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Sammanfattning

Arbetet &r en studie av hostrapsetablering med direktsadd och mylining av kultivator
med frosalada och &r gjort i samarbete med Vaderstad-Verken AB. | detta
examensarbete har jag fOljt en forsoksserie (R2-4143) dar jag jamfort olika
etableringsmetoder for hostraps. De metoder som studerats &r plojning med
konventionell sadd, grund bearbetning och sadd, sadd med TopDown med frésalada
samt direktsadd med och utan forredskap. Forsoksplatserna har legat i Skane, Uppland
och Ostergétland. Jag har utfort faltmatningar fran sadd till invintring. Jag har ocksa
intervjuat odlare som har satt med kultivator med pamonterad frésalada for att se vad de
tycker om metoden och hur mycket den skiljer fran deras tidigare etableringsmetod.

Sommaren 2008 var mycket torr och avlostes av regn pa hosten vilket gjorde att
rapsfroet grodde latt pa de flesta platser i Sverige. Pa vissa platser kom det sa stora
mangder att rapssadden inte kunde genomforas. Etableringen i forsoksserien R2-4143
blev 6verlag jamn och det som paverkade uppkomsten var halminblandningen i
kombination med froets kontakt med finjord.

Plantuppkomsten pa forséksplatserna har éverlag varit god. Pléjda led och led som
kultiverats med TopDown biodrill (frésalada) har i medeltal givit en nagot battre
etablering sett 6ver alla platserna.

Enligt métningarna under hdsten ser det ut som att alla metoderna i férsoksserie R2-
4143 kan fungera for att fa ett bra bestand.

Det &r svart att utifran ett ars resultat avgora vilken metod som ger bast uppkomst. Det
ar arsmanen, typ av jord pa faltet, markens fuktighet och forfrukten som bestammer hur
etableringen blir.

De lantbrukare som myllat sin héstraps med kultivator, Carrier eller Seed Hawk var
overlag ndjda med sin etablering. Kultivator med frosalada ar ett system som verkar
fungera bra. Det som kravs &r dock mer vaxtskydd i jamforelse med ett konventionellt
system for att bli kvitt spillséd och ogrés.

TopDown fungerar bra pa de flesta jordar och har bra flexibilitet vad géller vaderlek da
det gar att kora.

TopDown med biodrill verkar vara ett system som fungerar bra och dar lantbrukarna ar
nojda med resultatet av sadden.
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Inledning
Bakgrund

Under senare ar har det blivit ett allt stérre intresse for att odla hdstraps i Sverige.
Detta beror pa att tackningsbidraget for rapsen har blivit battre da efterfragan okat
genom att mer fordonsbransle tillverkas av raps, och att intresseféreningar som Svensk
Raps lyft fram rapsen som en bra avbrottsgréda. Under senare tid har dock priset pa
insatsvaror skjutit i htjden vilket har lett till en kostnadsjakt och darmed en énskan om
en billigare etablering. Hostraps kan etableras pa en mangd olika satt, sisom genom
direktsadd, konventionell etablering eller med en frésalada pa en kultivator eller
ograsharv. Det viktigaste ar att det lilla rapsfroet far jordkontakt och att marken inte ar
for torr, vilket kan ge en ojamn uppkomst.

Intresseféreningen Svensk raps har flera projekt igang, bl.a. ett som heter 20/20, vilket
syftar till att 6ka oljevaxtproduktionen i Sverige med 20 % samtidigt som man vill
sénka etableringskostnaden med 20 % (Gunnarsson, 2007). Man vill &ven komma fram
till hur markstrukturen paverkar skord och underséka hur oljevaxterna reagerar pa olika
typer av bearbetning innan sadd. Projektet &mnar fortga fram till 2010.

Markstrukturens effekt pa rot- och plantutveckling ar sarskilt aktuell da rapsen till
skillnad fran strasad har en palrot som behéver mer yta for att breda ut sig vertikalt
nedat i marken (Fogelfors, 2001). Markstruktur kan definieras sasom “det satt pa vilket
olika slag av partiklar i jorden &r lagrade och férbundna med varandra i ett rumsligt
(tredimensionellt) arrangemang” (Johansson, 1992). Strukturen av marken &ar en viktig
egenskap som paverkar vattenavrinning, rétternas utveckling, tillgangligheten av syre i
marken och fler egenskaper dartill. Det ar viktigt att ha makroporer sdsom maskhal,
gamla rotkanaler och sprickor for att fa en bra miljo for rétterna att utvecklas i.

Froet fran hostraps ar mycket litet vilket kraver en grund sadd med en finare sabadd &n
vad strasad kraver (Fogelfors, 2001). Darfor ar det viktigt med en bra grundbearbetning
for att gdomma halm och att markfukten bevaras i ytskiktet dar froet ska placeras.
Odlingssakerheten och évervintring beror mycket pa sortens egenskaper och hur langt
plantan har kommit vid invintringen, alltsd behdver en hybridsort inte ha béttre
overvintring och tillvaxt an en linjesort enligt nya studier (Gunnarsson, 2009). Aven
vadret i samband med sadden spelar en avgorande roll for bestandets resultat.

Enligt preliminara siffror odlades det ar 2008 ungefar 62900 ha med hostraps i
Sverige, vilket kan jamforas med aret innan (2007) da det odlades 50539 ha (Enhall,
2008). De storsta hostrapsarealerna finner vi i Skane, Vastra Gotaland och Ostergotland
dar Skane star for nastan 45 % av hela Sveriges areal.

Syftet med arbetet

Syftet med examensarbetet var att undersoka hur man etablerar raps pa basta satt
genom att reducera bearbetningen innan och under sadd. Jag har f6ljt en forsoksserie
(R2-4143) som jamfor vanlig konventionell sadd med rapid efter plojd och kultiverad
jord med kultivatorsadd med frésalada vilket bara myllar hostrapsfroet latt i ytan, och
en ren direktsadd med skivbillsmaskin eller kultivatorbill. Maskinen med kultivatorbill
ar en maskin fran Vaderstad som heter Seed Hawk. Den har ett storre radavstand (25
cm) an vanliga samaskiner. Denna forsoksserie ligger pa tre platser runt om i Sverige.
Det jag har undersokt &ar hur plantetableringen och uppkomsthastigheten har lyckats
med de olika teknikerna och hur halminblandning, temperatur i sabadden och ytan kan
korreleras till de olika systemen.



En annan del i arbetet har varit att med bildanalys bestdmma halmméngd och
plantbiomassa i R2-4143 for att se hur den stdimmer Overens med en visuell bedémning
och vagning av halmméngden i ytan. Kan man med hjélp av N-sensor bestdmma
bestandets biomassa och se skillnader mellan leden?

Examensarbetets faltundersokningar och matningar pa laboratorium har utforts till stor
del i samarbete med Anders Mansson som ocksa arbetat med hdostrapsetablering.
Beroende pa att alla faltundersokningar vi genomfort ar lika har vi skrivit mycket av
material och metod lika.

Jag har som en del i mitt examensarbete ocksa intervjuat lantbrukare som nyttjar
tekniken med kultivator med frésalada (framforallt Vaderstad biodrill) for att fa hora
deras erfarenheter av systemet for rapsetableringen. Aven en studieresa till Tyskland har
genomforts for att fa en internationell inblick i hur man etablerar och odlar hostraps i
norra Europa.

De fragestallningar jag ville finna svar pa i mitt arbete var:

e Hur beror etablering och den tidiga tillvaxten pa bearbetningsmetod och
markens fysikaliska egenskaper?
0 Hur kan grédans uppkomsthastighet och etablering kopplas till:
» Sabaddsegenskaper
=  Halmméngd
=  Temperatur i sdbadden
e Finns det skillnader i marktemperatur mellan olika bearbetningssystem?
e Kan tiden for plantornas uppkomst relateras till en temperatursumma i luft eller
mark?
e Vilken halminblandning far vi med olika typer av bearbetningar?
e Vilken tillvaxt far vi under hosten i olika bearbetningssystem och kan denna
relateras till det mekaniska motstandet i marken?

Kort fakta om hostraps

Raps, Brassica napus, ar en oljevaxt som kan odlas pa de flesta jordar med pH-varden
mellan 5,5 och 8,0 (Fogelfors, 2001). Odlingen i Sverige borjade lite latt i Skane i
mitten av 1700-talet och hade sin topp pa 1860-talet for att sedan minska igen. Nu pa
senare ar har hostrapsarealen Okat igen beroende pa battre Iénsamhet och Okad
efterfrigan fran konsumenterna. Raps ar till 80% sjalvbefruktande men 20%
korshefruktas med hjélp av insekter och vind. Genom att lagga in raps i vaxtfoljen far
man storre maojlighet att bekdmpa svara grasogras vilka ar svarselekterade i strasad.
Numera finns det pa marknaden i bl.a. Nordamerika och Australien hostrapssorter som
ar herbicidtoleranta. Detta medfor en effektivare och kostnadseffektivare bekampning
da glyfosatpreparat kan anvéandas for ograsbekampning.

Rapsplantan tycker bast om lucker jord dar rotterna kan ga ned pa djupet
(Wallenhammar, 2008). Om det blir motstand for rotterna i en for hart packad jord bojer
rétterna av och blir ytliga vilket leder till en minskad tillgdng pa vatten och véxtnaring i
markprofilen.

Ca 80% av rotens torrvikt finns i det 6vre matjordslagret ned till 20 cm vilket tyder pa
att djupluckring ar en onddig bearbetning (Fogelfors, 2001).



Allméant om hostrapsetablering och etableringsmetoder

Hostrapsetablering ar ofta en svar groda att etablera pa grund av sin lilla fréstorlek och
sitt lilla innehall av reservnaring (Arvidsson, 2008). Pa styvare jordar i Mellansverige
kan det pa hosten vara svart att fa en optimal sabadd beroende pa att jorden torkar ut
fort efter grundbearbetningen. Tidigare nér vi hade krav av EU att inte odla all mark
saddes mycket av hostrapsen efter tradan vilket gjorde att satidpunkten blev nagot
tidigare an idag da de flesta som sar hostraps gor det efter hostvete eller varkorn. Tiden
mellan skord av forfrukten och sadd av rapsen ar ofta mycket knapp vilket har okat
intresset for alternativa snabba etableringsmetoder sasom direktsadd. Om styvare jord
plojs blir den latt kokig och torkar latt ut. Om man istéllet tillampar reducerad
bearbetning kan man minska avdunstningen vilket 6kar chanserna att rapsfroet ska gro i
tid. Detta ger ofta ocksa en finare sabadd och minskar ocksa tidsatgangen, vilket i sin
tur kan gora att storre areal hostraps kan sas. For att bruka in stora halmméangder som
hackad halm efter hostvete ar plogen det effektivaste redskapet. Kultivatorn ar ocksa ett
redskap som bearbetar in halmen val men for att fa bort halm fran ytan ar plogen med
forplogar effektivast.

En tidig sadd framjar den fysiologiska utvecklingen av plantan samtidigt som det gor
att utsddesméngden kan minskas och kostnader kan sparas (Fogelfors, 2001). Men en
tidig sadd &r inte alltid bast da plantan kan bli for kraftig och tillvaxtpunkten hamnar for
hogt upp vilket kan forsamra évervintringen. En annan nackdel med tidig sadd kan vara
sjukdomar och skadedjur sasom angrepp av rapsjordloppa (Phylliodes chrysocephala).

Att misslyckas med etableringen av rapsen ar dyrt och ett sléseri med resurser vilket
ofta leder till flackvis uppkomst och i sin tur en ojdmn mognad (Stokes, 2008). Att dka
utsddesmangden gor inte att flaickarna utan plantor forsvinner, endast att de reduceras i
storlek. Vanligtvis gror endast nagra enstaka plantor ytterligare beroende pa att platsen
dar flacken uppkommer inte har en bra struktur eller sabadd. Att oka utsadesmangden
medfor aven att de platser som har en béttre sabadd beroende pa t.ex. lattare jord, far da
en for hog planttathet vilket resulterar i tunnare stammar och langstrackta plantor.

For en optimal etablering behdver raps en god sabadd, tillgangligt syre och vatten och
en tillrackligt hog temperatur (Blake, 2004).

Det som avgor hur rapsen etableras & mycket beroende pa hur arsvariationen ser ut
och vilka maskiner lantbrukaren har tillgangliga. Ar det torrt eller blott vid sddden? Hur
mycket skorderester finns det? Vilken typ av jord ar det? Kommer det att komma regn
efter sadd? Alla dessa faktorer paverkar vilken metod som fungerar bést just det aret. En
typ av etableringsmetod kanske inte fungerar bast alla ar. Hur ser markstrukturen ut och
hur far man en draglig sabadd for rapsen?

Den vanligast forekommande metoden for etablering i Sverige &r den konventionella
metoden med plojning folit av behovsanpassad bearbetning och sadd. Den
konventionella etableringen ar oftast den dyraste och mest tidskravande. Den ar ocksa
den metod som kraver mest timing efter plogen for att inte tiltorna skall torka ut. Men
om den gors med ratt timing ar den oftast den sdkraste metoden beroende av att det
skapas mycket finjord runt fréet och att ingen halm ligger runt fréet och stor.

Direktsadd ar en metod som inte anvands i sa stor utstrackning i Sverige. Sadden sker direkt
i stubben med en sdmaskin som sar med skivbillar, t.ex. Véaderstad Rapid. Skivbillarna skar



genom halmen och placerar froet i en skara i marken. En nackdel med systemet kan vara att
halm pressas ned i skaran vilket gor att froet inte far direktkontakt med jorden. Direktsadd
ger en mycket billig etablering samtidigt som osékerheten i uppkomsten &r stérre an for det
konventionella systemet.

En sammanstallning av fem ars forsok med direktsadd hostraps efter varkorn gjordes
av Cedell (1984). Forsoket jamforde konventionell sadd med direktsadd dar halmen var
bargad, brand eller hackad. Resultatet ar en redovisning av 28 skanska forsék som
visade att direktsadd efter brand och bargad halm gav skérdedkningar med 13 %
respektive 5 % i jamforelse med konventionellt etablerad raps. Direktsadd efter hackad
halm gav dock en skdrdeminskning med 1 %.

Véaderstad-Verken AB har introducerat en for Sverige ny direktsdmaskin som é&r
lampad for klimat dar man har liten nederbdrd och inte vill bearbeta jorden mer &n
nodvandigt. Maskinen som heter Seed Hawk har sabillar likt en kultivatorbill med
radavstand 25 cm (Vaderstad-Verken AB). Fordelen med ett storre radavstand ar att
man klarar stérre skordeméangder. Maskinen har en bill som gar djupare framfor sabillen
och placerar ut godning och skapar finjord for froet att gro i. Sabillen gar bakom
godselbillen, nagra centimeter forskjuten i sidled och fréet placeras i den skara som
uppstar. Efter billen kommer ett packhjul.

Véaderstad haller ocksa pa att utveckla ett system for rapssadd dar man myllar froet
med hjalp av en frosdlada pa kultivatorn. Detta systemet gar ut pa att kultivatorn
bearbetar jorden och froet slapps precis innan packvalten, vilket gor att froet hamnar
direkt i fuktig jord da packvélten pressar fréet i kontakt med jorden.

Vemmerlévsmetoden kommer fran V. Vemmerlov i Skane och har under 25 ar
tillampats dar och pa andra platser i Sverige (Jonsson 2004). Huvudidén bakom
metoden &r att snabbt kunna fa hostrapsfréna i jorden, behalla markfukten och fa en
billig etablering. Bearbetningarna bor ske samma dag for att inte riskera att fukten
forsvinner fran marken. Metoden &r bra att nyttja torra ar da markfukten sparas och gar
ut pa att man efter skord sprider ut rapsfroet med en konstgddselspridare med ramp eller
liknande utrustning. Déarefter bearbetar man in fréet med antingen en kultivator eller
tallriksredskap till ca 10-12 cm djup, en till flera ganger (Jonsson, 1998). Denna
bearbetning f6ljs ofta av en bearbetning med spadrullharv och/eller en cambridgevalt.
Metoden kan liknas vid en typ av myllning av froet som dven kan goéras med en
ograsharv eller frosaddsutrustning pa en kultivator. En nackdel med metoden &r att den
kraver en nagot hogre utsadesmangd &n konventionell sadd vilket 6kar kostnaden,
sérskilt vid odling av hybridraps.

"Vatsadd” eller flytgodselsadd ar en metod som provats av JTI Uppsala for att se hur
man kan fa oljevaxter att gro och etablera sig fortare torra ar (Fogelberg 2008). Detta
innebar att froet blandas in i flytgodseln precis innan den placeras pd marken. Man
provade under hosten 2007 tolv olika kombinationer av hostrapsetablering dar
flytgodselsadden utmarkte sig med en béattre planttillvaxt under hosten. Detta trotts att
alla metoderna fatt samma kvavemangd. Vid skord gav denna metod ungefér 5 ton som
kan jamforas med konventionell sadd med Rapid som gav ungefar 4 ton.



Halm i ytan

Hur man behandlar halmen efter troskan har stor betydelse for hur hostrapsen kan
etableras.

Det finns manga fordelar med skorderester i reducerade system sasom t.ex. reducering
av jorderosion (Morris, 2008). Skorderester ar ofta associerade med lagre skordar
beroende av en sdémre groning och etablering av grédan. Det ar ké&nt att skorderester kan
ha en skadlig effekt pa grodan under groning och etablering da toxiner kan produceras
av halmen med eller utan hjalp av mikroorganismer. Studier av tiden mellan
nedbrytning av halmen och satidpunkten har visat att ju langre tid det gar mellan
halmnedbrytningen och etableringen av grédan, desto mindre risk ar det att toxinerna
skadar grodan.

I reducerade och direktsadda system blir det alltid en viss del halm kvar pa ytan
beroende av vilken maskin eller maskintyp som anvands (Morris, 2008). Exempel pa
system som lamnar mycket halm kvar pa ytan é&r direktsamaskiner eller
kultivator/tallrikssamaskiner med nagon typ av frosalada. Vid ett forsok i England har
man undersokt hur halm fran hostvete paverkar groning och uppkomst av hostraps
(Morris, 2008). Forsoket skedde i plastbackar med draneringshal, dar man blandade in
halmen. Det man provade var olika mangd halm vid tva olika placeringar av halmen.
Man ville komma fram till om halmen har nagon inverkan pa dagar det tar till uppkomst
for rapsen, hur stor andel av fréet som gror och kommer upp och om halmen paverkar
vikten av plantorna. Den ena positionen var pa ytan och den andra var inarbetad i
jorden. Det man fann var att placeringen av halmen har storre betydelse an hur stor
halmmangden &r. Man ¢kade halmresterna fran 3,3 ton/ha till 6,7 ton/ha utan att man
sag nagon storre effekt pa reducering av groning och etablering. Nér halmen och froet
placerades i ytan fick inte allt fro kontakt med jorden vilket orsakade en minskad
uppkomst med ungefar 30 %. Detta berodde pa en begransning av den tillgangliga
markfukten vilket minskade groningen. Né&r fréet placerades i jorden men halmen var
kvar pa ytan fick man en snabbare groning beroende av att halmen da skyddade
avdunstningen fran jorden och froet fick direktkontakt med jorden.

Overlag reducerades groningen och tillvaxtbiomassan med i genomsnitt 50 % nar man
blandade in halm i sabadden eller placerade den pa ytan tillsammans med rapsfroet. |
manga fall reducerades plantornas torrvikt med upp till 80 % i jamforelse med de
plantor som inte hade ndgon halm.

Genom att placera froet néra eller intill skorderester av hostvete har man visat att man
reducerar uppkomsten under etableringsfasen (Morris, 2008). Man kom aven fram till
att halm pa ytan reducerar dagsmedeltemperaturen med ungefar 2,5 °C jamfért mot inga
skorderester alls.

En studie fran 1994 visar att halmen paverkar jordtemperaturen pa tre satt: halmen
verkar som ett isolerande lager pa ytan, halmen reflekterar mer solljus &n bar jord och
halm minskar avdunstningstakten vilket gor att marken varms upp langsammare &n utan
halm.

| Sverige och England var det tidigare tillatet att branna halmen pa falten (Stokes,
2008). Innan forbudet i England 1992 var det vanligt att en storre del av rapsen pa
lerjord etablerades med ren direktsadd med foéregaende branning av halmen pa féltet.
Att inte bearbeta jorden alls & mojligt pa grund av lerans strukturbildande férmaga
under torkande och uppblotande perioder. | och med att halmen inte far brannas kan
denna metod inte langre tillampas.



Utveckling och Overvintring

For att ge hostraps en bra dvervintring och pa sa vis en battre mojlighet till en hogre
skord &r satidpunkten en avgorande viktig faktor.

For att undersoka om man kan forbattra évervintringsformagan for hostraps startades
ett faltforsok i Litauen mellan aren 1993 och 1996 (Sidlauskas, 2008). Det man ville ha
fram var hur lufttemperatur, utsadesméangd, kvave och satidpunkt paverkar tillvaxt och
Overvintring. Det man fann var att bladytan och torrvikt var korrelerat med
groningstemperaturen och antal daggrader efter. Den viktigaste faktorn for en god
tillvaxt och saledes ocksa den mest begransande for utveckling och tillvaxt under hosten
ar temperaturen. For att kvavet skulle ha ndgon noterbar effekt pa plantvikten behévde
plantorna véaxa mer dn 300 GDD (growing degree day), alltsi den sammanlagda
temperatursumman av medeltemperaturen 6ver bastemperaturen 5 °C per dygn.

En faltstudie fran Estland visar att hostrapsplantan bér ha 7-8 blad vid invintringen for
att erhalla den basta Overvintringen och storsta skordepotentialen (Laaniste, 2008).
Sorten man anvande sig av var Wotan som &r en medelh6g, hoégavkastande och
torktolerant sort fran Tyskland. Man hade tre olika utsédesmangder och fyra olika
sadatum, med en veckas mellanrum mellan (8:e, 15:e, 22:e och 29:e augusti). Plantorna
fran forsta satidpunkten hade 9-11 blad vid invintringen medan de plantor som saddes
sist hade endast 3-4 blad. Man kom i denna studie fram till att optimal satidpunkt var
den 15:e augusti vilket i medeltal 6ver de tre utsdidesméngderna gav signifikant hogre
skord an de 6vriga jamforda satidpunkterna.

Odlingsrad fran Svensk raps sager att man bor sikta pa att fa en planta med 8 stycken
blad, 8 cm lang palrot och 8 mm tjock rothals infor invintringen (Svensk Raps, 2009).

| ett faltforsok i Sverige har man studerat hur olika radavstand och utsadesmangder
paverkar overvmtrlngen (Nilsson, 2008). Det man jamforde var konventionell sadd med
80 fré/m?, radsadd med 60 respektlve 30 fré/m’. Det konventionella radavstandet p& 12
cm hade en dvervintring pd mellan 85 till 88 %. De radsadda leden pa 36 och 48
centimeter hade ungefar samma Gverlevnad. Inga sékra skillnader kunde noteras mellan
leden i forsoket.

Utsadesméangd/Planttathet

En lag utsadesmangd medfor ett storre avstand mellan plantor vilket i sin tur ger mer
utrymme for forgrening av plantorna (Fogelfors, 2001). En hdg planttathet leder till
konkurrens om ljus mellan plantorna vilket ger en 6kad langdstrackning och darmed en
hogre belagen tillvaxtpunkt som  foljd. Planttatheten paverkar  saledes
overvintringsformagan for bestandet. Vid brist pa kvave ar det battre med sma
radavstand vilket gor att plantorna ar placerade jamnare dver ytan och kan utnyttja det
befintliga kvavet battre. Enligt flera forsok fran SLU har man kommit fram till att
radavstandet 12 cm ger bast skord, framforallt da rapsen sas sent pa ogynnsamma lagen.

| en skrift ur Forsoksrapporten fran mellansvenska forsokssamarbetet skriver Nilsson
(2008) om utsadesméngdens och radavstandets betydelse for avkastning och
overvintring. Det ar tva olika forsoksserier som &r sammanstallda med radavstand 12
cm, 36 cm och 48 cm. Utsadesmangden har varit 80 fré/m® for 12 cm, 60 fro/m for 36
cm och 30 respektive 60 fro/m? for 48 cm radavstand. Radsadd med 60 fré/m? har i aIIa
jamforelser givit samma avkastning som konventionell sddd. Rads&dd med 30 fré/m?
och 48 cm radavstand har gett lagre skord i jamforelse med de andra radavstanden och
utsddesmangderna.

Enligt Henne (2008) &r en planttathet pa ca 35 pI/m fullt tillracklig for ett gott
bestand. Detta ar rekommendationer fran en radgivare i Tyskland som anses fungera
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aven i Sverige vid tidig sadd. Henne anser ocksa att en dalig sabadd inte kan
kompenseras med en hdjd utsddesméngd.

Lantmannens rekommendationer for utsddesméngd i Mellansverige 2009 &r for
hybridsort 12 cm radavstdnd, 40-60 grobara karnor/m® beroende p& sétidpunkt
(Lantmannen lantbruk, 2009). For linjesorter & rekommendationerna 60-100 grobara
karnor/m®. Normala sétidpunkter for hostraps i Mellansverige &r 1-15 augusti och for
Sydsverige 15-25 augusti.

Forfrukter

Vilken forfrukt ar egentligen bast for hostraps? Med senare ars prissituation &r det fa
lantbrukare som odlar vall eller tradar sin areal. Detta har lett till att fler sar hostrapsen
efter strasad, sasom host/varkorn eller hostvete. Generellt &r uppfattningen att hostvete
ar battre an varkorn da hostvete har kraftigare rotsystem som bidrar till en battre
jordstruktur (Gunnarsson, 2008). Penetrometermatningar som gjorts i forsok visar pa att
hostvete lamnar en mindre packad jord &n varkorn, bland annat beroende av ett
kraftigare rotsystem hos hostvetet.

Flera forsok pagar dar man vill finna den basta forfrukten vilken mojliggor en tidig
sadd, optimal markstruktur och en forfrukt som bevarar markfukten (Gunnarsson,
2006). | projektet 20/20 som Svensk Raps driver underséker man forfruktseffekten med
olika grodor sasom trada, hostvete och rag. En tidig bruten trada kan ge en battre
uppkomst och etablering beroende av att froet kommer ned i jorden tidigt. | Svensk
frotidning visar Gunnarsson (2006) en sammanstallning av 197 férsok mellan aren 1997
och 2005. Stubbtrada verkar vara en samre forfrukt an var- och hostsad enligt
sammanstallningen. For de flesta forfrukter som har testats i forséken finner man en
trend att skorden minskar ju senare man sar. Hostraps efter vallbrott ger motsatt resultat,
att skorden okar da man sar senare. En faktor kan vara att rapsen kan etableras tidigare
efter vall &n efter strasad. | Sydsverige dominerar varkorn, hostkorn och hdstvete som
forfrukt, i Vaster- och Ostergotland blir inte alltid hostvete sa tidigt skordat vilket gor
tidigt sexradskorn eller héstkorn till en bra forfrukt dar. | Malardalen odlas en del rag
vilket skulle fungera bra som forfrukt da hostvetet i Malardalen ofta skordas nagot
senare.

I motsats till Svensk Raps sammanstallning kom Nilsson (1987) fram till att tradan
ofta ger en battre forfruktseffekt for hostrapsen. | tva forsoksserier ingick bl.a. trada,
vall, korn med brénd halm och korn med Iamnad halm. Tradan var den forfrukt som gav
den hdgsta genomsnittliga avkastningen i bada forsoksserierna. En forklaring till att
trddan skulle vara battre &n korn och vall anses vara en hogre mineralisering av kvéve
och att under ett ars tradesbruk forekommer ingen storre mangd vaxtlighet som kan
forbruka markprofilens vatten. Detta leder till en fuktigare markprofil &n om den skulle
varit odlad och bevaxt. En fuktigare markprofil ger en battre sabadd till hostrapsen aven
under nederbordsfattiga hostar.
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Temperatur och temperatursummor

Hur manga dygnsgrader behover rapsen egentligen innan invintringen? | Sverige ar
uppfattningen att temperaturen 5 °C &r bastemperatur, vilket innebdr att temperaturer
mellan 0 och 5 °C inte har ndgon storre inverkan pa tillvaxt eller utveckling som da
anses obetydlig (Gunnarsson, 2007). Antal daggrader réknas sedan fram genom att ta
medeltemperaturen per dygn minus 5 °C. Daggraderna laggs sedan samman till en
temperatursumma som kan stacka sig fran sadd till uppkomst eller till invintringen.
Temperatursumman raknar man fran sadd till runt den 1 november da man anser att bl.a.
dagarna blir for korta och temperaturen for 1ag.

Enligt tyska undersokningar skjuter rapsens tillvaxtpunkt pa hojden da
temperatursummor mellan 450 och 500 daggrader uppnas. Varfor temperatursumman
varierar fran 450 till 500 beror till stor del pa sortvariationer. Utifran dessa
temperatursummor kan man med hjalp av tidigare ars medeltemperaturer rakna fram ett
medel for optimalt sddatum. Fran dessa data har Lantmannen gjort kartor pa optimala
satidpunkter for hostrapsen (Bilaga 1). Detta kan man dock inte lita blint pa da lokal
variation och arsvariation avgor hur resultatet blir.

Halmens inverkan pa markens jordtemperatur har undersokts pa lantbrukshogskolan i
Norge mellan aren 1983 och 1984 (Mattsson, 1988). Forsoket utfordes under maj
manad och halmméngden som uppmattes i ytan pa forsoket var 4 ton/ha. Temperaturen
mattes pa ytan, 2 cm, 6 cm och pa 24 cm djup och det man kom fram till var att
medeltemperaturen i jorden var lagre pa alla djup med halm i ytan. Skillnaderna mellan
med och utan halm var: 2,6° respektive 2,5°, 2,1°, och 1,4° pa de olika djupen.

Den storsta orsaken till att temperaturen i marken blir lagre nar halmen ligger pa ytan
ar att halmen reflekterar mer solenergi och att den isolerar jorden. Férsk halm reflekterar
dubbelt s& mycket som en jord som &r bar.

Ett forsok som gjorts inne i laboratorium pa Universitetet av Nottingham visar pa
temperaturens betydelse for groning (Stokes, 2008b). Temperaturerna 10, 15 och 20 °C
provades med samma och olika sort av rapsutséde. Det man fann var att 20 °C var
narmast den maximala groningen. Det var liten skillnad i maximala groningen mellan
sorter. Den vanliga temperaturen i England ute i f&lt under september &r mellan 10 och
15 °C, vilket gor att det tar dubbelt sa lang tid for 90 % av froet att gro. Forsoket visade
ocksa att groningstemperaturen 10 och 15 °C kunde ge en reducering av groningen med
mellan 25 och 50 %. Temperaturen 20 °C gjorde att mellan 93 och 100 % av froet
grodde.
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Material och metoder

Etableringsmétningar i hostraps - R2-4143

Plantrakningar och andra faltmatningar som
gjordes under hosten &r genomforda i
forsoksserien R2-4143 som finns pa tre platser
runt om i Sverige. Det ligger ett forsok pa
Lonnstorp i Skane, ett pa Jolstad i
Ostergotland och ett p& Ultuna i Uppland
(Figur 1). Forsoksplanen ser likadan ut pa alla
platser forutom i Osterg6tland dar man har ett
extra led med direktsamaskinen Vaderstad
Seed Hawk (Led G). Forsoksserien kommer
att foljas och undersokas aven under varen
2009 och fram till skord.

Forsoksplan R2-4143:

Figur 1. Forsoksplatserna.

Led System

A Plojning ca 20 cm, sabaddsberedning Rapidsadd
B TopDown grunt ca 10 cm, Rapidsadd

C  TopDown grunt ca 10 cm, biodrill (frosalada)

D  TopDown djupt ca 20 cm, biodrill (frosalada)

E Direktsadd Rapid med forredskap system disc

F  Direktsadd Rapid utan forredskap

G  Direktsadd Seed Hawk

Forsoksplatserna och vilka atgarder som utforts

Alla forsoken har forst bearbetats och satts for att sedan godslas, spillsadesbekampas
och ograsbekampas (Undantaget ar forsoket i Ostergétland som inte blev godslat pa
grund av ett missforstand mellan forsoksanvarig och forsoksvarden). Forfrukterna pa
forsoksplatserna ar hostvete eller varkorn. Tidpunkterna mellan jordbearbetningarna och

sadden varierar lite mellan olika platser.
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Jolstad (Ostergotland) Plannr: R2-4143-A, Forsoksnr: E-154-2008, ADB-nr:
02L074

Forsoksfaltet ar belaget nagra kilometer éster om Motala

Jordart: Moig lattlera

Forfrukt: Hostvete Opus, 7,5-8 ton skord, skérdad mellan den 5 och 10 augusti
Jordbearbetning: Férsoket sdddes den 25 augusti och alla bearbetningar utom pléjning
skedde den 25 augusti.

A — PI6jning till ca 20 cm (den 19 augusti )

foljt av 2 6verfarter med Carrier och sedan sadd med Rapid

B — 1 dverfart med Carrier foljt av 1 overfart med TopDown ca 10 cm
och sedan sadd med Rapid

C - 1 overfart med Carrier foljt av 1 Overfart med TopDown ca 10 cm med biodrill
(frosalada)

D - 1 6verfart med Carrier

foljt av 1 6verfart med TopDown ca 20 cm med biodrill (frosalada)

E — Direktsadd med Rapid med forredskap system disc

F - Direktsadd med Rapid utan forredskap

G - Direktsadd med Seed Hawk (25 cm radavstand)

Sort: Hybridsort Excalibur 60 fré/m? (10 % hégre i led C och D)
Gaodsling: Ingen godsel utlagd!
Vaxtskydd: Butisan 2,0 I/ha och Select 0,4 I/ha
Mesurol snigelgift lades ut den 27 augusti, tva dagar efter sadd
Sabaddsundersokning: 25 augusti
Plantrakning: 1, 3, 6, 8:e och 30 september, 4 november
Halmanalys: Under vecka 39
Penetrationsmatningar: 4 november
Temperaturmatningar: Fran sadd till invintring
Invintringsméatningar av plantorna: 4-5 november

Ultuna (Uppland) Plannr: R2-4143, Forsoksnr: CX-753-2008, ADB-nr: 02L.075

Forsoksfaltet ar belaget nagra kilometer sydost om Uppsala.

Jordart: Mellanlera

Forfrukt: Varkorn

Jordbearbetning: Forsoket saddes den 25 augusti och alla andra bearbetningar skedde
mellan den 18 och 25 augusti.

A — PIlojning till ca 23 cm (den 18 augusti) foljt av 2 6verfarter med Carrier (den 19
och 24 augusti) och sedan sadd med Rapid

B — 1 Overfart med Carrier den 24 augusti foljt av 1 6verfart med TopDown ca 10 cm
den 25 augusti och sedan sadd med Rapid

C - 1 overfart med Carrier den 24 augusti foljt av 1 dverfart med TopDown ca 10 cm
med biodrill (frosalada)

D - 1 Overfart med Carrier den 24 augusti foljt av 1 overfart med TopDown ca 20 cm
med biodrill (frosalada)

E — Direktsadd med Rapid med forredskap system disc

F - Direktsadd med Rapid utan forredskap
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Sort: Hybridsort PR45D01 60 fr6/m? (10 % hégre i led C och D)
Gaodsling: 50 kg N/ha (Opticrop 27-5)
Vaxtskydd: Select 0.3 I/ha + Renol 0,3 I/ha 18 sep

Ingen bek&mpning mot 6rtogras utford!

Sabaddsundersokning: 25 augusti

Plantrakning: 1, 2, 3, 4:e, och 8 september, 3 oktober
Halmanalys: Under vecka 39

Penetrationsmatningar: 1 borjan av december
Temperaturmétningar: Inga tempertursensorer utplacerade
Invintringsmétningar av plantorna: 28-29 oktober

Lonnstorp (Skane) Plannr: R2-4143, Forséksnr: MX- -2008, ADB-nr: 02L.080

Forsoksfaltet &r belaget ndra Akarp mellan Lund och Malmd

Jordart: mmh mordanlattlera (15 % ler)

Forfrukt: Varkorn, 6 ton skord, skordat 7-8 augusti

Jordbearbetning: Férsoket sdddes den 20 augusti och alla bearbetningar utom pléjning
skedde 19-20 augusti.

A — Plojning till ca 20 cm (den 8 augusti) foljt av 2 harvningar med sabaddsharv den
19 augusti och sedan sadd med Rapid

B — Felsadd — ledet stroks fran forsoksplanen

C - 1 dverfart med TopDown ca 10 cm med biodrill (frosalada)

D - 1 6verfart med TopDown ca 20 cm med biodrill (frosalada)

E — Direktsadd med Rapid med forredskap system disc

F - Direktsadd med Rapid utan forredskap

Sort: Linjesort Beluga, 80 fré/m? (10 % hogre i led C och D)
Godsling: 50 kg NPK 22-4-9
Véxtskydd: Butisan Top 2,0 I/ha 30 aug

Focus Ultra 1,75 I/ha 30 sep

Fastac 0,2 I/ha mot rapsjordloppa
Sabaddsundersokning: 21 augusti
Plantrakning: 26, 27, 28:e augusti, 24 september och 21 november
Halmanalys: Under vecka 39
Penetrationsmatningar: 21 november
Temperaturmatningar: Fran sadd till invintring
Invintringsmétningar av plantorna: 27 november
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Sabaddsundersokning

Sabaddsundersokning utférdes i de tre forsoken for att fa en uppfattning om
aggregatstorleksfordelningen, vattenhalten i marken och bearbetningsdjupet. Detta ar en
gammal valbeprovad metod for att fa fram sabaddens egenskaper. Metoden &r utarbetad
av Kritz (1983). Matningarna gors i samband med sadd eller nagra dagar efter savitt det
inte kommer regn.

Sabaddsundersokningen gar till sa att man slumpmassigt lagger ut en stalram, 40x40
cm i rutan som sedan pressas ned med handkraft. En halv ram, 25x40 cm kopplas sedan
pa utsidan av stalramen. Sabaddens ojamnhet mats forst genom att mata skillnaden
mellan den lagsta och den hogsta punkten i den stora ramen. Efter detta tar man all 16s
jord frdn ramen och haller i en matcylinder for att fa ett medelvarde pa
bearbetningsdjupet (Figur 2). Nar man har tagit bort all 16s jord far man en botten som
ar ojamn, vilket man méter genom att ta skillnaden mellan lagsta och hogsta punkten.
Genom att ta bort jorden fran den lilla ramen ned till bearbetningsdjupet och salla den
far man ett matt pa aggregatstorleksfordelningen. For att fa upp den sista jorden
anvands en skopa och en diskborste. Sallet ar uppdelat i tva storlekar, en pa 2 mm och
en pa 5 mm. Genom att anvanda detta far man fram tre olika storleksfraktioner, aggregat
storre an 5 mm, mellan 2 och 5 mm samt mindre an 2 mm.

Vattenhalten i sdbadden och sabotten bestamdes genom att ta jordprov fran varje led
och analysera pa labb. Jordproverna torkades efter vagning med torkskap i 105 °C i 3
dygn for att sedan végas igen.

—
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Figur 2. Figur pa hur sdbaddsundersokningen gar till i falt (Hakansson, 2002).

| forsoket i Ostergotland mattes inte ojamnheten i ytan eller i sibotten pa grund av
tidsbrist i samband med regn. Aggregatstorleksfordelningen i led F och G (direktsadd)
mattes aldrig da direktsadd inte skapar nagon vanlig sabadd. I forsoket i Skane mattes
inte vattenhalten i marken vid sadd beroende av tidsbrist.

Temperaturmétningar

I samband med sadden placerades temperatursensorer ut,
vilka installerades pa ca 3-4 c¢cm djup och pa ytan. Dessa
sensorer méatte varje eller varannan timme temperaturen som
lagras i loggern (Figur 3). Tva olika modeller av
temperaturloggrar anvandes, med och utan spjut vilka framgar
av bilden. Temperaturen mattes i sabadden i plojt (led A)
respektive direktsatt led (led F) for att se skillnader i
marktemperaturer mellan leden pé forsoken i Ostergotland och
Skane. Alltsa placerades det ut totalt 6 st sensorer i sabadden
och 2 i ytan pa forsoket pa vardera plats. Temperatursensorerna
rackte inte till forsoket i Uppland.

Figur 3. Temperaturmétare.
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Temperatursensorerna registrerade temperaturen frén sadd till borjan av november i
forsoket i Ostergotland och fran sadd till slutet av november i forsoket i Skane. Fran
loggrarna raknades medeltemperaturer och temperatursummor ut for leden A, F och
luften. Alla berékningar gjordes med kalkylprogram pa dator. Temperatursummorna
beréknades fran sadd till 50 % uppkomst och for hela hosten.

Plantrakning och uppkomsthastighet

I samband med uppkomsten ungefar en vecka efter sadd S
raknades plantantalet forsta gangen genom att rakna plantor |
i en ram pa 0,5x0,5 m (Figur 4). | varje ruta raknades 6
ramar som markerades ut sd vi kunde aterkomma till
samma plats for att folja tillvaxthastigheten.
Plantrakningarna ar gjorda nagra dagar i féljd i samband
med uppkomst for att fa tillvaxtkurvor och tillvaxthastighet
per dag. Plantrakningar har ocksd gjorts senare under
hosten for att se hur bestandet utvecklats. De insamlade
vardena har behandlats i Excel och tillvaxtkurvor och
bestandskurvor har tagits fram med hjalp av detta program.
For att ta reda pa uppkomstdagen for rapsen, den tidpunkt |
da halften av plantorna har kommit upp anvandes datan
fran plantrakningarna. Figur 4. Plantrakning i ramar.

Tidpunkt for 50 % uppkomst bestdmdes enligt foljande: genom att lasa ut det
maximala antalet plantor vid rékningarna kunde antalet plantor for 50 % uppkomst
bestdmmas. Med réta linjens ekvation kunde jag sedan rékna fram ett interpolerat vérde
mellan de tva tidpunkter for rakningarna som lag narmast den sokta tidpunkten.

Halmmangd

For att ta reda pa halmméngden i ytan
anvandes tre olika metoder. Dessa metoder
var visuell beddmning, véagning och
bildanalys med omarbetning i
datorprogram.

Den forsta metoden var en visuell
bedomning, dar man helt enkelt gar
igenom forsoket och graderar ett medeltal
for varje ruta mellan 0 och 100%.

Ji

Figur 5. Ram for halminsamling.

Den andra metoden var att samla in halmen fran ytan
av en ram pa 0,5x0,5 m som lades ut pa en slumpvis
vald plats i rutan (Figur 5). Halmen tvéttades déarefter
pa labb for att fa bort jord och sedan torkades halmen
tva dygn i 95 °C (Figur 6).

Den sista metoden var att genom bildanalys med ett
datorprogram ta fram halmmangden Over ytan. Leden
fotograferades med digitalkamera monterad pa ett
stativ s man fick samma avstand till ytan i varje bild.

Figur 6. Torkning av halm i torkskap.
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| varje ruta togs tva bilder for att fa ett battre matvarde.
Denna halmanalys utfordes i alla tre forsoken. Bilderna analyserades sedan med hjalp
av ett dataprogram som filtrerar fram halmen med ett speciellt fargintervall.

Penetrometermatning

For att ta reda pa markmotstandet och
hur latt rotterna kan utvecklas mattes
forsoket med en handburen
penetrometer av market Eijkelkamp.
Alla férsoken mattes under senhdsten
vilket resulterade i att marken var
mycket bl6t och penetrometern gick
latt att trycka ned aven pa den lite
styvare lerjorden pa Ultuna i Uppland.
Penetrometern ar ett instrument med
ett spjut som har en spets med ytan 1
cm?. Denna 4r sammankopplad med en
lastcell som ké&nner av trycket,
samtidigt som djupet mats mot en
metallplatta som ligger pa marken.
Penetrometern loggar trycket eller
motstandet pa varje centimeter ner i
markprofilen (Figur 7).

Djupet vi var mest intresserade av var fran ytan
ner till 20 cm djup, men matningarna gjordes ned

till 30 cm.

| varje ruta i forsoken togs 10 stick tvars igenom
rutan. Pa forsoken i Skane och Uppland togs
sticken diagonalt pa vardera sidan av rutan for att
inte trampa ned i skorderutan da det var mycket
blott i marken. (Figur 8) Av dessa stick gjordes
sedan medelvarde pa matvardena och kurvor pa

marktryck togs fram for varje centimeters djup ner
’/fﬁ"j‘/
2

i profilen till 30 cm.

Figur 7. Métning med penetrometer i falt.
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Figur 8. Skiss av hur sticken fran
penetrationsmatningen  utférdes  pa
platser med a) hdég markfukt och b)
mindre markfukt.

Bildanalys av biomassan/tackningsgraden

Vid insamlingen av halmen i férsoken fotograferades leden med tva bilder i vardera
rutan. Bilderna som gjordes halmanalys pa anvandes &ven till att gora en
tackningsgradsanalys av biomassan pa rapsen. Bilderna bearbetades i ett datorprogram
som filtrerade ut vaglangderna for den farg som plantan har. Tackningsgraden eller
biomassan mats procentuellt av hur mycket ytan tacks av gronmassa. En liten nackdel
med metoden ar att om det finns ndgot ogrés i bilden kan detta uppfattas som en

rapsplanta.
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Plantegenskaper vid invintring

Vid invintringen som skedde i manadsskiftet oktober/november mattes
plantegenskaperna i forsoken. Plantlangd, palrotens langd fran rothals ner till 2 mm i
diameter, antal blad, tillvaxtpunktens langd och plantans och rotens torrsubstans mattes.

Plantgraderingarna fran forséken i  F T+ >+ 7+ >+ - - - . .
Ostergotland och Uppland graderades
av mig och Anders medan forsoket i AN
Skane graderades av foérsokspersonal - - A
fran SLU som finns stationerad dar. £ Eriiiii
Plantinsamlingen gick till sa att vi tog 5 R
upp 10 plantor per ruta genom att félja R
tva rader intill varandra, alltsd 5 plantor PEiEILELLOLLE L
per rad (Figur 9). Detta var dock lite 20m SRS TR TR RN
svart da leden som var sadda med & it
frosdldda inte har ndgra fasta rader. AR I
Man fick istillet tanka sig en rad och ta - B B RN R
ut var femte planta i den tankta raden. 3 SN I
Plantorna togs sedan in pa labb dér de 2 m :E -
forst tvattades (Figur 10) for att sedan s AN
matas. | foljande avsnitt visas hur s lm| i 9pader P i ofoi:
graderingen gick till. — ¥ " mellanrum ——
9m

Figur 9. Plan for plantinsamling vid invintring.

Matningar av plantorna

1. Plantlangd, langden fran rothalsen till det “
Iangsta bladet mattes med Ilnjal :

2. Palrotens langd, avstandet fran rothalsen ner .~
till 2 mm tjocklek i diameter méattes. i

3. Grenigheten méttes med en tregradig skala dar
1 ar en rak palrot medan skala 3 har tre eller
fler greningar (Figur 11).

4. Tillvaxtpunktens langd méattes med ett
skjutmatt (Figur 12).

5. Antalet blad mattes, man skiljde pd sma och
medelstora blad (Figur 13).

6. Rotens och plantans torrsubstans mattes
genom att forst tvatta plantorna for att sedan
dela rot fran plantan och sedan varma i
torkskap ett dygn i ca 100 °C. Darefter vagdes ﬁ
burkarna. Plantvikten (torrsubstansen) blev |
alltsa ett medelvarde av 10 plantor. o

Figur 10. Tvattade plantor pa labb.
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Nedan foljer nagra bilder pa graderingsskalor vilka anvandes vid invintringen av
hostrapsen. Graderingsskalorna &r framtagna av Christer Nilsson, SLU, Alnarp 2006
och anvéands for avlasning av hostutvecklingen fore invintring (runt den 1 november).
Bild 9 visar hur grenigheten pa roten graderas med tre olika nivaer. Bild 10 visar hur
tillvaxtpunkten mats och var rothalsen ar belagen. | bild 11 visas tre olika nivaer pa
bladens storlek.

Skala for grenighet

Figur 11. Bilden visar skalan for grenighet av palroten

Rothalsdiameter och tillvéaxtpunktens hojd.

Figur 12. Bilden visar var tillvéxtpunkten &r beldgen och var rothalsdiametern méttes.
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Bladens gradering

Figur 13. Bilden visar hur blen graderades i tre olika storleksklasser beroende pé' angd,
a) sma blad, b) mellanstora blad och c) stora blad.

N-sensor

I samband med invintringen skulle biomassan och darmed t&ckningsgraden ha métts
med Yara N-sensor. Pa grund av daliga ljusfoérhallanden och véderférhallanden utgick
matningarna.
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Intervjuer/méatningar pa gardar om myllningsteknik vid hostrapssadd

Under hosten gjorde jag flera gardsbesok i Skane, Ostergétland och Uppland dar jag
intervjuade odlare som anvander metoden kultivator med frosalada for sin
rapsetablering, men dven odlare som anvander maskiner som Carrier med frosalada och
Seed Hawk. Jag utforde under bestken nagra enklare faltundersokningar dar jag tittade
pd och samlade in halm fran ytan och réknade plantor for att fa ett matt pa
bestandstatheten. Detta relaterades sedan till hur stor utsadesméngd de anvant. Pa nagot
falt tittade jag aven pa rotutvecklingen (Figur 14). Plantorna rdknades av i en ram
(0,5x0,5 m) pa 5 platser inom faltet. Pa varje plats avraknades 5 ramar slumpvis
utplacerade i en ring och halmen fran ytan samlades in fran en ram 0,5x0,5 m per plats i
faltet. Frageformularet som anvandes under gardsbesoken med frdgorna och
odlingsatgarderna visas nedan.

Frageformular
Del 1. Hur utférdes sadden?
Skiftets storlek?
Jordart pa skiftet?
Forfrukt?

Tidpunkt for skord av forfrukt?
Skordens storlek Stralangd

Halmbehandling?

Figur 14. Rotlangd ca 15 cm pa ett falt i Skane.

Sort?
Antal sadda fron per kvadratmeter?

Bearbetningar i samband med etablering:

Bearbetning Datum Djup Markfukt vid kdrning
Ograsbekampning

Preparat Datum Dos Grddans stadie
Gaodsling/Godseltyp Datum Giva

Andra skotselatgarder i samband med sadd
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Del 2. Lantbrukarens erfarenheter

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Har du tillampat tekniken tidigare?
Hur fungerar metoden pa olika jordarter?
Hur fungerar metoden vid olika fuktighetsforhallanden i marken?

Hur fungerar systemet i jamforelse med andra system som plog med
sébaddsberedning?

Hur ser ogrésfloran och férekomsten ut i jamférelse med konventionellt system?
Blir spillsaden ett problem?

Froplacering, hur ar jamnheten i froplaceringen?

Hur stor andel av fréet hamnar antingen for djupt eller for grunt?

Sprids froet jamnt dver hela ytan?

Vilka forvantningar finns pa uppkomsten i forhallande till ett konventionellt
system?

Hur anpassas utsadesmangden jamfort med vid konventionell sadd? Antal
plantor/m??

Vilka ar fordelarna med tekniken?

Finns det nackdelar med tekniken?

Vilka ar de viktigaste forutséttningarna for att metoden skall lyckas?

Hur mycket tidsbesparande ar metoden i forhallande till tidigare metod?

Hur forvantar du dig att totalekonomin ser ut?

Hur ndjd ar du med etableringen i din sadd nu i host?

Finns det nagot du borde ha gjort annorlunda for att resultatet skulle bli battre?

Kommer du att anvanda samma teknik nasta ar?
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Resultat och diskussion

Resultat av hostundersokningar i forsoksserien R2-4143

Sabaddsegenskaper

Resultaten av sabaddsundersokningarna fran de olika platorna finns presenterade i
tabell 1, 2 och 3. | forsoket i Ostergétland (Tabell 1) fanns signifikanta skillnader i
bearbetningsdjup. Vattenhalten i sabadden och sabotten var lagre i plojt led i jamforelse
med ovriga led. PI6jning gav en avsevart torrare sabadd &n de évriga leden. Detta kan
bero pa att plojningen skedde nagra dagar innan man borjade sabaddsberedningen,
vilket troligtvis gjorde att leran torkade ut.

Tabell 1. Sdbaddsegenskaper R2-4143 Ostergétland (Jolstad)

Vattenhalt Vattenhalt
Aggregat <5 mm  sabadd sabotten

Led Bearbetningsdjup (cm) (%) (%) (%)
Pl6jning, Rapidsadd 4,50bc 37,6b 144 19,9b
Topdown grunt, Rapidsadd 4,75bc 17,6a 23,3 25,1b
Topdown grunt, biodrill 6,33a 15,0a 23,0 26,3b
Topdown djupt, biodrill 5,17ab 23,7a 24,4 25,0b
Direktsadd Rapid med

system disc 3,83c 18,7a 30,4 28,5b
Direktsadd Rapid utan

system disc - - - 29,3a
Direktsadd Seed Hawk - - - 28,3a

I forsoket i Uppland (Tabell 2) fanns signifikanta skillnader i bearbetningsdjup.
Vattenhalten i plojt led (A) var nagra procentenheter lagre dn 6vriga led. Detta beror
troligtvis pa att plojning och bearbetning inte skett samtidigt utan att leran hunnit torka
nagot.

Tabell 2. Sdbaddsegenskaper R2-4143 Uppland (Ultuna)

Aggregat Vattenhalt Markytans  Bearbetnings-
Bearbetnings <5mm  Vattenhalt  sabotten ojamnhet bottens

Led -djup (cm) (%) sabadd (%) (%) (cm) ojamnhet (cm)
Plgjning,
Rapidsadd 4,08a 12,0a 18,4 26,1c 7,8 8,2
Topdown grunt,
Rapidsadd 2,21cd 29,8bc 25,1 26,9bc 6,2 4,5
Topdown grunt,
biodrill 3,00bc 27,5abc 23,9 31,5a 9,9 7,1
Topdown djupt,
biodrill 3,54ab 17,1ab 27,4 33,1a 9,3 9,5
Direktsadd Rapid
med system disc 1,92d 43,5cd 25,3 30,8ab 5,7 2,9
Direktsadd Rapid
utan system disc 1,63d 50,7d 21,2 30,8ab 4,9 3,5
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| forsoket i Skane (Tabell 3) fanns ocksa signifikanta skillnader mellan leden i
bearbetningsdjupet. Bearbetningsdjupet var har nadgot grundare an i de andra forsoken.

Tabell 3. Sdbaddsegenskaper R2-4143 Skane (Lénnstorp)

Markytans  Bearbetnings-

Bearbetnings- ~ Aggregat ojamnhet bottens
Led djup (cm) <5 mm (%) (cm) ojadmnhet (cm)
Plgjning,
Rapidsadd 1,92a 60,0b 4,6 54
Topdown grunt,
biodrill 1,33b 41,6a 7,3 4,7
Topdown djupt,
biodrill 1,50b 40,6a 7,8 6,0
Direktsadd Rapid
med system disc 1,17b 46,3ab 5,7 3,7
Direktsadd Rapid
utan system disc 0,75¢c 61,1b 3,0 2,1

Resultaten av aggregatstorleksfordelningen for de tre forsoken finns presenterade i
figur 15, 16 och 17. | forsoket i Osterg6tland (Figur 15) hade led C grovst bruk med
endast ca 15 % finjord, jamfort med led A dar det var ca 38 % finjord. Skillnader i
aggregatstorleksfordelningen pa Jolstad var statistiskt signifikanta. Da vattenhalten i
marken vid sadden pa Jolstad var relativt hog, gjorde detta troligtvis det svart att fa isar
jorden i mindre aggregat, vilket resulterade i en nagot grov sabadd.

100% - 4@
90% %

80%

e

70%

60%

H<2 mm
O02-5mm
H>5mm

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Pl6jning Topdown grunt ~ Topdown grunt ~ Topdown djupt Direkts&dd Rapid
Rapidsadd Rapidsadd biodrill biodrill med systemdisc
Led

Figur 15. Aggregatstorleksfordelningen for forsoksserie R2-4143 i Ostergotland (Jolstad).

| forsoket i Skane var det mycket mer finjord i alla leden (Figur 16). Leden A och F
hade storst andel finjord med ca 60 % respektive 61 %. Led F hade ocksa stérre andel i
fraktionen 2-5 mm &n 6vriga leden medan led A hade storst andel finjord mindre an 2
mm. De Ovriga leden hade drygt 40 % andel finjord.
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100%

80%

NN

60% Fl <2 mm

O02-5 mm
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20%

O% T T
Pl6jning Topdown Topdown Topdown  Direktsadd Direktsadd
Rapidsadd grunt grunt biodrill djupt biodrill Rapid med Rapid utan
Rapidsadd systemdisc systemdisc

Led
Figur 16. Aggregatstorleksfordelningen for forsoksserie R2-4143 i Skane (Lénnstorp).

| forsoket i Uppland utmarkte sig led A med att ha en mycket liten andel finjord (Figur
17). Det var endast 12 % av aggregaten som var under 5 mm. Led E och F var de led
som hade hogst andel finjord med 44 % respektive 51 %. Led F hade ocksa storre andel
i fraktionen 2-5 mm an 6vriga leden. Led B och C hade liknande aggregatstorleks-
fordelning.

0,
80%
60% F<2 mm
O02-5 mm
40% H>5mm
20%

O% T T
Pl6jning Topdown Topdown Topdown  Direktsadd Direktsadd
Rapidsadd grunt grunt biodrill djupt biodrill Rapid med Rapid utan
Rapidsadd systemdisc systemdisc

Led

Figur 17. Aggregatstorleksfordelningen for forsoksserie R2-4143 i Uppland (Ultuna).
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Temperatur och temperatursummor

| figur 18 presenteras medeltemperaturen per dag efter sadd vid forsoket i
Ostergdtland. | diagrammet ser man att det direktsadda ledet hade en nagot hogre
medeltemperatur. | diagrammet ser man ocksa hur lufttemperaturen skiljde sig fran
jordens temperatur och hade stérre fluktuationer. Detta ar naturligt da jorden har hogre
varmekapacitet an luften vilket gor att temperaturférandringar gar langsammare.
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A-plojdjord — — F-direktsaddjord Luft (A, F)

Figur 18. Medeltemperaturen per dag i plojd jord (led A), direktsadd jord (led F) pa 3-4 cm djup och luft
temperaturen i Ostergétland (Jolstad).

I figur 19 presenteras medeltemperaturen per dag efter sadd vid forsoket i Skane. |
diagrammet ser man att det inte fanns nagra namnbara skillnader i medeltemperatur
mellan leden A och F. | diagrammet visas ocksa hur lufttemperaturen skiljer sig fran
jordtemperaturen i led A och F. Inte heller denna hade nagon storre skillnad mellan
leden.
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Figur 19. Medeltemperaturen per dag i plojd jord (A), direktsadd jord (F) pa 3-4 cm djup och luft
temperaturen i Skane (Lénnstorp).

| tabell 4 och 5 presenteras medeltemperaturen fran sadd till uppkomsten och
medeltemperaturen for hela hosten i led A, F i jorden och luften. | Skane (Tabell 4)
skiljde sig inte medeltemperaturen at i nagon storre omfattning. Fran sadd till uppkomst
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var medeltemperaturen for plojd (led A) och direktsadd jord (led F), 17,1 °C respektive
17,2 °C. Inte heller for hela perioden skiljde det nagot namnvart mellan leden. Luften
hade ungefar 0,1-0,2 °C hdgre medeltemperatur an marken. Det direktsadda ledet hade
0,1 °C hogre medeltemperatur i jorden &n det pldjda ledet. Temperatursummorna for
Skaneforsoket gav alla 6ver 500 daggrader vilket anses fullt tillrackligt for invintringen.
Temperatursumman vid uppkomst skiljde sig drygt 3 daggrader mellan leden.

Tabell 4. Medeltemperatur och temperatursummor fréan sadd till uppkomst och under hela sisongen i
Skane (Lonnstorp)

Tempsumma Tempsumma

Led Uppkomst Hela perioden uppkomst hela perioden
A - Plojt 17,1°C 11,1°C 72,2 567
F - Direktsadd 17,2°C 11,2°C 759 575
Lufti A 17,2 °C 11,3°C 82,6 583

I Ostergotland (tabell 5) sdg man storre variation i medeltemperaturen bade fran sédd
till uppkomst och dven under hela perioden. Aven har hade det direktsadda ledet en
hogre medeltemperatur. Har hade medeltemperaturen i luften hogre varde mellan sadd
och uppkomst, medan marken hade en hégre medeltemperatur under hela sdsongen. Led
A hade 14,0 °C i marken och 15,2 °C i luften under uppkomsten medan den var 9,3 °C i
marken och 9,0 °C i luften for hela perioden. Samma mdonster ser man i det direktsadda
ledet. Temperatursummorna fran forsoket i Ostergotland var négot ligre med varden
mellan 302 och 354 daggrader. Detta skulle enligt Svensk Raps rekommendation
innebéra att det fattas mellan 131 och 181 daggrader for en optimal invintring, om man
raknar pa lufttemperaturen. Temperatursumman vid uppkomst skiljde sig drygt 1
daggrad mellan plojt och direktsadd. Temperatursumman fér hela perioden skiljde mer
mellan leden.

Tabell 5. Medeltemperatur och temperatursummor fran sadd till uppkomst och under hela sésongen i
Ostergotland (Jolstad)

Tempsumma Tempsumma

Led Uppkomst Hela perioden uppkomst hela perioden
A - Plojt 14,0 °C 9,3°C 72,3 302
F - Direktsadd 14,5°C 9,8°C 73,5 354
Lufti AoF 15,2 °C 9,0°C 73,0 319
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Tillvaxthastighet och bestandstathet

Rapsens tillvaxthastighet presenteras i figur 20, 21 och 22. Tillvaxthastigheten ar
réknad pa antal dagar efter sddd.

Om man tittar pa forsoket i Ostergotland (Figur 20), kan man se att alla leden hade
ungefar samma hastighet pa uppkomst. Det som skiljer ar antal plantor per kvadratmeter
mellan leden, vilket inte andras namnvart med tiden. Det led som utmérker sig mest ar
led A (plojt) dar plantantalet minskade snabbt efter dag 12. men &ven led C, E och G
minskar namnvért. Antal plantor ar signifikant skiljda mellan leden.

Om man tittar pa hur stor andel av fréna som kom upp i varje led kan man jamfora
med utsadesmangden som l&g runt 60-70 fré/m. De led som hade samst uppkomst var
de direktsadda leden E, F och G. Dessa hade etablerats med 32-45 plantor/m?, V|Iket ar
ungefar 45-65 % uppkomst. Leden A-D ligger i topp med ca 55-65 plantor/m?, vilket
gav ungefar 80-95 % uppkomst. Led C och D hade 10 % hogre utsadesmangd pa alla
forsoksplatser for att kompensera for eventuell dalig sabadd.

Varfor kurvorna gor ett ryck vid tredje rakningstillfallet beror till stor del pa
ogynnsamt vader under rakningen.
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Figur 20. Uppkomst i forsoksserie R2-4143 i Ostergotland. Linjerna visar de olika leden dar A=Plojning,

rapidsadd, B=Topdown grunt, rapidsddd, C=Topdown grunt biodrill, D=Topdown djupt, biodrill,
E=Direktsadd Rapid system disc, F=Direktsadd Rapid och G=Direktsadd Seed Hawk.
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Tittar man pa forsoket i Uppland (Figur 21) ser man ett annat ménster men med vissa
likheter med Ostergoétland. Aven har minskade plojt led kraftigt efter 15 dagar. Antal
plantor ar signifikant skilda mellan leden. Har skiljer sig inte lutningen pa linjen eller
tillvaxthastigheten heller mellan leden. De direktsadda leden hade samst uppkomst med
28 respektive 21 plantor/m?, vilket var ungefar 40-55 % uppkomst. Aven led A Iag Iagre
4n led B, C och D med ca 37 plantor/m? vid sista avrakningstillfallet. Om man tittar pa
hur stor andel av froet som kommit upp i varje led kan man jamféra med
utsadesmangden som Iag runt 50-60 fro/m?.

Led D gTopDown djupt med biodrill) 1ag i topp vid sista avrakningen med 59

plantor/m?, vilket gav ungefar 95 % uppkomst.
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Figur 21. Uppkomst i forsoksserie R2-4143 i Uppland. Linjerna visar de olika leden dar A=PIgjning,
rapidsddd, B=Topdown grunt, rapidsddd, C=Topdown grunt biodrill, D=Topdown djupt, biodrill,
E=Direktsadd Rapid system disc och F=Direktsadd Rapid.

Forsoket i Skane (Figur 22) hade enligt plantrakningen en utsadesmangd over 80
fro/m®. Antal plantor var 5|gn|f|kant skilda mellan leden. Om man tittar pa hur stor
andel av fréet som kommit upp i varje led kan man se att led C och D (TopDown med
biodrill) hade samst etablering med 40 respektive 52 plantor vid sista plantrakningen.
Detta gav en uppkomst pa 45-60 %. De direktsadda leden hade bast etablering med
nagot 6ver 70 plantor/m?, vilket gav en uppkomst pa ungefér 90 %.

Aven i forsoket i Skane ser man monstret med led A som minskar i plantantal.
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Figur 22. Uppkomst i forsoksserie R2-4143 i Skane. Linjerna visar de olika leden dar A=PlGjning,
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F=Direktsadd Rapid.

Bestandens planttathet ungefar en manad efter sadd, presenteras i figur 23. Man kan
utifran plantrakningarna utlésa att direktsadda och ploja led gav bést etablering i Skéane
medan TopDown biodrill var bast i Uppland. | Ostergétland fungerade leden pldjning
och TopDown grunt biodrill béast. De direktsadda leden fungerade samst i Uppland och

bast i Skane.
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Bestandstéthet runt en manad efter sadd i forsoksserie R2-4143.

Direktsadd
Seed Hawk




Uppkomstdag

| tabell 6 visas det hur manga dagar det tog fran sadd till 50 % av plantorna var
uppkomna i varje led pa de tre platserna. Uppkomst intréaffade mellan 5 och 8 dagar pa
de olika forsoksplatserna. Snabbast uppkomst var det i Skane, antagligen beroende pa
hogre temperaturer och gynnsammare klimat. Att utlasa av vardena pa dagarna kan
man se att de varierar med ungeféar 0,5-1,5 dagar mellan leden inom forsoksplatserna.
Det ar svart att jamfora rakt Over da uppkomsten av plantorna varierar och
utsadesmangderna skiljer sig nagot mellan leden da det ar kért med olika maskiner. Da
statistik inte dr gjord pa utrakningarna kan man inte med sékerhet saga att ett led skulle
vara battre an ett annat. Det tyder anda pa att de direktsadda leden skulle ha en nagot
snabbare uppkomst. Detta varde ger anda ett matt pd hur mycket plantor som var
uppkomna vid tidpunkten 50 % uppkomst. Da plantrdkningarna inte var utférda vid
samma tidpunkt varje dag efter sadd &r det svart att fa ett precist varde pa uppkomsten.

Tabell 6. Antal dagar det tar for 50 % av plantorna att komma upp och hur manga plantor som é&r
uppkomna vid det tillfallet. Dessa data har ej behandlats statistiskt.

Ostergotland Led Plantor Dagar

A Plojning, Rapidsadd 36,6 7.9

B Topdown grunt, Rapidsadd 30,0 7,7

C Topdown grunt, biodrill 35,4 7,2

D Topdown djupt, biodrill 28,3 7,7
Direktsadd Rapid

E med systemdisc 18,2 8,1
Direktsadd Rapid

F utan systemdisc 21,1 7,5

G Direktsadd Seed Hawk 25,7 6,7

Skane Led Plantor Dagar

A Pl6jning, Rapidsadd 37,3 6,0

B - - -

C Topdown grunt, biodrill 22,2 5,8

D Topdown djupt, biodrill 25,8 6,0
Direktsadd Rapid

E med systemdisc 42,0 5,5
Direktsadd Rapid

F utan systemdisc 36,9 5,7

Uppland Led Plantor Dagar

A Plojning, Rapidsadd 23,4 8,1

B Topdown grunt, Rapidsadd 21,9 7.9

C Topdown grunt, biodrill 24,0 7,6

D Topdown djupt, biodrill 29,2 8,1
Direktsadd Rapid

E med systemdisc 15,1 7,5
Direktsadd Rapid

F utan systemdisc 11,9 7,6
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Halm i ytan R2-4143

| figur 24 visas den visuella bedomningen av halmméngd pa ytan. Vad man kan se &r
att ledet direktsadd med system disc (led E) i forséket i Uppland hade mycket mer halm
an i de dvriga férsoken. Om man jamfor led E visuellt beddmd mot den uppmaétta vikten
pa halmen (Figur 25) sa ar den inte sd utmarkande. Led B, C och D hade alla bearbetats
med kultivator vilket blandar in halmen val och minimerar halmmangden i ytan till en
lagre niva. Led A (pléjning) gav nastintill noll i halmmangd bade vid visuell bedémning
och invagd halm. Ledet direktsadd med system disc (led E) hade nagot mer halm i ytan
an de kultiverade, vilket kan forvantas da forredskapet system disc endast bearbetar
ytligt. Halmméngd enligt den visuella bedémningen ar signifikant skiljd mellan leden i
Skane och Uppland.
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Figur 24. Visuell beddmning av halmmangden i ytan i forsoksserie R2-4143 hosten 2008.

| figur 25 visas den vagda mangden halm for olika led. Man ser att vid direktsadd utan
nagon bearbetning (led F och G) var den visuellt beddmda halmméangden ungeféar 50-60
% av ytan medan den uppvéagda mangden var mellan 275 och 490 g per kvadratmeter.

Om man tittar pa figur 25 ser man att den uppvagda halmmangden var storst i
Ostergétland i alla leden. Detta forklaras till stor del av att forfrukten var kraftig
hostvete dar man lamnade och hackade halmen. | Skane och Uppland var forfrukterna
varkorn vilket gav en betydligt mindre mangd halm. Forsoket i Ostergétland var
signifikant skiljt mellan leden vad géller vagd halm.
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Figur 25. Invagd halm fran ytan i forsoksserie R2-4143 hosten 2008.

| figur 26 presenteras halmmangden bedémd med hjalp av bildanalys pa dator. Man
kan se att halmmangden blev mycket liten i alla leden i forsoket i Skane. I 6vrigt blev
det mindre skillnader mellan leden pa samtliga platser jamfort mot de andra tva
analysmetoderna. Enligt analysen hade det plojda ledet relativt hdg andel halm i ytan.
Resultaten skiljer sig fran metoden med invagd halmméngd och visuell bedémd méngd
vad galler monster och skillnader mellan leden. Om man jamfor de olika metoderna i
plojt led ser man att tdckningsgraden uppskattas hogre med hjalp av bildanalysen (ca 1-
10 % yttackning). Den visuella bedomningen visar pa omkring 0,5 % och vagningen
gav endast nagot halvt gram per kvadratmeter. Denna bildanalys av halmen tog inte
hansyn till sten och jord, vilket gor att vardet och metoden kan bli ndgot felvisande. Jag
tror inte att bildanalys av halm &r nagon bra metod att mata hur mycket halm man har i
ytan. Det ar svart att skilja ut halmen da den varierar mycket i farg och kan ibland
forvaxlas med t.ex. en sten eller en jordkoka. Aven ljuset har en stor betydelse for hur
resultatet blir. Att det blev en stor tdckningsgrad i forsoket i Uppland jamfort mot dvriga
forsok kan bero pa att plantorna var mycket sma vid fotograferingen. Om man jamfor
mot Skane sa hade plantorna kommit langre i utvecklingen vilket gjort att de brett ut sig
och téckt en storre del av marken. Detta gjorde troligtvis att viss halm doldes under
bladmassan, vilket man kan ana i forsoket i Skane.
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Figur 26. Halmmangd bedémd med bildanalys i forsoksserie R2-4143 hosten 2008.

Penetrationsmotstand
Data fran penetrometermatningarna presenteras i figurerna 27, 28 och 29.

Matningarna fran forsoket i Ostergétland (Figur 27) visar att led A (plojt) utmérker sig
nagot fran dvriga led genom att ha mindre motstand frdn 7 cm och nedat. Aven led F
(direktsadd utan forredskap) var nagot avvikande med ett hogre motstand i hela
profilen. I de 6vre 10 centimetrarna hade led F och G hdgst penetrationsmotstand. Led F
och G som bada var direktsadda kan man ana ger nagot mer motstand an de bearbetade
leden A-E. Vattenhalten pa Jolstad var den 4 oktober vid méatningen 19,3 % i led A och
23,8 % i led C. De andra tva forsoksplatserna mattes ocksa nar marken var mycket blot.

Signifikanta skillnader fanns i Ostergotland mellan leden ned till 26 cm.
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Figur 27. Penetrationsmotstand for forsoksserie R2-4143 i Ostergétland (Jolstad).
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Maétningarna fran forsoket i Lonnstorp (Figur 28) visar att led E och F (direktsadd)
utmérkte sig genom att ha ett hdgre penetrationsmotstand. Led D (TopDown djupt) hade
minst markmotstand fran ytan och ned till 17 cm. Har gav pldjning ett hogre motstand
an TopDown ned till ca 10 cm djup. Varfor plojning ger hogre motstand kan kanske
bero pd markens packningsbenagenhet vilket gor att den aterpackas val vid flera
overfarter. Led C och D kordes endast med tva dverfarter vilket kan vara en forklaring.
Signifikanta skillnader fanns mellan leden ned till 20 cm.
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Figur 28. Penetrationsmotstand for forsoksserie R2-4143 i Skane (Lonnstorp).

Maétningarna fran forsoket i Uppland (Figur 29) visar att led C utmarker sig genom att
ha hogst penetrationsmotstand. Led D (TopDown djupt) har dven hér fran ytan och ned
till 17 cm minst penetrationsmotstand. Kurvan for plojt led har ett litet konstigt utseende
vilket visar att det blir mjukare mellan 10 och 20 centimeter. Det man forvantar sig ar
att de direktsadda leden skulle ligga hogre i motstand an vad de gor. Grund kultivering
(led C) forvantar man sig borde varit mjukare &n direktsadd.

Att kurvorna far sa olika utseende inom och mellan forsoksplatserna beror pa olika
jordar, forfrukter och markfukt.
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Figur 29. Penetrationsmotstand for forsoksserie R2-4143 i Uppland (Ultuna).

Téackningsgraden/bildanalys av biomassan

| figur 30 presenteras rapsbestandens tackningsgrad under sésongen. Man kan se att
forsoket i Osterg6tland inte hade sa stora skillnader i biomassa. Led A, pléjning
utmérker sig nagot med lite kraftigare bestand.

Forsoket i Skane hade storre skillnader, dar plojning gav bast tackning foljt av de
direktsédda leden. Férsoket i Uppland hade heller inte sa stora skillnader mellan leden.
Aven hdr var pldjning det led som gav bast tdckningsgrad. | vissa rutor kan ogras ha gett
lite missvisande varden da datorprogrammet hade svart att avgéra om det var raps eller
ogras. Alla platser utom Uppland hade signifikanta skillnader mellan leden
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Figur 30. Tackningsgrad av rapsplantorna i forsoksserie R2-4143 hosten 2008.
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Invintringsmétningar

Resultaten fran invintringsmatningarna finns presenterade i tabell 7, 8 och 9. | forsoket
i Uppland (tabell 7) och Ostergétland (tabell 8) kan man se att plantorna blev nagot
langre i de direktsadda leden. Om man jamfor plantornas egenskaper med vad man
anser som en bra planta vid invintring i Sverige (alltsa regeln 8-8-8 vilket r 8 értblad, 8
cm lang rot och 8 mm tjock rothals), kan man se att forsoket i Uppland (tabell 7) inte
nadde upp till de kriterierna. Medelvardet av de 10 plantorna som raknades visar att
bladantalet 1ag mellan 6 och 7 blad och rotlangden 2,7-3,6 cm. Rothalsdiametern ar
mellan 2,5 och 3,5 mm. Dessa matningar tyder pa att plantorna var mycket sma och
svaga. Det var inga storre skillnader mellan leden. Det man kan se &r att de direktsadda
leden hade en nagot storre plantlangd och plantvikt. Skillnad i rotlangd, antal blad och
tillvaxtpunkten var ej signifikant sakerstalld.

Tabell 7. Invintring R2-4143 Uppland (Ultuna)

Rothals-

Led Plantlangd ”Pélrotens diameter Antal Tillvaxt- Planta RotTS TS Planta/
(mm) langd (mm) (mm) blad  punkt (mm) TS (g) (9) TS Rot
A 93,6ab 334 3,0bc 5,6 6,7 4,4cd  0,5bc 8,9
B 94,6ab 36,1 3,1ab 6,4 7,1 6,labc  0,7ab 8,7
C 98,0a 34,5 3,0ab 58 6,8 53bc  0,6abc 8,3
D 84,7b 26,6 2,5¢C 55 6,3 3,3d 0,4c 8,2
E 102,0a 35,9 3,5a 6,6 6,6 7,6a 0,8a 9,0
F 102,8a 32,4 3,3ab 6,4 7,2 6,9ab  0,7ab 9,3

Inte heller forsoket i Ostergétland (tabell 8) uppfyllde kriterierna for en bra invintring.
Bladantalet var mellan 5,2 och 5,9, rotldangden 3,4-4,5 cm och rothalsdiametern 2,7-3,0
mm. Aven hér var de direktsddda plantorna langre. Tilllvaxtpunkten pé de direktsadda
leden var nagot hogre &n for Gvriga led. Invintringsmatningarna gav inga signifikanta
skillnader mellan leden i forsoket pa Jolstad.

Tabell 8. Invintring R2-4143 Ostergétland (Jolstad)

Led Plantlangd ”Pélrotens ;Ztmh:{; Antal Tillvaxt- Planta Rot TS Planta/
(mm) langd (mm) (mm) blad  punkt (mm) TS(g) TS(g) TS Rot
A 81,9 44,4 3,0 5,6 55 4,0 0,9 4,5
B 81,0 34,3 2,8 55 57 3,5 0,6 6,2
C 85,3 41,5 2,7 52 6,2 3,6 0,7 54
D 90,6 45,3 2,9 5,9 6,4 4,1 0,7 57
E 97,8 42,1 3,0 58 7,0 5,0 0,7 6,8
F 94,2 35,3 3,0 55 6,8 4,4 0,7 6,8
G 98,5 37,2 2,7 5,6 6,3 4,0 0,6 6,3

Forsoket i Skane (tabell 9) blev ganska utméarkande i jamforelse med de andra forsoken
da plantorna hade utvecklats och tillvaxt battre under hosten. Har uppfylldes regeln 8-8-
8 for samtliga led. Palrotens langd var mellan 11,5 och 15,4 cm, antal blad var mellan
11,8 och 12,8 och rothalsdiametern var mellan 8,0 och 8,9 mm.

Av dessa tre forsok hade plantorna i Skane storst dvervintringspotential. Det som talar
emot forsoket i Skane ar att tillvaxtpunkten lag mycket hogt med 17,8-20,3 mm. Detta
kan vara riskabelt med en kall vinter. Invintringsmétningarna gav inga signifikanta
skillnader mellan leden i forsoket pa Lénnstorp.
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Tabell 9. Invintring R2-4143 Skane (Lonnstorp)

Palrotens Rothals- Antal Tillvaxt- Planta Rot TS Planta/
Led l&ngd (mm) diameter (mm) Blad punkt(mm) TS(g) TS (g) TS Rot
A 153,5 8,3 11,8 20,3 45 14 33
B - - - - - - -
C 130,2 8,8 12,8 17,8 50 13 39
D 145,8 8,9 12,5 18,2 50 13 3,7
E 136,2 8,2 12,0 19,3 45 13 3,5
F 114,8 8,0 12,2 19,4 46 11 4,0
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Resultat av intervjuerna

Har foljer en sammanstallning av odlares erfarenheter och odlingsatgarder med
kultivatorsadd, Carrier med frésalada och Seed Hawk fran mina gardsbesdk. Resultaten
ar fran fem lantbruksforetag i Skane, ett i Uppland och ett i Ostergétland.

| tabell 10, sammanstéllningen av odlingsatgarder fran kultivatorsadd med frésalada
(biodrill) kan man utldsa att de som nyttjar metoden mestadels har latta till medelstyva
lerjordar, med inslag av lattare och tyngre jord inom och mellan skiften.
Utsddesméngden varierade mellan 50 och 70 fro per kvadratmeter for hybridsorter
medan den var nagot hogre for linjesorterna. De flesta hade en jamn och fin etablering
med mellan 23 och 61 plantor per kvadratmeter. Detta varierade nagot inom vissa falt
déar det bland annat varit angrepp av sniglar. Den vanligaste sorten man anvant ar
hybridsorten Excalibur, men &ven hybriden PR45D01 och linjesorten Catalina var
populdra.

De flesta har bearbetat en gang forst innan de satt och tiden mellan forsta och andra
bearbetningen varierar mycket beroende pa hur mycket tid man haft fran tréskning till
optimal satid for rapsen. Att man bearbetat tva ganger beror pa att man far en battre
halminblandning, luckringseffekten och att man vill fa spillsdden att gro. De som
anvander kultivatorsadd har bearbetat allt fran 10 till 25 cm djupt, de flesta har bearbetat
10-17 cm. Den som satt med Carriern har kort en enda gang med ca 5 cm djup och
odlaren med Seed Hawk har inte bearbetat nagot innan sadd. Seed Hawk gér minimal
bearbetning da den endast drar en skdra var 25:e centimeter dar gddning och utsade
placeras. Halmmangden varierar mycket mellan olika falt och verkade inte ha nagon
storre inverkan pa etableringen Over faltet. Halmmangden i ytan efter kultivator med
frosalada ar uppskattad till mellan 5 och 10 % av hela ytan, medan det for Seed Hawk
och Carrier var betydligt hogre (60-80 %). Det som dock skiljer ut Seed Hawk fran de
andra direktsamaskinerna ar att halmen inte hamnar i direktkontakt med froet i lika stor
utstrackning da billen skrapar bort halmen och placerar froet i finjord i ytskiktet. De
flesta gardarna hackade och lamnade halmen pa féltet, men nagra bade hackar forst med
troskan for att sedan putsa med en betesputs. Detta gors for att fa ett kortare stra som
bryts ned lattare.

Kvavet tillforde man i form av stallgodsel eller mineralgddsel sasom NS eller NPK.
Godseln lagger man pa alltifran i samband med sadd till 2 veckor senare da rapsen
borjat komma upp. Valet av hur stor giva och vilken typ av godsel som ska tillforas
utgdrs av gardens specifika forutsattningar som forfrukt, markstatus och satidpunkt.
Kvavegivan varierade mellan 40 och 70 kg/hektar.

Har nedan foljer en sammanstéllning av frageformularet “lantbrukarens erfarenheter”
som anvandes under intervjuerna.

Tekniken med frosalada pa kultivator ar en relativt ny metod vilket gor att de odlare
jag besOkt har anvant metoden endast en eller ett par sdsonger. De tycker metoden
fungerar fint pa alla jordarter och man behover inte gora nagon sarskild skillnad i
installning. Vid blotare vaderlek eller da markfukten ar hog kan djupet behova justeras
sa ytan blir jamn efter och att halmen flyter igenom. En lantbrukare som anvéander
Carrier biodrill anser att metoden fungerar bra pad de flesta jordar. Han anser att
sprickorna som bildas i marken pa lerjordar hjalper till att avleda vattnet fran ytan och
ger rotterna hjélp att utvecklas. Detta anser han medf6r att man inte behdver luckra
jorden.

Hur fungerar da metoden vid olika fuktighetsforhallanden i marken? De flesta anser att
maskinen gar fram aven vid forhallanden da man inte borde kora, vilket gor att man har
ett okansligare system for rapsetablering &n konventionell sadd med plog och samaskin.
Man kan alltsa kéra maskinen vid blotare forhallanden an en "vanlig samaskin”. Detta
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kan medfora att man kor da man egentligen inte borde vilket gor att jorden packas och
kladdar, vilket i sin tur leder till en kompaktare yta med sdmre avrinning som foljd. De
flesta anser att metoden fungerar battre an tidigare system de anvants sig av. Nagon
anser att metoden fungerar bast da det ar torrt och att man da bevarar fukten med hjélp
av halmen.

Vad galler ogras och floran pa ograsen sa anser de flesta att ograsfloran och mangden
ogras generellt ar nagot storre med kultivatorsadd &n vid konventionell sadd. Nagon
odlare i Skane har fatt mer vallmo och akerbinda. Gréasograsen anses inte som nagot
storre problem medan nagon annan anser att grasograsen har okat nagot. Den gard som
satt med Seed Hawk anser att ograsférekomsten ar nagot mindre dn normalt da man
med denna maskin inte ror runt i jorden och skapar sabadd for ograsfroet.

Spillsdden anser de flesta odlarna bor bekdmpas under hosten for att inte konkurrera
med rapsen. En av odlarna anser att spillsdden &r ett strre problem &n ogréset medan en
annan anser att rapsplantorna blir mycket eftersatta innan spillsddespreparaten hunnit
verka.

Froplaceringens jamnhet i spridningen over ytan ar de flesta odlare ndjda med. En
odlare som har Véaderstads system tycker att froet hamnar i rader istéllet for jamnt spritt
over ytan. Det mesta av froet (runt 60-70 %) anser odlarna hamnar pa ett optimalt djup,
medan nagot hamnar lite for grunt. Att froet ska hamna for djupt anses som en mindre
risk an for grunt. En odlare tycker att froet hamnar nagot djupare pa lattare jordar da
jorden latt foser framfor packrullen och tacker froet med mer jord. En annan tycker
jamnheten i froplaceringen blir battre pa lattare jordar. Man tror att ca 10-15 % av froet
aldrig gror eller orkar upp i jamforelse med ett konventionellt system. Utsddesmangden
anpassas inte speciellt jamfort mot en konventionell sadd, sdsom sadd efter reducerad
bearbetning eller plog. Nagon har sankt utsadesmangden medan nagon har hojt den
nagot mot tidigare. De flesta kor pa samma rekommendationer som for "konventionell
sadd”. Odlaren som provat Seed Hawk anser att utsadesmangden kan sankas nagot nar
hostraspen radsas. Han tycker ocksa att froplaceringen ar mycket god forutom da det ar
mycket halm och sabillen lyfter sig och slapper ifran sig hogar av halm. Systemet med
godselbill foljt av sabill i samma rad &r bra da godselbillen gar fére och luckrar jorden
som froet sedan placeras i.

Forvantningarna pa uppkomsten ar nagot battre i forhallande till tidigare system
beroende pa att froet hamnar i fuktig jord direkt, da markfukten bevaras och att sadjupet
inte blir for djupt. En odlare anser att forvantningarna ar ungefar samma men att det ar
battre med kultivatorsadd pa tyngre jordar vilka &r svara att fa en fin sabadd pa da leran
ofta hinner torka ut innan man hinner bearbeta den. Forutsattningar for att lyckas med
sadden tycker de flesta ar ratt vaderlek, en liten halmméangd i ytan och ratt timing,
nagon anser att det inte far vara for mycket halm sasom efter hostvete dar man bor ta
bort halmen for att inte dventyra etableringen. En annan anser att en kort stubbh6jd med
en val hackad och spridd halm &r en forutsattning for en bra etablering. Nagon annan
anser att man har mer flexibilitet &n om man hade satt med en skivbillsmaskin som t.ex.
Véderstad Rapid. Det far heller inte vara for blott vilket kan skada marken och
strukturen pa den. Som helhet med béattre markfukt, ratt timing och fréplacering anser
odlarna att kultivatorsadd ger en sakrare groning.

Om man ser till tidsbesparing och totalekonomi sa & majoriteten som anvéander
metoden mycket positiva. Alla intervjuade odlarna anser att totalekonomin blir béattre
med mylIning av froet med hjalp av kultivator, Carrier eller Seed Hawk. Manga anser
att man kan spara mellan 500 och 1500 kr med metoden. En lantbrukare tycker
totalekonomin borde bli battre, men papekar att kultivatorsadd ger mer spillsad vilket
kraver mer bekampning mot denna. Aven sniglar kan bli en hog kostnad da sniglarna
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trivs battre pa lite skrovligare yta med halm som bevarar fukten. Kultivatorn lamnar en
nagot ojamn yta dar sniglar trivs bra. Det man vinner pa minskad bearbetning forlorar
man pa okade bekampningskostnader for ogras, spillsad och eventuellt sniglar.

En odlare tycker det ar skont med bara en maskin for hostrapssadden under
troskperioden vilket spar mycket tid da maskinen kan sitta kopplad pa traktorn.
Lantbrukarna anser att man kan spara in mellan 10 och 70 % av tidsatgangen beroende
pa vilket system man anvant sig av innan. | och med att det endast behovs en till tva
Overfarter kan mycket pengar och tid sparas till skordearbetet som ofta sker samtidigt
med hostrapssadden. En odlare sparar med metoden in fyra forare och uppat 70 % av
tidsatgangen mot tidigare. En annan anser att han kan spara 50 % tid med endast en till
tva overfarter. Detta medfor generellt att mer areal hostraps kan sas.

Alla odlare som har provat metoden for rapsetablering nu i host och tidigare ar,
kommer att anvanda sig av samma teknik nasta ar med.

Fordelarna med tekniken:

Snabbheten, en enkel etablering och flexibiliteten med systemet anser de flesta ar
mycket battre &n konventionell sadd med skiv- eller slapbillsmaskin. Man anser att man
kommer pa vid ratt tidpunkt for rapssadden da man i princip kan kora direkt efter
troskan. Det ar ett mindre vaderkansligt system vilket gar att kéra langre &n vanliga
samaskiner. En annan fordel med systemet ar en pordsare yta vilket gor det lattare for
rapsen att ta sig upp. Man hinner med skérden battre da man har mer tid och man kan sa
mer areal raps da man sar med kultivatorn. Detta ar en positiv fordel for vaxtfoljden da
man kan bryta av strasadesgrodorna oftare. Man bevarar markfukten battre da man
minimerar antalet bearbetningar och man far en billig etablering. Detta ses som flera
starka argument for att anvanda sig av tekniken. En lantbrukare tycker att tekniken ar
bra sa val torra som bléta ar. Torra ar bevaras markfukten i ytan medan bléta ar kor man
inte mer &n nodvandigt vilket skonar marken.

Nackdelar med tekniken:

De flesta ser inga storre nackdelar med tekniken, men en nackdel om man inte har
tillgang till GPS kan vara avsaknaden av korspar vid forsta spridningen av godning eller
sprutningen. Att den vanliga samaskinen inte utnyttjas fullt ut ses som en nackdel da
den fasta maskinkostnaden for den maskinen blir hogre. Vid for stor halmméngd kan
det bli problem om man da inte pressar och tar tillvara halmen. Man kan fa mer problem
med sniglar da ytan blir mer kokig och halmbemangd, vilket gor att snigeln trivs i den
okade ytfukten pa marken.

Lantbrukaren som prévat Seed Hawk ser det som en dyr maskin om den bara ska
anvandas for rapssadden. Ett alternativ kan da istéllet vara att hyra in maskinen fran
nagon maskinstation under rapssadden. En odlare tycker att froplaceringen i djupled kan
vara en liten nackdel. Den odlare som anvander Carrier med frosalada tycker att
nackdelarna kan vara vid blot vaderlek med mycket regn da jorden packas latt och att
godningen inte kan myllas i samband med sadden.

Om de intervjuade odlarna fick gora nagot annorlunda i samband med etableringen i ar
svarar alla olika. Men ett svar som aterkommer ar att de skulle vilja satt tidigare och
bara kort en enda gang precis efter troskningen av forfrukten. Nagon odlare vill sa
senare for att minska risken for snigelskador.
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Data fran faltméatningar och intervjun

Tabell 10. Sammanstallning av odlingsatgarder vid kultivatorsddd med frésalada hosten 2008 (Aven Seed Hawk och Carrier)

Gérd Gérdstanga nygard Hviderups gods St. Markie gods Trollenas gods
Omréde Skéne Skéne Skéne Skane
Jordart (15 % styvell(leig,lelrg% sand) Mellanlera (varierande) Mellanslte;{a/aTee?olrrzjslag av Mellanlera med moinslag
Forfrukt Hast- och vérvete Korn Hostvete Korn
Halmmangd i ytan (g/m?) 62,3 35,1 94,3 33,5
\t:stljrer}lmt?er:jgoqmd (0-100 %) 8-10% 8-10% 10% 6-:8%
Halmbehandling Halm hackad Halm hackad Halm pressad Halm hackad
Maskintyp Cultus 5 m med AFV frésalada Cultus 4,20 m med Cultus 4,20 m med Cultus 4,20 m med
Véderstad biodrill Véderstad biodrill AFV frosalada
Antal s&dda fro/m? 50-55 70 (efterstravar 50 pl) 6 kg/ha (Over 50 fré/m?) 60 (efterstravar 50 pl )
Plantantal (st/m?) 23 efter h-vete och 36 efter v-vete 61 58 51

Sort

Areal pa faltet (ha)
Bearbetning
Kvavetillforsel (N/ha)

Excalibur
98 ha (190 ha totalt pa 3 gardar)
Cultus + Cultus sadd
ca 70 kg i form av Svinflyt

Excalibur, PR45D01, Catalina
140 ha (tre falt)
Cultus + Cultus sadd
ca 54 kg N27

Catalina och Beluga
80 ha (tre falt)
Topdown + Cultus sadd
ca 57 kg NPK 21-3-10

Excalibur och PR45D01
410 ha (tre falt)
Carrier + Topdown sadd
ca45 kg NS 27-4

Gérd Véstby gard Anders Gerdtsson Bjorksund

Omrade Uppland Skane Ostergotland
Lattlera med inslag av .

Jordart styvare och latttare sand/mo Mellanlera Mellanlera (inslag med sand)

Forfrukt Hostvete Korn Hostvete

Halmmangd i ytan (g/m?) 55,1 (79,5) Uppgift saknas 496,8

Halmmangd 100 an o 75-80 %

visuell bedémd (0-100 %) 5-10% 60-80 % (sdraden ren fran halm)

Halmbehandling Halm bade pressad och hackad, Halm hackad och pressad, Halm hackad

Maskintyp

Antal s&dda fro/m?
Plantantal (st/m?)
Sort

Areal pa faltet (ha)

Bearbetning
Kvavetillforsel (N/ha)

darefter putsad
Topdown 5 m med
Véaderstad biodrill

50
38
Excalibur och Pioneer

75 ha (Uppdelat pa 7 falt)

Topdown + Topdown sadd
ca 40 kg NS 27-3

darefter putsad
Carrier 8,20 m med
Vaderstad biodrill

4,5 kg/ha (runt 70 fré/m?)
61
Catalina

50 ha (Totalt 300 ha
med maskinstationen)

Carrier sadd
ca 65 kg NPK 27-3-3

Seed Hawk 6 m

50
46
Excalibur

25 ha (Uppdelat pa 3 falt)

Seed Hawk sédd
ca 50 kg Axan (N 27)




Slutsatser

Sommaren 2008 var mycket torr och avlostes av regn pa hosten vilket gjorde att
rapsfroet grodde latt pa de flesta platser i Sverige. Pa vissa platser kom det sa stora
mangder att rapssadden inte kunde genomforas. Etableringen i forsoksserien R2-4143
blev 6verlag jamn och det som paverkade uppkomsten mer var halminblandningen i
kombination med fréets kontakt med finjord. Det man sag var att fast det var blott
markte det plojda ledet ut sig med att ha lagre vattenhalt i sabadden.

Enligt aggregatstorleksfordelningen var variationen mellan foérsoksplatserna stor. De
led som hade minst finjord Overlag i sabadden var leden som var bearbetade med
TopDown.

Vid plantinvintringen hade endast forsoksplatsen i Skane kommit upp i regeln 8-8-8,
vilket anses ge en god dvervintring. Forsoksplatserna i Ostergétland och Uppland lag
inte ens i ndrheten av denna plantutveckling.

Detta visar att hostraps bor sas tidigare i mellersta Sverige for att oka rapsens
skordepotential och 6vervintring. Enligt temperatursummorna fran lufttemperaturen pa
bada platserna var Skane klart godkdnd med en bra bit éver 500 daggrader.
Forsoksplatsen i Ostergétland saknade nagot under 200 daggrader. Detta pavisar ocksa
att plantorna i Ostergdtland inte borde vara sd stora om man ridknar med antalet
daggrader, vilket ocksa visades vid invintringsméatningarna. En miss med
kvavetillforseln i Ostergotland gjorde dven den att plantorna holls tillbaka i tillvaxt.

Daggrader ar ett bra matt pa ungefarlig optimal satidpunkt, men det beror mycket pa
arsvariation av temperatur och nederbord hur tillvéxten blir under hosten. Vid normalar
kan det bli svart att sa rapsen i optimal tid efter en medelsen strasadesgroda i
Mellansverige.

En tendens hos de direktsadda plantorna var att de var nagot langre an de 6vriga leden.
Detta kan bero pa att halmen och stubben som lag kvar pa ytan gjort att plantan behovt
stracka pa sig for att fa ljus. Detta ar dock ej statistiskt sakerstallt.

Halmens paverkan pa medeltemperaturen i marken varierade mellan forsoksplatserna.
Pa Lonnstorp i Skane skiljde sig inte jordtemperaturen eller lufttemperaturen namnvart
at. Daremot varierade medeltemperaturen mellan leden i Ostergétland mer vilket man
forvantade sig att den skulle gora enligt uppgifter fran litteraturen. Enligt litteraturen
blev det kallare med halm pa marken pa varen. Alltsa isolerar halmen jorden. Pa hosten
som i mitt fall har halmen motsatt effekt, den hjalper till att halla varmen i marken.
Temperatursumman fran sadd till uppkomst varierade minimalt mellan plojt och
direktsadd vilket tyder pa att det inte har nagon storre vikt for uppkomsttidpunkten.

Om man tittar pa halmmangden och uppko msten ser man att halmmangden inte verkar
ha sa stor betydelse. Det &r svart att korrelera halmmangden till uppkomst da leden med
biodrill och kultivator och Rapidsadd ibland har battre uppkomst an pléjt led som i
princip ar rent fran halm. Det man ser ar att dar det & hog halmmangd sasom med
direktsadd utan system disc ar uppkomsten i medeltal nagot samre i forhallande till
plojning med konventionell sadd.

Den framrédknade uppkomstdagen for varje led &r ett medelvérde for varje forsok vilket
ger ett lite osakert varde pa uppkomsten. Det verkar finnas en tendens att direktsadd
skulle ge en nagot snabbare uppkomst &n de Ovriga leden. Dock har de direktsadda
leden ocksa samst uppkomst vilket gor att antalet plantor blir mindre.



Forslag till nytt forsok for att ta reda pa om det finns sakra skillnader i uppkomst
mellan leden &r rdkna av varje ruta inom férsoket vid samma tidpunkt varje dag. Detta
kraver dock att forsokspersonalen har ndra till forsoksfaltet.

Penetrometermétningarnas monster varierade mycket mellan platserna vilket betyder
att det ar platsen och strukturen pa marken som avgor vilket system som &r bast just dar.
Generellt sett gav plog och TopDown nagot mindre motstand &n direktsadd. Detta
resultat ar det man kan forvéanta sig da man inte luckrar jorden alls vid direktsadd.

Vilken metod som fungerar bést och ar enklast fram till skord kan man inte séga utan
att ha resultat fran Overvintring och skord. Det man kan siga ar att alla
etableringsmetoder som testats i forsoksserien R2-4143 verkar fungera tillfredstéllande.
Det man ser ar att direktsadd Overlag har en samre uppkomst i forhallande till
konventionell sadd och biodrill. Undantaget ar forsoksplatsen i Skane dar direktsadden
ligger i topp. TopDown biodrill verkar vara en metod att jamfora med konventionell
etablering da den ligger over i uppkomst pa nagra forsok.

Enligt matningarna under hdsten ser det ut som att alla metoderna kan fungera for att
fa ett bra bestand.

Det dr svart att utifran ett ars resultat avgora vilken metod som ger bast uppkomst.
Hosten 2008 var nagot blotare an medelaret vilket gjorde att det blev béttre
groningsbetingelser.

De lantbrukare som myllat sin héstraps med kultivator, Carrier eller Seed Hawk var
overlag néjda med sin etablering. Kultivator med frosalada ar ett system som upplevs
fungera bra. Det som kravs ar dock mer véaxtskydd i jamférelse med konventionell sadd
for att bli kvitt spillsdd och ogras. Utsadesmangden 6kas inte beroende pa att man far en
nagot grévre sabadd med kultivatorsadd. De flesta har bearbetat en gang innan sadden
for att fa spillsad att gro, men poangterar att de helst vill kéra endast en dverfart. En
grundidé med systemet &r att det ska ga fort att sa rapsen samtidigt som man minimerar
antalet dverfarter och minskar markpackningen.

Trenden inom bearbetningen verkar vara att man inte vill bearbeta for djupt.
Halminblandningen verkar fungera bra med TopDown och ingen storre reducering av
uppkomsten syns pa falten som satts med TopDown, dven efter strasad som lamnat
mycket halm.

Kultivator med frosalada fungerar bra pa de flesta jordar och verkar ha bra flexibilitet
och ett bredare bearbetningsfonster vad galler vaderlek da det gar att kora. Metoden ar
ocksa mycket tid- och ekonomibesparande vilket gor att storre areal kan sas. Man anser
att man kan spara in kostnader mellan 500 och 1500 kr per hektar pa rapsen.
Froplaceringen anses vara fullt tillfredstallande for rapsfréet. Manga tycker att en stor
fordel ar att markfukten bevaras och att fret kommer direkt i fuktig jord.

Nackdelarna som namns ar avsaknaden av korspar, att det kan bli problem med halm
vid rikliga mangder och att man inte kan mylla gédningen i samband med sadden. Man
far ocksa vara mer vaksam pa sniglar da de trivs i blotare och kokigare jord.

TopDown med biodrill verkar vara ett vettigt och kostnadseffektivt system for att

etablera hostraps. Lantbrukarna som intervjuats &r ngjda med etableringen och anser att
resultatet av sadden blev bra.
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Bilagor
Bilaga 1

Satidpunkt hdstraps
600 daggradar
Juli
1-5Aug
5- 10 Aug

10-15 Aug
15 - 20 Aug

Figur 31. Temperatursumman 500 daggrader fore 1/11. Berdknad med bastemperaturen 5 °C
(Gustafsson & Nissen, 2006).
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