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1. Sammanfattning

Inom ramen for det nationella programmet for miljodvervakning av jordbruksmark har under 2002
forekomsten av bekdmpningsmedel undersokts i jordbruksbéckar frén fyra typomraden (dvs. sma
jordbruksdominerade avrinningsomraden), i grundvatten fran ett typomrade, i tva dar och i nederbord
fran en lokal.

Varje vattenprov har analyserats pd mellan 66 och 78 enskilda substanser (totalt 9 735 enskilda
méitningar). Av dessa var 56 substanser registrerade for forsiljning i Sverige under 2002 och utgjorde
ca 90% av den totala forsdljningen av ogrés-, svamp- och insektsmedel inom jordbruk och tradgard.
De 6vriga substanserna som analyserades har antingen varit registrerade tidigare, men &r fortfarande
vanligt forekommande i svenska vatten och/eller finns upptagna som prioriterat &mne inom EU:s
Ramdirektiv for vatten. Nagra substanser dr ocksa nedbrytningsprodukter till vanligt forekommande
ograsmedel.

For att undersoka odlingens inflytande pa forekomsten av bekdmpningsmedel i vatten har ocksé
lantbrukare verksamma inom de fyra typomradena intervjuats och information om grédor och
bekdampningsmedelsanvindning har samlats in.

* I jordbruksbéckarna i de fyra typomradena aterfanns sammanlagt 42 bekdmpningsmedel och 5
nedbrytningsprodukter vid ett eller flera tillfallen. Hogsta koncentrationen av en enskild
substans var 6,6 pug/l som medelhalten under en vecka. Den sammanlagda halten i backarna
varierade mellan néra detektionsgransen och 9,8 pg/l.

*  Ide tva skanska darna dterfanns 23 bekdmpningsmedel och 4 nedbrytningsprodukter.

*  De vanligaste forekommande bekdmpningsmedlen i ytvatten i halter 6ver 0,1 pg/l var glyfosat,
bentazon, isoproturon och MCPA, samtliga ingar i produkter med stor forsiljning i Sverige.

«  Atta bekimpningsmedel dverskred vid ett eller flera tillféllen det grinsvérde for akvatisk miljo
som dterfunnits 1 litteraturen. Flest 6verskridanden hade ogrdsmedlen isoproturon, MCPA,
mekoprop och cyanazin. For sju av insektsmedlen (frimst pyretroider) ligger detektionsgrénsen
hdgre &n gransvérdet, varfor ingen riskbedomning kan goras for dessa substanser. For 20
substanser saknades uppgifter om grinsvérde.

* [ grundvatten fran ett av typomradena aterfanns 13 bekdmpningsmedel och 2
nedbrytningsprodukter. Fyra substanser 6verskred vid négot tillfdlle dricksvattengransvéardet pa
0,1 pg/l.

* I nederbord fran en lokal pé Soderasen i Skéne aterfanns 28 bekdmpningsmedel och 3
nedbrytningsprodukter. For sju av bekdmpningsmedlen har anvindningen upphort i Sverige
sedan 5-10 ar tillbaka, men med fortsatt anvindning pa kontinenten.

*  Transporten av bekdmpningsmedel i jordbruksbackarna i procent av anvind méangd pé akrar
inom omradena (transportforlusten) var generellt sett hogst fran de tva mellansvenska
omrédena (0,20% och 0,16%). Fran de tva sydsvenska omrédena var transportforlusterna ldgre
(0,09% och 0,06%). Skillnaderna mellan de olika omradena kan bero pa regionala olikheter i
bland annat jordar och klimat, men ocksé pa regionala skillnader i sédkerhetsrutiner vid hantering
och spridning av bekdmpningsmedel.

*  Resultaten fran typomradet i Skéne visar att halterna i bicken har minskat med 6ver 90% sedan
undersokningarna inleddes i borjan av 1990-talet.



2. Inledning

Inom ramen for det nationella miljoovervakningsprogrammet, och med Naturvardsverket som
ansvarig myndighet, undersoks fortlopande jordbrukets paverkan pé yt- och
grundvattenkvalité. Sedan ménga ar bedrivs tva program som undersoker forluster av
vaxtnaringsdamnen fran jordbruksmark, “Observationsfilt pa dkermark™ (Ulén et al., 2001)
och “Typomraden pa jordbruksmark™ (Carlsson et al., 2003). Inom det sistnimnda
programmet undersoks for ndrvarande 28 sma jordbruksdominerade avrinningsomraden
(typomraden) i olika delar av landet.

Som ett steg mot ett fortlopande nationellt 6vervakningsprogram ocksa nir det géller
bekdmpningsmedelsrester fran jordbruksmark genomfordes under 2001 en inledande
undersokning. Denna undersokning inkluderade nio av dessa typomraden, samt tva
sydsvenska aar, liksom dagvatten och avloppsvatten fran tva samhéllen utefter darna (Ulén et
al., 2002).

Under 2002 har programmet for 6vervakning av bekdmpningsmedel utvecklats och fyra
typomraden beldgna inom de stora jordbruksregionerna har valts ut for fortsatta, mer
intensiva, undersokningar. Utrustning for automatisk vattenprovtagning har installerats i dessa
omraden och information om odlingsétgirder, inklusive bekdmpningsmedelsanvindning, har
samlat in. I alla typomraden undersoktes ytvattnets innehéll av bekdmpningsmedel under
sommarhalvaret och i ett av omradena togs dven prov pa det ytliga grundvattnets kvalité. For
forsta gangen pa 10 &r har ocksa nederbordens innehéll av bekdmpningsmedel undersokts vid
en station 1 Skane. Provtagning i de tva sydsvenska darna som inleddes 2001 har fortsatt pa en
lokal fran vardera omradet d&ven under 2002.

Undersokningen utfordes pa uppdrag av Naturvardsverket inom programomrade
Jordbruksmark, delprogram Pesticider (Kontrakt nr 222 0206 och 222 0207).
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Figur 1. Lokalisering av typomraden (®) som ingér i dvervakningsprogrammet for pesticider,
ovriga punkter och rektanglar ingar i 6vervakningsprogrammet for véxtnaringsforluster.



3. Provtagning

3.1. Typomraden pa jordbruksmark - jordbruksbéckar

Fyra omraden valdes ut bland de nio typomraden pé jordbruksmark som undersoktes under
2001 &rs screeningprogram (Ulén et al., 2002) och som ingér i overvakningsprogrammet for
vaxtnaringslackage (Carlsson m.fl. 2001) (Figur 1, Tabell 1). Ett omrade ligger i
Vistergdtland (nr 18, O 1dn), ett i Ostergdtland (nr 21, E 14n), ett i sddra Halland (nr 34, N
lan), samt ett i sydvéstra Skane (nr 42, M lan). Dessa omradena valdes for att de representerar
stora jordbruksregioner i olika delar av Sverige med olika jordar och klimat, samt olika
odlingsinriktning.

Infor odlingssdasongen 2002 installerades programmerbara automatiska vattenprovtagare med
inbyggt kylskdp (ISCO modell 3700R) och elektricitet drogs fram i omradena i Véstergdtland,
Ostergdtland och Halland. Omradet i Skane hade redan samma typ av provtagare installerad
sedan tidigare (Kreuger, 2002). Tidsintegrerade prover insamlades veckovis, med delprov var
80e minut under veckan. Efter avslutad provtagningsomgang placerades flaskorna i
frigolitisolerade kartonger tillsammans med kylklampar och skickades per post som ilpost och
nddde laboratoriet vanligen inom 24 timmar (i nagra fall efter 48 timmar da postgangen inte
fungerade tillfredstdllande). Halten i ett enskilt vattenprov representerar salunda medelhalten
under en vecka.

Vid négra tillfillen under maj manad togs proven som momentanprov i tre av omradenap g a
vissa inkdrningsproblem med provtagarna. Detta skedde i omrade 21 (E-ldn) och omrade 18
(O-lén) den 6/5 och den 13/5, samt omrade 34 (N-1&n) den 13/5 och omréde 18 (O-ldn) den
3/6. Totalt insamlades 19-21 vattenprov fran omrade 18, 21 och 34 och 29 prov frén omrade
42 (Tabell 2). Det sistnimnda omradet ligger i sydligaste Skane och har en langre
vaxtodlingssdsong dn dvriga tre omraden. Omradet har under en tolvarsperiod undersokts med
ca 28 prov per sdsong (Kreuger, 2002). Provtagning vintern 2001/2002 visade ocksa att rester
av bekdmpningsmedel forekom 1 backen under hela vinterhalvaret (Kreuger, 2003).

I de fyra typomradena gjordes ett planerat uppehéll under storre delen av augusti. Ovriga
uppehall i provtagningen beror pa att flodet i backarna pa grund av torka har varit for 1agt
eller pd problem med antingen postgéngen eller provtagningsutrustningen. Enligt planerna
skulle det tas 20 prover fran varje typomrade, forutom fran omrade 42 som skulle provtas 28
ggr. Vissa smirre justeringar har skett genom att en provtagningsomgang har styrts dver fran
omréde 34 till omréde 18 och ett extra prov inkom fran omrade 42. Fran 6vriga omraden har
antalet prov skett enligt planerna.

Tabell 1. Bakgrundsinformation om de undersokta omréddena

Omrade Lin Areal Jordart Aker Temp.” Nederb.® Avrinning® pH  SS° Tot-N? Tot-P°®
(ha) (°C) (mm/ar) (mm/ér) mg/l mg/l  mg/l
18 (0] 776 mellanlera 91% 6,2 571 354 7,9 45 5,9 0,23
21 E 1681 lattlera 89% 6,0 477 139 7,9 10 10,7 0,07
34 N 1460 lerig sand-léttlera 92% 7,2 773 325 7,0 24 11,5 0,08
42 M 902  morénlittlera 95% 7,7 662 265 7,7 12 8,1 0,12

; Temperatur och nederbord avser 30-arsmedelvirde uppmatt vid ndrmaste SMHI-station.
Avrinning avser medelavrinning per ar frin omradet sedan méatningarna inleddes (6-13 ar sedan).
SS avser medelvirdet for suspenderat material i ytvatten sedan métningarna inleddes.

Tot-N avser medelvérdet for totalkvavehalten i ytvatten sedan métningarna inleddes.
Tot-P avser medelvirdet for totalfosforhalten i ytvatten sedan métningarna inleddes.



Tabell 2. Oversikt av antal provtagningar och antal analyserade substanser i de olika omridena, samt det totala
antalet enskilda métningar (antal prov x antal substanser)

Omréde Antal prov Antal Totalt antal Omréde Antal prov Antal Totalt antal
(plan. antal) @analyserade  métningar (plan. antal) ~analyserade — matningar
substanser substanser
018 21 (20) 76 1596 Skivarpsan 8(8) 68 544
E 21 20 (20) 77 1540 Veged 8( 8) 68 544
N 34 19 (20) 77 1463 Regnvatten 10 (10) 78 788
M 42 29 (28) 76 2204 Grundvatten 16 (16) 66 1056

3.2. Typomraden pa jordbruksmark - grundvatten

Inom typomréde 42 i Skane finns grundvattenror installerade pa tva lokaler kallade NAG och
SHG. Vid varje lokal ar tva ror installerade pa tva olika djup: NAG - 5 m och 7 m; SHG -4 m
och 6 m. Lokalerna beskrivs ndrmare i Kreuger (2002). Under 2002 har grundvattenprov
insamlats vid fyra tillfillen: januari, maj, augusti och november. Infor provtagningen lodades
varje ror for att faststélla vattenhojden i roren, varefter roren ldnspumpades. Efter ca 2 dygn
da nytt vatten runnit till samlades vattenprover in for analys med hjélp av en peristaltisk pump
som pumpade upp provet direkt i en 2,5-liters glasflaska. Pumpslangen byttes fore
provtagning av varje ror for att undvika kontaminering. Efter avslutad provtagning skickades
flaskorna per post i lddor med frigolit och kylklampar och nadde laboratoriet inom 24 timmar.

3.3. Aar— Skivarpsén och Vege &

Under 2002 togs vattenprov vid étta tillfillen (Tabell 2) fran de tva skanska aar, Skivarpsan
och Vege &, som dven undersoktes 2001, dock endast vid en av provpunkterna. Skivarpsén
som mynnar i Ostersjon ca 12 km viister om Ystad, provtogs vid Tanemélla (koordinater i
rikets nét: 614889/136012; SMHI avrinningsstation 89090-2129). Avrinningsomradet
omfattar 9300 ha, varav 89% aker, uppstroms provtagningspunkten. I Vege a togs
vattenprover vid utloppet i Skilderviken ca 5 km SV om Angelholm, vid viigbron for vig 112
over Vegea (koordinater i rikets nét: 622987/131511). Avrinningsomradet uppstroms
provtagningspunkten omfattar 50 000 ha, varav 64% é&ker. Vattenforingen méts vid SMHI:s
station 95000-2196, Abromélla, koordinater i rikets nit 621981/132372. Proverna togs som
momentanprov med tva prov per manad under maj-juni och med ett prov per manad under
juli-oktober. Flaskorna skickades per post i lddor med frigolit och kylklampar och nadde
laboratoriet inom 24 timmar.

3.4. Regnvatten

Regnvatten har samlats in frdn en lokal beldgen pa Soderdsen i nordvistra Skéne (Vavihill).
Vid Vavihill sker ocksa en rad andra métningar dé stationen ingar i det internationella EMEP
programmet (European Monitoring and Evaluation Programme) inom UN-ECE:s Konvention
om Langvéga Griansoverskridande Luftféroreningar. EMEP innehaller bl. a. 6vervakning av
luftkvalitet och nederbdrdskemi (dock ej bekdmpningsmedel) vid sex olika stationer runt om i
Sverige for att kartldgga och utvirdera den langvéga gransoverskridande transporten och
depositionen av fororeningar i Europa.



Tabell 3. Oversikt av analysmetoder (se Bilaga 1 for detaljerade uppgifter om vilka substanser som analyserna
omfattar)

Analysmetod, Substanser, Substanser, Anvénd i (omrddesnummer el. beteckning)
SLU beteckn.  karaktir antal

OMK 49:6 sulfonylureaherbicider 8 18,21%,34,42

OMK 50:8 sura herbicider, bl.a. fenoxisyror 11 18,21,34,42, 4ar, regnvatten, grundvatten
OMK 51:5 opoléra och semipoldra pesticider 55(67°)  18,21,34,42, dar, regnvatten”, grundvatten®
OMK 53:0 glyfosat + AMPA® 2 18,21,34,42, dar

OMK 55:0 ETU! 1 21,34

Totalt 66-78

*Ett prov frén omradet (1 juli) ej analyserat da vattnet ej rackte till samtliga analyser.

® Regnvattenprover, analyslista se Bilaga 2.

¢ Grundvattenprov fran 27/1 har analyserats for ett annat analysomfang 4n évriga prov, se Bilaga 3.
4 Etylentiourea, nedbrytningsprodukt av mankozeb.

¢ Aminometylfosfonsyra, nedbrytningsprodukt av glyfosat (dven fran tvittmedelstillsatser mm).

Utrustningen som anvéndes for att samla in nederbordsprover bestod av en 0,5 m” tratt i
rostfritt (polerat) stal placerad over ett kylskap. Regnvattnet samlades i en 10 liters glasflaska
1 kylskapet. Mellan provomgéngarna skoljdes tratten och glasflaskan med flera omgangar
avjonat vatten. Eventuell 6verforing av bekampningsmedelsrester mellan provomgangarna
kontrollerades genom att analysera skoljvattnet vid ett tillfdlle i juni. Inga spér av
bekdmpningsmedel detekterades varken i skdljvatten fran tratten eller fran glasflaskan. Innan
transport hilldes regnvattnet 6ver pd mindre glasflaskor som placerades i 1addor med frigolit
och kylklampar och som nadde laboratoriet inom 24 timmar.

For regnvattenprovtagningen planerades att samla in prover under de mest sprutintensiva
perioderna, dels forsommaren (maj-juni) och dels hosten (september-oktober). Sammanlagt
10 prov samlades in under maj-juni (6 prov) och september-oktober (4 prov) (Tabell 2). Pa
grund av langvarig torka under storre delen av maj kunde det forsta provet samlas in forst i
slutet av maj (25 maj) och dven under september var det mycket torrt med endast nigra fa
millimeter nederbord, varfor det endast kom in regnvattenprover under oktober.

4. Analyser

Ofiltrerade vattenprover analyserades med hjélp av flera olika metoder enligt Tabell 3.
Sammanlagt analyserades vatten fran jordbruksbédckarna med avseende pa 76 olika substanser
(77 1 de tva omraden, 21 och 34, med potatisodling dir d&ven ETU soktes),
grundvattenproverna med avseende pa 66, dproverna pa 68 och regnvattenproverna pa 78
substanser. Metoderna &r ackrediterade av SWEDAC (undantaget ETU-metoden OMK 55:0)
och laboratoriet deltager regelbundet (4-6 ganger per ér) i nordiska interkalibreringar. Tillsats
av intern standard for kontroll av extraktionsutbyte har anvénts i alla analysmetoderna, samt
regelbundna tillsatsforsok for faststdllande och 6vervakning av reproducerbarhet och utbyten
pa pg/l-niva.

Sulfonylureaherbicider (sk. lagdosmedel) (OMK 49:6) analyserades med LC-MS (APCI). Vid
analys av sura herbicider (OMK 50:8) surgors forst provet till pH<2, dérefter extraheras
substanserna med fastfasteknik (ENV+). De omvandlas sedan med jonparsteknik till



pentafluorbensylestrar. Slutbestimning sker med gaskromatograf med masselektiv detektor
(GC-MS). For analys av opoléra och semipoldra substanser (OMK 51:5) sker vétske-vitske
extraktion och efter upparbetning bestims substanserna med gaskromatografi med olika
detektorer (GC-ECD och GC-NPD) eller GC-MS. Alla resultat, kvantifierbara och spér,
konfirmeras med masspektrometri. For analys av glyfosat (OMK 53:0) och dess
nedbrytningsprodukt AMPA extraheras vattenprovet med fastfasteknik, darefter sker
derivatisering och slutbestimning med GC-MS. Analys av ETU utférdes pa LC-MS (ES).

Koncentrationer som anges som spér ligger éver detektionsgransen men for att en halt ska
kunna anges maste dven bestimningsgrinsen dverskridas. Bestimningsgransen ar vanligtvis
2-5 génger hogre adn detektionsgransen. Bada dessa grinser kan variera nagot mellan olika
provomgangar samt mellan vatten av olika karaktéir. De detektionsgranser som anges i
tabeller och bilagor 4r de som vanligtvis géller, men kan alltsa ligga bade 6ver och under den
angivna. [ Bilaga 1 redovisas de vanligaste forekommande detektionsgrénserna for prover
fran jordbruksbickar, grundvatten och dar och i Bilaga 2 detektionsgrénserna for regnvatten.

Forséljningen i Sverige under ar 2002 av de 56 godkénda substanser som ingick i analyserna i
denna undersokning (Bilaga 1) uppgick till ca 1600 ton (Kemikalieinspektionen, 2003). Detta
motsvarar ca 90% av den totala forsdljningen (ca 1750 ton) av alla ogris-, svamp- och
insektsmedel som anvidndes inom jordbruk och tradgérd under ar 2002.

5. Nederbord och avrinning

Nederbordsdata under provtagningssiasongen 2002 har sammanfattas i Tabell 4.
Forsommaren var nederbordsrik i alla fyra omrddena, med en ménadsnederbord mycket over
det normala under maj och juni (Figur 4). Vidret under eftersommaren i augusti-september
var diremot mycket torrt, med nederbordsméngder betydligt under det normala i alla omraden
utom i Halland (N 34) som fick nirmare normalt for arstiden.

Tabell 4. Nederbord (mm) uppmétt vid typomradena 2002, samt l&ngtidsmedelvirdet (30 ar) inom parentes

0 18! E21° N 34° M 42*
Ménad 2002 Normal’ 2002 Normal 2002 Normal® 2002 Normal
maj 96  (40) 65 (34) 81  (46) 57 (40)
juni 102 (53) 129 (40) 135 (67) 86 (54
juli 59 (63) 52 (56) 104 (95) 61 (64)
augusti 47 (64) 5 (59) 82 (86) 20 (59)
september 8 (67) 13 (54) 53 (81) 20 (65)
oktober 49  (61) 33 (47) 65 (68) 134 (65)
november - - - 78  (76)
december - - - 30 (66)

' Nederbord uppmiitt vid Lanna forsoksstation ca 8 km dster om omradet.

? Nederbord uppmitt i Vadstena, (SMHI) ca 6 km NV om omradet.

* Nederbord uppmiitt vid Hushéllningssillskapets station i Lilla Bslid, ca 6 km norr om omrédet.
* Nederbord uppmitt i Skurup (SMHI), ca 6 km NO om omrédet.

> Léngtidsmedelvirde frain SMHI-stationen i Langjum.

* Léngtidsmedelvirde frain SMHI-stationen i Genevad.
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Figur 2. Vattenforing (1/s) vid provpunkten i de olika typomradena under provtagningssdsongen 2002.
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Figur 3. Vattenforing (m’/s) i Skivarpsan (vid provpunkten) och i Vege & (vid Abromdlla) under
provtagningssdsongen 2002, samt provtillfdllena markerade med pilar.

I omradet i Skane (M 42) var bécken i stort sett helt uttorkad under ndrmare tva manader
innan avrinningen kom igéng igen i oktober (Figur 2), vilket var ovanligt linge och senare
under sdsongen &n tidigare registrerat i omradet. Daremot kom det ovanligt mycket nederbord
och ddrmed avrinning i bérjan av maj i detta omrade. I omréadet i Véstergotland (O 18) var det
mycket torrt under inledningen av provtagningssdsongen i maj, men straxt efter midsommar
foll stora nederbordsméngder som bidrog till kraftig avrinning i manadsskiftet juni/juli

(Figur 2). I omradet Halland (N 34) registrerades bade storst nederbordsméingder och hogsta
avrinningen jimfort med ovriga typomraden. Avrinningen i Vege & var jaimforelsevis hogre
an den i1 Skivarpsan och med nagra hogflodesperioder under framst juli (Figur 3).
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Figur 4. Uppmiitt nederbord for typomradena under provtagningssésongen 2002 som avvikelse fran normal (30-
arsmedelvarde uppmaitt 1961-1990).

6. Odling och
bekampningsmedelsanvandning

Tabell 5. Fordelning av grodor inom typomrédena under vixtodlingssdsongen 2001/2002

Typomrade
Groda 018 E21 N34 MA42
Havre 20% 2% 5% 1%
Hostraps 8% 8% 0% 4%
Hostrag 1% 5% 1% 1%
Hostvete 49%  26% 7%  36%
Jordgubbar - 1% - -
Koksvaxter - - 2% -
Majs - - 0% -
Potatis - 10% 10% -
Régvete - 4% 4% -
Sockerbetor - - 6%  28%
Triada 11% 12% 7% 3%
Vall/Bete 0% 4% 18% 1%
Virkorn 1% 16% 32% 17%
Viérraps - - 1% -
Vérvete 1% 3% 3% 9%
Arter 9% 9% 2% -
Ovrigt - - 0% -
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Information om groda, godsling och anvindning av bekdmpningsmedel (preparat, dos och
spruttidpunkt for varje félt) har samlats in under vintern/varen 2003 genom intervjuer med
lantbrukare verksamma inom varje typomrade. Samtliga lantbrukare har tillfragats och fran
omréadena i Skane och Vistergotland har 100% av den odlade arealen inkluderats i databasen.
Fran omradet i Halland saknas en gérd pa 34 ha vilket motsvarar ca 2,5% av den odlade
arealen. Frin omréide 21 i Ostergdtland saknas dnnu tva girdar pd sammanlagt ca 180 ha
vilket motsvarar ca 12% av den odlade arealen.

6.1. Grodor

Flest olika grodor odlades i omradet i Halland (N 34), men ocks4 i Ostergétland (E 21)
odlades ett stort antal grodor (Figur 5). I omradena i Skéne (M 42) och Vistergotland (O 18)
dominerade spannmalsodlingen, med 64% respektive 72% av arealen. Motsvarande siffror i
Ostergodtland och Halland var 56% respektive 53% av arealen. Spannmalsodlingen i Halland
dominerades dessutom av varsidda grodor. Potatis odlades endast i omradena i Ostergotland
och 1 Halland (Tabell 5). Sockerbetor odlades frimst i omradet i Skdne med 28% av arealen,
men utgjorde ocksd en mindre andel av arealen i Halland (6%). Vall odlas i mycket liten
omfattning i alla omraden utom i Halland (Tabell 5), dér vallodling (med normalt mycket
liten anvéndning av bekdmpningsmedel) utgjorde 18% av arealen.

Ovrigt -
11% 018 Ovrigt E21

Hostsad
35%

Hostsad
50%
\\
Oljevaxter s
8% Varsad
21%
Ovrigt Hostsad N 34 Ovrigt
9% 12% 3% M2

.. Vall
Oljevéxterqo, — |
4% 12

Hostsad
37%
Sockerbeto

28%

2% \ B
Olievaxter Sockerbetor Vérsad
: 20 6% 27%

Figur 5. Fordelning av grodor under vaxtodlingssésongen 2001/2002 inom de fyra avrinningsomradena,
Vistergotland (O 18), Ostergétland (E 21), Halland (N 34) och Skéne M 42).
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Tabell 6. Anvind méingd (aktiv substans), behandlad areal och medeldosen av de olika kategorierna av
bekdmpningsmedel inom de fyra typomréddena under 2002 uppdelat pa var/forsommaranvandning (*Var’)
respektive sensommar/hostanvindning ("Host’)

Anvind mingd (kg) Behandlad areal (ha) Dos (kg/ha)
O18 E21 N34 M42 O0O18 E21 N34 M42 018 E21 N34 M42

Var

oG 214 368 631 884 489 964 764 674 0,44 0,38 0,82 1,31
SV 77 320 364 158 299 449 412 458 0,26 0,71 0,88 0,34
IN 6 23 7 32 166 416 142 597 0,03 0,05 0,05 0,05
TV - 66 - 6 - 63 - 9 - 1,05 - 0,69
Totalt 296 777 1002 1080 572 1037 806 722 0,52 0,75 1,24 1,49
Host

oG 101 101 221 429 92 141 216 305 1,10 0,72 1,02 1,41
SV - 90 52 - - 91 78 - - 099 0,67 -
IN 2 - - 0.2 3 - - 31 0,65 - - 0,01
TV - - - - - - - - - - - -
Totalt 102 191 273 429 94 141 216 305 1,09 1,35 1,27 1,41
Totalt

var+host 399 967 1276 1510 593 1037 832 729 0,67 091 1,53 2,07
OG = Ogriasmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel; TV = Tillvixtreglerare.

6.2. Bekémpningsmedelsanvédndning

Anvindningen av bekdmpningsmedel i de fyra typomrédena har sammanfattats i Tabell 6,
samt i Bilagorna 4-10. Storst méngd applicerades i omradet i Skane M 42 (1 510 kg), medan
storst areal behandlades i Ostergotland E 21 (1 037 ha). Odling av sockerbetor i Skéne, samt
Halland, innebér anvindning av ogrdsmedel som sprids i hdgre dos per hektar dn flertalet
andra ograsmedel. Daremot spreds svampmedel i storre dos i de tvd omraden dér potatis
odlades, Ostergotland och Halland N 34 (Tabell 6). Storst anviindning av bekimpningsmedel
(ogrdsmedel) under hosten skedde i omradet i Skéne.

Totalt anvéndes 70 olika substanser i ett eller flera av typomradena fordelade pa 88 olika
preparat (Bilaga 4 & 5). Flest antal substanser, 54 st, anvindes i Ostergotland vilket ocksd var
det omrdde som hade den mest diversifierade odlingen (Figur 5). I omradet i Véstergdtland
som huvudsakligen odlade spannmal anvindes knappt hélften s& manga substanser, 26 st. |
Halland och Skéne anvindes 41 respektive 30 olika substanser (Bilaga 4). Det var tolv
substanser som anviéndes i alla fyra omradena, 9 ograsmedel (diflufenikan, fluroxipyr,
glyfosat, isoproturon, klopyralid, MCPA, mekoprop, tifensulfuronmetyl och tribenuronmetyl),
ett svampmedel (azoxystrobin) och tva insektsmedel (esfenvalerat och pirimikarb). Samtliga
dessa inkluderades i analyserna.

De medel som analyserades representerade 98% av den anvidnda mingden i M 42 (Skéne),
89% av den anvinda méngden i 0 12 (Vistergotland), 73% av den anvinda miangden i N 34
(Halland) och 62% av den anviinda mingden i E 21 (Ostergétland). Forutsittningen ér att
man riaknar in svampmedlet mankozeb i1 analyserna genom analysen av dess
nedbrytningsprodukt ETU. Det var frimst svampmedel som anvénds i potatisodlingen
(fluazinam och propamokarb) i de tva sistndmnda omradena som bidrog till att en procentuellt
lagre andel av anvdndningen av bekdmpningsmedel kunde inkluderas i analyserna fran
omradena i Ostergdtland och Halland.
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Tabell 7. Antalet patraffade substanser samt antalet fynd och hogsta halt av dessa i vatten i backarna. Med
frekvens menas hur ofta man har hittat en substans i forhallande till antalet man har sokt efter (se Tabell 2). For
fynd anges frekvensen i procent av totala antalet mojliga fynd (d.v.s. antalet prov ganger antalet sokta
substanser). Antalet fynd = 0,1 anges for att ge en bild av forekomsten som inte betingas av &mnenas
detektionsgranser

Omréde Substanser Fynd (inkl. spér) Antal fynd 20,1 pg/l Hogsta halt aven- Hogsta samman-
Antal Frekvens  Antal Frekvens Antal Frekvens  skild substans, pg/l  lagda halt, pg/l
18 20 (26%) 152 (10%) 57 (4%) 6,6 9,8
21 30 (39%) 193 (13%) 45 (3%) 3,1 6,1
34 25 (32%) 172 (12%) 14 (<1%) 2,0 2,4
42 32 (42%) 400 (18%) 57 (3%) 3,0 42

7. Resultat — halter av bekampningsmedel

Vattenprover samlades in fran nio olika lokaler (varav de tva grundvattenlokalerna frén tva
olika djup) vid 4 till 29 tillfdllen. Dessa vattenprover analyserades pa mellan 66 och 78 olika
substanser, vilket ger sammanlagt 9 735 enskilda méatningar (Tabell 2).

7.1. Typomraden pa jordbruksmark - jordbruksbéckar

I de enskilda jordbruksbickarna patréffades mellan 20 och 32 olika substanser (Tabell 7), och
sammanlagt pavisades 47 olika substanser vid minst ett tillfille (Tabell 8). Av dessa var
huvuddelen ograsmedel (32 st), men dven vissa svampmedel (7 st), insektsmedel (3 st) och
nedbrytningsprodukter (5 st) aterfanns. Fyndfrekvensen varierade mellan 10 och 18% (rdknat
som procent av totala antalet mojliga fynd) och hogsta halten av en enskild substans uppgick
till 6,6 ng/l som medelhalten under en vecka (Tabell 7). Under 2002 patriaffades fler olika
substanser i vatten fran typomradena dn under 2001, 20-32 substanser/omrade under 2002
jamfort med 15-24 substanser/omrade under 2001 (Ulén et al., 2002). En trolig forklaring &r
att provtagningen nu &r tidsintegrerad, jimfort med momentanprovtagning under 2001.

De vanligaste forekommande substanserna i halter > 0,1 ug/l var glyfosat (34%), bentazon
(34%), isoproturon (20%) och MCPA (20%) (Tabell 8). Det var ocksa dessa substanser, med
undantag for glyfosat, som forekom i samtliga fyra typomraden i halter 6ver 0,1 pg/l.
Substanser med utbredd forekomst och som aterfanns i samtliga typomraden om man ocksa
raknar med halter under 0,1 pg/l var bentazon, fluroxipyr, glyfosat, isoproturon, klopyralid
och MCPA.

De substanser som &terfanns i de hdgsta koncentrationerna (6ver 1 pg/l som medelhalt under
en vecka) var i fallande skala: mekoprop, MCPA, metamitron, glyfosat, AMPA, kloridazon,
bentazon, cyanazin och isoproturon (Tabell 8).

Av ej godkédnda substanser aterfanns ganska frekvent ldga halter av atrazin, dess nedbryt-
ningsprodukt desetylatrazin (DEA) och 2,6-diklorbensamid (BAM ) som ar en nedbrytnings-
produkt av diklobenil. Vid négra tillfdllen patraffades dven 2,4-D, diuron, hexazinon och
lindan, samtliga avregistrerade i Sverige sedan 1994 eller tidigare (se Bilaga 1). Aven i de
jordbruksbéckar som undersoktes under 2001 patriaffades atrazin, DEA och BAM regelbun-
det, samt enstaka fynd av 2,4-D och lindan (som patréffades i vatten och sediment fran
omrédet i Halland N 34 under 2001, men i vatten frdn omradet i Skdne M 42 under 2002).
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Tabell 8. Pavisade bekdmpningsmedelsrester i vattenprover fran jordbruksbédckar. Sammanlagt har 89 prov
analyserats. Fyndfrekvensen anger antalet fynd i procent av antalet analyserade prov

Det.gr Antal Ant. fynd Ant. fynd Fyndfr. Fyndfr. Maxhalt  Antal omraden

Substans* (ng/l) fynd >best.gr >0,1 (ng/l) >best.gr >0,1 (ug/l) (ng/l) =>best.gr >0,1 (ng/l)
aklonifen (H) 0,01 4 2 0 2% 0% 0,084 1 0
atrazin (H) 0,006 40 14 0 16% 0% 0,097 2 0
DEA (M) 0,007 32 3 0 3% 0% 0,032 2 0
azoxystrobin (F) 0,02 21 2 2% 2% 0,22 2 2
BAM (M) 0,01 41 10 1 11% 1% 0,16 1 1
bentazon (H) 0,007 89 79 30 89% 34% 1,6 4 4
bitertanol (F) 0,05 9 5 2 6% 2% 0,32 1 1
cyanazin (H) 0,03 16 9 8 10% 9% 1,6 2 2
2,4-D (H) 0,007 3 1 0 1% 0% 0,037 1 0
diflufenikan (H) 0,005 21 6 0 7% 0% 0,05 1 0
dikamba (H) 0,008 1 0 0 0% 0% Spar 0 0
diklorprop (H) 0,007 39 8 3 9% 3% 0,56 3 3
diuron (H) 0,008 1 0 0 0% 0% Spar 0 0
esfenvalerat (I) 0,02 1 0 0 0% 0% Spar 0 0
etofumesat (H) 0,01 15 4 0 4% 0% 0,088 2 0
ETU (M) 0,1 1 1 1 1% 1% 0,6 1 1
fenmedifam (H) 0,2 1 0 0 0% 0% Spér 1 0
fenoxaprop-P (H) 0,02 3 1 0 1% 0% 0,04 1 0
fenpropimorf (F) 0,007 7 1 0 1% 0% 0,039 1 0
flamprop (H) 0,008 2 0 0 0% 0% Spér 0 0
fluroxipyr (H) 001 51 24 2 27% 2% 0,14 4 1
glyfosat (H) 0,02 70 53 41 60% 46% 2,4 4 3
AMPA (M) 0,1 32 14 14 16% 16% 2,0 2 2
hexazinon (H) 0,02 1 0 0 0% 0% spar 0 0
imazalil (F) 0,2 1 0 0 0% 0% spar 0 0
isoproturon (H) 0,01 41 28 18 31% 20% 1,0 4 4
klopyralid (H) 0,01 58 27 7 30% 8% 0,28 4 2
kloridazon (H) 0,05 2 1 1 1% 1% 2,0 1 1
lindan (I) 0,01 11 1 0 1% 0% 0,011 1 0
MCPA (H) 0,007 66 45 18 51% 20% 3,1 4 4
mekoprop (H) 0,007 56 25 4 28% 4% 6,6 3 2
metabenstiazuron (H) 0,03 1 1 1 1% 1% 0,3 1 1
metalaxyl (F) 0,01 16 4 3 4% 3% 024 2 2
metamitron (H) 0,05 16 7 7 8% 8% 3,0 2 2
metazaklor (H) 0,01 18 3 0 3% 0% 0,06 2 0
metribuzin (H) 0,02 18 11 6 12% 7% 0,8 2 1
metsulfuronmetyl (H) 0,01 2 1 0 1% 0% 0,042 1 0
pirimikarb (I) 0,005 20 3 0 3% 0% 0,048 2 0
prokloraz (F) 0,05 1 1 1% 1% 0,58 1 1
propikonazol (F) 0,02 3 0 0 0% 0% Spér 0 0
rimsulfuron (H) 0,02 1 0 1% 0% 0,05 1 0
sulfosulfuron (H) 0,01 10 5 3 6% 3% 0,2 1 1
terbutylazin (H) 0,005 27 9 0 10% 0% 0,08 1 0
DETA (M) 0,007 37 10 0 11% 0% 0,078 1 0
tifensulfuronmetyl (H) 0,01 5 1 1 1% 1% 021 1 1
tribenuronmetyl (H) 0,01 8 6 1 7% 1% 0,16 3 1
triflusulfuronmetyl (H) 0,01 1 1 0 1% 0% 0,05 1 0

* F = fungicid; H = herbicid; I = insekticid; M = metabolit (nedbrytningsprodukt): AMPA =
aminometylfosfonsyra (av glyfosat); BAM = 2,6-diklorbensamid (av diklobenil, ej godkénd efter 1990); DEA =
desetylatrazin (av atrazin); DETA = desetylterbutylazin (av terbutylazin), ETU = etylentiourea (av mankozeb).
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Tabell 9. Sammanlagda halter (ug/l) i veckoprover (manad dag) under sdsongen 2002 i backarna i typomradena
(Omr.) Vistergotland: O 18, Ostergdtland: E 21, Halland: N 34, och Skéne: M 42. Berikningarna grundar sig pa
kvantifierade halter (dér enbart spér patriffats anges spar”, ed och spar rdknade som 0)

Omr. 0506 0513 0520 0527 0603 0610 0617 0624 0701 0708 0715 0722

018 0,46" 0,21* 0,34 9,84 1,50 1,97 3,11 1,63 2,93 1,35 1,10 2,06
E21 0,03" 1,817 4,83 6,11 3,40 2,27 1,79 0,54 0,16 0,78 0,07 0,09
N34 - 0,04 1,68 0,43 0,24 0,16 0,18 2,36 0,29 0,38 0,14 -

M42° 043 4,01 1,11 0,62 0,82 0,07 0,46 0,48 1,09 2,70 0,37 3,15

" Momentanprov. ° Ej provtagning. ¢ Provtagning i omride 42 skedde dagen fore dvriga omrdden. ¢ Resultat fran
vinterprovtagning (Kreuger, 2003).

Omr 0729 0805 0825 0209 0909 0916 0923 0930 1007 1014 1021 1028 Mv*

18 1,22 1,65 - - 1,03 0,51 042 049 047 032 092 X 1,60

21 042 033 - - - - 0,03 008 0,02 0,10 08 017 1,19
34 - - - 0,10 0,05 0,04 003 004 0,18 074 015 094 043
42° 424 254 146 143 - - - - 137 2,77 3,10 1,84 1,70

“Provtagning i omréde 42 skedde dagen fore dvriga omréden. * Mv = Medelvirde av uppmidtta halter.

Omr. 1103 1110 1118 1124 1203 1209 1216 1224 1230 0108

42 0,16 0,26 1,31 0,86 0,60 0,20 0,10 0,05 0,30 0

Halterna i biackarna varierar under sdsongen och de hogsta halterna i de tvd omradena i norra
Gotaland (omrade O 18 och E 21) aterfanns i slutet av maj (Tabell 9, Figur 8) da det borjade
regna efter en ldngre period med torka och samtidigt som en stor del av bekdmpningsarbetet
genomforts. De genomgéaende ldgsta halterna uppmattes i omradet i sodra Halland (N 34) med
en sammanlagd halt pa i medeltal 0,43 pg/l (Tabell 9). I omradet fran Skéne (M 42) var den
sammanlagda halten i medeltal 1,7 pg/l under motsvarande tidsperiod (maj-oktober).
Mitningar i omradet sedan borjan av 1990-talet visar att halterna minskat med &ver 90%
sedan undersokningarna inleddes (Figur 9).

I omrdde M 42 (Skéane) dkade halterna i borjan av maj (Tabell 9) di det under veckan kom en
kraftig dskskur som medforde kraftig avrinning kort efter att en stor del av sockerbetsfilten 1
omréadet hade behandlats med ograsmedel. I samma omrade dkade halterna av AMPA kraftigt
under slutet av juli och augusti och dverskred visentligen halten av modersubstansen glyfosat
(Bilaga 11). Detta skedde pa samma sétt dven foregdende ar och en mojlig forklaring ar att de
manga sommarstugorna i omradet inte har en tillfredsstdllande rening av sitt avloppsvatten
vilket gor att rester av olika rengoringsmedel (som ocksé kan omvandlas till AMPA) fran
hush&llen nar bicken. I vatten frin omrédena i Halland (N 34) och Ostergétland (E 21)
patriffades AMPA inte alls eller endast som sparvirde. Ifran omradet i Vastergdtland
overskred halten av AMPA vid négra tillfallen glyfosathalten, men pa en légre niva én i
Skane-omrédet.

Resultaten fran de olika typomradena har sammanstillts i Tabellerna 10-13 och redovisas
dven i detalj i Bilaga 11. Fyndfrekvensen for bekdmpningsmedel som pavisats i halter 6ver
bestamningsgransen presenteras omradesvis i Figur 6 & 7.

Den totala forsdljningen i Sverige av de substanser som vid nédgot tillfalle detekterats i

vattenprover i denna undersékning (1572 ton) utgoér 97% av den forsalda miangden av de
substanser som ingar i analyslistan (1623 ton) (Bilaga 1).
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Figur 6. Antal prover med fynd 6ver bestdimningsgransen i procent av analyserade vattenprover frin omréade
O 18 (Vistergotland, 6verst) och omrade E 21 (Ostergotland, nederst) under 2002. Av staplarna framgar i hur
manga prov halten legat 6ver substansens gransvarde, over 0,1 pg/l respektive under 0,1 pg/l.
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Figur 7. Antal prover med fynd 6ver bestimningsgransen i procent av analyserade vattenprover fran
omrade N 34 (Halland, 6verst) och omrdde M 42 (Skéne, nederst) under 2002. Av staplarna framgar i
hur ménga prov halten legat Gver substansens gransvarde, dver 0,1 pg/l respektive under 0,1 pg/l.
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Tabell 10. Sammanstéllning av analysresultaten for enskilda substanser i vattenprover fran omrade 18 i
Vistergotland under maj-oktober 2002. Sammanlagt analyserades 21 prov

Fyndft.
Det.gr. Antal fynd Antal fynd  Antal fynd Fyndft. >0,1 Maxhalt

Substans* (ng/l) > det.gr. > best.gr. >0,1 (ug/l) > best.gr. (ng/l) (ng/l)
azoxystrobin (F) 0,02 5 1 1 5% 5% 0,22
bentazon (H) 0,008 21 21 17 100% 81% 1,6
bitertanol (F) 0,05 3 0 0 0% 0% Spar
cyanazin (H) 0,02 4 1 5% 5% 0,16
diklorprop (H) 0,007 9 3 1 14% 5% 0,56
fluroxipyr (H) 0,01 9 4 0 19% 0% 0,07
glyfosat (H) 0,02 21 21 19 100% 90% 0,9

AMPA (M) 0,1 18 6 6 29% 29% 0,9
imazalil (F) 0,2 1 0 0 0% 0% Spér
isoproturon (H) 0,01 3 1 1 5% 5% 0,5
klopyralid (H) 0,01 10 4 0 19% 0% 0,09
MCPA (H) 0,007 17 12 7 57% 33% 2,1
mekoprop (H) 0,008 19 12 2 57% 10% 6,6
metalaxyl (F) 0,01 1 0 0 0% 0% Spér
metazaklor (H) 0,01 1 0 0 0% 0% Spér
pirimikarb (I) 0,005 5 2 0 10% 0% 0,03
sulfosulfuron (H) 0,02 2 0 0 0% 0% Spar
DETA (M) 0,01 1 0 0 0% 0% spar
tifensulfuronmetyl (H) 0,01 2 1 1 5% 5% 0,21
tribenuronmetyl (H) 0,01 1 1 1 5% 5% 0,16

* F = fungicid; H = herbicid; I = insekticid; M = metabolit (nedbrytningsprodukt): AMPA =
aminometylfosfonsyra (av glyfosat); DETA = desetylterbutylazin (av terbutylazin).

Det.gr. = Detektionsgrins, medelvirde. Fyndfr. = Fyndfrekvens, antal fynd i procent av antalet analyserade prov.
Maxhalt = Hogsta veckovisa medelkoncentrationen i ett samlingsprov.
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Figur 8. Sammanlagda halter av bekdmpningsmedel i vattenprover fran jordbruksbackar i
typomradena. Varje punkt motsvarar medelhalten under en vecka.
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Tabell 11. Sammanstillning av analysresultaten for enskilda substanser i vattenprover frdn omrade 21 i
Ostergotland under maj-oktober 2002. Sammanlagt analyserades 20 prov

Fyndft.
Det.gr. Antal fynd  Antal fynd Antal fynd  Fyndft. >0,1 Maxhalt

Substans* (ng/l) > det.gr. >betst.gr.  >0,1 (ug/l) > best.gr (ng/l) (ng/l)
aklonifen (H) 0,02 4 2 0 10% 0% 0,08
azoxystrobin (F) 0,02 9 1 1 5% 5% 0,11
BAM (M) 0,01 8 0 0 0% 0% spar
bentazon (H) 0,008 20 20 9 100% 45% 0,53
cyanazin (H) 0,03 12 8 7 40% 35% 1,6
2,4-D (H) 0,008 2 1 0 5% 0% 0,04
diklorprop (H) 0,008 10 2 1 10% 5% 0,32
ETU (M) 0,1 1 1 1 5% 5% 0,6
fenoxaprop-P (H) 0,02 2 1 0 5% 0% 0,04
fenpropimorf (F) 0,007 2 1 0 5% 0% 0,04
flamprop (H) 0,009 2 0 0 0% 0% Spér
fluroxipyr (H) 0,01 16 10 2 50% 10% 0,14
glyfosat (H) 0,02 11 5 0 25% 0% 0,09

AMPA (M) 0,2 1 0 0 0% 0% spar
isoproturon (H) 0,01 4 3 2 15% 10% 0,2
klopyralid (H) 0,01 19 12 5 60% 25% 0,28
MCPA (H) 0,008 18 12 5 60% 25% 3,1
mekoprop (H) 0,008 7 1 0 5% 0% 0,04
metabenstiazuron (H) 0,03 1 1 1 5% 5% 0,3
metalaxyl (F) 0,01 8 3 2 15% 10% 0,24
metazaklor (H) 0,01 6 1 0 5% 0% 0,05
metribuzin (H) 0,02 9 7 6 35% 30% 0,8
metsulfuronmetyl (H) 0,01 2 1 0 5% 0% 0,04
pirimikarb (I) 0,006 1 0 0 0% 0% spar
propikonazol (F) 0,02 1 0 0 0% 0% Spér
rimsulfuron (H) 0,02 1 1 0 5% 0% 0,05
sulfosulfuron (H) 0,01 8 5 3 25% 15% 0,2
DETA (M) 0,01 1 0 0 0% 0% spar
tifensulfuronmetyl (H) 0,01 2 0 0 0% 0% Spér
tribenuronmetyl (H) 0,01 5 4 0 20% 0% 0,08
triflusulfuronmetyl (H) 0,01 1 1 0 5% 0% 0,05

* F = fungicid; H = herbicid; I = insekticid; M = metabolit (nedbrytningsprodukt): AMPA =

aminometylfosfonsyra (av glyfosat); BAM = 2,6-diklorbensamid (av diklobenil, ej godkénd efter 1990); DETA

= desetylterbutylazin (av terbutylazin), ETU = etylentiourea (av mankozeb).

Det.gr. = Detektionsgrins, medelvirde. Fyndfr. = Fyndfrekvens, antal fynd i procent av antalet analyserade prov.

Maxhalt = Hogsta veckovisa medelkoncentrationen i ett samlingsprov.
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Tabell 12. Sammanstéllning av analysresultaten for enskilda substanser i vattenprover fran omrade 34 i Halland
under maj-oktober 2002. Sammanlagt analyserades 19 prov

Fyndft.
Detgr.  Antal fynd Antalfynd  Antal fynd ~ Fyndfr. >0,  Maxhalt

Substans* (ug/l)  >det.gr.  >bestgr. >0,1(ug/l) >bestgr. (ug/l)  (ug)
atrazin (H) 0,006 18 5 0 26% 0% 0,04

DEA (M) 0,007 17 2 0 11% 0% 0,02
azoxystrobin (F) 0,02 1 0 0 0% 0% Spér
BAM (M) 0,01 14 0 0 0% 0% Spér
bentazon (H) 0,007 19 19 2 100% 11% 0,23
diflufenikan (H) 0,005 2 0 0 0% 0% spar
diklorprop (H) 0,007 3 0 0 0% 0% Spér
esfenvalerat (I) 0,02 1 0 0 0% 0% spar
etofumesat (H) 0,01 6 1 0 5% 0% 0,09
fenoxaprop-P (H) 0,02 1 0 0 0% 0% spar
fluroxipyr (H) 0,01 8 2 0 11% 0% 0,07
glyfosat (H) 0,02 12 6 4 32% 21% 0,68
isoproturon (H) 0,01 8 4 2 21% 11% 0,4
klopyralid (H) 0,01 6 2 0 11% 0% 0,05
kloridazon (H) 0,05 1 1 1 5% 5% 2,0
MCPA (H) 0,007 10 8 1 42% 5% 0,28
mekoprop (H) 0,007 3 0 0 0% 0% spar
metalaxyl (F) 0,01 7 1 1 5% 5% 0,11
metamitron (H) 0,05 4 3 3 16% 16% 0,8
metribuzin (H) 0,02 9 4 0 21% 0% 0,07
pirimikarb (1) 0,005 4 0 0 0% 0% spar
prokloraz (F) 0,05 1 1 1 5% 5% 0,58
terbutylazin (H) 0,005 4 0 0 0% 0% Spér

DETA (M) 0,005 12 0 0 0% 0% Spar
tifensulfuronmetyl (H) 0,01 1 0 0 0% 0% spar
tribenuronmetyl (H) 0,01 1 0 0 0% 0% spar

* F = fungicid; H = herbicid; I = insekticid; M = metabolit (nedbrytningsprodukt): BAM = 2,6-diklorbensamid
(av diklobenil, ej godkind efter 1990); DEA = desetylatrazin (av atrazin); DETA = desetylterbutylazin (av
terbutylazin).

Det.gr. = Detektionsgrins, medelvirde. Fyndfr. = Fyndfrekvens, antal fynd i procent av antalet analyserade prov.
Maxhalt = Hogsta veckovisa medelkoncentrationen i ett samlingsprov.
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Figur 9. Medelkoncentrationen av summa bekdmpningsmedel i vatten fran omrade M 42 i Skdne under maj-
september aren 1992-2002. Glyfosat och AMPA har endast analyserats aren 2001 och 2002.
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Tabell 13. Sammanstéllning av analysresultaten for enskilda substanser i vattenprover fran omréade 42 i Skane

under maj-december 2002. Sammanlagt analyserades 29 prov

Fyndft.
Det.gr.  Antal fynd  Antal fynd Antal fynd Fyndft. >0,1 Maxhalt

Substans* (ng/l) > det.gr. > best.gr. > 0,1 (ng/l) > best.gr. (ng/l) (ng/l)
atrazin (H) 0,006 22 9 0 31% 0% 0,09

DEA (M) 0,007 15 1 0 3% 0% 0,03
azoxystrobin (F) 0,02 6 0 0 0% 0% spar
BAM (M) 0,01 19 10 1 34% 3% 0,16
bentazon (H) 0,006 29 19 1 66% 3% 0,11
bitertanol 0,05 6 5 2 17% 7% 0,32
cyanazin (H) 0,03 1 0 0 0% 0% spar
2,4-D (H) 0,006 1 0 0 0% 0% Spér
diflufenikan (H) 0,005 19 6 0 21% 0% 0,05
dikamba (H) 0,006 1 0 0 0% 0% spar
diklorprop (H) 0,006 17 3 1 10% 3% 0,11
diuron (H) 0,008 1 0 0 0% 0% Spér
etofumesat (H) 0,01 9 3 0 10% 0% 0,05
fenmedifam (H) 0,2 1 0 0 0% 0% spar
fenpropimorf (F) 0,008 5 0 0 0% 0% spar
fluroxipyr (H) 0,01 18 8 0 28% 0% 0,09
glyfosat (H) 0,02 25 21 18 72% 62% 2,4

AMPA (M) 0,1 13 8 8 28% 28% 2,0
hexazinon 0,02 1 0 0 0% 0% Spar
isoproturon (H) 0,01 26 20 13 69% 45% 1,0
klopyralid (H) 0,01 23 9 2 31% 7% 0,2
kloridazon (H) 0,03 1 0 0 0% 0% spar
lindan 0,005 11 1 0 3% 0% 0,01
MCPA (H) 0,006 21 13 5 45% 17% 0,91
mekoprop (H) 0,006 27 12 2 41% 7% 0,16
metamitron (H) 0,05 12 4 4 14% 14% 3,0
metazaklor (H) 0,01 11 2 0 7% 0% 0,06
pirimikarb (I) 0,005 10 1 0 3% 0% 0,05
propikonazol (F) 0,02 2 0 0 0% 0% spar
terbutylazin (H) 0,005 23 9 0 31% 0% 0,08

DETA (M) 0,01 23 10 0 34% 0% 0,08
tribenuronmetyl (H) 0,01 1 1 0 3% 0% 0,03

* F = fungicid; H = herbicid; I = insekticid; M = metabolit (nedbrytningsprodukt): AMPA =

aminometylfosfonsyra (av glyfosat); BAM = 2,6-diklorbensamid (av diklobenil, ej godkénd efter 1990); DEA =

desetylatrazin (av atrazin); DETA = desetylterbutylazin (av terbutylazin).

Det.gr. = Detektionsgrins, medelvirde. Fyndfr. = Fyndfrekvens, antal fynd i procent av antalet analyserade prov.
Maxhalt = Hogsta veckovisa medelkoncentrationen i ett samlingsprov.

7.2. Typomréaden pa jordbruksmark — grundvatten

Vid analys av ytligt grundvatten (4-7 meter djupt) fran typomradet i Skéne aterfanns ett farre
antal substanser och i lagre halter dn i 0vriga undersokta vattentyper. I grundvattnet pavisades
13 bekdmpningsmedel och 2 nedbrytningsprodukter. Fyra av substanserna overskred vid
nagot tillfalle EU:s dricksvattengransvérde pa 0,1 pg/l (Tabell 16) och ett av proven innehdll
en summabhalt som 6verskred 0,5 pg/l (Tabell 14). Genomgéaende patraffades flest antal
substanser och hogst halter 1 det djupa roret fran lokalen NAG. I vattenprover fran den andra
lokalen, SHG, var det endast i novemberprovet som halter dver bestimningsgrénsen

detekterades (Tabell 14), bade i det grunda och i det djupa roret (Bilaga 12).
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I grundvatten frdn NAG pétriaffades fyra bekampningsmedel (atrazin, 2,4-D, hexazinon och
lindan), samt BAM (fran diklobenil) som ar avregistrerade frdn den svenska marknaden sedan
5-10 &r (jamfor Bilaga 1). Alla utom atrazin och dess nedbrytningsprodukt aterfanns
dessutom endast i vatten fran det djupa roret fran den lokalen. Fynden indikerar att
grundvatten fran denna lokal paverkas av anvindning av bekdmpningsmedel som skett 1dngt
tidigare och troligen ocksé utanfor akern (Kreuger, 2002).

Tabell 14. Sammanlagda halter (ng/1) per provtillfille (ménad dag) i grundvatten fran omrade 42 i Skéne.
Berdkningarna grundar sig pa kvantifierade halter (dir enbart spar pétraffats anges ’spér”, ed och spér riknade
som 0 i de sammanlagda halterna)

Provdatum 0127 0512 0811 1126

Lokal/Djup grund  djup grund  djup grund  djup grund  djup
SHG Spar Spar Spar Spar ed. spar 0,13 0,05
NAG 0,18 1,4 0,07 0,16 0,06 0,15 0,12 0,39

e.d. = ej detekterat

Tabell 15. Antalet patriffade substanser samt antalet fynd av dessa i grundvatten fran omrade 42 i Skéne (se
Tabell 7 for forklaringar). Sammanlagt har 8 prover per lokal analyserats med avseende pa 66 olika substanser

Lokal Substanser Fynd Antal fynd Hogsta halt av en-
(inkl. spar) 20,1 pg/l skild substans, pg/l
antal frekvens  antal frekvens antal  frekvens
SHG 5 8% 17 3% 1 <1% 0,11
NAG 14 21% 51 10% 3 <1% 1,2

Tabell 16. Pavisade bekdmpningsmedelsrester i grundvatten frdn omrade 42 i Skane. Sammanlagt har 16 prov
analyserats. Fyndfrekvensen anger antalet fynd i procent av antalet analyserade prov

Substans* Det.gr. Antal fynd Antal fynd Antal fynd Fyndfrekv. Fyndfrekv. Maxhalt
(ng/l) >detgr >best.gr. >0,1(ug/l) >best.gr. >0,1(ug/) (ug/l)
atrazin (H) 0,006 8 5 1 31% 6% 0,12
DEA (M) 0,01 7 3 0 19% 0% 0,05
BAM (M) 0,01 2 2 0 13% 0% 0,08
bentazon (H) 0,005 7 0 0 0% 0% Spar
2,4-D (H) 0,006 2 1 0 6% 0% 0,05
diflufenikan (H) 0,008 1 0 0 0% 0% spar
diklorprop (H) 0,005 9 3 0 19% 0% 0,05
fluroxipyr (H) 0,01 6 0 0 0% 0% spar
hexazinon (H) 0,02 1 1 1 6% 6% 0,2
isoproturon (H) 0,01 3 1 0 6% 0% 0,07
klopyralid (H) 0,05 4 1 1 6% 6% 1,2
lindan (I) 0,01 3 3 0 19% 0% 0,07
MCPA (H) 0,005 10 4 1 25% 6% 0,11
mekoprop (H) 0,006 2 1 0 6% 0% 0,02
metazaklor (H) 0,01 3 0 0 0% 0% Spér

* H = herbicid; I = insekticid; M = metabolit (nedbrytningsprodukt): BAM = 2,6-diklorbensamid (av diklobenil,
¢j godkind efter 1990); DEA = desetylatrazin (av atrazin).
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Tabell 17. Pavisade bekdmpningsmedelsrester i Skivarpsan. Sammanlagt har 8 prov analyserats.
Fyndfrekvensen anger antalet fynd i procent av antalet analyserade prov

Substans Det.gr.  Antal fynd Antal fynd Antal fynd Fyndfrekv. Fyndfrekv. Maxhalt
(ng/l > detgr > betsgr >0,1 ug/l > betsgr >0,1 pg/l (ng/l

atrazin (H) 0,006 3 0 0 0% 0% Spér
DEA (M) 0,007 1 0 0 0% 0% spar
azoxystrobin (F) 0,02 2 0 0 0% 0% Spar
BAM (M) 0,01 8 2 0 25% 0% 0,03
bentazon (H) 0,008 8 8 7 100% 88% 1,1
cyanazin (H) 0,03 1 0 0 0% 0% Spar
diflufenikan (H) 0,005 7 2 0 25% 0% 0,03
diklorprop (H) 0,008 8 2 0 25% 0% 0,09
etofumesat (H) 0,01 3 1 0 13% 0% 0,05
fluroxipyr (H) 0,01 4 0 0 0% 0% Spar
glyfosat (H) 0,02 8 5 3 63% 38% 0,63
AMPA (M) 0,2 1 0 0 0% 0% spar
isoproturon (H) 0,01 6 5 3 63% 38% 0,7
klopyralid (H) 0,01 6 3 0 38% 0% 0,06
MCPA (H) 0,008 7 5 4 63% 50% 0,49
mekoprop (H) 0,008 8 7 1 88% 13% 0,17
metamitron (H) 0,05 2 1 1 13% 13% 0,2
metazaklor (H) 0,01 2 0 0 0% 0% Spér
pirimikarb (I) 0,005 1 1 0 13% 0% 0,05
propikonazol (F) 0,02 1 0 0 0% 0% Spar
terbutryn (H) 0,007 4 0 0 0% 0% Spar
terbutylazin (H) 0,004 7 4 2 50% 25% 0,14
DETA (M) 0,009 4 2 0 25% 0% 0,07

* F = fungicid; H = herbicid; I = insekticid; M = metabolit (nedbrytningsprodukt): AMPA =
aminometylfosfonsyra (av glyfosat); BAM = 2,6-diklorbensamid (av diklobenil, ej godkénd efter 1990); DEA =
desetylatrazin (av atrazin); DETA = desetylterbutylazin (av terbutylazin).

7.3. Aar - Skivarpsan och Vege &

I vattenprover fran de bagge skinska darna Skivarpsan och Vege a dterfanns sammanlagt 23
bekdampningsmedel och 4 nedbrytningsprodukter. Fordelningen i antalet substanser mellan
darna var jamn, med 23 detekterade substanser i vardera an, liksom fyndfrekvensen (Tabell
20). Aven haltnivierna var dver lag lika mellan de tva darna (Tabell 18). Diremot fanns vissa
skillnader mellan d4arna med avseende pé vilka substanser som édterfanns (Tabell 17 & 19),
t.ex. detekterades AMPA (nedbrytningsprodukt av glyfosat och dven vissa
rengdringsprodukter) huvudsakligen i vatten frdn Vege a och endast vid ett tillfalle i
Skivarpsén, trots att halten av glyfosat var genomgéaende hogre i Skivarpsan. I Skivarpséan var
det tre prov (maj, juli och oktober) som innehdll halter av enskilda bekdmpningsmedel som
overskred sitt riktviarde (Bilaga 13). I Vege an var det ett vattenprov fran slutet av maj som
innehdll bekampningsmedel (3 st) vars halter Gverskred sitt respektive gransvirde (Bilaga
14).

Tabell 18. Sammanlagda halter (ug/l) vid varje provtillfille (manad dag) i Skivarpsén och Vege a.

Omréde 0513 0527 0610 0624 0715 0723 0819 0916 1014 Mv*
Skivarpsan 1,5 1,2 0,5 0,6 - 1,7 0,3 0,2 1,5 0,9
Vege & 0,3 1,3 0,7 1,9 0,6 - 0,3 2,2 1,2 1,1

- = Inget prov. * Mv = Medelvérde av uppmaitta halter.
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Tabell 19. Pavisade bekdmpningsmedelsrester i Vege 4. Sammanlagt har 8 prov analyserats. Fyndfrekvensen
anger antalet fynd i procent av antalet analyserade prov

Substans Det.gr.  Antal fynd  Antal fynd  Antal fynd Fyndfrekv. Fyndfrekv. = Maxhalt
(ng/l) > detgr > betsgr >0,1 ng/l > bestgr >0,1 pg/l (ng/l)
atrazin (H) 0,006 2 0 0 0% 0% Spar
azoxystrobin (F) 0,02 6 1 1 13% 13% 0,11
BAM (M) 0,01 8 5 0 63% 0% 0,04
bentazon (H) 0,008 8 8 4 100% 50% 0,3
diflufenikan (H) 0,005 2 0 0 0% 0% spar
diklorprop (H) 0,008 8 4 1 50% 13% 0,12
diuron (H) 0,008 1 0 0 0% 0% Spér
etofumesat (H) 0,01 1 0 0 0% 0% Spér
fluroxipyr (H) 0,01 6 3 0 38% 0% 0,09
glyfosat (H) 0,02 8 6 1 75% 13% 0,12
AMPA (M) 0,2 7 3 3 38% 38% 2,0
isoproturon (H) 0,01 5 4 2 50% 25% 0,3
klopyralid (H) 0,02 4 2 0 25% 0% 0,05
kloridazon (H) 0,05 2 0 0 0% 0% spar
MCPA (H) 0,008 6 6 4 75% 50% 0,42
mekoprop (H) 0,008 8 8 0 100% 0% 0,08
metalaxyl (F) 0,01 1 0 0 0% 0% Spér
metazaklor (H) 0,01 5 1 0 13% 0% 0,06
pirimikarb (I) 0,006 6 2 0 25% 0% 0,04
propikonazol (F) 0,02 1 0 0 0% 0% Spér
simazin (H) 0,009 3 0 0 0% 0% Spar
terbutylazin (H) 0,005 6 1 0 13% 0% 0,05
DETA (M) 0,009 4 0 0 0% 0% spar

* F = fungicid; H = herbicid; I = insekticid; M = metabolit (nedbrytningsprodukt): AMPA =
aminometylfosfonsyra (av glyfosat); BAM = 2,6-diklorbensamid (av diklobenil, ej godkénd efter 1990); DEA =
desetylatrazin (av atrazin); DETA = desetylterbutylazin (av terbutylazin).

Tabell 20. Antalet patriffade &mnen samt antalet fynd av dessa i vatten fran dar (se Tabell 7 for forklaringar).
Sammanlagt har 8 prov per & analyserats med avseende pé 68 olika substanser

Omréde Substanser Fynd (inkl. spar) Antal fynd Hogsta halt av en-  HOgsta samman-
20,1 pg/l skild substans, lagda halt,
Antal Frekvens  Antal Frekvens  Antal Frekvens pg/l pg/l
Skivarpsin 23 (34%) 102 (19%) 21 (4%) 1,1 1,7
Vege & 23 (34%) 108 (20%) 16 (3%) 2,0 22
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7.4. Regnvatten

Sammanlagt 28 bekdmpningsmedel och 3 nedbrytningsprodukter aterfanns i regnvatten fran
Soéderasen 1 nordvistra Skéne under insamlingsperioden maj-juni och september-oktober. Av
dessa var 20 st ograsmedel, 6 svampmedel och 2 insektsmedel, samt 2 nedbrytningsprodukter
fran insektsmedel och ett fran ograsmedel. Hogsta halten av en enskild substans var 0,3 pg/l
(Tabell 23) och hogsta sammanlagda halt var 0,37 pg/l i ett prov fran borjan av oktober
(Tabell 21). Flest antal substanser detekterades i proverna fran maj-juni med mellan 14 och
22 substanser per prov, under oktober detekterades mellan 2 och 11 substanser per prov
(Bilaga 15). Flest substanser och hogst halter dterfanns i de tva prov som samlades in efter
langre torrperioder utan nederbord i slutet pad maj och i borjan av oktober. Jaimfort med en
undersokning fran borjan av 1990-talet pavisades ocksa dessa halter i relativt stora
nederbordsmangder (Figur 10).

Sju bekdmpningsmedel (2,4-D, atrazin, diklobenil, diuron, lindan, simazin och vinklozolin)
som inte langre anvénds i Sverige detekterades i regnvattenproven, liksom biprodukten till en
av dessa (0-HCH av lindan) och nedbrytningsprodukten (endosulfansulfat av endosulfan) till
ett numera forbjudet insektsmedel (Tabell 22). Av dessa var det atrazin som deponerades i
storst méngder (Tabell 22 och Figur 11). Fynd av sedan ldnge forbjudna substanser indikerar
en gransoverskridande transport fran omrdden pa kontinenten dér dessa fortfarande é&r tillatna.
Transport av bekdmpningsmedel i atmosfaren beror i stor utstrdckning pa substansernas
inneboende egenskaper, appliceringsmetoder och méangder, samt de meteorologiska
forhéllandena. Undersokningen under 2002 visar att bekdmpningsmedel deponeras via
nederborden i omraden utanfor jordbruksomradena. Fordjupade studier dr dock nddvéndiga
innan vidare slutsatser kan dras.

Hogsta depositionen (6,6 pg/m?) under den fyra manader langa insamlingsperioden
registrerades for herbiciden prosulfokarb (Figur 11, Tabell 22). For tva vanliga herbicider
(MCPA och isoproturon) och en vanlig fungicid (fenpropimorf) uppmaéttes en deposition pa
2,1-2,6 png/m?. For atrazin uppmittes en deposition pa 1,0 pg/m” och for lindan 0,5 pg/m®.
Vid berdkningar av depositionen har dven sparvérden inkluderats.
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Figur 10. Totala halten bekdmpningsmedel i relation till insamlad mingd nederbérd i prover fran Soderdsen
(Skéne) ar 2002 och frén Ekerod (Horby, Skéne) aren 1990-1992 (Kreuger, 1993).
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Tabell 21. Sammanlagda halter (ug/l) per provtillfalle (ménad dag) i regnvatten under 2002. Prover dir enbart
sparvirden patraffas redovisas som ”spér” i tabellen. Icke detekterade, ed, och sparvérden rdknas som noll i de
sammanlagda halterna

Provdatum 0525 0529 0610 0612 0617 0625 1007 1015 1017 1020

Regnvatten 0,33 0,06 0,08 0,11 0,07 0,11 0,37 spar Spar Spar

Tabell 22. Pévisade bekdmpningsmedelsrester i regnvattenprover och sammanlagd deposition under perioden
maj-juni & september-oktober 2002. Sammanlagt har 10 prov analyserats. Fyndfrekvensen anger antalet fynd i
procent av antalet analyserade prov

Substans* Det.gr. Antal fynd  Antal fynd Fyndfrekv Maxhalt Deposition
(ng/l) > detgr > best.gr. > best.gr. (ng/l) (ng/m?)
aklonifen (H) 0,01 2 0 0% Spér 0,43
atrazin (H) 0,002 6 4 40% 0,03 1,02
azoxystrobin (F) 0,004 5 2 20% 0,02 1,01
bentazon (H) 0,002 5 2 20% 0,01 0,43
2,4-D (H) 0,002 5 2 20% 0,02 0,61
diflufenikan (H) 0,002 1 0 0% spar 0,04
dikamba (H) 0,002 4 2 20% 0,01 0,37
diklobenil (H) 0,0007 6 0 0% Spar 0,21
diklorprop (H) 0,002 4 1 10% 0,01 0,33
diuron (H) 0,001 2 0 0% spar 0,10
endosulfan-sulfat (M) 0,003 1 0 0% Spér 0,06
etofumesat (H) 0,003 6 1 10% 0,02 0,72
fenpropimorf (F) 0,002 6 4 40% 0,06 2,61
fluroxipyr (H) 0,003 5 1 10% 0,01 0,51
iprodion (F) 0,005 2 1 10% 0,03 0,87
isoproturon (H) 0,002 2 2 20% 0,07 2,08
klopyralid (H) 0,004 2 1 10% 0,01 0,22
lindan (T) 0,0003 10 6 60% 0,002 0,48
HCH-a (B) 0,0003 10 0 0% spar 0,12
MCPA (H) 0,002 7 6 60% 0,09 2,64
mekoprop (H) 0,002 4 1 10% 0,008 0,29
metazaklor (H) 0,004 1 0 0% Spér 0,14
pendimetalin (H) 0,005 1 0 0% spér 0,88
pirimikarb (I) 0,002 3 0 0% Spér 0,19
propikonazol (F) 0,008 3 0 0% spar 0,74
prosulfokarb (H) 0,003 4 1 10% 0,3 6,59
simazin (H) 0,01 1 0 0% spér 0,29
terbutylazin (H) 0,0007 5 5 50% 0,02 1,21
DETA (M) 0,005 4 4 40% 0,04 1,86
tolylfluanid (F) 0,005 3 0 0% spar 0,66
vinklozolin (F) 0,001 4 0 0% spar 0,17

* B = biprodukt; F = fungicid; H = herbicid; I = insekticid; M = metabolit (nedbrytningsprodukt): DETA =
desetylterbutylazin (av terbutylazin).

29



Tabell 23. Antalet patraffade &mnen samt antalet fynd av dessa i regnvatten under 2002 (se Tabell 7 for
forklaringar). Sammanlagt har 10 prov analyserats med avseende pa 78 olika substanser

Omréde Substanser Fynd Antal fynd Hogsta halt av en-
(inkl. spar) 20,1 pg/l skild substans, pg/l
antal frekvens  antal frekvens antal frekvens
Regnvatten 31 (40%) 124 (16%) 1 (<1%) 0,3

Samlad deposition under 4 manader (ug/mz2)
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0

prosulfokarb
MCPA 6,6 ng/m2
fenpropimorf
isoproturon
DETA
terbutylazin
atrazin
azoxystrobin
pendimetalin
iprodion
propikonazol
etofumesat
tolylfluanid
2,4-D
fluroxipyr
lindan/g-HCH
bentazon
aklonifen
dikamba
diklorprop
simazin
mekoprop
klopyralid
diklobenil
pirimikarb
vinklozolin
metazaklor
a-HCH
diuron
endosulfan-sulfat
diflufenikan

Figur 11. Sammanlagd deposition via nederbérden pa Séderésen i Skane under insamlingsperioderna maj-juni &
september-oktober 2002.
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8. Resultat — transporter av
bekampningsmedel

Trots stora skillnader i hur mycket bekdmpningsmedel som anvéndes inom de olika omradena
och ocksé skillnader i haltnivaer mellan biackarna var de uttransporterade mangderna fran
omradena forhallandevis lika. Uttransporten varierade mellan 0,77 kg (Vastergotland, O 18)
och 0,90 kg (Skéne, M 42) under provtagningssdsongen (Tabell 24), varav en mindre andel
utgjordes av nedbrytningsprodukter (0,02-0,06 kg) samt substanser som inte hade ndgon
registrerad anvéndning inom omréadet (0,01-0,03 kg). Vid berdkningar av transporten har dven
sparvirden inkluderats.

De procentuella forlusterna var hogst i de tva mellansvenska jordbruksbiackarna med 0,20% i
Vistergdtland (O 18) och 0,15% i Ostergotland (E 21) (Tabell 24). 1 de tva sydsvenska
backarna var uttransporten lagre med 0,06% i Skéne (M 42) och 0,09% i Halland (N 34).
Skillnaderna mellan de olika omradena kan bero pé regionala olikheter i bland annat jordar
och klimat, men ocksa pa regionala skillnader i sdkerhetsrutiner vid hantering och spridning
av bekdmpningsmedel.

Berdkningar av transportforluster av enskilda bekdmpningsmedel visar stora variationer
mellan substanserna, men ocksa mellan omrddena (Tabell 25). Av de tolv substanser som
anviandes i alla fyra omrédena registrerades hogsta uttransporten for fem av dessa
(diflufenikan, esfenvalerat, glyfosat, isoproturon och pirimikarb) fran omradet i Halland (N
34), for fyra substanser (azoxystrobin, fluroxipyr, klopyralid och tribenuronmetyl) fran
omradet i Ostergdtland (E 21) och for tre (MCPA, mekoprop och tifensulfuronmetyl) var de
hdgsta procentuella forlusterna frin omradet i Vistergotland (O 18). Aven om halterna i
vatten fran omradet i Skane dverlag var nagot hogre én frén dvriga jordbruksbéckar (Tabell
9) var de uttransporterade miangderna overlag ldgre én fran ovriga omraden, bade
sammantaget (Tabell 24) och for enskilda substanser (Tabell 25).

Tabell 24. Sammanstillning av transporterade mangder av bekdmpningsmedel i jordbruksbéckar fran
typomradena i Vistergotland (O 18), Ostergétland (E 21), Halland (N 34) och Skéne (M 42) under 2002, dels
som transport av anvénda och analyserade substanser, inklusive procentuell forlust, dels transporten av
substanser som inte hade ndgon registrerad anvindning inom respektive omrade samt transporten av
nedbrytningsprodukter (metaboliter)

018 E 21 N 34 M 42
Anvind mingd (kg)
analyserade substanser 354 475° 844° 1472
Transport (kg)
anvianda & analyserade 0,697 0,741 0,718 0,834
substanser
Transportforlust * 0,20% 0,16% 0,09% 0,06%
Transport (kg)
ej anvinda substanser 0,010 0,033 0,034 0,034
Transport (kg)
metaboliter 0,059 0,018 0,057 0,031

° Mankozeb ej heller inrdknad.
* Uttransporterad mingd av anvénda och analyserbara bekdmpningsmedel i procent av den anvdnda mingden av
dessa.
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Tabell 25. Transportforluster av enskilda bekdmpningsmedel i vatten fran typomradena
under provtagningsperioden 2002 réknat i procent av anvind mingd

Substans* 018 E21 N 34 M 42

aklonifen (H) 0% 0,01% 0%

alfacypermetrin (I) 0% 0% 0%

amidosulfuron (H) 0%

atrazin (H) Tr Tr
DEA (M) Tr Tr

azoxystrobin (F) 0,02% 0,08% 0,01% 0,00%

BAM (M) Tr Tr Tr

bentazon (H) 3,50% 0,41% 0,24% Tr

bitertanol (F) Tr Tr

cyanazin (H) 0,21% 0,85% Tr

cyflutrin (I) 0% 0%

cypermetrin (I) 0%

2,4-D (H) Tr Tr

deltametrin (1) 0% 0% 0%

diflufenikan (H) 0% 0% 0,12% 0,04%

dikamba (H) Tr

diklorprop (H) 0,09% Tr Tr Tr

dimetoat (I) 0% 0%

diuron (H) Tr

esfenvalerat (I) 0% 0% 0,34% 0%

etofumesat (H) 0,20% 0,01%

ETU M)§ 0,00% 0%

fenmedifam (H) 0% 0% 0,04%

fenoxaprop-P (H) 0,29% Tr

fenpropimorf (F) 0,28% 0% 0,00%

flamprop-M (H) 0,02%

fluroxipyr (H) 0,07% 0,16% 0,05% 0,05%

glyfosat (H) 0,05% 0,02% 0,09% 0,03%
AMPA (M) Tr Tr Tr

hexazinon (H) Tr

imazalil (F) Tr

iprodion (F) 0%

isoproturon (H) 0,03% 0,03% 0,40% 0,11%

klopyralid (H) 0,33% 0,88% 0,14% 0,23%

kloridazon (H) 0,61% 0,00%

lindan (I) Tr

MCPA (H) 0,28% 0,27% 0,02% 0,01%

mekoprop (H) 0,38% 0,03% 0,00% 0,07%

metabenstiazuron (H) Tr

metalaxyl (F) Tr 0,12% 0,51%

metamitron (H) 0% 0,04% 0,11%

metazaklor (H) Tr Tr 0,01%

metribuzin (H) 0,25% 0,14%

metsulfuronmetyl (H) 0% 0,64% 0%

pendimetalin (H) 0%

pirimikarb (I) 0,05% 0,01% 0,17% 0,01%

prokloraz (F) 0% 1,27%

propikonazol (F) 0,15% 0% 0,00%

prosulfokarb (H) 0%

rimsulfuron (H) 0,26% 0%

sulfosulfuron (H) Tr 0,46%

terbutylazin (H) Tr Tr
DETA (M) Tr Tr Tr Tr

tifensulfuronmetyl (H) 0,69% 0,26% 0,53% 0%
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Substans* 018 E 21 N 34 M 42

tolylfluanid (F) 0%
tribenuronmetyl (H) 0,12% 0,23% 0,08% 0,13%
triflusulfuronmetyl (H) Tr 0% 0%

* F = fungicid; H = herbicid; I = insekticid; M = metabolit (nedbrytningsprodukt)

Tr = Transport i vattendraget har uppmétts, men ingen anvéndning har registrerats varfor ingen forlust (%) kan
berédknas.

0% = Anvind men ej detekterad.

§ Den anvinda méngden for ETU utgérs av modersubstansen mankozeb.

9. Diskussion

Sammanlagt atta olika substanser 6verskred vid nagot tillfille det gransvirde for akvatisk
miljo som aterfunnits i litteraturen (Tabell 26). Dessa var huvudsakligen ograsmedel,
cyanazin, diklorprop, isoproturon, MCPA, mekoprop, metsulfuronmetyl och
tifensulfuronmetyl, men dven det sedan ldnge forbjudna insektsmedlet lindan &verskred vid
ett tillfalle gransvérdet (Figur 6 & 7). Isoproturon och MCPA hade flest 6verskridanden, 11
respektive 10.

For flertalet substanser aterfanns de hogsta halterna i jordbruksbéickarna i typomradena,
endast terbutylazin och terbutryn detekterades vid nagot tillfdlle i hogre halt i darna én i
backarna. De halter som uppmiittes i backarna dr medelhalten under en vecka, varfor halten i
backen under veckan kunnat vara bade l4gre och hogre én det medelviarde som redovisas.
Ytterligare atta substanser hade en maxhalt i ett veckoprov som vid négot tillfdlle lag inom en
tiopotens under gransvérdet (Tabell 26). Dessa var: aklonifen, kloridazon, metabenstiazuron,
metamitron, metribuzin, pirimikarb, prokloraz och tribenuronmetyl.

For sju substanser lag detektionsgriansen hogre, upp till tre tiopotenser, &n det angivna
gransvardet for akvatisk miljo (Tabell 26). Samtliga substanser var insektsmedel och
huvudsakligen s.k. pyretroider, med undantag for klorfenvinfos och klorpyrifos som ar
organiska forforforeningar. For de sju insektsmedlen skulle darfor detektionsgransen behova
sdnkas betydligt innan en riskbedomning kan genomforas for dessa substanser. Tjugo av de
undersokta bekdmpningsmedlen saknade ett griansvérde i den tillgéingliga internationella
litteraturen.
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Tabell 26. Riktvarden for undersokta substanser i akvatisk miljo, samt pdvisad maxhalt under 2002, antal génger
som halten i ett prov dverskred riktvardet och i vilka omradden. Vardena ar i forsta hand hamtade fran svenska
riktvdrden, i andra hand fran holldndska, i tredje hand frén kanadensiska och i fjdrde hand frdn norska virden

Riktvarde# Maxhalt§ Antal ggr Omréde®
Substans* (ng/l) (ng/l >gr.vérde (ng/
aklonifen (H) 0,67 0,084
alaklor (H) ) e.p. (<0,02)
alfacypermetrin (I) 0,003 e.p. (<0,03)
amidosulfuron (H) -
atrazin (H) 2,9° 0,097
azoxystrobin (F) - 0,22
BAM (M) 38* 0,16
bentazon (H) 40! 1,6
bitertanol (F) - 0,32
cyanazin (H) 0,19° 1,6 6 21
cyflutrin (I) - e.p.
cypermetrin (I) 0,00009” e.p. (<0,02)
2,4-D (H) 9.9 0,04
deltametrin (I) 0,0003° e.p. (<0,02)
diflufenikan (H) - 0,05
dikamba (H) 10° spar
diklorprop (H) ()’()61 0,56 5 18,21,42,Sk, Ve
dimetoat (T) 0,8' e.p. (<0,02)
diuron (H) 0,432 spar
endosulfan (I) 0,02° e.p. (<0,007)
esfenvalerat (I) 0,0005* spar (ca 0,02) 1 34
etofumesat (H) - 0,09
ETU (M) 260> 0,6
fenmedifam (H) - spar
fenoxaprop-P (H) - 0,04
fenpropimorf (F) 174 0,04
flamprop-M (H) 25* spér
fluroxipyr (H) 143* 0,14
glyfosat (H) 65° 2,4
hexazinon (H) - spar
imazalil (F) 120* spar
iprodion (F) 2,5 e.p. (<0,03)
isoproturon (H) 0,322 1,0 11 18,34,42,Sk
karbofuran (M) 1,8 e.p. (<0,04)
karbosulfan (I) - e.p. (<0,03)
klopyralid (H) 690" 0,28
klorfenvinfos (T) 0,002> e.p. (<0,03)
kloridazon (H) 3! 2,0
klorpyrifos (I) 0,0035° e.p. (<0,02)
klorsulfuron (H) 0,01* e.p. (<0,01)
kvinmerak (H) - e.p. (<0,009)
lambda-cyhalotrin (I) 0,0024* e.p. (<0,02)
lindan (I) 0,01° 0,011 1 42
MCPA (H) 0,4' 3,1 10 18,21,42,8k,Ve
mekoprop (H) 0,06' 6,6 9 18,42,Sk,Ve
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Riktvarde# Maxhalt§ Antal ggr Omréde”

Substans* (ng/l) (ng/l >gr.vérde (ng/
metabenstiazuron (H) 1,8 0,3

metalaxyl (F) 280* 0,24

metamitron (H) 102 3,0

metazaklor (H) 342 0,06

metribuzin (H) 1,0° 0,8

metsulfuronmetyl (H) 0,04* 0,042 1 21
pendimetalin (H) - e.p. (<0,03)

permetrin (I) 0,0002* e.p. (<0,1)

pirimikarb (I) 0,09 0,05

prokloraz (F) 4,6 0,58

propikonazol (F) 0,02* Spér

propyzamid (H) - e.p. (<0,05)

prosulfokarb (H) - e.p. (<0,03)

rimsulfuron (H) - 0,05

simazin (H) 0,14° e.p. (<0,01)

sulfosulfuron (H) - 0,2

terbutryn (H) - Spér

terbutylazin (H) 1,6 0,14

tifensulfuronmetyl (H) 0,13* 0,21 1 18
tolklofosmetyl (F) 0,79° e.p. (<0,03)

tolylfluanid (F) - e.p. (<0,05)

tribenuronmetyl (H) 1" 0,16

trifluralin (H) 0,037 e.p. (<0,01)

triflusulfuronmetyl (H) - 0,05

vinklozolin (F) 40* e.p. (<0,02)

* F = fungicid; H = herbicid; I = insekticid; M = metabolit (nedbrytningsprodukt)

# Riktvirden for ytvattenkvalitet. Virdena har i forsta hand hiimtats fran svenska riktlinjer (' Naturvardsverket,
2002), direfter fran Nederlinderna (* Crommentuijn et al, 2000), Canada (* Environment Canada, 2001) och
Norge (* Ludvigsen & Lode, 2002).

§ Maxhalt som ar roddmarkerad och i fetstil ligger 6ver gransvardet och maxhalt som ar i fetstil och kursiverad
ligger inom en tiopotens under gransvardet. E.p. = ej pavisad och med angivande av detektionsgransen inom
parentes. I det fall detektionsgrénsen ligger Over griansvérdet ar e.p. blamarkerad och understruken.

A Omrade nr 18 i Vistergotland, nr 21 i Ostergdtland, nr 34 i Halland, nr 42 i Skine; Sk = Skivarpsan och Ve =
Vege 4.

10. Tackord

Undersoknigen har genomforts med finansiellt stod fran Naturvardsverket (Kontrakt nr
222 0206 och 222 0207). En ldng rad personer, bade i filt och pa labb, har bidragit till
projektets genomforande. Provtagning, underhall av utrustning och intervjuer har genomforts
av (1 bokstavsordning): Nils Djurfelter (Vavihill), Erik Ekre (N 34), Sten Hansson (M 42),
Magnus Hakansson (N 34), Henry Jonerhag (Vege &), Margareta Kilvesten (E 21), Agne
Laxborn (Skivarpsén), Sven-Ake Rydell (E 21), Henrik Stadig (O 18), G6ran Tuesson

(M 42), Rolf Tunared (O 18) och Lars Wijkmark (N 34). Analyser av bekdmpningsmedel i
vattenprover har genomforts av Gunborg Alex, Eva Lundgren, Mirit Peterson och Asa
Ramberg (Inst. for miljéanalys, SLU). Ett sérskilt tack riktas till markégarna i de fyra
typomradena som har bidragit till undersokningens genomforande genom sitt intresse och
medverkan i intervjuerna.
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12. Bilagor

Bilaga 1. Oversikt 6ver vilka bekdmpningsmedel som ingér i analyserna.

Bilaga 2. Substanser som ingick i analyserna av regnvattenprov under 2002, med uppgifter
om typ av pesticid, grupptillhorighet, analysmetod, detektionsgrins, samt bestimningsgrins.

Bilaga 3. Substanser som ingick i multianalys (OMK 51) av grundvattenprov fran 2002-01-
27, samt detektionsgrénser.

Bilaga 4. Lista over aktiva substanser (verksamma bestandsdelar) som anvénts inom
typomradena och hur anvéndningen fordelar sig mellan dessa, samt uppgifter om i vilka
preparat (handelsnamn) dessa substanser ingér.

Bilaga 5. Lista over preparat som anvants inom typomradena under 2002 och hur
anvandningen fordelar sig mellan dessa, samt uppgifter om vilka aktiva substanser som ingar i
preparaten och 1 vilken mangd

Bilaga 6. Anvdnd méngd aktiv substans inom de olika typomradena uppdelat pa var och host
behandling.

Bilaga 7. Anvind méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for
enskilda substanser under 2002 inom typomradet i Vistergotland (O 18).

Bilaga 8. Anvind méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for
enskilda substanser under 2002 inom typomradet i Ostergdtland (E 21).

Bilaga 9. Anvind méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for
enskilda substanser under 2002 inom typomradet i Halland (N 34).

Bilaga 10. Anvind méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for
enskilda substanser under 2002 inom typomradet i Skane (M42).

Bilaga 11. Pavisade halter av bekdmpningsmedelsrester (ug/l) i backar i typomraden pa
jordbruksmark.

Bilaga 12. Pavisade halter av bekdmpningsmedelsrester i grundvatten.
Bilaga 13. Pavisade halter i Skivarpsan.
Bilaga 14. Pavisade halter i Vege a.

Bilaga 15. Pavisade halter i regnvatten.
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Bilaga 1. Oversikt 6ver vilka bekimpningsmedel som ingar i analyserna. Substanserna ir alfabetiskt ordnade,
men nedbrytningsprodukter/biprodukter har sorterats in under respektive modersubstans i den mén éven denna
forekommer. Uppgift om vilka substanser som har sokts i respektive omrade finns i Tabell 3. Detektionsgriansen
(det.gr.; ng/l) kan variera nagot mellan analysomgangarna, och “’vanligaste detektionsgrians” i backvatten anges.
Maitosédkerheten (MO; %) anges for de substanser dér sddan har kunnat berdknas. Kursiv stil i produktnamn
anviands for produkt som ej ldngre siljs. Forsdljningssiffran géller substansen, inte de produkter som anges som
exempel. For mer information om produkter och klassning (Klass), se Kemikalieinspektionens webbsida:
http://www.kemi.se. Forklaringar: H = herbicid (ogrdsmedel); F = fungicid (svampmedel); I = insekticid
(insektsmedel); M = metabolit (nedbrytningsprodukt) eller biprodukt; (-) = ingen forsiljning; Nedbrytnings-
produkter/biprodukter: AMPA = aminometylfosfonsyra, av glyfosat; BAM = 2,6-diklorbensamid, av diklobenil
(H), ej godkénd efter 1990; DEA och DIPA = desetylatrazin och desisopropylatrazin, av atrazin; DETA =
desetylterbutylazin, av terbytulazin; endosulfan-sulfat, am— ochf3-endosulfan; ETU = etylentiourea, av
mankozeb (och &ven av maneb, ej godkénd sedan I884JH = a-hexaklorocyklohexan, biprodukt till lindan
(y-HCH); karbofuran, av karbosulfan

Substans Metod Det.gr. MO  Produktnamn Klass Forsiljning Ej godkénd
OMK* png/l %  (exempel) 2002 (ton) efter
aklonifen (H) 51:5 0,01 Fenix 2L 13,3
alaklor (H) 51:5 0,02 Lasso 3 - 1978
alfacypermetrin (I) 51:5 0,03 Fastac 2L 0,7
amidosulfuron (H) 49:6 0,02 Gratil 2L 0,4
atrazin (H) 51:5 0,006 10 Totex Stré 3 - 1989
DEA (M) 51:5 0,007 10 -
DIPA (M) 51:5 0,02 -
azoxystrobin (F) 51:5 0,02 Amistar 2L 35,5
BAM (M)** 51:5 0,01 24 Totex Stré 3 - 1990
bentazon (H) 50:8 0,007 16  Basagran 2L 35,6
bitertanol (F) 51:5 0,05 27  Baycor 2L 13,7
cyanazin (H) 51:5 0,03 14  Bladex 1L 0,0
cyflutrin (I) 51:5 0,05 Baytroid Tradgérd 3 0,1
cypermetrin (I) 51:5 0,02 Cyperb 2L 0,9
2,4-D (H) 50:8 0,007 7 24-D 2L - 1990
deltametrin (I) 51:5 0,02 Decis 2L 0,6
diflufenikan (H) 51:5 0,005 Bacara, Cougar 2L 7,3
dikamba (H) 50:8 0,008 16  Stroller Kombi 3 1,4
diklorprop-P (H) 50:8 0,007 7  Astix, Duplosan Super 2L 42,7
dimetoat (I) 51:5 0,02 27  Roxion 2L 5,1
diuron (H) 51:5 0,008 Karmex 80 2L - 1992
a-endosulfan (I) 51:5 0,006 Cyclodan 1L - 1995
B-endosulfan (I) 51:5 0,007 Cyclodan 1L - 1995
endosulfan-sulfat (M)  51:5 0,01 -
esfenvalerat (I) 51:5 0,02 Sumi-alpha 2L 2,4
etofumesat (H) 51:5 0,01 Ethosan, Partner, Tramat 2L 32
ETU (M)** 55:0 0,1 Acrobat, Tattoo 1L 21,4
fenmedifam (H) 51:5 0,2 Betanal 2L 34,9
fenoxaprop-P (H) 50:8 0,02 21  Event, Puma 2L 1,4
fenpropimorf (F) 51:5 0,007 Forbel, Mentor, Tilt Top 2L 19,1
flamprop-M (H) 50:8 0,008 16  Barnon Plus 2L 35,6
fluroxipyr (H) 50:8 0,01 21  Ariane, Starane 2L 31,6
glyfosat (H) 53:0 0,02 8  Avans, Roundup, Totex 2L 671,1
AMPA (M) 53:0 0,1 -
hexazinon (H) 51:5 0,02 14 Velpar 2L - 1994
imazalil (F) 51:5 0,2 Cevex, Fungazil 2L 1,8
iprodion (F) 51:5 0,03 Rovral 2L 8,6
isoproturon (H) 51:5 0,01 Arelon, Cougar, Tolkan 2L 42,4

38



Substans Metod Det.gr. MO  Produktnamn Klass Forsiljning Ej godkénd

OMK* png/l %  (exempel) 2002 (ton) efter
karbosulfan (I) 51:5 0,02 Marshal 1L 0,3
karbofuran (M) 51:5 0,04 -
klopyralid (H) 50:8 0,01 16  Ariane, Matrigon 2L 6,8
klorfenvinfos (I) 51:5 0,03 Birlane 1L - 2001
kloridazon (H) 51:5 0,05 Pyramin, Fiesta 2L 9,6
klorpyrifos (I) 51:5 0,02 Empire 1So 0,1
klorsulfuron (H) 49:6 0,01 24 Glean 2L - 1999
kvinmerak (H) 50:8 0,008 16  Butisan Star, Fiesta 2L 1,0
lambda-cyhalotrin (I) 51:5 0,02 Karate 2L <0,1
lindan (y-HCH) (I) 51:5 0,01 24 Gamma tresex 1L - 1989
o-HCH (M) 51:5 0,01 -
MCPA (H) 50:8 0,007 7  Ariane, Duplosan Super 2L 319,9
mekoprop-P (H) 50:8 0,007 7  Astix MP, Duplosan Meko 2L 42,6
metabenstiazuron (H) 51:5 0,03 Tribunil 2L 2,4
metalaxyl-M (F) 51:5 0,01 27  Epok, Apron 2L 2,6
metamitron (H) 51:5 0,05 Goltix 2L 114,5
metazaklor (H) 51:5 0,01 10  Butisan 2L 26,5
metribuzin (H) 51:5 0,02 Sencor 2L 6,4
metsulfuronmetyl (H) 49:6 0,01 26 Ally 2L 0,1
pendimetalin (H) 51:5 0,03 Stomp 2L 3,7
permetrin (I) 51:5 0,1 Gori, Permasect 2L 4,6
pirimikarb (I) 51:5 0,005 10 Pirimor 1L 11,7
prokloraz (F) 51:5 0,05 27  Sportak 1L 0,0
propikonazol (F) 51:5 0,02 10 Stereo, Tilt 2L 9,4
propyzamid (H) 51:5 0,05 Kerb 2L 0,7
prosulfokarb (H) 51:5 0,02 Boxer 2L 11,2
rimsulfuron (H) 49:6 0,02 Titus 2L 0,2
simazin (H) 51:5 0,009 Gesatop 2L - 1994
sulfosulfuron (H) 49:6 0,01 Monitor 2L 0,7
terbutryn (H) 51:5 0,007 Topogard 2L 0,0
terbutylazin (H) 51:5 0,005 10 Topogard 2L 0,0
DETA (M) 51:5 0,007 -
tifensulfuronmetyl (H) 49:6 0,01 24 Harmony 2L 0,6
tolklofosmetyl (F) 51:5 0,03 Rizolex 2L 0,2
tolylfluanid (F) 51:5 0,06 Euparen 2L 13,6
tribenuronmetyl (H) 49:6 0,01 23 Express, Harmony Plus 2L 2,4
trifluralin (H) 51:5 0,01 Treflan 2L - 1990
triflusulfuronmetyl (H) 49:6 0,01 Safari 2L 0,5
vinklozolin (F) 51:5 0,02 Ronilan 1L - 1996
Summa, forsiljn. 1623,1

* Analyslaboratoriets metodbeteckning; se iven Tabell 2.
**substansen ar en metabolit, uppgift om preparat och forsiljning giller modersubstansen (diklobenil for BAM;
mankozeb for ETU);
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Bilaga 2. Substanser som ingick i analyserna av regnvattenprov under 2002, med uppgifter om typ av pesticid,
grupptillhorighet, analysmetod, detektionsgrins, samt bestimningsgrans

Substans Gruppx  Ovrigt* Metod” Det. grans®  Best. grins®
(ng/l) (ng/l)
aklonifen (H) C 12 51:5 0,01 0,02
alaklor (H) B WF 5 51:5 0,002
aldrin (I) A 0 51:5§ 0,001
alfacypermetrin (I) C 14 51:5 0,01
atrazin (H) B WEF 8 51:5 0,002 0,004
DEA (M) 51:5 0,003
DIPA (M) 51:5 0,02
azoxystrobin (F) C UP 51:5 0,004 0,01
bentazon (H) C UP 15 50:8 0,002 0,004
bitertanol (F) C 15 51:5 0,01
cyanazin (H) C AT9 51:5 0,009
cyflutrin (I) C UP 14 51:5 0,02
cypermetrin (I) C 13 51:5 0,01
2,4-D (H) B UP 13 50:8 0,002 0,004
DDT-p,p (I) A 0 51:5§ 0,001
DDD-p,p (M) 51:5§ 0,001
DDE-p,p (M) 51:5§  0,0005
DDT-o,p (B) 51:5§ 0,002
deltametrin (I) C UP 14 51:5 0,005
diflufenikan (H) C 14 51:5 0,002 0,003
dikamba (H) C 15 50:8 0,002 0,004
diklobenil (H) B 13 51:5 0,0007 0,003
BAM (M) 51:5 0,01
diklorprop (H) C 12 50:8 0,002 0,004
dimetoat (I) C 15 51:5 0,03
diuron (H) B WF 12 51:5 0,001 0,005
endosulfan-alfa (I) B WF 11 51:5 0,006
endosulfan-beta (B) WF 51:5 0,007
endosulfansulfat (M) 51:5 0,003 0,004
esfenvalerat (I) C UP 14 51:5 0,005
etofumesat (H) C UP 15 51:5 0,003 0,006
fenmedifam (H) C 15 51:5 0,07
fenoxaprop-P (H) C 13 50:8 0,004 0,008
fenpropimorf (F) C 15 51:5 0,002 0,006
flamprop (H) C 10 50:8 0,003 0,008
fluroxipyr (H) C UP 13 50:8 0,003 0,008
HCH-gamma (lindan) (I) A WF, EP 1 51:5§  0,0003 0,001
HCH-alfa (B) WF 51:5§  0,0003 0,001
HCH-beta (B) WF 51:5§  0,0005
HCH-delta (B) WF 51:5§  0,0003
heptaklor (I) A 0 51:5§ 0,002
heptaklorepoxid (M) 51:5 0,002
hexaklorbensen (F, B) A WF 0 51:5§  0,0004
hexazinon (H) B AT 51:5 0,005
imazalil (F) C UP 51:5 0,03
iprodion (F) C UP 51:5 0,005 0,03
isoproturon (H) C WF,UP 13  51:5 0,002 0,007
karbofuran (I, M) B 12 51:5 0,005
karbosulfan (I) C 11 51:5 0,003
klopyralid (H) C 15 50:8 0,004 0,01
klordan-gamma (I) A 0 51:5§ 0,001
klorfenvinfos (I) B WF, AT 11 51:5 0,005
kloridazon (H) C 14 51:5 0,02
klorpyrifos (I) B WF 13 51:5 0,002
kvinmerak (H) C 8 50:8 0,003 0,008
lambda-cyhalotrin (I) C UP 14 51:5 0,002
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Substans Gruppsx  Ovrigt* Metod” Det. grans®  Best. grins

(ng/l) (ng/l)

MCPA (H) C 15 50:8 0,002 0,004
mekoprop (H) C 14 50:8 0,002 0,004
metabenstiazuron (H) C 11 51:5 0,03
metalaxyl (F) C UP 51:5 0,001
metamitron (H) C 14 51:5 0,01
metazaklor (H) C 12 51:5 0,004 0,01
metribuzin (H) C 15 51:5 0,01
pendimetalin (H) C UP 14 51:5 0,005 0,08
permetrin (I) C EP 10 51:5 0,02
pirimikarb (I) C 15 51:5 0,002 0,005
prokloraz (F) C 15 51:5 0,005
propikonazol (F) C 15 51:5 0,008 0,02
propyzamid (H) C UP 14 51:5 0,01
prosulfokarb (H) C 10 51:5 0,003 0,02
quinoxifen (F) B 51:5#
simazin (H) B WF 13 51:5 0,01 0,02
terbutryn (H) C AT 12 51:5 0,003
terbutylazin (H) C 14 51:5 0,0007 0,004

DETA (M) 51:5 0,005 0,01
tolklofosmetyl (F) C 12 51:5 0,002
tolylfluanid (F) C 12 51:5 0,005 0,02
trifluralin (H) B WF 12 51:5 0,001
vinklozolin (F) B 12 51:5 0,001 0,004

I = Insekticid, H = Herbicid (mot ogris), F = Fungicid (mot svamp); M = Metabolit (nedbrytningsprodukt); B =
Biprodukt. Metaboliter och biprodukter aterfinns under respektive modersubstans. DEA = desetylatrazin; DIPA
= desisopropylatrazin; BAM = 2,6-diklorbensamid; HCH = hexaklorocyclohexan; DETA = desetylterbutylazin.

%x Indelning av substanserna i foljande kategorier (undantag metaboliter och biprodukter, 13 st):
A = Forbjuden inom EU (6 st).

B = Forbjuden i Sverige, men tillaten i EU (14 st).

C = Tillaten i Sverige (46 st).

* Forkortningar enligt nedan. Siffror anger i hur manga linder en substans var registrerad mars 2003.

WEF = Prioriterat imne inom EUs Ramdirektiv for vatten.

UP = Upptagen pa EUs positivlista (dvs generellt godkédnnande i EU).

EP = Ej upptagen p& EUs positivlista (dvs forbjuden inom EU).

AT = Godkénnandet aterkallas i alla EU-lander juli 2003 (nigra substanser har dock ftt dispans i vissa linder
till juli 2007).

"~ Metod OMK 51:5 allmént kallad “multi-metoden” for semi-och opoléra substanser och OMK 50:8 allmént
kallad “fenoximetoden” for polédra substanser. § anger att ett extra reningssteg genomfors for dessa substanser.
# anger att substansen kdrdes utanfor den normala analysproceduren som screening.

° Detektionsgrénsen kan variera ndgot mellan proven, i tabellen anges medianvérdet (’vanligaste

detektionsgrans”) for undersokta prov 2002. Bestamningsgransen ér generellt 2-5 ggr hogre én
detektionsgriansen och anges hér endast for de substanser (i metod 51:5) som detekterades under 2002.
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Bilaga 3. Substanser som ingick i multianalys (OMK 51) av grundvattenprov frdn 2002-01-27, samt
detektionsgranser

Det.grins Det.gréns
Substans Typ png/l Substans Typ ng/l
aklonifen H 0,03 kaptan* F 0,03
alfacypermetrin I 0,03 karbofuran * I 0,02
atrazin * H 0,007
atrazin-desetyl* 0,01 karbosulfan I 0,2
atrazin-desisopropyl* 0,03 karboxin F 0,3
azinfosmetyl I 0,05 klorfenvinfos* I 0,03
azoxystrobin F 0,04
BAM *(2,6-diklorbenzamid) 0,02 kloridazon H 0,1
lambda-cyhalotrin I 0,05
benazolin-etylester H 0,05 merkaptodimetur I 0,1
bitertanol F 0,3 metabenstiazuron H 0,1
cyanazin H 0,03 metalaxyl F 0,1
metamitron H 0,1
cyflutrin I 0,05 metazaklor H 0,03
cypermetrin I 0,05 metribuzin H 0,04
deltametrin I 0,03 mevinfos* I 0,05
desmedifam H 0,5
diazinon I 0,02 pendimetalin H 0,05
diflufenikan H 0,02 penkonazol F 0,03
diklobenil* H 0,01 permetrin I 0,1
dimetoat I 0,03 pirimikarb I 0,01
prokloraz F 0,2
endosulfan-alfa * 1 0,02
endosulfan-beta * I 0,02 propikonazol F 0,05
endosulfansulfat * 0,02 propyzamid H 0,03
esfenvalerat I 0,03 prosulfokarb H 0,01
simazin * H 0,02
etofumesat H 0,01 sulfotep 1 0,02
fenitrotion* I 0,02 terbutryn H 0,04
fenmedifam H 0,5 terbutylazin H 0,007
fenpropimorf F 0,01 tetradifon I 0,02
tolklofosmetyl F 0,03
hexazinon * H 0,03 tolylfluanid F 0,04
imazalil F 0,3 triadimefon F 0,06
ioxinil-oktansyraester H 0,03
iprodion F 0,05
isoproturon H 0,01

* Anger att substansen ej dr registrerad for anviandning i Sverige, men har varit det, eller &r en metabolit.

I =insekticid; H = herbicid (mot ogris); F = fungicid (mot svamp)

Substanser i fetstil (12 st) dr de som inte ingick i multimetoden (OMK 51:5) under resten av aret. Foljande
substanser saknades, dvs. ingick i analysen av dvriga grundvattenprov: alaklor, diuron, a-HCH, klorpyrifos,
lindan (y-HCH), desteylterbutylazin, trifluralin och vinklozolin.
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Bilaga 4. Lista over aktiva substanser (verksamma bestdndsdelar) som anvénts inom typomradena och hur
anviandningen fordelar sig mellan dessa, samt uppgifter om i vilka preparat (handelsnamn) dessa substanser ingar

Anv 1 omrade

Aktiv substans 18 21 34 42 Preparat

2-kloretylfosforsyrlighet# X Cerone

aklonifen X X X Fenix

alfacypermetrin X X X Fastac

amidosulfuron X Gratil 75 WG

azinfosmetyl# X Gusathion WP

azoxystrobin X X X X Amistar

benazolin# X Bensalox Flytande

bentazon X X X Basagran MCPA, Basagran SG

betacyflutrin X X Beta-Baythroid SC 025

cyanazin X X Bladex 500 SC

cyflutrin X X Baytroid 050 EC

cykloxidim# X X X Focus Ultra

cypermetrin X Cyperb

cyprodinil# X X X Stereo 312.5 EC, Unix 75 WG

deltametrin X X X Decis

diflufenikan X X X X Cougar

diklorprop X Duplosan Super

dikvat# X X Reglone

dimetoat X X Roxion 40 EC

dimetomorf# X Acrobat WG

esfenvalerat X X X X Sumi-alpha 5 FW

etofumesat X X Partner, Tramat 50 SC

fenhexamid# X Teldor WG 50

fenitrotion# X Sumithion NA 50 E

fenmedifam X X X Betanal Classic SC, Betasana, Herbasan

fenoxaprop-P X Event Super

fenpropidin# X Tern 750 EC

fenpropimorf X X X Forbel 750 EC, Mentor, Tilt Top 500 EC

flamprop-M X Barnon Plus

fluazinam# X X Epok 600 EC, Shirlan

fluroxipyr X X X X Ariane S, Starane 180, Tomahawk 180 EC

glyfosat X X X X Avans, Clinic 360 SL, Glyphomax, Roundup Bio,
Touchdown Premium

iprodion X Rovral Flo

isoproturon X X X X Arelon Flytande, Cougar, Tolkan SC

isoxaben# X Gallery

karfentrazonetyl# X X X Ally Class 50 WG, Harmony Class 50 WG, Spotlight 24 EC

kletodim# X Select

klopyralid X X X X Ariane S, Bensalox Flytande, Matrigon

kloridazon X X Pyramin DF

klormekvatklorid# X X Cycocel Plus

kopparhydroxid# X Funguran-OH 300 SC

kresoximmetyl# X X Mentor

mankozeb#§ X X Tattoo, Acrobat WG

MCPA X X X X Ariane S, Basagran MCPA, Duplosan Super,
Hormotex 750, MCPA 750

mekoprop X X X X Duplosan Meko, Duplosan Super, OPTICA Mekoprop

merkaptodimetur# X Mesurol 500 SC

metalaxyl-M X X Epok 600 EC

metamitron X X X Goltix SC 700, Goltix WG, Metafol SC 700

metazaklor X Butisan S

metribuzin X X Sencor

metsulfuronmetyl X X X Ally Class 50 WG

pendimetalin X Stomp
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Anv 1 omrade

Aktiv substans 18 21 34 42 Preparat

pirimikarb X X X X Pirimor

prokloraz X X Sportak EW

propamokarb# X X Tattoo

propikonazol X X X Stereo 312.5 EC, Tilt Gel, Tilt Top 500 EC
prosulfokarb X Boxer

pyrimetanil# X Scala

rimsulfuron X X Titus 25 DF

spiroxamin# X X X Impuls EC 500

sulfosulfuron X Monitor

tau-fluvalinat# X X Mavrik 2F

tifensulfuronmetyl X X X X Harmony Class 50 WG, Harmony Plus 50 T
tiofanatmetyl# X X Topsin WG

tolylfluanid X Epuaren M 50 WG

triadimefon# X Bayleton Special

triazamat# X Aztec

tribenuronmetyl X X X X Express 50T, Harmony Plus 50 T
triflusulfuronmetyl X X Safari 50 DF

triklorfon# X Dipterex SL

Antal substanser/omrade 26 54 41 30 (Totalt anvéndes 70 oilka substanser i de fyra omrédena.)

# = Ingick ej i analyserna (27 st).
§ = Mankozebs nedbrytningsprodukt (metabolit) ETU inkluderad i analyserna.
12 st substanser anvindes i alla fyra omradena, 13 st anvédndes i tre omréden, 19 st i tvd omraden och 26 st

anvindes endast 1 ett omrade.
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Bilaga 5. Lista over preparat som anvénts inom typomradena under 2002 och hur anviandningen fordelar sig
mellan dessa, samt uppgifter om vilka aktiva substanser som ingdr i preparaten och i vilken méngd

Mingd Anv i omréde
Preparat Typ Klass Aktiv substans g/lel. /kg 18 21 34 42
Acrobat WG SV 1L mankozeb#§ 600 X
dimetomorf# 90
Ally Class 50 WG OG 2L karfentrazonetyl# 400 X X X
metsulfuronmetyl 100
Amistar SV 2L azoxystrobin 250 X X X X
Arelon Flytande OG 2L isoproturon 500 X X X
Ariane S OG 2L MCPA 200 X X X X
fluroxipyr 40
klopyralid 20
Avans OG 2L glyfosat 330 X
Aztec IN 2L triazamat# 140 X
Barnon Plus OG 2L flamprop-M 200 X
Basagran MCPA OG 2L bentazon 250 X
MCPA 125
Basagran SG OG 2L bentazon 870 X X X
Bayleton Special SV 2L triadimefon# 50 X
Baytroid 050 EC IN 2L cyflutrin 50 X X
Bensalox Flytande OG 2L benazolin# 450 X
klopyralid 80
Beta-Baythroid SC 025 IN 2L betacyflutrin 25 X X
Betanal Classic SC OG 2L fenmedifam 160 X X X
Betasana OG 2L fenmedifam 160 X
Bladex 500 SC OG 1L cyanazin 500 X X
Boxer OG 2L prosulfokarb 800 X
Butisan S OG 2L metazaklor 500 X
Cerone TV 2L 2-kloretylfosforsyrlighet# 480 X
Clinic 360 SL OG 2L glyfosat 360 X
Cougar OG 2L isoproturon 500 X X X X
diflufenikan 100
Cycocel Plus TV 2L klormekvatklorid# 460 X X
Cyperb IN 2L cypermetrin 100 X
Decis IN 2L deltametrin 25 X X X
Dipterex SL IN 2L triklorfon# 800 X
Duplosan Meko OG 2L mekoprop 600 X X X X
Duplosan Super OG 2L diklorprop 310 X
MCPA 160
mekoprop 130
Epok 600 EC SV 2L fluazinam# 400 X X
metalaxyl-M 200
Epuaren M 50 WG SV 2L tolylfluanid 520 X
Event Super OG 2L fenoxaprop-P 70 X
Express 50T OG 2L tribenuronmetyl 500 X X X X
Fastac IN 2L alfacypermetrin 100 X X X
Fenix OG 2L aklonifen 600 X X X
Focus Ultra OG 2L cykloxidim# 100 X X X
Forbel 750 EC SV 2L fenpropimorf 750 X X
Funguran-OH 300 SC SV 2L kopparhydroxid# 490 X
Gallery OG 2L isoxabent# 500 X
Glyphomax OG 2L glyfosat 360 X X X
Goltix SC 700 OG 2L metamitron 700 X X
Goltix WG OG 2L metamitron 710 X
Gratil 75 WG OG 2L amidosulfuron 750 X
Gusathion WP IN IL azinfosmetyl# 250 X
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Mingd

Anv 1 omrade

Preparat Typ Klass Aktiv substans g/lel. /kg 18 21 34 42

Harmony Class 50 WG OG 2L tifensulfuronmetyl 250 X
karfentrazonetyl# 250

Harmony Plus 50 T OG 2L tifensulfuronmetyl 330 X X X X
tribenuronmetyl 170

Herbasan OG 2L fenmedifam 160 X

Hormotex 750 OG 2L MCPA 750 X X

Impuls EC 500 SV 1L spiroxamin# 500 X X X

Matrigon OG 2L Kklopyralid 100 X X X X

Mavrik 2F IN 2L tau-fluvalinat# 240 X X

MCPA 750 OG 2L MCPA 750 X X X X

Mentor SV 2L fenpropimorf 300 X X
kresoximmetyl# 150

Mesurol 500 SC IN 1L merkaptodimetur# 500 X

Metafol SC 700 OG 2L metamitron 700 X

Monitor OG 2L sulfosulfuron 800 X

OPTICA Mekoprop OG 2L mekoprop 600 X

Partner OG 2L etofumesat 500 X

Pirimor IN IL pirimikarb 500 X X X X

Pyramin DF OG 2L kloridazon 650 X X

Reglone OG 1L dikvat# 200 X X

Roundup Bio OG 2L glyfosat 360 X X X X

Rovral Flo SV 2L iprodion 255 X

Roxion 40 EC IN 2L dimetoat 400 X

Safari 50 DF OG 2L triflusulfuronmetyl 520 X

Scala SV 2L pyrimetanil# 400 X

Select OG 2L kletodim# 240 X

Sencor OG 2L metribuzin 700 X X

Shirlan SV 2L fluazinam# 500 X X

Sportak EW SV 1L prokloraz 450 X X

Spotlight 24 EC OG 2L karfentrazonetyl# 240 X X

Starane 180 OG 2L fluroxipyr 180 X X X X

Stereo 312.5 EC SV 2L cyprodinil# 250 X X X
propikonazol 63

Stomp OG 2L pendimetalin 400 X

Sumi-alpha 5 FW IN 2L esfenvalerat 50 X X X X

Sumithion NA 50 E IN 1L fenitrotion# 500 X

Tattoo SV 1L mankozeb#§ 302 X X
propamokarb# 248

Teldor WG 50 SV 2L fenhexamid# 500 X

Tern 750 EC SV 2L fenpropidin# 750 X

Tilt Gel SV 2L propikonazol 620 X

Tilt Top 500 EC SV 2L fenpropimorf 375 X X X
propikonazol 125

Titus 25 DF OG 2L rimsulfuron 250 X X

Tolkan SC OG 2L isoproturon 500 X X

Tomahawk 180 EC OG 2L fluroxipyr 180 X

Topsin WG SV 1L tiofanatmetyl# 700 X X

Touchdown Premium OG 2L glyfosat 360 X X

Tramat 50 SC OG 2L etofumesat 500 X X

Unix 75 WG SV 2L cyprodinil# 750 X

OG = Ogriasmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel; TV = Tillvixtregulator.
# = Ingick ej i analyserna.
§ = Mankozebs nedbrytningsprodukt (metabolit) ETU inkluderad i analyserna.
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Bilaga 6. Anviand méngd aktiv substans inom de olika typomradena uppdelat pd var/féorsommar anvindning
(’Var’, t o m 31 juli) och sensommar/host anvindning (CHost’, fr o m 1 augusti)

Anvind méngd (kg)
018 018 E21 E21 N34 N34 M42

M 42 S:a

Substans Typ Var Host Véar Host Vér  Host Vér  Host alla
2-kloretylfosforsyrlighet# T 13,1 13,1
aklonifen H 7,8 50,0 47,7 105,5
alfacypermetrin 1 0,5 0,4 1,0 1,8
amidosulfuron H 0,6 0,6
azinfosmetyl# 1 0,8 0,8
azoxystrobin F 37,8 31,8 17,1 56,0 1427
benazolin# H 3,5 3,5
bentazon H 9,1 30,3 47,1 86,5
betacyflutrin 1 0,1 0,5 0,6
cyanazin H 1,6 23,1 24,6
cyflutrin 1 0,2 0,1 0,2
cykloxidim# H 3,4 0,6 2,4 6,3
cypermetrin I 3,5 3,5
cyprodinil# F 3,2 28,4 16,3 47,9
deltametrin 1 0,2 0,2 0,3 0,1 0,7
diflufenikan H 1,2 0,6 0,4 0,9 1,5 8,5 13,0
diklorprop H 12,1 12,1
dikvat# H 52,8 17,6 32,1 102,6
dimetoat 1 3,0 1,0 4,0
dimetomorf# F 23 23
esfenvalerat 1 0,1 3,8 0,8 2,6 0,2 7,5
etofumesat H 6,0 16,3 22,3
fenhexamid# F 1,1 1,1
fenitrotion# 1 2,7 2,7
fenmedifam H 0,5 38,3 118,9 157,7
fenoxaprop-P H 1,1 1,1
fenpropidin# F 54 54
fenpropimorf F 1,7 1,8 67,4 70,9
flamprop-M H 16,1 16,1
fluazinam# F 75,5 31,1 115,77 457 268,1
fluroxipyr H 20,2 17,1 31,7 31,7 100,7
glyfosat H 78,1 93,5 65,4 47,0 175,2 7,6 2487 7157
iprodion F 23 23
isoproturon H 5,9 36,9 11,9 12,7 47,9 143,5 2588
1soxaben# H 0,4 0,4
karfentrazonetyl# H 0,5 0,8 0,8 2,0 4,0
kletodim# H 0,1 0,1
klopyralid H 5,7 3,8 10,5 5,9 25,9
kloridazon H 15,4 6,5 21,9
klormekvatklorid# T 53,0 6,2 59,2
kopparhydroxid# F 24,6 24,6
kresoximmetyl# F 0,2 0,3 0,5
mankozeb§ F 92,5 31,5 87,8 3,6 2154
MCPA H 49,3 52,0 171,0 233,8 506,1
mekoprop H 24,3 25,1 42,8 472 5,4 101,8
merkaptodimetur# 1 1,8 1,8
metalaxyl-M F 7,8 1,2 8,6 17,6
metamitron H 1,1 139,5 401,3 541,8
metazaklor H 23,1 23,1
metribuzin H 31,5 23,8 55,3
metsulfuronmetyl H 0,1 0,2 0,1 0,4
pendimetalin H 1,3 1,3
pirimikarb 1 4.5 6,1 4.7 21,4 36,8
prokloraz F 41 2,2 6,3
propamokarb# F 63,6 258 72,1 3,0 164,6
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Anvind mangd (kg)
018 018 E21 E21 N34 N34 M42 M42 S:a

Substans Typ Var Host Véar Host Vér  Host Vér  Host alla
propikonazol F 2,4 7,4 12,5 22,3
prosulfokarb H 20,2 20,2
pyrimetanil# F 1,2 1,2
rimsulfuron H 0,3 0,6 0,9
spiroxamin# F 2,2 3,0 22,6 27,8
sulfosulfuron H 4,4 4,4
tau-fluvalinat# 1 4.5 0,4 49
tifensulfuronmetyl H 0,4 0,3 0,3 0,5 1,5
tiofanatmetyl# F 36,7 1,4 38,1
tolylfluanid F 1,9 1,9
triadimefon# F 0,1 0,1
triazamat# 1 29 29
tribenuronmetyl H 1,4 3,1 1,7 3,0 9,3
triflusulfuronmetyl H 0,5 2,6 3,1
triklorfon# I 1,2 1,2
Totalt anvind mangd/sésong 296 102 777 190 1003 273 1080 429 4152
Totalt anvind mingd/ar o omr. 399 967 1276 1510

F = fungicid; H = Herbicid; I = Insektsmedel; T = Tillvaxtregulator.

# = Ej analyserad. § = Analyserar mataboliten ETU, dock ej modersubstansen mankozeb.

0 18 = Omrade 18 i Vistergotland; E 21 = Omrade 21 i Ostergdtland; N 34 = Omrade 34 i Halland; M 42 =
Omréde 42 i1 Skéne.

49



Bilaga 7. Anviand méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for enskilda substanser
under 2002 inom typomradet i Véstergotland (O 18)

Anviand  Total Medel-
Substans Typ* méngd areal dos Sprutperiod
(kg) (ha) (kg/ha) Start Slut

aklonifen oG 7,8 17,4 0,45 2002-05-21 2002-05-21
alfacypermetrin IN 0,5 31,3 0,02 2002-04-22 2002-04-22
azoxystrobin SV 37,8 2993 0,13 2002-05-20 2002-06-15
benazolin# oG 3,5 15,4 0,23 2002-04-22 2002-04-22
bentazon oG 9,1 17,4 0,52 2002-05-21 2002-05-21
betacyflutrin IN 0,08 16,1 0,005 2002-04-28 2002-04-28
cyanazin oG 1,6 7,9 0,20 2002-04-22 2002-04-22
cyflutrin IN 0,2 18,6 0,01 2002-05-10 2002-06-06
deltametrin IN 0,2 30,2 0,007 2002-04-24 2002-06-16
diflufenikan oG 1,2 9,8 0,12 2002-10-09 2002-10-09
diklorprop oG 12,1 13,1 0,93 2002-05-11 2002-05-11
esfenvalerat IN 0,06 6,0 0,01 2002-06-07 2002-06-07
fluroxipyr oG 20,2 289,2 0,07 2002-05-06 2002-05-20
glyfosat oG 171,6  139,0 1,23 2002-06-15 2002-10-03
isoproturon oG 5,9 9,8 0,60 2002-10-09 2002-10-09
karfentrazonetyl# oG 0,5 28,4 0,02 2002-05-08 2002-05-08
klopyralid oG 5,7 1433 0,04 2002-04-22 2002-05-20
MCPA oG 493 1419 0,35 2002-05-07 2002-06-01
mekoprop oG 243 46,2 0,52 2002-05-08 2002-05-17
merkaptodimetur# IN 1,8 2,8 0,65 2002-08-27 2002-08-27
metsulfuronmetyl oG 0,1 26,9 0,004 2002-05-08 2002-05-08
pirimikarb IN 4,5 63,5 0,07 2002-06-01 2002-06-08
spiroxamin# SV 2,2 11,0 0,20 2002-05-14 2002-05-14
tifensulfuronmetyl oG 0,4 91,0 0,004 2002-05-06 2002-05-10
tiofanatmetyl# SV 36,7 126,6 0,29 2002-05-08 2002-05-18
tribenuronmetyl oG 1,4 2255 0,006 2002-05-06 2002-05-23
Totalt 398,7 5932 0,67 2002-04-22 2002-10-09
Ograsmedel 3145  530,8 0,59 2002-04-22 2002-10-09
Svampmedel 76,7  301,0 0,25 2002-05-08 2002-06-15
Insektsmedel 74 1684 0,04 2002-04-22 2002-08-27
Tillvaxtregulatorer - - -

OG = Ogriasmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel.
# = Substansen ej inkluderad i analyserna.

Bilaga 8. Anviind mingd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for enskilda substanser
under 2002 inom typomradet i Ostergétland (E 21)

Anvind Total Medel-
Substans Typ* mingd areal dos Sprutperiod
(kg) (ha) (kg/ha) Start Slut

2-kloretylfosforsyrlighet# TV 13,1 39,8 0,33  2002-05-17 2002-05-18
aklonifen oG 50,0 1114 0,45 2002-05-06 2002-05-17
alfacypermetrin IN 0,4 41,6 0,01 2002-06-15 2002-06-15
azinfosmetyl# IN 0,8 1,5 0,50 2002-03-26 2002-03-26
azoxystrobin SV 31,8 307,8 0,10 2002-05-17 2002-06-20
bentazon oG 30,3 78,4 0,39 2002-05-06 2002-05-17
cyanazin oG 23,1 96,7 0,24 2002-05-06 2002-05-17
cyflutrin IN 0,06 3,9 0,02 2002-06-20 2002-06-20
cykloxidim# oG 34 50,1 0,07 2002-05-26 2002-06-03
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Anvind Total Medel-
Substans Typ* méngd areal dos Sprutperiod
(kg) (ha) (kg/ha) Start Slut

cyprodinil# SV 3,2 16,2 0,20 2002-06-04 2002-06-04
diflufenikan oG 0,6 11,3 0,05 2002-04-21 2002-04-21
dikvat# oG 52,8 78,8 0,69 2002-08-07 2002-09-01
dimetoat IN 3,0 12,5 0,24 2002-07-22 2002-07-22
dimetomorf# SV 2,3 12,5 0,18 2002-07-28 2002-07-28
esfenvalerat IN 3,8 235,8 0,02 2002-04-21 2002-07-28
fenhexamid# SV 1,1 1,5 0,75 2002-05-12 2002-05-12
fenitrotion# IN 2,7 5,4 0,50 2002-05-14 2002-05-14
fenmedifam oG 0,5 1,5 0,32 2002-05-07 2002-05-07
fenoxaprop-P oG 1,1 16,2 0,07 2002-05-14 2002-05-14
fenpropimorf SV 1,7 13,5 0,13  2002-06-15 2002-06-20
flamprop-M oG 16,1 35,8 0,45 2002-05-11 2002-05-29
fluazinam# Y 106,6 107,9 0,99 2002-06-11 2002-09-01
fluroxipyr oG 17,1 226,5 0,08 2002-04-21 2002-05-14
glyfosat oG 112,6 102,1 1,10 2002-06-02 2002-09-01
iprodion SV 2,3 9,1 0,26 2002-05-19 2002-05-19
isoproturon oG 36,9 31,5 1,17 2002-04-21 2002-05-07
isoxaben# oG 0,4 1,5 0,25 2002-03-26 2002-03-26
karfentrazonetyl# OG 1,5 59,1 0,03 2002-04-24 2002-09-01
klopyralid oG 3,8 88,5 0,04 2002-04-24 2002-05-14
klormekvatklorid# TV 53,0 63,1 0,84 2002-04-24 2002-05-30
kopparhydroxid# SV 24,6 14,4 1,72 2002-07-08 2002-07-08
kresoximmetyl# SV 0,2 7,2 0,03 2002-06-15 2002-06-15
mankozeb§ SV 124,0 48,3 2,57 2002-06-20 2002-08-19
MCPA oG 52,0 132,4 0,39 2002-04-24 2002-05-28
mekoprop oG 25,1 50,8 0,49 2002-05-11 2002-06-02
metalaxyl -M SV 9,0 75,0 0,12 2002-06-29 2002-08-18
metamitron OG 1,1 1,5 0,71 2002-03-26 2002-03-26
metribuzin oG 31,5 93,2 0,34 2002-05-01 2002-06-20
metsulfuronmetyl OG 0,2 46,6 0,003 2002-04-24 2002-05-19
pirimikarb IN 6,1 73,6 0,08 2002-06-05 2002-06-20
prokloraz SV 4,1 11,3 0,36 2002-04-21 2002-04-21
propamokarb# SV 89,5 48,3 1,85 2002-06-20 2002-08-19
propikonazol SV 2,4 69,2 0,03 2002-06-04 2002-06-20
pyrimetanil# SV 1,2 1,5 0,80 2002-06-03 2002-06-03
rimsulfuron oG 0,3 30,8 0,009 2002-05-15 2002-06-08
spiroxamin# SV 3,0 8,7 0,35 2002-06-17 2002-06-17
sulfosulfuron oG 4,4 318,5 0,01 2002-04-20 2002-06-17
tau-fluvalinat# IN 4,5 56,0 0,08 2002-04-24 2002-06-20
tifensulfuronmetyl OG 0,3 80,9 0,004 2002-04-25 2002-05-12
tiofanatmetyl# SV 1,4 4,9 0,28 2002-05-02 2002-05-02
tolylfluanid SV 1,9 1,5 1,25 2002-05-18 2002-05-18
triadimefon# Y 0,05 1,5 0,03 2002-03-26 2002-03-26
tribenuronmetyl OG 3,1 413,2 0,007 2002-04-24 2002-06-02
triklorfon# IN 1,2 1,5 0,80 2002-03-26 2002-03-26
Totalt 967,4 1037,0 0,91 2002-03-26 2002-09-10
Ograsmedel 468,3 963,6 0,49 2002-03-26 2002-09-10
Svampmedel 410,3 448,6 0,91 2002-03-26 2002-09-01
Insektsmedel 22,6 416,6 0,05 2002-03-26 2002-07-28
Tillvaxtregulatorer 66,1 63,1 1,05 2002-04-21 2002-05-30

OG = Ogriasmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel; TV = Tillvixtregulator.

# = Substansen ej inkluderad i analyserna.

§ = Analys av metaboliten ETU, dock ej modersubstansen mankozeb.
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Bilaga 9. Anvind méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for enskilda substanser

under 2002 inom typomrédet i Halland (N 34)

Anvind Total Medel-
Substans Typ* méngd areal dos Sprutperiod
(kg) (ha) (kg/ha) Start Slut

aklonifen oG 47,7 43,9 1,09 2002-05-18 2002-06-30
amidosulfuron oG 0,6 61,8 0,009 2002-05-13 2002-05-25
azoxystrobin SV 17,1 119,5 0,14  2002-05-03 2002-06-20
bentazon oG 47,1 61,6 0,77 2002-05-10 2002-06-19
betacyflutrin IN 0,5 22,7 0,02 2002-06-20 2002-07-12
cykloxidim# oG 0,6 4,0 0,15 2002-06-02 2002-06-02
cyprodinil# Y 28,4 171,8 0,16 2002-05-23 2002-06-20
deltametrin IN 0,2 21,5 0,009 2002-06-04 2002-07-12
diflufenikan oG 1,3 20,8 0,06 2002-04-19 2002-10-15
dikvat# oG 49,8 109,4 0,45 2002-07-21 2002-11-21
dimetoat IN 1,0 5,0 0,20 2002-06-07 2002-06-07
esfenvalerat IN 0,8 52,8 0,02  2002-06-02 2002-07-16
etofumesat oG 6,0 60,0 0,10 2002-05-08 2002-06-06
fenmedifam oG 38,3 62,8 0,61 2002-04-25 2002-06-05
fenpropimorf SV 1,8 13,0 0,14  2002-06-04 2002-06-19
fluazinam# SV 161,5 106,4 1,51 2002-06-07 2002-08-30
fluroxipyr oG 31,7 388,2 0,08 2002-04-14 2002-06-16
glyfosat oG 175,2 120,4 1,46  2002-08-12 2002-11-04
isoproturon OG 24,5 20,8 1,17  2002-04-19 2002-10-15
karfentrazonetyl# oG 2,0 85,1 0,02 2002-05-13 2002-07-30
klopyralid oG 10,5 224,0 0,05 2002-05-02 2002-05-30
kloridazon oG 15,4 15,5 0,99 2002-04-18 2002-05-28
kresoximmetyl# SV 0,3 4,4 0,08 2002-06-19 2002-06-19
mankozeb§ SV 91,5 55,8 1,64 2002-05-19 2002-08-07
MCPA oG 171,0 303,0 0,57 2002-05-02 2002-06-02
mekoprop oG 42.8 35,7 1,20  2002-05-15 2002-05-15
metalaxyl-M Y 8,6 57,9 0,15 2002-07-01 2002-07-20
metamitron OG 139,5 62,8 2,22 2002-04-25 2002-06-06
metribuzin oG 23,8 111,7 0,21 2002-05-15 2002-06-30
metsulfuronmetyl OG 0,1 46,3 0,003  2002-05-13 2002-05-29
pendimetalin oG 1,3 0,8 1,60 2002-04-18 2002-04-18
pirimikarb IN 4,7 51,5 0,09 2002-06-02 2002-07-12
prokloraz SV 2,2 9,9 0,23  2002-05-18 2002-05-18
propamokarb# SV 75,1 55,8 1,35 2002-05-19 2002-08-07
propikonazol SV 7,4 178,2 0,04 2002-05-23 2002-06-20
prosulfokarb oG 20,2 6,3 3,20 2002-05-08 2002-05-08
rimsulfuron oG 0,6 51,1 0,01 2002-06-03 2002-07-09
spiroxamin# SV 22,6 63,2 0,36 2002-05-03 2002-06-20
tifensulfuronmetyl (0]€; 0,3 60,9 0,005 2002-05-18 2002-05-31
tribenuronmetyl OG 1,7 195,9 0,009 2002-04-14 2002-05-31
triflusulfuronmetyl oG 0,5 39,7 0,01 2002-05-17 2002-06-05
Totalt 1275,6 831,7 1,53 2002-04-14 2002-11-21
Ograsmedel 852,0 829,3 1,03 2002-04-14 2002-11-21
Svampmedel 416,4 411,8 1,01 2002-04-18 2002-08-30
Insektsmedel 7,3 142,8 0,05 2002-06-02 2002-07-16
Tillvaxtregulatorer - - -

OG = Ogriasmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel; TV = Tillvixtregulator.
# = Substansen ej inkluderad i analyserna.
§ = Analys av metaboliten ETU, dock ej modersubstansen mankozeb.
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Bilaga 10. Anviand méingd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for enskilda substanser

under 2002 inom typomradet i Skdne (M 42)

Anvind Total Medel-
Substans Typ* méngd areal dos Sprutperiod
(kg) (ha) (kg/ha) Start Slut

alfacypermetrin IN 1,0 63,7 0,01  2002-05-13 2002-06-17
azoxystrobin SV 56,0 435,0 0,13 2002-05-27 2002-06-22
cykloxidim# oG 2,4 7,5 0,31  2002-05-25 2002-07-04
cypermetrin IN 3,5 185,9 0,02 2002-04-25 2002-06-22
cyprodinil# Y 16,3 123,0 0,13 2002-05-13 2002-06-09
deltametrin IN 0,3 23,5 0,01  2002-05-05 2002-09-10
diflufenikan oG 10,0 177,1 0,06 2002-05-02 2002-11-07
esfenvalerat IN 2,8 2324 0,01  2002-05-22 2002-10-15
etofumesat oG 16,3 212,0 0,08 2002-04-26 2002-06-09
fenmedifam oG 118,9 211,8 0,56  2002-04-20 2002-06-09
fenpropidin# SV 5,4 29,0 0,19  2002-05-31 2002-05-31
fenpropimorf SV 67,4 266,0 0,25  2002-05-15 2002-06-22
fluroxipyr oG 31,7 436,7 0,07  2002-04-15 2002-06-09
glyfosat oG 256,3 203,2 1,26 2002-07-09 2002-10-30
isoproturon oG 191,4 217.6 0,88  2002-04-19 2002-11-07
kletodim# oG 0,1 0,5 0,24 2002-07-08 2002-07-08
klopyralid oG 5,9 135,3 0,04  2002-05-15 2002-06-20
kloridazon oG 6,5 20,9 0,31  2002-05-25 2002-05-29
klormekvatklorid# TV 6,2 9,0 0,69  2002-04-25 2002-04-25
MCPA oG 233,8 207,9 1,12 2002-05-15 2002-06-09
mekoprop oG 9,6 16,0 0,60  2002-05-25 2002-10-04
metamitron oG 401,3 216,8 1,85  2002-04-20 2002-06-06
metazaklor oG 23,1 18,5 1,25 2002-08-29 2002-08-29
pirimikarb IN 21,4 213,7 0,10  2002-05-18 2002-07-15
propikonazol Y 12,5 285,1 0,04  2002-05-13 2002-06-17
tau-fluvalinat# IN 0,4 5,9 0,06 2002-04-24 2002-04-24
tifensulfuronmetyl (0]€; 0,5 82,6 0,006  2002-04-22 2002-05-02
triazamat# IN 2,9 102,8 0,03  2002-07-08 2002-07-08
tribenuronmetyl OG 3,1 312,6 0,01  2002-04-15 2002-05-27
triflusulfuronmetyl oG 2,6 136,5 0,02  2002-05-13 2002-06-09
Totalt 1509,6 729,2 2,07  2002-04-15 2002-11-07
Ogréasmedel 1313,5 722,6 1,82 2002-04-15 2002-11-07
Svampmedel 157,7 458,1 0,34  2002-05-13 2002-06-22
Insektsmedel 32,2 596,5 0,05  2002-04-25 2002-10-15
Tillvaxtregulatorer 6,2 9,0 0,69 2002-04-25 2002-04-25

OG = Ogriasmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel; TV = Tillvixtregulator.

# = Substansen ej inkluderad i analyserna.
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Bilaga 11. Pavisade halter av bekdmpningsmedelsrester (ng/1) i backar i typomraden pé jordbruksmark.
Substanserna ar alfabetiskt ordnade men nedbrytningsprodukter har tagits in under respektive modersubstans i
den mén dven denna forekommer. Detektionsgransen (Det. gr.) kan variera nagot mellan analysomgangarna, och
“vanligaste detektionsgrins” anges i pg/l. Forklaringar: H=herbicid (ograsmedel); F=fungicid (svampmedel);
I=insketicid (insektsmedel); M=metabolit (nedbrytningsprodukt); det.gr.=detektionsgrins; spar = fynd straxt
ovanfor detektionsgransen dar halten ej &r kvantifierad. Nedbrytningsprodukter: AMPA =
aminometylfosfonsyra, av glyfosat; BAM = 2,6-diklorbensamid, av diklobenil (H), ej godkénd efter 1990; DEA
= desetylatrazin, av atrazin; DETA = desetylterbutylazin, av terbutylazin; ETU = etylentiourea, av mankozeb.
Halt som anges i fetstil dverskrider gransvérdet (se Tabell 26)

Omréde 18 (Vistergotland)

Det. 6* 13* 21 27 3* 10 17 24 1 8

Substans gr. maj maj maj maj jun jun jun jun jul jul
azoxystrobin (F) 0,02 0,22 Spér spadr  spar
bentazon (H) 0,008 0,07 0,07 0,05 0,40 1,0 1,6 094 0,62 0,58 0,64
bitertanol (F) 0,05
cyanazin (H) 0,02 0,16 Spar
diklorprop (H) 0,007  spar spar 0,02 0,56 Spar Spar 0,02 spar
fluroxipyr (H) 0,01 0,07 0,05 Spar 0,06 0,02 spar  spar
glyfosat (H) 0,02 0,15 0,14 0,14 0,2 0,06 006 082 047 023 0,27

AMPA (M) 0,1 0,24 Spar Spar Spar 0,3 Spar 0,3
imazalil (F) 0,2 Spér
isoproturon (H) 0,01
klopyralid (H) 0,01 Spar Spar Spar 0,08 0,09 0,05 0,03
MCPA (H) 0,007  spar spar 0,09 1,4 025 0,17 087 0,17 2,1 0,14
mekoprop (H) 0,008 0,04 0,6 0,06 0,09 0,13 0,03 0,02 spar
metalaxyl (F) 0,01 Spar
metazaklor (H) 0,01 Spér
pirimikarb (I) 0,005 Spar 0,02 0,03 spar  spar
sulfosulfuron (H) 0,02 Spar
DETA (M) 0,01 spar
tifensulfuronmetyl (H) 0,01 0,21 Spér
tribenuronmetyl (H) 0,01 0,16
Summa 046 0,21 0,34 9,84 1,50 1,97 3,11 1,63 293 1,35
Flode® (I/s) 12 13 16 19 292 39 29 72 36 28

* = Momentanprov. ° = Medelvirde under veckan.
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Omréide 18 (Vistergotland) forts.

Det. 15 22 29 5 9 16 23 30 7 14 21

Substans ar. jul jul jul aug sep sep  sep sep okt okt okt
azoxystrobin (F) 0,02 Spar
bentazon (H) 0,008 0,85 1,1 0,32 046 030 033 020 0,17 017 0,19 0,17
bitertanol (F) 0,05 spar  spér Spér
cyanazin (H) 0,02 Spar
diklorprop (H) 0,007 Spar
fluroxipyr (H) 0,01 spar  spar
glyfosat (H) 0,02 0,19 023 09 029 033 0,18 022 026 022 0,3 0,18

AMPA (M) 0,1 Spar 0,70 spar 0,90 0,40 spar spar  spar spar  spar Spar
imazalil (F) 0,2
isoproturon (H) 0,01 spdr  spar 0,50
klopyralid (H) 0,01 Spar spar  spar
MCPA (H) 0,007 0,03 spar  spar spar 0,02 0,03 0,02
mekoprop (H) 0,008 0,02 0,03 spar spar spar spar spar 0,04 0,04  spar 0,05
metalaxyl (F) 0,01
metazaklor (H) 0,01
pirimikarb (I) 0,005
sulfosulfuron (H) 0,02 Spar
DETA (M) 0,01
tifensulfuronmetyl (H) 0,01
tribenuronmetyl (H) 0,01
Summa L,1I0 206 1,22 165 103 051 042 049 047 032 092
Flode® (I/s) 17 10 24 7 10 8 8 7 8 8 5

° = Medelvirde under veckan.
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Omride 21 (Ostergotland)

Det. 6* 13* 21 27 3 10 17 24 1 8

Substans gar. maj maj maj maj jun  jun jun jun jul jul
aklonifen (H) 0,02 0,08 0,05 spar spar
azoxystrobin (F) 0,02 spar  spar 0,11 spdr  spar  spér
BAM (M) 0,01 spar  spér Spar spar  spér
bentazon (H) 0,008 0,03 0,51 035 05 037 023 0,31 0,11 0,09 0,08
cyanazin (H) 0,03 0,88 1,2 1,6 083 0,37 0,5 0,11 spar
2,4-D (H) 0,008 Spar 0,04
diklorprop (H) 0,008 spar  spar  spar spar  spér Spar 0,32
ETU (M) 0,1
fenoxaprop-P (H) 0,02 0,04  spér
fenpropimorf (F) 0,007 0,04  spar
flamprop (H) 0,009 spadr  spér
fluroxipyr (H) 0,01 0,08 0,05 0,12 0,09 0,14 0,09 spar 0,02 0,02
glyfosat (H) 0,02 spar  spar 0,09 0,09 0,05 spar 0,06

AMPA (M) 0,2 Spér
isoproturon (H) 0,01 spar 0,10 0,20 0,04
klopyralid (H) 0,01 spar 0,12 0,09 0,28 0,16 0,12 0,05 spar  spar
MCPA (H) 0,008 0,02 2,6 31 086 0,19 0,26 0,03 spar 0,03
mekoprop (H) 0,008 spar  spadr spar spar spar 0,038  spar
metabenstiazuron (H) 0,03 0,30
metalaxyl (F) 0,01 0,24
metazaklor (H) 0,01 spar 0,05 Spar spar  spér
metribuzin (H) 0,02 0,20 0,10 0,50 0,80 0,30 0,20 0,05  spar
metsulfuronmetyl (H) 0,01 0,04 spar -
pirimikarb (I) 0,006 Spér
propikonazol (F) 0,02 Spér
rimslufuron (H) 0,02 0,05 -
sulfosulfuron (H) 0,01 0,08 0,20 0,20 0,10 0,04 spér Spar -
DETA (M) 0,01 spar
tifensulfuronmetyl (H) 0,01 spar  spar -
tribenuronmetyl (H) 0,01 0,03 0,08 0,08 0,03 Spér -
triflusulfuronmetyl (H) 0,01 0,05 -
Summa 0,03 1,81 483 6,011 340 227 1,79 0,54 0,16 0,78
Flode® (I/s) 123 110 29 18 47 23 180 156 97 28
* = Momentanprov. - = Ej analyserat. °=Medelvirde under veckan.
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Omride 21 (Ostergotland) forts.

Det. 15 22 29 5 23 30 7 14 21 28
Substans ar. jul jul jul aug sep sep okt okt okt okt
aklonifen (H) 0,02
azoxystrobin (F) 0,02 Spér Spér
BAM (M) 0,01 spdr  spar  spar
bentazon (H) 0,008 0,07 0,05 021 0,15 0,03 0,03 0,02 003 002 0,03
cyanazin (H) 0,03 spdr  spar 0,06  spér
2,4-D (H) 0,008
diklorprop (H) 0,008  spar 0,02  spar
ETU (M) 0,1 0,6
fenoxaprop-P (H) 0,02
fenpropimorf (F) 0,007
flamprop (H) 0,009
fluroxipyr (H) 0,01 spar  spar 0,03 0,02 spar  spar  spér
glyfosat (H) 0,02 Spér Spér 0,07  spar
AMPA (M) 0,2
isoproturon (H) 0,01
klopyralid (H) 0,01 spar  spar 0,03 0,06 spar 0,05 spar 0,07 0,10 0,06
MCPA (H) 0,008 spar 0,02 0,02 spar spar  spar spar 0,07 0,08
mekoprop (H) 0,008
metabenstiazuron (H) 0,03
metalaxyl (F) 0,01 spar 0,06 0,10 spar  spar Spar
metazaklor (H) 0,01 Spér
metribuzin (H) 0,02 Spér
metsulfuronmetyl (H) 0,01
pirimikarb (I) 0,006
propikonazol (F) 0,02
rimslufuron (H) 0,02
sulfosulfuron (H) 0,01 Spar
DETA (M) 0,01
tifensulfuronmetyl (H) 0,01
tribenuronmetyl (H) 0,01
triflusulfuronmetyl (H) 0,01
Summa 0,07 0,09 042 033 003 008 002 0,0 086 0,17
Flode® (I/s) 16 31 47 28 5 3 5 6 10 11

° = Medelvirde under veckan.
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Omrade 34 (Halland)

Det. 13%* 21 27 3 10 17 24 1 8

Substans gr. maj maj maj jun jun jun jun jul jul
atrazin (H) 0,006 spar spar 0,02  spar 0,03 0,04 0,04 0,02

DEA (M) 0,007 spér spdr  spar  spdr  spar  spar  spér
azoxystrobin (F) 0,02 Spér
BAM (M) 0,01 Spar spdr  spar  spér
bentazon (H) 0,007 0,04 0,04 004 0,04 004 004 003 009 0,23
diflufenikan (H) 0,005 spadr  spar
diklorprop (H) 0,007 spar  spar  spar
esfenvalerat (1) 0,02 spar
etofumesat (H) 0,01 0,09 spar spar spar  spar
fenoxaprop-P (H) 0,02
fluroxipyr (H) 0,01 0,07  spar spar  spar  spar  spar
glyfosat (H) 0,02 0,05 spar  spar  spadr  spar  spar
isoproturon (H) 0,01 0,10 spar 0,08 0,09  spar
klopyralid (H) 0,01 spar  spar 0,03  spar
kloridazon (H) 0,05 2,0
MCPA (H) 0,007 spar 0,07 028 006 002 0,03 004 002 002
mekoprop (H) 0,007 spar spar  spar
metalaxyl (F) 0,01 spar spar spar 0,11
metamitron (H) 0,05 0,8 spar 0,1 0,1
metribuzin (H) 0,02 spdir  spar 0,07 spar 0,07 0,07 0,06 spar
pirimikarb (I) 0,005 spdr  spar  spar  spar
prokloraz (F) 0,05 0,58
terbutylazin (H) 0,005 spar  spar  spar  spar

DETA (M) 0,005 spar  spar  spar  spar  spadr  spar  spar
tifensulfuronmetyl (H) 0,01 spér
tribenuronmetyl (H) 0,01 spar
Summa 0,04 168 043 024 016 0,18 236 029 0,38
Flode® (I/s) 135 80 74 84 63 79 78 125 493

* = Momentanprov. ° = Medelvirde under veckan.
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Omréde 34 (Halland) forts.

Det. 15 2 9 16 23 30 7 14 21 28

Substans ar. jul sep sep sep sep sep okt okt okt okt
atrazin (H) 0,006  spdr spar spar spdr spar spdr spadr  spdr  spar  spar

DEA (M) 0,007  spar spar 0,02 0,02 spir spar sSpar  Spir  spar  spar
azoxystrobin (F) 0,02
BAM (M) 0,01 spir  spar  SpAr  spAr  spir  spar  spir  spdr  Spar  spér
bentazon (H) 0,007 0,14 0,04 003 0,02 003 004 002 003 003 002
diflufenikan (H) 0,005
diklorprop (H) 0,007
esfenvalerat (I) 0,02
etofumesat (H) 0,01 Spar
fenoxaprop-P (H) 0,02 Spér
fluroxipyr (H) 0,01 spér 0,03
glyfosat (H) 0,02 0,06 Spar 0,16 0,68 0,12 047
isoproturon (H) 0,01 Spar spar 0,40
klopyralid (H) 0,01 spar 0,05
kloridazon (H) 0,05
MCPA (H) 0,007 Spar
mekoprop (H) 0,007
metalaxyl (F) 0,01 spdr  spér Spér
metamitron (H) 0,05
metribuzin (H) 0,02 spér
pirimikarb (I) 0,005
prokloraz (F) 0,05
terbutylazin (H) 0,005

DETA (M) 0,005  spar spdr spdr  spér spér
tifensulfuronmetyl (H) 0,01
tribenuronmetyl (H) 0,01
Summa 0,14 0,0 005 0,04 003 004 0,18 074 0,15 094
Flode® (I/s) 138 77 61 36 84 76 78 72 97 304

° = Medelvirde under veckan.
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Omrade 42 (Skine)

Det. 12 19 26 2 9 13 21 30 7
Substans ar. maj maj maj jun jun jun jun jun jul
atrazin (H) 0,006 0,03 spér spdr  spdr  spadr  spér spar 0,03
DEA (M) 0,007 Spar spar
azoxystrobin (F) 0,02 Spar spar
BAM (M) 0,01 Spar Spér Spér 0,04
bentazon (H) 0,006 0,03 0,09 002 003 002 002 002 0,02 0,04
bitertanol 0,05
cyanazin (H) 0,03
2,4-D (H) 0,006 spar
diflufenikan (H) 0,005 0,01 spar spdr  spdr  spar  spar
dikamba (H) 0,006 spar
diklorprop (H) 0,006 spér spar 0,02  spdr  spdr  spidr  spar
diuron (H) 0,008
etofumesat (H) 0,01 spar 0,05 Spér
fenmedifam (H) 0,2 spar
fenpropimorf (F) 0,008 Spar spar
fluroxipyr (H) 0,01 0,08 spar  spar spar 0,02 spar 0,03
glyfosat (H) 0,02 028 spar 0,10 0,10 spar 0112 027 0,66 0,79
AMPA (M) 0,1 spir 0,30 0,70
hexazinon 0,02
isoproturon (H) 0,01 0,5 0,7 0,06 0,30 Spar 0,08 0,06 0,04 0,04
klopyralid (H) 0,01 0,03 0,06 0,06 spar  spar  spar spar 0,05
kloridazon (H) 0,03
lindan 0,005 spar spar spar
MCPA (H) 0,006 0,05 0,06 033 0,114 0,03 0,111 0,04 003 091
mekoprop (H) 0,006 spar Spar Spar 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03
metamitron (H) 0,05 3,0 0,2 spér 0,2 spér 0,1 spér spér
metazaklor (H) 0,01 spar spar Spar Spar
pirimikarb (I) 0,005 0,05 Spar Spar Spar Spar Spar
propikonazol (F) 0,02 Spér
terbutylazin (H) 0,005 spér spdr  spdr  spdr  spdr  spdr  spar 0,04
DETA (M) 0,01 Spér spdr  spar  spar  spidr  spdr  spar  Spér
tribenuronmetyl (H) 0,01 0,03
Summa 4,01 1,11 0,62 0,82 0,07 0,46 0,48 1,09 2,70
Flode® (1/s) 232 54 24 17 10 8 8 7 6

° = Medelvirde under veckan.
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Omréde 42 (Skane) forts.

Det. 14 21 28 4 25 1 6* 13 20 27
Substans gar. jul jul jul aug aug sep okt okt okt okt
atrazin (H) 0,006 spar 0,02 0,03 0,09 0,02 0,03 0,02 Spar 0,02 0,03
DEA (M) 0,007 spar  spar  spar 0,032  spir  spir  spar  spar  spar  spar
azoxystrobin (F) 0,02 spar  spar spar  spar
BAM (M) 0,01 0,03 0,06 spar 004 006 006 0,16 004 004 0,04
bentazon (H) 0,006 0,05 006 0,07 011 005 005 006 002 spar 0,02
bitertanol 0,05 0,32 0,08 022 0,05
cyanazin (H) 0,03 spér
2,4-D (H) 0,006
diflufenikan (H) 0,005 Spar spar 0,02 0,007 0,007 0,05 0,03 0,03 0,02
dikamba (H) 0,006
diklorprop (H) 0,006 spdr  spadr  spar 0,02 0,11
diuron (H) 0,008 Spér
etofumesat (H) 0,01 spar  spar spar spar 0,03 0,04
fenmedifam (H) 0,2
fenpropimorf (F) 0,008 spdr  spér spar
fluroxipyr (H) 0,01 spdir  spdr 0,07 0,05  spar spar 0,09 0,05
glyfosat (H) 0,02 020 0,8 083 074 022 022 068 24 073 027
AMPA (M) 0,1 spér 2 2 1 1 1 spdr  spér 0,9 spér
hexazinon 0,02 spar
isoproturon (H) 0,01 spar  spar  spar 0,03 spar 0,20 0,70 1,0
klopyralid (H) 0,01 spar  spar 0,20 0,13  spar  spar 0,07 0,07
kloridazon (H) 0,03 spar
lindan 0,005 spar  spar 0,01 spar spar  spar
MCPA (H) 0,006 spar  spar 0,67 0,08 spar  spar 0,07 0,05
mekoprop (H) 0,006 0,05 0,10 0,6 0,05 spar  spar 0,09 0,02
metamitron (H) 0,05 Spar Spér Spér Spér
metazaklor (H) 0,01 0,06 0,06 spér spar  spar
pirimikarb (I) 0,005 spar  spar  spar spar
propikonazol (F) 0,02 Spér
terbutylazin (H) 0,005  gpar 0,03 008 007 004 0,03 004 spar 0,06 0,06
DETA (M) 0,01 0,05 006 008 008 003 004 004 spar 005 0,03
tribenuronmetyl (H) 0,01
Summa 0,37 3,15 424 254 1,46 1,43 1,37 2,77 3,10 1,84
Flode® (I/s) 3 2 32 0,4 01 07 03 9 17

* = Momentanprov. ° = Medelvirde under veckan.
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Omréde 42 (Skane) forts.

Det. 3 10 18 24 3 9 30 8

Substans gar. nov nov nov nov dec dec dec jan
atrazin (H) 0,006 Spar  spar  spar  spar

DEA (M) 0,007 Spar  Spar  spar
azoxystrobin (F) 0,02
BAM (M) 0,01 Spar  spar  spar  spar Spar
bentazon (H) 0,006 spar  spar 0,02  spir  spar  spar Spar  spér
bitertanol 0,05 0,05 Spar
cyanazin (H) 0,03
2,4-D (H) 0,006
diflufenikan (H) 0,005 spir  spir  spdr Spir
dikamba (H) 0,006
diklorprop (H) 0,006 Spar  spar  spar Spar  spér
diuron (H) 0,008
etofumesat (H) 0,01
fenmedifam (H) 0,2
fenpropimorf (F) 0,008
fluroxipyr (H) 0,01 spar  spar 0,05
glyfosat (H) 0,02 0,09 0,06 030 0,06  spar Spar

AMPA (M) 0,1
hexazinon 0,02
isoproturon (H) 0,01 0,2 0,9 0,8 0,6 0,2 0,3 Spar
klopyralid (H) 0,01 spar  spar 0,05  spar  spar  spar
kloridazon (H) 0,03
lindan 0,005 spar spar
MCPA (H) 0,006 Spar  spar  spar Spar
mekoprop (H) 0,006 Spar  spar  spar  spir  spar  spar Spar  spér
metamitron (H) 0,05
metazaklor (H) 0,01 Spar Spar
pirimikarb (I) 0,005
propikonazol (F) 0,02
terbutylazin (H) 0,005 spar  spdr  spar  spar spar

DETA (M) 0,01 0,02  spir  spir  spér Spar
tribenuronmetyl (H) 0,01
Summa 0,16 0,26 1,31 0,86 0,60 0,20 0,30 0
Flode® (I/s) 37 13 22 70 74 44 31 35

° = Medelvirde under veckan.
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Bilaga 12. Pavisade halter av bekdmpningsmedelsrester i grundvatten fran omrade 42 (Skéane) under 2002.

Substanserna ar alfabetiskt ordnade, men nedbrytningsprodukter har sorterats in under respektive modersubstans
i den man dven denna féorekommer. Detektionsgransen (Det. gr.) kan variera ndgot mellan analysomgéngarna,
och “vanligaste detektionsgrians” anges. Alla halter anges i pg/l. Forklaringar: H = herbicid (ograsmedel); F =
fungicid (svampmedel); I = insekticid (insektsmedel); M = metabolit (nedbrytningsprodukt); Det.gr. =
detektionsgréns; (-) = ingick ej i analys; Spar = fynd strax ovanfor detektionsgrinsen, halt ej kvantifierad; fetstil
= halter 6ver 0,1 pg/l for enskilda substanser och 6ver 0,5 pg/l for summahalt. Nedbrytningsprodukter: DEA =
desetylatrazin, av atrazin; BAM = 2,6-diklorbensamid, av diklobenil

GRUNDVATTEN NAG | & NAG 2 (5 och 7 m:s djup)

Det. gr. 27/1 12/5 11/8 26/11
Substans (ng/l) NAGI NAG2 | NAGl NAG2 | NAGl NAG2 | NAGI NAG2
atrazin (H) 0,006 0,09 0,12 0,07 Spér 0,06 Spér 0,07 Spér
DEA (M) 0,01 Spar 0,05 Spér 0,04 Spér Spér 0,05
BAM (M) 0,01 0,07 0,08
bentazon (H) 0,005 Spér Spér Spér Spér Spér Spér Spér
2,4-D (H) 0,007 Spér 0,05
diflufenikan (H) 0,009 Spér
diklorprop (H) 0,006 0,02 Spér Spér 0,04 0,05
fluroxipyr (H) 0,01 Spar
hexazion (H) 0,02 0,2
isoproturon (H) 0,01 0,07 Spér Spér
klopyralid (H) 0,05 Spar 1,2
lindan (T) 0,01 - - 0,07 0,04 0,03
MCPA (H) 0,005 Spér 0,02 Spér Spér Spér 0,03
metazaklor (H) 0,01 Spér Spar Spar
Summa 0,18 1,39 0,07 0,16 0,06 0,15 0,12 0,39
Trycknivé (m) -2,80 -3,27 -3,20 -2,80 -3,30 -3,21 -3,32 -3,43
- = Ej analyserat.
GRUNDVATTEN SHG 1 & SHG 2 (4 och 6 m:s djup)
Det. gr. 27/1 12/5 11/8 26/11
Substans (ng/l) SHG1 SHG2 | SHG1 SHG2 | SHGI SHG2 | SHGI1 SHG2
diklorprop (H) 0,005 Spar Spar Spér Spar
fluroxipyr (H) 0,01 Spér Spér Spér Spér Spér
klopyralid (H) 0,03 Spar Spar
MCPA (H) 0,005 Spér Spér 0,11 0,05
mekoprop (H) 0,006 0,02 Spér
Summa Spar Spar Spar Spar e.d. Spar 0,13 0,05
Trycknivé (m) -0,61 -0,85 -0,67 -0,80 -1,83 -1,93 -1,54 -0,99

e.d. = Ej detekterat.
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Bilaga 13. Pavisade halter i Skivarpsan. Substanserna &r alfabetiskt ordnade men nedbrytningsprodukterna har
tagits in under respektive modersubstans i den man dven denna féorekommer. Detektionsgrinsen (det) kan variera
nagot mellan analysomgéngarna, och vanligaste detektionsgrians” anges. Alla halter anges i pg/l. Forklaringar:
H = herbicid (ogrdsmedel); F = fungicid (svampmedel); I = insekticid (insektsmedel); M = metabolit

(nedbrytningsprodukt); Det.gr. = detektionsgrins; Spar = fynd strax ovanfor detektionsgransen, halt ej

kvantifierad. Nedbrytningsprodukter: AMPA = aminometylfosfonsyra, av glyfosat; BAM = 2,6-diklorbensamid,

av diklobenil (H), ej godkénd efter 1990; DEA = desetylatrazin, av atrazin, DETA = desetylterbutylazin, av

terbutylazin. Halt i fetstil 6verskrider gransvérdet (se Tabell 26)

Det. 13 27 10 24 23 19 16 14

Substans ar. maj maj jun jun jul aug sep okt
atrazin (H) 0,006 Spér Spér Spér

DEA (M) 0,007 Spar
azoxystrobin (F) 0,02 Spér Spér

BAM (M) 0,01 Spar Spar Spar 0,03 Spar Spar Spar 0,03
bentazon (H) 0,008 1,1 0,41 0,21 0,09 0,12 0,13 0,2 0,16
cyanazin (H) 0,03 Spar
diflufenikan (H) 0,005 Spar Spar Spar Spar 0,03 Spar 0,02
diklorprop (H) 0,008 Spér Spér Spér Spér 0,09 0,02 Spér Spér
etofumesat (H) 0,01 Spar 0,05 Spar
fluroxipyr (H) 0,01 spar Spar spar spar
glyfosat (H) 0,02 spar 0,06 spar 0,19 0,63 0,05 spar 0,21

AMPA (M) 0,2 Spér
isoproturon (H) 0,01 0,2 0,04 spar 0,05 0,4 0,7
klopyralid (H) 0,01 Spér Spér Spér 0,06 0,04 0,02
MCPA (H) 0,008 0,12 0,49 0,22 0,15 0,04 spar spar
mekoprop (H) 0,008 spar 0,02 0,03 0,02 0,05 0,03 0,02 0,17
metamitron (H) 0,05 Spar 0,2
metazaklor (H) 0,01 Spér Spér
pirimikarb (I) 0,005 0,05
propikonazol (F) 0,02 Spér
terbutryn (H) 0,007 spar spar spar spar
terbutylazin (H) 0,004 0,05 spar Spar 0,04 0,14 Spar 0,12

DETA (M) 0,009 Spér Spér 0,05 0,07
Summa 1,47 1,22 0,46 0,58 1,70 0,27 0,24 1,48
Flode (I/s) 470 300 110 100 380 40 30 120
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Bilaga 14. Pavisade halter i Vege a. Substanserna &r alfabetiskt ordnade men nedbrytningsprodukterna har tagits
in under respektive modersubstans i den man dven denna forekommer. Detektionsgrinsen (det) kan variera nagot
mellan analysomgangarna, och ’vanligaste detektionsgrians” anges. Alla halter anges i pg/l. Forklaringar: H =
herbicid (ograsmedel); F = fungicid (svampmedel); I = insekticid (insektsmedel); M = metabolit
(nedbrytningsprodukt); Det.gr. = detektionsgréans; Spar = fynd strax ovanfor detektionsgriansen, halt ej
kvantifierad. Nedbrytningsprodukter: AMPA = aminometylfosfonsyra, av glyfosat; BAM = 2,6-diklorbensamid,
av diklobenil (H), ej godkand efter 1990; DEA = desetylatrazin, av atrazin; DETA = desetylterbutylazin, av
terbutylazin. Halt i fetstil 6verskrider gransvirdet (se Tabell 26)

Det. 13 27 10 24 15 19 16 14
Substans ar. maj maj jun jun jul aug sep okt
atrazin (H) 0,006 Spér Spér
azoxystrobin (F) 0,02 Spar Spar Spar 0,11 Spar Spar
BAM (M) 0,01 0,04 Spar Spar 0,04 0,04 0,02 0,04 Spar
bentazon (H) 0,008 0,05 0,23 0,22 0,3 0,19 0,06 0,04 0,04
diflufenikan (H) 0,005 Spér Spér
diklorprop (H) 0,008 Spér 0,12 0,03 0,03 Spér 0,02 Spér Spér
diuron (H) 0,008 Spar
etofumesat (H) 0,01 Spar
fluroxipyr (H) 0,01 Spar 0,09 0,04 0,03 Spar Spar
glyfosat (H) 0,02 0,05 Spar Spar 0,12 0,08 0,09 0,05 0,07
AMPA (M) 0,2 Spér Spér 0,8 Spér Spér 2 1
isoproturon (H) 0,01 0,03 0,3 0,05 0,2 Spar
klopyralid (H) 0,02 Spér Spér 0,04 0,05
kloridazon (H) 0,05 Spér Spér
MCPA (H) 0,008 0,08 0,42 0,26 0,15 0,18 0,02
mekoprop (H) 0,008 0,02 0,08 0,04 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03
metalaxyl (F) 0,01 spar
metazaklor (H) 0,01 spar spar spar 0,06 spar
pirimikarb (I) 0,006 Spér 0,04 Spér 0,04 Spér Spér
propikonazol (F) 0,02 Spér
simazin (H) 0,009 Spér Spér Spér
terbutylazin (H) 0,005 spar spar Spar 0,05 spar Spar
DETA (M) 0,009 spar Spar spar Spar
Summa 0,26 1,27 0,65 1,95 0,55 0,28 2,16 1,15
Flode (I/s) 570 510 190 240 280 180 110 230
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Bilaga 15. Pavisade halter i regnvatten. Substanserna &r alfabetiskt ordnade men nedbrytningsprodukterna har

tagits in under respektive modersubstans i den man dven denna féorekommer. Detektionsgrinsen (det) kan variera
nagot mellan analysomgéngarna, och vanligaste detektionsgrians” anges. Alla halter anges i pg/l. Forklaringar:

H = herbicid (ogrdsmedel); F = fungicid (svampmedel); I = insekticid (insektsmedel); M = metabolit
(nedbrytningsprodukt); (B) = Biprodukt; Det.gr. = detektionsgrins; Spar = fynd strax ovanfor detektionsgransen,

halt ej kvantifierad. Forkortningar: DETA = desetylterbutylazin, av terbutylazin; HCH = hexaklorocyclohexan

Det. 25 29 10 12 17 25 07 15 17 20
Substans ar. maj maj jun jun jun jun okt okt okt okt
aklonifen (H) 0,01 Spar Spar
atrazin (H) 0,002 0,03 0,02 0,004 spar spar 0,006
azoxystrobin (F) 0,004 Spar spar 0,01 spar 0,02
bentazon (H) 0,002 0,01 spar  spar  spar 0,005
2,4-D (H) 0,002 0,02 0,01 spar  spar Spar
diflufenikan (H) 0,002 Spar
dikamba (H) 0,002 0,01 0,01 Spar Spar
diklobenil (H) 0,0007 spar  spdr  spar  spar  spar  spar
diklorprop (H) 0,002 0,01 spdr  spar  spar
diuron (H) 0,001 spadr  spar
endosulfan-sulfat (M) 0,003 Spar
etofumesat (H) 0,003 0,02  spar  spdr  spar  spar  spar
fenpropimorf (F) 0,002 0,03 spar spdr 0,06 0,03 0,006
fluroxipyr (H) 0,003 0,01 spar  spar  spar  spar
iprodion (F) 0,005 0,03 Spar
isoproturon (H) 0,002 0,04 0,07
klopyralid (H) 0,004 0,01 spar
lindan / y-HCH (I) 0,0003 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,001 spar spar spar spar
HCH-a (B) 0,0003  spar  spdr  spar  spar  spar  spar spadr spar spir spar
MCPA (H) 0,002 0,09 0,02 0,03 0,01 0,005 0,009 Spér
mekoprop (H) 0,002 0,008 spar  spar Spar
metazaklor (H) 0,004 Spar
pendimetalin (H) 0,005 Spar
pirimikarb (I) 0,002 spdr  spar  spar
propikonazol (F) 0,008 Spér Spér Spér
prosulfokarb (H) 0,003 spar  spar Spar 0,3
simazin (H) 0,01 spar
terbutylazin (H) 0,0007 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02
DETA (M) 0,005 0,02 0,01 0,02 0,04
tolylfluanid (F) 0,005 Spar Spar  spar
vinklozolin (F) 0,001 spdr  spar Spér Spér
Summa 0,33 0,06 0,08 0,11 0,07 0,11 0,37 spar spar spar
Regnvolym (mm) 17 11 11 21 21 20 20 21 19 20
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