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Sammanfattning

Inom ett antal sma, jordbruksdominerade avrinningsomraden bedrivs métningar for att undersoka jord-
brukets paverkan pa vattenkvaliteten. Véxtnéringsforluster méts i bade yt- och grundvatten och lantbru-
karnas odlingsatgérder inventeras arligen. Programmet, Typomrdden pa Jordbruksmark, ingér i den
svenska miljodvervakningen med Naturvardsverket som ansvarig myndighet.

Under det agrohydrologiska aret 2002/2003 har méatningar pagétt i ett 20-tal omraden, varav 8§ omraden
undersoks inom ramen for den nationella miljodvervakningen med SLU som ansvarig utforare. I dvriga
omréaden ansvarar lédnsstyrelsen i respektive lan for undersokningarna. I foljande rapport redovisas resultat
fran programmet for det agrohydrologiska aret 1 juli 2002 till 30 juni 2003. Flodesvégda arshalter, trans-
porter och avrinning redovisas for varje omrade medan klimatet redovisas oversiktligt for olika delar av
Sverige. En kort genomgéng gors dven av odlingen i ett antal typomraden.

Aret 2002/2003 kinnetecknas av lig nederbdrd och en varm host och vér. Skillnaderna i neder-
bordsmonster mellan sddra och mellersta Sverige ar tydligt med en hel del nederbord i s6dra Sverige un-
der hosten medan frimst varen blev nederbordsrik i de mellersta delarna av landet. Nederborden for
2002/2003 understeg i de flesta typomradena normalnederborden. Detta bidrog till att avrinningen blev
lag och understeg langtidsmedel for merparten av omradena. I produktionsomradet Gétalands skogsbyg-
der f6ll den stdrsta midngden nederbord och avrinningen var ocksa som hogst hér. Tidig sn6 f6ll i oktober
i vissa omraden, men l&g markvattenhalt och ldga grundvattennivaer gjorde att avrinningen blev liten.
Aven under véren ol en hel del nederbord och i samband med det 6kade dven avrinningen.

Halterna av bade kvéve och fosfor var mattliga och i kombination med en 14g avrinning blev transporten
for de flesta omrddena under langtidsmedel. En torr och varm host 2002 skapade gynnsamma forhallan-
den for skord och hostsadd. En stor areal hostsaddes ocksé, men etableringen blev dalig vilket gjorde att
en hel del hostgrodor utvintrade och fick sds om pa varen.
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Inledning

Den svenska miljoovervakningen ar ett vél utbyggt system ddr man langsiktigt och regelbundet doku-
menterar miljotillstdndet inom olika omraden. Naturvardsverket dr ansvarig myndighet for de tio olika
programomréadena som ingar i dvervakningen varav undersdkningar pa jordbruksmark ér ett. I program-
met for jordbruksmark ingar olika delar t ex bedrivs métprogram for att belysa omfattningen av jordbru-
kets paverkan pé yt- och grundvattenkvalité, bdde vad géller vixtnéring och bekdmpningsmedel. Inom ett
av delprogrammen, “Typomraden pa jordbruksmark”, undersoks vaxtnéringsforluster i, for nérvarande,
ett 20-tal sma jordbruksdominerade avrinningsomraden i olika delar av landet (figur 1). I omradena méts
vattenkvalitén 1 oppna vattendrag och markanvéndning och odlingsatgédrder inventeras regelbundet. En
dldre beteckning, Jordbrukets recipientkontroll (JRK), anvénds fortfarande i dagligt tal for dessa omraden.

Lénsstyrelserna i respektive lédn ansvarar for undersdkningarna i flertalet av typomradena inom ramen for
den regionala miljoovervakningen. Utforandet kan diremot ske genom olika konsulter. For samordning,
bistand med tekniskt stdd och nationella sammanstéllningar ansvarar avdelningen for vattenvardsléra,
SLU. Avdelningen dr &dven datavérd for programmet vilket innebér att data frén undersdkningarna sdsom
analysresultat, vattenforingsdata, inventeringsuppgifter etc. lagras i olika databaser. Sedan januari 2002
ingdr atta av typomradena i ett nationellt program, det sé kallade intensivprogrammet. Detta innebér att
SLU ansvarar for driften av dessa dtta omraden och att undersokningarna sker ndgot mer intensivt jAimfort
med tidigare. Vattenprover tas t ex varje vecka och bade yt- och grundvatten provtas. I fyra omraden un-
dersoks bekdmpningsmedel. Resultat fran métningarna av bekdmpningsmedel redovisas i en separat rap-
port.

Denna arssammanstéllning presenterar resultat frén delprogrammet “Typomraden pa jordbruksmark™ for
de agrohydrologiska aret 2002/2003 d v s 1 juli 2002 till 30 juni 2003. Halter och transporter av véxtné-
ring och vattenforing redovisas dversiktligt for samtliga omraden medan klimatdata redovisas for olika
regioner. Mer detaljerad information om resultaten frdn enskilda omréden ges i arsredovisningar fran
lansstyrelserna.



Typomradena

Omrédena &r utvalda for att vara typiska for jordbruksbygden i respektive lan. For att 6ka sdkerheten i
undersokningarna har mélséttningen varit att andelen akermark skall vara sa stor som mojligt eller utgora
minst 50 % av ett avrinningsomrades areal. Oftast blir andelen &dkermark storre i de stora jordbrukslénen,
men ibland har kravet varit svart att uppfylla. [ ndgra avrinningsomraden (for nérvarande tre stycken) har
detta 16sts genom att lata typomradet utgéra en mindre del av avrinningsomradet. I dessa omraden finns
dé flera provtagningspunkter, dir den dvre provpunkten representerar skog och den nedre provpunkten
vid vattenforingsstationen hela avrinningsomradet. Detta gor det mdjligt att berdkna t ex vattenforing och
transporter for sjdlva typomradet.

Arealen i avrinningsomridena varierar fran ett par km” till nigra tiotals km®. Omradena skiljer inte bara
vad géller areal och andel dkermark (tabell 1). Skillnader finns ocksa i klimat, jordarter och odlingsinrikt-
ning. De flesta typomradena ligger i Gotaland. 1 Svealand finns 6 av de undersdkta omradena medan
Norrland har tva omraden (figur 1 och 2).

Av de nuvarande 22 omradena startade undersokningarna i 9 av typomradena i slutet av 80-talet. I ett
omrade i Skéne startade undersokningarna redan 1983. I vissa omraden bedrevs vattenundersokningar
innan omréadena startade som typomraden vilket gor att en del omraden har mycket 1&nga maétserier. Om-
radena ar vél undersokta vad betrdffar vattenundersokningar. Inventering av odling och punktkéllor har
utforts i varierande omfattning.

Vattenforingen registreras kontinuerligt i de flesta vattendragen, men i ett omrade i Véstra Gdtalands 14n
sker manuell dygnsavldsning av pegelskalan. Ett av typomridena i Orebro l4n (T 10) ligger inom invall-
ningar och vatten pumpas ut fran omradet. Vattenforingen bestédms i detta omrade med hjélp av kontinu-
erligt registrerande pegel och avbordningskurva som géller d& pumpning sker. I tabell 1 anges vilken
metod for registrering av vattenféring som anvéinds i respektive omréade.

Vattenprovtagning och analyser

Vattenprover har tagits varannan vecka under aret i de flesta typomradena forutom da t ex is eller mycket
lagt flode omojliggjort provtagning i ytvattnet. Sedan 1 januari 2002 sker provtagning varje vecka i samt-
liga typomraden som ingar i intensivprogrammet. For tvd omraden i Vistra Gotalands 14n (O 17 och 18)
har prover tagits varje vecka under hela undersdkningsperioden och for vissa andra typomraden har under
perioder av aret provtagning skett med tétare eller glesare intervall 4n varannan vecka.

For atta omraden provtas sedan hdsten 2002 dven grundvattnet. Varje ar tas fyra prover i ett antal rér som
ar placerade pa olika platser i omradet och pa olika djup. Placeringen ska spegla grundvattnets kvalitet i
bade instrdmnings- och utstromningsomraden.

For de 20-tal typomraden som ingar i programmet “Typomraden pé jordbruksmark™ anlitas idag ett antal
olika laboratorier for vattenanalyser. De flesta analyserna gors vid Avd. for vattenvardsléras ackrediterade
laboratorium och inom analyskoncernen ”ALcontrol laboratories”, men dven andra laboratorier anvinds.
Den stora variationen av analyslaboratorier som anlitas gor att inte alla prover analyseras med exakt
samma metoder. For ndgra typomraden analyseras t ex fosfatfosfor pa icke-filtrerat prov vilket gor att
summan av analyserad fosfatfosfor och partikelbunden fosfor kan Gverstiga den totala fosforhalten eller
mangden. I redovisningen har ingen atskillnad mellan omrédena gjorts for detta. Vissa analyser t ex TOC
och ammoniumkvéve gors inte heller for alla omraden.
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Figur 1. Typomrdden i Sverige 2002/2003. Linjerna avser grdnser for SCB:s produktionsomrdden (se dven figur 2).
Omrdden markerade med fet stil dr intensivt undersékta typomrdden. Vissa av omrddena markerade pa kartan dr
inte i drift.

Berakningar

Medelvirden for avrinning, transporter och halter har beréknats utifrdn grunddata (tidsserier av vattenflo-
den och dmneskoncentrationer). Berdkningarna har utforts pd samma sitt for samtliga omraden. Vid
transportberdkningarna har &mneskoncentrationer under detektionsgrinsen satts till ett virde av halva
detektionsgrinsen. Koncentrationerna har vidare interpolerats for erhdllande av dygnskoncentrationer
vilka sedan multiplicerats med dygnsvattenforing till dygnstransport. Dessa har sedan summerats till ar-
stransporter. For jamforelse mellan olika omraden har transporterna per arealenhet (km?) berdknats. Ar-
stransporter har da delats med respektive avrinningsomrades hela areal. Det &r viktigt att komma ihag att
det for arstransporter dr omradets samlade effekt pa vattenkvalitén som redovisas. Detta innebér att det
forutom dkermarkens paverkan dven ingér lickage fran t ex skogsmark och olika punktkillor.

Akermarkens nettoarealforlust har skattats genom att beriikna differensen mellan den totala transporten
och olika punktkillors bidrag samt forlusten fran skogsmark i de olika omradena.

For att lattare kunna jaimfora vattenforingen fran olika vattendrag har avrinning berdknats. Avrinning
(mm) #r den uppmiitta vattenforingen fordelad dver hela avrinningsomradets areal. Arsmedelhalterna for
variabler vilka transportberdknats ar flodesvéigda vilket innebér att arstransporten har delats med arsvat-
tenforingen. Ett flodesviagt medelvirde tar battre hénsyn till halterna vid stora floden &n eventuella hoga
halter under sommaren da flodet ofta ar obefintligt.



De variabler som inte transportberdknats (pH, alkalinitet och konduktivitet), redovisas som aritmetiska
medelhalter, d v s medelviarden av métviardena for respektive provtagningstillfille. Aven redovisade
langtidsmedelvirden av halter &r flodesvégda.

Nederbordsdata har for varje typomrade erhallits fran néirliggande SMHI klimatstation (bilaga 2). Tempe-
raturdata for luft och mark (SMHI) redovisas for tva regioner, Svealand och sddra Gotaland (figur 3).

Arsvirden av nederbérd, avrinning, kviive- och fosforhalter samt kviive- och fosfortransporter for respek-
tive typomrédes hela undersékningsperiod redovisas i figur 13-23.

SCB:s Produktionsomraden

Gss  Gotalands sodra slattbygder
Gmb  Goétalands mellanbygder
Gsk  Gotalands skogsbygder
Gns  Goétalands norra slattbygder
Ssk  Svealands skogsbygder

Ss Svealands slattbygder

Nn Nedre Norrland

On Ovre Norrland

Producerad vid Naturvirdsverket, enhet Sv, Aug 1997

Figur 2. Produktionsomrdden enligt SCB:s indelning.
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Tabell 1. Typomrdaden 2002/2003 (grupperade efter SCB:s produktionsomrdden)

omrade an tart rea er- ominerande odes- nta
Typ ad Lin' S Areal Ak Domi d Flod Antal
(ha) mark jordart mitn. > prov-
(%) (2002) punkter

Gotalands sédra slittbygder (Gss)

Skane S 42 M 1988 902 95 morénlera T.p 3
Skéne NV 36 M 1988 791 79 styv lera T.p 1
Halland V 33 N 1991 650 93 mellanlera T.p 1
Halland 34 N 1996 1460 92 sand, mo By.p 1
Gotalands mellanbygder (Gmb)
Skane 39 M 1983 683 90 morénlera T.p 1
Blekinge S 31 K 1993 750 34 mo, morin T.p 1
Blekinge V 32 K 1993 860 53 mullhaltig mo T.p 1
Kalmar O 29 H 19954 719 80 mo T.p 1
Gotland 28 1 1989 490 90 morénléttlera T.p 1
Gotalands skogsbygder (Gsk)
Jonkoping SV 26 F 1993 175° 77% sand T.p 1
Vistra Gotaland V 15 o 1993 600 37 mellanlera T.p 1
Goétalands norra slittbygder (Gns)
Vistra Gotaland N 14 o 1993 1000 70 lattlera Av/m 1
Vistra Gotaland 17 o 1988 975 53% mo T.p 1
Vistra Gotaland O 18 o 1988 776 91 mellanlera T.p 1
Ostergotland V 21 E 1988 1681 89 lattlera Tp 1
Ostergotland 23 E 1988° 756 53 mellanlera T.p 1
Ostergétland O 24 E 1988 564 68 styv lera T.p 1
Svealands skogs- & sldtth. (Ssk & Ss)
Vérmland S 13 S 1993 3521 39 lattlera Tp 1
Orebro SO 10 T 1993 720 70 mulljord By.p 1
Orebro O 9 T 1993 2500 45 styv lera Tp 1
Vistmanland S 8 8} 1993 470 62 styv lera T.p 1
Uppsala SV 6 C 1993 3290 60° mellanlera T.p 1
Dalarna O 3¢ W 1989 5373 32 mjéla Av.p 2
Norrland, nedre och dvre (Nn & én)
Gévleborg 2 X 1993 900 60 lattlera Av.p 1
Visterbotten 1 AC 1993 3279 19 mellanlera Av.trd 3

Lénsnamn i appendix; bilaga 1
Flodesmétningsmetoder:
T: triangulért 6verfall
p: mekanisk flottorskrivarpegel
Av: avbordningskurva
m: manuellt avlist pegel
By: byggd bestimmande sektion for flygelméitningar
tr.d: tryckgivare och datalogger

3 Akermark samt betesmark

5 Arealen har omkarterats fran digital karta, mars 2003.

¢ Areal och andel akermark har omkarterats under 2001. Antal provpunkter har minskat fran 7 till 2 frdn och med juli 2001.
d

Uppehall i provtagningen mellan december 2000 och oktober 2003.
Provtagning pégick till 1995 och startade igen i juli 2002.
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Arets rapport

I rets rapport har tvd omraden tillkommit. Omradet E 23 i Ostergétlands lin undersoktes mellan 1988
och 1995, och i juli 2002 startade provtagningen igen efter ett uppehdll. Aven omradet Kalmar O 29 har
undersokts tidigare och métningarna har efter ett uppehall fran december 2000 startat igen hdsten 2003.
Resultat frén detta omrade kommer att redovisas forst i rapporten for 2003/2004. Ett omréde i Halland (N
34) tillkom som ett sa kallat intensivtypomréade i januari 2002. Undersdkningarna har dér pagatt sedan
1996. For ett antal omrdden avslutades métningarna i juni 2002. Detta géller tre omraden i Skéane 14n och
tvd omraden i Stockholms lén. For ett av omradena i Blekinge lén, K 32, dr Solvesborgs kommun ansva-
rig for undersdkningarna.

Flode for omradet i Gévleborgs lén saknas for ar 2001 och resultat frén omradet for perioden 2000/2001
och 2001/2002 kan dérfor inte redovisas i arets rapport, och ingér séledes inte heller i langtidsmedelvér-
den. For tvad omraden redovisas av olika anledningar endast bakgrundsuppgifter i tabell 1. For typomréadet
Visterbotten 1 tas for tillfallet inga vattenprover och séledes kan inga nya resultat redovisas. I omrédet i
Dalarnas ldn (W 3) tas vattenprover, men flodet har inte beréknats vilket gor att resultat frdn omradet inte
ingér. | omrddet undersoktes tidigare 7 punkter i olika bifléden, men sedan juli 2001 tas prover endast i 2
punkter.

I érets rapport gors en fordjupad genomgéng av skattningen av dkermarkens nettoarealforlust (bilaga 6).
Denna baseras pa resultat redovisade i Teknisk Rapport nr 80 (2004). Osdkerheten vid tidigare kéllfordel-
ningsberékningar har p g a skattningarna varit stor och betydelsen av forédndringar i de olika kéllorna har
dérfor undersokts. I samma arbete gjordes dven en genomgang av de kéllor som tidigare ingatt i berdk-
ningen.

For ett antal typomraden har odling och gddsling inventerats for &r 2002 och 2003. Inventerade uppgifter
presenteras Oversiktligt for de étta intensivt undersdkta omradena, beldgna i olika ldan och med olika od-
lingsinriktning.

Vaderforhallanden 2002/2003

Vid béde nederbordsstationen i Lund och i Uppsala uppmdttes en ligre &rsnederbord &n normalt medan
temperaturen dversteg den normala under 2002/2003 (figur 3). Det agrohydrologiska &ret 2002/2003 in-
leddes med varmt véder och temperaturer dver de normala fram till mitten av september i hela landet.
Sedan avldstes den varma perioden av kallare vider dn normalt under hela hdsten och arets tre sista ma-
nader dominerades av kyla och dven mindre nederbdrd &n normalt. Marktemperaturen sjonk under noll i
december manad och forblev lag till mitten/slutet av april (figur 3).

I vissa delar av Gotaland och 6stra Svealand var september den torraste pa 6ver 100 ar. I mitten av okto-
ber intrdffade ett mycket tidigt snéfall i mellersta Gotaland (SMHI, 2002a). Snén drog in som regn dver
véstra Skédne men dvergick alltmer till snd dver de vistra delarna av Gotaland. Snd foll dven i bl a nord-
véstra och sddra Sméland, Halland och Blekinge med lokalt 40-50 mm. Efter bara nigra dagar forsvann
sndn och oktober avslutades med blott och milt vider (SMHI, 2002b). Det tidiga snofallet gjorde att ne-
derborden for SMHIs station i Lund betydligt 6versteg normalvirdet for oktober. For stationen i Uppsala
uppmiittes inte samma hdga nederbérdsmingder (figur 3).

Aret 2003 bérjade milt och torrt. Sédra Sverige hade en ganska kall vinter men en mild var gjorde att
temperaturen blev over den normala for perioden januari till juni. Hela landet har ddrmed i genomsnitt
varit varmare #n normalt. Torka forekom i delar av landet, t ex i Ostersjdlandskapen under forsta halvéret
av 2003. I vissa delar av landet t ex Blekinge, Vésterbotten och 6stra Skane radde i juni fortfarande ett
nederbdrdsunderskott med ca 20 %, men en hel del regn i sodra Sverige i slutet av april gav ett litet over-
skott langs mellersta Vistkusten (SMHI, 2003b). Vid nederbordsstationen i Uppsala uppmattes en kall
och nederbdrdsfattig vinter och framst under april till juni f6ll en hel del nederbdrd (figur 3).
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Den laga nederborden under augusti till december 2002 i stdrre delen av Sverige gav 14g vattenforing i
ménga vattendrag. Kyligt vdder under de tre sista av drets ménader gjorde ocksa att mycket nederbord
magasinerades som snd vilket bidrog till att den totala volymen av vattenforingen under hosten blev ex-
tremt 1&g i1 bl a norra Svealand. Hosten hade foregatts av ganska normala flodesforhéllanden under som-
maren. Den torra hosten gjorde att snoticket lade sig pa ganska torr mark vilket fick till foljd att varfloden
blev mindre &n forvéntat med tanke pé snotéckets storlek. En hel del vatten fran den sméltande snon gick
at till att fylla pd markvattenforraden vilket forklarar den laga varfloden (SMHI, 2003a).

Grundvatten

Den nederbordsfattiga hosten 2002 gjorde att ingen storre pafyllning av grundvatten skedde och grund-
vattennivéerna sjonk i storre delen av landet. Detta ar ovanligt eftersom nivaerna normalt brukar 6ka un-
der hosten. Nér vintern inleddes var nivéerna séledes mycket 1dga och utgangslaget infor 2003 ofordelak-
tigt.

Beroende pa var i landet man befinner sig infaller grundvattnets hdgsta och ldgsta niva vid olika tidpunk-
ter. [ sodra Norrland &r 6vergangen mellan sommar och vinter langsammare 4n i norra Norrland vilket gor
att hostregnen har mojlighet att fylla pd magasinen. Tva maximi- och miniminivder uppkommer i dessa
delar av landet. Monstret blir tydligare i sodra Sverige eftersom pafyllningen av magasinen kan ske under
nistan hela hosten och vintern. Den stannar bara upp under en kort del av vintern nir nederbdrden faller
som snd. | de sydligaste delarna av landet ar snoperioden kort och pafyllningen pagar darfor tills vaxtlig-
heten borjar ta upp nederborden pa varen. De ldgsta nivderna infaller séledes tidigt pa hosten och de hog-
sta pa varen (SMHI, 2003).

Nederbérd och avrinning i typomraden

Aret 2002/2003 var ett mattligt ar vad giller bide nederbdrd och avrinning. Fér merparten av typomrade-
na understeg nederbérden den normala. Detta padverkade flodet i vattendragen och endast ett omréde,
Orebro SO 10, hade en avrinning som 6versteg medel for métperioden. Hir uppmittes ett mycket hogt
fléde, och avrinningen 6versteg nederborden med drygt 200 mm. Detta kan tyda pé att en stor tillkomst
av grundvatten sker i1 vattendraget, men det &r troligare att problem med méatutrustningen eller i backfaran
uppstatt vilket gjort att flodet Overskattas.

Den hogsta medelnederborden uppmattes for produktionsomradet Gotalands skogsbygder. Hér var dven
avrinningen som hogst i jamforelse med 6vriga produktionsomraden. Medelavrinningen var dock betyd-
ligt under den normala och understeg langtidsmedel med knappt 150 mm (tabell 3).

Under aret kunde tydliga skillnader ses i nederbord och avrinning mellan omrddena. Nederborden under
aret foljer 1 princip samma mdnster som nederbordsstationerna i Uppsala och Lund. Framst blev oktober
och varménaderna april till juni nederbordsrika. Omradena beldgna i Skane, Blekinge och Jonkdpings 14n
drabbades av det ovanligt tidiga snofallet i oktober vilket gjorde att nederborden 6versteg den normala
betydligt i dessa omradena. Dock gav nederbdrden inte upphov till motsvarande 6kning i flode i1 vatten-
dragen vilket kan forklaras med den laga markvattenhalten och grundvattennivan som férekom i septem-
ber. En hel del nederbord krivdes sdkert for att fylla pd markvattenforraden vilket d&ven ses i hogre mark-
vattenhalter i oktober jamfort med september. Grundvattennivan sjonk ytterligare i hela landet under
oktober. I typomradena i bl a Hallands och Ostergotlands lin var det frimst varen som blev nederbords-
rik vilket dven gav en 6kning i avrinning under samma period.
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Figur 3. Overst: mdnadsnederbord (mm) i Svealand (Uppsala) och Sodra Gétaland (Lund) under 2002/2003 samt
normalnederbord 1961-90. I mitten: lufitemperatur som mdnadsmedelvirden (°C) i Svealand (Uppsala) och Sédra
Gotaland (Lund) 2002/2003 samt normaltemperatur 1961-90. Nederst: marktemperatur (C°) pa 20 cm djup, lerjord
i Svealand (Ultuna) och pa styv lerjord i Gétaland (Lanna) 2002/2003.
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Tabell 2. Arsnederbérd och drsavrinning (mm) samt totala drstransporter fordelade 6ver avrinningsomrddenas
hela areal (100*kg/km’®) 2002/2003. Lingtidsmedelvirden for avrinning, totalkvive och totalfosfor. Berdiknade
medelvirden for produktionsomrdden. I totala medeltransporten ingdr inte uppgifter for produktionsomrddet Nn
och On

Typomrade 2002/2003 Langtidsmedelviirden
Neder- Avrin- Tot- NO;- NH;- Tot- PO4 Part- Susp TOC Avr Tot- Tot- Antal
bord" ning N N N P P P mtrl N P ar
Skéne S 42 584 171 11,7 106 0,16 0,16 0,03 0,11 16 24 268 22 031 14
Skane NV 36 577 279 23,9 22,0 030 050 0,14 023 153 34 286 26 055 13
Halland V 33 790 263 232 17,7 025 047 023 0,116 22 23 277 25 0,55 11
Halland 34 790 333 32,3 30,2 027 028 0,04 0,16 77 33 358 41 035 o6
Medel Gss 685 261 23 201 025 035 0,11 0,16 67 29 297 28 044
Skane 39 588 332 336 314 0,19 031 0,13 0,09 13 33 366 38 0,57 18
Blekinge S 31 5454 131 36 298 0,06 0,09 003 0,03 15 16 237 9 017 9
Blekinge V 32 582 56 12,0 10,8 0,60 0,18 0,05 0,11 8 11 97 25 040 9
Gotland 28 347 80 85 7,68 0,03 0,04 0,02 0,01 2 10 170 16 0,19 13
Medel Gmb 515 149 14 132 022 0,16 0,06 0,06 9 17 218 22 033
Jonkoping SV 26 759 249 109 7,78 126 046 0,08 0,23 38 53 455 21 036 8
Vistra Gotaland V 15 816 377 89 695 052 043 009 0,18 67 35 449 11 064 9
Medel Gsk 787 313 10 74 089 044 0,08 020 52 44 452 16 0,50
Vistra Gotaland N 14 697 278 18,7 16,4 040 0,50 0,14 0,22 89 43 326 18 0,56 9
Vistra Gotaland 17 681 140 48 4,10 - 0,08 0,03 0,04 8 - 292 11 0,09 14
Vistra Gotaland O 18 544 271 244 229 026 044 0,15 020 150 24 351 20 084 14
Ostergotland V 21 390 71 6,3 583 0,04 003 0001 0,01 8 5 142 15 0,00 14
Ostergotland 23 490 123 96 849 0,13 022 0,08 0,11 66 24 153 8 034 7
Ostergotland O 24 490 49 38 332 0,09 0,11 003 006 51 10 149 6 046 14
Medel Gns 549 155 11 10,2 0,18 0,23 0,07 0,11 62 21 235 13 042
Vérmland S 13 680 157 72 6,02 0,19 0,14 002 0,07 29 31 321 10 040 8
Orebro SO 10 572 832 38,3 16,8 1,37 0,27 - 0,13 59 137 434 35 028 8
Orebro O 9 581 171 49 1,76 0,72 0,26 - 0,09 77 21 301 7 088 8
Viéstmanland S 8 481 179 87 630 028 032 024 0,19 54 29 280 10 092 9
Uppsala SV 6 543 148 6,3 515 0,05 023 0,08 0,11 91 21 237 8 038 8
Dalarna O 3 Uppgifter saknas
Medel Ss och Ssk 571 297 13 72 052 024 0,12 0,12 62 48 315 14 0,57
Gévleborg 2 452 199 26 080 0,64 021 0,09 009 21 26 254 7 030 7
Visterbotten 1 425  Uppgifter saknas

Medel Nn och On -

Medel totalt 622 235 14 11,6 041 029 0,09 0,13 51 32 303 19 045

!'Nederbérdsstationer i appendix; bilaga 2.
A For Blekinge S 31 har stationen Bredikra anvénts fram till november 2002 dé den avslutades. Fran och med december 2002
anvénds darfor stationen Solvesborg.
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Tabell 3. Flodesvigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvirden 2002/2003 for enskilda avrinningsom-
raden. Flodesvigda langtidsmedelvirden for totalkvive och totalfosfor. Beriknade medelvirden for produk-

tionsomrdden
Typomrade 2002/2003 Langtids-
medelviirden
Flodesvigda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.
Tot-N NO3;-N NHy-N Tot-P PO,-P Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot- Antal
P mtrl mmol/l mS/m N P ar
Skane S 42 6,8 6,2 0,09 0,09 0,02 0,06 9 14 78 56 67 82 0,12 14
Skane NV 36 8,6 7,9 0,11 0,18 0,05 0,08 55 12 7,7 27 46 9,4 0,19 13
Halland V 33 8,8 6,8 0,09 0,18 0,09 0,06 8 9 79 34 51 9,8 0,19 11
Halland 34 9,7 9,1 0,08 0,08 0,01 0,05 23 10 72 09 33 11,7 0,08 6
Medel Gss 8,5 7,5 0,09 0,13 0,04 0,06 24 1 7,6 3,2 49 9,8 0,15
Skane 39 10,1 9,5 0,06 0,09 0,04 0,03 4 10 8,0 43 61 10,8 0,16 18
Blekinge S 31 2,8 2,3 0,04 0,07 0,03 0,02 12 12 72 08 23 3,8 0,07 9
Blekinge V 32 21,5 19,5 1,08 0,32 0,08 0,20 14 20 73 1,8 67 263 037 9
Gotland 28 10,6 9,6 0,03 0,05 0,02 0,01 2 12 79 52 66 9,4 0,11 13
Medel Gmb 11,3 10,2 0,30 0,14 0,04 0,07 8 14 76 3,1 54 12,6 0,18
Jonkdping SV 26 4.4 3,1 0,51 0,18 0,03 0,09 15 21 6,7 0,7 19 48 0,07 8
V.Goétaland V15 24 1,8 0,14 0,11 0,02 0,05 18 9 72 1,0 23 2,7 015 9
Medel Gsk 3.4 2,5 0,32 0,15 0,03 0,07 17 15 7,0 09 21 38 0,11
V. Goétaland N 14 6,7 5,9 0,14 0,18 0,05 0,08 32 16 73 23 39 6,0 0,17 9
V. Goétaland 17 34 2,9 - 0,06 0,02 0,03 6 - 73 1,1 23 4,0 0,07 14
V.Goétaland O 18 9,0 8,4 0,09 0,16 0,06 0,07 55 9 7.8 44 54 58 022 14
Ostergoétland V21 8.9 8,3 0,06 0,04 0,02 0,01 11 7 8,1 4,7 69 10,9 0,07 14
Ostergotland 23 7,8 6,9 0,11 0,18 0,07 0,09 53 19 79 40 52 52 022 7
Ostergotland 0 24 7,7 6,7 0,19 0,21 0,07 0,12 103 20 7,8 3,7 46 44 031 14
Medel Gns 7,3 6,5 0,12 0,14 0,05 0,07 43 14 7,7 34 47 6,0 0,18
Viarmland S 13 4,6 3,8 0,12 0,09 0,02 0,04 19 20 69 09 19 33 0,12 8
Orebro SO 10 4,6 2,0 0,16 0,03 - 0,02 7 16 6,0 05 82 80 0,05 8
Orebro O 9 2,9 1,0 0,42 0,15 - 0,05 45 13 71 13 31 25 028 8
Vistmanland S 8* 4,9 3,5 0,16 0,18 0,14 0,11 30 16 81 1,8 44 38 032 9
Uppsala SV 6 4,3 3,5 0,03 0,16 0,05 0,08 61 14 78 37 56 34 0,14 8
Dalarna O 3 Uppagifter saknas
Medel Ss och Ssk 4,2 2,8 0,18 0,12 0,07 0,06 32 16 72 1,6 46 42 0,18
Givleborg 2* 1,3 0,4 0,32 0,10 0,05 0,05 11 13 6,7 04 15 2,7 011 7
Visterbotten 1 Uppgifter saknas
Medel Nn och On -
Medel totalt 6,9 5,9 0,20 0,14 0,05 0,06 25 14 74 24 44 7,3 0,16

A Fosfatfosfor analyseras pa icke-filtrerat prov vilket gér att totalfosforn kan dverstigas om transporten av fosfatfosfor och parti-
kulért bunden fosfor summeras.
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Odlingen i Sverige ar 2002 och 2003

Akermarkens inverkan p vattenkvalitén varierar betydligt mellan olika produktionsomraden i Sverige.
Orsaken till detta r skillnader i t ex klimat, jordarter och odlingsinriktning. P& de bordiga morénlerorna i
s0dra Gotalands slattbygder bedrivs jordbruket ofta intensivt med en stor andel grodor for avsalu som
hostvete, sockerbetor och potatis. Aven i Hallands kustomrdden med sandrika jordarter ir odlingen inten-
siv med bl a potatisodling. I Halland &r dven djurtétheten hog. Mjolkkor och kottdjur aterfinns oftast i
skogsbygder och i dessa omraden &r andelen vall hog medan svinproduktionen oftast ar lokaliserad till
slattbygder.

Under léng tid har antalet jordbruksforetag minskat i snabbare takt &n antalet husdjur vilket har inneburit
att de genomsnittliga beséttningsstorlekarna har dkat. Sedan 1995 har t ex medelbeséttningen for mjolk-
kor okat fran 27 till 37 djur. Husdjuren é&r olika fordelade i landet och for svin aterfinns ca 1/3 i Skane
medan ca 30 % av landets notkreatur finns samlade 1 Véstra Gotalands och Skéne ldan. Dock ér andelen
foretag med notkreatur hogst 1 ldnen beldgna i Smaland dér ca 2/3 av foretagen har notkreatur (SCB,
2002a).

Det torra och varma védret under hosten 2002 gav gynnsamma forhallanden for skord vilket bidrog till att
hektarskdrdarna for bl a spannmal generellt blev over femérsgenomsnittet i de flesta ldnen. Riklig neder-
bord hosten 2001 ledde till mycket smé hostsddda arealer, men de forhéllandevis hoga skordarna gjorde
att spannmalsskorden totalt for Sverige motsvarade genomsnittet for de fem senaste &ren (SCB, 2003a).
De obédrgade arealerna hosten 2002 blev ocksa sma, betydligt mindre &n foregaende ar. Védret var dven
gynnsamt for hostsddd. Detta innebar att stora arealer hostsaddes men torkan forde med sig att grodorna
hade svért att etablera sig tillrickligt bra for att évervintra. Aven under varen drabbades de hostsidda
grodorna av den torka som forekom och glesa bestand gjorde att man pa flera hall sédde om hostgro-
desarealen med véarsddda grodor. Temperaturer 6ver de normala under varen 2003 gjorde att varsadden
kunde genomforas tidigt. Védret var 4ven gynnsamt for grodornas utveckling. Skorden startade tidigt och
gynnsamma véaderforhdllanden gjorde att de obédrgade arealerna blev smé. Svarigheterna med etablering
av de hostsdédda grodorna gjorde att hektarskordarna blev ldga, speciellt for hostvete.
t ex Ostergdtlands lidn blev hektarskdrden nistan 20 % ligre dn femérsgenomsnittet. Skorden for de
véarsadda grodorna blev generellt bttre (SCB, 2003c).

Odling i nagra typomraden

For de atta intensivt undersdkta typomradena har uppgifter om odling sammanstillts for &r 2002 och
2003. Ar 2002 intervjuades lantbrukare i sju av de 4tta omradena, men for vissa av omridena inventera-
des inte gddslingen for hosten 2001 vilket gor att denna inte har sammanstéllts. I sammanstéllningen for
odlingséret 2003 ingar inte ett omrade i Skane lan (LM 42). I tabell 3 redovisas en kortfattad karakteristik
for omradena.

For merparten av omradena har ver 90 % av dkermarken i omradet ingétt i den inventerade arealen. Ofta
utgors bortfallet av enstaka lantbrukare och uppgifterna far anses representativa. For omradet i Uppsala
lan har inventeringen utforts uppdelad pa tva ar. Grodfordelning och godslingsméngder ar relativt likartad
mellan &ren och den inventerade arealen kan pa ett tillfredsstillande sitt representera odlingen i hela om-
radet. Ar 2002 gjordes en genomgéng av antalet djur i varje omrade. I de typomraden dir djurantalet har
kunnat jamforas mellan olika &r verkar djurtitheten ha en nedatgéende trend. Generellt &r djurtitheten i
typomrédena hog frimst i omraden beldgna i produktionsomrddena Gotalands skogs- och mellanbygder.
Dér varierar antalet djurenheter per hektar fran 0,2 till 1,2. Omradet med hogst antal djurenheter per hek-
tar ar beldget i Blekinge ldn, och har 1,2 DE/ha.
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Tabell 3. Karakteristik for dtta intensivt undersékta typomrdaden. Inventerad areal och areal dker (hektar), DE/ha
(djurenheter/hektar akermark)

Omrdde |Inventerad areal Areal Inv. areal (%) Dominerande DE/ha DE/ha  Pers/km’”
2002 2003 dker 2002 2003 gréda (2002)  (90-tal)’

Cé6 913 890 1974 914 Hostvete/Varkorn 0,06 0,08 10,5

E21 1278 1409 1496 85 94  Hostvete/Varkorn 0,3 0,3 9

F26 137 135 138 99 97 Vall 1,05 1,2 33

128 372 377 396 94 95  Sockerbetor/ Var- 0,1 0,2 11,4
korn (Vete)

LM36 |- 603 625 - 96 Varkorn/Vall/ Host- 0,3° 0,6 37
vete

N34 1064 1059 1343 79 79  Vall/Varkorn/ Hoést- 0,4 - 19
vete

018 709 709 706 100 100 Hostvete/Havre 0,03 0,03 12

LM42 (850 - 857 99 - Hostvete/ Sockerbe- 0,06 0,1 10,4
tor

A. Giller den totala inventerade arealen for ar 2002 och 2003

B. Uppgifterna inventerades for ar 2003

1. Uppgifterna baseras pa inventeringar gjorda olika ar, fran 1994 till 1999
* Antal personer per km”

Grodor

Grodfordelningen i omradena dr likartad mellan odlingsaren 2002 och 2003. Mellan omradena kan skill-
naderna ddremot vara stora och den dominerande grodan variera betydligt. I tvd omréden ar sockerbetor
en viktigt groda medan hostvete ar den groda som arealsmissigt dominerar i flest omraden. Vall odlas
frimst i omradet i Jonkopings 14n dér djurtdtheten ar jimforelsevis hog. Uppgifter om grodor i de olika
omradena redovisas i bilaga 3. Under vintern 2002/2003 utgjordes den vinterbevuxna marken med nagra
undantag till storsta delen av hdstsadda grodor (figur 4). I omradet F 26 odlas fraimst vall vilket gor att en
stor andel, drygt 65 %, av marken ir bevuxen med vall eller utgérs av betesmark under vintern. Aven i
omradet i Hallands 1dn odlas en hel del vall, men dir utgors ca 15 % av dkermarken av stubb under vin-
tern. Det sydligaste av omradena, LM 42, hade den storsta andelen obevuxen mark under vintern, ca 60
%, men dven omradena i Uppsala och Véstra Gotalands 1dn hade en hel del obevuxen mark. For omridet i
Gotlands 14n saknas uppgifter om grodor under vintern for ca 40 % av dkermarken vilket gor att samman-
stillningen for omradet 4r mycket osédker. Odling av fanggrddor sker till mycket liten del i de flesta omra-
dena, men i det hallindska omrédet var uppemot 20 % av &kermarken bevuxen med finggroda under
vintern 2002/2003.

100

80 EVall/bete, trada

OUppgift saknas
60 Hostgréda

M Bearbetad mark
40

20

C6 E21 F26 128 LM36 LM42 N34 018

Figur 4. Grodfordelning (procent) under vintern 2002/2003 i dtta typomrdden.
For omrdadet LM36 har inga uppgifter inventerats. I klassen” vall/bete, trdda” ingar
dven t ex stubb och fanggroda.
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Godsling och skordar

Godslingen har sammanstillts for &r 2003 medan skordar har sammanstéllts for ett antal grodor bade for
2002 och 2003. I de sju omradena som godslingen sammanstéllts for varierar andelen akermark som
gbdslas med nagon typ av gddselmedel fran drygt 70 % till drygt 90 % av den inventerade dkerarealen. Pa
denna areal sprids framst kvive men dven fosforgddsel och till storsta delen som handelsgdodsel, medan
den areal som stallgddslas &r betydligt mindre. Det dr frimst i tvd omraden med en hel del vall som en
stor andel av arealen stallgodslas (tabell 4). Fosfor sprids till stérsta delen som ett kombinerat kvidve- och
fosforgddselmedel, endast pa en mycket liten andel av arealen sprids enbart fosfor. En betydligt mindre
andel mark godslas med fosfor &n men kvive. Mellan 56 till 69 % av den inventerad arealen gddslas med
fosfor (tabell 5).

Tabell 4. Andel gddslad areal dar 2003 (kvive och/eller fosfor),
procent av den inventerade arealen

Omrade |Andel godslad areal Andel stallgédslad
(%) av inventerad  areal (%)

C6 80 4

E21 81 11

F26 74 60

128 90 6

LM36 92 18

N34 87 36

018 78 7

Tabell 5. Tillférsel av totalkvive och totalfosfor till gédslad areal samt oorganiskt kvive och handelsgédselfosfor
(kg/ha). Variationer i givor for total tillférsel av kvive och fosfor pd respektive godslad areal

Kvdve Fosfor

Omrade |Areal Areal Totalt Oorgan' Variation Areal Areal Totalt Handels Variation
(ha) (%) (kg/ha) (kg/ha) totalt (kg/ha) |(ha) (%) kg/ha (kg/ha) totalt (kg/ha)

Cé6 713 80 110 107 9-206 568 64 20 18 1-95

E21 1127 80 144 137  54-321 793 56 26 19 7-103

F26 100 74 160 118  13-235 85 63 29 1 4-60

128 338 90 120 117  8-170 210 56 23 21 10-55

LM36 (535 89 126 116  40-530 369 61 28 19 5-112

N34 885 &4 152 130 31-452 730 69 30 13 2-132

018 536 76 147 140  12-287 448 63 27 20 8-112

1. Summan av handelsgddselkvdve och ammoniumkvéve i stallgddsel.

Givorna av kvidve och fosfor varierar en hel del mellan skiftena inom ett omrade. De hdgsta givorna ut-
gors oftast av bade handels- och stallgddsel (tabell 5). Daremot dr variationen i medelgivor till den gods-
lade arealen inte sé stor mellan de olika omradena. I figur 5 visas fordelning av handels- och stallgddsel i
olika omraden. For kvdve har en uppdelning gjorts i mineralkvéve (oorganiskt kvive) och organiskt kvé-
ve. Mineralkvéve ar direkt tillgingligt for vixterna medan det organiskt bundna kvévet frigérs langsamt
genom mineralisering. Berdkningen av stallgodselns innehéll av kvéve och fosfor far anses vara en skatt-
ning eftersom en mingd faktorer paverkar fraimst det vaxttillgdangliga kvavet i stallgddsel. For fosfor och
organiskt bundet kvédve anses ddremot inga forluster ske under lagring, hantering och spridning av god-
seln. Detta dr faktorer som inte &r kdnda for typomradena, och som séledes inte har tagits specifik hdnsyn
till i berdkningen.
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Innehéllet av kvdve och fosfor har déarfor berdknats efter schabloner (SCB, 1996) som visserligen anger
véaxtndringsinnehéllet i stallgddseln direkt efter spridning, men med hénsyn tagen till en medelforlust i de
olika hanteringsleden. Darfor kan eventuellt det véxttillgdngliga kvévet vara under- eller Gverskattat.

180 M Organiskt kvave stallgodsel 30 M Fosfor stallgddsel

160 -
140 -
120 -

2100 +Y

=

280+
60 -
40 -
20 -

@ Mineralkvave stallgodsel Fosfor handelsgddsel
Mineralkvéve handelsgddsel

kg P/ha

Figur 5. Fordelning av handels- och stallgédsel (kvive och fosfor) till den gédslade arealen i de olika omrddena, dr
2003.

I figur 6 presenteras forhallandet mellan miangd gddsel till olika grodor och skordeutfallet i samtliga sju
omraden dér grodorna odlades ar 2003. For stallgddsel har berdkningen gjorts fér den totala mangden
kvdve vilket innebér att dven organiskt bundet kvive ingar. Uppgifterna baseras pd en ganska stor areal,
for hostvete ingar ca 1200 hektar medan varkorn och havre tillsammans utgors av uppgifter fran ca 1240
hektar. For bade hostvete och vargrodorna bestar de hogsta gddselgivorna av bade handels- och stallgdd-
sel. Skordenivaerna varierar betydligt mellan skiften, bade for vargrodor och hostvete. Daremot &r niva-
erna for handelsgddslingen mer enhetliga medan variationen &r betydligt stérre om dven stallgddsel in-
raknas. For varkorn och havre 4r sambandet mellan gédsling och skord svagt medan ett visst samband kan
ses for hostvete. De svaga sambanden mellan skord- och gddslingsniva beror pa att variationerna mellan
de olika skiften &r stor och dérfor 6verskuggar ett eventuellt skord-godslingssamband.

Skordeuppgifter har sammanstéllts for ett antal grodor (figur 7). I vissa omréden baseras uppgifterna pé
en mycket liten areal och har darfor uteslutits. Skordar har inte angetts for alla skiften vilket ocksé gor att
underlaget for uppgifterna blir sdmre. I de flesta omradena var skordeutfallet for varkorn och havre rela-
tivt konstant mellan aren. I omrédet i Gotlands 1dn 6kade dock skordarna mellan &ren. Hostvete hade ge-
nerellt l&ga hektarskordar i flertalet lan ar 2003 och detta kan ses for t ex typomradena E21 och C6 dér
skorden minskade markant mellan hosten 2002 och 2003. Normskordar for respektive 1én for &r 2002 och
2003 anges i bilaga 4.

Viarkorn och havre Hostvete
A . N .
200 - Handelsgddsel ) 400 - Handelsgddsel
m Stall- och handelsgddsel . m Stall- och handelsgodsel - ]
© ©
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'gy 100 =$, 100 A A
z =z A A m
0 A A A—4 T 0 o A—
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Skord (ton/ha) Skord (ton/ha)

Figur 6. Forhallandet mellan kvivegidsling (kg/ha), enbart med handelsgodsel och kombinerat med stallgddsel,
och skordenivder (ton/ha) for odlingsdret 2003.
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Figur 7. Medelskérdar (ton/ha) for varkorn, havre och hostvete i de olika omrddena odlingsaret 2002 och 2003.

Halter av kvave och fosfor

Vid nederbdrdsstationen i Lund foll kraftig nederbord framst i oktober. Den rikliga nederbdrden i oktober
hade foregétts av en varm period med gynnsamma forutsdttningar for mineralisering av kvéve vilket ska-
pade risk for forhojd utlakning i samband med nederborden under oktober. I Ovrigt var vintern neder-
bordsfattig och kall vilket borde ha paverkat utlakningen av bade kvive och fosfor positivt (figur 3).

Kvdve
De var framst omrddena i Gotalands norra slédttbygder och i Svealand som hade en medelhalt av kvive

som var nédra eller 6ver langtidsmedel. Typomradena i sodra Sverige hade generellt ldgre halter 4n nor-
malt (tabell 3).

I omradena belédgna i sddra delarna av Gotaland skedde utlakningen av nitratkvéve kontinuerligt under
aret. Halterna hade en relativt jimn niva, men en viss 6kning i nitrathalter uppstod i samband med flode-
sokningen i slutet av oktober och i november. I Gvrigt dr det svart att se nagot tydligt monster i halter un-
der aret. Under storre delen av vintern sker ett basflode som kan utgéras av grundvatten men som ocksa
kan uppsté av flode genom dréneringssystemen pa grund av liten eller ingen tjéle i marken (figur 8). For
omréadena beldgna i Svealand var avrinningen, och dven halterna av nitratkvéve, ldgre under éret &n for
omréadena beldgna i Gotaland. Utlakningen var 1ag under sommaren och hdsten. En tydligt 6kning i halter
uppkom i samband med en &kning i flode i manadsskiftet november till december. Aven under véren
skedde en 6kning i nitrathalter i samband med att flodet 6kade, men annars syns en tendens till avtagande
halter under véren (figur 9).

Fosfor

Arshalterna for fosfor uppvisade ett annat monster jimfort med halterna av kvive. Det var frimst omra-
dena i Gotalands slétt- och mellanbygder som hade halter i nivéd med tidigare ar. For Jonkoping SV 26
uppméttes den hogsta halten av fosfor sedan mitningarna startade vilket gjorde att medel for produk-
tionsomradet Oversteg langtidsmedel (tabell 3). De flodesvigda medelhalterna for de olika produk-
tionsomradena var annars relativt jimna med en variation fran 0,12 till 0,15 mg/1 for totalfosfor (figur 11).

Variationen i halter for fosfor under &ret skiljer sig en hel del fran hur halterna av kvéve varierar. Ungefér
50 % av den totala fosforn som utlakas fran typomradena bestér av fosfor bunden till partiklar. Utlak-
ningen sker frimst i samband med erosion av akermarken vilket intrdffar under perioder med hog avrin-
ning. Erosionsbenégna jordar, och séledes med hog risk for utlakning av partikulért fosfor, ar fraimst ler-
jordar. Under 2002/2003 ses ett visst samband mellan en okning i avrinning och 6kning i halter av
partikelbunden fosfor for ett antal jordar som domineras av mellanlera och styv lera (figur 10).
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Figur 8. Nitratkvivehalter (mg/l) och medelavrinning (mm) i sex typomrdden i Gotalands sédra slittbygder och
mellanbygder under 2002/2003.
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Figur 9. Nitratkvdvehalter (mg/l) och medelavrinning (mm) i fyra typomrdden i Svealands skogs- och slittbygder
under 2002/2003.
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Figur 10. Halter av partikuldrt bunden fosfor (mg/l) for nio typomrdden med dominerande jordart mellanlera eller
styv lera, samt medelavrinning (mm) for ar 2002/2003.
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Transporter av kvave och fosfor

De relativt 1dga koncentrationerna i kombination med en avrinning som for de flesta omradena var under
medel gjorde att transporterna av bade kvéve och fosfor inte blev sé speciellt hdga for 2002/2003. I nagra
omréaden gjorde en mycket 1&g avrinning att transporterna av bade kvdve och fosfor blev betydligt under
medel (tabell 2).

Med fa undantag hade samtliga omraden en transport av kvéve som var ligre dn respektive medel for
mitperioden. I Vistra Gotaland O 18 var de transporterade méngderna nigot hogre in tidigare ar vilket
fraimst orsakades av en relativt hog halt av kvive. I ett annat omrade i Vistra Gétalands ldn (O14) var
kvivemingden ungefir i niva med tidigare. Bide Orebro SO 9 och Ostergotland 23 hade en hdgre trans-
port dn medel, men arstransporten bor egentligen inte jamforas med medel for dessa omréden. I omrédet i
Orebro ldn ir troligtvis avrinningen kraftigt dverskattad, vilket gor att dven transporten dverskattas. For
Ostergodtland 23 baseras medeltransporten pa mitningar som gjorts mellan 1988 och 1995, alltsé en tidi-
gare, och jamforelsevis kortare, tidsperiod &r for ovriga omraden. Endast i Jonkoping SV 26 Oversteg
transporten av fosfor medel. Dér utgjordes totalfosformédngden framst av partikulért bunden fosfor vilket
ocksa ér vanligast i de flesta vriga omradena. Den hogsta transporten av kvive hade produktionsomradet
Gotalands sléttbygder medan Goétalands skogsbygder hade den hogsta transporten av fosfor i jamforelse
med Ovriga produktionsomréden (tabell 3).
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Figur 11. Medelvirden av avrinning (mm), halter av totalkvive och totalfosfor (mg/l), och transporter av totalkvive
och totalfosfor (kg/km®) for olika produktionsomrdden 2002/2003. Observera att det i produktionsomrddet Gsk
endast ingdr tvd typomrdden. Transportmedelvirden berdknade pad arealtransporter fran respektive avrinningsom-
rdde.
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Akermarkens nettoarealforlust

I utloppet fran varje avrinningsomrdde uppmatts den samlade paverkan fran all aktivitet som sker inom
omrédet. For att fa en uppfattning om hur stor del av den totala transporten fran omradet som akermarken
star for har en skattning gjorts dir andra kallor till utlakning i varje omréde réknats bort fran den totala
transporten. Restposten utgdr adkermarkens nettoarealforlust vilket innebér att det frén utlakningen till
rotzonen (bruttoarealforlusten) avgétt eventuella forluster 1 backfaran t ex till grundvattnet och som reten-
tion. I backen kan &ven tillkomma grundvatten eller ske en tillkomst av frdmst fosfor t ex genom erosion i
béckfaran. Under ar 2003 gjordes en sammanstillning 6ver den berdkningsmetod och ingaende paramet-
rar 1 berdkningen som tidigare anvénts och vissa fordndringar gjordes dven i berdkningsmetoden. Resul-
tatet har sammanstéillts i Teknisk rapport nr 80 fran Avd. for vattenvérdsléra. En kort redogorelse dver
metodiken har dven gjorts i bilaga 6.

Merparten av avrinningsomradena utgors till storsta delen av dkermark, men i vissa omraden kan skogs-
marken sta for en inte obetydlig andel av den totala arealen. I en genomgéng av 30 typomraden (av vilka
inte alla &r 1 drift langre) varierade andelen skog fran ca 5 % i ett omrade i Skéne till ca 84 % i ett omrade
i Visterbotten. Medelarealen for skogsmark for 30 omraden var 35 %, men endast sju omraden hade mer
an 50 % skogsmark, figur 12. I begreppet skogsmark ingér all mark som inte ar jordbruksmark d v s dven
hygge och olika typer av impediment. Anledningen till detta &r att det for de flesta omradena inte finns
information om andelen impediment i omradet.

L.anl

0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 >51 (%)

Antal omraden
S
|

N
I

Figur 12. Andel skogsmark (procent) i 30 Typomrdden pd jordbruksmark, uppdelat i olika klasser.

I vissa omraden utgdrs dkermarken av en hel del betesmark. I berdkningen har den antagits licka lika
mycket som brukad akermark vilket gor att lickaget blir nagot mindre &n vad det skulle ha varit om be-
tesmarken inte inrdknats. Betesmark kan antas licka betydligt mindre &n mark som bearbetas och gddslas.

Andra kéllor till ndringsdmnen till vattendragen kan vara enskilda avlopp som frimst kan ha en inverkan
vad géller fosfor. For de flesta omradena baseras berdkningen av utsldpp av kvéve och fosfor fran enskil-
da avlopp pé inventerade uppgifter. I vissa fall har inte sddana uppgifter funnits tillgingliga och da har
avloppens belastning skattats utifran uppgifter fran andra omraden. I dessa fall kan felet i skattningen vara
stort.

I tabell 6 redovisas den skattade nettoutlakningen for akermarken for &r 2002/2003. Variationen mellan
omradena &r stor och utlakningen for vissa omraden mer osédker eftersom inventerade uppgifter om vissa
omréden saknas. Fér omradet Orebro SO 10 ir troligtvis utlakningen kraftigt dverskattad eftersom flodet
troligtvis ar overskattat eller utgors av en stor andel grundvatten. De flesta omrddena hade en utlakning
for 2002/2003 som var mindre dn langtidsmedel, bade for kvidve och fosfor. For kvive kan man inte se
nagon tydlig geografisk skillnad i utlakningen for 2002/2003, men om langtidsmedel jamfors syns en
tydligare variation beroende pa var i landet omradet &r beldget. Fosfor har ingen sddan geografisk sprid-
ning utan varierar troligen mer beroende pa jordart och avloppspaverkan.
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Det ér till storsta delen dkermarken som bidrar till den totala transporten av kvéve i vattendragen. 1 de
flesta omrddena utgdr lickage av kvdve fran dkermark drygt 90 % av den totala belastningen. Léckage av
fosfor é&r till en mindre del relaterat till &kermarken och péverkan frén avlopp kan i vissa omraden vara
betydande. I omraden med en liten transport av fosfor och/eller en liten andel jordbruksmark i omradet
star dkermarken for en mindre andel av transporten medan utlakningen i omrdden med mycket akermark
och/eller en stor transport av fosfor till stdrre del utgérs av utlakning fran dkermark (bilaga 5).

Tabell 6. Skattad nettoutlakning fran akermark (kg/ha) for ar 2002/2003. Ldngtidsmedel, min- och maxlickage
samt antal dr som berdkningen baseras pd. Totalt medellickage frdan samtliga omrdden

Namn Ldckage 02/03 Langtidsmedel Max  Min Max  Min  Ar
Kvive  Fosfor Kvive  Fosfor Kvdve Fosfor
Skane S 42 12 0,1 26 0,3 36 9 0,6 0,1 10
Skane NV 36 29 0,5 31 0,6 43 17 1,2 0,3 13
Halland V 33 24 0,5 27 0,6 36 11 1,2 0,1 11
Halland 34 34 0,3 44 0,4 69 28 1,1 0,1 6
Skane 39 37 0,3 42 0,6 76 19 1,2 0,1 18
Blekinge S 31 9 0,2 23 0,4 35 11 1,0 0,1 9
Blekinge V 32 22 0,3 45 0,6 75 16 1,8 0,2 9
Gotland 28 9 0,0 17 0,2 27 4 0,3 0,03 13
Jonkoping SV 26 13 0,5 25 0,4 35 12 0,8 0,1 8
Vistra Gotaland V 15 19 0,9 23 1.4 28 13 2,1 0,7 9
Vistra Gotaland N 14 26 0,7 25 0,7 37 17 1,1 0,4 9
Vistra Gotaland 17 8 0,1 19 0,3 28 11 0,5 0,1 14
Vistra Gotaland O 18 26 0,4 21 0,9 36 12 2,4 0,3 14
Ostergétland V 21 7 0,0 16 0,1 32 5 0,2 0,02 14
Ostergétland 23 17 0,3 13 0,5 23 7 0,8 0,2 7
Osterg('itland 024 5 0,1 9 0,7 14 2 1,3 0,1 9
Viérmland S 13 16 0,3 21 0,8 28 7 1,4 0,1 8
Orebro SO 10 51 0,2 48 0,3 90 20 1,3 0,02 8
Orebro O 9 9 0,5 12 1,9 17 2 4,2 0,2 8
Vistmanland S 8 14 0,5 15 1,4 22 4 3,7 0,3 9
Uppsala SV 6 9 0,3 11 0,5 20 3 1,25 0,05 8
Givleborg 2 3 0,2 9 0,4 16 3 0,9 0,1 7
Medel totalt 18 0,3 24 0,6 90 2 4,2 0,02
Diskussion

Typomréden pé jordbruksmark syftar till att undersoka hur jordbruket, och fordndringar inom jordbruket,
paverkar vattenkvalitén. Arsrapporterna utvirderar dock inte odlingen i nigon stdrre omfattning utan
syftar mer till att ge en 6verblick 6ver hur aret har varit med avseende pa avrinning, halter och transporter
1 forhéllande till t ex klimatet. Temperatur under aret och nederboérdens fordelning har stor betydelse for
variationen i utlakningen av framforallt kvdve. Under senare ar har méitningarna i en del omraden avslu-
tats vilket gor att medelvarden for vissa produktionsomraden baseras pa ett fatal omraden. Detta innebar
att uppgifter for olika produktionsomraden ar mer eller mindre representativa och till storre del 4n tidigare
avspeglar lackaget fran ett omrdde med viss karakteristik och inte i lika stor utstrickning kan anses spegla
lackaget fran en hel region.
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Slutsatser fran berédkning av kéllférdelning

Skattningen av adkermarkens nettoarealforlust ar ett enkelt verktyg for att berdkna hur stor andel av den
totala transporten i omradet som akermarken bidrar till. Berdkningsséttet gor att det uppstar en hel del
felkallor eftersom det egentligen krdvs mer information om omradena &n vad som finns att tillgd for att
kunna gora en tillfredsstédllande skattning. En lag total transport gor att Gvriga kéllor far en storre inver-
kan, &ven om andelen dkermark &r hog. I ett omrade med hog total belastning blir 6vriga kéllors inverkan
mycket liten, &ven om andelen jordbruksmark i omradet &r liten. Lackaget fran akermark blir ddremot
osédkrare i ett omrdde med lag andel akermark jaimfort med om omradet har en hdg andel jordbruksmark.
Felmarginalen ir troligtvis ocksa hogre i omraden med ladg andel dkermark &n i omraden som till storsta
delen bestér av éker.

Lackaget fran skogsmark dr en faktor som kan paverka resultatet betydande i omraden med hog andel
skog. Det dr ocksa en kélla som ar lite undersokt i de olika typomradena, men det ingar endast f4 omra-
den i undersokningen som har en skogsmarksandel 6ver 51 %. Aven antal enskilda avlopp kan ha en stor
betydelse, men vilken typ av avlopp det ror sig om verkar paverka i mindre omfattning.

Skattningen av ovriga kéllors andel av forlusten av kvive och fosfor dverskattas troligtvis i omraden med
grundvattenforluster, eller i omrdden dir flodet av andra orsaker &r lagt. Detta eftersom avrinningen blir
lagre och saledes dven den totala transporten fran omradet. Om en viktning av forlusten anvinds som
baseras pa avrinningen blir denna felkélla troligtvis mindre men det ar osdkert om den kompenseras for
helt. Man fér anta att i omraden med grundvattentillskott inverkar detta inte pa dvriga kéllors bidrag.
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Figur 13. Skane S 42 och Skane 39. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (@) och nitratkvdve (O).
Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Transport av total-

fosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Observera att skalan for transport av kvive inte dr samma for de bdda omrddena
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Figur 14. Skdane NV 36 och Gotland 28. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive ( ®) och nitratkvive
(O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Transport av
totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 15. Halland 34 och Halland V 33. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkviive (®) och nitratkvive
(O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Transport av
totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 16. Blekinge S 31 och Blekinge V 32. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och nitrat-
kvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Trans-
port av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Observera att skalan for halter av kvdve inte dr samma for de bada
omrddena.
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Figur 17. Ostergétland V 21 och Ostergétland O 24. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och
nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 18. Ostergétland 23 och Jonkoping SV 26. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och
nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O).
Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Fran och med 1997/1998 har SMHI:s nederbérdsstation Mjohult
anvdnts for Jonkoping SV 26.
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Figur 19. Viistra Gotaland O 18 och Viistra Gétaland 17. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive
(®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor
(O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 20. Vistra Gotaland N 14 och Viistra Gotaland V 15. Nederbéord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkviive
(®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor
(O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 21. Orebro SO 10 och Orebro O 9. Nederbird (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkviive (®) och nitratkvi-
ve (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor () och transport av totalfosfor (hel

stapel). Fosfatfosfor har ej analyserats och redovisas ddrfor inte.
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Figur 22. Vistmanland S 8 och Uppsala SV 6. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (@) och
nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 23. Virmland S 13 och Gdvleborg 2. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och nitrat-
kvive (O). Transport av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O). Trans-

port av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Appendix med faktabilagor

Bilaga 1. Linsnamn

Lén

Lénsbokstav

Stockholms
Visterbottens
Uppsala
Sddermanlands
Ostergétlands
Jonkopings
Kalmar
Gotlands
Blekinge
Skéne
Hallands
Vistra Gotalands
Virmlands
Orebro
Vistmanlands
Dalarnas
Givleborgs
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AT EZTmmgap» >

=
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Bilaga 2. Nirliggande SMHI nederbérdssta-
tion till respektive typomrdde

Typomride SMHI Arsnederbord
nederbordsstation normalvérde
1961-90
Skane S 42 Skurup 662
Skane NV 36 Barkékra (Ténga 694
fr o m 2001/2002) (627)
Halland V 33 Genevad (Halmstad 773
fr o m 2002/2003) (796)
Halland 34 Genevad (Halmstad 773
fr o m 2002/2003) (796)
Skéne 39 Stehag 777
Blekinge S 31 Bredékra 615
Blekinge V 32 Sélvesborg 489
Gotland 28 Vinge (Visby fr o m 514
1999/2000) (522)
Jonkoping SV 26 St Segerstad (Mjo6hult 864
fr o m 1997/1998) (894)
Vistra Gotaland V 15 Uddevalla 860
Vistra Gotaland N 14 Erikstad 732
Vistra Gotaland 17 Gendalen 766
Vistra Gotaland O 18 Léngjum 571
Ostergotland V 21 Vadstena 477
Ostergétland 23 Séderkdping 591
Ostergotland 0 24 Soderkdping 591
Vérmland S 13 Traneberg 600
Orebro SO 10 Orebro 614
Orebro O 9 Lindesberg 679
Vistmanland S 8 Kolbick 563
Uppsala SV 6 Sundby (Hallstaberg 578
) fr o m 2001/2002) (561)
Dalarna O 3 Séter 682
Giévleborg 2 Delsbo 618
Visterbotten 1 Lovanger 624




Bilaga 3. Grodfordelning i dtta intensivt undersokta typomrdden, dr 2002 och 2003. Procent av ande-
len inventerad areal. I posten ovrigt ingdr bl a drter och koksvixter

Groda Cé6 E21 F26 128 L.M36 L.M42 N34 018

02 03 02 03 02 03 02 03 02 03 02 03 02 03 02 03
Bete 02 6 1 1 3 3 0 0 2 1 1 1 0 0
Hostolje- (0,5 0 7 4 0 0 8 0 4 4 04 1 8 5
vaxter
Host- 28 27 (36 42 |9 7 12 31 23 (37 12 16 |50 38
spannmal
Potatis 0 0 9 8 0 0 7 7 12 10 10 11 |0 0
Socker- 0 0 0 0 0 0 18 13 1 27 7 0 0
betor
Trida 16 9 12 8 7 8 6 6 5 4 7 5 10 9
Vall 11 11 |4 5 55 65 |11 12 21 |1 18 14 |0 4
Varolje- 6 15 |0 4 0 0 0 5 0 0 0,9 1 0 2
vaxter
Var- 39 32 121 21 23 17 |34 26 28 |26 41 36 (22 33
spannmal
Ovrigt 0 1 9 8 2 0 3 0,1 5 0,3 4 9 9 10

Bilaga 4. Normskordar (ton/ha) for ett antal grodor odlingsdret 2002 och 2003 (SCB, 2002b och

2003b)
Lin Hostvete Havre Varkorn
2002 2003 2002 2003 2002 2003

Uppsala 5,5 5,4 4,0 4,0 43 43
Ostergdtlands 6,3 6,2 39 40 4,7 4,7
Gotlands 4,9 49 3,3 3,3 3,8 3,8
Jonkopings 4,7 4,7 2,9 3,0 3,0 3,0
Vistra Gotalands | 6,0 6,0 3,8 3.9 4,0 4,1
Hallands 6,0 6,1 43 4,4 4.4 4,5
Skane 7,8 8,0 49 5,2 5,5 5,6

Normskorden utgors av medeltalet av hektarskordarna under de senaste 15 aren fore det aktuella normskordearet
samt en berdknad skordefordndring fran 15-arsperiodens mitt till och med det aktuella skordeéret.
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Bilaga 5. Skattning av nettoarealforluster for ar 2002/2003. For skogsmarken har liickaget angetts

med avrinningsviktning. Avloppen dr beriknade som bruttobelastning fran avloppsanliiggningen.

Akermarkens andel anges som nettobelastning i procent

Provpunkt Hela omrddet Skogsmark Aviopp' Aker
Aker Nkg Pkg Avrvikt| N P Nkg Pkg|Nkg Pkg|N% P%
ha kg/ha kg/ha
Skane S 42 857 10512 146 0,56 5 006 127 2 [300 51 89 85
Skane NV 36 625 18919 399 0,98 2 005 348 7 |750 87 95 86
Halland V 33 605 15071 304 095 4 005 173 2 | 200 20 93 69
Halland 34 1343 47136 404 0,99 4 0,05 465 6 | 400 40 96 55
Skane 39 615 22948 214 091 2 0,05 133 3 |306 46 93 91
Blekinge S 31 255 2722 69 0,55 1 0,03 273 9 100 10 97 52
Blekinge V 32 452 10286 155 0,57 1 0,03 234 7 |433 51 88 81
Gotland 28 441 4150 20 0,47 2 006 35 1 | 183 22 95 80
Jonkoping SV 26 [138 1908 80 0,55 2 0,06 40 1 | 168 14 94 81
Vistra Gotaland 222 5326 257 0,84 2 0,08 748 24 | 417 65 97 83
V15
Vistra Gotaland 700 18 683 505 0,85 2 0,06 506 15 |277 45 98 83
N 14
Vistra Gotaland 517 4655 76 0,48 2 0,05 438 11 |229 36 98 91
17
Vistra Gotaland (706 18 939 340 0,77 2 005 108 3 |233 37 98 94
018
Ostergdtland V 21 1496 10 509 49 0,50 2 0,05 184 5 |462 44 79 74
Ostergdtland 23 [401 7289 169 0,81 0,07 287 20 |320 50 9 91
Ostergodtland O 24 384 2139 60 0,30 0,07 54 4 | 154 18 88 67
Viarmland S 13 1373 25259 505 0,49 2 0,11 2356 116 | 617 103 98 92
Orebro SO 10 504 27610 193 1,92 2 0,05 891 19 | 424 o6l 89 69
Orebro O 9 1125 12239 644 0,57 2 0,05 1682 36 | 511 75 94 41
Viastmanland S8 (291 4110 152 0,64 1 0,03 114 4 | 36 o6 84 89
Uppsala SV 6 1974 20767 763 0,62 2 0,04 1478 33 |1186 162 97 96
Gévleborg 2 540 2335 187 0,78 2 0,07 424 20 | 447 55 67 71

1. Kursiva virden anger att en skattning har gjorts
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Bilaga 6. Metodbeskrivning for berikning av killfordelning
Modifierad fran Teknisk rapport nr 80 (2004).
Bakgrund

Arstransporter fran avrinningsomriadena redovisar omradets samlade effekt pa vattenkvalitén vilket inne-
bér att det forutom dkermarkens paverkan dven ingér lickage fran t ex skogsmark och olika punktkéllor.
For att ge en bild av akermarkens nettoarealforlust har denna skattats. Med nettoarealforlust menas aker-
markens utlakning till rotzonen (bruttoarealforluster) minus eventuella retentionsforluster och forluster till
djupare grundvatten. Detta innebar att punktkéllornas bidrag har schablonberdknats efter inventeringar i
omradet. Skogsmarkens och 6vrig marks forluster har ockséa schablonberiknats om inte métningar av des-
sa forekommit i omradet eller linet. Akermarkens nettoarealforlust har sedan berdiknats som en differens
mellan transporten fran hela omréadet och de skattade forlusterna fran dvriga kéllor.

Skattningen dr ett komplement till de uppmatta halterna och berdknade transporterna, och visar pa olika
kallor till vaxtnaringsforluster som kan finnas inom ett omrade. For vissa omraden gor bristen pa detalje-
rad information om t ex punktkillor att akermarkens lickage underskattas eller overskattas. For andra
omraden med hogre andel dkermark och fa punktkéllor kommer skattningen nédrmare det verkliga lacka-
get fran akermarken.

Problembild

Det finns en méngd osékerhetsfaktorer i berdkningarna. Osdkerheten vid kéllfordelningsberdkningarna
okar med minskande andel dkerareal i avrinningsomradet eftersom &vriga kéllors betydelse okar vid lag
andel akermark. En mindre andel akermark i ett omrade innebér att annan mark fér stoérre paverkan pa den
totala transporten av néringsdmnen. Paverkan fran punktkéllor som spridd bebyggelse 6kar ocksa oséker-
heten i den skattade nettoarealforlusten. Likasa blir osédkerheterna stdrre nér arstransporterna avviker be-
tydande fran respektive omrades medelvarde. Under ar med 14g avrinning och ddrmed liten transport kan
skattningarna gora att akermarkens arealforlust blir negativ. Nar detta intraffar har lackaget fran dkermar-
ken antagits vara noll. En underskattning av dkermarkens ldckage sker nir dvriga killors forlust Gversti-
ger den totala transporten vilket kan bero pa t ex en Gverskattning av punktkéllornas paverkan eller att
retentionen i vattendraget underskattas. Att fullt ut kompensera for arsvariationer ar svart vilket kan bidra
till negativa virden under &r med 1ag avrinning.

For kvdve har andelen ékermark stor betydelse for skattningarnas sidkerhet medan punktkéllorna har
mindre betydelse. Vid skattningarna av fosforforluster fran dkermark kan dven utsldppen fran punktkallor
vara betydande i typomraden med ménga godselanldggningar och enskilda avloppsanldggningar.

Inventeringen av enskilda avlopp har oftast utforts av den lansstyrelse som ansvarar for typomradet. Det
ar darfor oftast inte ként hur inventeringen har utforts eller vilka brister som finns i materialet t ex om alla
hus har inventerats, om uppgifterna har foljts upp i filt etc. Materialet har levererats till Datavérd i form
av inmatade uppgifter i excelfil eller 1 vissa fall som pappersformuldr. Genomgéngen av enskilda avlopp
utfordes for de flesta omradena i samband med att métningar i omradet startade. Detta gor att manga upp-
gifter skulle behdva kontrolleras for att undersoka om nagra forandringar har skett vad géller avloppsre-
ningen. I de flesta omradena kan man dock anta att mycket sma fordndringar har skett vad géiller bade
tillkomst och bortfall av anldggningar.

Andra faktorer som péaverkar osdkerheten i berdkningarna dr omradets karaktir. Vattendragets langd och

retentionsformaga samt graden av tidckdikning i typomradet dr faktorer som paverkar forlusterna av nér-
salter fran ett omrade. Aven forluster av nérsalter till grundvattnet kan vara av betydelse.
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Kénslighetsanalys

I Teknisk rapport nr 80 redovisas en kénslighetsanalys dar uppgifterna for de olika ingdende parametrarna
har fordndrats i 10 olika avrinningsomraden. Framst undersoktes hur dkermarkens liackage av fosfor pa-
verkades. Genomgangen ledde fram till att en nagot modifierad berdkningsmetod har anvénts vid skatt-
ningen av dkermarkens liackage for ar 2002/2003. Nagra olika berdkningar fran kénslighetsanalysen pre-
senteras hir. Om inget annat anges har alla tidigare antagna schabloner hallits konstanta. For enskilda
avlopp gjordes en genomgang av inventeringsuppgifterna, och om inget annat anges har de nya framtagna
uppgifterna anvints som ursprungsvirde i berdkningen. Detta innebér inga stora skillnader jamfort med
tidigare forutom for omradet i Gotlands 14n dér avloppens andel (utan nederbordsviktning eller retentions-
faktorer) av den totala belastningen sjonk fran 0,83 till 0,33. Detta beror pa att det visade sig att ett antal
anldggningar (7 stycken) var beldgna utanfor avrinningsomradets grins. Foljande berékningar gjordes
bl a i kdnslighetsanalysen:

= Retention: Vérdet for retention for fosfor dndrades. Ingen retention, 20 % och 40 % anvindes for
punktkallor.

= Stdrsta och minsta virde. Tva berdkningar gjordes med olika antaganden dér en liten belastning fran
ovriga kéllor antogs i berdkning ett och en hog paverkan fran andra kéllor d4n akermark antogs i be-
rakning tva. Detta for att se hur mycket lickaget fran dkermark kan variera med rimliga antaganden.

= De olika fordndringarna i berdkningen gjorde att ett antaganden om “bésta val” av berdkningsmetod
kunde goras.

Resultat

Retention: Det &r troligt att ndgon form av omséttning sker i vattendragen for fosforforluster fran bade
diffusa kéllor och punktkéllor. Med begreppet retention menas hér en fastliggning av fosfor i sediment,
men under vissa forhallanden lacker sedimenten fosfor. Detta &r véldigt svart att skatta. I tidigare berdk-
ningar har det uppskattats att retentionen for fosfor frén punktkéllor &r 20 %, men det har inte gjorts né-
gon kompensation for ett eventuellt lickage av fosfor frdn sedimenten. Detta antagande (20 % retention)
har jamforts med en berékning dér ingen retention forekommer och en berdkning dar 40 % retention har
anvénts. Den storsta fordndringen i ldckage fran &kermark uppkommer for tre omrdden med lagst total
transport. Detta eftersom dessa omrdden har en procentuellt hdgre andel av lickaget som kommer fran
avlopp, och i viss man dven fran skogen. For de tre omradena 6kar akermarkens andel med ca 6 procent
om retentionen Okar fran noll till 20 %. I &vriga omraden dr fordndringen mycket liten. Om déremot re-
tentionen Okar till 40 % (vilket inte verkar vara ett rimligt antagande), 6kar akermarkens andel av lackaget
betydligt for de tre ovanndmnda omrddena medan det i dvriga omraden fortfarande endast uppkommer
néagra procents skillnad.

Storsta och minsta virde: For att fa en uppfattning om hur mycket ldckaget av fosfor fran dkermarken
kan variera gjordes en berékning for storsta och minsta vérde med olika antaganden (tabell 1). En lag be-
lastning fran andra kéllor dn dkermark (utlickage fran gddselanldggningar togs bort, retentionen antogs
vara hog) gav storre forluster av fosfor fran dkermarken medan antagandet att djuranldggningar och
skogsmark hade en stor paverkan gjorde att lickaget frén akermarken blev mindre. Resultatet visar att
skillnaden i ldckage fran akermark mellan de tva berdkningarna inte &r sa speciellt stor, trots att antagan-
den for dvriga kéllor 4n dkermark gjorts med avsikt att skapa sa stora skillnader som mojligt.
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Tabell 1. Ldckaget av fosfor fran dkermark, som storsta och minsta viirde (kg/ha)

Omrade Inga djur, re- Retention 0%, djur*2,
tention 40% skogsmark*2,2
Uppsala SV 6 0,55 0,47
Ostergétland V 21 0,09 0,06
Gotland 28 0,17 0,13
Skane NO 40 - -
Skéne S 42 0,31 0,28
Halland V 33 0,57 0,50
Vistra Gotaland O 18 0,89 0,86
Orebro SO 10 0,31 0,23
Orebro O 9 1,88 1,80
Vistmanland S 8 1,45 1,41

Lackage fran gddselanldggningar har i berdkning ett antagits ej forekomma, 1 berdkning tva fordubblades antalet
djur samtidigt som lackaget fran skogsmark antogs vara 2,2 ganger storre 4n i tidigare antagande.

Beriikning for 10 omriden, forindrade virden for ovriga Killor: Vissa fordndringar har gjorts i
lackaget fran skogsmark. Godselanlédggningar har inte antagits lacka nagot alls. Enskilda avlopp har be-
raknats med tidigare anvénda schabloner, men efter ny genomgéng av antal enskilda avlopp i varje omréa-
de. Retentionen har inte fordndrats jamfort med tidigare berdkning utan har i brist pa andra uppgifter dven
fortsdttningsvis antagits vara 20 % (tabell 2 och 3). En berékning dér retentionen sattes till noll men dér
ovriga antaganden var konstanta har dven gjorts (tabell 4). Detta visar for de flesta omrddena ingen stor
skillnad i det beréknade ldckaget fran dkermark.

Tabell 2. Kdllfordelning for 10 typomrdaden (%). Medel for hela undersékningsperioden

Omrade Skog’ Aviopp  Aker Skog Aviopp  Aker
Kviéve Fosfor

Uppsala SV 6 9 5 86 5 10 85
Ostergétland V 21 1 2 97 5 21 73
Gotland 28 1 2 97 3 20 77
Skane NO 40 5 2 93 21 67 12
Skane S 42 1 1 97 1 14 85
Halland V 33 1 1 98 1 5 95
Vistra Gotaland O 18 1 2 98 0,5 5 95
Orebro SO 10 2 2 96 5 24 71
Orebro O 9 17 3 80 3 3 94
Vistmanland S 8 4 1 95 1 1 98

1: Uppsala SV 6: For skogsmarken har anvénts uppmatta ldckage fran ett omrade i Stockholms lén. Siffrorna har
viktats med avseende pa medelavrinningen i omradet.

Orebro SO 10 och Orebro O 9: Siffror for skogsmarken efter antaganden i Martensson & Kyllmar, 1998.

Skéne S 42 och Skane NO 40: Siffror for skogsmark fran Lansstyrelsen i Skéne.

46



Tabell 3. Kvive- och fosforforluster fran dkermark Tabell 4. Kvdve- och fosforforluster frdan dkermark

(kg/ha). Medel for hela undersékningsperioden (for- (kg/ha). Medel for hela undersékningsperioden
dndrade virden i berdkningsmetoden) (berdkningsmetod som tabell 3, men utan retention)
Omrdde Kvdve Fosfor Omrdde Kvdve Fosfor
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Uppsala SV 6 11 0,54 Uppsala SV 6 11 0,52
Ostergétland V 21 16 0,08 Ostergétland V 21 16 0,08
Gotland 28 17 0,16 Gotland 28 17 0,15
Skane NO 40 27 - Skane NO 40 27 -
Skane S 42 24 0,30 Skane S 42 24 0,28
Halland V 33 27 0,56 Halland V 33 27 0,55
Vistra Gotaland O 18 21 0,88 Vistra Gotaland O 18 21 0,87
Orebro SO 10 48 0,29 Orebro SO 10 48 0,26
Orebro O 9 12 1,85 Orebro O 9 12 1,84
Vistmanland S 8 15 1,44 Vistmanland S 8 15 1,44

Berédkning i arsrapporten 2002/2003

I f6ljande avsnitt beskrivs de kéllor som ingér i berdkningen av kéllférdelning for avrinningsomraden
inom Typomraden pa Jordbruksmark. De kéllor som tagits med &r utlakning frn skogsmark och punkt-
killor i form av enskilda avlopp och reningsverk. Formel for berékningen anges i tabell 5.

Tabell 5. Berdkningsformler for kéllfordelning

Formel for berikning: fosfor

Léckage fran dkermark (kg/ha)=
Tot_P-SkogPkg-(reningsverkPkg*retention)-(avr_vikt*retention(AvIP))/Aker ha

Formel for berikning: kvive

Léackage fran dkermark (kg/ha)=
Tot_N-SkogNkg-reningsverkNkg-(avr_vikt* AvIN)/Aker ha

Beskrivning av ingiende parametrar:

Tot_P (N)= total mingd fosfor (kvdve) uppmatt i vattendraget (kg)
SkogP (N) kg= belastning fran skog (kg/ha)*areal skogsmark*avr_ vikt
Retention= 20 %

Avr_vikt= arsavrinning/medelavrinning for hela undersdkningsperioden
AvVIP (N)= belastning frén enskilda avlopp (kg)

ReningsverkP(N)kg= belastning fran reningsverk (kg)

Jordbruksmark

I kéllfordelningsberdkningen utgor ldckaget fran jordbruksmark en restpost nér schabloner for 6vriga in-
gaende kéllor i berdkningen har dragits bort fran den totala transporten.

Skogsmark

Arealen skogsmark utgors av all areal som inte dr dkermark i omrddena. Detta innebér att dven t ex sank-
mark och 6vrig mark ingar. I skogsmarken ingar bade vixande skog och kalhyggen.
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Arealkoefficienter for skog har hdmtats fran SNV, 1990 eller frén lénsstyrelsers egna métningar av areal-
forluster fran skog i respektive lan. I omradet i Varmlands 14n har métningar frén ett 6vre delavrinnings-
omradde som domineras av skog anvints som referens. I Stockholms ldn har métningar gjorts for ett
skogsomrade. Dessa kan anvéndas for att jimfora med skattade virden anvénda i Uppsala SV 6. I omré-
det dir métningar gjorts ir avrinningen nagot hdgre 4n i Uppsala SV 6, i genomsnitt 8,6 1/(s*km?) i jim-
forelse med 7,5 1/(s¥km?) i typomradet i Uppsala ldn. Den genomsnittliga arealforlusten var for en period
av atta ar, 2,1 kg kvéve och 0,051 kg fosfor per hektar. Detta &r i samma storleksordning som anvénda
lackagesiftfror i Uppsala SV 6, 1,5 kg kvéve och 0,05 kg fosfor per hektar och éar.

Vistra Gotaland N 14 har modifierade forluster fran skogsmarken. Enligt Lofgren och Olsson (1990) bor-
de liackaget séttas till 1,5 kg N/ha och 0,051 kg P/ha for Gota dlvs avrinningsomrade. I berdkningen har
1,98 kg N/ha och 0,057 kg P/ha anvints for skogsmarkens lickage vilket &r samma som for Kattegatts
avrinningsomrade. For 6vriga omraden i Véstra Gotalands 1dn har skogsmarkens ldckage skattats efter
Lofgren och Olsson (1990).

Retention

For punktkéllorna har berdknats att en retention av fosfor uppstar i vattendraget. Den har antagits vara 20
% 1 samtliga omraden. Inga kélla finns till antagandet. Under de tva forsta &ren berdkningarna gjordes
antogs ingen retention pa grund av bristande information om denna. Retentionen lades till i berdkningen
fran och med aret 1996/1997 och da justerades dven tidigare ars berdkningar.

Arsvariationer

Den transport av nédringsimnen som forekommer i vattendragen baseras pa uppmétta halter och floden.
Dessa paverkas i sin tur av en rad olika faktorer som ger upphov till arsvariationer. Eftersom ldckaget fran
skogsmark baseras pd samma schabloner varje ar behovs en faktor som kan ge likartade &rsvariationer
som for den totala transporten. For att berdkna en sédan faktor anvindes tidigare en nederbdrdsviktning. I
den har nederborden for varje enskilt ar jamforts med normalnederborden for respektive SMHI neder-
bordsstation. Detta har gett en faktor som ldckaget fran skogsmark och punktkéllor har multiplicerats
med.

Den tidigare nederbordsviktningen dndrades i drets rapport till att baseras pa avrinningen. Arsavrinningen
for varje enskilt ar jamfordes med en ladngtidsavrinning som berdknades for alla ar i métserien, forutom
det sista undersdkningsaret. Detta tillvigagingssitt gjorde att mellandrsvariationerna togs béttre hdnsyn
till vilket visade sig genom att berdkningen gav upphov till ett farre antal &r med negativa lackagesiffror.

Enskilda avlopp och reningsverk

For omradena i Hallands ldn och ett av omradena i Blekinge 14n (K 31) 4r uppgifterna om avlopp skattade
och bygger inte péd inventerade uppgifter. For alla andra omraden har inventeringar gjorts over vilka en-
skilda avloppsanldggningar som finns inom omradet. Kommunala reningsverk finns inte i nagot av de
undersokta omradena. Referenser for uppgifterna om enskilda avlopp anges i referenslistan i Teknisk rap-
port nr 80. Dessa uppgifter har sedan utgjort grund for berdkningen av belastning fran avlopp. Foljande
antaganden har gjorts vid berdkningen.

1. Om antal personer per reningsanldggning saknas antas 2,5 pers/anl.

2. Samtliga markbédddar har vid berdkningarna antagits vara 10 ér eller éldre.

3. Om uppgift om toalett- och BDT-reningstyp saknas antas att avloppsvattnet endast renas med slamav-
skiljare for permanentboende. For fritidsboende dér uppgifts saknas antas att de har torrklosett/sluten
tank och slamavskiljare for BDT.
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4. Ingen hénsyn har tagits till hur ménga personer i ett hushéll som dagligen pendlar ut fran avrinnings-
omradet eftersom uppgifterna har varit ofullstindiga for manga omréaden. Istéllet har en reduktions-
faktor anvénts for varje persons néringsbelastning. Reduktionen har satts lagre for BDT eftersom stor-
re delen av BDT-vattnet belastar hemmet. Reduktionsfaktorerna ar antagna utifran liknade
berdkningar av Falck (1996). For fritidsboende har ingen reduktionsfaktor anvénts i berdkningarna.
Om uppgift om utnyttjande av fritidsbostaden saknas har antagits att den varit bebodd 1 ménad/ar.

5. Retentionen har for fosfor antagits vara 20% (enskilda avlopp och gddselanlédggningar) i samtliga
avrinningsomraden.

Berikning av arlig N- och P-belastning frén permanentboende pa reningsanlédggningarna inom avrin-

ningsomradena.

WC/ |N,P | Reduktions- Antal personer/ | * | Vn-produktion/ * | Antal dagar/ | = | Arlig belastning/
BDT faktor' anliiggning person/dag (kg/d)2 ar anliiggning

WC |N 0,8 n 0,0125 365 n*3,65

WC |P 0,8 n 0,0015 365 n*0,438

BDT |N 0,9 n 0,0010 365 n*0,3285

BDT |P 0,9 n 0,0006 365 n*0,1971

'Reduktionsfaktor (sammanslagen) for bade personer som vistas och personer som inte vistas hela dygnet
inom avrinningsomradet.
? Vixtnaringsproduktion/person/dag (SNV, 1995). Motsvarar 4,9 kg N och 0,77 kg P per ar och person.

Olika reningsanlédggningars renande formaga (%).

Reningstyp Rening N | Rening P | Alder markbidd |Killa
(ar)
slamavskiljare 10 10 SNV, 1987; Falck, 1996
infiltration 30 80 SNV, 1987
stenkista 10 10 som slamavskiljare
markbéadd 25 25 >10 SNV, 1987
ingen rening 0 0
kommunal anl 10 90 kommunal gemensamhetsanldggning inom avrinningsom-
radet, rening skattad

Ovrigt

En post som inte tas upp i kdllfordelningen ar t ex diskvatten fran mjolkrum. I vissa omraden har en in-
ventering gjorts for att ta reda pa hur diskvatten renas, men eftersom antalet mjélkgardar ar fa och inven-
teringsuppgifterna inte fullstdndiga har denna post inte tagits med.
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Denna serie eftertrdder den aren 1970-1977 utgivna serien Vattenvard. Har publiceras forsknings- och
forsoksresultat fran avdelningen for vattenvérdslédra vid institutionen for markvetenskap, Sveriges lant-
bruksuniversitet. Serien vattenvérd redovisas i Ekohydrologi nr 1-6. Tidigare nummer i serien Ekohyd-
rologi redovisas nedan. Alla kan i mén av tillgdng anskaffas fran avdelningen for vattenvérdsléra. Vissa
rapporter kan hdmtas elektroniskt fran vattenvérdsldras hemsida (adress p&d omslagets baksida).

This series is successor to “Vattenvard” Published in 1970-1977. Here you will find research reports from the Division of Water
Quality Management at the University of Agricultural Sciences. The “Vattenvard” series is listed in “Ekohydrologi

1-6". You will find earlier issues of “Ekohydrologi” listed below. Issues still in stock can be acquired from the Division of Water
Quality Management or downloaded from internet (address, see the back page).

Nr  Ar Forfattare och titel. Author and title.
1 1978  Nils Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av véxtnéring fran aker. Losses of nutrients from arable land.

2 1978  Nils Brink och Arne Joelsson. Stallgddsel pa villovigar. Manure gone astray.
Lars Lingsten och Nils Brink. Akergddslingens inverkan pa miljon i en bick. The effect of agricultural manuring on
the environment in a brook.
Nils Brink. Kvéveutlakning fran odlingsmark. Nitrogen leaching from arable land.

3 1979 Sven-Ake Heinemo och Nils Brink. Utlakning ur kompost av sopor och slam. Leachate from compost of refise and
sludge.
Nils Brink. Self-Purification studies of silage juice.
Arne Gustafson och Mats Hansson. Véxtnéringsforluster pa Kristianstadsslatten. Loss of nutrients on the Kristianstad
plain.
Per-Gunnar Sundqvist och Nils Brink. En godselstad férorenar dricksvatten. Pollution of the groundwater by a dung
yard.

4 1979  Nils Brink. Vattnet r det yppersta.
Arne Gustafson och Borje Lindén. Kvdvebehovet for 1979.

Nils Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av kvéve, fosfor och kalium frén aker. Losses of nitrogen,
phosphorus and potassium from arable land.

5 1979  Gunnar Fryk och Sven-Ake Heinemo. Sjilvrening av lakvatten frdn kompost pa sand och mo. Self-purification of
leachate from compost on sand and fine sand.

Nils Brink. Véxtnaringsforluster fran skogsmark. Losses of nutrients from forests.
Nils Brink. Utlakning av kvéve fran agroekosystem. Leaching of nitrogen from agro-ecosystems.
Nils Brink. Ytvatten, grundvatten och vattenforsorjning.
6 1980  Arne Gustafson och Mats Hansson. Viaxtniringsforluster i Skane och Halland. Losses of Nutrients in Skdne and Halland.

Nils Brink, Sven L. Jansson och Staffan Steineck. Utlakning efter spridning av potatisfruktsaft. Leaching after spreading
of potato juice.

Nils Brink och Arne Gustafson. Att spa om godselkvive. Forecasting the need of fertilizer nitrogen.

Arne Gustafson och Borje Lindén. Lantbruksuniversitetet satsar pa exaktare kviavegodsling.

7 1980  Nils Brink och Bérje Lindén. Vart tar handelsgodselkvivet vigen. Where does the commercial fertilizer go.

Barbro Ulén och Nils Brink. Omgivningens betydelse for primérproduktionen i Vadsbrosjon. The importance of the
environment for the primary production in lake Vadsbrosjon.

Arne Gustafson. Jordbruket och grundvattnet.
Nils Brink. Utlakning av véxtnéring fran dkermark.
Nils Brink. Vart tar godseln végen.
8 1981  Nils Brink. Forsurning av grundvatten pa aker. Acidification of groundwater on arable land
Rikard Jernlas och Per Klingspor. TCA-utlakning frén aker. Leaching of TCA from arable land.
Arne Joelsson. Ytavspolning av fosfor fran dkermark. Storm washing of phosphorus from arable land.

Arne Gustafson, Sven-Olof Ryding och Barbro Ulén. Kontroll av véxtnaringsldckage fran aker och skog. Control of
losses of nutrients from arable land and forest.

9 1981  Barbro Ulén och Nils Brink. Miljoeffekter av ureaspridning och glykolanvéndning pé en flygplats. Environmental effects
of spreading of urea and use of glycol at an airport.

Gunnar Fryk. Utlakning fran upplag av malda sopor. Leachate from piles of shredded refuse.
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1984

1985

Arne Gustafson och Arne S. Gustavsson. Vixtnéringsforluster i Vistergétland och Ostergétland. Losses of nutrients in
Viistergotland and Ostergétland

Barbro Ulén. Vixtnaringsforluster fran aker och skog i Sodermanland. Losses of nutrients from arable land and forests in
Sodermanland.

Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Nitrat, nitrit och pH i dricksvatten i Vastergotland, Ostergotland och Séderman-
land. Nitrate, nitrite and pH in drinking water in Vistergotland, Ostergotland and Sédermanland.

Lennart Mattsson och Nils Brink. Godslingsprognoser for kvive. Ferilizer forecasts.
Barbro Ulén. Vadsbrosjons ndrsaltbelastning och trofiniva. The nutrient load and trophic level of lake Vadsbrosjon.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Metallhalter i dréaneringsvatten fran odlad mark. Metal contents in drainage water
from cultivated soils.

Arne Gustafson. Véxtnaringsforluster fran dkermark i Sverige.
Barbro Ulén. Erosion av fosfor fran éker. Erosion of phosphorus from arable land.
Rikard Jernlds. Kvaveutlakningens forandring vid reducerad godsling.

Nils Brink och Rikard Jernlas. Utlakning vid spridning host och vér av flytgddsel. Leaching after spreading of liquid
manure in autumn and spring.

Gunnar Fryk och Thord Ohlsson. Infiltration av lakvatten fran malda sopor. Leachate migration through soils.
Nils Brink. Measurement of mass transport from arable land in Sweden.
Arne Gustafson. Leaching of nitrate from arable land in Sweden.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Yttransport av vaxtnaring fran stallgodslad aker. Surface transport of
plant nutrients from field spread with manure.

Rikard Jernlas. TCA-utlakning pa lerjord. Leaching of TCA on a clay soil.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster vid Ojebyn. Losses of nutrients at Ojebyn.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster vid Robéacksdalen. Losses of nutrients at Rébdcksdalen.
Rikard Jernléas och Per Klingspor. Nitratutlakning och bevattning. Drainage losses of nitrate and irrigation.

Arne Gustafson, Lars Bergstrom, Tomas Rydberg och Gunnar Torstensson. Kvavemineralisering vid plojningsfri odling.
Nitrogen mineralization in connection with non-ploughing practices.

Rikard Jernlés. Rorlighet och nedbrytning av fenvalerat i lerjord. Decomposition and mobility of fenvalerate in a clay
soil.

Nils Brink. Jordprov pa hosten eller varen for N-prognoser. Soil sampling for nitrogen forecasts.

Nils Brink. Nérsalter och organiska d&mnen fran &ker och skog. Nutrients and organic matters from farmland and forest.
Nils Brink. Godselanvéndningens miljoproblem.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Véxtnaringsforluster runt Ringsjon. Nutrient losses in the Ringsjé area.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggroda efter korn. Catch crop after barley.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtnéringsforluster frén aker i Nybrodns avrinningsomrade. Losses of nutri-
ents from arable land in the Nybrodn river basin.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster i Vagle. Losses of nutrients at Vagle

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnéringsforluster i Offer. Losses of nutrients at Offer.

Arne Gustafson, Arne S. Gustavsson och Gunnar Torstensson. Intensitet och varaktighet hos avrinning frén dkermark.
Intensity and duration of drainage discharge from arable land.

Jenny Kreuger och Nils Brink. Fanggroda och delad giva vid potatisodling. Catch crop and divided N-fertilizing when
growing potatoes.

Nils Brink och Arme Gustavsson. Forluster av vaxtnéring fran sandjord. Losses of nutrients from sandy soils.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnéringsforluster i Boda. Losses of nutrients at Boda.

Nils Brink. Vattenfororeningar fran tippen i Erstorp - ett réttsfall.

Barbro Ulén. Paverkan pa yt-, drinerings- och grundvatten vid Ekenas. Influence on surface water, drainage water and
groundwater at Ekends.

Barbro Ulén. Nitrogen and Phosphorus to surface water from crop residues.

Arne Gustavsson och Nils Brink. Forluster av kvdve och fosfor runt Ringsjon. Losses of nitrogen and phosphorus in the
Ringsjo area.

Nils Brink och Kjell Ivarsson. Forluster av véxtndring fran lerjordar i Skéne. Losses of nutrients from clay soils in Skdne.
Arne Gustavsson, Berit Tomassen och Borje Wiksten. Vaxtnéringsforluster fran aker pa Uppsalaslitten. Nutrient losses
from arable land in the region of Uppsala.

Christina Lindgren, Margaretha Wahlberg och Arne Gustavsson. Dricksvattenkvalitet i Uppsala regionen. Drinking water
quality in the region of Uppsala.

Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och Diklorprop. Mobility of MCPA and Dichlorprop.

Barbro Ulén. Ytavrinningsforluster av cyanazin. Losses with surface run-off of cyanazine.
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Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och diklorprop pa sandjord. Mobility of MCPA and Dichlorprop in a sandy soil.
Kjell Ivarsson och Nils Brink. Utlakning frén en grovmojord i Halland. Losses of nutrients from a sandy soil in Halland.
Barbro Ulén. Akermarkens erosion. Erosion of phosphorus from arable Land.

Arne S. Gustavsson. Forluster av kvdve och fosfor runt Ringsjon.

Arne Gustafson. Vixtnaringslackage och motatgérder.

Nils Brink. Bekdmpningsmedel i dar och grundvatten.

Birgit Loeper. Toxicitetstest for pesticider med protozoer. Toxicity test for pesticides using protozoa.

Nils Brink, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Odlingsédtgarders inverkan pa kvalitet hos yt- och grundvatten.
Barbro Ulén. Lakning av fosfor ur jordar. Leaching of phosphorus from soils.

Nils Brink och Gunnar Torstensson. Vadan av proteingddsling. Vardera miljon. Risk of fertilizing for increased protein.
Evaluate the environment.

Jenny Kreuger. Bekdmpningsmedel. Utlakning frén akermark.

Arne Gustafson. Water Discharge and Leaching of Nitrate.

Lars Bergstrom. Transport and Transformations of Nitrogen in an Arable Soil.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggroda efter skord. Catch crop after harvest.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Lackage av vixtndring fran dker i Nybroans vattensystem. Leaching of nutri-
ents from arable land in the Nybrodn river basin.

Solweig Ellstrom och Nils Brink. Stallgédslad och konstgddslad aker lacker véixtnaring. Fields spread with manure and
fertilizer leach plant nutrients.

Nils brink. Kvéveldckage vid forsok med nitrifikationshdmmare.

Nils Brink. Kvéve och fosfor fran stallgddslad aker.

Nils Brink. Kvédve och fosfor fran konstgodslad dker.

Nils Brink och Klaas van der Meulen. Losses of Phosphorus and Nitrogen to Lake Ringsjon.

Nils Brink. Regional vattenundersokning sdder och dster om Ringsjon. Water nutrient status to the south and east of
Lake Ringsjon.

Petra Fagerholm. Vattenkvalitet och jordbruksdrift inom Ringsjéomrédet. Water quality and agriculture in the area of
Lake Ringsjon.

Nils Brink. Nitrifikationshdmmare eller svélt mot kvaveldckage. Nitrification inhibitors or starvation against nitrogen
losses.

Nils Brink, Jenny Kreuger och Gunnar Torstensson. Naringsfloden fran akermark. Nutrient fluxes from arable land.
Arne Andersson och Arne Gustafson. Deposition av sparelement med nederborden. Bulk deposition of trace elements in
precipitation

Arne Andersson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Utlakning av sparelement fran odlad jord. Removal of trace
elements from arable land by leaching.

Barbro Ulén. Fosforerosion vid vallodling och skyddszon med grés. Phosphorus erosion under ley cropping and a grass
protective zone.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringslackage efter vallbrott. Leaching of nutrients after ploughing a ley.
Solweig Ellstrom. Avrinning och véxtnaringstransport fran dkermark. Discharge and losses of nutrients from arable
land.

Lisbet Lewan. Insadd fanggroda: Effekter pa utlakning av véixtnaringsdmnen. Undersown Catch Crop - Effects on
leaching of plant nutrients.

Lisbet Lewan och Holger Johnsson. Insddd fanggroda: Effekter pa utlakning av kvave. Undersown Catch Crops — Effects
on leaching of Nitrogen.

Solweig Wall Ellstrém. Avrinning och vaxtnéringsforluster fran JRK:s stationsndt pa dkermark. Discharge and nutrient
losses from arable land.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Lindén, och Gustav Skyggesson. Mineralkvévedynamik och véxtnérings-
utlakning pa en grovmojord med handels- och stallgédslade odlingssystem i sddra Halland. Mineral nitrogen dynamics
and nutrient leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial fertilizers and
manure.

Barbro Ulén. Nérsaltsforluster fran mindre avrinningsomraden inom jordbrukets recipientkontroll i Sverige.

Nutrient losses from small catchment areas in the recipient control of agriculture in Sweden.

Markus Hoffman. Avrinning och véxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét agrohydrologiska aret 90/91 samt langtid-
soversikt for 1977/90. Discharge and nutrient losses from arable land in 1990/91 and review of the years 1977/90.
Markus Hoffman. Odlingsétgarder och vattenkvalitet - en studie pa sju falt i Malméhus lan. Cultivation practices and
water quality - a study on seven fields in Malméhus county.

Borje Lindén, Arne Gustafson, Gunnar Torstensson och Erik Ekre. Mineralkvdvedynamik och vaxtndringsutlakning pa
en grovmojord i sodra Halland med handels- och stallgddslade odlingssystem. Mineral nitrogen dynamics and nutrient
leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial fertilizers and manure,
and with or without ryegrass catchcrop.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson och Borje Lindén. Kvaveutlakning pa sandjord - motatgiarder med ny odlingsteknik.
Leaching of nitrogen from sandy soil - counter measures with new technique.

Markus Hoffman och Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och vaxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét for agrohydrolo-
giska dret 1991/92 samt langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1991/92 and a long term
review.
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Borje Lindén, Helena Aronsson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggrodor, direktsddd och delad kvivegiva-
studier av kvdveverkan och utlakning i olika odlingssystem i ett lerjordsforsok i Vastergotland. Catch crops, direct drill-
ing and split nitrogen fertilization - studies of nitrogen turnover and leaching in crop production systems on a clay soil in
Vistergotland.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Helena Aronsson och Artur Granstedt. Ekologisk odling - utlakningsrisker och
kviveomsittning. Ecological Agriculture - Leaching risks and Nitrogen Turnover. Ecological agriculture — leaching
risks and nitrogen turnover.

Erik Kellner. Arstidsbunden kvivebelastning och denitrifikation i dammar - en enkel modellansats. Seasonal nitrogen
fluxes and denitrification in ponds - simple model approach.

Markus Hoffmann och Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och véxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnit for agrohydro-
logiska aret 1992/93 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1992/93 and a long
term review.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Véxtnaringsforluster till vatten fran ett jordbruksomrade pa Gotland 1989/94.
Katarina Kyllmar, Géran Johansson och Markus Hoffmann. Avrinning och vixtnéringsforluster fran JRK:s stationsnét
for agrohydrologiska aret 1993/94 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1993/94
and a long term review.

Holger Johnsson och Markus Hoffmann. Normalutlakning av kvéve fran svensk dkermark 1985 och 1994.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomréden pa jordbruksmark (JRK). Avrinning och vaxtnéringsforluster for det
agrohydrologiska éret 1994/95.

Bo Wejfeldt och Arne Gustafson. Utesuggor och kvaveutlakning. Resultat fran ett faltforsok i Halland.

Katinka Hessel, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Kartlidggning av bekdmpningsmedelsrester i yt-, grund- och regnvatten i
Sverige 1985-95. Resultat fran monitoring och riktad provtagning.

Goran Johansson och Katarina Kyllmar. Observationsfilt pa akermark. Avrinning och vaxtnéringsforluster for det
agrohydrologiska &ret 1994/95 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1994/95 and
a long term review.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Vaxtnaringsforluster till vatten i Typomraden pa jordbruksmark (JRK) 1984-
1995. Nutrient losses from arable land within the period 1984-1995. Results from the water quality monitoring pro-
gramme "Typomrdden pd jordbruksmark”.

Kristina Martensson och Katarina Kyllmar. Vaxtnéringsforluster till vatten fran fyra jordbruksomraden i Vistra Gota-
lands 1dn 1993-97. Utvirdering av métningar och inventeringar utférda inom miljodvervakningsprogrammet
»Typomriden pi jordbruksmark” i Jirnsbickens, Oxnevallabickens, Vikensbéckens och Forshillains avrinningsomra-
den.

Katinka Hessel, Helena Aronsson, Borje Lindén, Maria Stenberg, Tomas Rydberg och Arne Gustafson. Hostgrodor —
Fanggrodor — Utlakning. Kvavedynamik och kviveutlakning pa en morénlattlera i Skéne.

Kristina Martensson och Katarina Kyllmar. Vixtniringsforluster till vatten fran tva jordbruksomraden i Orebro lin
1994-1997. Utvirdering av métningar och inventeringar utférda inom miljodvervakningsprogrammet Typomraden pa
jordbruksmark” i Husons och Villbickens avrinningsomraden.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomréaden pé jordbruksmark (JRK) Avrinning och véxtnaringsforluster for det
agrohydrologiska éret 1995/96. Nutrient losses from arable land in 1995/96. Results from the water quality monitoring
programme “Typomrdden pd jordbruksmark”.

Goran Johansson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Observationsfilt pa dkermark. Avrinning och véxtnarings-
forluster for det agrohydrologiska dret 1995/96 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land
in 1995/96 and a long term review.

Katinka Hessel Tjell, Helena Aronsson, Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Linden, Maria Stenberg och Tomas
Rydberg. Mineralkvavedynamik i handels- stallgddslade odlingssystem med och utan fanggréda. Resultat fran en grov-
mojord i sodra Halland, perioden 1990-1998.

Boérje Lindén, Lena Engstrom, Helena Aronsson, Katinka Hessel Tjell, Arne Gustafson, Maria Stenberg och Tomas
Rydberg. Kvidvemineralisering under olika arstider och utlakning pa en mojord i Véastergotland. Inverkan av jordbearbet-
ningstidpunkter, flygddseltillforsel och insadd fanggroda. Nitrogen mineralization during different seasons and leaching
losses on a loamy sand soil in Vistergéotland, southwest Sweden. Inpact of soil tillage times, application of pig slurry and
an undersown catch crop.

Kristian Persson. Jordbearbetningens paverkan pa fosforforlusterna fran en mjélalattlera i sodra Dalarna. The inpact of
soil cultivation on phosphorus losses from a silty clay soil in southern Dalarna.

Barbro Ulén, Géran Johansson och Katarina Kyllmar. Fosforldckage fran elva observationsfilt under tjugoett ar. Losses
of phosphorus from eleven arable fields in Sweden over twenty-one years.

Barbro Ulén och Jenny Kreuger. Bekdmpningsmedelsrester i vatten 1985-1999. Riktade provtagningar och monitoring
samlade i en databas. Pesticides in Swedish water 1985-1999.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomréaden pa jordbruksmark (JRK). Avrinning och vaxtnaringsforluster for de
agrohydrologiska dren 1996/97 och 1997/98. Nutrient losses from arable land in 1996/97 and 1997/98. Results from the
water quality monitoring programme "Typomrdden pd jordbruksmark”.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekimpningsmedel i vatten fran ett avrinningsomréade i Skéne. Arsredovisning for
Vemmenhogsprojektet 1998 samt en kortfattad langtidsoversikt. Monitoring pesticide concentrations and transport in
streamwater from a small agricultural catchment in southern Sweden. Annual report from the ~’Vemmenhdog-project”
1998, including a summary of the long-term trends.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson .Typomraden pa jordbruksmark (JRK). Avrinning och véxtna-
ringsforluster for det agrohydrologiska aret 1998/99. Nutrient losses from arable land in 1998/99. Results from the water
quality monitoring programme Typomrdden pd jordbruksmark”.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Lars Bergstrom och Barbro Ulén. Utredning om effekterna pa kvaveutlakning vid
overgéng till ekologisk odling. Investigation of the effects of conversion to ecological (organic) agriculture on nitrogen
leaching.
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Gunnar Torstensson och Magnus Hakansson. Kvéveutlakning pa sandjord - motatgirder med ny odlingsteknik. Miljéan-
passad stallgddselanvindning och odling i realistiska odlingssystem. Resultat fran en grovmojord i sodra Halland, perio-
den 1991-1999.

Kristian Persson. Measurement and Modelling of Phosphorus Transport from Arable Land.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomraden pa jordbruksmark. Avrinning och véxtnéaringsfor-
luster for det agrohydrologiska aret 1999/2000.

Barbro Ulén, Goran Johansson, Arne Gustafson och Holger Johnsson. Observationsfilt p& dkermark. Avrinning och
vaxtnaringsforluster for de agrohydrologiska aren 1996/97, 97/98 och 98/99 samt en langtidsoversikt. Experimental fields
on arable land. Discharge and nutrient losses for the agro-hydrological years 1996/97, 97/98 and 98/99 and a long-term
review.

Carina Carlsson. Véxtnaringsforluster till vatten i Averstadsans avrinningsomrade. Redovisning av métresultat for perio-
den 1988 till 2000, Averstadan, Virmlands lédn.

Gunnar Torstensson. Kviveutlakning i frilandsodling av sallat p4 sandig mojord med reducerade N-borvirdesnivaer.
Resultat fran sodra Halland, perioden 1999-2001.

Gunnar Torstensson och Goran Ekbladh. Kvaveutlakning i frilandsodling av sallat och vitkal pa sandig mojord med olika
kvivegodslingsmodeller. Resultat fran sddra Halland, perioden 1995-1997.

Barbro Ulén, Jenny Kreuger och Peter Sundin. Undersokning av bekdmpningsmedel i vatten frén jordbruk och samhél-
len.

Peter Sundin, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Undersokning av bekdmpningsmedel i sediment i jordbruksbéckar ar
2001.

Mirja Tornquist, Jenny Kreuger och Barbro Ulén,. Forekomst av bekdmpningsmedel i svenska vatten 1985-2001. Sam-
manstéllning av en databas. Resultat frain monotoring och riktad provtagning i yt-, grund- och dricksvatten.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar, Barbro Ulén och Holger Johnsson. Typomraden pé jordbruksmark. Avrinning och
vixtndringsforluster for det agrohydrologiska dret 2001.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekimpningsmedel i vatten fran ett avrinningsomrade i Skine. Arsredovisning for
Vemmenhogsprojektet 1999.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekéimpningsmedel i vatten frén ett avrinningsomréade i Skéne. Arsredovisning for
Vemmenhogsprojektet 2000.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekimpningsmedel i vatten frén ett avrinningsomréade i Skéne. Arsredovisning for
Vemmenhogsprojektet 2001.

Katarina Kyllmar. Metod for bestimning av jordbrukets kvavebelastning i mindre avrinningsomraden samt effekter av
lackagereducerande atgirder. Redovisning av projektet ”Grona falt och blaa hav”.

Gunnar Torstensson, Erik Ekre. Kvéveutlakning pa sandjord - motéitgdrder med ny odlingsteknik. Miljoanpassad stall-
gddselanvandning och odling i realistiska odlingssystem. Resultat fran en grovmojord i sodra Halland, perioden 1999-
2002.

Gunnar Torstensson. Ekologisk odling - Utlakningsrisker och kviaveomsittning Ekologiska odlingssystem med resp. utan
djur héllning pa sandig grovmo i sddra Halland. Resultat fran perioden 1991-2002.

Gunnar Torstensson. Ekologisk odling med resp. utan djurhéllning pé lerjord i Véstra Gotaland. Resultat fran perioden
1997-2002.

Aronsson Helena, Torstensson Gunnar och Lindén Borje. Langliggande utlakningsforsok pé latt jord i Halland och Vis-
tergotland. Effekter av flytgodseltillforsel, insddda fanggrodor och olika jordbearbetningstidpunkter pa kvavedynamiken
i marken och kvéveutlakningen. Resultat fran perioden 1998-2002.

Aronsson Helena och Torstensson Gunnar. Hostgrodor — Fanggrodor — Utlakning. Kvdvedynamik och kvdveutlakning i
tva vixtfoljder pa moranlittlera i Skane. Resultat frdn 1993-2003.

Carlsson Carina, Kyllmar Katarina och Ulén Barbro. Typomraden pé jordbruksmark. Vaxtnaringsforluster i sma jord-
bruksdominerade avrinningsomréden 2001/2002.

Kreuger Jenny, Holmberg Helena, Kylin Henrik och Ulén Barbro. Bekdmpningsmedel i vatten fran typomraden, aar och
i nederbérd under 2002. Arsrapport till det nationella programmet for miljdévervakning av jordbruksmark, delprogram
pesticider.

Aronsson Helena och Torstensson Gunnar. Berdkning av olika odlingsatgérders inverkan pa kvaveutlakningen. Beskriv-
ning av ett pedagogiskt verktyg for berdkning av kvdveutlakning fran enskilda falt och gardar.

Ulén Barbro. Bakgrundsbelastning av fosforforluster fran akermark till vatten.

Ulén Barbro. Odlingsatgérders inverkan pa fosforlackage fran observationsfalten.
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