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Water Quality Standards for pesticides in surface waters

-How are they derived and applied worldwide?
-How do Swedish WQS compare to measured concentrations in surface waters?
-Recommendations for practical use of Swedish WQS

Abstract

Within the EU, different systems for deriving Water Quality Standards (WQS) of pesticides
are being used. The Water Framework Directive 2000/60/EG is intended to refine and
harmonize water quality monitoring in member states, as well as the methodology for
deriving WQS.

Detection of a pesticide in the aquatic environment using sensitive analytical methods does
not necessarily mean harmful effects on aquatic organisms. In order to determine the possible
risks of pesticide exposure, the detected concentration should be related to the toxic effect on
anumber of different organisms. Hence, WQS are used as atool to assess the potential effects
pesticides may have on aquatic life after being transported to the aquatic environment.

Deriving WQS for pesticides in surface waters is part of the Swedish government’ s strategy to
achieve its environmental goals. The Swedish Chemicals Inspectorate (Keml) has therefore
derived Swedish WQS for 102 pesticides, published on the internet on 28 April 2004
(www.kemi.se, select the following headlines. Bek&mpningsmedel; Vaxtskyddsmedel;
Vaxtskyddsmedel i Sverige; Riktvéarden for ytvatten). The Swedish term for WQS is
Guideline Values (Riktvarden).

Published WQS are all mainly based on ecotoxicological studies. However, the review of the
international literature presented in this report demonstrates that both methodology and
environmental policy vary quite considerably between different countries as aresult of
varying levels of ambition. As a consequence WQS for pesticides can differ substantially
among investigated countries.

This review describes the methodol ogy used for deriving WQS in Sweden, Norway,
Germany, the Netherlands, the United Kingdom, Canada and the United States. It also
includes information about the proposed way of deriving standards on an EU-level.
Extrapolation of ecotoxicological information derived under |aboratory conditions to the
ecosystem level under field conditionsis always associated with a certain degree of
uncertainty. Most countries generally use ‘uncertainty factors', which means that a possibly
‘safe’ concentration is lowered by afactor of between 10 and 1000 depending on the type and
quality of the data evaluated. The magnitude of the factor employed and the way it is applied
vary among different countries. The Swedish method of deriving WQS is mainly based on the
Technical Guidance Document in support of Commission Directive 93/67/EEC on Risk
Assessment for new notified substances (TGD), where fixed guidelines stipul ate how to apply
these factors. In contrast, uncertainty factorsin the UK, are adjusted by experts from case to
case.

A WQS is derived to protect the aquatic life. This standard can either be expressed asasingle
value that should not be exceeded or as multiple values with one protecting from continuous



exposure and one from transient exposure. The Annual Average (AA) and the Maximum
Allowable Concentration (MAC) are examples of values used in the UK. The US Criterion
Continuous Concentration (CCC) value is derived from chronic toxicity data. It expresses the
highest concentration that should not be exceeded to protect aguatic life during continuous
exposure. In addition, the US Criteria Maximum Concentration (CMC) is derived from acute
toxicity data, to protect against transient exposure. On the other hand, a Swedish WQS
expresses a single value that is cal culated based on both acute and chronic studies.

Substances with low water solubility tend to move away from the aquatic phase to associate
with particul ate matter and accumulate in bottom sediments. Bottom sediments also provide a
habitat for aquatic organisms and consequently sediments may also act as long-term sources
of these substances to the aquatic organisms. In the Netherlands, Maximum Permissible
Concentrations (MPCs) have been derived for sediment, soil and water. When independently
derived MPCs are available, MPCs for water and sediment or water and soil are harmonized
with aformula using equilibrium partitioning. The method is used to ensure that an MPC in
one environmental compartment does not lead to MPCs being exceeded in another
compartment due to exchange processes. While available data are few, MPCs for soil and
sediments have in many cases been derived from MPCs in water, by applying an equilibrium
partitioning method. In Sweden, as in most other countries, WQS were derived only for the
aquatic phase.

In some countries surface waters are subdivided into different categories based on its intended
use. Each category of water is then provided with different quality requirements. In Canada,
Germany and the US, waters are commonly categorised as fishery waters, consumption
waters, recreational waters and/or waters for agricultural uses, al with different WQS. Socidl,
economic and technical factors are additional factors evaluated. In Canada, WQS are
developed on anational level to provide basic scientific information. However, these values
are then developed further, adjusting the WQS to local species and site-specific factors.

Clear instructions for the collection of monitoring data, or conditionsto be fulfilled for a
practical use of WQS have not been established in any of the countries studied. However,
application of WQS is commonly based on some form of long-term and systematic
monitoring. In minor surveys with occasional grab samples the measured pesticide
concentrations tend to be very random. When relating measured concentrations to WQS it is
important to keep in mind that pesticide concentrations can change very rapidly. A high
frequency of measurements is necessary to cover these rapid changes. Asaresult, when
calculating an average pesticide concentration to compare against a WQS protecting from
continuous exposure (e.g. the Annual Average used in the UK) it isimportant that the average
value is based on areasonable number of individual values (reflecting the fluctuating
concentrations at the location) as well as a clear account of the number of individual values
the average concentration is based on.

Although toxicity tests performed during a specific time period constitute the foundation of
the WQS, their application should reflect the design of the toxicity studies. Using acute WQS
as a complement to chronic versions, and using monitoring equipment with the capacity to
determine both mean concentration during a longer period and the highest concentration
during this period, would allow the durability of the toxicity studiesto be better correlated
with the measured data.



A review of two Swedish databases including pesticide monitoring data at the Division of
Water Quality Management (Swedish University of Agricultural Sciences) showed that
during recent years (1985-2001 and 1998-2003), 16 and 22 substances respectively, exceeded
Swedish WQS. The pesticides detected at higher concentrations than WQS mainly belonged
to the herbicide group (e.g. terbutylazine, isoproturon, sulfosulfuron, metazachlor, metribuzin
and metamitron). Certain pesticides have aWQS that is lower than the analytical detection
limit, thereby hampering the potential to actually evaluate possible effectsin the environment
(e.g. esfenvalerate, deltamethrin and cypermethrin). Also, some pesticides are more difficult
than others to include in the more general analytical methods. Thus, the practical use of Water
Quality Standardsis to some extent limited by the lack of analytical methods for certain
pesticides and also due to inadequate analytical detection limits. The latter applied to 16% and
26% of substances analysed in the respective Swedish databases and the substances involved
were mainly insecticides (pyrethroids). On the other hand about 20 substances detected in
swedish waters do not have a Swedish WQS (e.g. cyfluthrin, dicamba, ioxinil and
prochloraz).
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SAMMANFATTNING

Inom EU forekommer olika system for berakning av riktvéarden. Ramdirektivet for vatten
2000/60/EG kommer att medfdra en utveckling och harmonisering av medlemslandernas
Overvakning av vattenkvalitet, men aen av metodiken for att ta fram riktvérden.

Att en substans pavisasi vatten med kansliga analysmetoder innebéar inte automatiskt att den
ger upphov till skador pa vattenlevande organismer. For att kunna bedoma vilken eventuell
risk exponeringen utgor maste halterna stéllasi relation till den effekt som de olika
substanserna har pa olika vattenlevande organismer. Riktvarden utgor hér ett redskap i
bedomningen av de potentiella sidoeffekter bekampningsmedel kan fororsaka da de
transporteras till omkringliggande miljoer.

Att ta fram riktvarden for ytvatten fér verksamma @dmnen i nu godkénda bekémpningsmedel
har varit en del i svensk miljostrategi och har utgjort ett delmdl i miljomal sarbetet.
Riktvardena har tagits fram vid K emikalieinspektionen (Keml) och publicerades paA Kemls
hemsida den 28 april 2004 (http://www.kemi.setemplates/Page  1970.aspx).

Underlaget for berékning av riktvarden for bekampningsmedel baseras pa ekotoxikol ogiska
studier. En genomgang av den internationella litteraturen visar dock att metodiken for att ta
fram riktvarden varierar mellan olikalander. Detta medfor att samma substans kan fa olika
riktvérden i de olikalanderna. Det innebar ocksa skildaroller for riktvarden i de olika
landernas miljopolicy och ger darmed aven den akvatiska miljon olika grad av skydd.

| foreliggande rapport beskrivs, forutom den svenska metoden att ta fram riktvérden, aven den
metodik som anvandsi USA, Kanada, Holland, Norge, Storbritannien och Tyskland. Likasa
presenteras det forslag for berdkning av EU-gemensamma riktvarden for ytvatten som nyligen
tagits fram. Vanligen bygger metodiken bl. a. patillampning av osakerhetsfaktorer, vilket
innebar att " sakra’ koncentrationer sinks med en faktor pa mellan 10 och 1000 beroende av
vilken typ av underlag som ligger till grund for vardet samt av underlagets kvalitet. Generellt
sett ger mer omfattande och kvalitetsmassigt battre underlagsdata en lagre osakerhetsfaktor.
Att extrapolera ekotoxikologisk information fran arter och forhalande i laboratorium till arter
i falt och forhallanden i riktiga ekosystem &r forknippat med ett visst matt av osékerhet. Vilka
osakerheter som definieras och inbegrips under osakerhetsfaktorn varierar mellan olika
lander, liksom storleken och séttet att tillampa dem. Det Svenska tillvagagangsséttet foljer,
med vissa avvikelser, de internationel It accepterade metoder for riskbeddmning av kemikalier
som finns samlade i EU:s Technical Guidance Document (TGD), dar fasta riktlinjer anger
vilka faktorer som ska anvandas. | Storbritannien faststalls istallet faktorn genom
expertavvagande fran fall till fall.

Riktvarden for en substans kan antingen uttryckas som en enkel koncentration vilken inte bor
Overskridas, eller som tva olika varden dar det ena skyddar akvatiskt liv mot kontinuerlig
exponering och det andra mot tillfallig exponering. Som exempel kan namnas de bada
vardena Annual Average (AA) och Maximum Allowable Concentration (MAC) som
tillampasi Storbritannien. Likasa anger The U.S. Criterion Continuous Concentration (CCC)
en koncentration beraknad utifran kronisk toxicitetsdata som skydd for |angtidsexponering
medan The U.S. Criteria Maximum Concentration (CMC) beréknas utifran akut toxicitetsdata
och anger darmed den hdgsta halt som vattenl evande organismer kan utséttas for under en
kort tids exponering. Det svenska riktvéardet uttrycks som ett enkelt varde men beraknas
utifran bade akuta och kroniska toxicitetsstudier.
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Substanser med 18g vattenl6slighet tenderar att soka sig fran vattenfasen for att bindatill
partikulart material och inkorporerasi bottensediment. Da dven bottensediment utgor habitat
for manga organismer kan ocksa sediment vara en exponeringskalla for vattenlevande
organismer. | Holland har riktvarden, Maximum Permissible Concentration (MPC) tagits fram
separat for olika matriser for att sedan harmoniserasi en jamviktsmodell. Pa detta sétt
forsakrar man sig om att riktvardet i en matrisinte leder till att riktvardet Overskridsi en
annan matris. Tillgang pa ekotoxikologisk data for sediment &r dock liten, varfor MPC har fatt
beréknas med utgangspunkt fran MPC i vatten genom att anvanda en jamviktsmetodmetod.
Aven antalet fordel ningskoefficienter sediment/vatten &r fa vilket ocksa begransar
framtagning av tillforlitiga MPC for sediment. Vid berdkning av svenska riktvarden gors det,
liksom i de flesta andra undersokta landerna, for nérvarande inga speciella berakningar for
substanser med |&g vattenl slighet.

Att faststéllariktvarden &ven for sediment och biota kan vara ett sétt att ge vattenekosystemet
ett mer utvidgat skydd, men ytvatten kan &ven indelas efter olika anvandningsomraden och
forses med olika stranga kvalitetskrav. | Kanada, Tyskland och USA férekommer indel ningar
av ytvatten i exempelvis fiskevatten, konsumtionsvatten, rekreationsvatten och vatten for
jordbruksanvandning, vilket kan ledatill olika riktvarden. Ett riktvarde kan aven vagain
ekonomiska och tekniska méjligheter till efterlevnad samt anpassas for att mer specifikt gélla
lokala forhallanden. | Kanada utgor ett standardvéarde en vetenskaplig bas for
vidareutveckling och justeringar till mer omradesspecifika forhallanden.

Inte i nagot av de studerade |anderna fanns tydligainstruktioner for utformning av
matmetoder och provtagning, eller for vilkavillkor som maste uppfyllas for att riktvardena
ska kunna anvandasi praktiken. Gemensamt for landerna verkar dock vara att tillampning av
riktvarden baseras pa data fran nagon form av langsiktig och systematisk dvervakning.

I mindre understkningar med enstaka momentanprov kan uppmétta halter bli valdigt
slumpmaéssiga. Vid anvandning av riktvarden som referensvérden till uppmétta halter bor det
darfor i alla sammanhang beaktas att haltforandringar sker valdigt snabbt och att en hog
provtagningsfrekvens & nodvandig for att i mesta mojliga méan téackain de snabba
forandringarna. Vid berékning av medelhalter for jamforel se mot riktvarden till skydd for
|angtidsexponering (t.ex. en arsmedelhalt som det brittiska Annual Average) & det darfor
angel &get att dessa dels baseras pa ett rimligt antal delvérden (vilka kan anses spegla de
haltvariationer som forekommer palokalen) och dels att antalet delvarden som medel halten
baseras pa tydligt redovisas.

Eftersom toxicitetstest (utforda under givna tidsperioder) utgor grund for riktvardet, borde
tillampning av riktvardet (6vervakning och provtagningsintervall) i hogre grad dterspegla
toxicitetstestets utformning. Med ett akut riktvéarde som komplement till ett kroniskt, samt en
maétutrustning med kapacitet att ange dels medelhalt under en vecka och dessutom den hdgsta
halt som férekommit under denna vecka skulle toxicitetstestets varaktighet korrelera béttre
med provtagning. Detta skulle ge information om huruvida de uppmétta halternai jamforelse
med riktvarden, verkligen ger kroniska respektive akuta effekter.

Vid en genomgang av de béda pesticiddatabaserna vid Avdelningen for vattenvardslara, SLU,
visade det sig att riktvarden overskridits for 16 respektive 22 substanser under senare ar. Det
ar framst for herbicider som halter hogre an riktvarden pétraffats (tex. terbutylazin,
isoproturon, sulfosulfuron, metazaklor, metribuzin and metamitron). Praktisk tillampning av
manga riktvarden for bekampningsmedel hammas pa grund av avsaknad av analysmetoder
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och pa grund av att detektionsgransen for flera bekampningsmedel & hogre an riktvardet
(esfenvalerat, deltametrin and cypermetrin). Riktvardet var [agre én lagsta detektionsgransen
for 16 %, respektive 26 % av analyserade substanser i de bégge databaserna. Dessa substanser
var huvudsakligen insekticider (pyretroider). Omkring 20 av de substanser som pétréffas i
svenska ytvatten saknar svenska riktvéarden (tex. cyflutrin, dikamba, ioxinil och prokloraz).
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FORKORTNINGAR OCH ORDFORKLARINGAR

AA-QS Annua Average-Quality Standard (EU och Storbritannien)

ABWQG Alberta Water Quality Guidelines (Kanada)

ACR Acute/Chronic Ratio. Kvoten mellan akut toxicitetsdata och kronisk
toxicitetsdata

Additativ effekt Den kombinerade effekten av olika substanser 6verensstdmmer med
summan av de olika substansernas effekter

AEP Alberta Environmental Protection (Kanada)

AESA Alberta Environmentally Sustainable Agriculture, miljoprogram for métning
av vattenkvalitet (Kanada)

Amfipod Maérlkrafta, tillhér understam kréftdjur, Crustacea

Aquire Databas skapad av U.S.EPA med akvatiska tester avseende kemiska &mnen
(USA)

Artropod Omfattar bland annat kvalster, kréftdjur, skorpioner, spindlar och insekter

ASTM American Society for Testing and Materials (USA)

AWQC Ambient Water Quality Criteria. Kriterier som avser att skydda mansklig
halsa (USA)

BAF Bioackumuleringsfaktor. Kvoten mellan koncentration av substansi ett djur
och koncentration av samma substansi dess foda

BBA BundesMinisterium fur Landwirtschaft. Jordbruksministeriet (Tyskland)

BCF Biokoncentrationsfaktor. Anger hur manga ganger hogre halten ar i
organismen @n i omgivande medium

BEDS Effects Database for Sediments (Kanada)

Bimodal Statistisk fordelning som utmérks av tva toppar

Bioackumulering Anrikning av kemiska @mnen i levande organismer viafddointag och via
upptag fran ogivande medium

Biokoncentration Anrikning av kemiska amnen i levande organism via upptag fran
ogivande medium

Biomagnifikation Anrikning av giftkoncentration uppét i naringskedjan

BLAK QZ Bund/Lander-Arbeitskreis ” Gefarliche Stoffe-Qualitédtsziele fur oberirdische
Binnengewasser” . Federala staters arbetsgrupp for farliga substanser i
inlandets ytvatten (Tyskland)

BMF Biomagnifikationsfaktor

BML Biologische Bundesanstalt fir Land und Forstwirtschaft. Biologiskt centrum
for jordbruks- och skogsforskning (Tyskland)

BMU Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit. Federalt
miljoministerium for miljo, naturbevarande och karnkraftssakerhet
(Tyskland)

CCC Criterion Continuous Concentration relaterar till fyra dagars exponering
(USA)

CCME Canadian Council of Ministers of the Environment. Samarbetsorgan

bestdende av olika territoriers och provinsers miljoministrar och verkar for
att uppna hogsta majliga miljokvalitet (Kanada)

CEPA Canadian Environmental Protection Act (Kanada)

CEQG Canadian Environmental Quality Guidelines (Kanada)

CMC Criteria Maximum Concentration som relaterar till en timmes exponering
(USA)

CMR-mekanismer Cancerframkallande, mutagena eller reproduktionsstérande mekani smer
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Crustaceans
CSTE
CWA
CWQG
CWQO
Daphnia
DEFRA
DETR
DIN

DN

DoE

DU

EA

EAC
EAF
ECso

EDso

Djur tillhdrande understammen kré&ftdjur

Scientific Advisory Committee on Toxicity and Ecotoxicity (EU)

Clean Water Act (USA)

Canadian Water Quality Guidelines (Kanada)

Canadian Water Quality Objectives (Kanada)

Hinnkréfta, vanligt forekommande familj under stammen kréftdjur

The Department for Environment, Food & Rural Affairs (Storbritannien)
The UK Department of the Environment, Transport and the Regions
Deutsches Institut fir Normung (Tyskland)

Direktoratet for Naturforvaltning (Norge)

The Department of the Environment for Northern Ireland (Nordirland)
Designated Uses (USA)

Environment Agency, vari NRA The National Rivers Authority inkluderades
&r 1996 (England och Wales)

Ecological Acceptable Concentration

Expert Advisory Forum on Priority Substances (Europakommissionen)
Effect Concentration. Den koncentration som ger effekt pa 50 % av studerad
population

Effect Dose, den dos som ger effekt pa 50 % av studerad population

Endokrina effekter Hormonstorande effekter

EPPO
EQS
ERL
ERL
ERM
ETR
FAV
FCV
HCs
|Cos

IKSD
IKSE
IKSO
IKSR

European Plant Protection Organisation

Environmental Quality Standards (Holland och Storbritannien).

Effects Range Low, den 10:e percentilen (Kanada)

Environmental Risk Limit (Holland)

Effects Range Median, den 50:e percentilen (Kanada)

Exposure -Toxicity Ratio, kvot mellan exponering och toxicitet

Final Acute Vaue (USA)

Final Cronic Value (USA)

Hazardous concentration 5 %. Skadlig koncentration foér 5 % av populationen
I nhiberande koncentration. Den koncentration som ger inhibering pa 25 % av
studerad variabel

International Commission for the Protection of the Rhine

International Commission for the Protection of the Elbe

International Commission for the Protection of the Oder

International Commission for the Protection of the Rhine

Interimistiskt riktvarde Provisoriskt riktvarde som géller tills ny toxikologisk data

Jurisdiktion
Kow

tillkommit
L agskipninigsomrade, rétts- och forvaltningsomrade
Fordel ningskoefficient octanol-vatten

Kombinerad toxicitet Synergistiska och additativa effekter

LAWA
LCso

LDso
LOEC

LOEL

MAC

Joint Commission of Federal States (L anderarbeitsgemeinschaft Wasser),
Tyska vattenkommissionen

Leathal Concentration, den koncentration som dddar 50 % av studerad
population

Leathal Dose, den dos som dodar 50 % av studerad population.

Lowest Observed Effect Concentration, |agsta undersokta koncentrationen
med observerad effekt

Lowest Observable Effect Level. Den lagsta undersokta
dosen/koncentrationen med observerad effekt

Maximum Allowable Concentration (Storbritannien)
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MAC-QS Maximum Acceptable Concentration-Quality Standard (EU)

Makr ofyter Makroskopiska alger och hogre vattenvéaxter

MATC Maximum Allowable Toxicant Concentration. Uttrycker kronisk
toxicitetsdatai ett spann fran 6vre NOEC-véardet till det |agsta L OEC-véardet,
geometriskt medelvarde av NOEC och LOEC

MEC Measured Environmental Concentration (Norge)

Mesokosmstudier Konstgjort ekosystem som skapats utomhus for att inverkan av yttre
faktorer som t.ex. ljus och temperatur ska beaktas och ge en mer komplex
bild vid studier av exponering for en substans

Metabolit Nedbrytningsprodukt

MFI Miljofarlighetsindex (Norge)

MPC Maximum Permissible Concentration (Holland)

NC Negligible Concentration (Holland)

NEPP National Environmental Policy Plan (Holland)

NOEC No Observed Effect Concentration. Den hogsta undersokta koncentrationen
utan observerad effekt

NOAEL No Observed Adverse Effect Level. Den hogsta undersokta
dosen/koncentrationen utan observerad negativ effekt

NRWQC U.S.National Recomended Water Quality Criteria (USA)

NSTP National Status and Trends Program (Kanada)

OECD Organisation for Economic Co-operation and Devel opment

OoSsT Office of Science and Tecnology (U.S.EPA)

ow Office of Water (U.S.EPA)

PEC Predicted Environmental Concentration, forvantad halt i miljon

PNEC Predicted No Effect Concentration

QS Quality Standard (EU)

QT Quality Target, Kvalitetsmal (Zielvorgabe) (Tyskland)

QSAR Quantitative StructureActivity Relationships. Metod som studerar
forhallandet mellan kemikaliens struktur och toxicitet

RfD Referensdos, anger séker koncentration for daglig exponering under en
livstid (70 &r) for ménniska U.S.EPA

RIKZ Rijksinstitut voor Kust en Zee, National Institute for coastal and Marine
Management. Det nationellainstitutet for kust och marin skétsel (Holland)

RIVM Rijksinstitut voor Volksgezondheid & Miljeu, National Institute of Public
Health and the Environment. Det Hollandska institutet for allman hélsa,
(Holland)

RIZA Rijksinstitut voor Integraal Zoetwaterbeheer en Afvalwaterbehandeling,

National Institute for inland Water Management and Waste Water Treatment,
Det nationellainstitutet for landets vattenskétsel och behandling av
avfallsvatten (Holland)

RPA The River Purification Authorities (Skottland)

SDWA Safe Drinking Water Act (USA)

SFT Statens Forureningstilsyn (Norge)

SQG Sediment Quality Guidelines (Kanada)

SSD Species Sensitivity Distrubution, statistisk metod for att berakna riktvarden

SSTT Spiked-Sediment Toxicity Test (Kanada)

Stam Federalt erkanda indianstammar for vilka EPA har givit samtycke till att
administrera program for vattenkvalitet

STF The Norwegian Pollution Control Authority (Norge)
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Synergistiska effekter Den kombinerade effekten av olika kemikalier & storre &n summan
av de olika substansernas effekter

TDI Totalt Dagligt Intag (U.S.EPA)

TER Toxicity Exposure Ratio. Kvot mellan toxicitet och exponering

TGD Technical Guidance. V &gledningsdokument for riskbeddmning av
kemikalier, sereferendista

TMB Total miljobelastning (Norge)

Trofiniva Nivai naringskedjan.

TU Toxicity Units. Toxicitetsenheter som beréknasi WET-metoten for att
vardera kombinerade toxiska effekter (Kanada)

TV Target Value, NC (Holland)

UBA UmweltBundesAmts. Federalt miljéorgan (Tyskland)

U.SEPA United States Environmental Protection Agency. Naturvardsmyndighet
(USA)

VROM Ministry of Housing, Spatial Planning and the Environment (Holland)

WET Whole Effluent Toxicity. Metod for vardering av kombinerade toxiska
effekter (Kanada)

WHG Wasserhaushaltsgesetz. Tysklands stadga for vattenhushallning.

WwQC Water Quality Criteria (USA)

WQl Water Quality Index. Index baserat pa CWQG (K anada)

WQO Water Quality Objectives (benamning fér QS enl. Dir (76/464/EEG), aven i
Kanada)

WQSs Water Quality Standards (USA)
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1 INLEDNING

Anvandning av bekampningsmedel inom t.ex. industri, jordbruk och tradgardsnéring, kan leda
till att dessa aterfinns pa platser utanfor det avsedda anvandningsomradet, bl autei vara
ytvatten. Eftersom medlen & framtagnai syfte att forebygga och motverka djur, vaxter eller
mikroorganismer kan de komma att paverka flora och fauna dven i vattenmiljon. Genom att
fran vetenskapligt underlag harleda riktvarden for bekampningsmedel i ytvatten, kan vi gora
o0ss en uppfattning om vilken risk pétraffade halter utgor i recipienten.

Kemikalieinspektionen har utarbetat svenska riktvarden for bekampningsmedel i ytvatten.
Riktvardena ska anvandas som underlag och referens for att beddéma miljokvalitet vid
maétningar utfordai exempelvis screeningprogram eller miljodvervakningsprogram. Att ta
fram riktvarden &r sdledes ett viktigt led i arbetet med att f6lja upp de atgarder som vidtas for
att minska riskerna med bekdmpningsmedel i miljon (Jordbruksverket, 2002).

1.1 Syfte

Malséttningen med foreliggande rapport har varit att sammanstélla de tillvagagangssétt for att
tafram riktvarden som finnsi ett antal |ander. Detta for att spegla eventuella orsaker till
variationer i riktvarden som framkommer nar man jamfér mellan landerna. | syfte att skapa
underlag och bakgrundsmaterial for tillampning av svenska riktvérden, har internationella
metoder for tillampning undersokts for att se hur dessa riktvarden anvandsi rapportering av
resultat fran undersokningar av bekampningsmedel i vatten.

Med utgangspunkt fran en genomgang av de tva pesticiddatabaserna som finns vid
Avdelningen for vattenvardsara (SLU) ger rapporten dven en forsta 6verblick 6ver hur Kemls
nya riktvarden jamfor sig med de halter av bekdmpningsmedel som uppméttsi svenska
ytvatten.

1.2 Material och metod

Rapporten bygger pa en litteraturstudie och utgérs av tre delar. | forsta delen ges en bakgrund
till hur riktvarden tas fram dar generellamoment i de undersokta landernas tillvagagangssétt
beskrivs. Har sasmmanstélls de internationella skillnaderna del's med fokus pa metod men &ven
paskillnader i tillampning lander emellan. Dérefter f6ljer en djupare redogorelse av olika
internationella metoder. | den avslutande delen presenteras den svenska metoden tillsammans
med en jamforel se mellan svenska riktvarden och uppmétta halter, baserad pa sokningar i tva
olika databaser vid Avdelningen for vattenvardslara, SLU. Har ges ocksa forslag pa svensk
tilldmpning.

19



2 BAKGRUND

2.1 Vad ar bekampningsmedel?

Ett kemiskt bekdmpningsmedel & en sammansattning av en eller flera aktiva substanser
(verksamma bestandsdelar) och olika typer av tillsatsmedel som underl&tar praktisk
anvandning (t.ex. emulgeringsmedel, |6sningsmedel, vidhaftningsmedel och
aktiveringsmedel). Medlen kan indelasi olika grupper beroende pa om indelningen avspeglar
dess anvandningsomrade, verkningssatt, mekanism eller kemisk struktur.

Det vanligaste séttet att delain bekampningsmedlen utgér fran dess anvandningsomrade. De
klassas da oftast antingen som ograsmedel (herbicider, for att bekampa ogras), svampmedel
(fungicider, for att bekampa olika svampsjukdomar) eller insektsmedel (insekticider, for att
bekampa insekter och andra skadegdrande organismer). Andratyper av anvandningsomraden
ar t.ex. tillvaxtreglerare, nematicider (medel mot nematoder), acaricider (medel mot spinnare)
och rodenticider (medel mot gnagare), med liten eller ingen anvandning i Sverige.

Bekampningsmedel har ocksa, beroende av preparatets sammansattning och av den kemiska
strukturen hos aktiva substanser, olika verkningssétt. Via jorden kan jordverkande
bekampningsmedel angripa svéllande fron, groddar och rétter medan bladverkan sker via blad
och gronavaxtdelar. Systemiska ograsmedel kan genom att tas upp av véxten spridasig i
plantan och férhindra dess fortsatta tillvaxt. Andra bekéampningsmedel &r kontaktverkande
och verkar pade delar av vaxten de tréffar eller pa skadedjur som kommer i direkt kontakt
med medlet.

Ytterligare en indelning utgdr fran vilken mekanism hos magruppen som substansen
paverkar. De kan till exempel indelas som fotosynteshammare (dvs. de substanser som
paverkar vaxtens formaga att utnyttja fotosyntesen), acetylkolinesterashammare (som
paverkar dverforing av nervimpulser) och substanser som hammar celldelningen. Likasa kan
man ibland delain bekampningsmedien utifran dess kemiska struktur, sasom klorerade
kolvéten, organiska fosforforeningar, fenoxisyror, karbamater, pyretroider, triaziner,
ureasubstanser och triazoler, dar man sammanfér substanser med likartad kemisk

uppbyggnad.

2.2 Bekampningsmedlens transport till ytvatten

Faktorer som vindavdrift, avdunstning, ytavrinning och transport genom markprofilen till
dréneringsledningar eller grundvatten medfér att inte enbart att bek&mpningsobjektet
exponeras (Torstensson, 1987). Omkringl till 2 % av pesticiderna som appliceras pa grédorna
har i amerikanska studier visat sig forsvinna med avrinningsvatten fran fat for att hamnai
intilliggande ytvatten (Battaglin, 2002). Till ytvatten réknas allt inlandsvatten, utom
grundvatten, sdsom gj0ar, alvar, &ar, backar, vattenmagasin och kustvatten. | svenska
undersokningar har man uppméit att omkring 0,01-1 % av de bekdmpningsmedel som
anvandsi ett omrade kan transporteras ut i intilliggande vattendrag

(Kreuger, 1998; Kreuger et al, 2003).

Omfattning och hastighet pa bekampningsmedlets transport till ytvatten avgors dels av klimat
(solinstralning, nederbordens varaktighet och intensitet mm.), strukturella, hydrologiska och
nedbrytande egenskaper i marken och av kemiska och fysikaliska egenskaper hos
bekampningsmediet.
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Till klimatfaktorer réknas nederbdrd som ger upphov till ytavrinning eller snabb transport
genom markprofilen. Nederbdrdens inverkan beror av dess intensitet och varaktighet men
aven av vid vilket tillfélle den faller. Sker det t.ex. precis efter besprutning &r risk for
ytavrinning till nérliggande vattendrag stor. Pesticider kan &ven transporteras langre strackor
genom atmosfaren for att sedan avsattas pa marken via nederbord eller torrdeposition.
Markstrukturen ar avgorande for avrinningen da storleken hos markens porer och eventuella
spricksystem bestdmmer flddets hastighet. Storre porer innebér ett snabbare fldde och mindre
chanstill nedbrytning i marken. Tata jordar leder & andra sidan till 6kad risk for ytavrinning.
Markens biologiska aktivitet dvs. innehall av aktiva bakterier, svampar, markdjur spelar en
avgorande roll nér det géller nedbrytning av bekampningsmedel i marken. Biologisk aktivitet
beror av markens tillgang pa organiska foreningar, temperatur, fuktighet, pH och
mineraltillgang. Aven bekampningsmedlets egenskaper paverkar transporten. Fysikaliska
egenskaper sasom flyktighet, |6slighet och adsorptionsbenagenhet bestammer transport och
bindning samt hur stora mangder som finns tillgangligt for biologisk nedbrytning

(Carter, 1999).

2.3 Faktorer som paverkar halten av bekampningsmedel i

vattendrag

Uppmétta halter i vattenmiljon paverkas av en rad olika faktorer, bland annat av att spridning
av bekampningsmedel i falt & sasongsbetonad och vanligen &ger rum vid ett eller ett fatal
tillfalen under en s&song. Detta |leder till sésongsvariation vilket medfér att hdga
koncentrationstoppar kan forvantas under delar av aret. Hogst halter finner man vanligen
under eller narmast efter spridningssasongen. Andra faktorer som paverkar de halter som
uppmétsi vattenmiljon & flodesvolymer och arsvariationer i avrinningen. Flodet kan variera
Over sasongens dagar och fran ar till ar. Flodestoppar under spridningssasongen ger vanligen
forhojda halter, dock finnsinget tydligt samband mellan storleken pa fldestoppar och halter.
Arsvariationer i avrinningen péverkar genom att halterna tenderar att spadas ut under & med
stora flodesvolymer.

Avrinningsomradets storlek paverkar ocksa patraffade halter i ytvattnet. | sma omraden
aterfinns oftare hogre maxhalter och medelhdga halter férekommer under kortare tidsperioder
an i storre omréden dar man vanligen finner 1agre maxhalter och de medelhtga halterna har
langre varaktighet. Aven markanvandning och markegenskaper paverkar forekomsten i §oar
och vattendrag. Hogre halter patréffas vanligen i omraden med stor andel jordbruksmark och i
lerjordsomraden da dessa oftast har en storre andel tackdikad areal ani omraden med grévre
jordar. | omraden med erosionskansligajordar 6kar ocksarisk for uttransport till vattendrag.
Slutligen & omfattning av bekémpningsmedel sanvanding av betydelse for forekomsten da det
finns ett generellt samband mellan hur mycket som anvands av en substans och i vilka halter
den férekommer i vattendraget.

2.4 Risker med bekampningsmedel i ytvatten

Forekomst av kemiska bekampningsmedel i vattenmiljon & en f6ljd av ménsklig verksamhet,
dvs. av antropogent ursprung. Darmed finns det inte heller ndgra naturliga bakgrundshalter.
Medlen &r till skillnad fran vissa andra antropogena substanser, speciellt framtagna att for att
paverkabiologiskt liv, i syfte att skydda grédor inom livsmedel sproduktionen. Aven om
bekampningsmedel ofta & avsedda att utplana en speciell svamp, vaxt eller insekt, kan de ha
ett brett spektrum av malorganismer och vara toxiska dven for andra organismer &@n de

mal organismer man har for avsikt att paverka (Sijm, 2001).
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Det innebar &ven att eventuella halter som pétréffasi §jdar och vattendrag ocksa kan haen
effekt pa den flora och fauna som lever dar. Uppmétta halter av pesticider i vattenmiljon kan
varatillréckligt hoga for att orsaka hasoeffekter hos kansliga arter. De bekémpningsmedel
som anvands har dock mycket skilda verkningsmekanismer och &r i olika hog grad giftiga for
kansliga organismer. Hal soeffekter resulterar inte nédvandigtvisi omedelbar dod hos
organismerna men kan dventyra popul ationens reproduktion och éverlevnad om tillrackligt
méanga organismer paverkas. Aven kortvariga doser kan ge upphov till 1&ngvariga effekter pa
djur och véaxtsamhéllen (Klaassen, 2001). Pesticider som dimetoat och simazin kan
exempelvis, vid |aga koncentrationer, orsaka 6kad tillvaxthastighet for vissa arter. Fenomenet
som kallas hormesis &r en subletal effekt som pa sikt kan férandra artsammanséttningen i
vattenekosystem (Kéallqvist, 1994).

2.5 Riktvarden

Resultat fran miljodvervakning visar att rester av bekampningsmedel férekommer regel bundet
i métbara halter i svenska vattendrag som avvattnar jordbruksomraden (Kreuger et al, 2003).
Att en substans kan pavisasi ytvatten med kansliga analysmetoder innebar dock inte att den
automatiskt ger upphov till skador pa vattenlevande organismer. For att kunna bedoma vilken
eventuell risk exponeringen utgér maste halterna stéllasi relation till den effekt som de olika
substanserna utgor pa olika vattenlevande organismer. Riktvarden kan har utgora ett redskap i
beddmningen av de potentiella sidoeffekter bekampningsmedel kan fororsaka da de
transporteras till omkringliggande miljoer.

Genom att for de olika substanserna faststalla en exponeringskoncentration under vilken inga
negativa effekter i vattenekosystem kan forvantas har vi ett referensvérde att jamfora
uppmétta halter med. Halter som dverskrider riktvardet kan anses vara ekotoxikol ogi skt
relevanta och ju mer en uppmétt halt 6verstiger riktvardet, desto storre beddms risken for
negativa effekter varafor de vattenlevande organismerna. Substanser som ofta patréffas i
vattenmiljon i halter 6ver riktvardet bor sdlunda foranleda fordjupade undersokningar av
orsaker och eventuella konsekvenser.

Underlaget for riktvarden for bekdmpningsmedel i ytvatten utgors av vetenskapliga
ekotoxikologiska studier av specifika substansers effekter pa vattenlevande organismer.
Undersokningar sasmmanstalls for att visavid vilka halter som substansen kan ge effekter pa
kansliga organismer. Halten (exponeringen) vags samman med medlets toxicitet (effekt) for
att bedéma den eventuellarisken. Med toxicitet (giftighet) avses grad av skadlighet for en
organism som kan orsakas av en biologiskt aktiv substans (Sijm, 2001).

Utifran studier utforda pa en skiftande mangd organismer fran ett varierande antal
vattenlevande arter, faststélls ett riktvérde som kan anses sakert for hela vattenekosystemet.
Dataunderlaget som ligger till grund fér riktvardena maste darfor vara representativt och ge en
god bild av hur hela ekosystemet reagerar pa exponering av aktuell substans.
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3 HUR TAS RIKTVARDEN FRAM?

3.1 Krav pa dataunderlagets kvalitet och kvantitet

Nér riktvarden genereras stélls som regel hoga krav pa ekotoxikologisk data. Resultaten ska
ha genererats under god vetenskaplig praxis och stodjas av utforlig dokumentation. For att
forsdkra att studierna utforts under hog vetenskaplig och etisk standard tillémpas guidelines
framtagna av olika internationella organisationer (t.ex. OECD, EPPO, US-EPA och EU).

Kraven pa underlagets kvantitet skiljer sig mellan olika lander. Mest omfattande krav bland
de undersokta landerna har den amerikanska metoden som innefattar testresultat pa akvatiska
organismer fran arter representerande minst dtta olika familjer. Metoden kraver 16
akuttoxicitetstest, 3 kroniska test, 2 vaxttest och en bioackumuleringsstudie

(Bro-Rasmussen et a., 1994).

3.2 Kroniska test och akuttest

Omfattningen av de effekter en substans kan fororsaka beror pa i) den koncentration som nar
organismens malorgan och ii) hur Iang tid organismen exponeras for substansen. Exponering
for en toxisk substans kan ge akuta effekter, men kan &ven resulterai kroniska effekter om
exponeringen fortsatter, om statiska forhallanden réder eller da substansen lagrasii
ekosystemets biota. Gransen mellan skadlig och oskadlig exponering for organismer i ytvatten
faststéllsi laboratoriestudier dar vattenlevande organismer exponerats for aktuell substansii
olika halter och under olikalang tid. Toxicitetsstudiernaindelasi tva kategorier med avseende
pa exponeringstid (Klaassen, 2001).

3.2.1 Akut toxicitet

Studier av toxiska effekter sdsom dodlighet, fysiologiska forandringar pafenor eller sarskador
i skinn utfors vanligtvis under 48 eller 96 timmar efter en exponering. Dennatyp av test avser
att bestamma substansens omedel bara toxicitet och betraktas som akutstudier. Den
koncentration vid vilken 50 % av den studerade populationen visar effekt benamns
effektkoncentration, ECso. Nér dodlighet & den variabel som studeras anges resultatet istéllet
som letal koncentration, L Cso, vilket motsvarar den koncentration dér 50 % av den studerade
populationen dor (Aronsson, 2002; Klaassen, 2001).

3.2.2 Kronisk toxicitet

Kroniska effekter utvecklastill f6ljd av en langre tids kontinuerlig exponering. For att
faststélla vilka koncentrationer som kan ge upphov till kroniska effekter utfors studier ofta
under > 14 dagar Dessa toxicitetstest utfors antingen under organismens mest kansliga
livsstadium eller under en hel livscykel, varfor varaktigheten varierar for olika testorganismer.
Koncentrationen for kroniska effekter kan uttryckas antingen som No Observable Effect
Concentration (NOEC) dvs. den hdgsta koncentration dar ingen effekt som markant skiljer sig
fran kontrollen kan pavisas, eller som Lowest Observed Effect Concentration (LOEC) vilket
utgor den lgsta av testade koncentrationer som frambringar effekt (Suter, 1996). Véardenatas
fram i statistiska analyser av kronisk toxicitetsdata. Resultat fran kroniska test kan aven
anvandas for att berékna ett s.k. MATC-varde (Maximum Allowable Toxicant Concentration)
som baseras pa koncentrationer mellan det hdgsta LOEC-véardet och det |agsta NOEC-vardet
(Klaassen, 2001).
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| USA och Canada anvandsi framst LOEC for kroniska studier, medan de undersokta
europeiska landerna vanligen anvander NOEC. | Holland kan LOEC-varden liggatill grund
for riktvérden om en omvandlingsfaktor tillampas vérdet.

3.2.3 Anvéandning av kroniska och akuta varden i berdakning av riktvarden

Spridning av bekampningsmedel i falt & sasongsbetonad och &ger vanligen rum vid ett eller
ett fatal tillfallen under en sasong. Detta medfor att hdga koncentrationstoppar kan férvantas
under delar av aret. Huruvida denna exponering framst leder till akuta effekter eller dven
kroniska ar en frégestalIning som internationellt behandlats olika. | vissalander har
koncentrationer som skyddar akvatiskt liv mot kontinuerlig exponering och koncentrationer
som skyddar mot tillfallig exponering beraknats till tva separata riktvarden.

Storbritannien har exempelvis en maxkoncentration, Maximum Allowable Concentration
(MAC) som baseras pa akut toxicitetsdata och en koncentration for |angtidsexponering
Annual Average (AA) baserad pé kronisk toxicitetsdata. Aven Frauenhofer Ingtitute foresl ar
berakning (enligt ett annat tillvagagangssatt) av tva separata Eu-gemensamma riktvarden
(Coleet a., 2003). Ytterligare ett exempel finnsi USA dar Water Quality Criteria (WQC)
anges delsi form av ett akuttoxiskt varde, Criterion Maximum Concentration (CMC), men
aven som det kroniska vérdet, Criterion Continuous Concentration (CCC).

Det hollandska riktvéardet Maximum Permissible Concentration (MPC) baserasi forsta hand
pa kroniska NOEC-varden. Det berdknade vardet jamfors med ett riktvarde baserat pa
akuttoxisk data (med hogre oskerhetsfaktor), om kronisk datainte finns for bade alg,
kraftdjur och fisk. Det 1&gre vérdet véljs som riktvarde (Crommentuijn et a., 1997).

Aveni Tyskland beraknas ett riktvarde per substans. Vérdet baseras pa | agsta kroniska
effektdatai underlaget. Saknas kronisk toxicitetsdata multipliceras akuttoxisk data med
kompensationsfaktorn 0,1 (UBA, 2001b).

Enligt den svenska metoden for berékning av riktvarden tas hansyn till den sésongsrelaterade
anvandningen genom att uppgifter hamtas fran bade kroniska och akuta studier. Riktvarden
beraknasi likhet med den hollandska metoden, separat for bade akuta och kroniska effekter
(med hogre osakerhetsfaktor for akuttoxisk data), varpa det |agre véardet véljs som dutgiltigt
riktvarde.

Metoden skiljer sig har fran den angivnai vagledningsdokumentet TGD som anvands av
Keml. | TGD forutsétter man att vattnet utgors av storre vattendrag med regel bundet flode.
Sadana vatten utgor ofta dynamiska system dér vattenlevande organismer exponeras endast
under en kort tid for de periodvist uts dppta substanserna. Kroniska effekter pa akvatiskt liv
fran sadan exponering kan anses 1&g och for att extrapoleratill en halt som sannolikt inte
medfor negativa effekter i vattenmiljon (PNEC,aten) behover darfor generellt endast
akuttoxiska studier beaktas. | mindre vattendrag som t.ex. &ar i jordbrukslandskap kan vattnet
varamer stillastdende och risken for kroniska effekter till foljd av

bekampningsmedel sanvandning, kan darmed vara storre. Risk for kroniska effekter kan éven
foreligga om exponeringen fortsatter eller da substansen lagrasi ekosystemets biota.

3.3 Testens utformning

| toxicitetstesten exponeras vattenlevande organismer vanligen for kemikalier enligt tva typer
av statiskatest, antingen helt utan att vattnet byts ut under genomférandet eller dér vattnet
tidvis byts ut. Test kan &ven genomfdras som genomflddestest (flow-through) dar vattnet
fornyas kontinuerligt. Statiska testmetoder anvéands oftast i akuttoxiska test medan kroniska
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test oftast & av genomflodesdesign. Studierna utfors pa popul ationsniva dar métvariabler som
Overlevnad, tillvaxt och reproduktion studeras (Klaassen, 2001).

3.4 Testorganismer

Vid utformningen av ekotoxikologiska studier efterstravar man att dessa, i majligaste méan,
ska representera det akvatiska ekosystemets struktur och funktion, samt baseras pa typiska
taxonomiska grupper €ller vattenekosystemets olika trofinivaer.

V attenlevande organismer & pa grund av anatomiska och fysiol ogiska forutséttningar, en
kanslig organismgrupp. Akvatiska organismer har ofta gdlar eller ett permeabelt skinn, vilket
gor dem speciellt mottagliga for fororeningar i omgivande miljd. Fisk och amfibier & unika
bland vertebrater genom att de har ett permeabelt &gg utan skal eller fosterhinna och embryot
utvecklas medan agget befinner sig i vatten. Eftersom de ocksa har ett akvatiskt embryo och
larvstadium som genomgar metamorfos &r de speciellt kandiga for vatten av dalig kemisk
kvalitet (Klaassen, 2001).

Vid fiskstudier utfors studierna vanligen pa Oncorhynchus mykiss (regnbage) och resultatet
presenteras oftai form av ett LC50-vérde, dvs. vid den koncentration da hélften av

popul ationen dor. En annan vanlig testorganism &r kréftdjuret Daphnia som livnar sig pa
algeceller och utgor foda for fisk. Studier pa Daphnia anger oftatoxisk effekt i form av
immobilitet.

Alger och cyanobakterier har visat sig relativt kansliga for ménga kemikalier och anvands
darfor oftafor att forutsdga den mest kansliga toxiska responsen. Dessa organismer har dven
en viktig roll i den akvatiska miljon som primarproducenter (Kallgvist, 1994). | algtester
undersoks substansers effekt patillvaxten genom métningar av t.ex. biomassaproduktion eller
tillvaxthastighet. | andratyper av studier undersoks eventuell paverkan pa organismernas
fotosyntetiserande formaga. Studier pa hogre vattenvéxter utfors vanligen pa vattenlevande
oOrter, framst andmat med den latinska bendmningen Lemna, dar variablerna
biomassaproduktion eller tillvéxthastighet undersoks.

| Kanada betonas vikten av riktvardets anpassning till regionala miljéférhallanden. Det
kanadensi ska miljoministerrédet tar fram ett standardvarde, men tillhandahdller &ven en mall
for att olika provinser och territorium ska kunnata fram omradesspecifika riktvarden,
baserade pa arter som &r relevanta for omradet. Ett liknande tillvagagangssatt kan tillampasi
USA.

3.5 Riktvarden kan vara generella eller beréknas for salt- och

soOtvatten

Testresultat fran studier pa salt- och sttvattenarter kan anvandas separat eller kombinerasi
dataunderlaget. Enligt en amerikansk studie skiljer det en faktor fem for 35 % av de
riktvarden (CCC) som beraknats for sotvatten jamfort med dem som berdknats for saltvatten
(marina CCC) (CCME, 1999a). | USA och Canada har underlag frén marina och
sotvattenarter anvants separat nér riktvarden beréknats for de bada ekosystemen. | Holland tas
tva separata riktvarden fram for marina- respektive sotvattenekosystem endast da statistiska
analyser visar signifikanta skillnader mellan resultat fran studier av marina arter och
Sotvattenarter. Genom att anvanda studier fran bade marina- och sotvattensystem ges det
svenska riktvardena en bas, tillrackligt bred for att tillampas pa bada typerna av
vattenekosystem.
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3.6 Variation i kénslighet

Da ett akvatiskt samhalle exponeras for en toxisk substans kommer den kéndigaste arten att
slés ut forst. For att riktvardet ska anses skydda alla arter i vattenekosystemet baseras det ofta
paden kansligaste arten i dataunderlaget. Det &r darfor viktigt att testorganismernas variation
i kdndighet beaktas da de organismer som skaliggatill grund for riktvardet véljs ut.

Den kandigaste arten i dataunderlaget utgors inte genomgéende av mal organismen utan kan
vara en organism med likartad anatomi och fysiologi. Eftersom olika pesticider har olika
verkningsmekanismer kan vissa arter ha htg kanslighet for en typ av pesticider medan andra
arter & helt immuna for pesticidens specifika mekanism. Detta medfor ocksa att en och
samma art inte kan utgéra den kandligaste arten for alla pesticider (Sijm, 2001).

Kandighet for en pesticid varierar mellan arter men en signifikant variation i kénslighet for
toxiska substanser kan dven existerainom arten pa grund av miljomassiga faktorer (t ex stress
relaterad till naringstillgang, patogener och temperatur) eller pa grund av genetiska skillnader
hos olika individer (Chapman et a., 1998). Utover skillnader i kanslighet hos olika arter i
likartade miljoer kan kansligheten ocksa variera mellan likartade arter som lever i olika
miljGer, t.ex. mellan marina- och sotvattenarter (Sijm, 2001).

3.7 Ovriga faktorer att beakta

3.7.1 Bioackumulerbarhet och persistens

Med kunskap om substansers fysikaliska och kemiska egenskaper kan dess upptradande i
olikamiljoer till stor del forutsagas. Substanser med 1&g vattenl 6slighet tenderar att sokasig
fran vattenfasen for att istéllet lagrasi sediment och biota (Klaassen, 2001).

Substanser som binder till partikulart material inkorporeras sa smaningom i bottensediment.
Eftersom bottensedimentet utgor livsmiljo for manga arter kan dven substanser som lagrasii
sedimenten vara exponeringskalla for akvatiska organismer. Sedimentassoci erade substanser
kan ocksa ha potential for ackumulering i vavnader hos vattenlevande organismer, vilket kan
ledatill biomagnifiering av substansen i néringsvavens hogre nivaer. Sétillvida kan
bioackumulering av substanser i akvatisk miljo utgdra en potentiell farafor faglar och for
andra djurarter som hamtar sin foda dérifran (CCME, 1995b). Att faststéllariktvarden dven
for sediment och biota kan vara ett sétt att ge vattenekosystemet ett mer allomfattande skydd
som tar hansyn till persistens och till de sedimentassocierande och biomagnifierande
substanserna.

Bekampningsmedlens persistens paverkas framst av nedbrytningshastigheten, men ocksa av
hur hart de adsorberas till markpartiklarna. Persistens uttryckt som den tid som kravs for att
70 - 100 % ska brytas ned, varierar mellan olika kemiska grupper, men ocksa mellan enskilda
substanser inom samma grupp. Herbicider som triaziner liksom ureaherbicider kan finnas
kvar i miljon i upp till nAgra méanader (och under ogynnsamma omstandigheter till och med
langre), medan fenoxisyror vanligen &r betydligt mindre persistenta och kan brytas ner inom
nagon eller ndgra veckor. Organiska fosforforeningar och karbamater hor till de minst
persistenta bekdmpningsmedlen (Meybeck et al., 1989).

Dessa egenskaper beaktasi en del metoder for berékning av riktvarden. Férdelningen

organiskt kol mellan vatten och sedimentet kan vid jamvikt, bestdmmas genom att anvénda
sig av fordelningskoefficient (Koc) Som genereratsi laboratorium (Klaassen, 2001).
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3.7.2 Faltstudier

| meso- och mikrokosmstudier studeras substansernas toxicitet i artificiellt konstruerade
ekosystem som skapats utomhus. Forsoken innefattar ofta mer an en art testorganismer och
tanken &r att omgivande miljo ska erbjuda studien stérre komplexitet och férankring till
naturlig miljo an ett akvarium (Klaassen, 2001).

Faltforsok kan ge en god bild av exponering under inverkan av yttre faktorer som t.ex. ljus
och temperatur, men eftersom majligheten att kontrollera dessa yttre paverkande faktorer &
begransad, & anvéandningen av dessa omdiskuterad (Walker, 2001). | Sverige utgér fatstudier
stédinformation, medan man i Storbritannien tillampar |agre sékerhetsfaktorer om riktvardet
kan jamforas med resultat fran faltstudier.

3.7.3 ACR

Acute Chronic Ratio (ACR), uttrycker forhallandet mellan det akuta vardet L Cs, for en
kemikalie och dess kroniska toxicitetsvarde (NOEC) for akvatiska organismer. ACR-véardet &r
olikafor olika kemikalier och kan varierafran 1 till 20 000 beroende pa kemikalie och
beroende av kanslighet hos den art som undersoks. De flesta ACR-véarden & dock lagre an
1000. Vardet tillampas ibland for att omvandla akut toxicitetsdata till kronisk

(Chapman et a., 1998). Pesticider tillhdr den grupp av kemikalier med hogst ACR-vérden
(Kenaga, 1982).

ACR bestams genom att dividera L (E)Cso-vardet for substansen med ett NOEC-véarde fran ett
kroniskt test utfort pa sammaart enligt ekvation (1).

ACR = L(E)Cx (1)
NOEC

ACR-vérdet tillampast.ex. i Kanada. | Storbritannien kan ett 1agt ACR-vérde bidratill en

|agre osakerhetsfaktor. ACR saknas for manga variabler och istéllet kan d& universella

faktorer, Application Factors (AF) tillampas for att omvandla toxicitetsdata (NCET, 1997).

3.7.4 QSAR

Att experimentellt faststélla substansers fysikalisk-kemiska egenskaper och toxiska effekter
kréver tid och ekonomiska resurser. For mangatyper av kemikalier finns prediktiva modeller,
Quantitative structure-activity relationships (QSAR) som matematiskt bestdmmer toxisk
verkan. Modellen bygger pa att sambandet mellan amnens molekylstruktur och formaga att
framkalla biologiska effekter & kartlagt. Den kan anvandas for att beddoma toxicitet hos andra
foreningar med liknande kemiska egenskaper (Bernes, 1998). Exempelvis Holland och
Storbritannien anvéander sig av denna berékningsmodell som stéd till existerande

laboratorie- eller faltdatai de fall dar informationen &r begransad.

3.7.5 Kombinerad toxicitet

| manga fall exponeras organismer for kombinationer av kemikalier, vilket kan ledatill storre
risk an vad som forvantasi traditionell riskbedémning for enskilda kemikalier

(Battaglin & Fairchild, 2002). Detta & dock helt beroende av vilka substanser som
kombineras. | vissafall har substanserna sa fundamentalt olika verkningsmekanismer att deras
olika giftverkan inte paverkar varandra. | andrafall kan effekten av tva substanser vara
additativ dvs. vara summan av de bada substansernas effekter. | ytterligare andrafall kan
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substanserna samverka och skapat ex synergistiska effekter dar kombinationen av de bada
effekternaresulterar i en effekt som &r storre &n summan av effekterna (Klaassen, 2001). Det
finns emellertid inte tillrackligt med forskning pa detta omrade for att man ska kunna dra
négra |angtgaende slutsatser om risker forknippade med kombinerad toxicitet och dérmed
inkludera detta vid ber&kningen av riktvérden. Riskerna anses dérfér vanligtvis inberdknade i
osakerhetsfaktorer. | Holland har man uppmérksammat dessa risker genom att berakna ett
malvéarde, Negligible Concentration (NC) utifran det effektbaserade riktvardet Maximum
Permissible Concentration (MPC). NC utgér 1 % av MPC. Metoden &r inte vetenskaplig och
det kan inte utesl utas riskerna med kombinerad toxicitet sdvél underskattas som
Overdimensioneras med NC-véardet.

| Storbritannien kan ibland kombinerade riktvarden anges for substanser med strukturella
likheter och likartade aktionsmonster (t. ex. totalhalt av triklorobensener eller totalhalt av
summa atrazin och simazin) i miljon i syfte att tackain risker for additativa, antagonistiska
och synergisiska effekter (Lepper, 2002). Aven i Kanada férekommer en metod for att
berékna guidelines for kombinationer av substanser. Med denna metod kallad WET (Whole
Effluent Toxicity), faststélls guidelines genom att undersoka toxicitet i en spadningsserie av
utsl8pp, skapad pa laboratorium. Toxiciteten uttrycksi sa kallade Toxicity Units (TU)
(EAP, 1996).

3.7.6 Endokrina substanser

Utover olika toxiska effekter av kemikalier pa akvatiska organismer finns ocksa en potentiell
risk for hormonella effekter for manga av de substanser som ingar i vaxtskyddsmedel

(PAN, 2001). Genom att paverka produktion, utsondring, transport och verkan av naturliga
hormon kan de rubba organismens hormonbal ans.

Hormoner har en viktig roll i differentiering av vavnader, vilket gor att organismer i vissa
utvecklingsstadier ar speciellt kansligafor exponering av kemikalier med hormonell eller
antihormonel| aktivitet. Endokrina effekter & komplicerade att bedoma da oklarheter rader
om endokrinstérande &mnens férhallande mellan dos och respons (Klaassen, 2001).
Effekterna representeras inte bland métvariablernai de toxicitetstest som anvands for
berakning av riktvarden utan anses oftaistéllet tdckas in med hjélp av osdkerhetsfaktorer.

3.7.7 Biotillganglighet

Riktvéarden beraknas enligt vissa metoder pa totalkoncentrationen i vatten dar man antar att
100 % av substansen aterfinnsi vattenfasen. Substansen kommer i verkligheten att fordela sig
mellan de olika matriserna och riktvarden kan dérfor istéllet berdknas for vattnets
biotillgangliga halt av substansen. FOr organiska substanser med 1ag vattenldslighet finns en
risk for att toxiciteten dverskattasi laboratorietester da studierna vanligen utférs vid en
konstant koncentration medan exponeringshalten i falt ofta avtar snabbt eftersom dessa
substanser tenderar att soka sig fran vattenfasen.

Problem kan uppsta med att jamfora uppmétta halter for flera substanser med riktvéardet, om
det inte anges huruvida koncentrationen syftar till att substansen &r partikulart bunden eller
inte. Amerikanskariktvardenarelaterastill vattnets totalkoncentration av substansen

(Capd et a., 1997). Svenskariktvarden skajamforas med den biotillgangliga halten i ett
vattenprov. Aven hollandska riktvarden anges som den biotillgéangliga halten av substansen i
vattnet vilket innebér att partikulért bunden substans inte inkluderas. Eftersom uppmétta
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halter i Holland uttrycks som totalkoncentration kalibreras uppmétta halter till ett definierat
standardvattenprov (van de Plassche, 1994).

3.7.8 pH-varde och fenoxisyror

Pesticider fordelar sig i varierande grad, mellan partikelytor och vatten. Pesticidens tendens
till sorption beror av dess fysiokemiska egenskaper, partikelns egenskaper och av 16sningen
vari pesticiden pétréffas. Aven vattnets pH-vérde har visat sig vara en viktig faktor for
sorption liksom jonstyrka och halten 16st organiskt kol (Capel et a., 1997).

V attenl 6sningens pH-vérde influerar dessutom syror och basers toxicitet (speciellt for
kemikalier med pK ;-varden ndra pH-vérdet i falt) eftersom vattnets surhetsgrad & avgdrande
for om syran foreligger i neutral eller i joniserad form. Syror i neutral form tas upp snabbare
av biota an syror i jonform vilket gor att toxiciteten a hogre nér en storre andel foreligger i
neutral form. For hollandska riktvarden géller att om MPC for dessa syror 6verskridsi en
miljo med |&gt pH, & den ekotoxikologiska risken hogre an i miljoer med hogre pH-véarden
(Crommentuijn et a., 1997).

Vissa bekdmpningsmedel, exempelvis fenoxisyror, kan foreligga antingen som ester eller som
salt i produkten beroende av hur den formuleras. For substanserna diklorprop och mecoprop
ar esterformen 10-25 ganger mer toxisk an for icke esterform. Da endast saltformen &r
godkéand i Sverige berdknas det svenska riktvardet for de bada substanserna med toxicitetsdata
som avser saltformen. Hollandska riktvarden ar déremot beraknade pa toxicitetsdata som
bygger pa esterformen.
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3.8 Berakning av riktvarden

Riktvarden kan berdknas pa olika sétt. Det vanligaste tillvagagangsséttet &r att héarleda
riktvardet utifran den |agsta effektkoncentrationen i dataunderlaget, med tillagg av olika stora
osakerhetsfaktorer. Ett mindre vanligt tillvagagangssétt ar att istallet anvanda en statistisk
metod for att faststdlla en séker koncentration. En tredje metod anvénds vid berékning av
amerikanska U.S.National Recomended Water Quality Criteria (U.S.NRWQC), vilken tar
separat hansyn till organismer, vaxter och till djur léngre upp i néringskedjan

(Nowell & Resek, 1994).

3.8.1 Tillampning av osakerhetsfaktorer

Utifran den koncentration som inte ger effekter pa dataunderlagets kansligaste organism, ska
ett riktvarde som omfattar hela vattenekosystemet faststéllas. Denna extrapolering ar
forknippad med ett varierande matt av osakerhet. For att kompensera for osakerhetsgraden
divideras effektkoncentration for den kansligaste organismen med en osakerhetsfaktor.
Storleksordningen pa denna faktor varierar vanligen mellan 10 och 100.

Val av storlek och typ av osdkerhetsfaktor kan vara ett policybeslut mer an ett vetenskapligt
baserat beslut da erforderlig underlagsdata for exakta extrapoleringar fran kandartill okanda
forhallanden manga ganger saknas (Chapman, et al., 1998). Vilken typ av osakerhet
(t ex. hormonella effekter, synergism) man avser att kompensera genom att inkluderaen
osakerhetsfaktor varierar mellan olika léander. De kan generellt knytas till foljande
forhallanden;

— Skillnader i kénslighet mellan/inom arter

— Skillnader fran laboratoriemiljo till faltforhdlande

— Avsaknad av toxicitetsdata

— Skillnader fran kort till 1ang tids exponering

— Skillnader i akutatill kroniska effekter

— Skillnader fran ett ekosystem till ett annat

—Variation i biologiska testmetoder

— Begransad exponeringstid i laboratorium

— Skillnad i arters kandighet pa grund av olika testvariabler

— Influens av andra faktorer (synergism)

— Endokrina effekter

— Skillnad mellan resultat fran olika laboratorium

— Bioackumulering

Vid berékning av tyska QT, divideras den |agsta kroniska effektkoncentrationen for den
kénsligaste arten med en osakerhetsfaktor F; (Compensation factor) av storleken 10.
Foreligger ytterligare risker for osdkerhet 8n de som anses téckas in med osakerhetsfaktorn F;
(t.ex. bristfallig effektdata, effektdata pa andra arter &n standardarter eller da substansens
metabolit & mer toxisk an orginal substansen) kan koncentrationen divideras med ytterligare
en osakerhetsfaktor, F, av samma storlek, dvstotalt 100 (UBA, 2001a).

| Storbritannien ges inga detaljerade riktlinjer for berékning av osékerhetsfaktorns storlek.
Istéllet uppges en skala av faktorer (extrapolation factors) fran 1-100, och |amplig faktor
avgorsi varje specifikt fall av den expertis som utfor berakningen. Att pa detta sétt |1ata urval
av och kvalitet pa dataunderlag bestamma faktorns storlek anses ge tillvagagangsséttet mer
flexibilitet i valet av osdkerhetsfaktorer (Cole et al., 2003).

30



| Sverige tillampas osékerhetsfaktorer pa den lagsta effektdatan enligt ett forfaringssétt som
beskrivsi TGD. Generellt géller att god tillgang pa ekotoxikologisk data av hog kvalitet
resulterar i 1&gre osdkerhetsfaktorer och hdgre riktvarden.

3.8.2 Statistisk modell

Istéllet for att tillampa osdkerhetsfaktorer kan ett riktvarde berdknas med en statistisk metod.
Metoden bygger pa att arters kanslighet i ett ekosystem (uttryckt i kroniska NOEC-vérden
fran olika taxonomiska grupper), kan beskrivas som statistisk frekvensférdelning (SSD).
Genom att berékna den 5:e percentilen av SSD kan ett riktvarde faststéllas till en
koncentration som kan anses séker for 95 % av allaarter i ett vattenekosystem. Denna metod
forutsatter tillgang till ett stérre antal NOEC-varden &n som kréavs for berékning av ett
riktvérde med hjap av osékerhetsfaktorer. Metoden tillampas i Holland men har inte anvants
for manga substanser pa grund av avsaknad av underlagsdata (Crommentuijn et al., 1997).
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3.9 Skillnader mellan olika landers riktvarden

Sverige har tagit fram 102 riktvarden for bekampningsmedel i ytvatten. De utlandska
riktvarden som redovisasi rapporten baseras painformation om internationella riktvarden
som under vintern 2003 fanns publicerad och kan i dagslaget vara uppdaterade (Bilaga 1).

For 49 av de substanser som har svenska riktvarden, saknades det vid sammanstal | ningsdatum
motsvarande varden fran nagot av de undersokta landerna. | bade Holland och Storbritannien
var vid tillféallet ett 70-tal riktvarden publicerade och Tyskland hade 38 riktvéarden for
bekampningsmedel. Norska miljdfarlighetsindex fanns fér 56 olika

bekampningsmedel ssubstanser. Jamforel sen nedan géller enbart substanser for vilka svenska
riktvéarden tagits fram.

De brittiska EQS-vérdet gesi form av ett kroniskt riktvarde, Annual Average (AA) samt ett
akut varde, Maximum Allowable Concentration (MAC), vilka ofta skiljer sig & med en
faktor 10. Det svenskariktvardet ligger ndrmre det kroniska vardet AA an MAC for alla
undersokta substanser. Av de 102 substanser som har svenska riktvarden har brittiska AA och
MAC beraknats for 18 respektive 16 substanser. Tva respektive ett var lagre an de
motsvarande svenska.

Flertalet av riktvéardenai undersokta lander & hogre &n motsvarande svenska vérden.
Hollandska Maximum Permissible Concentration (MPC) och Negligible Concentration (NC)
fanns for 28 av de substanser som har riktvarden. En jamforel se mellan svenska riktvarden
och MPC visar att for 6 substanser & de svenska vardena hdgre. NC utgér 1 % av MPC och
beréknas for att uppméarksamma riskerna med additativa eller synergistiska effekter.
Malséttningen &r att inga substanser ska forekommai halter hogre an NC. Flertalet av de
hollandska malvéardena (NC) & strangare &n svenska riktvarden men for substanserna foxim,
iprodion och metazaklor ar riktvardet lagre an NC.

Att svenska varden &r |agre beror pa en rad olika faktorer i metodologin. Riktvardet &
effektbaserat och tar inte hansyn till ekonomiska och praktiska mojligheter till efterlevnad.
Stora skillnader i toxicitetsdata fran de olika kallor landerna anvander sig av kan vara en orsak
till att vérdena ser olika ut internationellt. Samre tillgang pa underlagsdata leder i regel till
hogre osdkerhetsfaktorer och 1agre riktvarden varfor det &r viktigt att arbetet med
bekampningsmedel fortsétter och att vardena uppdaterasi takt med att nya studier tillkommer.
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3.10 Internationella utblickar, hur tillAmpas riktvarden?

3.10.1 Riskbaserade varden som underlag till riktlinjer

| Sverige har vi valt att basera riktvarden enbart pa information om substansernas effekter hos
vattenlevande organismer. Ett riktvérde kan emellertid, somi t.ex. Holland, Kanada och USA,
aven ge utrymme for tekniska, sociala och ekonomiska majligheter till efterlevnad néar den
slutgiltiga halten faststélls.

| Holland anvénder man sig av en harmoniseringsmetod for att riktvardet i en matrisinte ska
innebéra ett riktvarde i en annan matris verskrids vid jamvikt. Riskbaserade riktvarden
(MPC) beraknas forst separat for sediment och vatten varpa en fordel ningskoefficient
sediment/vatten anvands i en jamviktsmodell. En biokoncentrationsfaktor tillampas for att
aven beakta substansens formaga att bioackumulerai néringskedjan. Nar véardena
harmoniserats ligger detill grund fér EQS (redovisade inom parantes, Bilaga 1) som anvands
av lokala, regionala och nationella myndigheter som planeringsma men aven for att bedoma
risker med patraffade halter av bekampningsmedel i vatten (Sijm, 2001).

Skillnaden mellan EQS och MPC for akvatiska organismer & ofta mycket liten. FOr
substanserna karbofuran, mekoprop-P och MCPA & MPC for akvatiska organismer hogre én
EQS medan EQS & l&gre an MPC fér ETU.

| USA beraknas riktvarden for olika vattenrel aterade andamal (t.ex. fiske/konsumtion,
dricksvatten, sedimentkvalitet och bevattning). Vilket av riktvardena som ska haen
overordnad roll i ett omrade kan avgoras utifran forutsattningarna for efterlevnad, men
mal séttningen &r att det vattenrel aterade andama med |&gst riktvéarde ska gélla.

3.10.2 Riktvarden utgor malsattningar och uppféljningsinstrument

| undersoktalander &r riktvarden inte juridiskt bindande. Vardena anger landets mal séttning
eller policy for att skydda miljon. Anvandningen av riktvarden baseras ofta pa data fran nagon
form av systematisk dvervakning. Har kan de anvandas i samband med rapportering av
resultat fran miljoovervakning, underlatta utvardering av miljoarbeten och atgardsprogram
samt fungera som varningssignal for en negativ utveckling.

| Holland jamfors riktvéardena med 90:e percentilen av uppmaétta halter (time-averaged value)
under ett &. Overvakningsdata har presenterats substansvis i form av antalet méatstationer dar
MPC och NC dverskrids (>MPC och >NC), antalet métstationer dé&r MPC och NC
underskrids (<M PC och <NC) samt antalet métstationer déar 90:e percentilen av uppmétta
halter inte kunnat analyseras (Crommenuijn, 1997).

| Tyskland har ett suskaligt klassificeringsschema for ytvattenkvalitet formats utifran Quality
Targets (QT). Vattenkvalitetsklass |1 representerar halter i ndrheten av QT. | hdgsta klassen &r
halten ca 8 ganger hogre an QT och i |&gsta klassen finns inga pavisade halter av substansen.
For att ett kvalitetsmal ska bedomas som uppfyllt for en substans ska antingen medelvardet av
uppmétta halter understiga halva QT (klass I-11) eller far 90:e percentilen av uppmétta halter
under ett & inte 6verstiga QT (klass |1 enligt klassificeringsschemat).

De gu olika klasserna har forsetts med olika farger vilka sedan redovisas karteografiskt (dar
alla métstationer visas) for utvalda substanser. Vid eventuella verskridanden av QT utreds
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orsakerna. Genom att folja upp fororeningar substansvis med detta instrument underl&ttas
identifiering av kallorna samt arbetet med att forbéattra vattenkvaliteten (UBA, 2001b).

| Kanada har man tagit fram en metod for att utifrén Water Quality Guidelines (WQG) eller
omradesspecifika Water Quality Objectives (WQO), berdkna ett index. Water Quality Index
(WQI) &r ett matematiskt redskap som sammanfor olikatyper av vattenkvalitetsdata.

| ndexberakningen baseras pa en kombination av antalet substanser vars WQG/WQO
overskrids, frekvensen med vilken de 6verskrids och den sammanlagda storleken av ala
CWQG/WQO-0verskridningar. Faktorerna aggregerastill ett indexvarde mellan 0 och 100,
dér 100 motsvarar hogsta kvalitet. Indexvardet anvands sedan for att ranka vattenkvalitet
enligt ett femskaligt schema. Systemet med WQI har utarbetats for att underlétta rapportering
fran 6vervakning och jamforel ser mellan olika lokalers vattenkvalitet (CCME, 2001).

3.10.3 Att kontrollera efterlevnad av riktvarden

Att faststallariktvarden &r en viktig del i arbetet med att forbéattra ytvattenkvalitet. Det &ar
ocksd av stor betydelse hur efterlevnad kontrolleras, dvs. hur métningar ska utforas och hur
uppmétta halter ska jamforas med etablerade standarder. Detta &r ett omrade dér inte mycket
litteratur finns att tillga.

Inte i ndgot av de studerade |anderna finns omfattande och tydligainstruktioner fér hur
matmetoder och provtagning ska utformas och vilka villkor som maste uppfyllas for att
framtagna riktvarden ska kunnatillampasi praktiken.



Tabell 1. Sammanstéllning av de definitioner for vatten-/sedimentkvalitet som omnamnsii rapporten

Land Bendmning Definition Kommentar
USA wQs Water Quality Innefattas av komponenterna
Standard anvandningsomrade, WQC
och policy
-WQC Water Quality Criteria | Riskbaserat. Tas fram utifran | Kan anpassas for
vetenskapliga studier. lokal tilléampning
Berdknas separat for
kroniska och akuta effekter
e CCC | Criterion Continuous | Relaterar till fyradagars
Concentration exponering
e CMC | CriteriaMaximum Relaterar till en timmes
Concentration exponering
Kanada EQG Environmental Generellariktlinjer fér
Quality Guideline miljomal
-WQG Water Quality Riskbaserade riktlinjer for Berdknas for olika
Guideline vatten. Baseras pa anvandningsomr.
vetenskapliga studier
e WQO | Water Quality Lokalt anpassade WQG Hansyn kan tastill
Objective beréknade enligt samma tekniska, ekon. och
princip som WQG soc. forutséttningar
for efterlevnad
=  WQI | Water Quality Index Uppfdljningsinstrument
baserat pAWQG . WQO
- SQG Sediment Quality Riskbaserade riktlinjer for
Guideline sediment. Baseras pa
vetenskapliga studier
e SQO | Sediment Quality Lokalt anpassade SQG
Objective
Holland EQS Environmental Planeringsmal for givna Hénsyn kan tastill
Quiality Standard tidsperioder. Faststélls tekniska, ekon. och
utifrdn harmoniserade ERL soc. forutséttningar
for efterlevnad
- ERL Environmental Risk Riskbaserat. Tas fram utifran
Limit vetenskapliga studier.
e MPC | Maximum Riskbaserat. Tas fram utifrdn | Beréknas aven for
Permissible vetenskapliga studier sediment
Concentration
e NC Negligible 1% av MPC. M séttning
Concentration som skainkluderarisk for
kombinerad toxicitet
Norge MFI Miljofarlighetsindex Uppméitt halt i
miljon/toxicitetsmatt (L Dsy
d. ECsp)
Storbritannien | EQS Environmental Riskbaserade riktlinjer.
Quiality Standard Berdknas separat for
kroniska och akuta effekter
- MAC Maximum Allowable | S&ker halt for kortare tids
Concentration exponering
-AA Annual Average Saker halt for kontinuerlig
exponering
Tyskland QT Quality Target Riskbaserade riktlinjer for

vatten. Beraknade utifran
vetenskapliga studier
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Land Bendmning Definition Kommentar
EU Qs Quality Standard Riskbaserade riktlinjer for
(Frauenhofer vatten. Beréknade utifran
Institute) vetenskapliga studier. Kan
bergknas for bade kroniska
och akuta effekter
- MAC-QS Maximum Acceptable | Saker halt for kortare tids
Concentration-Quality | exponering
Standard
- AA-QS Annual Average- Séker halt for kontinuerlig
Quality Standard exponering
Sverige Riktvarde Riskbaserade planeringsmél

for ytvatten
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4 AMERIKANSKA WATER QUALITY CRITERIA

Ytvattenkvaliteten i USA skyddas av forfattningen Clean Water Act (CWA) vilken har som
mal séttning att aterstalla och bevara kvaliteten hos nationens floder, §6ar, flodmynningar,
kustvatten och vatmarker (EPA, 2002c). Genom CWA har en struktur for reglering av
fororeningsutsl 8pp etablerats och i enlighet med lagen ska vattenkvalitetsnormer, kallade
Water Quality Standards (WQS), faststéllas for fororeningar i ytvatten (EPA, 2003b).

Varje delstat, liksom indianstam, fattar §alva beslut kring lagstiftning for vattenkvalitet och
har egna réttsliga och administrativa procedurer for att anta WQS. Generellt formuleras ett
utkast av en arbetsgrupp. Utkastet med foreslagna kvalitetsnormer, inklusive stédinformation,
granskas av USAs miljoskyddsorgan, United States Environmental Protection Agency
(U.S.EPA) varpa det offentliggors. Delstaten & sedan skyldig att redovisa de asikter om, och
invandningar mot, férslaget som tagits emot under allménna” hearings’ innan det kan
implementerasi den lokala forfattningen (EPA, 2003c).

4.1 Definitioner

Vattenkvalitetsnormerna (WQS) innefattar tre olika komponenter (Figur 1): i) Indelning i
anvandningsomraden, s.k. Designated Uses (DU), ii) Kriterier for att skydda dessa
anvandningsomraden, s.k. Water Quality Criteria (WQC) ochiiii) En policy fér hur DU och
WQC skatillampas (EPA, 2002b).

Human Health Agquatic life
wQcC WQC

Figur 1. Innebdrden av det amerikanska begreppet Water Quality Standard (WQS).

4.1.1 Indelning i anvandningsomraden (DU)

Genom att specificera vattnets anvandningsomraden erhalls en uppfattning om vilken kvalitet
vattnet bor uppnd Vanligt forekommande indelningar &r akvatiskt liv, dricksvatten,
rekreationsvatten, vatten for fiske/konsumtion och vatten for jordbruks- och industriellt bruk.

Anvandningsomraden kan i sin tur delasin i olika undergrupper. Dricksvatten kan exempelvis
delasin i kategorierna behandlat och obehandlat vatten. Vatten fran floder eller sjoar som
senare renasi vattenverk innan det distribuerastill allmanheten kan darfor tillétas ha en hogre
koncentration av féroreningar &én vatten som inte ar foremal for behandling. Likasa kan
rekreationsvatten delasin i kategorier med skilda kvalitetskrav beroende av i vilken
utstrackning aktivitetsutovare kommer i kontakt med vattnet. Vatten som t.ex. utnyttjas for
kanotférder anses falla under kategorin " vatten med korttidskontakt”, medan badvatten
hamnar i kategorin " vatten med langtidskontakt” .
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Olika vattenomréaden, liksom olika delar av samma vattenomrade, kan erhélla olika
kombinationer av DU. Nar ett omrade klassificeratstill mer &@n ett DU, vilket vanligtvis &r
fallet, ska det DU med stréngast kvalitetskrav ha en dverordnad roll i regleringsprogrammet.
Ekonomiska faktorer kan dock ocksa beaktas vid faststdlande av DU for ett vattenomréde
(EPA, 2002c).

4.1.2 Water Quality Criteria (WQC)

WQC anger varden som inte bor dverskridas for olikatyper av fororeningar eller parametrar
sasom temperatur och pH-varde. WQC kan ocksa uttryckas icke-numeriskt i form av
biokriterier som beskriver biologiska samhéllens diversitet, produktivitet och stabilitet.
Riktvéardet anger ocksa ett tidsspann under vilket vardet ska galla (EPA, 2002c) liksom hur
ofta det ar acceptabelt att specifika kombinationer av koncentration och varaktighet dverskrids
(Capdl et d., 1997).

WQC baseras enbart pa vetenskapliga studier och bedémningar av relationen mellan en
substans koncentration och dess effekter i miljon eller halsoeffekter pA méanniska. Ingen
hénsyn tastill vad som &r ekonomiskt och tekniskt rimligt for att uppna dessa koncentrationer.

De nationella kriterier som tagits fram av U.S.EPA under CWA for att skydda akvatiska
organismer gar under samlingsnamnet U.S.National Recomended Water Quality Criteria
(NRWQC) (EPA, 2002a).

4.1.3 Policy

| policydelen av kvalitetsnormerna, WQS, beskrivs hur DU och WQC ska tillampas.
Tillampningen ska spegla lagstiftningens mal séttning om skydd av olika vattenmiljGer och
ibland &ven utokning av omréden lampliga for t.ex. bad och fiske. Mal séttningen omfattar ala
vatten under forutséttning att det ar praktiskt maojligt att efterleva denna mal séttning. Om ett
omrade pa grund av bristande ekonomiska och tekniska tillgangar inte bedéms kunnaleva upp
till géllande DU kan en nedgradering till ett DU med lagre kvalitetskrav genomfoéras

(EPA, 2002c).

4.2 Matriser och anvandningsomraden

Varje typ av nationell kvalitetsnorm &r specifik for en viss matris. Normer kan t.ex. tas fram
for vatten, sediment, fisk eller skaldjursvavnad. En standard har som malséttning att skydda
ett eller flera av vattnets anvandningsomraden sasom dricksvatten, fisk och
skaldjurskonsumtion, vattenlevande organismer och/eller biota (Nowell & Resek, 1994).

WQC & indelade i tva olika kategorier dar den enainnehaller kriterier till skydd for
manniskors hélsa, s.k. Human Health Ambient WQC, och den andra kriterier for att skydda
vattenekosystemen, s.k. Aquatic Life Ambient WQC (EPA, 2002a).

4.2.1 Human Health Ambient Water Quality Criteria

WQC har tagits fram for att skydda manniskors hélsa. FOr toxiska, icke carcinogena
substanser, anges den hogsta halt som inte orsaka negativa hal soeffekter. For carcinogener,
och &ven misstankta carcinogener, anges den koncentration over vilken en 6kande cancerrisk
foreligger.

Vid berékning av Human Health Ambient WQC tas hansyn till exponering av en toxisk

substans genom konsumtion bade via vatten och via akvatiska organismer (fisk och skaldjur,
som antas ha biokoncentrerat substansen fran omgivande vatten). Vid alla berdkningar antas
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100 % av exponeringen komma fran en konsumtion av tva liter vatten och 6,5 g av fisk eller
skaldjur fran sot- eller saltvatten. For icke carcinogener resulterar dettai f6ljande formel
(Ekvation 1):

C[vatten] (mg/l) = __ (RfD) * (70-kg kroppsvikt) D
[(0,0065 kg fisk/dag) * (BCF)] +2 I/dag)

RfD - Referensdosen anger siker koncentration for daglig exponering under en livstid (70 ar)
for manniska (mg/kg kroppsvikt)/dag. RfD motsvarar det dagligaintaget TDI for icke
carcinogener och faststéllsi form av ett NOAEL-varde (No Observed Adverse Effect Level)
(Nowell & Resek, 1994).

BCF — Biokoncentrationsfaktor. Nar BCF beréknas for fisk antas att en stabil BCF for en
fettl6slig substans & proportionell mot procent lipidinnehdll i testorganismen. BCF vérden har
tagits fram fran bade falt och laboratorietest dar det procentuella lipidinnehdllet & kant.
Dérefter har varje BCF-varde normaliserats for 1 % lipider. Det geometriska medelvardet for
normaliserade BCF-véarden kalkyleras och justeras med faktorn 3 for att svara mot medeltal et
pa procentuel It lipidinnehall i fisk och skaldjur som konsumerasi USA. BCF-véarden har dven
tagits fran fordel ningskoefficienten for oktanol-vatten K.

Begreppet biokoncentration avser akvatiska organismers upptag av substans fran omgivande
vatten, medan begreppet bioackumulering ocksa beaktar upptag fran andra kallor (t.ex. via
fodointag och sediment) hos fisk och skaldjur. Framéver planeras begreppet

bioackumul eringsfaktor att ersétta biokoncentrationsfaktor vid berékning av WQC

(EPA, 2000).

4.2.2 Aquatic Life Ambient Water Quality Criteria

Metoden for att tafram Aquatic Life Ambient WQC éndrades 1985, vilket gor att det
foreligger tvatyper av akuta och kroniska kriterier (se Bilaga 1). De kriterier som togs fram
fore 1985 bendmns "the Final Acute Value” (FAV) och "the Final Cronic Value’ (FCV).
Varden framtagna efter 1985 benamns Criteria Maximum Concentration (CMC) och Criterion
Continuous Concentration (CCC) och innebar att de enklare FAV- och FCV-véarden istéllet
ingick i en mer komplex berdkningsmetod (se nedan).

Kriterier beraknas separat for marina respektive sotvattenorganismer. En sammanstéllning
visar att for 35 % av de kroniska kriterierna skiljer sig sotvattenkriterierna fran de marina
kriterierna med en faktor fem eller hogre (CCME, 1991).

En urvalsprocess for berdkning av nyariktvarden for kemikalier i vatten & under utarbetning
(EPA, 2003a), vilken troligen innebér bl.a. att man framdver kommer att prioritera arbetet
med att ta fram kriterier for bioackumulerande substanser (EPA, 2000).

4.2.2.1 Testorganismer

Berakning av akvatiska WQC kraver stor tillgang pa ekotoxikologisk data. Underlaget ska
utgoras av resultat fran tester pa akvatiska organismer fran minst en art av vardera minst atta
olika familjer. Datakravet inbegriper laxfisk och en annan fiskfamilj, ryggstrangsdjur
(chordata) och tvatyper av kréaftdjur (planktonic crustacean och benthic crustacean), insekter
samt négot test utfort pa hjuldjur, borstmask eller blétdjur. Underlagsdata ska hérrora fran
organismens kansligaste livsstadium. Tillvagagangsséttet bygger pa att det finns resultat fran
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sammanlagt 16 akuttoxicitetstest, tre kroniskatest, tva vaxttest och en bioackumuleringsstudie
(Bro-Rasmussen, et a., 1994). WQC faststalls sedan till den koncentration som anses saker
for 95 % av arterna.som ingadr i dataunderlaget.

4.2.2.2 Berakning av akuta och kroniska koncentrationer

Fram till & 1985 publicerades WQC for kort- och |angtidsexponering i form av det
momentana vardet FAV och det kroniska vardet FCV baserat pa 4 dagars exponering. Efter en
omarbetning av metoderna infordes istéllet begreppen Criteria Maximum Concentration
(CMC) relaterat till en timmes exponering och Criterion Continuous Concentration (CCC)
relaterat till fyra dagars exponering (Figur 1). LOEC-vérden ligger till grund for de kroniska
Kriterierna medan akut toxicitetsdata utgor basen for berékning av de akuta kriterierna
(Nowell & Resek, 1994).

4.2.2.3 Criteria Maximum Concentration (CMC)

Det akutariktvardet CM C anger den hogsta koncentrationen ett vattenekosystem kan utséttas
for under en timme utan att negativa effekter drabbar 95 % av arterna. Om detta varde inte
Overskrids mer an en gang under tre & berdknas det akvatiska systemet kunna aterhamta sig
utan oacceptabla effekter.

CMC-vérdet erhdlls genom att dividera det momentana FAV-vérdet (framtaget under
guidelines fran 1980) med tva. FAV &r en troskelkoncentration som &r lagre an akuttoxisk
koncentration for 95 % av testade arter. Vardet av FAV erhdlls ur féljande samband (Ekvation
2, 30och 4):

S = 2[(In GMAV)J-{[Z(In GMAV)]? /4} (2)
(P) = [(ZVP)? /4]
A =sV0,05 + [Z(In GMAV) — s(=\P)]/4 (3)
FAV = € (4)
GMAV = GenusMean Acute Value & ett geometriskt medeltal av Species Mean Acute

Value (SMAV). SMAYV & det geometriska medeltalet av alla toxicitetstest pa en
och sasmma art (t.ex. medeltal av toxisk halt baserad pa allatest utférda pa
Daphnia magna). GMAYV é&r ett geometriskt medeltal som representerar en
familj (t.ex. baserat pA SMAV for D.magna, D. pulex och D. ambigua). De fyra
lagsta GM AV -véardena rankas fran det 1agsta vardet (R = 1) till hogsta vardet
(R=n).

P =  Cummulativ probability & sannolikheten kalkylerad for varje GMAV genom
formeln: P = (R/n + 1). De fyra GMAV-vardena vars kummulativ sannolikhet
ligger ndrmast 0,05 véljs. Fran dessafyra GMAV och deras P- varden bergknas

FAV.

& = variansen hos proverna

A = en mellanliggande variabel som kalkyleras utifran GMAV och associerande P-
véarden.
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FAV =the Fina Acute Value
Nér ett varde for FAV erhdllits kan CMC berdknas enligt ekvation (5):

CMC = (FAV)/2 (5)
(Nowell & Resek, 1994)

4.2.2.4 Criterion Continuous Concentration (CCC)

Det kroniskariktvardet CCC anger den hdgsta koncentrationen ett vattenekosystem kan
utséttas for kontinuerligt under fyra dagar utan negativa effekter. For att kunna berdkna CCC
maste de tre skilda parametrarna”the final chronic value” (FCV), "the fina plant value”’
(FPV) och "thefinal residue value” (FRV) vara kanda.

Med FPV avses det |agsta resultatet fran ett toxicitetstest dar métvariabel av biologisk vikt
kan métas pa en ekologiskt relevant akvatisk vaxt (Nowell & Resek, 1994). | FRV-vérdet ska
en passande biokoncentrationsfaktor inkorporeras for att skydda djur langre upp i
naringskedjan. Den maximalt tillatna véavnadskoncentrationen divideras med
biokoncentrationsfaktorn. Det slutgiltiga kroniska riktvérdet sétts jambordigt med det |agsta
av de tre vardena (Capel, et al., 1997).

FCV avser den hogsta koncentration for vilken inga negativa effekter kan forvantas hos 95 %
av individernai en sammansatt grupp med manga olika arter under fyra dagars exponering.
For substanser som fatt sina AWQC tilldelade enligt guidelines fran1980 utgor detta varde det
kroniska riktvardet. Om kroniska toxicitetstest finnstillgangliga for arter i atta olika familjer
kan FCV beraknas enligt samma samband och tillvagagangssétt som for det motsvarande
akuta véardet (se ekvation 2, 3 och 4) dér;

SMCV = Species Mean Cronic Value beraknas utifran kroniska toxicitetstest som det
geometriska medeltalet av alla toxicitetstest pa en och samma art, dar
toxisk koncentration uppmaétts

GMCV = Genus Mean Chronic Value & det geometriska medeltalet for de SMCV som
finnstillgangliga for aktuellt genus. DA toxicitetsdata saknas kan forhallandet
mellan akut och kronisk toxicitet berdknas for varje kroniskt varde som har
atminstone ett motsvarande varde fran akut studie. Forhallandet kan, beroende
av tillganglig data, beréknas enligt fyra olika metoder.

Alternativt kan ACR beraknas for varje kroniskt véarde for vilka minst ett korresponderande
Akuttoxiskt varde finns tillgangligt. FCV bergknas da enligt ekvation (6).

FCV = (FAV)/(ACR) (6)
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4.3 Tillampning

4.3.1 Totalkoncentration

Existerande kriterier har faststéllts pa basis av total koncentration i vatten (ofiltrerat vatten)
snarare an pa biotillganglig koncentration. Skillnaden blir inte stor for oladdade organiska
foreningar med laga K o-véarden, men kan bli markanta for substanser med hogre Kqy-véarden.
Eftersom WQC tagits fram for den totala koncentrationen &r det olampligt att jamféra dem
med uppmétta biotillgangliga halter (filtrerade prov) utan att beakta den procentuella andelen
av substansens totala koncentration som var tillgéanglig i de toxicitetstest som WQC berdknats
utifrén. Dettainnebér att direkta tolkningar av vattnets kvalitet baserade pa jamforel ser mellan
WQC och uppmétta halter av oladdade organiska foreningar, & mindretillforlitliga. Trots att
man saknar riktvarden for biotillgangliga halter anses det varaintressant att jamféra de
nuvarande kriterierna med halter av lipofilaféroreningar i bade filtrerade och ofiltrerade
prover. Trenden verkar emellertid peka mot att uttrycka framtidaWQC i procent av total
koncentration.

| foreskrifter fran U.S.EPA finns guidelines for provtagning vid analys av pesticider.
Provtagningen skafolja” conventional sampling practices” dberopad av American Society for
Testing and Materials (ASTM) (Nowell & Resek, 1994).

4.3.2 Jamforelse med uppmatta halter

U.S.EPAs akuta och kroniska riktvarden baseras pa en timmes (CM C) respektive fyra dagars
(CCC) exponeringstid, samtidigt som de oftast jamfors med resultat fran momentanprov. Ett
Overskridande av riktvardet anses darfor inte alltid innebéra negativa effekter for de akvatiska
organismerna om det inte kan goras sannolikt att den dverskridande koncentrationen varat i
minst en timme eller i fyra dagar.

Det akvatiska ekosystemet anses ha mojlighet att dterhamta sig och palang sikt upprétthalla
en god vattenstatus om riktvardena dverskrids hdgst en gang under en tredrsperiod. Darfor

rel ateras bade det kroniska och akuta véardet till ett Gverskridande under en tidsperiod av tre &r
(Capdl, et al., 1997). Dettainnebér att upprepade provtagningar som anger medelvarde
baserade pa en timme respektive fyra dagar, under en tredrsperiod krévs for att sakerstalla att
vattnets kvalitet uppfyller de krav som stélls.

Resultat fran momentanprovtagning utnyttjas dock vanligen vid jamforel se med kriterierna.
Om uppmétt halt dverskrider akutvéardet FAV (dvs. CMC-vérdet x 2) kan det ge upphov till
skadliga effekter pa akvatiskt liv eftersom vardet anger en momentan koncentration dar
ekotoxikologiska effekter kan uppkomma. | nésta steg antas att det finns en risk for skadliga
effekter om CM C-vardet 6verskrids under en timme och om ytterligare 6verskridanden sker
inom loppet av tre &r. Slutligen kan negativa effekter pa det akvatiska livet uppstd om
uppmétta halter dverskrider CCC-vardet och halten bibehdlls under fyra dagar, samt om det
inom de tre foljande aren sker ytterligare ett dverskridande (Nowell & Resek, 1994).

4.3.3 Sa anvands WQC

Amerikanska Naturvardsverket (U.S.EPA) arbetar med att ta fram, publicera och uppdatera
riktvarden (WQC). De ska éven tillhandahdlla en vagledning och hjélpa delstaterna att ta
dessavérden i bruk. For detta arbete ansvarar U.S.EPAs vattenkontor (OW) och kontor for
teknologi och vetenskap (OST). Tio regionala EPA-kontor leder samarbetet med de olika
delstaterna (EPA, 2003a).
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Delstaterna ska anta WQC for de substanser som U.S.EPA presenterar under Sektion 304 (a) i
CWA och for vilka spridning och forekomst kan forvantas inom de olika
anvandningsomraden som specificerats (EPA, 2000). Systemet ger méjlighet till lokalt
anpassade kriterier for specifika omraden dér delstaterna kan anta stréngare varden én de som
foredas av U.S.EPA. Regionalt fattade beslut anses ge kriterier som ar béttre anpassade efter
de lokala forhalandena och exponeringsmdnstren (EPA, 2000).

WQC é&r inte juridiskt bindande utan anvands framst som redskap vid inférandet av olika
miljoprogram (EPA, 2002c). Lagen anger dock att enskilda delstater ar skyldiga att
upprétthalla och granska sina kvalitetsnormer minst vart tredje ar.



5 KANADENSISKA RIKTLINJER FOR VATTENKVALITET (CWQG)

Den federala miljoskyddslagen angtiftad av K anadas Naturvardsverk (Canadian
Environmental Protection Act; CEPA), anger generellariktlinjer for miljokvalitetsmalen;
Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQG). CEQG tas fram i samarbete mellan den
federala regeringen och de olika provinserna eller territorierna medan administrationen skots
regionalt (Environment Canada, 2003).

Né&r det géller vattenmiljo har sarskildariktlinjer utarbetats, Canadian Water Quality
Guidelines (CWQG). Dessa utgor en vetenskaplig mattstock som inte tar hansyn till om malet
ar majligt att redisera eller inte och anvands som ett verktyg for att kartlagga problem
kopplade till vattenkvalitet (CCME, 1999a). CWQG for toxiska substanser och andra
parametrar anges vanligtvisi form av ett maxvéarde som inte bor 6verskridas, men kan ocksa
beskrivas icke-numeriskt. CWQG har tagits fram for sex olika vattenrel aterade dndamal
(Environment Canada, 2003):

e vattenkvalitet for skydd av den akvatiska miljén
vattenkvalitet vid jordbrukets nyttjande
sedimentkvalitet for skydd av akvatiskt liv
resthalter i kroppen for skydd av djurensliv
vattenkvalitet for dricksvatten
vattenkvalitet vid rekreation

5.1 Riktlinjer for skydd av akvatiskt liv

Substanser for vilka CWQG skatas fram prioriteras med hansyn till en lista utarbetad fran
miljoskyddslagen. Vardena avser bade vaxter och djur i §oar, floder och hav. De ska skydda
allaformer av akvatiskt liv liksom helalivscykler hos de levande organismerna
(Environment Canada, 2003). Separata CWQG tas fram for marina vatten enligt samma
procedur som for sitvatten. De marina arterna representeras av arter som finnsi bade
kustomraden och 6ppna hav (CCME, 1999a).

5.1.1 Testorganismer

Varje toxikologisk studie utvarderas och klassificeras under primar, sekundér och
oacceptabel. Underlaget for guidelines utgdrs av primér data medan endast provisoriska
guidelines kan hérledas ur sekundar underlagsdata. Oacceptabel data rapporteras men anvands
inte for att tafram en guideline.

For att faststalla riktvarden maste det finnas studier av organismer fran olika trofinivaer,
liksom fran olikainhemska arter (Tabell 2). Minimkravet for att en guideline ska tas fram
utgors av tva akuta och/eller kroniska studier utférda pa minst tva inhemska fiskarter, varav
en representerande kallvattenarter. Det skai underlaget ocksa finnas minst tva akuta och/eller
kroniska studier utforda pa minst tvainhemska arter av ryggradsl6sa djur fran olika klasser
varav en representerar planktonarter. Uppfyllsinte minimikraven faststélls istéllet en
provisorisk guideline (CCME, 1999a).



Tabell 2. Krav pa underlagsdata fran tre trofinivaer, for berakning av Canadian Quality Guidelines efter
CCME, (1999%)

Trofiniva Exempel pataxonomisk grupp

Primar producent Minst 1 studie utford pa karlvéaxt el. alg. For fytotoxiska substanser kravs 4 L(E)Csy-
el. LOEC-vérde fr. studier utforda pa vaxt- el. algarter som inte & malorganismer.

Primar konsument Minst tvd LOEC-varden fr. minst 2 arter av ryggradsi6sa djur representerande olika
klasser, varav 1 & planktonart.

Sekundar konsument Minst 3 fiskstudier pa minst 3 sitvattenarter varav 1 kallvattenart och 1
varmvattenart, dér minst 2 av studierna ska vara kroniska.

5.1.2 Kronisk och akut toxicitetsdata

CWQG baseras pa den lagsta halt som visat sig ge effekt pa den kansligaste av undersokta
akvatiska arter under dess kéndligaste livsstadium (L OEL -véarden). Studierna & kroniska och
utfors vid koncentrationer da organismen overlever (ickeletala tester). Om sadana kroniska
testdata saknas kan istéllet akuttoxiska varden omvandlastill kroniska med ett kant
ACR-vérde (se avsnitt 4.7.4). | defall ACR-vérden saknas tillampas istéllet universella

" applikationafaktorer” (AF) for att omvandla L (E)Cso-varden till kroniska vérden (Tabell 3).

Tabell 3. Tillampade ” application factors’ for att omvandling av
L (E)Cso-varden till kronisk toxicitetsdata vid avsaknad av ACR-véarden fér en

Substans efter CCME (1999a)

Substansegenskap Application Factor
Persistent 0.01

Ej persistent® 0.05

#Substanser med halveringstid (t4%) i vatten < 8 veckor.

5.1.3 Oséakerhetsfaktor

For att fa det slutgiltiga vardet for en guideline tillampas osakerhetsfaktorn 10 pa det l1agsta
LOEL -vérdet. Osdkerhetsfaktorn skatackain variation i kénslighet for olika substanser
kopplat till skillnader mellan olika arter, olika testvariabler och mellan falt- och
laboratorieforhdllande (CCME, 19993).

5.2 Vattenkvalitet for jordbrukets vattenanvandning

CWQG for jordbrukets anvandning géller for bevattning och boskapsskétsel och ska skydda
béde grodor och kreatur fran toxiska substanser. Vardena & rekommenderade
koncentrationsnivaer dar inga skadliga effekter pa grodor och boskap kan forvantas. De
faststalls utifran grodans kanslighet och maximal a bevattningshastighet. Toxicitetsdata hamtas
fran studier pa de kéndigaste arterna utforda under deras kandigaste livsstadium. Nar CWQG
tas fram for boskap ska studier utforda painhemsk boskap liggatill grund men underlaget ska
aven innefattas av bioackumuleringsstudier och test pafaglar (CCME, 1999c).

5.3 Riktvarden for sedimentkvalitet

Canadian Sediment Quality Guidelines (CSQG) syftar att skydda allatyper av akvatiskt liv
under den kansligaste fasen av livscykeln da de exponeras for sedimentbundna substanser.
Proceduren for att ta fram riktvarden sker patva sétt (se vidare kap. 6) (CCME, 1999b).
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5.4 Riktvarden for dricksvatten

Det federala departementet Health Canada, foreslar nationella riktvarden for dricksvatten som
sedan faststélls av Federal-Provincial-Territorial Committee on Drinking Water (CDW). Den
maximalt accepterade koncentrationen (MAC) anger den hogsta koncentration som inte ger
negativa effekter under en livstids exponering. Ambitionen ar att MAC ska vara mdjlig att
uppna med tillgangliga ekonomiska resurser och analytiska metoder. | de fall da MAC-véardet
inte anses ekonomiskt eller tekniskt rimligt att uppna faststdlls av Health Canadaistéllet ett
provisorisk och l&gre varde kallat interimMAC (IMAC) (Health Canada, 2003).

5.5 Tillampning av kanadensiska riktvarden

5.5.1 Lokalt anpassade riktvarden

CWQG for akvatiskt liv tas fram under det federala departementet ” Environment Canada’
men ett samarbetsorgan bestaende av miljoministrar fran Kanadas olika territorium och
provinser, Canadian Council of Ministers of the Environment (CCME) fattar det sutgiltiga
beslutet om guidelines (Environment Canada, 2003). CWQG utfardade av miljoministerradet
anvands for att initialt kartlagga och bedoma vattenkvalitet, men ocksa for att avgora om det
finns behov av lokalt anpassade guidelines (Figur 2).

L okalt anpassade guidelines, Water Quality Objectives (WQO) beréknas enligt sasmma
principer som nationella guidelinesi de olika provinserna, men baserasistéllet pa arter och
miljotillstand relevanta for omradet. Berakningar av omradesspecifika WQO kraver kunskap
om omradets kemiska, fysikaliska och biologiskatillstand da det & opaverkat av mansklig
aktivitet. Sociala och ekonomiska forutsattningar i omradet bor ocksa vara kanda da dven
rimlighet for att WQO efterlevs varderas. Objectives kan exempelvis utgora ett krav som ska
motas da utsl appstillstand ges. Generellt vags de sociala och ekonomiska faktorernain genom
att anpassa den tidsgrans da WQO ska vara uppfylld (CCME, 1999a).
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Figur 2. Oversikt av tillampning av guidelinesi Kanadas arbete med vattenkvalitet efter CCME, (1999a).

Den praktiskatillampningen av CWQG i de 13 olika provinserna och territorierna varierar.
Overvakningsprogrammen &r inte alltid jamforbara och det finns inget natverk for
informationsutbyte (de Rosemond, 2002). Endast i ett fatal av delstaterna har lokala CWQO
tagits fram (Morgan & Cole, 2000). | British Columbiafaststélls lokalamal enligt tva
principer. For " exceptionel It vardefulla” vattenforekomster faststélls mal i syfte att undvika
forsamring av existerande vattenkvalitet, medan det for dvriga vattenférekomster tillats en
viss forsamring av den existerande vattenkvaliteten (BC, 2001). | provinsen Albertatill&mpas
bade akuta och kroniska guidelines; Alberta Water Quality Guidelines (ABWQG) enligt det
tillvagagangssatt som tillampasi USA (AEP, 1996).
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5.5.2. Specifika faktorer vid framtagande av lokala riktvarden for Alberta

Genomsnittsperioder dariktvardet intefar 6verskridas

Nér akuta och kroniska Alberta Water Quality Guidelines (ABWQG) faststélls ska
varaktigheten i de studier som ligger till grund fér véardena (dvs. hur lange man testat
organismernai forsboken och hur snabbt effekt upptréder) beaktas. Generellt rekommenderas
att akuta ABWQG inte far dverskridas under 1 timme - 1dag och att kroniska ABWQG inte
far overskridas under 1 - 30 dagar, men individuella guidelinerapporter kan ge vidare
vagledning i 1amplig genomsnittsperiod for en specifik kvalitetsparameter. Exempelvis kan
langre genomsnittsperiod accepteras om toxiciteten for en specifik substans minskar patagligt
med 6kad exponeringstid. Langre genomsnittsperiod kan ocksa accepteras om
koncentrationen av en substans varierar valdigt lite pa en sarskilt plats. Detta eftersom stora
fluktuationer i halt ger hogre skadlig effekt an vid mera konstanta halter (AEP, 1996).

Frekvensen av halter som 6verskrider ABWQG

Alberta Environmental Protection (AEP) menar att ABWQG som alltid efterlevs & om¢jliga
att ta fram och rekommenderar darfor att Gverskridel ser en gang under en tredrsperiod ska
accepteras. Med rekommendationen anser man sig uppna en hog grad av skydd daen
granskning av faltstudier visat att Gver 85 % av de studerade effekterna pa ryggradsl 6sa djur
och pafisk gatt tillbaka efter tva ar (AEP, 1996).

Kombinerad toxicitet | provinsen Alberta anvénds inte osakerhetsfaktor for att tacka
additativa eller synergistiska toxiska effekter. Istéllet anvands en metod kallad WET (Whole
Effluent Toxicity) for att vardera kombinerade effekter (AEP, 1996). Med denna metod
bestdms toxicitet for ett utsldpp genom en spadningsserie av férorenat vatten och
laboratorievatten. Kroniska och akuttoxiska métvariabler uttrycksi procent utsl8ppsldsning
som resulterar i NOEC-vérde (eller 1Cys) respektive L(E)Cso-vérde. Toxicitet & omvant
proportionellt till toxiska méatvariabler. Ju lagre effektkoncentration, desto mer toxisk ar
substansen eller substanskombinationen. Métvariabeln dversétts darfor till toxicitetsenheter
Toxicity Units (TU) (Ekvation 1loch 2):

Akuta toxicitetsenheter: TU,= 100 D
LCso

Kroniska toxicitetsenheter: TU: =100 2
NOEC

TU, & en akuttoxisk enhet och L Cs, representerar procent utsl8ppsldsning som & dodlig for
50 % av testade organismer. TU. & en kronisk toxicitetsenhet och NOEC representerar det
procenttal utsl&ppslGsning som inte resulterar i ndgon effekt.

En 16sning med akuttoxicitet uttryckt i form av ett L Cso-vérde representerande 10 % fororenat
vatten, kan exempelvisinnehdla 10 TU.s. Fordelen med att anvanda dessa toxicitetsenheter &r
att fler toxicitetsenheter indikerar hogre toxicitet. Toxiska matvariabler for
substanskombinationer varierar med testade arter. WET-test ska darfor utforas pa minst tre
arter fran olikataxa. Guidelines for substanskombinationer tillampas likadant som
amnesspecifika guidelines (AEP, 1996).



Milj 6over vakning Inom miljoprogrammet the Alberta Environmentally Sustainable
Agriculture (AESA) méts vattenkvalitet i 23 vattendrag i jordbruksomraden Gver Alberta.
Provtagningen &r flodesbaserad och proverna analyseras for ca 40 pesticider

(Chambers, 2002). Trender och langtidseffekter pa vattenmiljon som ett resultat av
manniskans paverkan redovisas i femarsrapporter och arliga sasmmanstallningar. Har ges
mojlighet att jamfora olika typomraden for jordbruk genom att dvervakningsomradena skiljer
sig & i jordbruksintensitet, avrinningskarakteristika och eko-regioner.

5.5.3 Water Quality Index

Kanadensiska vattenkvalitetsindex, Water Quality Index (WQI) har anvants vid planering och
uppfdljning av vattenkvalitet i provinserna Alberta, Brittish Columbia, Manitoba,
Newfoundland & Labrador och Québec (CCME, 2002). Metoden underl&ttar rapportering av
ytvattenundersokningar da den utgor ett redskap for att dels faststéllatrender i vattenkvalitet
Over tid for en och samma lokal, men ocksa for att jamfora vattenkvalitet mellan olika lokaler
(Morgan & Cole, 2000).

Innan vattenkvalitetsindex beréknas maste kvalitetsvariabler (som relevanta CWQG/WQO)
att inkluderai WQI-vérdet, tidsperioden som WQI avser samt vattentyper (t.ex. vattendrag
och/eller sjoar) som WQI baseras pa definieras.

Metoden &r flexibel med avseende paantal och typ av kvalitetsvariabler. CWQG eller WQO
for pesticider kan kombineras med kvalitetsdata om metallférekomst, pH, total-P och
bakterier. Aven tidsperioden for vilket index berdknas kan variera efter anvandarens behov.
Eftersom insamlad data vanligen reflekterar ett ar utgor manadsvis eller kvartal
overvakningsdata for ett ar, ofta minimumperiod. Minimikrav for att berékna ett WQI &r fyra
variabler som métts minst fyra ganger (CCME, 2001).

WQI sammanfattar och uttrycker flerakvalitetsfaktorer (antal dverskridande variabler, antal
Overskridningar och 6verskridningarnas magnitud 6ver CWQG/WQO) och baseras pa en
aggregering av de tre faktorerna F1, F, och Fs.

F1) Omfattning.
Omfattningen utgors av de variabler vars CWQG/WQO 6verskridits under vald
tidsperiod. Antalet olika substanser vars CWQG/WQO 6verskrids minst en gang under
tidsperioden, bergknas relativt till det totala antalet variabler som undersokts beréknas.

Antalet variabler som nagon gang 6verskrids
F = + 100
Totala antalet analyserade variabler 3

F,) Frekvens.
Frekvensen representerar antalet Overskridande av individuella variabler, i procent av
totalt antal analyserade prov.

Antal analyser dar uppmétta halter verskrider CWQG/WQO
F = « 100
Totala antalet analyser

(4)
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F3) Amplitud.
Amplitud representerar summan av varje uppmétt halts éverskridande av individuelIt
riktvérde, och berdknasi tre steg.

1. Den uppmétta haltens storlek i forhallande till riktvardet for den individuella
substansen (benamns " excursion” ) beréknas enligt:

Uppmétt halt som éverskrider CWQG/WQO
excursion; = -1
CWQG/WQO
)

2. Den sammanlagda storleken av alaindividuella éverskridningar beréknas genom att
summera” excursions” fran separata analyser och dividera med totalt antal analyser
(inklusive de dér riktvarden éverskrids). Denna parameter benamns normaliserad summa
av excursions (nse) och beréknas enligt:

n

2. excursiony
i=1

nse =
Totala antalet utforda test (6)

3. Slutligen berdknas F3 i en asymptotisk funktion som graderar den normaliserade
summan av excursions (nse) for att frambringa en skala mellan 0 och 100.

(nse)

F3 =
(0.01nse + 0.01)
(7)

Nér faktorn tagits fram beréknas indexvardet genom att summera de tre faktorerna som
vektorer. Summan av respektive faktors kvadrattal & darfor likvardig med kvadrattalet av
indexvardet. Detta tillvagagangssatt behandlar indexvardet som en tredimensionell rymd
definierad av tre axlar utmed vilka respektive faktor ar lokaliserad. Med denna model|
forandras index i direkt proportion till forandringar i allatre faktorerna.

(VF? + R + Fa®)

WQI = 100 -
1.732 (8

Talet 1.732 normaliserar vardet till en skalamellan 0 och 100. Med detta menas att vektorn
kan n& en maximal 1angd av:

1007 + 1007 + 100% = V30 000 = 173,2 (9)
Genom att divideramed 1,732 f&r man vektorlangden till 100 som maximallangd. | ndexvardet

anvands sedan i ett rankningssystem dar véardet O representerar samst vattenkvalitet och 100
representerar bast kvalitet.
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5.5.4 Klassificering av vattenkvalitet med utgangspunkt fran WQI

Nar WQI faststéllts graderas vattenkvalitet enligt ett femskaligt schema dér resultatet rankas
(Tabell 4). For varje kvalitetsbenamning redovisas en kommentar om vattnets miljotillstand.

Tabell 4. Kvalitetsklassning i fem kategorier baserad pa framréknade kanadensi ska vattenkvalitetsindex efter

CCME (2001)

Kvalitets- Indexvarde | Kommentar

bendmning

Utmarkt 95 - 100 Franvaro av hot eller forsamring, rédande vattentillstand & bra och vadigt néra
naturlig niva

God 80-94 Mindre grad av hot eller forsamring, dar vattnets tillstand knappt skiljer sig fran
naturlig och 6nskvard niva

Ansenlig 65 - 79 Perioder med hotat eller forsamrat vatten, dér tillstand ibland skiljer sig frén
naturlig och 6nskvard niva

Margindllt 45- 65 Frekvent hotat €ller forsamrat vatten dar tillstand ofta skiljer sig fran det naturlig

fororenad och 6nskvéard niva

Délig 0-44 Standigt hotat eller forsamrat vatten dar tillstndet vanligtvis skiljer sig frén

naturlig och 6nskvard niva

| en manual utgiven av miljoministeriet i Kanada anges bakgrundsinformation som gor att
man i de olika provinserna kan berékna vattenkvalitetsindex fran sina egna databaser.
Systemet betraktas dock inom vissa landsandar som béde tidsddande och svart att férklara for
alméanheten. En svaghet med WQI & ocksa att indexberakningen ar kandig for kvalitet pa
inford data. Metoden utvecklas sténdigt i takt med att metoderna och detektionsgranser
forandras (de Rosemond, 2003).
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6 KANADENSISKA RIKTVARDEN FOR SEDIMENT (CSQG)

Toxiska substanser som nar sjéar och floder hamnar i sediment, varifran de kan atergatill
vattnet eller vandra upp i néringskedjan om de inte bryts ned snabbt. Sediment har en stor
inverkan pa vattenmiljon och det akvatiska livet. Darfor initierades arbetet med att ta fram
nationella riktvarden for sediment, Sediment Quality Guidelines (SQG) i Kanada ar 1989.

De vid tidpunkten befintliga metoderna granskades och utvarderades och man konstaterade att
ingen existerande metod ensam skulle técka det omedel bara behovet av nationella,
vetenskapligt forsvarbara riktvérden for sediment.

6.1 Metoder for att ta fram SQG

Nér riktvérden for sedimenten tas fram definierar man sedimentet som en bottendeposition av
partikulart material. Man betraktar ytsedimentet dvs. de dversta centimetrarna och utgar fran
alatyper av kemikalier som sannolikt kan forekomma i kanadensiska sediment.

Relevanta substanser har utsetts pa basis av anvandning och sannolikhet for att de ska hamna
I vattenmiljon. SQG har syfte att skydda allatyper av akvatiskt liv under hela deras livscykler
da de exponeras for de sedimentbundna substanserna. Tva kompletterande till végagangssatt
anvands; National Status and Trends Program (NSTP) och Spiked-Sediment Toxicity Test
(SSTT).

6.1.1 National Status and Trends Program

Med metoden NSTP faststélls en dvre och en undre koncentration utifran sammanstalld
toxicitetsdata for den aktuella substansen (CCME,1999b). Ambitionen &r att alla ekosystemets
komponenter (bakterier, alger, makrofyter, ryggradsidsa djur och fisk) tasi beaktan.

Underlagsdata frén hela Nordamerika har ssmmanstéllts till en databas kallad Biological
Effects Database for Sediments (BEDS). | denna finns uppgifterna om de eventuel It pavisade
effekterna for varje substans och for varje undersokt koncentration. Endast tester av god
kvalitet har inforts. T.ex. godkands inte analyser av prover som frusits eller lagratsi 6ver tva
veckor. Koncentrationerna ska ocksa vara uppmétta och inte vara nominellt beréknade.
Forstk som inte visat effekt & ocksa dokumenterade (No-effect kolumn).

| deidealafallen finns detaljerad data med dos-responsforhallande for akuta och kroniska
effekter. Det & dock endast ett fatal kontrollerade laboratoriestudier som genomforts for att
bestdmma effekter av sedimentbundna kemikalier. Informationen i BEDS & darfor i
huvudsak genererad fran faltstudier eller beréknad utifran jamviktsmodeller.

Tva skilda bergkningsmetoder har anvants for att tafram ISQG. | bada metoderna bergknas ett
kompl etterande varde som anvands tillsasmmans med | SQG fér att identifiera skadliga effekter
och faststallda | SQG-vardets tillforlitlighet.

ERL/ERM-metoden. Effektdatai BEDS &r sorterad efter stigande koncentration. Genom att
berékna percentiler av underlagsdata vill man minimera enskilda avsides belégna véardens
paverkan pa | SQG-vardet. Enligt ERL/ERM-metoden beréknas ett varde for den lagre 10:e
percentilen, Effects Range Low (ERL) och ett for den 50:e percentilen Effects Range Median
(ERM). ERL-véardet representerar ett [agre troskelvéarde over vilket skadliga effekter kan
uppsta pakandiga arter i kandiga livsstadium, medan ERM-vérdet anger ett Gvre
troskelvarde.
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TEL/PEL-metoden. | den andra berdkningsmetoden beaktas bade effektdata och icke
effektdata genom att en troskel effektniva, Treshold Effect Level (TEL) och en forvantad
effektniva, Probable Effect Level (PEL) tas fram (Figur 3). TEL-vérdet anger vid vilka
koncentrationer i sedimentet en substans aldrig eller nastan aldrig ger upphov till skadliga
effekter. PEL-vardet representerar den koncentrationsniva dver vilken skadliga biologiska
effekter pa de kansligaste organismerna frekvent eller alltid uppstar.

TEL erhalls genom att berdkna roten ur produkten av (dvs. det geometriska medeltalet) for
koncentrationen for den lagre 15:e percentilen i effektdataunderlaget multiplicerat med
koncentrationen i den 50:e percentilen i No-Effectunderlaget (Ekvation 1).

TEL = VEis * NEs (1)

NEso = Koncentration i 50:e percentilen i No-Effectunderlaget
Eis = Effektkoncentration i den 15: percentilen.

PEL &r det geometriska medeltalet for koncentrationen i den I&gre 50:e percentilen hos
effektdataunderlaget och koncentrationen i den 85:e percentilen i No-Effectunderl aget
(Ekvation 2).

PEL = VEsp * NEgs (2)

NEss = Ingen effekt vid 85:e percentilkoncentrationen
Eso = Effektkoncentration for den 50:e percentilen

Ovrig toxikologisk information om substansen vérderas innan ett TEL -varde rekommenderas
som |SQG. Endast om stor osakerhet angaende TEL -vardet rader tillampas en
osakerhetsfaktor.

Frequency of adverse biological effects
1

no effect possible probable effect

rande effect ranae P -
0.8¢ range e
06+ TEL <—PEL_~

a'.-’..
04 e
e -1 '
DE T _r"’
-—
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Chemical concentration

Figur 3. Aské&dliggoring av begreppen TEL och PEL, dvs. troskel effektnivan, Treshold Effect Level (TEL) och

den forvantade effektnivan, Probable Effect Level (PEL) (CCME, 1999b).

6.1.2 Spiked-Sediment Toxicity Test

| Spiked-Sediment Toxicity Test (SSTT) genereras dos-responsdata fran kontrollerade och
valdokumenterade |aboratorietest med hdg precision. Organismer exponeras for
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sedimentbundna substanser av kdnda koncentrationer. Nar forsoksperioden & avslutad
faststélls vilken typ av respons specifika substanser (eller kombinationer av substanser) har
givit upphov till. Testen klarlagger och tar hansyn till allafaktorer som kan paverka
substansens toxicitet (fr. f alt biotillganglighet). Resultaten blir darfoér valdigt precisa och
tillampbara endast pa ett mindre urval av sedimenttyper.

Resultat fran SSTT &r prediktiva men genom att jamféras med faltdata och halter i naturliga
sediment, kan koncentrationer i sediment kopplas samman med biologisk respons. PAsavis ar
SSTT ett bra komplement till NSTP-metoden dar underlaget till storsta del bestar av resultat
fran faltstudier. Resultaten styrker koncentrationer erhdina enligt NSTP-metoden.

Med SSTT-metoden kan SQG tas fram da dataunderlaget motsvarar minimikraven av studier
utforda pa kandiga arter (t.ex. fisk, vattenlevande vaxter, svamp och bakterier). Kraven &
betydligt mer omfattande &n de som anges for NSTP och innefattar &ven minst fyra studier pa
tvaeller fler sedimentlevande ryggradsl 6sa djur representativa for nordamerikanska vatten,
varav minst en tillhor en strandzons evande amfipodart (dar minst tva av studierna utforts
under en hel livscykel eller partiell livscykel) (CCME,1999Db).

6.2 Osékerhetsfaktorer

Osakerhetsfaktorer som tillampas pa underlaget i BEDS ska técka for inom- och
mellanartsvariation, olika métvariabler, varierande biotillganglighet och extrapolering fran
effektkoncentrationer till icke-effektkoncentrationer. Faktorerna véljs fran fall till fall och
bakgrunden till vald faktor ska presenteras i guidelinedokumentet for varje substans
Underlaget fran SSTT bedoms mer tillforlitligt da metoden tar hansyn till faktorer som
inomartsvariation och biotillganglighet. For kroniska resultat rekommenderas
osakerhetsfaktorn 5 och for resultat fran akuttoxiska test rekommenderas faktorn 20
(CCME, 1999b).

6.3 Interimistiska guidelines

Provisoriska varden Interim Sediment Quality Guidelines (1SQG) kan tas fram om studierna
som sammanforts i databasen BEDS mdéter minimikraven av toxicitetsdata. Uppséttningen av
effektdata ska da utgoras av minst 20 poster i databasen. Likadant maste kolumnen Gver icke
effektdata utgoras av 20 poster. Faststallda varden pa sedimentkvalitet erhdlinafran andra
omraden kan ocksa utvarderas och inga.

Icke provisoriska SQG rekommenderas forst nér det 1SQG-varde som tagits fram med
NSTP-metod kan kopplas till specifika sedimenttyper (t.ex. till partiklars storleksfordelning)
eller till den ovanliggande vattenkolumnen (t.ex. till pH). Nar alla metodologiska frégor for
anvandandet av SSTT-metoden &r |6sta forvantas SQG kunnafaststéllas genom att anvanda
resultat fran SSTT som komplement. Preliminara | SQG tillampas idag likadant som SQG.

6.4 Bioackumulering

Metodernatar inte fullsténdig hansyn till potentiella skadliga effekter i néringskedjans hdgre
trofinivaer (till f6ljd av bioackumulering av persistenta toxiska substanser). Dessa problem
beaktas dock genom kompletterande metoder. Innan ett SQG-vérde faststalls kommer
bioackumul eringsfaktorer liksom guidelines for resthalter i kroppsvavnad (for skydd av
djurliv som livnér sig pa akvatisk biota) att varderas (CCME,1999Db).



6.5 Tillampning

6.5.1 Total koncentration

SQG anger vanligtvis total koncentration av substansen baserat pa torrsubstans (eg. mg/kg).
Separata SQG tas fram for sot- och saltvattenekosystem.

6.5.2 Kringvariabler noteras

Nér en analys av sedimentkvalitet ska genomforas maste | okal ens kemiska beskaffenheter
undersokas. Aldern p& uppgifterna méste anges, liksom naturliga nedbrytningsprocesser,
meteorol ogiska foreteel ser som resulterar i sedimenttransport, industriell utveckling och
regul atoriska aktiviteter. Dessa faktorer kan omskapa kéllor och sasmmanséttningen av de
utslgppta kemikalierna.

6.5.3 Sa anvands koncentrationsgranserna

De béda undre guideline-vardena ERL och TEL rekommenderasi allméanhet som |SQG. ERL
och TEL forvantas representera en koncentration under vilken toxiska effekter ar séllsynta
eller ndstan aldrig observerats. Uppmétta halter av substanser i sediment som &r likamed eller
|agre an detta | SQG-véarde betraktas som acceptabel kvalitet. Generellt har dessa omraden 1ag
prioritet i vidare undersokningar.

Sediment med halter av samma varde som, eller hdgre &n de dvre guideline-vardena ERM och
PEL betraktas som signifikant och direkt skadliga fér exponerade organismer.

Sediment vars uppmaétta halter ligger mellan nivaerna SQG och PEL representerar en skala av
koncentrationer med potentiellt skadliga sedimenten foér exponerade organismer. N&ar
substanser patréffasi halter inom detta spann rekommenderas vidare utredningar for att
beddma hot for akvatiska organismer (CCME, 1999b).

6.5.4 Biologiska effekter indelas i tre klasser

Tillampningen av tva guideline-varden anses praktiskt i faststéllande av vilka omraden som
kan drabbas av skadliga biologiska effekter.

Genom att bedémai vilken grad och med vilken frekvens uppmétta halter i sediment
Overskrider TEL och PEL (eller ERL och ERM) kan tre klasser av biologiska effekter
definieras:

e Omréden av liten toxikologisk betydelse (halter < SQG)
e Omréden av potentiell toxikologisk betydelse (halter mellan SQG och PEL)
e Omréden som &r signifikant toxiska for exponerade organismer (halter >PEL)

Med koncentrationsskal orna gors aven uppskattningar av sannolikheten att skadliga

biologiska effekter uppstar. Sannolikheten beréknas utifran frekvensfordelning av
toxicitetsdatai BEDS fér varje substans (CCME, 1999b).

55



6.5.5 Sediment Quality Guidelines ligger till grund for lokala Sediment
Quality Objectives

For varje substans sasmmanstélls en rapport dar logisk grund till rekommenderad guideline
presenteras. Rapporten beskriver substansen beteende i sedimentfasen, dess skadliga
biologiska effekter samt faktorer som kan paverka substansens biotillganglighet.

SQG géller panationell niva. De &r avsedda att tillampas pa ett stort antal olika typer av
sediment men syftet & inte att definiera enhetliga nationsomspannande véarden for
sedimentkvalitet. Eftersom egenskaper i sedimenten har stor inverkan pa bade
biotillganglighet och toxicitet ska den sammanstallda informationen ge en vetenskaplig bas
for att tafram objectives for sedimentkvalitet. Objectives tas fram for att tilldmpas lokalt och
skata hansyn till omrédets kemiska, fysikaliska (geokemiska karakteristika) och biologiska
(kansliga arter) beskaffenhet. Lokala objectives ska ge sasmmagrad av skydd men medrékna
lokala faktorer (CCME, 1999b).
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7 HOLLANDSKA MAXIMALT TILLATNA KONCENTRATIONER (MPC)
OCH NEGLIGERBARA KONCENTRATIONER (NC)

Ar 1989 inleddes ett hollandskt projekt som syftade till att ta fram miljokvalitetsnormer,
Environmental Quality Standards (EQS) for toxiska substanser i den akvatiska miljon
(Crommentuijn et al., 2000). Dessa normer har arbetats fram av det Hollandska institutet for
allméan halsa och milj6, RIVM pa uppdrag av miljoministeriet (VROM). EQS &r ett instrument
som fungerar som végledning i landets miljopolicyarbete. EQS-véardet faststalls utifrén en
riskbaserad koncentrationsgrans som anger koncentrationsnivaer dar substanser inte ger
negativa effekter pa vare sig manniskan eller miljon, Environmental Risk Limit (ERL). Aven
tekniska, sociala och ekonomiska faktorer vagsini det slutliga riktvardet
(Teunissen-Ordelman & Scharp 1997).

ERL-vérdet tas fram i form av Maximum Permissible Concentration (MPC), Negligible
Concentrations (NC) och Ecotoxicological Serious Risk Concentration (SRCgx o)

(Lepper, 2002). MPC-véardet anger en halt som for 95 % av alaarter i ett vattenekosystem
teoretiskt inte medfor negativa effekter. Vardet kan tas fram bade genom anvandning av en
statistisk extrapoleringsmetod och genom att tilldmpa osdkerhetsfaktorer (" modified
EPA-method”) (Crommentuijn et al., 2000). NC & en langfristig riskbaserad
koncentrationsgrans vid vilken endast férsumbara effekter kan forvantasi miljon. Vardet NC,
Negligible Concentration definieras som 1 % av MPC.

Metoderna beskrivsi ett vagledningsdokument och anvands av instituten Dutch Board for the
Authorisation of pesticides (den hollandska motsvarigheten till Kemikalieinspektionen),
Institutet for skotsel av vatten och behandling av avfallsvatten (RIZA) och institutet for hav
och kuster (RIKZ) som alla & auktoriserade att ta fram ERL-varden. Véardena granskas alltid
av en rédgivande grupp (Teunissen-Ordelman & Scharp, 1997).

7.1 Matriser

Maximalt tillatna halter (MPC) tas fram separat for ytvatten, suspenderad jord och sediment
(Teunissen et al., 1997). For att vardet i en matris inte ska 6verskridasi en annan matris
harmoni seras MPC-véardena fran olika miljoer enligt ekvation 2.

Undersokningar om olika arters kénslighet och om substansernas jamviktsférdelningar mellan
de olika matriserna, som t.ex. sediment/vatten, héamtas bade fran litteraturkallor och databaser
(t ex TOXLINE, AQUIRE och BIOSIS) (van de Plassche, 1994). Studierna ska vara utforda
enligt accepterade riktlinjer fran OECD och andra organisationer. For studier som inte ar
utfordai enlighet med accepterade riktlinjer har sérskilda kriterier tagits fram

(Crommentuijn et al., 1997).

7.2 Statistisk extrapoleringsmetod vid beréknig av MCP-varden for

vatten

Statistisk extrapoleringsmetod tillampas nar fyraeller fler kroniska NOEC-véarden fran olika
taxonomiska grupper ar kanda och kan anvandas som ingangsdata. Metoden bygger pa att
artens kénslighet (NOEC-vardet) kan beskrivasi form av en statistisk frekvensférdelning
Species Sensitivity Distribution (SSD). Resultatets varde och tillforlitlighet okar med
datatillgang.
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7.2.1 Kronisk toxicitetsdata

Da kronisk toxicitetsdata saknas kan kvoten mellan akut toxicitetsdata och kronisk
toxicitetsdata, Acute/Cronic Ratios (ACR-vérden) tilldmpas for att omvandla akuttoxisk data
till kroniska. N&r dessa saknas och kronisk toxicitetsdata istéllet angivitsi LOEC-véarden
tillampas f6ljande metod:

Andel av population med faststalld effekt Beréknig av NOEC

10-20% LOEC dividerat med 2

>20% och relationen effekt - koncentration & kand Fran berékning av ECyo-vardet
20-50% LOEC dividerat med 3

>50% LOEC dividerat med 10

Finns andra testresultat i samma taxonomiska grupp med faststéllda samband mellan
koncentration och effekt tillgangliga, anvands dessa for att bestyrka de némnda faktorerna
(van de Plassche 1994).

7.2.2 Berakningar

Genom att berékna den 5:e percentilen av SSD faststélls MPC-vérdet till en halt

som anses saker for 95 % av alla arter i ett vattenekosystem och skadlig for 5 % av

popul ationen (Hazardous concentration 5 % , HCs-varde). NOEC kan pa det séttet dverskridas
for minst 5 % av arterna ekosystemet trots att en uppméit halt ar 1agre &n MPC. For
carcinogena substanser representerar vardet en sannolikhet for dodlighet av 10°

(Lepper, 2002). HCs-vérdet berdknas enligt ekvation (1).

LogHC, = Xm—k=+s Q)

HC, = skadlig koncentration for p % av arterna

Xm = medelvardet av logaritmetisk NOEC-data

Kk = extrapoleringskonstant som beror av skyddsnivan och provunderlag
S = standardavvikel se for logaritmetisk NOEC-data

7.2.3 Variation i kanslighet

Kandligheten for en pesticid varierar mellan ekosystemets olika arter och kan bara skattas.
MPC ska skydda alla arter i ekosystemet varfor man bor utga fran alla arters NOEC-vérden.
Genom att statistiskt extrapolera spridningsfrekvensen av NOEC kan véardet anses galla for
alaarter. Den verkliga spridningen av NOEC vérden kan i §élva verket vara bimodal.
Kandigare arter kan varierai kanslighet pa ett sétt och mindre kansliga arter pa ett annat.

Nér spridningen av NOEC & bimodal och en kénsligare respektive en mindre kanslig grupp
av arter kan urskiljas gors en jamforelse mellan MPC baserat pa alla arter/organismer och
MPC baserat pa kansligare organismer. Om MPC baserat pa NOEC for alla organismer
under- eller Overskattar substansens toxiska koncentration &nhdrar man sammanséttningen av
testade arter i gruppen (Crommentuijn et al., 1997).
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7.3 'Modifierad EPA-metod’

Om kroniska NOEC endast finns for farre an fyra olika taxonomiska grupper, anvands istéllet
en prelimindr metod dér man anvander bestamda osakerhetsfaktorer for att tafram en
koncentrationsgrans.

7.3.1 Kronisk toxicitetsdata

Aven MPC- och NC-varden framraknade enligt * modifierad EPA-metod’ baserasi forsta hand
pa NOEC-vérden. | studierna ska matvariabler som éverlevnad, tillvaxt och reproduktion ha
undersoktsi olika halter i vatten, sediment eller jord. Testen ska ha pagétt under mer an 96
timmar. Pa mikroorganismer och alger kan experimenten vara utforda under kortare tid. De

L (E)Cso - varden som anvands ska ha tagits fram fran test utforda under hogst 96 timmar. Om
mer an en toxisk koncentration, baserad pa sasmma testvariabel finns frén studier pa samma
art, anvands medelvardet. Baseras daremot de toxiska koncentrationerna pa olika testvariabler
anvands det |agsta vardet (Crommentuijn et al., 1997).

7.3.2 Testorganismer och osakerhetsfaktorer

Istéllet for indelningen i trofinivaer anvands en klassificering av arter i taxonomiska grupper.
Om underlagsdata visar att organismen har stérre kanslighet i ett visst livsstadium, anvands
resultat fran det kandigaste stadiet i extrapoleringsmetoden.

Toxicitetsdata omvandlas till MCP med bestdmda osékerhetsfaktorer pa det |agsta

NOEC-, L(E)Cso- eller QSAR- véardet. Faktorn utgdrs av internationellt accepterade
konstanter, som har bestamts utifréan omfanget och typen av toxicitetsdata (Tabell 5).
Osakerhetsfaktorn kan justerasi speciellafall om stora skillnader i kénslighet indikeras bland
organismerna.

Tabell 5. Osdkerhetsfaktorer vid berdkning av holldndska M PC-varden med ' modifierad EPA-metod’,
Utgéende fran tillganglig underlagsdatai akvatiska ekosystem enligt Crommentuijn (2000)

Tillganglig toxicitetsdata Oséker hetsfaktor
Lagsta akuta L (E)Cso- €ller QSAR-vérde for akut toxicitet 1000

Lagsta akuta L (E)Cso- eller QSAR-vérde for akut toxicitet for som minst

alg/skaldjur/fisk 100

LagstaNOEC dller QSAR-varde for kronisk toxicitet® 10

Lagsta NOEC dller QSAR-vérde for kronisk toxicitet for som minst 10
alg/skaldjur/fisk

&/ ardet jamfors med extrapolerat varde baserat pa akuta L (E)Cso-varden. Det |3gsta véljs. Osakerhetsfaktorn for
L (E)Cso-vérden & 100 for > 3 L(E)Cso-vérden och 1000 for <3 L(E)Cs-vérden.

| den man det & majligt jamfors sot- och saltvattenarters kanslighet for den studerade
substansenii ett tvasidigt T-test (signifikansniva alfa = 0.05) (Lepper, 2002). Om ingen
signifikant skillnad pavisas anvands ett kombinerat underlag med studier pa bade sit- och
saltvattenarter. | annat fall tas tva separata MPC-véarden fram for sétvattenarter och marina
arter (Crommentuijn et a., 1997).

7.4 Fenoxisyror och pH-varde

Vissa bekdmpningsmedel, exempelvis fenoxisyror, kan foreligga antingen som esterform eller
som saltform. For substanserna diklorprop och mekoprop ar esterformen 10-25 ganger mer
toxisk an for formen som inte ar ester. Hollandska riktvarden ar beréknade pa toxicitetsdata
som bygger pa esterformen.
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Aven syrors formulering vid olika pH-varden kan paverka toxicitet. D& organismer tar upp
neutrala syror i mycket snabbare takt an de tar upp syror i jonform & fenoxisyrorna mer
toxiska nar en storre andel foreligger i neutral form.

Specidllt for substanser med pK ;-varden nara pH-vardet i fat, kan toxicitet paverkas av pH i
miljon. Om MPC for fenoxisyror dverskridsi en miljo med l1agt pH, innebar det darfor en
hogre ekotoxikologisk risk @n i miljéer med hégre pH-varden (Crommentuijn et al., 1997).

7.5 Berdkning av MPC-varden for sediment

Det finns fa ekotoxikologiska data for sediment, och MPC for sediment maste darfor ofta
beréknas med utgangspunkt fran MPC-vérdet for vatten. Berékningen utfors enligt en
jamviktsmetod (EqP-metod) dar MPC fér vatten multipliceras med en férdel ningskoefficient
sediment/vatten for att fA MPC for sedimentlevande och terrestra arter (Ekvation 2).

MPCsd = MPCyaten * KPssed )

MPC g = Maximalt till&ten koncentration for terrestra- eller
sedimentlevande organismer framtaget med EqP-modell

MPC,atten = Maximalt till&ten koncentration for vattenlevande organismer

K Pssed = Fordelningskoefficient for standardsediment i 1/kg

EqP-modellen anvands ocksa for att harmonisera tva separata MPC for vatten och sediment
(Crommentuijn et a., 2000).

7.5.1 Antagande for tillampning av jamviktsmodell

For att tillampa jamviktsmodellen antas biotillgéanglighet, bioackumulerbarhet och toxicitet
varanararelaterade till porvattenkoncentration i sediment. Modellen bygger ocksa pa
antagandet att jamvikt rader mellan kemikalien i porvattnet och kemikalien adsorberad till
sedimentpartiklarnas organiska substans samt pa att dessa koncentrationer &r relaterade till
varandra genom fordel ningskoefficienten (Kp). Ett tredje antagande som galler vid
tillampning av jamviktsmodellen &r att arters kanslighet for en substans varierar pa samma
sétt for akvatiska organismer som for sedimentlevande organismer. Detta innebér att man
antar samma exponering i vatten-biotasystem som i sediment-vatten-biota system
(Crommentuijn et a., 2000).

7.5.2 MPC - vardet for sediment uttrycks for standardsediment

MPC-vérdet for sediment (eller jord) uttrycks for standardsediment vilken bestér av 10 %
organiskt material och 25 % lera. Ett berdknat MPC eller NC kan sedan omvandlasttill att
gdlla specifika sediment om man kanner det procentuellainnehallet av organiskt kol (OC).
For sediment som har mindre an 2 % organiskt kol eller mer an 30 % organiskt kol, sétts det
organiskainnehdllet till 2 respektive 30 % (Ekvation 3).

MPCed 6. NCeog = MPCeq €. NCegq * (% OCasq)/10 (3)

(Crommentuijn et al., 2000)
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7.6 Bioackumulering

BCF, biokoncentrationsfaktorn definieras som forhallandet mellan koncentrationen i
indikatororganismen och koncentrationen i vattnet vid jamvikt. For organiska substanser
bestams BCF antingen genom laboratorietest eller med hjdp av forhallanden mellan
kemikaliens struktur och toxicitet (QSAR). | de flestafall anvander man

fordel ningskoefficienten for oktanol-vatten Ko, for att berdkna BCF. Vérdet for

fordel ningskoefficienten brukar logarimeras. Fordel ningskoefficienten for ett par organismer
har beréknatstill:

Fisk: BCF = 0,048 Ko [I. kg™]
Mussla: BCF = 0,013 Koy [I. kg™] (van de Plassche 1994)

Da pesticider med hogt Log Ko-varde kan betraktas som pesticider med hog potential for
bioackumulering, kontrolleras varje organisk substans med Log Koy 3 eller hogrei en
berékning. Med berékningen inkluderas BCF i substansens NOEC-vérde (Ekvation 4).
(Crommentuijn et al., 1997).

DAaMPC for sekundar forgiftning beraknas utgar man fran toxicitetsdata for faglar och
daggdjur. NOEC-véarden (uttryckta som mg/kg foda) omvandlas till mg/l vatten genom att
NOEC-vérdet divideras med biokoncentrationsfaktorn och multipliceras med ett
korrektionstal for fiskars, musslors och laboratoriefdans kaloriinnehall (0.32 for fisk och
0.20 for mussla).

BCF [I/kg]
NOEC = No Effect Concentration for fagel eller daggdjur
BCF = Biokoncentrationsfaktorn for fisk, mask eller mussla
Fc = |aboratoriefodans kaloriinnehdll 0.32 for fisk och 0.20 fér mussla

Med denna metod kan data for direktexponering och sekundér forgiftning kombineras och
NOEC-varden for fodointag transformeras till en koncentration i vatten (Lepper, 2002).

7.7 Kombinerad toxicitet

Negligerbara koncentrationer (NC) utgdr 1 % av MPC och tas fram for att ange en grans for
kombinerad toxicitet (Teunissen-Ordelman & Scharp, 1997). Faktorn 100 mellan MPC och
NC &r inte vetenskapligt baserad utan bygger pa ett empiriskt tillvagagangssitt. NC-vardet
kan underskatta toxiciteten och substanser som pétréffasi halter under NC-véardet kan
fortfarande ge oacceptabla ekotoxikol ogiska effekter. Samtidigt finns det en risk for att vérdet
Overdimensionerar riskerna med kombinerad toxicitet (Crommentuijn et al., 2000).

7.8 Tillampning

7.8.1 Miljokvalitetsstadard (EQS) faststalls utifran gransvarden for
miljorisker (ERL)

Miljokvalitetsstandardvarden (EQS) faststalls med utgangspunkt fran

harmoniseradeERL -varden (Tabell 6). Uppgiften & aagd regeringen och utfors av VROM
(efter samrad med “Dutch Health Council” eller “Dutch Technical Committee on soil
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protection”). EQS-varden anvands av |okal a, regionala och nationella myndigheter for att
bedoma risker med de halter av bekampningsmedel som pétréffasi vatten sediment och jord
(Sijm, 2001). Véardena & uppsatta som planeringsmal for givna tidsperioder och revideras nar
ny underlagsdata tillkommer (Teunissen-Ordelman & Scharp, 1997).

Miljokvalitetsstandarden for vatten kan &ven den uttryckas som MPC. For att beskriva den
lagre koncentrationen (NC) anvands daremot benamningen Target Value (TV). Malséttningen
ar att inga substanser ska férekommali halter hdgre an Target Value.

Tabell 6. Miljoméssig riskniva och korresponderande hollandskt varden for miljokvalitet EQS-vérde efter
Crommentuijn (2000)

Miljémassig riskniva (ERL) E Q S—vérde
Negligible Concentration Target Vaue
Maximum Permissible Concentration Maximum Permissible Concentration

7.8.2 Jamforelse med uppmaétta halter

MPC- och NC-vérdena jamfors med 90:e percentilen av uppmétta halter under ett &r. De
jamfors ocksa med medelvarden for varje substans och for varje lokal. Alla uppmétta halter
uttrycks som totalkoncentrationer i vattnet, medan MPC och NC avser den koncentration av
substansen som &r biotillganglig (uppl 6sta koncentrationer). For att forbéttra jamforbarheten
mellan MPC och NC med totalkoncentrationer kan vardena standardiserastill definierade
vattenprov innehdllande 30 mg/l suspenderade partiklar (Ekvation 5).

MPCiota =M PCuppIijst * (1 + [Kp* foc S] ) (5)
MPCiota = MPC,aten SOM totalkoncentration (mg/l)

MPCyppisss = MPCyaten SOM biotillgénglig koncentration (mg/l)

Kp = sediment — vatten fordel ningskoefficient (I/kg)

foc = fraktion organiskt kol i partikulart material: 0.1

S = ytvattnets innehdl av partikulart material: 30 mg/I

(van de Plassche, 1994)

7.8.3 Miljobvervakning

Overvakningen av ytvatten & koordinerat i ett nationel It 6vervakningsprogram. Huvuddelen
omfattas av det &liga” National Surface Water Monitoring Program” (MWTL). Programmets
malséttning &r ge en bild av trender i kemisk saval som fysikalisk och biologisk statusi
ytvattnet. De bada instituten RIZA och RIKZ ansvarar for all nationell miljodvervakning av
vatten medan fleralokala vattennamnder ansvarar for lokalt vatten. RIZA och RIKZ méter
ytvattenkvalitet, samordnar vattenkvalitetsproblem palokal niva och ger ut rapporter om
trender i den nationella vattenkvaliteten

Aqualarm & ett annat Gvervakningsprogram med syfte att utfardatidiga alarm om hoga
uppmétta koncentrationer, dels for att tidigt kunna séttain atgarder och for att varna
vattenanvandarna. Métstationerna & i huvudsak belagnalangs med floderna Maas och Rhen
(EEA, 1996) och &r forsedda med automati serade métinstrument. Vid stationerna kontrolleras
pesticidhalter i ytvatten minst var gétte timme for att dricksvattenforetag ska kunna stdnga
indl@pp av ytvatten vid ett tidigt stadium av fororening (Steenwijk, 2004).
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8 EUROPEISKA RIKTLINJER OCH NORSKA
MILJOFARLIGHETSINDEX (MFI)

Enligt en norsk handlingsplan for att reducerarisker vid anvéandning av bekdmpningsmedel
ska substansernainte 6verskrida varden som kan ge skador pa vattenmiljon. | Norge finns
inga generellariktvarden som gar att relateratill forekomst av bekdmpningsmedel i ytvatten.
Istéllet varderas konsekvenserna av bekampningsmedel i ytvatten med ett miljofarlighetsindex
(MFI) for vaxtskyddsmedel. Metoden for att tafram MFI foljer delsriktlinjer fran den

europei ska organisationen EPPO (Ludvigsen & Lode, 2002) dels fordag fran EUs
vattendirektiv for akut toxicitet (MAC-QS, se avsnitt 11) (Lepper, 2002). EPPOs riktlinjer har
formen av ett schema som medfor stor flexibilitet for anvandare. Avsikten &r att metoden ska
kunna anpassas efter lokala forhallanden sdsom regionala skillnader i t.ex. klimat och
jordbruk (EPPO, 2002). Inom metodens ram ges darfor utrymme &t nationell expertis for
avgorande beddmningar.

| EPPOs schema jamfors skadliga koncentrationer uttryckt i toxicitetsméatten L Dsg- och ECs
med exponering i form av uppmaétt koncentration i miljén (MC), Ekvation 1.

MFI = MC (- 10 el. 100 beroende av organismtyp) (@)
LDso / ECso

Ett hdgt MFl-vérde kan tolkas som en 6kad risk for skadliga effekter. Om
miljofarlighetsindex beraknastill ett varde >1 foreligger risk for att skador uppstar hos
akvatiska organismer.

Ar MFI |agre ska sannolikheten for 1&ngti dsexponering och darmed kronisk toxicitet och
bioackumulering faststéllas (EPPO, 2002).

8.1 Toxicitetsdata i Norge

| Norge har man hittills valt att anvanda akut toxicitetsdata baserad pa L Dso- och/eller
ECso-véarden utforda pa minst en alg, ett kréftdjur och en fisk, under 48-96 timmar (i en del
fall aven makrofyt). Miljofalighetsindex baseras pa den organism som har det |&gsta vardet
efter att osdkerhetsfaktor tillampats (L udvigsen, 2004).

Enligt den norska metoden anvands osakerhetsfaktorn 100 pa L Cso-vardet for daphnia och
fisk och osakerhetsfaktor 10 pa L Cso-véardet for alg och vattenvaxt da effektstudier pa alger
varderas som kroniska (Tabell 7).

Tabell 7. Tillampade osdkerhetsfaktorer for berékning av norska miljofarlighetsindex, MFI angivna utifran
tillganglig underlagsdata i akvatiska ekosystem efter Ludvigsen & Lode (2002)

Toxicitetsdata Exempel p& taxonomisk Oséker hetsfaktor
grupp

L Dso-vardet Fisk, Daphnia 100

ECso-vérdet (métvariabel tillvéxtshast.) Alg, vattenvaxt 10
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8.2 Tillampning i Norge

Treindikatorer har utsetts for att karakterisera utvecklingen i backar och dlvar. Eftersom
sasongsvariationerna kan vara storainom ett & jamfors allaindikatorparametrar med en
genomsnittlig manadshalt. Tidsserien for indikatorerna pa upp till 7 & har ssmmanfattats av
Ludvigsen & Lode, (2002). For denna period beréknas:

1) antal fynd av substanser beraknat som fyndfrekvens per prov
2) summakoncentration av alla substanser i provet och
3) viktning av uppmaéitta halter for enskilda substanser med MFI (vilket genererar ett
varde av den totala milj6belastningen for varje prov).
Aven antal fynd per & som overskridit MFI s redovisas. Utvecklingen fran olika
avrinningsomraden presenterasi figurer Gver trender och i statistiska analyser
(Ludvigsen & Lode, 2002).

8.3. Miljodvervakning

| Norge ansvarar de bada myndigheterna Statens Forureningstilsyn (SFT) och
Naturforvatning (DN) for miljoédvervakningen av vatten. SFT ansvarar for sotvatten och DN
naturskotsel vilket ocksdinkluderar akvatisk miljo (EEA, 1996). Overvakningen av pesticider
finansieras av Statens Lantbrukstillsyn i ett nationellt dvervakningsprogram ” Jord og
vannovervakning i landbruket”, JOVA (Ludvigsen, 2004).

Malséttningen med Gvervakningsprogrammet ar att utoka kunskapen om forekomst av
pesticider, féroreningsrisken lantbruksdrift medfér samt om miljovanliga driftsformer.
Informationen utgér kunskapsunderlag for statlig och regional forvaltning
(Landbrugstilsynet, 2002).

Overvakningsprogrammet JOVA tacker 7 béackar och 2 dlvar. Generellt analyseras alla prover
med multimetoder fOr 48 pesticider (aktiva substanser + nagra av metaboliternatill dessa
substanser). Specialanalyser utfors dessutom for 9 pesticider och en metabolit. Sammanlagt
utfors analyser for 59 substanser. Totalt ar 122 pesticider godkénda och verksamma genom
JOV A-programmet. Stationerna har i de flesta fallen dvervakats under atta ar

(Ludvigsen, 2004).

Provtagningsperioden stracker sig fran sprutperiodens start i slutet av maj t.o.m. december.
Enstaka prover har ocksatagitsi vintermanader och vid snésmaltningen pa varen.

V attenproven utférs som momentanprov och som blandprov (vattenproportionella prover).
Blandprover tas pa stationer med kontinuerlig métning av vattenforingen. De identifieras med
provtagningens datum, men representerar en 14-dagarsperiod fore sjalva provtagningen.
Momentana prov tasi huvudsak med 14 dagars mellanrum, men ocksa efter
nederbordsperioder och som komplement till blandproverna (Ludvigsen & Lode, 2002).
Ordinarie provtagningsperiod kommer att andras fr.o.m. ar 2004. Blandprover kommer
framoOver att begrénsas med ett uttag fran ménaderna mgj till oktober. Dessutom kommer
stickprover att tas under nederbordsperioder i vaxtodlingssasongen och eventuellt ocksa efter
att ordinarie provtagning &r avslutad om hdsten (Ludvigsen, 2004).



9 MILJOKVALITETSSTANDARDER | STORBRITANNIEN (EQS)

Storbritannien har enligt den nationella stadgan Environmental Protection Act 1990 och som
en foljd av EU-direktivet (76/464/EEC), antagit miljokvalitetsstandarder, Environmental
Quality Standards (EQS).

Det nationella ansvaret for ytvatten & fordelat pa de regionala myndigheterna Environment
Agency (EA) i England och Wales, Scottish Environment Protection Agency (SEPA)
(tidigare RPA) i Skottland och The Department of the Environment for Northern Ireland
(DoE(NI)) i Nordirland (EEA, 1996). EA, DoE och Department for Environment, Food &
Rural Affairs (DEFRA) har aladeltagit i arbetet med att tafram EQS (NCET, 1997).

EQS anger en halt av en substans som for att skydda vattenlevande organismer, inte ska
Overskridasi akvatisk miljo (Cole, 2003). Halten uttrycks vanligtvis som en arlig

medeltal skoncentration, Annual Average (AA). Den representerar en riskfri nivafor det
akvatiska ekosystemet under kontinuerlig exponering. EQS kan éaven anges som Maximum
Allowable Concentrations (MAC) vilken & en koncentration avsedd att skydda mot kortare
tids exponering for en substans (NCET, 1997).

Underlaget for berékning av EQS-véarden utgors av kvantitativ och kvalitativ underlagsdata
som samlasin fran allman litteratur, kommersiella databaser och opublicerade kéllor och
klassificerasi kategorierna primar och sekundér data. Primér data betraktas som pdlitlig och
anvands for berakning av EQS, medan sekundér, fran exempelvis QSAR-modeller, far utgora
stodinformation i de fall dainformationen ar begransad.

9.1 Berakning av miljokvalitetssandarder

EQS berdknas separat for salt- och sttvatten (Lepper, 2002). Testorganismer kan representera
fyratrofinivaer (Tabell 8). Toxicitetsdata bor aven innefatta test utforda pA malorganism (t.ex.
insekter for insekticider).

Tabell 8. Urva av organismer fér toxicitetsstudier som ligger till grund for berdkning av brittiska
EQS-véarden for substanser i ytvatten, angivna utifran tillganglig underlagsdata i akvatiska
ekosystem efter NCET (1997)

Trofiniva Exempel pataxonomisk grupp

Priméar producent Alg och/eller makrofyt

Primar konsument Artropoder (crustaceans och insekter (endast i sbtvatten)
Sekundar konsument I ckeartropoder (t.ex. mollusker)

Tertidr konsument Fisk

9.1.1 Berakning av akuta och kroniska EQS

Det akuta MAC-vérdet & avsett for kortare tids exponering och berdknas genom att anvéanda
en faktor i storleksordning 2-10 pa den |&gsta akuttoxiska koncentrationen som orsakar
skadliga effekter; det lagsta L (E)Cso-véardet, (Tabell 9). Kroniska arliga medelvarden (AA)
beraknas i majligaste man utifran kronisk toxicitetsdata for den kansligaste arten. | de fall da
NOEC-véarden saknas omvandlas akut toxicitetsdatatill ”formodade” kroniska effekter genom
att dividera akuttoxisk data med faktorer i storleksordning 10-100.

D& NOEC-véarden for nyakemikalier skaerhdllas ur relativt begransad akuttoxisk data
tillampas en extrapol eringsfaktor mellan 200 och 1000. Faktorer som tillampas pa kroniska
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L(E)Cso-vérden (langtids- L(E)Cso) & vanligen mellan 5-10. Kronisk toxicitet kan aven
uttryckas for kronisk toxicitetsdatai ett spann fran vre NOEC-vardet till det |agsta

L OEC-vérdet (det geometriska medelvardet av NOEC och LOEC) Maximum Allowable
Toxicant Concentration, (MATCH). PAMATCH-véarden tillampas osakerhetsfaktorer som
varierar mellan 2-5.

Kroniska NOEC-varden anses oftast ligga langt under den kroniska troskelkoncentrationen
varfor AA-véardet med fordel tas fram baserat pa ett kroniskt L (E)Cso-varde eller
MATCH vérdet (NCET, 1997).

9.1.2 Osakerhetsfaktorer

Vilken faktor som anvands beror pa dataunderlagets kvalitet, och pa egenskaperna hos
substansen. Den bedoms fran fall till fall av expertis. Faktorn kompenserar for osakerheten i
extrapolering frén en art till en annan, fran kort till 1angre exponeringstid, fran akuta till
kroniska effekter, fran kroniska effekter pa enskild organism till effekter pa ekosystemniva
och fran effekter i ett ekosystem till ett annat. Osakerhetsfaktorn sétts |agre for substanser
med 1&g kvot mellan akut och toxisk koncentration (ACR-talet). Preliminara AA baserade pa
data fran laboratorietester jamfors med eventuella faltdata. Finns tillforlitliga NOEC-varden
for faltstudier appliceras extrapoleringsfaktorer i storleksordning 1-5 enligt tabellen nedan, for
att kompensera for varians mellan olika ekosystem (Tabell 9).

Tabell 9. Generellariktlinjer for tillampning av osékerhetsfaktorer vid berdkning av brittiska EQS,
angivna beroende av dataunderlagets omfattning och typ av EQS enligt L epper (2002)

Tillganglig data Extrapoleringsfaktor EQS
L 8gsta akuta effektkoncentration (t.ex. L Csp) 2-10 MAC
L 8gsta akuta effektkoncentration (t.ex. L Csp) 10-100 AA

L &gsta kroniska effektkoncentration 5-10 AA
(t.ex. langtids-L Csp)

L agsta NOEC fran faltexperiment 1-5 AA

9.2 Interimistiska standarder

Preliminara standarder foreslas generellt vid minsta avsaknad av akvatisk toxicitetsdata eller
om toxicitetsdata for malorganismen saknas. Vid valdigt sparsam tillgang pa data foreslas
inga standarder alls. | dessa fall anges exempel pa vilka uppgifter test som kréavs vidare for att
ett riktvarde ska kunna tas fram. Om underlagsdata for saltvattenarter inte &r tillréckliga kan
prelimindra EQS tas fram baserat pd EQS-varden for sétvatten.

9.3 Bioackumulering
For substanser med hog potential for bioackumulering tillampas hogre osékerhetsfaktor.
De bioackumulerande substanserna identifieras enligt kriterierna nedan.

BCF-varde< 100 eller Log Kow < 3 — Forvantas inte bioackumulera
BCF-vérde >100< 1000 eller Log Kow =3< 4 — Har potential att bioackumulera
BCF-vérde >1000 eller Log Koy > 4 — Har signifikant potential for

bioackumulering
Genom att uttrycka EQSi total koncentration anser man att hansyn ocksatastill
bioackumul erande substanser. Beroende av substansens agerande i miljon (16slighet,
adsorption till sediment) uttrycks EQS antingen som total koncentration (ofiltrerade prover)
eller biotillgangliga koncentrationer (i filtrerade eller stabiliserade prover), Lepper, 2002.

66



9.4 Kombinerad toxicitet

For substanser med strukturella likheter och likartade aktionsmonster i miljon kan ibland
kombinerade riktvarden angesi syfte att tackain risker for additativa, antagonistiska och
synergisiska effekter (t.ex. totalt triklorobensener eller totalt atrazine och simazine).

9.5 Tillampning

EQS redovisas tillsammans med en bedémning av substansens toxicitet i detaljerade
rapporter. Foreslagna EQS-véarden granskas och revideras av en oberoende vetenskaplig
styrningsgrupp med representanter fran DEFRA och av industri. Denna laggs fram for
offentlig konsultation innan beslut om foreskrifter fattas av ministeriet (Lepper, 2002).

9.5.1 Miljodvervakning

DEFRA handhar landets vattenpolicy och de tre regionernas myndigheter ansvarar for att
policyn efterlevs genom Gvervakning och upprétthallande medel. Vattenkvalitet kontrolleras
med olika vervakningsprogram, i cirka 36 000 km av landets floder och kanal er

(DEFRA, 2000). Det nationella nétverket inkluderar 230 métstationer vilka mestadels &
lokaliserade till floder. Vattenkvalitetsdata inhamtas fran de olika regionerna; DoE-, EA- och
SEPA (EEA, 1996). Analyser av toxiska substanser i vatten utfors av EA enligt ett schema
kallat General Quality Assessment (GQA). Pesticidévervakningen av ytvatten motsvarar
omkring 60 % av all pesticidovervakning. Prover tas 4 eller 12 ganger per & och analyseras
paomkring 190 olika pesticider (inklusive metaboliter och isomerer), Environment Agency
(2002).

Naturvardsverket (EA) analyserar vattenkvalitet nedstroms kanda utsl&pp fran reningsverk,
avloppsvatten och industrier. Provtagning genomfoérs dessutom kvartalsvisi grénsen mot
saltvatten eller vid flodmynningar. Dessa omraden benamns ” National Network sites’ och de
ger en indikering om allmanna nivaerna av fororening istdllet for fran kontaminering fran en
sarskild punktkalla. Det arliga medelvardet av resultaten for varje provplats jamfors med
EQS. Provtagning sker direkt i vissa utsldppspunkter for att undersoka om halternaligger
under tillaten utsl dppsnivaer.

Lokaler som &r av betydelse for drickvattenforsorjningen kontrollerats pa vissa speciella
pesticider som ett resultat av EU-direktivet (75/440/EEC). Likadant gors for vatten som faller
under EU-direktivet for skaldjursvatten (79/923/EEC). Overskridning av lagstadgade EQS
rapporteras arligen till miljodepartementet (DEFRA, 2000).
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10 TYSKA KVALITETSMAL (QT)

Tysklands federala miljoéministerium for Milj6, Naturbevarande och K arnkraftssakerhet
(BMU) handhar, som en del i miljopolitiken, dvergripande vattenfragor samt
gransoverskridande vattensamarbete. Ansvaret for ytvattenkvalitet vilar pade 16 enskilda
staterna (EEA, 1996). Delstaterna verkar, genom egnalagar och med kompletterande
forordningar, efter den federala republikens dvergripande lagstiftning.

Grundlaggande foreskrifter om tillsyn av vattenkvalitet och kvantitet ssmmanfattas under
Tysklands vattenstadga WHG, vilken erfordrar beskydd av vatten som habitat for flora och
fauna och som upprétthallande av naturlig balans. Federala statsmyndigeter har forenatsi en
arbetsgrupp (LAWA) for att gemensamt arbeta med vattenrel aterade problem och samordna
kontrollinstrument for de vattenféroreningar som deklarerasi stadgan (UBA, 2001a).

Tyskakvalitetsmal, Quality Targets (QT) utgor per definition en halt som for att forsakra
bevarande och dteruppréattande av inhemska, sjavreproducerande och galvreglerande
akvatiska samhadllen, inte bor dverskridas av skadliga substanser i vatten (Lepper, 2002). De
tas fram fOr parametrar som bek@mpningsmedel, biodiversitet, syre- och naringsstatus
(UBA, 2001b).

10.1 Prioritering av substanser

Tyska kvalitetsmal tas fram for de substanser som i vattenlagstadgan definierats som toxiska,
persistenta, carcinogena, mutagena, reproduktionstoxiska eller for substanser med potential att
bioackumulera samt for de substanser som ingér i internationella Gverenskommel ser

(Lepper, 2002). | enlighet med EU-direktivet 76/464/EEC har Tyskland fastsagit kvalitetsmal
for farliga substanser under listall for vatten. Urvalet sker i Gverenskommelse mellan
representanter for federalt biologiskt centrum for jordbruks- och skogsforskning (BBA),
jordbruksministeriet (BML) och LAWA (UBA, 2001b).

10.2 Matriser

Olika skyddsmeriterade vattenrel aterade andamal har separat framtagna kvalitetsmal. De fem*
definierade omradena &r akvatisk miljo, sedimentlevande organismer, fiskevatten,
dricksvatten och bevattning (Irmer, 1995).

Akvatisk miljo skyddas med toxicitetsbaserade QT (UBA, 2001b). For substanser med hog
benagenhet att bindatill partiklar i vattenlosningar tas kvalitetsmal fram som skyddar
sedimentlevande organismer. Dessa kvalitetsmal beréknas genom att tillampaen
fordelningskoefficient pa QT avsedda for akvatiska organismsamhallen. De maximalt tillatna
halterna for miljéframmande substanser i fisk och skaldjur ligger till grund for fiskevattnets
kvalitetsma medan det enligt direktiv (98/83/EG) faststallda gransvérdet 0,1ug/l galler for
dricksvatten (Irmer, 1995). Kvalitetsmal for bevattning av jordoruksmark utgors av
specificerade mal som skyddar vaxter, jord och grundvatten eller juridiskt bindande krav
(UBA, 2001b).

10.3 Metod for berakning av Quality Targets
LAWA har i ssmarbete med det federala miljéorganet UBA (tillsammans utgor parterna
arbetsgruppen BLAK QZ) tagit fram ett vagledningsdokument for berékning av tyska QT for

YK SR har tagit fram kvalitetsmél for ytterligare ett omréde, terrestra djursamhélle.
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ytvatten. V &gledningen antogs under en miljoministerkonferens & 1993 och har utgjort
underlag i UBAS arbete med att ta fram preliminara kvalitetsmal.

Metoden har ocksa haft en betydande funktion for det internationella miljoarbetet med
forbattring av vattenkvalitet i floden Rhen, the International Commission for the Protection of
the Rhine against Pollution (IKSR), under vilket kvalitetsma for bl.a. pesticider har tagits
fram. Metoden for berékning av QT enligt LAWA s vagledningsdokument &r i huvudsak
likvardig 1K SRs metod. Jamforelser av IKSRs kvalitetsmal med korresponderande mal
utfardade av UBA har visat pa god 6verensstammelse mellan koncentrationsgranserna. Alla
kvalitetsmal for vatten gér igenom en granskningsprocess dér intressenter ges majlighet att
godkénna vardena (Irmer, 1995).

IKSR har haft en ledande roll bade i landets vattenkvalitetsarbete och inom andra
internationella vattenkommissioner (t.ex. IKSE, IKSO och IKSD som arbetar for
vattenkvalitet i floderna Elbe, Oder och Danube) (UBA, 2001a).

10.3.1 Testorganismer och toxicitetsdata

Underlagsdata utgors av rik uppsattning studier utférdai enlighet med internationel It
accepterade guidelines som t.ex. EU, OECD, 1SO eller DIN. Bade akuta och kroniska resultat
fran fyratrofinivaer (Tabell 10) och fran olika understkta analysvariabler anvands. Det 1&gsta
vardet frén de fyra nivaerna anvands for vidare berakning (Leppper, 2002).

Tabell 10. Krav pa dataunderlag for berékning av tyska kvalitetsmal, QT enligt Irmer
(1995). | tabellen anges exempel pa undersokta arter fran olika trofinivaer samt exempel
pa analysvariabler och pa toxicitetstestes varaktighet

Trofiniva Exempel pa Exempel pa Tid
taxonomisk analysvariabel
grupp
Reducerare bakterier cellproliferation 16 timmar
Priméar producent gron alg cellproliferation 72 timmar
Priméar konsument litet kréftdjur | reproduktion 21 dagar
Sekundar konsument fisk toxicitet 28 el. 14 dagar

10.3.2 Osakerhetsfaktorer

Toxicitetsdata fran fyratrofinivaer jamférs och en regel méssig kompensationsfaktor Fy
tillampas pa det 14gsta testresultatet (for den kansligaste arten). Osakerhetsfaktorn Fy
kompenserar fOr bl.a. variation av biologiska testmetoder, begransad exponeringstid i
testsystem, inom- och mellanartsvariationer i kansighet och influenser av andra
miljorelaterade faktorer. Foreligger ytterligare risker for osakerhet i berékning av QT (t.ex.
bristfalig effektdata, effektdata pd andra arter an standardarter eller da substansens metabolit
ar mer toxisk &n orginalsubstansen) kan koncentrationen multipliceras med ytterligare en
osakerhetsfaktor, F, av storleken 0,1 (Tabell 11).
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Tabell 11. Typer av faktorer som tillampas vid berdkning av tyska kvalitetsmdl, QT
efter UBA (2001)

Typ av faktor Faktorvarde
K ompensationsfaktor for avsaknad av kronisk toxicitetsdata 0.1
Regelméssig faktor, F; 0.1
Y tterligare osékerhetsfaktor, F, 0.1

Visar studierna en toleransgrans som overskrider 0.1ug/l for pesticidsubstanser fixeras véardet
till den 6vre gransen 0.1 pg/l (UBA, 2001b). Da ytterligare ekologiskt relevanta studier (som
faltstudier av hog kvalitet) visar toxicitet pa ett satt som reflekterar verkligheten béttre, kan
dessa studier anvandas. | vilken utstrackning osakerhetsfaktorn kan reduceras bestams fran
fal till fall (Irmer, 1995).

10.4 Interimistiska QT

Representerar studierna endast tva eller farre trofinivaer tas ett preliminart kvalitetsmdl fram
for substansen. Néar kronisk toxicitetsdata ar otillracklig multipliceras resultat fran akuta test
med kompensationsfaktorn 0,1 for rékna fram ett kroniskt resultat innan faktorn F; tillampas
(géller salange ett substansspecifikt ACR-varde for en multicelluldr organism inte & >10)
(Lepper, 2002).

10.5 Bioackumulerande substanser

Kvalitetsmalet syftar normalt till substansens totala koncentration i vatten (summan av |6st
och adsorberad koncentration). Substanser med en foérdel ningskoefficient stérre an 1000 I/kg
uttrycks hellre som nivaer i suspenderat partikelmaterial (Ekvation 1). Kvalitetsmal for
suspenderat material QTspy (Ug/l) beréknas genom att anvanda totala koncentrationen av
substansen i vatten Ciora (Ug/1), fordel ningskoefficienten vatten — suspenderat sediment Kyys
(I/kg) och koncentrationen suspenderat partikulart material Cspy i Vatten. Approximalt
medelvérde for Cspy | Tysklands storre floder & 25 mg/l.

QTspm (HI/KG) = Cuota (K1) + Kus (I7kg) - (10°® (kg/mg) - Cspw™* (Mg/1)) ™ (1)
QTspm = Suspenderat material

Ciotal = Total koncentration av substansen i vatten

Kws = Fordel ningskoefficient, vatten — suspenderat sediment

Ceom™* = Medelvérde for suspenderat material

(Lepper, 2002)

10.6 Tillampning

Det tyska kvalitetsmalet QT betraktas som ett vagledande, effektbaserat referensvérde och
inte som ett bindande gransvarde. Vattenkvalitetsmadl har i Tyskland fungerat som
planeringsinstrument men &ven som indikator fér huruvida behov av vidare anstrangningar i
vattenvéardsarbetet foreligger (UBA, 2001b). Overskridanden av kvalitetsmal ger en indikation
om att strangare emissionskrav kravs (UBA, 1997). De skyddsmeriterade omraden som ska
erhdllakvalitetsmdl utses av myndigheter i regionala beslut. Har faststélls dven behov och
tidsramar for QT och de eventuella delmd som kan komplettera ett kvalitetsmal

(UBA, 2001b).
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10.6.1 Jamforelse med uppmatta halter

De uppmétta halternas annuella 90:e percentilvarde stélls mot respektive kvalitetsmal. Ett
kvalitetsma bedoms som uppfyllt om den 90:e percentilen av substansens halt i ytvatten inte
Overskrider QT €eller om det aritmetiska medelvardet av den maximala koncentrationen inte
Overstiger vardet av halva kvalitetsmalet.

10.6.1.1 Klassificering av kemisk kvalitet

Ytvattenstatus bl.a. i form av pesticidférekomst samlas in fran federala stater och
sammanstélls av LAWA i en nationell rapport. Med utgangspunkt fran QT har LAWA tagit
fram ett klassificeringsschema for varje undersokt kvalitetstyp (kemisk, biologisk och
strukturell kvalitet). Genom att klassificera ytvattnet enligt §u kategorier varderas
vattenkvaliteten pa de undersokta platserna.

For att faststalla vattnets kemiska kvalitet analyseras pesticider, men aven innehall av néring,
tungmetaller och organiska miljofarliga kemikalier klassificeras enligt schemat (Tabell 12).

Klassificeringsschemat &r ett fyrskaligt system med tre mellanliggande nivaer, baserat pa QT
enligt BLAK OZ. Mdlet & vanligen det tredje steget (vattenkvalitetsklass 1) som garanterar
ett uthdlligt skydd av ytvattnet. Varje kvalitetsklass tilldelas en farg i syfte att genom
kartografisk framstallning ge en 6verskadlig avlasning av olika omradens miljostatus Gver ett
bestamt antal ar. Landets dvergripande vattenmiljostatus kan sedan sammanfattas genom att
ange hur manga procent av méatstati onerna som uppndr kvalitetsklass 1.

| defall dar vattenkvalitet inte dverensstammer med kvalitetsmalet, utreds orsakerna. Att pa
detta sétt arbeta med substansspecifik uppfdljning av fororeningar bedoms viktigt for att
underlétta identifiering och reducering av féroreningskéllor. Indelningen av pesticider i dessa
kvalitetsklasser har dock forsvérats av att detektionsgransen i mangafall & hogre an
kvalitetsmalet.

Tabell 12. Klassificeringsschema for gradering av kemisk vattenkvalitet efter UBA (2001b). Beskrivning av
kvalitetsklasser baseras patyska kvalitetsmal QT for skadliga substanser enligt BLAK OZ

Kvalitetsklass | Beskrivning

| Ingen antropogen paverkan

-1 L &tt fororenad (ca Y2 target value)

Il Moderat fororenad (catarget value)

[-111 Kritiskt férorenad (ca 2 x target value)

[l Tungt férorenad (ca4 x target value)

[-1v Mycket tungt fororenad (ca 8 x target value)

v Extremt fororenad (mer &n 8 x target value)

10.6.2 Overvakning

Tysklands vatten indelas i sex huvudflodssystem; Rhen, Ems och Weser som rinner till
Nordsjon, Oder som rinner till Ostersjén och Danube som rinner till Svarta havet. UBA
handhar dvergripande vattenfragor och det gransoverskridande vattensamarbetet (genom en
integrerad skoétsel av gransoverskridande vatten i internationella kommissioner for att skydda
Rhen, Elbe, Mosel, Saar Konstanting/6én Danube och Oder) medan staterna ansvarar for
ytvattenkvalitet och administrativa vattenrel aterade krav (L epper, 2002).
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Overvakningsprogrammet for pesticider ar i viss man inriktat pa jordbruksomraden eller pa
vatten med dricksvattenuttag. | huvudsak studeras aktiva substanser vars forekomst antas vara
potentiell pa basis av anvand och producerad kvantitet (UBA, 2001b).

LAWA har infort en regelbunden 6vervakning av landets ytvatten vars malséttningar ligger
till grund for regionala 6vervakningsprogram (UBA, 2001&). Overvakningen har som syfte att
dokumentera aktuell vattenstatus, analysera antropogena substansers paverkan pa
vattenekosystem samt forhindra potentiell fara for mansklig hédlsa.

Landets ytvattendvervakning sker i staternas egna 6vervakningsprogram for floder, jéar och
marina vatten. | linje med de dvergripande ma som LAWA satt upp dokumenterar de trender
Over langre tid och vidd av kritisk belastning (alarm-nétverk, vattenforekomster i ett kritiskt
stadium). Overvakningen utgor ett redskap i skotsel och planering genom att kontrollera
fullfoljandet av vattenkvalitetskrav.

Staternas Gvervakning bildar ett nétverk av bestdende av146 métstationer som regel bundet

kontrollerar pesticidforekomsten i landets ytvatten. LAWA rekommenderar att kemiska
matningar genomfors 26 ganger (som minst 13 ganger) per ar.
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11 EU-gemensamma QUALITY STANDARDS foreslagna av
Frauenhofer Institute

Miljokvalitetsnormer, Quality Standards (QS) skatas fram for vattenekosystem i enlighet med
ramdirektivet for vatten. Uppgiften att foresla QS ar dagd EU-kommissionen och omfattar
prioriterade &amnen listade i ramdirektivet (bilaga X), samt substanser som inte & med pa
prioriteringslistan men som reglerasi dotterdirektiv till direktiv 76/464/EEC. Forslag pa QS
ska presenteras inom tva ar fran och med att substansen inkluderats i listan 6ver prioriterade
substanser (L epper, 2002).

11.1 Matriser

QS anger en halt av en substans (eller en grupp av substanser) som inte bor dverskridas, for
att skydda organismer i vatten och sediment. QS ska ocksa beraknas for biota. PAsavis
skyddar QS ocksa manniskors hélsa och tacker for hal soeffekter vid eventuell exponering fran
dricksvatten eller viafortaring av mat fran akvatisk miljo (Ramdirektivet for vatten, 2002).

For vattenlevande organismer ska QS tas fram for alla de substanser som innefattas av
kommissionens uppgift. For sedimentlevande organismer och biotatas QS fram férutsatt att
ett triggervéarde dverskrids. For de substanser dar QS berdknats fér mer an en matris ska den
|agsta kvalitetsstandarden antas som en allomfattande QS (Cole, et. al. 2003).

Triggerkriterier anvands redan i riskbedomning av kemikalier for att avgora huruvida en
substans utgor risk for ndgon av de tre matriser man har for avsikt att skydda. Syftet med
systemet ar att beddmningar enbart ska utféras for relevanta exponeringsvagar. Om uppgifter
t.ex. inte indikerar ackumulering av en substans i sediment ska QS for sediment inte berdknas
(Lepper, 2002).

QS omfattar bade marina och sétvattenekosystem. Om s anses motiverat ska dock separata
QStas fram for sot- och saltvatten. Har olika QS tagits fram for sot- och saltvatten ska den
|agsta av de bada foreslas som allomfattande QS (L epper, 2002).

11.2 Litteratursokning

Metoden enligt vilken QS beraknas foljer riktlinjer angivnai ramdirektivet for vatten?.
Granskade och utvérderade rapporter fran tidigare riskvardering® anvands i mesta méjliga
man som underlagsdata. | de fall PNEC-varden redan beréknats i riskvarderingar anvands
dessa for att berékna QS (Lepper, 2002).

11.3 Foreslagen metod for berédkning av EU-gemensamma QS

| strévan efter en enhetlig ekologisk riskbeddmning, som sa langt som magjligt bygger pa
element frén EU:s riskbeddmningssystem och pa metoder som redan accepterats av
medlemslander beskriver man i rapporten ” Towards the Derivation of Quality Standards for
Priority Substances in the Context of the Water Framework Directive” ett tillvagagangssétt
for framtagning av kvalitetsnormer i enlighet med ramdirektivet for vatten.

% pilaga V, ” Forfarande fér medlemsstaternas faststéllande av kemiska miljokvalitetsnormer”
% enligt férordning (EEG) nr 793/93 eller rédets direktiv 91/414/EEG, om utsldppande av véxtskyddsmedel pé
marknaden
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Eftersom EUs metod for riskbeddémning” inte skiljer sig stort ifr&n EU-medlemsstaternas
nationella tillvagagangssatt att ta fram miljokvalitetsnormer har man héar kunnat enas om ett
forsdag om gemensam metod for berakning av miljokvalitetsnormer.

Metoden som foreslagits av Frauenhofer Institute godké&ndes av Expert Advisory Forum on
Priority Substances (EAF) i mars 2002 efter metodrel aterade diskussioner i en expertgrupp
(Lepper, 2002).

11.3.1 Testorganismer

Enligt riktlinjerna ska studier representerande tre trofinivaer utgéra underlag for
miljokvalitetsnormer (Tabell 13). Underlagsdata kan &ven inhamtas fran andrarelevanta
akvatiska artssmmanséttningar dar variabler som samhdllsstruktur (t.ex. artdiversitet och
artrikedom) studerats liksom effekter pa reproduktion och évriga toxiska effekter. Eventuella
beteendeeffekter eller flykt fran habitat kan ocksainkluderasi bedémningen (Lepper, 2002).

Tabell 13. Exempel efter Ramdirektivet for vatten (2000), pa testade organismer fran tre trofinivaer, i
toxicitetsstudier som ligger till grund fér berékning av EU-gemensamma miljokvalitetsnormer

Trofiniva Exempel pataxonomisk grupp

Producent Alg och/eller makrofyt

Primar konsument Daphnia eller organismer representativa for saltvatten
Sekundér konsument Fisk

11.3.2 Akvatisk riskbeddmning

D& metoden bygger pa proceduren for akvatisk riskbeddmning berdknas QS,gten SOM
PNEC-véarden (dvs. den halt som sannolikt inte fororsakar negativa effekter i miljon) och
osakerhetsfaktorer angivnai TGD tillampas. Nar tillrackligt underlag finns for berdkning av
QS med en statistisk extrapoleringsmetod, kan aven denna metod tilldmpas

(Cole, et. al. 2003).

| den riskbeddmning av pesticider som foregar godkannande av ett preparat tillampas ocksa
berakningar av férvantad exponering, Predicted Environmental Concentration (PEC). Genom
att dividera resultat fran respektive toxicitetstest med ett PEC-varde ges
toxicitets-/exponeringskvoten, Toxicity Exposure Ratio (TER).

PEC-vérden anger forvantad halt i miljon och kan berdknas for bade punktkallor och diffusa
kallor (Ekvation 1). Platserna ar hypotetiska standardmiljéer och representerar godtyckliga
Europeiska miljoer eller tankbara worst-casevarden. Vardet bergknas pa ett dikesmatt for
generella vattenekosystem (1 m vidd och 0.3 m djup, fléde medraknas inte) dar avstandet
mellan dike och behandlat omréde varierar mellan 1 - 50 m.

* Radets forordni ng (EEG) nr 793/93 om beddmning och kontroll av risker med existerande dmnen kraver
(under artikel 10) att prioriterade substansers verkliga eller potentiellarisk fér manniskor och miljé analyseras
genom att anvanda principer faststélldai kommissionens forordning (EG) nr 1488/94 om principer for
riskbeddmningen av risker fér manniska och milj6 av existerande substanser. Dessa principer redovisasi det
tekniska vagledningsdokumentet TGD.
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TER-véardet kan berdknas for bade kort och |ang tid beroende av substansernas
persistensegenskaper (Ekvation 2). Exponeringsbeddmningen tacker relevanta
exponeringsvagar (t.ex. avrinning, vindavdrift, spraydrift och drénering) liksom verkliga
anvandningsbetingel ser (t.ex. vaxtsorter, appliceringsmetod, appliceringsfrekvens och dos)
och fysiokemiska egenskaper som styr den aktiva substansens fordelning i miljo.

PEC = Manad i recipienten

Recipientens volym

TER = Toxicitetsmétt (L (E)Cso NOEC)

D)

2

Beraknat TER-varde jamforsi riskbedomningen med triggervarden under vilkatillstand for
vaxtskyddsmedlet inte far medges (Tabell 14).

Tabell 14. Minimum TER-triggervarden (kvoten: resultat fran toxicitetstest/PEC) som maste uppfyllas for att
tillstand for anvandning av vaxtskyddsmedel ska utfardas inom EU efter Lepper (2002) (enligt direktiv
97/57/EG, saluféring av vaxtskyddsmedel)

Art Korttids TER Langtids TER
Baserat pa L (E)Csy-varden Baserat pd NOEC-varden
Fisk 100 10
Daphnia 100 10
Alg 10 -

11.3.3 Berakning av kroniska och akuta QS

Eftersom pesticidutslapp & sasongsbetonat uppstar hdga koncentrationstoppar under delar av
aret. Man har darfor bedomt det nodvandigt att ta fram tvatyper av QS, ett som téacker arlig
medelkoncentration och ett som skarelateratill kortare koncentrationstoppar. Den arliga
medel koncentrationen uttrycks som Annual Average-Quality Standard (AA-QS) och den
koncentration som ska galla kortare tids exponering bendmns Maximum Acceptable
Concentration-Quality Standard (MAC-QS). MAC-QS far adrig bli hogre an AA-QS. Inga
varden erhallna fran QSAR anvands for berakning av QS (L epper, 2002).
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11.3.3.1 Berakning av AA-QS

Kvalitetsnormen AA-QS,aten avSer en arlig genomsnittskoncentration och beréknas enligt
ekvation 3 genom att |&gsta toxicitetsdata fran kroniska studier divideras med TER-trigger
(Tabell 14) avseende lang tid.

AA'QS\/aIten = NOECm (3)
TER-triggefisng-tids

11.3.3.2 Berakning av MAC-QS

Kvalitetsnormen MAC-QS,aen @vser akuta effekter under en kortare tids exponering och
beraknas enligt ekvation 4 genom att |&gsta L (E)Cs-vardet fran akuta studier divideras med
TER-trigger avseende kort tid (Tabell 14).

TER-triggeriort tid

Korttids TER-trigger ar 100 for fisk och invertebrater eller 10 for alger. | de fall alg utgor den
kansligaste organismen for akuta effekter bor |ampligheten med att anvanda
TER-triggervardet 10 6vervagas (L epper, 2002).

11.4 Persistens och bioackumulering

Enligt ramdirektivet for vatten ska en slutgiltig miljokvalitetsnorm ta hansyn till persistens
och bioackumulering. Experimentell data for biokoncentration eller biomagnifiering (BCF
och BMF eller Ko,) erfordras for substanser med kénd eller misstankt potential att
bioackumulera (identifierade med trigger-varden). Data om persistens (bionedbrytning,
hydrolys eller fotonedbrytning) anvands inte direkt i metoden men utgér komplimenterande
information.

Eftersom QS inbegriper skyddsmal som t.ex. akvatiskt liv, ytvatten for uttag av dricksvatten,
sediment och biota kan halten sgas ta hansyn till de indirekta ekotoxikologiska effekter och
till sekundér forgiftning av topp-predatorer, som kan upptrada da substansen bioackumulerasii
biota (Cole, et. a. 2003).

11.5 Synergistiska effekter

Metoden tar inte uttryckligen hansyn till synergistiska effekter daingen befast och accepterad
metod som véarderar risken for substansers samverkan, anses |amplig for ber&kning av QS.
Sakerhetsfaktorer som tillampasi effektbeddomningen ansestill stor del téacka ténkbar
forekomst av kombinerade toxicitetseffekter (Lepper, 2002).

11.6 Tillampning

11.6.1 Jamforelse med uppmatta halter

For hydrofoba organiska substanser kan QS,aen Uttryckas bade som en halt i ofiltrerade
prover (vatten och suspenderat partikulart material) och som en halt i ett ofiltrerat prov av EU
standardvatten, definierat | TGD (Cole, et. al. 2003).

Huruvida det kroniska medelvardet skarefereratill det annuella aritmetiska vardet eller till
den 90-onde percentilen av de uppmaétta koncentrationerna & annu inte beslutat. Nagon
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slutgiltig bedémning av MAC-QS-vérdets framtida relevans &r inte heller genomférd
(Lepper, 2002).

11.6.2 S& anvands AA-QS och MAC-QS

AA-QS och MAC-QS skai samverkan skydda ekosystemets struktur och funktion mot
betydande foréndringar i kemisk kvalitet till f6ljd av toxiska substanser. MAC utgor ett
komplement till annuella miljokvalitetsnormer och técker episodiska exponeringstillfallen.
Vérdet avser en koncentration som aldrig far dverskridas.

Med QS kan en indikation ges om risken de prioriterade farliga substanser medfdr i sina
respektive uppmaétta halter i vatten. Informationen ska anvandas for att bestdmma och justera
Overvakningens omfattning och den anslagna tidsramen inom vilken reducering av utslépp ska
uppnas. V ardena ska underl &ta utvarderingen av det arbete inom ramdirektivet for vatten,

som utfors for att stegvis eliminera utsl8pp och forekomst av vissa miljofarliga amnen
(Lepper, 2002).
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12 SVENSKA RIKTVARDEN

Sveriges miljovardsarbete har sedan 1970-talet stravat mot halter néranoll av
naturframmande amnen i miljon. Uppdraget att enligt direktivet om fororening genom utsl8pp
av vissafarliga @mnen i gemenskapens vattenmiljo (76/464/EEG), faststélla riktvarden for
ytvattenkvalitet var darfor helt i linje med svensk miljostrategi (Naturvardsverket, 2002).
Detta vattenskyddande direktiv fortsatter att g&lla med ramdirektivet for vatten
(2000/60/EG)”.

Malséttningen om minskade halter av naturframmande amnen i miljon yttrades dveni det 12:e
av de 15 miljokvalitetsma som fastslogs av riksdagen i proposition 2000/01:65. Enligt detta
miljomal, kallat Giftfri miljo ska man arbeta for att halternainom en generation ska vara nara
noll. I ett delmdl till Giftfri miljo preciseras att riktvarden, framtagna senast ar 2015 for
prioriterade kemiska amnen, inte f&r Gverskridas & 2020. Onskemal finns ocksa att inom
miljomaet Giftfri miljo framdver anvanda riktvarden for att folja upp miljomalsarbetet genom
olika s& kallade indikatorer, varav en (Gm:1) handlar om halter av bekampningsmedel i
ytvatten.

Projektet med att faststélla riktvarden for verksamma substanser i nu godkanda
bekampningsmedel ingar dven i det fordag till handlingsprogram for anvandning av
bekampningsmedel som pa uppdrag av regeringen lamnades av statens jordbruksverk och
kemikalieinspektionen ar 2002 (Jordbruksverket, 2002). Svenska riktvarden har tagits fram
for verksamma &mnen i nu godkanda bekampningsmedel vid Kemikalieinspektionen (Keml).

Foljande avsnitt &r forfattat i samarbete med Helena Norberg som pa K emikalieinspektionen
tog fram och kvalitetsgranskade riktvarden under hésten 2003 och varen 2004.
Tillvagagangsséttet foljer de internationellt accepterade metoder for riskbedémning av
kemikalier, som finns samlade i EU:s Technical Guidance Document (TGD)

(European Commission, 2001), men en del avvikelser har gjorts.

12.1 Prioritering av substanser

Riktvarden har tagits fram for 102 st. i Sverige, godkénda pesticider®. Urvalet av substanser
grundasi forsta hand pa de listor av substanser som undersoksi det nationella programmet for
miljoovervakning av jordbruksmark. | nésta steg & riktvarden berdknade for substanser
upptagnai bilagal. i direktiv 91/414/EEG om utsldppandet av vaxtskyddsmedel pa
marknaden. Déarefter har substanser valts ut pabasis av forsdlda mangder i svensk
forsaljningsstatistik dver bekémpningsmedel.

® Antagandet av ramdirektivet for vatten har dock resulterat i en férandring av direktivet. For att undvika
motsagelser mellan de béda direktiven har 6vergangsbestammelser for direktiv 76/464/EEG formulerats i
ramdirektivet for vatten (artikel 22). Har fastsl8s att ramdirektivets (2000/60/EG) lista 6ver prioriterade amnen
(bilaga X), ska ersétta listan Gver prioriterade &mnen som presenterades i kommissionens meddelande till radet
1982 i dotterdirektiv till 76/464/EEG (artikel 16).

® Substanserna diklorvos, karbofuran och terbutylazin & dock avregistrerade.
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Metaboliter vars modersubstans bryts ner snabbt &r intressanta ur miljodvervakningssynpunki.
Separata riktvarden har darfor tagits fram for de metaboliter som bildasi vatten och som anses
relevanta. FOr att en metabolit skall anses relevant skall den vara mer persistent an
modersubstansen samt toxisk for akvatiska organismer. Arbetet med metaboliter &r eftersatt
och dataunderlaget kompenseras ofta med en hog osdkerhetsfaktor. Information om eventuella
metaboliter ges tillsammans med berdkning av riktvérdet, i protokollet for den aktiva
substansen.

12.2 Litteratursokning

All underlagsdata for berékning av riktvérden & kvalitetsgranskad. Testen ska folja erkénda
guidelines framtagna av t.ex. OECD eller U.S.EPA. Att utvardera data &r tidskravande varfor
man i huvudsak prioriterar redan utvérderad data bland kallorna. Monografier producerade
och utvérderade inom EU, Keml och OECD ger tillforlitliga uppgifter om substanserna.
Utvéarderad underl agsdata hdmtas dven fran Pesticide Ecotoxicity Database, skapad av USA:s
naturvardsmyndighet U.S.EPA. Endast i de fall dessakallor inte ger ett tillrackligt
dataunderlag soks informationen bland icke kvalitetsgranskad data sdsom databasen Aquire
och data fran tillverkare. Data som inte bedoms fullt acceptabel kan komma att utgora
stoddata (om t.ex. kanslighet for substansen pa viss trofiniva) som ckar sakerheten vid
faststéllande av ett riktvérde.

Preparatstudier kan anvandas vid framtagning av riktvarden om toxicitet réknas om for att
gdlla aktiv substans. Det & dock viktigt att toxiciteten harror fran den aktiva substansen och
att toxicitet fran tillsatta amnen, 16sningsmedel i preparatet kan uteslutas.

12.3 Metod for berakning av riktvarden

Den svenska metoden for att ta fram riktvarden for ytvatten baseras pariktlinjer angivnai
EU:sramdirektiv for vatten 2000/60/EEC, samt pa de internationellt accepterade metoder for
riskbeddmning av kemikalier, som finns samlade i EU:s Technical Guidance Document
(TGD). Riktvérdet ar effektbaserat och ska skydda alla vattenlevande organismer i det
akvatiska ekosystemet mot effekter av exponering for skadliga substanser. Vardet grundas
enbart pa toxicitetsstudier.

V &gledningsdokumentet beskriver &ven berdkning av riktvarden med hjdlp av
osakerhetsfaktorer men aven statistisk metoder som ” Species Sensitivity Distribution” (SSD)
eller Hazardous concentration 5 % (HCs). Da krav pa dataunderlaget fér tillampning av
statistisk metod & hogt, har metoderna @nnu inte brukats i det svenska tillvagagangssattet.
Ekotoxikologiska uppgifter bor enligt dessa metoder utgoras av fler &n 15 men minst 10
NOEC-varden for olika arter representerande 8 taxonomiska grupper.

Ett riktvarde tas fram genom berékning av en s.k. Predicted No Effect Concentration

(PNEC vérde) vilket anger den halt som sannolikt inte fororsakar negativa effekter i miljon.
Testresultat fran studier pa den organism i dataunderlaget som uppvisar storst kanslighet for
studerad substans (det 1dgsta NOEC-/L(E)Cs, vardet av all data) anvands som utgangsdata for
berékning av ett riktvarde.

12.3.1 Testorganismer

Information om substansers toxicitet hamtas fran studier representerande tre trofinivaer i
akvatisk miljo (Tabell 15). Studierna ska inkludera standardorganismer men eftersom allt
material varderas for berékning, kan studierna vara utférda pa taxonomiska grupper andra én
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de som angesi tabellen. | testerna kan t.ex. effekter pa hogre vattenvaxter, snackor och
insekter ha studerats.

Testresultat tas fran studier pa bade salt- och sotvattenarter vilket ger en bred bas och ett
generellt riktvarde att tillampa pa bade marina- och sttvattenekosystem.

Tabell 15. Exempel efter TGD (2001), pa testade organismer fran tre trofinivaer, i toxicitetsstudier som ligger
till grund for berékning av svenska riktvarden

Trofiniva Ex. p& taxonomisk grupp
Producent Alg

Primar konsument Daphnia

Sekundér konsument fisk

Endast tester pa popul ationsniva med métvariabler som 6verlevnad, tillvaxt och population
anvands. Kroniska tester anger &ven variabler som beteende och reproduktion.

Algstudier som ligger till grund for berékning av PNEC-véarden baseras pa studier av
tillvaxthamning. Resultat angesi variablerna biomassa eller tillvaxthastighet dér resultat
baserade patillvaxthastighet prioriteras framfor biomassa. Studierna utgor
multigenerationstest och darfor kan bade ECs-varden och NOEC-véarden hamtas fran samma
studie om studien &r utférd under 72 timmar eller under langre tid. NOEC-vardet fran
algstudier maste styrkas av kronisk studie frén annan trofiniva. Ar substansen specifikt toxisk
for alger kan dock NOEC-véardet styrkas av ytterligare ett test utfort pa en annan algart.
Algtest som varar > 96 timmar utesluts da testmetoden i form av statiska system anses osaker
under en sadan 1ang tidsperiod.

| studier av Daphnia magna anges ofta effekten i form av immobilitet, eftersom dodlighet &r
svaridentifierad hos dessa organismer. Studierna utfors vanligen under 48 timmar eller 21
dagar. Fiskstudier utfors exempelvis pa Oncorhynchus mykiss (regnbage) och presenteras ofta
i variabeln dodlighet.

Pa vaxter undersoks effekter patillvaxt genom métning av biomassa eller tillvaxthastighet och
i vissa sammanhang undersoks fotosyntes. Studier pa hdgre vattenvaxter utfors vanligen pa
Lemna gibba eller Lemna minor (andmat). Aven for Lemnakan NOEC- och ECs-vérden frén
samma studie anvandas. Dessa test utférs vanligen under 14 dagar, men &ven 7 dagars studier
kan accepteras. Resultat angivnai variablerna biomassa eller tillvéxthastighet anvands.

12.3.2 Anvandning av akuttest och kroniska test

Berdkningen av svenska riktvarden ska beakta den specifika sésongsrelaterade anvandningen
av pesticider. Eftersom pesticidanvandningen resulterar i intermittenta utsl&pp anser man att
saval akuta som kroniska effekter bor liggatill grund for riktvardet. Metoden skiljer sig héar
fran den angivnai TGD vari man forutsétter att vattnet alltid utgor ett dynamiskt system dar
exponering for periodvis utsldppta substanser enbart varar under en kort tid. Kroniska effekter
fran sadan exponering & enligt TGD |8g, och for att berékna PNEC, aten behdver darfor
generellt endast akuttoxiska studier beaktas. Storre vattendrag med regel bundet flode uppnar
dynamiskt tillstand, vilket inte alltid &r fallet for mindre vattendrag som t.ex. aar i
jordbrukslandskap.

For att garantera ett fullvardigt skydd mot bade kronisk och akut toxicitet har man i Sverige
valt att alltid anvanda toxicitetsdata fran bade akuta och kroniskatest. PNEC-vérden baserade
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pa L (E)Cso- respektive NOEC-varden beraknas separat. Osakerhetsfaktorer tillampas pa de
bada koncentrationerna beroende av osakerhetsgraden med vilken respektive PNEC-vérde har
beréknats (dataunderlagets omfattning) varpa den | agsta berdknade koncentrationen far utgora
det dlutgiltiga riktvardet (se avsnitt 13.3.4).

12.3.3 Mesokosmstudier

Mesokosmstudier beaktas fran fall till fall. | mesokosmstudier kommer substansen att fordelas
mellan de olika matriserna. Generellt galler att pesticiden skall aterfinnastill 100 % i
vattenfasen. Om studien genomgatt kvalitetsgranskning i EU-utvardering (&mnen upptagna
under bilaga 1) anses resultatet fran mesokosmstudien kunna anvandas vid framtagning av
riktvérden. | annat fall anvands mesokosmstudier endast som stoddata. Om toxicitetsstudier
déaremot visar att andra arter (som inte finns representerade i mesokosmstudien) a mer
kansliga, baseras riktvardet pa denna art.

12.3.4 Oséakerhetsfaktorer

Utifran den kéansligaste organismen dvs. den organism med lagst NOEC eller L(E)Cso fOr en
substans, ska ett riktvarde som omfattar hela vattenekosystemet faststéllas. Denna
extrapolering &r forknippad med ett varierande métt av osakerhet, varfor
effektkoncentrationen divideras med en osdkerhetsfaktor.

Skillnader mellan laboratorieforhallanden och naturliga miljoforhallanden maste exempelvis
beaktas. Likasa ska variationer i kanslighet inom samt mellan arter och skillnader mellan
testresultat fran olika laboratorier, ska tackas med faktorn. Osakerhetsfaktorn ska dven
kompensera for synergistiska och endokrina effekter (se avsnitt 13.7) samt f6r den begransade
exponeringstid som organismerna utsatts for i standardtest. Med faktorn ska man ocksa tacka
osdkerheten i att extrapoleraresultat fran kortare tids exponering till 1angtidsexponering i de
fall dariktvardet baserats pa akuttoxicitetsstudier.

Valet av osakerhetsfaktor varierar mellan 10 och 1000 och beror av hur stort underlag av
ekotoxikologiska data som finns for substansen (Tabell 16).

Tabell 16. Osikerhetsfaktorer som tillampas, beroende av datatillgéng, vid berdkning av de PNEC-varden
(Predicted No Effect Concentration) som ligger till grund for svenska riktvarden

Tillganglig toxicitetsdata Oséker hetsfaktor
Minst ett L (E)Cso-vérde fran tre arter representerande tre 10007

trofinivaer (fisk, daphniaoch alg)

Ett NOEC-vérde (fisk el. daphnia) 100°

TvaNOEC fran tva arter representerande tva trofinivaer (fisk | 50°

och/eller daphnia och/eller alg)

NOEC fran tre arter representerande tre trofinivaer (fisk, 10°

daphnia och alg)

Faltdata och modell eko-system Bestams fran fall till fall

%Faktorn kan komma att andras om bevis finns for att sd & nodvandigt. Faktorn kan sankas till
100 om akut toxicitetsdata kan kompletteras med kronisk toxicitetsdata.

®Né&r endast ett NOEC-varde finns for berakning av riktvarde tillampas osakerhetsfaktorn
100. Detta géller fall dar NOEC-vérdet tagits fran den trofiniva som dven har det |agsta
L(E)Cso-véardet i akutstudier. Baseras NOEC-vérdet daremot pa en art som inte har det |agsta
akuttoxiska resultatet bland undersokta trofinivaerna kan koncentrationen inte antas skydda
andrakandigare arter. Darfor varderas &ven data baserad pa akuta effekter genom att tillampa
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osakerhetsfaktorn 1000 pa den kandligaste arten for akuta effekter (dvs. det lagsta
L (E)Cso-vardet). Ar detta akuta PNEC-vérde lagre an PNEC-vérdet baserat pA NOEC-vardet
anvands istéllet det akuta PNEC-vérdet.

°Datva NOEC-véarden finns for en substans tillampas osakerhetsfaktorn 50 pa det |agsta
NOEC-vérdet. Om de tvd NOEC-vérdenatas fran trofinivaer som inte har de l1agsta
akuttoxiska vardena tillampas faktorn 100 pa det |14gre av de tvd NOEC-vérdena. Ar

L (E)Cso-véardet lagre an NOEC-véardet ska PNEC istéllet berdknas fran akuttoxisk data med en
osakerhetsfaktor 100.

9 Osakerhetsfaktorn 10 anvands d& man vid berakning av riktvardet har tillgang till studier
fran tre arter representerande olika trofinivaer. Osakerhetsfaktorn 50 tillampas pa det |agsta av
de tre NOEC-véardena nar dettainte tagits fran den trofiniva som visar hogst akuttoxisk
kandighet.

| vissafall vet man med stor sannolikhet att den kénsligaste arten har undersokts, varfor
faktorn 10 kan tillampas pa de |agsta av tillgangliga NOEC-varden fran endast tva arter. Detta
gdller d& substansen inte har potential for bioackumulering. Kan den bedémningen inte goras
skaistdllet osakerhetsfaktorn 50 till&mpas for att tdckainomartsvariation.

Vid val av osékerhetsfaktorer for meso- och mikrokosmstudier har man tillampat
osakerhetsfaktorn 10 pa resultaten fran meso- och mikrokosmstudien (EAC-vérdet). Har
resultat fran studien vidare utretts genom laborationsstudier pa de arter som uppvisar storst
kanslighet, kan |agre osakerhetsfaktor anvandas. Fran de kompl etterade laboratorietesterna
kan resultat for bade akuttoxicitet och kronisk toxicitet hamtasi de fall studien omfattar artens
kansligaste livsstadium. NOEC-varden kan i sadant fall liggatill grund for riktvéardet utan
osakerhetsfaktor.

Det akuta PNEC-véardet kan vid vissatillfallen bli [&gre an det kroniska PNEC-vérdet, aven
om L(E)Cse-vardet & hogre &n NOEC. Detta beror av hur stor skillnaden & mellan 1agsta
L (E)Cso-véardet och lagsta NOEC-vardet fér samma art, samt av storleken pa faktorn som
anvands. Situationen kan uppsta nar L (E)Cso-vardet hogre an NOEC-véardet och
osakerhetsfaktorn 100 appliceras pa L (E)Cso-vardet, om:

- osdkerhetsfaktorn 10 tillampas pa NOEC-véardet och skillnaden mellan L (E)Cso-véardet
och NOEC-vérdet & < 10 ganger.
- osdkerhetsfaktorn 50 tillampas pa NOEC-véardet och skillnaden mellan L (E)Cso-véardet
& < 2 ganger
Med hénsyn till detta bergknas alltid PNEC-véardet for bade akuta och kroniska effekter,
varvid det |&gre redovisas som riktvarde.

12.4 Fenoxisyror

For substanserna diklorprop och mekoprop ar esterformen 10-25 ganger mer toxisk an for
formen som inte & ester (Crommentuijn et a., 1997). Eftersom endast saltformen & godkénd
i Sverige beréknas det svenska riktvardet for de bada substanserna med toxicitetsdata som
avser saltformen.

12.5 Bioackumulerbarhet och persistens

| berdkningar av svenska riktvarden tas ingen hansyn till bioackumulering och persistens.
Déaremot redovisas kommentarer om eventuell bioackumulering och persistens tillsammans
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med kemisk och fysikalisk datai det protokoll dér berdkningarna av riktvardet for substansen
presenteras. Har framfors ocksd om ett riktvarde for biota och sedimentférekomst & motiverat
for substansen. Eftersom riktvardet inte beaktar substansens fordelning i miljon utan enbart
gdler vattenfas kan halten betraktas som ekotoxikol ogiskt relevant framst for vattenl 6sliga
substanser.

12.6 Biotillganglig halt av substansen

Toxicitetsstudier baseras pa uppmétta halter av substansen och riktvérdet anges som
koncentration av uppldst (biotillgénglig) substansi vatten. Mangden partiklar kan varierai
vattenprovet beroende pa var och hur proverna ar tagna, vilket medfor att resultaten inte alltid
blir jamférbara om partikelbundet material medréknas. Vattenprov som ska jamfdéras med
riktvarden maste darfor varafiltrerade. Det &r viktigt att hai atanke att analysmetoder som
anvands for vaxtskyddsmedel inte alltid kan exkludera partikelbundet material

(Aronsson, 2002).

12.7 Kombinerad toxicitet och endokrina effekter

Effekterna av kombinerad toxicitet och endokrina effekter &r svara att ta hansyn till vid
berakning av riktvarden da de inte representeras bland matvariablernai de toxicitetstest som
anvands for berékning av riktvérden. Dessa effekter tdcks genom att anvanda
osakerhetsfaktorer.

12.8 Revidering och uppdatering av riktvarden
Riktvardena kommer att granskas och uppdateras regelbundet av Kemikalieinspektionen for
att alltid baseras pa den senaste vetenskapliga informationen.

Riktvardena kan, for manga amnen (framst insekticider) ligga under detektionsgransen. Detta
medfor svarigheter att patréffa dem i ekotoxikologiskt relevanta halter och
detektionsgranserna skulle dérfér behdva sankas betydligt for att bedoma riskerna med dessa
substanser. | takt med att nya undersokningar med kvalitativ toxicitetsdata framkommer kan
aven riktvarden komma att hojas.

Framtida riktvarden for sediment kommer att utgora ett |ampligare referensvarden for
substanser med |&g vattenl 6slighet.
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13 JAMFORELSE MELLAN SVENSKA RIKTVARDEN OCH
UPPMATTA HALTER AV BEKAMPNINGSMEDEL

For att fa en forsta Gverblick 6ver hur Kemls nyariktvarden jamfor sig med de halter av
bekampningsmedel som uppméttsi svenska ytvatten har en genomgang av de tva
pesticiddatabaserna som finns vid Avdelningen for vattenvardslara (SLU) genomforts.
Genomgangen & baserad pa de 102 riktvarden som tagits fram av Keml (t.o.m. 2004-12-14)
och omfattar dels den databas som skapats inom ramen for det nationella
Overvakningsprogrammet for pesticider och dels den generella pesticiddatabasen vid SLU
som bygger pa uppgifter fran olika mindre undersokningar.

13.1 Databasen for nationell miljoovervakning

| databasen som innehaller analysresultat fran det nationella 6vervakningsprogrammet finns
resultat fran undersokningar genomforda under &ren 1998-2003. Overvakningen omfattar bl.a.
ytvattenundersokningar i fyra sma avrinningsomraden som representerar storre
jordbruksregioner i olika delar av Sverige samt tva dar i sodra Sverige. Provtagningen i
avrinningsomradena har utforts med automatiska vattenprovtagare och halternai de enskilda
proven representerar medel halten under en vecka. Provtagningen i darna har utforts som
momentanprov vid bestamda provpunkter med tva prov per manad under maj-juni och med ett
prov per manad under juli-oktober, dvs. totalt atta prov per &r.

13.1.1 Substanser som man inte analyserat for i databasen for nationell
miljo6vervakning

| den nationella databasen finns analysresultat for 57 av de 102 substanser somingar i Kemls
lista Gver svenskariktvarden (Bilaga 2). Foljaktligen har man aldrig utfort sokningar for 45
substanser och nedbrytningsprodukter (Tabell 17). Anledningen kan vara att tillrackliga
analysmetoder fOr substansen saknats eller att substansen inte salts och anvantsi nagon storre
utstrackning. For substansen mankozeb exempelvis har man istélet letat efter
nedbrytningsprodukten etylentiourea (ETU), eftersom mankozeb under gynnsamma
forhallanden snabbt bryts ned till ETU.

Av de substanser man aldrig utfort sbkningar for men for vilka man beréknat riktvérden,
tillhér mankozeb och fluazinam de substanser med storst forsdld mangd verksamt amne.



Tabell 17. Substanser i databasen for nationell miljédvervakning (utan nedbrytningsprodukter) som har
riktvarden men som man aldrig analyserat for samt forsald méngd av det verksamma dmnet i ton & 2003,
baserat pa uppgifter fran Keml om forsdlda kvantiteter av bek@mpningsmedel (2004). Sammanstéllningen
& baserad pa de 102 substanser vars riktvarden var framtagna av Keml vid datum 2004-12-14.
Substanserna med riktvérden &r alfabetiskt ordnade

Antal prov  Riktvarde Forsald mangd

Substans (ng/l) verksamt amne
2003 (ton)

cinidonetyl (H) - 0,7 -
cyazofamid (F) - 1 24
cyprodinil (F) - 0,2 17,6
difenokonazol (F) - 0,02 0,6
diflubensuron (1) - 0,004 0,4
dikvat (H) . 0.2 12,0
dimetomorf (F) - 2 14
fenhexamid (F) - 10 19
fenpropidin (F) - 0,02 -
florasulam (H) - 0,01 04
fluazinam (F) - 0,4 315
flurtamon (H) - 0,1 13
foxim (1) - 0,0004 57
glufosinatammonium (H) - 10 0,4
isoxaben (H) - 0,7 01
karfentrazonetyl (H) - 0,06 0,7
Kletodim (H) - 10 04
kresoximmetyl (F) - 01 03
mankozeb (F) - 0,2 27,4
propamokarb (F) - 90 154
pyrimetanil (F) - 30 0,7
spiroxamin (F) - 0,03 4,6
tau-fluvalinat (1) - 0,0002 16
tiodikarb (1/M) - 03 *
tiofanatmety! (F) - 10 2,3
tolyfluanid (F) - 0,2 134
triazamat (1) - 0,1 *
triflusulfuronmetyl (H) - 0,03 0,4
triklorfon (1) - 0,0006 16
trinexapak-etyl (TV) - 2 0,7
tritikonazol (F) - 1 0,1

° F = Fungicid (svampmedel); H = Herbicid (ogrésmedel); | = Insekticid (insektsmedel);
N = Nedbrytningsprodukt; TV = Tillvéxtreglerare.

- Foretaget kan inte offentliggdra uppgifterna.

* Forsdljning saknas.

13.1.2 Substanser som patréaffas i halter hégre an eller lika med
detektionsgransen i databasen for nationell miljéovervakning

Sammanlagt har halter 6ver detektionsgransen patréffats for 37 substanser och
nedbrytningsprodukter (Tabell 18). Herbiciden bentazon patréffasi samtliga undersokta prov.
Andravanligt forekommande herbicider & glyfosat och mekoprop som bada forekommer i
mer an tvatredjedelar av undersokta prov. Terbutylazin och isoproturon som ocksa hittas ofta
har bada en relativt hog fyndfrekvens éver riktvardet. Herbiciden glyfosat som pétraffas i

86 % av proven hittas ocksai halter Gver riktvardet.
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Tabell 18. Sammanstalining av ala de substanser och nedbrytningsprodukter som i databasen for nationell
miljoovervakning, patréffatsi halter storre an eller lika med detektionsgransen. | tabellen redovisas fynd i antal
(inklusive sparvéarden) och frekvens samt fynd over riktvérdet (storre an, eller lika med riktvérdet) uttryckt i antal
och i frekvens. Antalet sparvarden, dvs. de fynd som ligger 6ver detektionsgransen men under
bestdmningsgransen redovisas inom parantes med en asterixmarkering (*). Detektionsgrénsen (det.gr.) kan
varierandgot mellan analysomgangarna och den lagsta redovisasi tabellen. SammanstalIningen & baserad pa de
102 substanser vars riktvarden var framtagna av Keml vid datum 2004-12-14. Den hdgsta uppmétta halten
(maxhalt) redovisas fér de substanser dar fynd stérre an eller likamed bestdamningsgransen pétraffats.
Substanserna & ordnade efter fyndfrekvens hogre an eller lika med detektionsgrans

Antal Antal fynd  Anta Fyndfr. Fyndfr Lagsta Riktvarde Maxhalt

Substans prov  >det.gr. fynd >det.gr  >riktv.  det.gr. (ug/l) (ug/)
>riktv. (ug/l)

bentazon (H) 302 301(*35) @ - 100% - 0,003 40 25
glyfosat (H) 205 176 (*47) - 86% - 001 10 5
mekoprop? (H) 302 235(*71) - 78% - 0,003 20 6,6
MCPA (H) 302 229 (*68) - 76% - 0,003 10 6,2
isoproturon (H) 302 202 (*53) 44 67% 15% 0,001 0,3 5
klopyralid (H) 302 172 (*65) - 57% - 0,005 50 1
terbutylazin (H) 302 168(*69) 97 56% 32% 0,004 0,02 1
fluroxipyr (syra®) (N) 302 156 (*82) - 52% - 0,005 100 1,1
diklorprop-P° (H) 302 155(*98) - 51% - 0,003 10 3
AMPA (N) 206 76 (*43) - 37% - 0,06 500 2
metazaklor (H) 302 107 (*82) 9 35% 3,0% 0,005 0,2 0,93
azoxystrobin (F) 253 60 (*50) - 24% - 0,005 0,9 0,3
metamitron (H) 302 68 (*32) 6 23% 2,0% 0,01 1 8
pirimikarb (1) 302 65 (*44) 4 22% 1,3% 0,003 0,06 0,2
etofumesat (H) 302 62 (*37) - 21% - 0,005 30 05
diflufenican (H) 302 58 (*33) - 19% - 0,002 10 0,05
cyanazin (H) 302 44 (*24) 6 15% 2,0% 0004 02 1,6
propikonazol (F) 302 44 (*32) - 15% - 001 7 06
metalaxyl® (F) 302 38 (*26) - 13% - 0,01 60 0,24
sulfosulfuron (H) 113 14 (*8) 4 12% 3,5% 0,005 0,05 0,2
metribuzin (H) 302 32 (*24) 7 11% 2,3% 0,008 0,2 0,8
fenpropimorf (F) 302 28 (*25) 3 9,3% 1,0% 0,004 0,02 0,9
tribenuronmety! (H) 209 17 (*10) 3 8,1% 1,4% 0,005 0,04 0,16
tifensulfuronmetyl (H) 200 12 (*9) 3 5,7% 1,4% 0,005 0,01 0,21
aklonifen (H) 302 17 (*5 3 5,6% 1,0% 0,006 0,2 1,9
bitertanol (F) 286 10 (*5 1 3,5% 0,3% 001 03 0,32
kloridazon (H) 302 9 (*6) - 3,0% - 0,02 3 2
ETU (N) 38 1 - 2,6% - 0,1 40 0,6
fenoxaprop-P-etyl® (H) 258 5 (*3) - 1,9% - 0,005 2 0,048
metsulfuronmetyl (H) 212 4 (*3) 1 1,9% 1,9% 0,005 0,003 0,042
dimetoat (1) 32 3 (*2 - 1,0% - 001 08 0,05
propyzamid (H) 302 3 (*3) - 1,0% - 001 10 -
fenmedifam (H) 291 2 (*1) - 0,7% - 0,005 2 08
rimsulfuron (H) 212 1 1 0,5% 0,5% 0,005 0,01 0,05
imazalil (F) 302 1 (*1) - 0,3% - 0,003 5 -
metabenstiazuron (H) 302 1 - 0,3% - 0,03 1 0,3
esfenvalerat (1) 291 1 (*1) 1 0,3% 0,3% 0,01 0,0001 -

° F = Fungicid (svampmedel); H = Herbicid (ograsmedel); | = Insekticid (insektsmedel);

N = Nedbrytningsprodukt.

®Diklorprop — P — Riktvérdet galler diklorprop-P, men vid analysen sérskiljs dock inte olikaisomerer utan
resultatet galler diklorprop (inkl. diklorprop-P).

“Fenoxaprop-P-etyl — Riktvardet géller fenoxaprop-P-etyl men analyserna omfattar endast syran av
fenoxaprop-P.

86



9Mekoprop — Riktvardet galler bde mekoprop och mekoprop-P, vid analysen sarskiljs dock inte olikaisomerer
utan resultatet galler mekoprop (inkl. mekoprop-P).
*Metalaxyl — Riktvardet galler bade metalaxyl och metalaxyl-M, vid analysen sérskiljs dock inte olikaisomerer
utan resultatet géller metalaxyl (inkl. metalaxyl-M).

13.1.3 Substanser vars riktvarden ar lagre &n lagsta detektionsgransen i
databasen for nationell miljo6vervakning

For nio av de 57 (16 %) substanser som man vid nagot tillfale analyserat paligger riktvardet
lagre an den |agsta detektionsgransen (Tabell 19) och inga slutsatser kan dras om huruvida
dessa substanser férekommer i ekotoxikologiskt relevanta halter” (dvs. halter dver riktvardet).
Dessa substanser utgérsi huvudsak av insekticider. Substanserna esfenvalerat och deltametrin
ar de substanser med hogst kvot mellan |8gsta detektionsgrans och riktvéarde.

Tabell 19. Sammanstélining av de substanser som i databasen for nationell miljéovervakning vars riktvérden ar
lagre an |&gsta detektionsgransen. | tabellen redovisas fynd i antal (inklusive sparvérden) och frekvens samt fynd
Over riktvardet (storre an, eller lika med riktvardet) uttryckt i antal och i frekvens. Antalet sparvarden, dvs. de
fynd som ligger 6ver detektionsgransen men under bestdmningsgrénsen redovisas inom parantes med en
asterixmarkering (*). Detektionsgréansen (det.gr.) kan variera ndgot mellan analysomgangarna och den lagsta
redovisasi tabellen. Sammanstéllningen &r baserad pa de 102 substanser vars riktvarden var framtagna av Keml
vid datum 2004-12-14. Substanserna & ordnade efter gunkande kvot mellan |&gsta detektionsgrans/riktvarde

Anta Antal fynd  Antal Fyndfr. Fyndfr  L&gsta Riktvarde Kvot

Substans prov >det.gr. fynd >det.gr. >riktv.  detgr.  (ug/l) |agsta det.gr.
>riktv. (ug/h) /Riktv.
esfenvalerat (1) 291 1 (*1) - 0,3% - 0,01 0,0001 100
deltametrin (1) 291 - - - - 0,01 0,0002 50
cypermetrin (1) 291 - - - - 0,01 0,0002 50
azinfos-metyl (1) 103 - - - - 0,03 0,002 15
alfacypermetrin (1) 290 - - - - 0,01 0,001 10
diazinon (1) 103 - - - - 0,02 0,002 10
fenitrotion (1) 103 - - - - 0,03 0,009 3,33
lambda-cyhalotrin(l) 291 - - - - 0,01 0,006 1,67
metsulfuronmetyl (H) 212 4 (*3) 1 1,9% 0,5% 0,005 0,003 1,67

° H =Herbicid (ogréasmedd); | = Insekticid (insektsmedel).

13.1.4 Substanser som patraffas i halter hogre an eller lika med riktvardet
| databasen for nationell miljo6vervakning

Av de substanser som man funnit i halter Over detektionsgransen 6verskrider 16 stycken vid
nagot tillfalle sitt riktvarde (Tabell 20). De substanser som Gverskrider sina riktvarden utgorsi
huvudsak av herbicider. Endast tvd av de 16 substanserna &r fungicider och en av
substanserna & en insekticid.

De substanser som mest frekvent éverskrider sinariktvarden & herbicidernaterbutylazin och
isoproturon, med 32 % respektive 15 % av fynden i halter dver riktvardet, samt sulfosulfuron
med 3,5 % av fynden 6ver riktvérdet.

Av de substanser som vid nagot tillfalle 6verskrider sitt riktvarde ar det herbiciden
terbutylazin och fungiciden fenpropimorf vars hdgsta uppmétta halt aterfinnsi hogst halter,

" For tva substanser, esfenvalerat och metsulfuronmetyl, har dock halter ovan detektionsgransen pétraffats,
varfor vi dven kan konstatera att riktvéardet dverskridits, se avsnitt 14.2.4.
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relaterat till riktvardet. De hogsta uppmétta halternafor de tva substanserna ér 50 respektive
45 ganger hogre an dess respektive riktvarden.

For tva av substanserna, esfenvalerat och metsulfuronmetyl, finns anledning att misstanka
hogre fyndfrekvens storre eller lika med riktvardet, &n vad som angesi tabellen nedan.
Substansernas lagsta detektionsgrans & hogre an riktvardet. Eftersom halter ovan
detektionsgransen har pétraffats kan vi konstatera att riktvardet Gverskridits &minstonei ett
respektive fyrafall.

Tabell 20. SammanstélIning av de substanser som péatraffats mest frekvent i ekotoxikologiskt relevanta halter i
databasen for nationell miljodvervakning. | tabellen redovisas fynd i antal (inklusive sparvarden) och frekvens
samt fynd 6ver riktvardet (storre an, eller likamed riktvardet) uttryckt i antal och i frekvens. Antalet sparvarden,
dvs. de fynd som ligger 6ver detektionsgransen men under bestdmningsgransen redovisas inom parantes med en
asterixmarkering (*). Detektionsgransen (det.gr.) kan variera ndgot mellan analysomgangarna och den lagsta
redovisasi tabellen. Sammanstallningen &r baserad pa de 102 substanser vars riktvarden var framtagna av Keml
vid datum 2004-12-14. Den higsta uppmaétta halten (maxhalt) redovisas for de substanser dér fynd hogre én eller
lika med bestamningsgransen patréffats. Substanserna & ordnade efter fyndfrekvens hogre an eller lika med
riktvérdet

Antal  Anta fynd  Antal Fyndfr. Fyndfr  L&gsta Riktvérde Maxhalt

Substans prov >det.gr. fynd >det.gr  >riktv. det.gr. (pg/l) (ng/l)
>riktv. (ng/h)
terbutylazin (H) 302 168 (*69) 97 56% 32% 0,004 0,02 1
isoproturon (H) 302 202 (*53) 44 67% 15% 0,001 0,3 5
sulfosulfuron (H) 113 14 (*8) 4 12% 3,5% 0,005 0,05 0,2
metazaklor (H) 302 107 (*82) 9 35% 3,0% 0,005 0,2 0,93
metribuzin (H) 302 32 (*24) 7 11% 2,3% 0,008 0,2 0,8
metamitron (H) 302 68 (*32) 6 23% 2,0% 0,01 1 8
cyanazin (H) 302 44 (*24) 6 15% 2,0% 0,004 0,2 1,6
metsul furonmetyl (H) 212 4 (*3) 1 1,9% 1,9% 0,005 0,003 0,042
tribenuronmety! (H) 209 17 (*10) 3 8,1% 1,4% 0,005 0,04 0,16
tifensulfuronmetyl(H) 209 12 (*9) 3 5,7% 1,4% 0,005 0,01 0,21
pirimikarb (1) 302 65 (*44) 4 22% 1,3% 0,003 0,06 0,2
aklonifen (H) 302 17 (*5) 3 5,6% 1,0% 0,006 0,2 19
fenpropimorf (F) 302 28 (*25) 3 9,3% 1,0% 0,004 0,02 09
rimsulfuron (H) 212 1 1 0,5% 0,5% 0,005 0,01 0,05
bitertanol (F) 286 10 (*5) 1 3,5% 0,3% 0,01 0,3 0,32
esfenvalerat (1) 291 1 (*1) 1 0,3% 0,3% 0,01 0,0001 -

° F = Fungicid (svampmedel); H = Herbicid (ograsmedel); | = Insekticid (insektsmedd!).

13.2 Den generella pesticiddatabasen

Den generella pesticiddatabasen omfattar fér nérvarande analysresultat fran aren 1985 — 2001
och bygger pa uppgifter om provtagningar som inkommit fran manga olika aktorer, bl. a.
kommuner, lansstyrelser, vattenvardsférbund, Livsmedel sverket samt SLU.

De olika undersokningarna har varit av mycket varierande omfattning bade till antal
provpunkter och till antal provtagningstillfallen. Det finns &en stora skillnader mellan
undersbkningarna nér det géller vilka substanser som har analyserats och vid vilka
detektionsgranser. En stor del av provtagningarna har varit stickprovskontroller, men de kan
ocksa ha varit riktade i sin karaktér, dvs. att prover har tagits vid misstanke om férekomst.
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13.2.1 Substanser som man inte analyserat for i den generella
pesticiddatabasen

De olika aktorerna som rapporterar in till den generella pesticiddatabasen har sammanlagt
analyserat och sokt efter 61 av de 102 substanser som Keml har tagit fram riktvarden for
(Bilaga 3). Analysresultat saknas foljaktligen for 41 av substansernai den generella databasen
(Tabell 21). Anledningen kan vara avsaknad av tillréckliga analysmetoder, for substansen
eller att substansen inte sAlts och anvéantsi ndgon storre utstréckning. Av de substanser man
aldrig utfort sokningar for men for vilka man beréknat riktvarden, tillhér mankozeb och
fluroxipyr (meptyl) de substanser med stérst forsald mangd verksamt damne ar 2003.

Tabell 21. Substanser i den generella databasen (utan nedbrytningsprodukter) som har riktvarden men som man
aldrig analyserat for samt forsdld mangd av det verksamma dmnet i ton & 2003, baserat pa uppgifter fran
Keml om forsdlda kvantiteter av bekampningsmedel (2004). Sammanstéllningen & baserad pa de 102
substanser varsriktvarden var framtagna av Keml vid datum 2004-12-14. Substanserna med riktvérden &r

alfabetiskt ordnade

Substans Antal Riktvarde E_()'rséld mangd verksamt
prov (ng/h amne 2003 (ton)

cinidonetyl (H) - 0,7 *
cyazofamid (F) - 1 24
cypridonil (F) - 0,2 17,6
difenokonazol (F) - 0,02 0,6
diflubensuron (1) - 0,004 0,4
dikvat (H) . 0.2 12,0
dimetomorf (F) - 2 14
fenhexamid (F) - 10 19
fenitrotion (1) - 0,009 18
fenpropidin (F) - 0,02 -
florasulam (H) - 0,01 0,4
flupyrsulfuronmetyl (H) - 0,05 0,0
fluroxipyr (meptyl) (H) - 20 26,1
flurtamon (H) - 0,1 13
glufosinatammonium (H) - 10 0,4
isoxaben (H) - 0,7 01
karfentrazonetyl (H) - 0,06 0,4
Kletodim (H) - 10 20
kresoximmetyl (F) - 0,1 0,3
mankozeb (F) - 0,2 27,4
propamokarb (F) - 90 154
prosulfokarb (H) - 0,9 115
pyrimetanil (F) - 30 0,5
spiroxamin (F) - 0,03 4,6
tau-fluvalinat (1) - 0,0002 16
tiodikarb (1/M) - 03 *
tolyfluanid (F) - 0,2 134
triazamat (1) - 0,1 0,0
triflusulfuronmetyl (H) - 0,03 0,4
trinexapak-etyl (TV) - 2 0,7
tritikonazol (F) - 1 0,1

° F = Fungicid (svampmedel); H = Herbicid (ogrésmedel); | = Insekticid (insektsmedel);
N = Nedbrytningsprodukt; TV = Tillvéxtreglerare.

- Foretaget kan inte offentliggdra uppgifterna.

* Forsaljning saknas.

0,0 Forsdljning under 100 kg.
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13.2.2 Substanser som patraffas i halter hégre an eller lika med
detektionsgréansen i den generella pesticiddatabasen

Sammanlagt har halter hdgre an detektionsgransen patraffats for 38 av de undersokta
substansernai den generella pesticiddatabasen (Tabell 22). Vanligast férekommande &r
herbiciden glyfosat med nedbrytningsprodukten AMPA samt bentazon. Endast glyfosat har i
den generella pesticiddatabasen en fyndfrekvens hdgre an eller lika med detektionsgransen,
som 6verskrider 50 %.

Tabell 22. Sammanstélining av alla de substanser och nedbrytningsprodukter som i den generella databasen
pétraffatsi halter storre an eller lika med detektionsgransen. | tabellen redovisas fynd i antal (inklusive
sparvéarden) och frekvens samt fynd dver riktvardet (storre an, eller lika med riktvardet) uttryckt i antal och i
frekvens. Antalet sparvarden, dvs. de fynd som ligger Gver detektionsgrénsen men under bestdmningsgransen
redovisas inom parantes med en asterixmarkering (*). Detektionsgransen (det.gr.) kan variera ndgot mellan
analysomgangarna och den |&gsta redovisasi tabellen. Sammanstaliningen &r baserad pa de 103 substanser vars
riktvérden var framtagna av Keml vid datum 2004-12-14. Den hdgsta uppmétta halten (maxhalt) redovisas for de
substanser dar fynd storre @n eler lika med bestamningsgrénsen patraffats. Substanserna & ordnade efter
fyndfrekvens hogre an eller lika med detektionsgréns

Anta  Anta fynd Anta Fyndfr. Fyndfr. Lagsta Riktvarde  Maxhalt

Substans prov  >det.gr. fynd> >det.gr >riktv.  det.gr. (ng/l) (ug/l)
riktv. (g/l)
glyfosat (H) 215 139(*48) 1 65% 0,5% 0,01 10 13
AMPA (N) 210 79 (*30) - 38% - 0,01 500 3
bentazon (H) 2084 638(*29) 1 31%  0,05% 0,01 40 80
MCPA (H) 2229 603(*43) 7 21%  0,3% 0,008 10 100
diklorprop-P° (H) 2213 410(*49) 10 19%  0,5% 0,005 10 230
mekoprop® (H) 2220 399(*43) 2 18%  0,1% 0,005 20 23
azoxystrobin (F) 132 19 (*14) - 14% - 0,05 0,9 0,3
isoproturon (H) 804 95 (*23) 9 12% 1,1% 0,01 0,3 1
fluroxipyr (syra) (N) 800 91 (*39) - 11% - 0,01 100 2
etofumesat (H) 383 38(*22) - 9,9% - 0,01 30 0,3
terbutylazin (H) 1634 127 (*31) 95 7,8% 5,8% 0,007 0,02 20
metazaklor (H) 1489 69 (*15) 36 4,6% 2,4% 0,01 0,2 7
aklonifen (H) 132 6 1 4,5% 0,8% 0,05 0,2 0,2
cyanazin (H) 1485 59 (*5) 31 4,0% 2,1% 0,01 0,2 35
klopyralid (H) 1699 60 (*23) - 3,5% - 0,02 50 7
tifensulfuronmetyl (H) 195 6 (*1) 6 3,1% 3,1% 0,01 0,01 0,15
metamitron (H) 626 17 (*3) 3 2,7% 0,5% 0,01 1 20
pirimikarb (1) 1379 31 (*7) 17 2,2% 1,2% 0,01 0,06 12
diflufenican (H) 132 2 (*1 - 1,5% - 0,04 10 0,04
metribuzin (H) 1392 21 (*4) 10 1,5% 0,7% 0,01 0,2 5
kloridazon (H) 171 2 - 1,2% - 0,05 3 0,2
amidosulfuron (H) 86 1 - 1,2% - 0,04 0,2 0,16
sulfosulfuron (H) 86 1 1 1,2% 1,2% 0,02 0,05 0,13
tribenuronmetyl (H) 191 2 (*1) 1 1,0% 0,5% 0,5 0,04 0,04
propikonazol (F) 1228 12 (*6) - 1% - 0,01 7 1
iprodion (F) 618 5 5 0,8% 0,8% 0,05 0,2 36
fenpropimorf (F) 1125 7 (*2) 5 0,6% 0,4% 0,01 0,02 0,1
metalaxyl® (F) 1263 7 - 0,6% - 0,01 60 1,3
kvinmerak (H) 214 1 - 0,5% - 0,007 100 0,07
metsulfuronmetyl (H) 220 1 1 0,5% 0,5% 0,05 0,003 0,11
tolklofosmetyl (F) 239 1 (*1 - 0,4% - 0,03 1 -
diklorvos® (N, 1) 549 2 2 0,4% 0,4% 0,02 0,00003 0,3
dimetoat (1) 1411 5 (*2) - 0,4% - 0,01 0,8 0,1
fenmedifam (H) 473 1 - 0,2% - 0,01 2 1
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Antal  Anta fynd Anta Fyndfr. Fyndfr. Lagsta Riktvarde  Maxhalt

Substans prov > det.gr. fynd> >det.gr >riktv.  det.gr. (ug/l) (ug/)
riktv. (ngfl)

metabenstiazuron (H) 595 1 (*1) - 02% 02% 0,05 1 -

imazalil (F) 647 1 (*1) - 0,2% - 0,05 5 -

malation (1) 1160 1 1 0,09% 0,09% 0,02 0,005 0,1

propyzamid (H) 1134 1 - 009% - 0,05 10 0,07

° F = Fungicid (svampmedel); H = Herbicid (ogrésmedel); | = Insekticid (insektsmedel);

N = Nedbrytningsprodukt

®Diklorprop — P — Riktvardet galler diklorprop-P, men vid analysen sérskiljs dock inte olikaisomerer utan
resultatet galler diklorprop (inkl. diklorprop-P).

9Mekoprop — Riktvardet galler bde mekoprop och mekoprop-P, vid analysen sarskiljs dock inte olikaisomerer
utan resultatet galler mekoprop (inkl. mekoprop-P).

*Metalaxyl — Riktvardet galler bade metalaxyl och metalaxyl-M, vid analysen sarskiljs dock inte olikaisomerer
utan resultatet galler metalaxyl (inkl. metalaxyl-M).

9Diklorvos & en nedbrytningsprodukt till triklorfon, men var ocksa registrerad som aktiv substansi insektsmede!
i Sveriget.o.m. 1990.

13.2.3 Substanser vars riktvarden ar lagre &n lagsta detektionsgransen i
den generella pesticiddatabasen

For 16 av de 61 substanserna man nagon gang sokt efter (26 %) &r detektionsgransen hdgre én
riktvéardet varfor inga slutsatser kan dras om huruvida substanserna férekommer i
ekotoxikologiskt relevanta halter eller inte (Tabell 23). FOr substanserna malation och
metsulfuronmetyl samt for nedbrytningsprodukten diklorvos har dock halter ovan
detektionsgransen patréffats, vilket innebér att substanserna aven patréffasi halter 6ver
riktvérdet. En liknande dlutsats kan dras for substansen tifensulfuronmetyl vars riktvarde ér
lika stort som |agsta detektionsgransen. Vi kan konstatera att dven sparvardet dverskrider eller
ar lika stort som riktvardet da det & hogre an |agsta detektionsgransen. Hogst kvot mellan kvot
|&gsta detektionsgrans och riktvarde har nedbrytningsprodukten till insekticiden triklorofon
(diklorvos).
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Tabell 23. Sammanstélining av de substanser och nedbrytningsprodukter i den generella databasen vars
riktvérden &r |&gre an 1agsta detektionsgransen. | tabellen redovisas fynd i antal (inklusive sparvarden) och
frekvens samt fynd Over riktvérdet (stérre én, eller likamed riktvérdet) uttryckt i antal och i frekvens. Antalet
sparvéarden, dvs. de fynd som ligger 6ver detektionsgransen men under bestamningsgransen redovisasinom
parantes med en asterixmarkering (*). Detektionsgransen (det.gr.) kan variera ndgot mellan analysomgangarna
och den l&gstaredovisas i tabellen. Sammanstéllningen &r baserad pa de 102 substanser vars riktvarden var
framtagna av Keml vid datum 2004-12-14. Substanserna &r ordnade efter 5unkande kvot mellan |&gsta
detektionsgrang/riktvarde

Anta  Antal fynd Anta Fyndfr. Fyndfr. Lagsta Riktvarde Kvot

Substans prov  >det.gr. fynd> >det.gr >riktv. det.gr. (ng/l) lagsta
riktv. (ng/h det.gr./Riktv.
diklorvos® (N, 1) 549 2 2 0,4% 04% 0,02 0,00003 666,67
beta-cyflutrin® (1) 507 - - - - 0,05 0,0001 500
cypermetrin (1) 1126 - - - - 0,05 0,0002 250
deltametrin (1) 1126 - - - - 0,05 0,0002 250
foxim (1) 127 - - - - 0,05 0,0004 125
alfacypermetrin (1) 74 - - - - 0,1 0,001 100
esfenvalerat (1) 78 - - - - 0,01 0,0001 100
triklorfon (1) 9 - - - - 0,05 0,0006 83,33
karbosulfan (1) 552 - - - - 0,5 0,01 50
azinfosmetyl (1) 1126 - - - - 0,05 0,002 25
metsulfuronmetyl (H) 220 1 1 0,5% 05% 0,05 0,003 16,67
diazinon (1) 1129 - - - - 0,02 0,002 10
lambda-cyhalotrin (1) 58 - - - - 0,05 0,006 8,33
malation (1) 1160 1 1 0,09% 0,09% 0,02 0,005 4,0
metomyl (N) 1 - - - - 0,05 0,02 25
rimsulfuron (H) 89 - 0,02 0,01 2,0

° H =Herbicid (ogrésmedd!); | = Insekticid (insektsmedel); N = Nedbrytningsprodukt.

*Betacyflutrin — Riktvardet galler betacyflutrin, men stkningen galler bade betacyflutrin och cyflutrin.
9Diklorvos & en nedbrytningsprodukt till triklorfon, men var ocksa registrerad som aktiv substansi insektsmedel!
i Sveriget.o.m. 1990.

13.2.4 Substanser som patréaffas i halter hogre an eller lika med riktvardet
I den generella pesticiddatabasen

Av de substanser som pétraffatsi halter hogre an detektionsgransen, forekommer 22 stycken i
ekotoxikologiskt relevanta halter (Tabell 24). Bland de 6verskridande substansernafinns 17
herbicider, tre insekticider och endast tva fungicider.

De substanser som mest frekvent péatraffasi ekotoxikologiskt relevanta halter i den generella
databasen &r terbutylazin, tifensulfuronmetyl och metazaklor med 5,8 %, 3,1 % respektive
2,4 % av fynden i halter dver riktvardet. Av de substanser som vid nagot tillfalle verskrider
sitt riktvarde &r det nedbrytningsprodukten diklorvos samt herbiciderna terbutylazin och
metsulfuronmetyl vars hdgsta uppmétta halt aterfinnsi hogst halter relaterat till riktvéardet. De
hogsta uppmétta halterna & 10 000, 1000 respektive 37 ganger hogre an dess respektive
riktvarde.

For de tva substanserna metsulfuronmetyl och malation samt for nedbrytningsprodukten
diklorvos kan man misstanka att fyndfrekvens hogre an eller likamed riktvérdet, & hogre an
vad som angesi tabell da substansernas |&gsta detektionsgrans ar hogre an riktvardet och
halter ovan |agsta detektionsgrans har patréffats.
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Tabell 24. Sammanstallning av de substanser och nedbrytningsprodukter som pétraffats mest frekvent i
ekotoxikologiskt relevanta halter i den generella databasen. | tabellen redovisasfynd i antal (inklusive
sparvéarden) och frekvens samt fynd dver riktvardet (storre an, eller lika med riktvardet) uttryckt i antal och i
frekvens. Antalet sparvarden, dvs. de fynd som ligger Gver detektionsgrénsen men under bestdmningsgransen

redovisas inom parantes med en asterixmarkering (*). Detektionsgrénsen (det.gr.) kan variera nagot mellan

analysomgangarna och den |&gsta redovisasi tabellen. Sammanstaliningen &r baserad pa de 102 substanser vars
riktvérden var framtagna av Keml vid datum 2004-12-14. Den hdgsta uppmétta halten (maxhalt) redovisas for de

substanser dar fynd stérre @n eller lika med bestamningsgransen pétraffats. Substanserna r ordnade efter

fyndfrekvens hégre an eller lika med riktvardet

Anta  Antal fynd Anta Fyndfr. Fyndfr. Lagsta Riktvarde Maxhalt
Substans prov > det.gr. fynd> >det.gr >riktv.  det.or. (ug/) (ug/l)
riktv. (Ho/)

terbutylazin (H) 1634 127(*31) 95 78%  58% 0,007 0,02 20
tifensulfuronmetyl(H) 195 6 (*1) 6 31% 31% 001 0,01 0,15
metazaklor (H) 1489 69 (*15) 36 4,6% 2,4% 0,01 0,2 7
cyanazin (H) 1485 59 (*5) 31 4,0% 2,1% 0,01 0,2 35
pirimikarb (1) 1379 31 (*7) 17 2,2% 1,2% 0,01 0,06 12
sulfosulfuron (H) 86 1 1 1,2% 1,2% 0,02 0,05 0,13
isoproturon (H) 804 95 (*23) 9 12%  11% 0,01 0,3 1
aklonifen (H) 132 6 1 4,5% 0,8% 0,05 0,2 0,2
iprodion (F) 618 5 5 08% 08% 005 02 36
metribuzin (H) 1392 21 (*4) 10 15%  07% 001 02 5
tribenuronmetyl (H) 191 2 (*1) 1 1,0% 0,5% 0,5 0,04 0,04
metamitron (H) 626 17 (*3) 3 2,7% 0,5% 0,01 1 20
glyfosat (H) 215 139(*48) 1 65%  0,5% 0,01 10 13
metsulfuronmetyl (H) 220 1 1 0,5% 0,5% 0,05 0,003 0,11
diklorprop-P° (H) 2213 410(*49) 10 19%  05% 0,005 10 230
fenpropimorf (F) 1125 7(*2) 5 06%  04% 0,01 0,02 0,1

diklorvos® (N, 1) 549 2 2 0,4% 0,4% 0,02 0,00003 0,3
MCPA (H) 2229 603 (*43) 7 27% 0,3% 0,008 10 100
metabenstiazuron (H) 595 1 (*1) - 0,2% 0,2% 0,05 1 -
mekoprop? (H) 2220 399(*43) 2 18%  0,1% 0,005 20 23
malation (1) 1160 1 1 0,09% 0,09% 0,02 0,005 0,1
bentazon (H) 2084 638(*29) 1 31% 0,05% 0,01 40 80

° F = Fungicid (svampmedel); H = Herbicid (ograsmedel); | = Insekticid (insektsmedel);

N = Nedbrytningsprodukt

®Diklorprop — P — Riktvérdet galler diklorprop-P, men vid analysen sérskiljs dock inte olikaisomerer utan

resultatet galler diklorprop (inkl. diklorprop-P).
9Mekoprop — Riktvardet galler bade mekoprop och mekoprop-P, vid analysen sarskiljs dock inte olikaisomerer
utan resultatet galler mekoprop (inkl. mekoprop-P).
9Diklorvos & en nedorytningsprodukt till triklorfon, men var ocksa registrerad som aktiv substans i insektsmedel

i Sveriget.o.m. 1990.
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13.5 Sammanfattning av databasgenomgang

Den generella databasen grundas inte pa resultat fran ndgon systematisk uppfoljning av
pesticidforekomst, vilket gor att analyser ar utforda pafler av de aktuella substansernai
generella pesticiddatabasen an i databasen for nationell miljodvervakning, men medfor ocksa
att antalet analyser for de olika substanserna kan variera.

| databasen for nationell miljédvervakning har nio substanser en fyndfrekvens dver
detektionsgransen som dverstiger 50 % mot en substansi den generella databasen, vilket kan
bero pa lagre |agsta detektionsgranser och storre bakgrundsarbete for urval av analyserade
substanser i nationell miljéévervakning.

Generellt kan det ségas for de bada databaserna att herbicider &r den grupp av
bekampningsmedel som pétraffas oftast ute i recipienten. Substanserna bentazon, glyfosat och
MCPA tillhor de mest frekvent pétraffade i bada pesticiddatabaserna. Aven de substanser som
oftast patréffasi halter hogre an riktvardet utgors i huvudsak av herbicider. | bada databaserna
tillhor terbutylazin och sulfosulfuron de substanser vars halter mest frekvent overskrider
riktvardet.

De substanser vars riktvarden ligger under |agsta detektionsgransen utgorsi synnerhet av
insekticider. Riktvéardet kan i somligafall liggai storleksordningen 100 ganger |&gre &n lagsta
detektionsgransen. Detta géller framforallt den generella databasen med adre varden och
hogre detektionsgranser.

| den generella databasen hittar vi négot fler substanser som 6verskrider riktvardet och
magnituden av dverskridandet & avsevart hogre én i databasen for nationell

miljoévervakning. | den generella databasen 6verskreds riktvardena for tjugotva substanser
under den undersokta tidsperioden, medan 16 substanser ndgon gang pétraffadesi halter hogre
an eller likamed riktvardet i databasen for nationell miljodvervakning.

Som mest & den hogsta uppmétta halten 10 000 ganger hogre &n riktvérdet i den generella
databasen, medan den i databasen for nationell miljodvervakning ar 50 ganger hogre. Detta
kan dels bero pa att resultaten strécker sig fran mitten av 80-talet, men ocksa pa den mer
riktade provtagning som kan ligga bakom analyser i den generella databasen. Den hégsta
uppmétta halten for terbutylazin 6verskrider riktvardet med hog marginal i bada databaserna. |
databasen for nationell miljédvervakning kan aven fenpropimorf och tifensulfuronmetyl
nadmnas bland dessa substanser medan diklorvos och metsulfuronmetyl ligger hogt i
forhallande till riktvardet i den generella databasen.
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14 FORSLAG TILL SVENSK TILLAMPNING AV RIKTVARDEN
Riktvarden syftar framst till att pa ett dvergripande plan tolka miljoovervakningsdata och att
folja upp miljomal sarbetet for giftfri miljo. Det innebar att tillampningen av riktvarden i forsta
hand bor baseras pa undersokningar som tagits fram inom évervakningsprogram enligt
beskrivning i Naturvardsverkets Handbok for miljoovervakning. Vid genomfdérande av
enstaka undersokningar maste en rad olika faktorer beaktas vid undersokningarnas
genomfoérande for att uppmétta halter ska kunnarelaterastill riktvardena.

Viktiga faktorer att beakta ar t.ex. val av provtagningslokal, provtagningssasong,
provtagningsfrekvens, provtagningsteknik, analysmetodik, métning av kringvariabler och
information om forhdllanden i tillrinningsomradet.

Va av provtagningslokal bor baseras pa viss basinformation om forhallandenai omrédet, t ex
jordar, odlingsinriktning och anvandning av bekampningsmedel inom avrinningsomradet.

Provtagningen bor anpassas efter sasong och kan rekommenderas fran t.ex. april (nér
ograsbekampningen borjar) till november (nér ograsbekampningen och hdstpl 6jningen
avdutats). Sasongens langd och tidsintervall varierar dock fran &r till & och mellan olika delar
av Sverige.

De svenska riktvardena & berdknade for att tackain bade akuta och kroniska effekter och ar
darfor tillampbara for att utvardera bade enskilda (momentana) prov och tidsintegrerade
samlingsprov. Antalet méttillfallen maste dock alltid anges och tidsperioden som medelvardet
(integrerade prov) baseras pa bor vara hogst en vecka. Flodet kan variera stort under
provtagningssasongen, liksom mellan sasonger och &r. For att i mesta mojliga man tackain
variationen behdvs en hég provtagningsfrekvens.

Lamplig provtagningsstrategi bor utformas med tanke pa att vattendrag inte & statiska system
(vilket kan ge snabba haltférandringar) och utifran de lokala forutséttningarna. | stérre
vattendrag bor prover tas minst en gang per manad under spridningssasongen och tiden
narmast darefter (vanligen april-november i sbdra Gétaland och maj-oktober i norra Gétaland
samt Svealand) och fyraganger per & i §6ar. | mindre vattendrag och sj6ar med kortare
omséttningstider bor prover tastétare i tiden. Om beddmning gors med utnyttjande av mindre
underlag skall detta sarskilt anges.

Vid provtagning bor efterstravas att ta ett sa representativt prov av vattenmassan som méjligt.
Det innebér att man bor ta provet déar vattnet strommar och undvika bakvatten och andra
stillastéende vattensamlingar utmed vattendragen. Likasa bér man undvika att endast ta det
ytliga vattnet. | g0ar och storre vattendrag bor efterstrévas att ta djupintegrerade prover som
speglar hela vattenpelaren och dar inga lokala utslapp (ex. reningsverk) kan paverka
sammanséttningen av vattnet.

Analyser av bekdmpningsmedel srester ska genomforas av ackrediterat |aboratorium och
variabellistan anpassas i magjligaste man till de forhallanden som rader i omrédet, dvs. man
bor efterstréva att analysera de substanser som anvands i omradet. Detektionsgransen bor om
mojligt vara 0,01 pg/l eller minst pa niva med riktvardet om det ar lagre an 0,01 pg/l.
Tillampningen av vissa framtagna riktvarden for bekampningsmedel hammas av avsaknad pa
analytiska metoder. FOr ca 20% av substanserna & nuvarande detektionsgranser hdgre én
riktvérdena.
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Lampligakringvariabler att méta & flode, temperatur och nederbtrd sa att resultaten kan
relaterastill vadersituationen i omradet och under aret for att underlattajamforelser mellan
lokaler och &r.

Tillampningen av riktvardena bor genomfdras med insikt om de stora variationer som kan
forekomma under aret, mellan olika lokaler och mellan enskilda ar. Haltférandringar Gver tid
kan ske snabbt och den koncentration som erhdllsi ett momentanprov blir da hogst
slumpmassig. Vid utnyttjande av momentanvarden bor tillampningen sil edes baseras pa en
jamforelse av riktvardet med 90:e percentilen av uppmaétta halter under ett &r. Tillampningen
baseras pa resultaten fran enskilda prov, men ett minimum av 25 prov bor hainsamlats fran
samma lokal, varav minst 10 under ett och samma ar, for att kunna géra en samlad bedémning
av vattendragetstillstand. Vill man faststallatrender och félja upp forandringar Gver tiden
maste en hog provtagningsfrekvens efterstravas.
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BILAGOR

Bilaga 1. Sammanstéllning av riktvarden i de undersokta landerna (for substanser som har
svenska riktvarden).

Bilaga 2. Sammanstéllning av analysresultat fran databasen for nationell miljodvervakning.

Bilaga 3. Sammanstéllning av analysresultat fran den generella databasen.
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BILAGA 1

Sammanstallning av svenska riktvarden, amerikanska Criterion Continuous Concentration (CCC), kanadensiska
Water Quality Guidelines (WQG), holléandska Maximum Permissible Concentration (MPC), norska
miljofarlighetsindex (MFI), tyska Quality Targets (QT), brittiska Environmental Quality Standards (EQS) | form
av Annual Average (AA) och Maximum Acceptable Concentration (MAC) samt ford ag pa EU-gemensamma
Maximum A cceptable Concentration-Quality Standard (MAC-QS). Substanserna &r alfabetiskt ordnade men
nedbrytningsprodukter har tagits in under respektive modersubstansi den mén de férekommer. Riktvarden anges
i ug/l. Sammanstallningen ar baserad pa de 102 substanser vars riktvarden var framtagna av Keml vid datum
2004-12-14 och grundas painformation om internationella riktvarden som under vintern 2003 fanns tillganglig.
Varden kan darfor i dagslaget varareviderade

Riktv."? ccc* wWQG* MPC*

MFI°> QT® AA- MAC- MAC-

Substans (ng/l)  (ugl) (no/)  (ug/l) (Mg!) (ng!) EQS" EQS’ QS
(ug/l) (mg/l)
aklonifen (H) 0,2 0,67
afacypermetrin (1) 0,001 0,003
amidosulfuron (H) 0,2
azinofosmetyl! (1) 0,002 0,01 0,012°(0,012) 001 001 001 0,04
azoxystrobin(F) 0,9
bentazon (H) 40 64 (64) 540 70 500 5000
betacyflutrin (1) 0,0001
bitertanol (F) 0,3
cinidonetyl (H) 0,7
cyanazin (H) 0,2 2,0° 0,19(0,19)
cyazofamid (F) 1 0,001¢ 0,001¢
cypermetrin (1) 0,0002 0,00009 14 1 10
(0,00009)
cyprodinil (F) 0,2 0,33
deltametrin (1) 0,0002 0,0004 0,0003
(0,0003)
diazinon (1) 0,002 0,037 0,01 001 01
(0,037)
difenkonazol (F) 0,02
diflubensuron (1) 0,004 0,001 0,015
diflufenikan (H) 10
diklorprop-P (H) 10 40 (40) 71 10
dikvat (H) 0,2
dimetoat (1) 0,8 6,22 23" (23) 0,2 0,2 1
dimetomorf (F) 2
esfenvalerat (1) 0,0001 0,0005
etofumesat (H) 30
fenhexamid (F) 10
fenitrotion (1) 0,009 0,0087 0,086 0,009 0,01 0,25
fenmedifam (H) 2
MHPC (N) 10
fenoxaprop-P (H) 2
fenpropidin (F) 0,02
fenpropimorf (F) 0,02 17
florasulam (H) 0,01
fluazinam (F) 04 0,55
flupyrsulfuronmetyl(H) 0,05
fluroxipyr
(meptyl) (H) 20 143
fluroxipyr
(syra) (N) 100
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Riktv.! ccc® wQG® mpc? MFI® QT°® AA- MAC- MAC-
Substans (o) (ng/l) (nol)  (no) (Mg!) (ng!) EQS" EQS’ QS
(ng/) (mgll)
flurtamon (H) 01
foxim (1) 0,0004 0,082 (0,082)
glufosinat-
ammonium(H) 10
MPP (N) 200
glyfosat (H) 10 65% 120
AMPA (N) 500
imazalil (F) 5 120
iprodion (F) 0,2 32 2,5
RP30228 (N) 5
isoproturon (H) 0,3 032032 3 0,3 2 20
isoxaben (H) 0,7
karbosulfan (1) 0,01
karbofuran (N) 0,3 1,8 0,015 (0,91)
karboxin (F) 3
karfentrazonetyl (H) 0,06
kloropropionsyra(N) 0,8
cinnamidsyra (N) 0,04
kletodim (H) 10
klopyralid (H) 50 690
kloridazon (H) 3 73 (73) 10
kresoxim-mety! (F) 0,1
kvinmerak (H) 100 0,01
lambda-cyhalotrin (I) 0,006 0,0024
malation (1) 0,005 01 0,013 002 001 05
(0,013)
mankozeb (F) 0,2 4 2 20
ETU (N) 40 260 (5) 0,26
MCPA (H) 10 2,6 1,7(2 700 2 2 20
mekoprop-P (H) 20 3,9 (4) 510 50 20°  200°
metabenstiazuron (H) 1 1,8(1,8) 2
metalaxyl (F) 60 280
metamitron (H) 1 10 (10) 11
metazaklor (H) 0,2 34 (34) 04
BH 479-4 (N) 10
metribuzin (H) 0,2 1,02 2,2
metsulfuronmetyl (H) 0,003 0,04
pendimetalin (H) 0,1 15 6
penkonazol (F) 0,7 11
pirimikarb (1) 0,06 0,09(0,09) 0,14 1 5
propamokarb (F) 20
propikonazol (F) 7 0,02
propyzamid (H) 10 100 1000
prosulfokarb (H) 0,9
pyrimetanil (F) 30 29
rimsulfuron (H) 0,01
spiroxamin (F) 0,03
sulfosulfuron (H) 0,05
tau-fluvalinat (1) 0,0002
terbutylazin (H) 0,02 15 0,5
tifensulfuronmetyl (H) 0,01 0,13
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Riktv.! ccc® wQG® mpc? MFI® QT°® AA- MAC- MAC-

Substans (o) (ng/l) (nol)  (no) (Mg!) (ng!) EQS" EQS’ QS
(ng/) (mgll)
tiodikarb (1) 0,3
metomy! (N) 0,02 0,08
tiofanatmetyl (F) 10
karbendazim (N,F) 0,1 0,11 (0,11) 0,1 1
tolklofosmetyl (F) 1 0,79 (0,79
tolylfluanid (F) 0,2
DMST 300
triazamat (1) 0,1
metabolite I 0,3
tribenuronmetyl (H) 0,04 1
triflusulfuronmetyl (H) 0,03
triazinamin (N) 70
triklorofon (1) 0,0006 0,001 (0,001)
diklorvos (N, I) 0,00003 0,0007 0,0006 0,001
(0,0007)

trinexapak-etyl (TV) 2
trinexapak-syra(N) 3
tritikonazol (F) 1

° F = Fungicid (svampmedel); H = Herbicid (ograsmedel); | = Insekticid (insektsmedel); N =
Nedbrytningsprodukt; TV = Tillvaxtreglerare.

'Svenska riktvarden enligt Kemis lista feb. 2004.

2 Amerikanska Criterion Continuous Concentration (CCC) hamtade fr&n Nowel et al., 1994. Kriterie foér
azinofosmetyl & hamtad ur Capel et a., 1997. Ingaav de substanser som hade svenska riktvérden fanns med
bland de amerikanska substanser for vilka Criteria Maximum Concentration (CMC) beréknats, darfor anges
amerikanska kriterier endast i form av CCC.

SWater Quality Guidelines (CWQG) hamtade frén CCME, 1999a.

* Holl&ndska Maximum Permissible Concentration (MPC) och Environmental Quality Standards (EQS) (utom
karbofuran, iprodion och mankozeb) hamtade fran Crommentuijn et al., 2000. MPC for karbofuran, iprodion och
mankozeb ar hamtad fran Teunissen-Olderman & Schrap. EQS angesi parantes. Negligible Concentrations (NC)
ar 1/100 av MPC.

*Norska Miljofarlighetsindex (MFI) hamtade fr&n K&l lqvist, 2003 (Utkast 06.11.2003).

®Tyska Quality Targets (QT) hamtade fr&n UBA, 2001b.

" Brittiska Environmental Quality Standards (EQS) i form av Annual Average (AA) och Maximum Acceptable
Concentration (MAC), hamtade fran Pesticide Safety Directorate, 1998.

8 Forslag p& EU-gemensamma Maximum Acceptable Concentration-Quality Standard (MAC-QS) hamtade fran
Lepper, 2002.

#Provisorisk guideline.

®Substanser framtagna med med statistisk metod.

°Anger vérdet for mecoprop.

dAnges som (95%ile).
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BILAGA 2.

Sammanstéllning av analysresultat fran databasen for nationell miljoovervakning. Substanser &r alfabetiskt
ordnade men nedbrytningsprodukter har tagits in under respektive modersubstansi den man de forekommer.
Sammanstallningen & baserad p& de 102 substanser vars riktvarden var framtagna av Keml vid datum 2004-12-
14. | tabellen redovisas fynd i antal (inklusive sparvarden) och frekvens samt fynd over riktvardet (storre &n,
eller likamed riktvardet) uttryckt i antal och i frekvens. Antalet sparvarden, dvs. de fynd som ligger Gver
detektionsgransen men under bestémningsgransen redovisas inom parantes med en asterixmarkering (*).
Detektionsgransen (det.gr.) kan variera ndgot mellan analysomgangarna och den lagsta redovisasi tabellen. Den
hogsta uppmétta halten (maxhalt) redovisas for de substanser dar fynd stérre an eller likamed
bestamningsgransen patréffats

Antal  Antal Antal  Fyndfr. Fyndfr Lagsta Riktvarde Maxhalt
Substans prov  fynd fynd  >detgr  >riktv. detgr. (ug/l) (ug/l)
>det.gr. >riktv. (ng/h
aklonifen (H) 302 17 (*5) 3 5,6% 1,0 0,006 0,2 1,9
alfacypermetrin (1) 290 - - - - 0,01 0,001
amidosulfuron (H) 113 - - - - 0,01 0,2 -
azinfosmetyl (1) 103 - - - - 0,03 0,002 -
azoxystrobin (F) 253 60 (*50) - 24% - 0,006 09 0,3
bentazon (H) 302 301(*35) - 100% - 0,003 40 25
beta-cyflutrin® (1) 302 - - - - - 0,0001 -
bitertanol (F) 286 10 (*5) 1 35% 03% 0,01 0,3 0,32
cinidonetyl (H) - - - - - - 0,7 -
cyanazin (H) 302 44 (*24) 6 15% 20% 0,004 0,2 1,6
cyazofamid (F) - - - - - - 1 -
cypermetrin (1) 291 - - - - 0,01 0,0002 -
cyprodinil (F) - - - - - - 0,2 -
deltametrin (1) 291 - - - - 0,01 0,0002 -
diazinon (1) 103 - - - - 0,02 0,002 -
difenokonazol (F) - - - - - - 0,02 -
diflubensuron (1) - - - - - - 0,004 -
diflufenican (H) 302 58 (*33) - 19% - 0,002 10 0,05
diklorprop-P* (H) 302 155(*98) - 51% - 0,003 10 3
dikvat (H) - - - - - - 0,2 -
dimetoat (1) 302 3 (*2 - 1,0% - 0,01 0,8 0,05
dimetomorf (F) - - - - - - 2 -
esfenvalerat (1) 291 1 (*1) 1 0,3% 0,3 0,01 0,0001 -
etofumesat (H) 302 62 (*37) - 21% - 0,005 30 0,5
fenhexamid (F) - - - - - - 10 -
fenitrotion (1) 103 - - - - 0,03 0,009 -
fenmedifam (H) 291 2 (*1) - 0,7% - 0,005 2 0,8
MHPC (N) - - - - - - 10 -
fenoxaprop-P-etyl® (H) 258 5 (*3) - 1,9% - 0,005 2 0,048
fenpropidin (F) - - - - - - 0,02 -
fenpropimorf (F) 302 28 (*25) 3 9,3% 1,0 0,004 0,02 0,9
florasulam (H) - - - - - - 0,01 -
fluazinam (F) - - - - - - 04 -
flupyrsulfuronmetyl (H) 127 - - - - 0,005 0,05 -
fluroxipyr (meptyl) (H) - - - - - - 20 -
fluroxipyr (syra) (N) 302 156(*82) - 52% - 0,005 100 11
flurtamon (H) - - - - - - 0,1 -
foxim (1) - - - - - - 0,0004 -
glufosinatammonium(H) - - - - - - 10 -
MPP (N) - - - - - - 200 -
glyfosat (H) 205 176 (*47) - 86% - 0,01 10 5
AMPA (N) 206 76 (*43) - 37% - 0,06 500 2



Antal  Antal Antal  Fyndfr. Fyndfr Lagsta Riktvarde Maxhalt
Substans prov fynd fynd  >det.gr >riktv. det.gr.  (no/l) (ng/l)
>det.gr. >riktv. (ug/h
imazalil (F) 302 1 (*1) - 0,3% - 0,003 5 -
iprodion (F) 302 - - - - 0,01 0,2 -
(RP 30228) (N) - - - - - - 5 -
isoproturon (H) 302 202(*53) 44 67% 15% 0,001 0,3 5
isoxaben (H) - - - - - - 0,7 -
karbosulfan (1) 302 - - - - 0,008 0,01 -
karbofuran (I, N) 302 - - - - 0,008 0,3 -
karboxin (F) 103 - - - - 0,1 3 -
karfentrazonetyl (H) - - - - - - 0,06 -
kloropropionsyra (N) - - - - - - 0,8 -
cinnamidsyra (N) - - - - - - 0,04 -
kletodim (H) - - - - - - 10 -
klopyralid (H) 302 172(*65) - 57% - 0,005 50 1
kloridazon (H) 302 9 (*6) - 3,0% - 0,02 3 2
kresoximmetyl (F) - - - - - - 0,1 -
kvinmerak (H) 258 - - - - 0,005 100 -
lambda-cyhalotrin (1) 291 - - - - 0,01 0,006 -
malation (1) 14 - - - - - 0,005 -
mankozeb (F) - - - - - - 0,2 -
ETU (N) 38 1 - 2,6% - 0,1 40 0,6
MCPA (H) 302 229(*68) - 76% - 0,003 10 6,2
mekoprop” (H) 302 235(*71) - 78% - 0,003 20 6,6
metabenstiazuron (H) 302 1 - 0,3% - 0,03 1 0,3
metal axyl® (F) 302 38 (*26) - 13% - 0,01 60 0,24
metamitron (H) 302 68 (*32) 6 23% 20% 0,01 1 8
metazaklor (H) 302 107 (*82) 9 35% 30% 0005 0,2 0,93
BH 479-4 (N) - - - - - - 10 -
metribuzin (H) 302 32 (*24) 7 11% 2,3% 0,008 0,2 0,8
metsulfuronmety! (H) 212 4 (*3) 4 1,9% 19% 0,005 0,003 0,042
pendimetalin (H) 302 - - - - 0,01 0,1 -
penkonazol (F) 103 - - - - - 0,7 -
pirimikarb (I) 302 65 (*44) 4 22% 13% 0,003 0,06 0,2
propamokarb (F) - - - - - - 20 -
propikonazol (F) 302 44 (*32) - 15% - 0,01 7 0,6
propyzamid (H) 302 3 (*3) - 1,0% - 0,01 10 -
prosulfokarb (H) 302 - - - - 0,01 0,9 -
pyrimetanil (F) - - - - - - 30 -
rimsulfuron (H) 212 1 1 0,5% 05% 0005 0,01 0,05
spiroxamin (F) - - - - - - 0,03 -
sulfosulfuron (H) 113 14 (*8) 4 12% 35% 0,005 0,05 0,2
tau-fluvalinat (1) - - - - - - 0,0002 -
terbutylazin (H) 302 168(*69) 97 56% 32% 0,004 0,02 1
tifensulfuronmetyl (H) 209 12 (*9) 3 5,7% 14% 0,006 0,01 0,21
tiodikarb (1) - - - - - - 0,3 -
metomyl (N) - - - - - - 0,02 -
tiofanatmety! (F) - - - - - - 10 -
Karbendazim' (N, F) . - - - . - 01 .
tolklofosmetyl (F) 302 - - - - 0,005 1 -
tolyfluanid (F) - - - - - - 0,2
DMST (N) - - - - - - 300 -
triazamat (1) - - - - - - 0,1 -
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Antal  Antal Antal  Fyndfr. Fyndfr Lagsta Riktvarde Maxhalt

Substans prov fynd fynd  >det.gr >riktv. det.gr.  (no/l) (ng/l)
>det.gr. >riktv. (ug/h
metabolite 11 (N) - - - - - - 0,3 -
tribenuronmetyl (H) 209 17 (*10) 3 8,1% 14% 0,005 0,04 0,16
triflusulfuronmetyl (H) - - - - - - 0,03
triazinamin (N) - - - - - - 70 -
triklorfon (1) - - - - - - 0,0006 -
diklorvos’ (N, 1) - - - - - - 0,00003 -
trinexapak-etyl (TV) - - - - - - 2 -
trinexapak-syra (N) - - - - - - 3 -
tritikonazol (F) - - 1 -

° F = Fungicid (svampmedel); H = Herbicid (ograsmedel); | = Insekticid (insektsmedel);
N = Nedbrytningsprodukt; TV = Tillvéxtreglerare.

*Betacyflutrin — Riktvardet galler betacyflutrin, men sokningen géller bade betacyflutrin och cyflutrin.
®Diklorprop — P — Riktvérdet galler diklorprop-P, men vid analysen sérskiljs dock inte olikaisomerer utan
resultatet géller diklorprop (inkl. diklorprop-P).

“Fenoxaprop-P-etyl — Riktvardet géller fenoxaprop-P-etyl men analyserna omfattar endast syran av
fenoxaprop-P.

9Mekoprop — Riktvardet galler bde mekoprop och mekoprop-P, vid analysen sarskiljs dock inte olikaisomerer
utan resultatet galler mekoprop (inkl. mekoprop-P).

*Metalaxyl — Riktvardet galler bade metalaxyl och metalaxyl-M, vid analysen sarskiljs dock inte olikaisomerer
utan resultatet galler metalaxyl (inkl. metalaxyl-M).

'K arbendazim & en nedbrytningsprodukt till tiofanatmetyl, men var ocksa registrerad som aktiv substans i
svampmedel i Sverige t.o.m. 1998.

9Diklorvos & en nedbrytningsprodukt till triklorfon, men var ocksa registrerad som aktiv substansi insektsmedel
i Sveriget.o.m. 1990.
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BILAGA 3.

Tabell 22. SammanstalIning av analysresultat fran den generella databasen. Substanser &r alfabetiskt ordnade
men nedbrytningsprodukter har tagitsin under respektive modersubstansi den man de forekommer.

Sammanstéllningen & baserad pa de 102 substanser vars riktvarden var framtagna av Keml vid datum

2004-12-14. | tabellen redovisas fynd i antal (inklusive sparvarden) och frekvens samt fynd 6ver riktvardet
(storre &n, eller lika med riktvardet) uttryckt i antal och i frekvens. Antalet sparvarden, dvs. de fynd som ligger
Over detektionsgrénsen men under bestdmningsgransen redovisas inom parantes med en asterixmarkering (*).
Detektionsgransen (det.gr.) kan variera nagot mellan analysomgangarna och den |3gsta redovisasi tabellen. Den
hogsta uppmétta halten (maxhalt) redovisas for de substanser dar fynd stérre an eller likamed
bestamningsgransen patraffats

Antal  Antd Antal Fyndfr. Fyndfr. L&gsta  Riktvarde Maxhalt
Substans prov  fynd > fynd> >det.gr >riktv. det.gr. (ng/l) (no/l)
det.gr. riktv. (gl

aklonifen (H) 132 6 1 45% 0,8% 0,05 0,2 0,2
alfacypermetrin (1) 74 - - - - 0,1 0,001 -
amidosulfuron (H) 86 1 - 1,2% - 0,04 0,2 0,16
azinfosmetyl (1) 1126 - - - - 0,05 0,002 -
azoxystrobin (F) 132 19 (*14) - 14% - 0,05 0,9 0,3
bentazon (H) 2084 638(*29) 1 31% 0,05% 0,01 40 80
beta-cyflutrin® (1) 507 - - - 0,05 0,0001 -
bitertanol (F) 833 - - - - 0,05 0,3
cinidonetyl (H) - - - - - - 0,7 -
cyanazin (H) 1485 59 (*5) 31 40% 2,1% 0,01 0,2 3,5
cyazofamid (F) - - - - - - 1 -
cypermetrin (1) 1126 - - - - 0,05 0,0002 -
cypridonil (F) - - - - - - 0,2 -
deltametrin (1) 1126 - - - - 0,05 0,0002 -
diazinon (1) 1129 - - - - 0,02 0,002 -
difenokonazol (F) - - - - - - 0,02 -
diflubensuron (1) - - - - - - 0,004 -
diflufenican (H) 132 2 (*1) - 15% - 0,04 10 0,04
diklorprop-P° (H) 2213 410(*49) 10 19% 05% 0,005 10 230
dikvat (H) - - - - - - 0,2 -
dimetoat (1) 1411 5 (*2) - 0,4% - 0,01 0,8 0,1
dimetomorf (F) - - - - - - 2 -
esfenvalerat (1) 78 - - - - 0,01 0,0001 -
etofumesat (H) 383 38 (*22) - 9,9% - 0,01 30 0,3
fenhexamid (F) - - - - - - 10 -
fenitrotion (1) - - - - - - 0,009 -
fenmedifam (H) 473 1 - 02% - 0,01 2 1

MHPC (N) - - - - - - 10 -
fenoxaprop-P-etyl® (H) 184 - - - - 0,01 2 -
fenpropidin (F) - - - - - - 0,02 -
fenpropimorf (F) 1125 7 (*2) 5 06% 04% 0,01 0,02 0,1
florasulam (H) - - - - - 0,01 -
fluazinam (F) 3 - - - - 0,05 0,4 -
flupyrsulfuronmetyl(H) - - - - - - 0,05 -
fluroxipyr (meptyl) (H) - - - - - - 20 -
fluroxipyr (syra) (N) 800 91 (*39) - 11% - 0,01 100 2
flurtamon (H) - - - - - - 0,1 -
foxim (1) 127 - - - - 0,05 0,0004 -
glufosinatammonium(H) - - - - - - 10 -

MPP (N) - - - - - - 200 -
glyfosat (H) 215 139(*48) 1 65% 05% 0,01 10 13
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Anta  Anta Anta Fyndfr. Fyndfr. Lagsta  Riktvarde Maxhalt
Substans prov  fynd> fynd> >det.gr >riktv. det.gr. (ng/l) (no/l)
det.gr. riktv. (nafl
AMPA (N) 210 79 (*30) - 338B% - 0,01 500 3
imazalil (F) 647 1D - 02% - 0,05 5 -
iprodion (F) 618 5 5 08% 0,8% 0,05 0,2 3,6
(RP 30228) (N) - - - - - - 5 -
isoproturon (H) 804 95(*23) 9 12% 1,1% 0,01 0,3 1
isoxaben (H) - - - - - - 0,7
karbendazim (F) - - - - - 0,1
karbosulfan (1) 552 - - - - 0,5 0,01 -
karbofuran (N) 902 - - - - 0,05 0,3
karboxin (F) 470 - - - - 0,05 3 -
karfentrazonetyl (H) - - - - - - 0,06 -
kloropropionsyra (N) - - - - - - 0,8 -
cinnamidsyra (N) - - - - - - 0,04 -
kletodim (H) - - - - - - 10 -
klopyralid (H) 1699  60(*23) - 35% - 0,02 50 7
kloridazon (H) 171 2 - 12% - 0,05 3 0,2
kresoximmetyl (F) - - - - - - 0,1 -
kvinmerak (H) 214 1 - 05% - 0,007 100 0,07
lambda-cyhalotrin (1) 58 - - - - 0,05 0,006 -
malation (1) 1160 1 1 0,09% 0,09% 0,02 0,005 0,1
mankozeb (F) - - - - - 0,2 -
ETU (N) 86 - - - - 0,1 40 -
MCPA (H) 2229 603 (*43) 7 27% 0,3% 0,008 10 100
mekoprop” (H) 2220 399 (*43) 2 18% 0,1% 0,005 20 23
metabenstiazuron (H) 595 11D - - 0,2% 0,05 1 -
metal axyl® (F) 1263 7 - 06% - 0,01 60 1,3
metamitron (H) 626 17 (*3) 3 27% 05% 0,01 1 20
metazaklor (H) 1489 69(*15) 36 46% 24% 0,01 0,2 7
BH 479-4 (N) - - - - - 10 -
metribuzin (H) 1392 21 (*4) 10 15% 0,7% 0,01 0,2 5
metsulfuronmety! (H) 220 1 1 05% 05% 0,05 0,003 0,11
pendimetalin (H) 407 - - - 0,01 0,1 -
penkonazol (F) 756 - - - - 0,05 0,7 -
pirimikarb (I) 1379 31 (*7) 17 22% 12% 0,01 0,06 1,2
propamokarb (F) - - - - - - 90 -
propikonazol (F) 1228 12 (*6) - 1% - 0,01 7 1
propyzamid (H) 1134 1 - 0,09% - 0,05 10 0,07
prosulfokarb (H) - - - - - - 0,9 -
pyrimetanil (F) - - - - - - 30 -
rimsulfuron (H) 89 - - - - 0,02 0,01 -
spiroxamin (F) - - - - - - 0,03 -
sulfosulfuron (H) 86 1 1 12% 1,2% 0,02 0,05 0,13
tau-fluvalinat (1) - - - - - - 0,0002 -
terbutylazin (H) 1634 127 (*31) 95 78% 58% 0,007 0,02 20
tifensulfuronmetyl (H) 195 6 (*1) 6 31% 31% 0,01 0,01 0,15
tiodikarb (1/M) - - - - - 0,3 -
metomy! (N) 1 - - - - 0,05 0,02 -
tiofanatmety! (F) 1 - - - - 04 10 -
karbendazim' (N, F) 15 - - - - 0,1 0,1 -
tolklofosmety! (F) 239 1 (*1) - 04% - 0,03 1 -
tolyfluanid (F) - - - - - - 0,2 -
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Anta  Anta Anta Fyndfr. Fyndfr. Lagsta  Riktvarde Maxhalt

Substans prov  fynd> fynd> >det.gr >riktv. det.gr. (ng/l) (no/l)
det.gr. riktv. (nafl
DMST (N) - - - - - - 300 -
triazamat (1) - - - - - - 0,1 -
metabolite I (N) - - - - - - 0,3 -
tribenuronmety! (H) 191 2 (*1) 1 1,0 05% 05 0,04 0,04
triflusulfuronmetyl (H) - - - - - - 0,03 -
triazinamin (N) - - - - - - 70 -
triklorfon (1) 9 - - - - 0,05 0,0006 -
diklorvos® (N, 1) 549 2 2 04% 04% 0,02 0,00003 0,3
trinexapak-etyl (TV) - - - - - - 2 -
trinexapak-syra (N) - - - - - - 3 -
tritikonazol (F) - - - 1 -

° F = Fungicid (svampmedel); H = Herbicid (ograsmedel); | = Insekticid (insektsmedel);

N = Nedbrytningsprodukt; TV = Tillvéxtreglerare.

®Betacyflutrin — Riktvardet galler betacyflutrin, men stkningen galler bade betacyflutrin och cyflutrin.
®Diklorprop — P — Riktvardet galler diklorprop-P, men vid analysen sarskiljs dock inte olika isomerer utan
resultatet galler diklorprop (inkl. diklorprop-P).

“Fenoxaprop-P-etyl — Riktvardet géller fenoxaprop-P-etyl men analyserna omfattar endast syran av
fenoxaprop-P.

9Mekoprop — Riktvardet galler bade mekoprop och mekoprop-P, vid analysen sérskiljs dock inte olikaisomerer
utan resultatet galler mekoprop (inkl. mekoprop-P).

*Metalaxyl — Riktvardet galler bade metalaxyl och metalaxyl-M, vid analysen sarskiljs dock inte olikaisomerer
utan resultatet galler metalaxyl (inkl. metalaxyl-M).

'K arbendazim & en nedbrytningsprodukt till tiofanatmetyl, men var ocksa registrerad som aktiv substans i
svampmede i Sveriget.o.m. 1998.

9Diklorvos &r en nedbrytningsprodukt till triklorfon, men var ocksa registrerad som aktiv substansi insektsmede!
i Sveriget.o.m. 1990.
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