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SAMMANFATTNING

Svensk miljopolitik inom olika omraden baseras pa 15 miljomal antagna av riksdagen i april
1999. Kemikalieinspektionen (Keml) ar ansvarig myndighet for miljokvalitetsmalet Giftfri
milj6. Miljokvalitetsma et ska vara uppfyllt inom en generation och sex delmdl har tagits fram
for att uppna det dvergripande malet till & 2020.

Uppfoljningen av miljomalet Giftfri miljo sker bland annat genom utveckling och anvandning
av indikatorer. Med lampligaindikatorer ska bl. a. risker med pétréffade halter av
naturframmande dmnen kunna rapporteras och presenteras pa ett Gverskadligt sitt.

Eftersom anvandning av bekampningsmedel innebér ett avsiktligt utddpp i miljén av kemiska
amnen som avser att motverka och forebygga djur, vaxter eller andra organismer, ar det
speciellt viktigt att folja upp deras spridning och férekomst. Olika faktorer bidrar till att
bekampningsmedel som anvandsi ett omrade kan transporterastill intilliggande vattendrag.
Omfattande métningar i ytvatten utforsi dagdéget inom ramen for nationell miljéovervakning
av SLU, men en hel del métningar av bekampningsmedel srester genomfors ocksa av
miljokontor, kommuner och andra aktérer runt om i landet.

For att kunnarelatera de uppmétta halternai ytvatten till den potentiellarisk de innebér for
akvatiska organismer i vattenmiljon har riktvarden for bek&mpningsmedel i ytvatten tagits
fram under ledning av Keml. Pafordag fran Keml ska det nu ocksd understkas om de nya
riktvardena &ven kan nyttjas for att utvecklaindikatorer. Detta som ett led i arbetet med att
skapa en helhetsbild av ytvattenkvalitet och att presentera trender och utvecklingen mot
miljomalet giftfri miljo.

Befintliga rutiner for dataf 0rsorjning i miljoovervakningsprogrammet & goda. Det
dataunderlag som en indikator i dagsl&get kan baseras pa skapas med kontinuitet och
resultaten har ar fran & hog jamforbarhet. De typomraden dér understkningarna utfors
representerar storre jordbruksomraden i Sverige. Begransande for
miljoévervakningsprogrammets kvalitet och kapacitet i fraga om att skapa ett fullgott
indikatorunderlag &r svarigheterna att detektera vissa substanser i halter ned till riktvarden
samt avsaknad av riktvarden for ett antal aldre och nyare substanser som pavisatsi
vattenmiljon.

Med beaktan av kvalitet och kvantitet pa all insamlad, tillganglig primardata fran
ytvattenprovtagning, bor en generalindikator baserad pa resultat fran de fyratypomradena
samt pa de tva sydsvenska darna utformas. FOrst nar ett mer integrerat och utvecklat
tillvagagangssétt ar implementerat ocksai den 6vervakning som sker paregional nivakan allt
insamlat underlag fran t.ex. kommuner, lansstyrelser och vattenforbund liggatill grund for ett
indikatorsystem.

| rapporten presenteras fem forslag till indikator for bekdmpningsmedel i ytvatten som
underlag till uppfoljningen av miljokvalitetsmalet Giftfri miljo. Indikatorer kan utformas som
enskilda variabler, statistiska storheter eller i form av index. Tvaav de fem foreslagna
indikatorerna utgors av indexberakningar som sammanfattar en komplex uppséttning
relevanta variabler i tvaenkla uppfoljnings- och presentationsredskap, med avseende pa
forekomst av bekdmpningsmedel i ytvatten.



1. INLEDNING

De 15 miljokvalitetsmal som riksdagen antog 1999 vérnar och tar pa olika sétt till vara pa
biologiskt mangfald, natur- och kulturmiljo, ekosystemets langsiktiga produktionsférméaga
samt framjar ménniskors hélsa och hushdllning med naturresurserna.

Forsaljningen av bekampningsmedel till jordbruket (inklusive frukt och gront) svarar ar 2003
for 22 % av den totala férsajningen. Mangden har i jdmforel se med genomsnittet av
forsajningen 1981-1985 minskat med 52 % (SCB, 2003). Att den forsdlda méangden minskat
Over aren beror till stor del pa att substanser som &r aktivai l&gre doser borjat anvandas och
inte pa att det areal som besprutats minskat (Tornquist et al., 2002).

Dagens forsaljning av antalet hektardoser har 6kat. Antal salda hektardoser hojdes & 2003
med 10 % jamfort med & 2002. Okningen speglar dock inte med nodvandighet den faktiska
anvandningen under ar 2003 utan beror sannolikt till stor del av en aviserad skatteh6jning fran
20 till 30 kr per kg verksamt &amne (SCB, 2003).

| Europaparlamentets och Radets beslut nr 2455/2001/EG (om uppréttandet av en lista Gver
prioriterade amnen pa vattenpolitikens omrade och om andring av direktiv 2000/60/EG) har
32 st substanser identifierats pa basis av den risk de utgor for akvatisk milj6 eller for mansklig
hélsa via vattenmilj6. Vidare har 11 av dessa klassificerats som prioriterade farliga @mnen
vars utsl &pp maste upphdérainom de nérmsta 20 dren. Tvaav de substanser som finns med pa
bilaga 10 och klassificerats som prioriterade farliga @mnen, ar godkanda for anvandning i
Sverige och har under senare ar patréffatsi miljoovervakning av svenska ytvatten
(isoproturon och klorpyrifos). Aven icke godkanda prioriterade farliga &mnen som atrazin,
lindan och simazin har pétraffats (Strémberg & Sternbeck, 2004).

For att kunna styra utvecklingen mot béttre miljokvalitet krévs kunskap om utveckling och
trender i vattnets miljostatus vilket forutsétter att vi mater, att matningarna haller tillrackligt
god kvalitet och att vi kan rapportera om det vi méater pa ett informativt sétt.

2. BAKGRUND

2.1 Miljomalsarbetet

De femton nationella miljomal som antogs av riksdagen 1999 benamns dven generationsmal
eftersom de syftar till Gverlamnande av ett samhdlle till ndsta generation dér de stora
miljoproblemen &r 16sta. For varje miljokvalitetsmal finns en ansvarig myndighet. Miljomalen
har kompletterats med fortydligande i form av delmal samt riktlinjer for hur dessadelmal ska
uppnas, av en av regeringen tillsatt miljomalskommitté. | ett arbete samordnat av
Naturvardsverket, har drygt 20 olika berérda myndigheter fatt i uppgift att 1amna underlag till
kommittén. Miljokvalitetsmal och delmal utgor vagledning for de dtgarder inom miljoomradet
som genomfors pa statlig niva. Aven de regionala och lokala mél som faststélls under ansvar
av lansstyrelser och kommuner ska grundas pa nationella miljomal.

For att kunna bevaka hur arbete enligt delmal och atgardsstrategier fortlGper, har ett system
med ett antal uppfoljningsmétt eller indikatorer utvecklats av Naturvardsverket med flera
miljoma sansvariga myndigheter for varje enskilt miljokvalitetsmal. Miljomalsansvarig
myndighet ska tillsammans med organisationer och féretag inom den aktuella samhallssektorn
utveckla lampligaindikatorer for miljomal sarbetet. Myndigheterna ska verka for ett effektivt



miljomal sarbete genom att samla underlagsdata, redovisa maluppfyllelse och foresla
kompl etterande insatser.

Ett miljomalsrad med representanter fran centrala myndigheter, lansstyrel ser, kommuner
organisationer och naringsliv har inréttats av regeringen i syfte att samordna miljomal sarbetet
myndigheterna emellan. Till radets uppgifter hor aven uppfoljning av arbetet samt
rapportering till regering och utvardering av arbetets utveckling. Rapportering av

miljomal sarbetets utveckling sker arligen och vart fjarde ar utfors en fordjupad utvardering
for underlag till beslut om atgarder och styrmedel. Radet ansvarar aven for fordelning av
mede! till miljomal suppfdljningen och miljodvervakning (Segnestam & Persson, 2002).

2.2 Miljomalet Giftfri miljo

Samtliga miljokvalitetsmd har direkt eller indirekt samband med naturmiljén. De uttrycker ett
onskvart miljotillstand av stor betydelse for biosfar, biologisk mangfald och 6vrig naturmiljo.
Keml &r ansvarig myndighet for miljokvalitetsmalet Giftfri miljo. Det faststéllda malet
innebar enligt regeringen, att miljon ska varafri fran amnen och metaller som skapatsi €ller
utvunnits av samhéllet och som kan hota ménniskors halsa eller den biol ogiska mangfalden.
Dettainnebér ett arbete hos Keml inriktat bland annat mot:

» Halter av naturframmande amnen i miljoén som &r naranoll.

> Halter av naturligt férekommande amnen i miljén som &r nara bakgrundsnivaer.

» Ensammanlagd exponering i arbetsmiljd, yttre miljé och inomhusmiljo for sarskilt
farliga @mnen som & néranoll och en exponering for Ovriga kemiska amnen som inte
ar skadlig for méanniskor.

> Undersokning och vid behov atgardande av fororenade omraden.

Risken att bekampningsmedel nér ytvatten och att olika organismer exponeras bedoms av
Keml redan vid prévning infor godkannande av substanser som sldpps ut pa den svenska
marknaden. Bekdmpningsmedlets oavsiktliga spridning till omkringliggande miljéer beror av
en rad olika faktorer som &r svéra att uppskattai riskbedomningen, varfor ett behov foreligger
av att folja upp deras forekomst. Resultat fran miljoovervakning har sedan den paborjades,
visat att rester av bekdmpningsmedel regelbundet férekommer i métbara halter i svenska
vattendrag som avvattnar jordbruksomraden. Denna férekomst &r ett resultat av ménsklig
verksamhet da inga naturliga bakgrundsnivaer finns (Kreuger et a, 2002).

Arbetet med att ta fram forslag pa lampligaindikatorer for miljokvalitetsmalet Giftfri miljo
inklusive delmdl 1,2, 3 och 4 paborjades av Keml under ar 2002. De totalt 72 forslagen

(20 indikatorer for Giftfri miljo samt 52 indikatorer for delmalen) presenterasi Kemls
slutrapport Forslag till indikatorer for giftfri miljo (Kemikalieinspektionen, 2003). Enligt ett
av indikatorforslagen (Gm:1), kan halter och antal @mnen av kemiska bekémpningsmedel i
ytvatten (och grundvatten) som 6verstiger 0,1 pug/l utgéra en lamplig indikator.
Begransningen med dennatyp av indikator bestdr i att den enbart ger information om
féroreningsgrad, inte om de olika substansernas potentiella effekter i miljon. | Gm:8 féredas
en i hogre grad riskrelaterad indikator som anger andel kemiska @mnen méttai relevant
medium som éverskrider vissa brakvarde av satta riktvarden.



3. VAD AR EN INDIKATOR?

Det underlag som beslutsfattare forses med i syfte att fora en god miljopolitik och driva pa
utvecklingen utifran radande tillstand, maste bygga pa va sammanfattande bedémningar av
miljosituationen. Aven andraintressegrupper som allmanhet, skola och media kan dranytta
av kommunicerbar och mindre detaljrik information.

For att undvika att stora uppséttningar data genererad i Gvervakningsprogram, resulterar i
omfangsrika miljorapporter som trots ett rikligt innehdll av dataunderlag, har ett 1agt
informationsvarde, & det nddvandigt att stor vikt och omsorg inte enbart |&ggs pa generering
av underlagsdata utan dven pa att analysera och rapportera dess faktiska innebord.

Indikatorer utgor det grundlaggande verktyget i kommunicering och férmedling av den
information som doljer sig i de omfattande datamangderna. Med en k&rnuppsattning
indikatorer kan man spegla miljétillstandet samtidigt som trender och utveckling mot
miljomalen kan askadliggoras och foljas pa ett enkelt sétt (Segnestam & Persson, 2002).

3.1 Definitioner

| strévan efter att extrahera verklig information fran stora mangder underl agsdatadata
anvander vi informationsredskap och indikatorer i form av nyckeltal och index. De olika
begreppen anvands av Naturvardsverket i miljGrapporteringssammanhang och definierar
verktygens grad av kommunicerbarhet och informationens detaljrikedom (Figur 1).

Informationsgpymamiden

Inddex
Chande Hycheltal
- generalis ering )
- inforrmationst &th et Indikatorer
- politisk inrkcning
- kormmunicerbarh et

D ata

(Kalla: Naturvardsverket, 2002)

Figur 1. Informationspyramiden

Pilen bredvid informationspyramiden (Figur 1) visar hur informationsvérdet forstarks och
detaljmangd reduceras genom tolkning av underlagsdata. Den |&gstanivan i
informationsflodet utgérs av omfattande méngder dataunderlag som minskar ju hégre upp i
informationssystemet det nar (WHO, 1997). Underlagsdata & svaranvandbar i sin befintliga
form, men & den grundlaggande komponenten i indikatorarbetet och basen for indikatorer,
nyckeltal och index. Indikatorer & parametrar eller varden som bygger pa data och vanligen
det forsta och mer grundléggande verktygen for att analysera férandringar i miljon. Storre
fenomen indikeras ofta av nyckeltal.

Nyckeltal & en enklare form av rapportering som kréver en mer detaljerad och heltdckande
analys av trendernai ett samhélle. De kan kommatill anvandning nér man i en forenkling av
budskapet vill undvika aggregering men anda minska informationsmangden. En begransad
uppséttning nyckeltal tacker inte med nddvandighet alla miljoaspekter som miljomalen
omfattar. De ger en forsta uppfattning om huruvida utvecklingen gar &t rétt hdll ochii rétt takt.



Nyckeltal anknyter till aktiviteter vars paverkan pamiljon & av betydelse for miljomalet
(t.ex. mangden klassificerat hdlso- eller miljofarliga kemiska produkter som Sverige tillverkar
och importerar i ton/person och ar for miljomalet Giftfri miljo, eller utsdpp av svaveldioxid
till luft i ton/ar for miljomalet Bara naturlig forsurning). For att valjaett branyckeltal for en
miljOaspekt &r det av stor vikt att identifiera vilken dimension av miljdaspekten som &r av
Overordnad betydel se och mest intressant (Segnestam & Persson, 2002).

Ett index skapas genom att variabler eller enheter med liknande egenskaper summerasttill ett
numeriskt véarde som representerar det Gvergripande vérdet av de individuella
bestandsdelarna. Variablernai ett index utgors av tva eller fler indikatorer.

Aggregering kan visserligen medfora att man doljer individuella bestandsdel ar vilket
forsvarar kvalitetskontroll av ett index, men det innebér inte med nodvandighet en minskning
i hur mycket information man kan tatill sig av uppféljningen. Férdelen med indexberakning
& att man fokuserar pa de vasentligaste delarna och ignorerar den information som endast
experten har anvandning for. Index bor enligt bade miljomal skommittén och regeringen inte
ersdtta en storre uppséttning indikatorer men kan fungera som ett bra komplement.

Genererande av index kan innebara metodol ogiska svarigheter och ytterligare ansatser med
redan existerande indikatorer. Man bor darfor 6vervaga om "marknad” finns for index och om
det extrainformationsvarde som skapas vager upp de resurser som kravs for att utveckla ett
index (Segnestam & Persson, 2002).

Aven presentationsverktyg som kartor, ikoner, diagram och visuella modeller kan utoka
informationsvéardet och sammanfatta storainformationsmangder pa ett tydligt sétt.
Presentationsverktyg kan bade anvandas som alternativ och som komplement till index och
nyckeltal. | vissafall kan aggregering av information undvikas genom att detaljer i
uppfoljningen kan behallas med ett |1ampligt presentationsverktyg. Detaljniva och typ av
underlagsdata avgor vilken presentationsform som ar lamplig for syftet. Kartor dar
spridningen av nyckeltalsvardet illustreras &r t.ex. ett bra komplement till trenddiagram for
manga nyckeltal.

Geografisk fokus &r for de flesta verktygen obestamt, vilket gor dem potentiellt applicerbara
pa den nationella nivan och darmed for nationell miljoma suppfoljning. Med kartor kan stora
omréden téackas in samtidigt som de ger en relativt detaljerad uppldsning. Det kréavs dock att
informationen &r av sadant slag att den har en geografisk spridning och inte baseras pa data
som &r aggregerad pa nationell niva. Med data som rapporterasi kartform maste de slutsatser
som dras ligga palikaeller en htgre niva med datas uppldsning. Kartor som baseras pa
méatresultat fran lansniva bor sdledes inte anvandas for lokal uppfoljning av miljomal
(Segnestam & Persson, 2002).

4. RIKTVARDESBASERAD INDIKATOR FOR FOREKOMST AV
BEKAMPNINGSMEDEL | YTVATTEN

Bekampningsmedel &r till skillnad fran vissa andra antropogena substanser, speciellt
framtagna for att paverka biologiskt liv. Aven om de ofta & avsedda att utpléna en speciell
svamp, vaxt eller insekt, kan bekampningsmedel ha ett brett spektrum av malorganismer och
vara toxiska aven for andra organismer @n de malorganismer man har for avsikt att paverka
(Sijm, 2001). Det innebér dven att eventuella halter som pétraffasi sjoar och vattendrag ocksa
kan ha en effekt pa den flora och fauna som lever dar.



Att en substans kan pavisasi vattnet med kansliga analysmetoder innebar dock inte att den
automatiskt ger upphov till skador pa vattenlevande organismer. For att kunna bedéma vilken
eventuell risk exponeringen utgor maste halterna stéllasi relation till den effekt som de olika
substanserna kan ha pa olika vattenlevande organismer. Svenska riktvardena har, som ett
delmal i miljoma sarbetet, tagits fram av Keml for 102 bekampningsmedel ssubstanser och
nedbrytningsprodukter i anvandning. Riktvardena anger den hogsta halt dainga negativa
effekter av ett @mne kan forvantas for vattenlevande organismer.

| Kemls slutrapport Fordag till indikatorer for giftfri miljo, finner vi aven indikatorforslag for
uppfoljning av miljokvalitetsmalet som bedomts intressanta, men som kréver ytterligare
utredning innan eventuell indikator kan beslutas. Ett av dessaindikatorférslag (Gm:8),
foreslar en rapportering av andel kemiska amnen méttai relevant medium som Gverskrider
visst brékvarde av satta riktvarden. Detta indikatorforslag innebar en bredare
samlingsindikator av flera @amnen och relaterar dessutom till risk. Med de nyligen framtagna
riktvérdena for bekampningsmedel i ytvatten finns forutsattningar for en indikator av detta

sag.

4.1 Malsattningen med en riktvardesbaserad indikator

Om vattenkvalitet ska kunna forbéttras med hjalp av forandrade atgarder, styrmedel eller mal
ar det viktigt att informationssystemet for fororeningskontroll av vatten uppfyller

besl utsfattares informationsbehov. Resultat fran miljoovervakning, som oftaligger till grund
for utvarderingar av miljomalsarbetet, redovisasi dagslaget i utforliga rapporter. Syftet med
indikatorer &r att skapa ett mer avskalat och effektivt rapporteringssystem som kan vara
vagledande for dtgarder inom det problemomrade den beskriver. Behov finns &ven hos de
aktorer som & involverade i miljédvervakning. De kanner ett ansvar for att informationen ska
nafram och en dnskan om att skapa en produkt av de resultat som genererats.

En representativ uppséttning indikatorer ska kunna ge de tillforlitliga beddmningsgrunder som
kravs for att styra fortsatt utveckling. Detta medfor krav paindividuellt valutvecklade
indikatorer. For varje indikator efterstrévas tydliga kopplingar till delmal. Genom att ta fram
riktvardesbaserade indikatorer blir uppfoljningen riskrelaterad och kan knytastill miljomalets
4:e delma om en fortlépande minskning av miljo- och hélsorisker vid anvandning och
framstéllning av kemiska amnen.

En indikator for bekdmpningsmedel i ytvatten ska presentera en aktuell bild av
fororeningsgrad eller risk for vattenlevande organismer samtidigt som den bor vara jamforbar
over tid och garna mellan olika platser. Den ska baseras pa palitlig och dokumenterad
underlagsdata och &ven metoden enligt vilken indikatorn &r uppbyggd maste vara
valdokumenterad och lattforstalig. Indikatorn kommer att motsvara orsakskedjans S-kategori
(ett matt patillstand) i den internationellt vedertagna modellen for uppfoljning av miljoarbete
och miljomal DPSIR.

Fran dvervakningen av vattenkvalitet i svenska ytvatten rapporteras om patréffade substanser
och halternai vilka de forekommer. Resultat fran miljoévervakningsprogram
(Vemmenhdogsprojektet) har exempelvis under de senaste 10 &ren visat pa en nedatgaende
trend i ett avrinningsomrades medelkoncentration av bekdmpningsmedel (Kreuger, 2002). Da
anvandningen alltmer styrtsin mot |agdosmedel (medel vars aktiva substans & verksamt i
l&gre koncentration), medfor |agre medelkoncentration av bekdmpningsmedel i ytvatten inte
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med nodvandighet minskad fara for exponerade vattenlevande organismer. En indikator
baserad pa Svenska riktvarden for bekampningsmedel i ytvatten, m6jliggor nu rapportering
och uppfoljning inom miljomal sarbetet som i storre utstrackning relaterar till de potentiella
effekter pa omgivande vattenmiljé som anvandningen innebér.

4.2 Malgrupp

Direkta ma grupper for miljoma suppfoljningen kan grovt definieras som sakkunniga,
myndigheter och politiker. Resthalter av bekampningsmedel i ytvatten intresserar &ven
alméanheten. Andraindirekta och potentiella malgrupper kan utgoras av miljoorganisationer,
forskare och media.

En indikator som baseras pa métningar av bekampningsmedelsrester i ytvatten kommer
fungera som uppf6ljningsinstrument for Kemikalieinspektionen men kommer aven att vara
intressant for kemikalieindustri, LRF, radgivare och jordbrukare.

5. GENERELLA ONSKEMAL PA DATAUNDERLAG FOR EN
INDIKATOR FOR BEKAMPNINGSMEDEL | YTVATTEN

God grundldggande kvalitet och noggrann kontroll & generellt viktiga kriterier vid procedurer
som genererar priméardatatill allatyper av indikatorer. Primérdata som bearbetas till andra
informationsformer kan redan pa denna niva komma att influeraresultat i analyser,
rapportering och beslut som genomfors pa andra nivaer, vilket & viktigt att beaktai skapandet
av rutiner for dataforsorjning.

Viktiga faktorer att beakta ar t.ex. val av provtagningslokal, provtagningssasong, urval av
vattenkvalitetsvariabler, provtagningsfrekvens, provtagningsteknik, analysmetodik, métning
av kringvariabler och information om forhallanden i tillrinningsomradet. Malet med
undersokningen liksom informationsbehovet hos anvandarna ska vara klarlagt och utgora den
grundlaggande vagledningen i beslut om hur, var, vad och ndr métningar bor utforas

(WHO, 1997).

5.1 Provtagningsplats ska vara representativ och valdokumenterad

En generalindikator som skaanvéndasi syfte att rapportera nationell kvalitetsstatus med
avseende pa bekampningsmedel i svenska ytvatten maste bygga pa underl agsdata med ett
hogt representativt varde for jordbruksomraden i hela Sverige. Daindikatorn kan komma att
utgora grund for generella slutsatser om forekomst ar det viktigt att god korrelation rader
mellan indikatorunderlag och Sverige i almanhet vad betraffar anvandningen av ograsmedel,
svampmedel och insektsmedel.

Provtagningsstationens geografiska |&ge ska kunna definieras och kompl etteras med en god
dokumentation om kringvariabler och bér kunna associeras till lamplig hydrologisk station
eller vara beldgen pa en plats dér relevant hydrologisk information kan samlasin
kontinuerligt. Anvandningen av bekampningsmedel utgor en diffus kélla. Nér det galler
lokalisering av provtagningsstationen bor darfor belastning fran jordbruksomraden utlasasii
paverkan pa matstationer nedstroms ett avrinningsomrade/upptagningsomrade som domineras
av jordbruk. Utvalda provpunkter bor ha god tillganglighet, med en rimlig 6verforingstid for
prov till laboratorium samt goda méjligheter for problemfri och séker provtagning

(WHO, 1997).
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5.2 Lagring av primardata

Dataforvarv fran 6vervakning skalagras for att garanteratillganglighet for intresserade och
riktighet samt for att mojliggora dterskapande. Volymen data som ska samlasin och lagras
beror av 6vervakningens storlek och ambition. Stora datavolymer kréver ett lagringssystem
dels med funktionen att ge ett sakert forvar av data déar den skyddas fran avsiktligt och
oavsiktligt forsat. Lagringssystemet ska dven mojliggora utformning av speciella program
som gor systemet |&ttillgangligt for analys och rapportering. Systemet maste vara | éttanvant
och |&tt att uppdatera (WHO, 1997).

5.3 Krav pa dokumentation av kringvariabler

Tillsammans med primérdata som bygger upp indikatorn bor vasentliga kringvariabler
redovisasi en tidsseriedatabas i indikatorns bakgrundsdokumentation. Har bor hydrologisk
information i form av volymetrisk flodeshastighet och nederbdrd, liksom klimat,
medeltemperatur per manad och information om jordbruksomrédet (landanvandning,
djurproduktion, grédoslag, jordtyp samt anvandning av pesticider fordelad pa var och host)
finnas med. | ndgon man kan t ex forekomsten av lerai jordarnai Norra Gotaland medfora att
vissa av substanserna | éttare kan félja med finalerpartiklar ut i ytvatten (Ulén, et a., 2002).
Flodet ska métas kontinuerligt eller om sdiinte & majligt, som minst under
provtagningsperioden (WHO, 1997).

Det ar viktigt att det for indikatorn finns dokumenterat vilka substanser som téacksin, vilka
man analyserat respektive inte kunnat analysera. Det bor aven framga hur stor procentandel
av forsdlda mangder bekampningsmedel som inte tacks in av analysomfanget.

5.4 Sasongsanpassad provtagning med hdg provtagningsfrekvens
Pa grund av den periodvisa anvandningen av bekampningsmedel bor provtagningen anpassas
efter sdsong och rekommenderas fran t.ex. april (nér ograsbekampningen borjar) till november
(né@r ograsbekampningen och hdstpl 6jningen avslutats). Sdsongens langd och tidsintervall
varierar dock fran ar till & och mellan olika delar av Sverige. Provtagning vintertid har ocksa
visat sig relevant da resultat fran miljoovervakning visat pa restforekomst av
bekampningsmedel i jordbruksbéck under hela vinterhalvaret (Kreuger, 2002).

Overvakningens provtagningsfrekvens ska &terspegla fororeningsmangd och det & av stor
vikt att den ocksa anpassas till den stora variation i vattenkvalitet som kan forekommali
recipienten. Haltforandringar av bekémpningsmedel i ytvatten dver tid sker i regel snabbt och
paverkas av manga faktorer. En hog provtagningsfrekvens beh6vs for att i mesta méjliga man
tackain snabba haltforandringar. Exempelvis paverkar ofta vattenflodet halterna av
bekémpningsmedel. Vid stigande vattenfléden i samband med nederbdrdsperioder kan
substanserna transporteras ut fran marken och halterna kan stiga, medan langre perioder av
hoga floden kan innebéra en utspadning av substanserna (Ulén, et al., 2002).
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5.5 Provtagning bor utféras med tidsproportionsenliga eller
flodesproportionella prov

Momentanprov anger koncentrationen enbart vid precisa provtagningstidpunkter. En
jamforelse mellan momentan och tidsintegrerad provtagning har visat att transport av
bekampningsmedel srester kan underskattas utifran momentan provtagning, sarskilt under
perioder med hoga fléden. Anledningen & att man med momentanprov missar flera perioder
med hdga koncentrationstoppar (Ulén, et al., 2002).

Momentanprovtagning kan troligtvis aven ledatill att man finner rester av farre olika
bekampningsmedel &n da man tillampar en tidsintegrerad provtagning (Kreuger, et al., 2003).
Eftersom uppmétt halt blir hgst slumpmaéssig bor momentanprov endast anvandas dainga
alternativ finns. Istéllet bor tidsproportionsenliga eller fl6desproportionella prov tas Gver en
tidsperiod (ex 24 timmar) for att ge en béttre uppskattning av belastningens variation dver
tiden. Vid momentanprov bor vattenprovtagning ske med hjalp av utbildade provtagare
(WHO, 1997).

5.6 Urval av substanser

Daindikatorns uppgift &r att ge en bild av bekampningsmedel sbelastning i svenska ytvatten,
bor den sammanséttning av substanser som ligger till grund for indikatorn representera
anvandningen av bekdmpningsmedel i Sverige. En fastlagd princip samt god rutin for
uppdatering av densamma bor finnas.

Statistik 6ver vilka medel som finns registrerade for forsaljning och dver forsalda mangder
aktiv substans &r en lamplig basi arbetet med att ta fram en representativ uppséttning
substanser for uppfdljning. Uppgifter om forsalda kvantiteter bekampningsmedel i Sverige tas
arligen fram och sammanstélls av kemikalieinspektionen. Aven intervjuundersokningar om
den verkliga anvandningen ar en god hjalp.

Hansyn maste tas till att anvandningen kan se olika ut i landets olika delar. | de sydligare
delarnaav Sverige déar de storsta andelarna behandlat areal finns, odlas fler typer av grodor
varfor det & naturligt att finnaflera olika preparat hér.

Indikatorn ska fylla funktionen som uppfdljningsinstrument till miljomalet Giftfri miljo.
Antalet substanser som undersoks (analyser som utfors) faststélls oftai ekonomiska
kompromisser mellan stationstéthet och medel provtagningsfrekvens. For att ge trovardighet
till definitionen giftfritt och till den dnskade maluppfyllelsen, bér sd manga substanser som
mojligt med potential att pétraffasi ytvatten varainkluderadei indikatorn. Exempelvis bor
nedbrytningsprodukter till vanligt forekommande bekampningsmedel finnas med i den man
riktvarden och analysmetodik tagits fram. Aven ddre substanser som inte langre anvands bor
representeras da de fortfarande kan lacka ut fran jordar eller anvandasi en mindre
utstrackning. Det ar ocksa viktigt att nya substanser snabbt forsin i Gvervakningen och
inkluderas i uppfoljningsinstrumentet.

5.7 Kemiska analyser

Vid halter angivna som sparvarden kan forekomst av ett specifikt amne detekteras, trots att
fyndet inte & kvantifierbart. For att halten ska kunna anges maste bestdmningsgransen
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Overskridas. Denna &r vanligtvis 2-5 ganger hogre an detektionsgransen. Bada dessa granser
kan variera ndgot mellan olika provomgangar samt mellan vatten av olika karaktar
(Kreuger et al., 2003). Detektionsgranserna har under senare ar sankts for de flesta amnena.

Kemiska analyser ska utforas vid ackrediterade |aboratorier. Val av analysmetod ska tydligt
framgai indikatorns bakgrundsdokumentation, liksom den detektionsgrans som uppnatts for
respektive substans.

Bekampningsmedel har stora olikheter i struktur och karaktar och & darmed svara att
analysera med multimetoder (gruppvis analys av flera substanser med liknande egenskaper).
Detta gor analys av pesticider valdigt kostsam (Ulén, et al., 2002). Antalet &mnen som
analyseras varje & begransas darfor av analysteknik och av ekonomiska resurser. | dag saknas
det rutinmassigt anvandbara analysmetoder for ett antal godkanda bekdmpningsmedel, trots
kravet patillverkaren om beskrivning for hur resthalter ska kunna bestammasi miljon, vid
godkannande av nya aktiva substanser.

5.8 Rapportering av underlagsdata

| ndikatorpresentationerna pa miljomal sportalen som introducerades i juni 2003 &r ett forsta
steg i det gemensamma uppfoljningssystem som innefattar nationell och regional

miljoma suppfoljning. Arbetet inom regering och riksdag kréaver en sammanhallen och
dverblickbar uppfoljning av miljomal. En arlig redovisning till riksdagen, omfattande ett urval
indikatorer har foresagits (prop. 2000/01:130). Rapportering av miljomal sarbetets utveckling
sker arligen och vart fjarde ar utfors en fordjupad utvardering for underlag till beslut om
atgarder och styrmedel (Segnestam & Persson, 2002).

Rapporteringen i form av indikatorer kan forvantas koordineras tidsmassigt med
milj66vervakningens rapportering och utforas med avseende pa kalenderdr. Indikatorn bor
utformas vid den instans dar all bakgrundsdokumentation och kringvariabler finns
sammanstallt for att sakerstélla kvalitet ytterligare. Darefter bor data rutinmassigt dverforas
till miljomalsmyndighet.

6. SVERIGES TILLGANG AV INDIKATORUNDERLAG FOR
BEKAMPNINGSMEDEL | YTVATTEN

Indikatorn ska sammanstéllas utifran jamforel ser mellan uppmétta halter i svenska ytvatten
och svenska riktvarden. Tillampning av riktvarden bor i forsta hand baseras pa
undersokningar som tagits fram inom Gvervakningsprogram och i enlighet med beskrivning i
Naturvardsverkets Handbok for miljoovervakning. For att uppmétta halter i enstaka
undersokningar ska kunnarelaterastill riktvardena maste en rad olika faktorer beaktas vid
undersokningarnas genomférande. Faktorerna och ovrig information om riktvéardenagesi ett
tillampningsdokument pa naturvardsverkets hemsida
(http://www.naturvardsverket.se/index.php3?main=/dokument/natresur/bekampme/riktvard/ri
ktvard.html).

6.1 Inledande 6versikt

Avdelningen for vattenvarddara, vid Institutionen for markvetenskap SLU &r pa uppdrag av
Naturvardsverket datavard for miljoovervakningsdata fran undersokningar av
bekampningsmedel i vatten. Avdelningen for vattenvards éra &r tillsammans med
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I nstitutionen for miljéanalys ocksa utforare av det nationella Gvervakningsprogrammet for
bekampningsmedel och ansvarar sdledes for provtagning, analys, datalagring och utvardering.
Resultaten lagras i databasen for nationell miljoovervakning. Utdver detta har Avdelningen
for vattenvardslara ocksa i uppdrag att lagra och bearbeta data fran undersokningar utférda av
andra aktorer. Dessa resultat kommer fran olika (administrativa omraden som tagits fram for)
lokala undersokningar av eventuell forekomst av bekdmpningsmedel, lagrasi en separat
databas, kallad den generella databasen. De senare undersokningarna utfors paregional nivai
regi av kommun och lansstyrelse eller pa uppdrag av exempelvis vattenvardsférbund

(avsnitt 6.3).

6.2 Databas for nationell miljo6vervakning

Naturvardsverket & uppdragsgivare och ansvarig myndighet for de undersokningar som
utfors inom det nationella miljodvervakningsprogrammet. Pesticidovervakningen utgor hér ett
delprogram inom programomradet Jordbruksmark dér syftet ar att fortlpande undersoka
jordbrukets paverkan pa yt- och grundvattenkvalitet (Kreuger et al., 2003).

Huvudmalet &r att folja den langsiktiga férandringen av vattnets kvalitet Gver tiden. Forslaget
till grundstrukturen for dvervakningsprogrammet togs fram i samarbete mellan NV, Keml,
SV, SLU och LRF &r 2000, i samband med att ekonomiska medel fér den nationella
miljodvervakningen for dvervakning av miljé- och hélsofarliga kemikalier utokades

(Ulén, et al., 2002).

6.2.1 Representativa provplatser

Den nationella miljoovervakningen av ytvatten omfattar undersokningar i fyrasma
avrinningsomraden som representerar storre jordbruksregioner i olika delar av Sverige samt
tvaaar i sbdra Sverige.

De omraden som ingdr i den nationella pesticidovervakningen utsdgs under 2001 genom en
enklare screeningundersokning av nio jordbruksbéckar som allalag inom de typomraden
(sma jordbruksdominerade avrinningsomraden) som undersokts i
miljo6vervakningsprogrammet for vaxtnaringsl ackage fran jordbruksmark

(Ulén, et a., 2002). Fran & 2002 hade programmet intensiv provtagning av jordbruksbéckar
fran fyraav typomradena samt mer extensiv provtagning fran tva sydsvenska dar. De utvalda
omrédena’ ligger inom négra av Sveriges storre jordbruksregioner och speglar olikajordar,
klimat samt olika odlingsinriktning (Kreuger et. al., 2003).

Vemmenhogsomradet &r ett mindre avrinningsomrade pa jordbruksmark som redan i
inledningsskedet av Naturvardsverkets arbete ar 2000 inforlivadesi det fortlGpande nationella
Overvakningsprogrammet och blev ett forstasteg i riktning mot undersokningar av
bekampningsmedel srester i jordbruksmark. Omréadet har dock varit féremdl for fortlGpande
Overvakning med avseende pa rester av bekampningsmedel sedan & 1990 med finansiering
fran andra kallor sdsom forskningsmede! och regional miljoévervakning (Kreuger, 2002). For
narvarande finns resultat fran Vemmenhogsomradet infordai databasen fran och med ar 1998.

=i Vastergétland (nr 18, O 1an), ett i Ostergdtland (nr 21, E 1&n), ett i sodraHalland (nr 34, N |&n samt ett i
sydvastra Skane (nr 42, M lan).
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| varje avrinningsomrade finns en provtagningsplats och fér samtliga provtagningspunkter
finns exakta uppgifter om koordinater i rikets nat samt korrelation med SMHI-stationer
(Kreuger et a., 2003).

6.2.2 Lagring av primardata

All dataforvarasi relationsdatabasen Access. Data fran de olika provtagningsomradena laggs
in och uppdateras enligt instruktioner i en intern kvalitetsmanual dar kontinuitet och
enhetlighet i handhavandet (framforallt inférande av data) efterstravas. | databasen finns
utdver resultat, uppgifter som datum, analysmetod och detektions- eller bestamningsgrans for
varje specifikt prov. Databasen & sammansatt av tre olika delar (analysresultat, transport och
odlingsatgarder) och handhar olika frégeverktyg vilket gor den l&tanvand. Planer finns pa att
i framtiden gora databasen tillganglig for allmanheten, men i nulaget & den endast dtkomlig
vid Avdelningen for vattenvardslara, SLU.

6.2.3 Utforligt dokumenterade kringvariabler

| kontraktet for den nationella miljodvervakningen ingdr insamling av en rad kringdata.
Utdver informationen om provtagni ngspunktens exakta geografiska lage ges uppgifter om
avrinningsomradets storlek och markanvandning i form av procentandel akermark och
fordelning av grodor som odlats pa akermarken under sasongen. Information om
odlingsatgarder har inhamtatsi arligaintervju- och enkétundersokningar riktade till
lantbrukare i varje omrade. | dessa undersokningar inhamtas dven uppgifter om hur stor del av
arealen som behandlats med bekdmpningsmedel, den anvanda méngden, samt datum foér
behandling pa faltniva Darutdver insamlas uppgifter om fldde och nederbord.

Provtagningsplatsernas nara anglutning till 1amplig SMHI-station méjliggor tillgang till
uppgifter om nederbord. Vattenforing méts vid varje provtagningsplats.

V attenforingsinformation for darna hamtas frén narmaste SMHI-station for avrinning. Fran
SMHI kan &ven temperaturupplysningar bestallas.

Provtagningens utférande beskrivs vid resultatrapportering liksom anvanda analysmetoder for
varje substans som undersokts samt bestémningsgrans och detektionsgrans for varje enskilt
resultat. | bakgrundsdokumentationen finns exakta datum for métningarna och antal et
substanser man sokt efter vid varje métstation. For varje avrinningsomrade beréknas
analysomfangets procentuella andel av den totala forséljningen.

6.2.4 Provtagning

Den samlade informationen om odlingsdtgarder och anvandningstidpunkt for
beka@mpningsmedien ger en god indikation om nér provtagningsfrekvensen bor vara som
hogst och vilka substanser som ar relevanta att analysera (Ulén, et a., 2002).

6.2.4.1 Tidsintegrerad provtagning i typomradenas jordbruksbackar

Dataunderlaget for den nationella milj66vervakningens ytvattenundersokningar fran de fyra
avrinningsomradena bestar i dag av resultat fran tidsintegrerade métningar. Detta sker med
hjalp av programerbara automatiska vattenprovtagare med kylskdp. Provernainsamlas
veckovis, med delprov var 80:e minut varvid halten i varje enskilt prov representerar

medel halter under en vecka’. Totalt ca 20 prov per & samlasin i varje typomréde under
manaderna maj till mitten av oktober med uppehdll under augusti.

2 Flaskorna placerasi frigolitisolerade kartonger tillsammans med kylklampar efter varje avslutad
provtagningsomgang, och nér vanligtvis laboratoriet inom 24 timmar.
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Fran sydligaste Skane (omrade 42) samlas dock ca 28 prov in per & eftersom det har en
langre vaxtodlingssasong an 6vriga tre omraden. Eftersom systematisk provtagning utforts
under langre tid &n i 6vriga omraden blir da provtagningen dessutom ocksa jamforbar med
den som pagick tidigare under 1990-talet vilket underléttar trendanalyser (Tabell 1).

Tabell 1. Oversikt ver provtagningssasongens langd i typomréde M42 (Vemmenhog)

Ar Provtagningssiasongens lingd
1990 - 1992 maj - sept

1993 maj - juni

1994 maj - sept

1995 — 1997 maj - nov

1998 maj - nov

1999 - 2000 maj - nov

2001 ma - dec

2002 maj] - dec

2003 ma - jan

Utdver planerade uppehall har uppehdll i provtagning intraffat daflodet i backarna varit for
lagt pa grund av torka eller da problem uppstétt med postgang eller provtagningsutrustning.

6.2.4.2 Momentana prov i darna

Fran de tv& skdnska &arna Skivarpsan (ca 90 km?) och Vege & (ca 500 km?) tas proverna som
momentanprov. Provtagningen utfors tva ganger per manad under maj och juni varefter en
gang per manad under juli till oktober (Tabell 3). Ar 2002 reducerades antalet provpunkter i
darnafran tvatill en per &r.

6.2.5 Urval av substanser

Vilka substanser som blir foremal for analys beslutas under kontraktsskrivning som foregas
av ett &rligt mote mellan Avdelningen for vattenvards ara (I nstitutionen for markvetenskap),
I nstitutionen for miljcanalys (SLU), Naturvardsverket, Keml, SV och LRF.

Med de utvalda substanserna vill man técka sa stor del som mojligt av de slda substansernai
Sverige. Ovriga substanser som analyseras har antingen varit registrerade tidigare och &r
fortfarande vanligt forekommande i svenska vatten och/eller finns upptagna som prioriterat
amneinom EU:s Ramdirektiv for vatten. Nagra substanser & ocksa nedbrytningsprodukter till
vanligt forekommande ograsmedel. Substanser pa listan for nationell miljodvervakning av
jordbruksmark véljs ut dels pa basis av anvandning och pa uppgifter om forsalda mangder i
svensk forsaljningsstatistik dver bekampningsmedel hamtade fr&n Keml. Aven den
information om odlingsdtgarder som arligen samlats in genom intervjuer med lantbrukare
verksammai omrédet, liksom substansernas potentiellarisk for transport till grundvatten
ligger till grund for urvalet av substanser som undersoks (Kreuger et a., 2003). Viss
uppfattning av vilka substanser som kan vara aktuella for miljodvervakning kan ocksa fas ur
den generella pesticiddatabasen.
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Tabell 2. Oversikt 6ver antal provtagningar och antal analyserade substanser i de olika typomrédena, det totala
antalet enskilda métningar (antal prov x antal analyserade substanser) som &r inférdai databasen for nationell
milj6bvervakning samt de analyserade substansernas procentuella andel av den totala anvandningen i respektive
typomrade

Typomrade M42 Typomrade N34 Typomrade E21 Typomrade 018
Ar 1 (2 |3 4 |1 |2 |3 4 |11 |2 |3 4 |1 |2 |3 4
2001 26 | 81 | 2106 - - - - - - - - - - - -
2002 2976|2204 | 98|19 | 77| 1463 | 73| 20| 77 | 1540 | 62|21 | 76 | 1596 | 89
2003 24 | 78 | 1744 | 97122 | 79| 1733 | 72122 | 79| 1736 | 69|22 | 78 | 1716 | 92
2004 28 20 20 20

1) Antal prov

2) Antal analyserade substanser

3) Totala antalet matningar

4) Analyserade substansers procentuellaandel av den totala anvandningen i respektive typomrade

Tabell 3. Oversikt Gver antal provtagningar och antal analyserade substanser i de tva darna, det totala antal et
enskilda métningar (antal prov x antal analyserade substanser) som &r inférdai databasen for nationell
milj6évervakning samt de analyserade substansernas procentuella viktandel av totalt férsdld mangd i Sverige

Skivarpsan Vege a
Ar 11/2 |3 |4 |J1[2 |3 |4
200116 |60)|360| 87| 5|60 300 | 87*
2002186854489 | 868|544 |89
2003186955289 | 869|552 89
2004 ] 9 9
1) Antal prov * Approximativt vérde

2) Antal analyserade substanser
3) Totala antalet matningar
4) Analyserade substansers procentuella viktandel av totalt forsdld mangd i Sverige

Vattenproverna analyseras med avseende pa cirka 80 substanser (Tabell 2 och 3). Allaprov
analyseras med avseende pa samma substanser med det undantaget att omrade N34 och E21
(dar potatisodling bedrivs) dven undersoks pa en nedbrytningsprodukt (ETU) till ett preparat
mot svampangrepp i potatisodling, samt med undantaget att prov fran darnainte analyseras pa
forekomst av sulfonylureaherbicider (s.k. lagdosmedel). De olikadelarnai programmet kan
varierafran ar till & beroende pa hur avtalet med Naturvardsverket utformas. Av de 102
substanser som Keml tagit fram riktvarden for ingar 55 stycken i miljéévervakningen.

6.2.6 Kemiska analyser

Provtagning utfors av utbildade " privata” provtagarei dar och i tvaav avrinningsomradena. |
dvriga tva avrinningsomraden star hushallningssallskap for provtagningen.

Allaprover analyseras vid institutionen for miljoanalys, SLU. Metoderna ér ackrediterade av
SWEDAC (undantaget analysmetod fér ETU) och laboratoriet deltager regel bundet

(4-6 ganger per &) i nordiskainterkalibreringar (Kreuger et. al., 2002). For varje specifikt
prov anges anvanda analysmetoder samt bestamningsgrans och detektionsgréans.

6.2.7 Rapportering, statistisk bearbetning och framstallning

Resultat fran miljodvervakning har hittills redovisats arligen i utforliga skriftliga rapporter
tillsammans med va dokumenterade uppgifter om kringvariabler. | sakrapporten beskrivs
faktorer som kan ha paverkat analyser. Rapporten ges ut i serien Ekohydrologi vid

I nstitutionen for markvetenskap Avdelningen for vattenvardslara.
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| arsrapporterna for det nationella programmet for miljoovervakning av jordbruksmark
redovisas bl.a. fyndfrekvens, maxhalt och transporterad méngd. Dessa berakningar
tillsammans med berdkningar av den procentuella forlusten (dvs. transporterad mangd
procent av den mangd som anvantsi omradet) ger en bild av jordbrukets paverkan pa
vattenkvalitén.

Det finns olika sétt att ssmmanfatta och presentera resultaten. Ett sétt har varit att ange antal et
fynd (i procent) Over riktvardet, dver eller likamed 0,1 pg/l eller ver bestdmningsgransen.
Att anvanda 0,1 pg/l i tillvagagangsséttet att indela resultat, hor samman med att man vid
denna niva har mgjlighet att analysera samtliga substanser. Under denna niva varierar daremot
bestamningsgranser for substanserna. Den erhdlInainformationen fungerar som uppfoljning
av miljomalsarbetet och kan utgora ett underlag for myndigheternas atgarder och
rekommendationer, i syfte att minska lackaget av bekdmpningsmedel till vattenmiljon

(SLU, 2004).

6.3 Den generella pesticiddatabasen

Den generella pesticiddatabasen bildades for att skapa en dverblick dver

bekampningsmedel sférekomst i svenska ytvatten (och grundvatten) samt for att folja
forandringar i forekomst 6ver tiden. Nér arbetet med databasen inleddes saknades en nationell
miljoovervakning av bekampningsmedel srester och mojligheterna att bedéma utbredning och
omfattning av bekdmpningsmedel sforekomster i svenska vatten var sma. Det fanns dessutom
en Onskan om att kunna folja upp eventuella effekter av de atgarder som t.ex. myndigheter
vidtog for att minska risken for spridning av bekampningsmedd till yt- och grundvatten.

Uppgifterna kommer fran undersokningar som sker utanfor miljoévervakningsprogrammet
och baseras inte paresultat fran systematisk uppféljning av pesticidforekomst. Resultaten
bygger pa uppgifter om provtagningar som inkommit fran manga olika aktorer, bl. a.
kommuner, |ansstyrel ser, vattenvardsforbund, Livsmedelsverket samt SLU. Aven denna
databas finns vid Avdelningen for vattenvardslara, Institutionen for markvetenskap, SLU och
finansieras av Naturvardsverket.

Den generella pesticiddatabasen omfattar for narvarande analysresultat fran aren 1985 - 2004.
Fram till 1991 fanns mgjligheten till bidrag fran statens Naturvardsverk for undersokningar av
bekampningsmedel srester i vattendrag. Dettaresulteradei flest antal utférda provtagningar
aren 1986-1991. Néar bidraget forsvann sjonk antalet undersokningar kraftigt.

6.3.1 Dokumenterade kringvariabler och lagring av primardata i generella
pesticiddatabasen

D& bakomliggande aktorer och syfte fér matningarnai den generella databasen varierar stort,
réder det ingen samféalld systematik i provtagningens design. Proverna har tagitsi ytvatten® i
kommunala och enskilda vattentakter samt i vattendrag som inte anvandstill dricksvatten.
Resultaten & av mycket varierande omfattning bade till antal provpunkter och till antal
provtagningstillféallen liksom vad det galler antalet undersokta pesticider. En stor del har varit
stickprovskontroller dér man vid t.ex. misstanke om pesticidforekomst har utfért provtagning
en gang vid en tidpunkt. Andra har varit mer omfattande undersokningar pa flera narliggande
platser och flera ganger.

% Den generella pesticiddatabasen innehdller dven resultat frén grund- och dricksvattenundersskningar.
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6.3.2 Insamling av uppgifter via enkdtundersoékningar

Insamling av uppgifter till den generella pesticiddatabasen skedde forsta gangen 1996 och
uppdatering ska enligt dverenskommelse med naturvardsverket ske vart tredje ar. Uppdatering
av databasen har genomforts ar 1999, 2001 och 2004.

Uppgifter om understkningar av pesticidforekomst samlas in genom en enkdtundersokning
till landets kommuner. Enké&tsvaren tillsammans med uppgifter fran spridda undersokningar
genomférda av olika organisationer, ligger till grund for den befintliga databasen. Ar 2001
kunde man istallet inkludera resultaten frén en enkatundersokning bland landets vattenverk
genomford under 2000-2001 av Svenskt Vatten (tidigare Svenska Vatten- och
Avloppsverksforeningen, VAV). En screeningundersokning utférd av institutionen for
miljdanalys, SLU under 1997-1999 &r ocksa inkluderad i databasen. | dvrigt har kommuner
som kan antas ha genomfort undersokningar kontaktats via e-post eller telefon. Pa SLUs
hemsida om den generella pesticiddatabasen vakomnas besokare att sanda in uppgifter om
utforda pesticidundersokningar i vatten och undersokningsresultat. Adress till institutionen
samt e-mailadresstill tva kontaktpersoner presenteras pa hemsidan

(http://www.mv.slu.se/V v/Pestic/pesticl.htm).

Endast ett fatal kommuner sander rutinméssigt in uppgifter till Avdelningen for

vattenvards éra. Resultaten inkommer oftast i pappersform och éverfors av en person till
excelblad for att sedan forasin i databasen. Precis som med resultaten i databasen for
nationell miljodvervakning laggs all datain i relationsdatabasen Access, och sammanstélls
med hjélp av olika frageverktyg. Under & 2004 har all datai generella databasen 6verfortstill
en Sgl-server med ett Accessprojekt som klient (Tornquist, personlig kontakt 2004).

Resultat fran insamlingen av undersokningar till den generella databasen har vid tre tillfalen
sammanstélltsi rapporter tillhérande serien Ekohydrologi
(Hessdl et. al., 1997, Ulén & Kreuger, 2000, Térnquist et. a., 2002).

6.3.3 Den generella databasens omfattning i dagslaget

Databasen omfattar for ndrvarande resultat fran de senaste 20 aren, 1985-2004. Resultaten har
inkommit frén samtliga lan och frén 244 kommuner (T6rnquist, personlig kontakt 2004).

Y tvattenundersokningar har skett i sj0ar och vattendrag, ren- och ravatten fran kommunala
ytvattentakter (vattenverk) i ytvatten av ospecificerad typ, samt i dagvatten och en havsvik
(ett fatal prov) (Figur 2). Allaprov utférs som momentanprov.

3% 16% o0, O Vattenverk
0
m Sjoar
o Vattendrag

78% & Owrigt ytvatten

Figur 2. Provernas fordelning 6ver olika ursprung for undersokningar i generella pesticiddatabasen mellan 1985
och 2001.
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6.3.4 Kringdata

Forutom svar pa enkétfragorna sa begars vid insamling &ven analysprotokoll, rapporter och
kartor in. For att resultat skalaggasin i den generella pesticiddatabasen kréavs uppgifter om
provplatsen, samt angivelse om vilken vattentyp det rér sig om (yt-, grund- eller dricksvatten).
K ompletterande uppgifter om provtagningsplats och orsak till understkning har i mangafall
varit bristféalig. Allauppgifter har inte kunnat foras in fullstéandigt da det saknats
beskrivningar av provliokaler. Enbart ett fatal undersokningar har uppgifter om koordinater i
rikets nat medan andra har angivelser av latitud- och longitudkoordinater pa fyra siffror.
Nagra har fastighetsbeteckning angivet men for ett stort antal undersokningar & enbart
platsens namn angivet. Detta ger svarighet att beddma om platsen varit densamma Gver tiden.
Provtagningsplatser som utifran sina beteckningar har bedomts tillhdra samma vattentakt har
darfor ssmmanfortstill en lokal. Antalet lokaler kan darmed snarare vararéknat for [agt an for
hogt (Tornquist et. al., 2002).

6.3.5 Urval av substanser

Det finns stora skillnader mellan studierna gallande vilka substanser som har analyserats. En
stor del av provtagningarna har varit stickprovskontroller. De kan ocksa ha varit riktade i sin
karaktar, dvs. att prover har tagits vid misstanke om férekomst av vissa pesticider.

6.3.6 Kemiska analyser i den generella databasen

Proverna har analyserats vid olika analyslaboratorier med olika analyspaket. Darfor har inte
samma substanser letats efter i allaprov. Detektionsgranserna varierar ocksa mellan
laboratorier och ar. Vid fleraav undersokningarna har bekampningsmedel sanalyserna skickats
vidare fran ett laboratorium till ett annat for analys, dvs. det &r inte foretaget som har fatt
bestallningsuppdraget som har utfort det. Detta har ibland forsvéarat tolkningen av vilket
laboratorium som stér for analyserna. Flera laboratorier har kopts upp av andra analysforetag
under arens lopp. | databasen har det laboratorium som angivitsi analysprotokoll blivit infort.
Merparten av analyserna &r utforda vid AgroLab (numera AnalyCen), Miljdlaboratoriet i
Nykoping AB (numera AL control AB) och SLU (Institutionen for miljoanalys).

Med provresultatet maste detektionsgrans och/eller bestamningsgrans kunna anges. Olika
laboratorier detekterar olika @mnen vid olika halter. Det finns heller inte alltid uppgifter om
vilken analysmetod som anvants. Av detta foljer svarigheter i vissa prov att beddmaom en
viss substans inte kunnat detekterasi ett prov eller om den inte har sokts efter.
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7 FEM INDIKATORFORSLAG

Malet med en indikator baserad pa forekomst av rester av kemiska bekampningsmedel i
miljon &r att bidratill underlaget for uppfoljningen av miljokvalitetsmalet Giftfri miljo.
Indikatorframstél Iningen begrénsas till att grundas pa enbart det som & métbart och det som
gar att omformatill statistik. Darfor kan en indikator omajligt fanga upp allafaktorer. Bland
nedan foreslagna rapporteringsmetoder finner vi indikatorer delsi form av enskilda variabler
och statistiska storheter men éven utformade som index déar en sammanfattning av en komplex
uppséttning relevanta variabler och vattenkvalitetsmétningar efterstravas.

Aggregeringen av variabler i ett index har i exempelvis Kanada, visat sig effektivt som
kommuni ceringsinstrument for vattenkvalitet bland bade beslutsfattare och allméanhet.
Aggregeringen kan innebéra att parametrar vars enheter skiljer sig & sammanfors, vilket
ibland kan orsaka problem. Genom normalisering kan da variablerna omvandlas till ssmma
enhet och med viktning kan sérskild eller lika stor vikt fastas vid de olika variablerna néar
summa och/eller medelvéarde berdknas. Eftersom aggregeringen doljer de individuella
parametrarna kan det vara svart att kvalitetskontrollera ett index, varfor underlagsdata bor
vara kvalitetssdkrad. Av samma anledning bor ett index kompletteras med ytterligare
rapporteringsmetoder (Segenstam et al., 2002).

Foljande idéer om indikatorer grundas pa metoder och modeller for presentation av
matresultat som pétraffats under en storre litteraturstudie. Forslagen baseras pajamforel ser
mellan svenska riktvarden och uppmaétta halter i miljoovervakningen. Uppslagen rérande
indexberakningar anvands i Kanada och USA. De kréaver omfattande berékningsmodeller
vilkatagits fram av experter i respektive land.
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7.1 Analyserade prover, prov med fynd och prov med fynd 6ver
riktvarde

Statusen i prover som utforts under aret sager nagot om anvandningen i stort. Manga prov
med fynd, eller ménga olika pétraffade substanser (alt. 7.2) kan tyda pa en omfattande
anvandning, felaktig hantering eller pa for manga | &ttrorliga och langlivade medel pa
marknaden. Att substanser patréffatsi detekterbara halter betyder inte alltid att de &r
tillrackligt hoga for att orsaka effekter pa vattenlevande organismer. Det &r darfor intressant
med en indikator som anger andelen prover av totala antalet med halter som Gverskrider
riktvardet.

Indikatorn baseras pa de tre variablerna antal prov totalt under ett ar, totala antalet prov med
fynd och det totala antalet prov med fynd hogre an eller lika med riktvardet (Tabell 4).
Variablerna presenteras som antal prov (Figur 3) och som procentandel prov (Figur 4). Fynd
betraktas som halter hogre &n detektionsgransen och inkluderar darmed sparvarden. En stapel
representerar alla undersokta prov.

Indikatorn baseras pa data ssmmanstalld fran de fyra typomradena samt tva sydsvenska aar.
For att ge en komprimerad 6versikt av utvecklingen técker underlaget en tredrsperiod. Det bor
dock beaktas att resultaten for & 2001 inte &r riktigt jamforbara med resultat for de tva
efterfoljande aren, eftersom resultaten fran ar 2001 hérror fran den screeningundersokning
som utfordesi syfte att ge underlag till utformning av det nationella
miljodvervakningsprogrammet. Att resultaten & farre an 6vrigatvasynstydligarei figur 4 dar
absolutatal redovisas.

Vad som ocksa bor uppmérksammas ar att parametern antal fynd hogre an riktvardet inte tar
hansyn till att vissa pétraffade substanser saknar riktvarden. Dennatyp av framstéllning kan
darfor kompletteras med en tabell 6ver den procentuella andelen av de undersokta substanser
som har riktvarden (Figur 7). Ett annat alternativ &r att sokai internationell litteratur efter
riktvérden for de substanser som saknar svenska riktvéarden.

Tabell 4. Analyserade prover, prov med fynd och prov med fynd dver riktvéarde angivet i antal och procent av
totala antalet. Resultaten for tredrsperioden ar hamtade fran den nationella databasen for pesticidévervakning vid
avdelningen for vattenvardslara, SLU

Ar 2001 | 2002 | 2003
Antal prov totalt 49 106 | 106
Antal prov med fynd for substanser med och utan riktvérde | 49 105 | 106
Antal prov med fynd for substanser med och utan 100 % | 99 % | 100 %
riktvérde uttryckt i %

Antal prov med fynd hogre an riktvérde 33 35 33
Antal prov med fynd hogre an riktvarde uttryckt i % 67% |33%|31%

23



120
1 0
100 -
80 -
O Antal prov
utan fynd
60
0 m Antal prov
med fynd
i lagre &n RV
40 (&
O Antal prov
med fynd
20 hoégre an RV
| 34
0
S S S

Figur 3. Analyserade substanser fér vilkaingafynd
pétraffats, prov med fynd (Iagre an riktvarde eller fynd
av substanser utan riktvarde) och prov med fynd dver
riktvarde, angivet i antal.

100% -

90% +

80% -

70% -

60% -

50% -

40% |—|

30% -

20% +

10% -

0%

Prov

[

Anta)
prov
me

fynd
hogre

| 'TnR\

~

<

2001 2002 2003

Figur 4. Procentuell andel prov av det totala antalet,
dér fynd som Overskrider respektive underskrider
riktvarden (eller fynd av substanser som saknar
riktvarden) pétraffats.

Indikatorn relaterar till halter som kan medfdrarisk i vattenmiljo, men intetill i hur htga
halter 6ver riktvardet substansen forekommer (fynden kan innebéra halter precisi nérheten av
riktvardet likaval som de kan innebara halter tio ganger hogre an vad som ar skadligt for
vattenekosystemet) eller frekvensen av fynd eller av uppmétta halter av substansen som
Overskrider riktvardet (i provet kan riktvarden dverskridas fér som minst en substans och som

mest, alla undersokta substanser).
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7.2 Analyserade substanser, patraffade substanser och substanser
patraffade i halter hégre an riktvarde

Istallet for att som i foregaende forslag bygga upp en indikator utifran det totala antalet prov
under ett ar, kan indikatorn baseras pa totalt antal analyserade substanser under ett ar

(Tabell 5). Ovrigatvavariabler utgors da av totala antalet substanser for vilkafynd pétraffats
och det totala antalet substanser for vilka fynd hogre an eller likamed riktvardet patréffats.

Variablerna presenterasi antal substanser (Figur 5) och i procentandel substanser (Figur 6),
dér en stapel representerar ala undersokta substanser. Fynd betraktas som halter hdgre an
detektionsgransen och inkluderar darmed sparvéarden. Endast ett femtiotal av de undersokta
substansernai miljédvervakningen har svenska riktvarden. Inte heller denna framstalining tar
hansyn till att riktvarden saknas for vissa av de patraffade substanserna.

Indikatorn baseras liksom foregaende fordag pa resultat fran miljoovervakningens fyra
typomradena samt tva sydsvenska dar. Underlaget representerar en tredrsperiod dar resultaten
for de olika aren inte & optimaafor jamforelse (se avsnitt 7.1).

Tabell 5. Analyserade substanser, patraffade substanser och substanser pétréffade i halter hogre an riktvarde
angivet i antal substanser och procent av totala antalet substanser. Resultaten for tredrsperioden & hamtade frén
den nationella databasen for pesticidovervakning vid avdelningen for vattenvérdslara, SLU

Ar 2001 | 2002 | 2003
Antal analyserade substanser totalt 90 77 79
Antal pétraffade substanser med och utan riktvarden 28 49 45
Antal patraffade substanser med och utan riktvardeni % | 31% | 64 % | 57 %
Antal substanser patréffade i halter hogre én riktvarden | 4 15 |11
Antal substanser patréffade i halter hogre an riktvardei % | 4,4 % | 19% | 14 %

25



100 100%
O Andel av alla

90 { @ Antal 90% - undersokta
undersokta subst.som

80 4 - substanser 80% I L1 | | aldrig
som aldrig patraffats i
patraffats i miliddvervakn.

70 1 milidévervakn. 0% 11— 1 [

60 | B Antal 60% | B Andel av totala
substanser % antalet
som undersodkta

50 A patraffats i 50% - subst. som
halter lagre an patraffats i

40 | RV 40% | halter lagre an

H Antal RV

30 | substanser 30% - W Andel av totala
med fynd som antalet

20 . Overskrider . undersokta
RV 20% subst. som har

fynd och
10 - 10% - overskrider RV
0 - 0% -

2001 2002 2003 2001 2002 2003

Figur 5. Analyserade substansers fordelning 6ver
kategorierna gj patraffade substanser, patraffade samt
antalet substanser patréffade i halter hogre an
riktvardet.

Figur 6. Analyserade substansers procentuella
fordelning 6ver g pétraffade substanser, pétraffade
samt substanser pétraffade i halter hogre an riktvardet.

Inte heller dennaindikatormodell ger information om i hur hoga halter 6ver riktvéardet
substansen férekommer, men indikatorn ger en uppfattning om férandringar i spektrat av
patraffade substanser vilket bl.a. kan varaintressant ur synergieffektsynpunkt. Antal
pétraffade substanser Gver riktvardet i undersokta prover (Figur 5 och 6) foljer inte helt och
hallet utvecklingeni indikatorforslag 7.1 och de bada indikatorerna kan pasavis
komplimentera varandra.
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7.3 Frekvenstabell for forekomst av bekampningsmedel i
forhallande till riktvarde

Riktvarden anger den halt 6ver vilken negativa effekter kan vantas for en given substans. Ju
hogre den patraffade halten &r i forhdlande till riktvardet, desto storre risk for effekter pa
vattenlevande organismer kan den relaterasttill. Det kan darfor varaintressant med en
indikator som utOver att ange andelen substanser som dverskrider riktvardet, redogor for i hur
hoga halter Gver riktvardet de pétraffade substanserna forekommer.

Indikatorn baseras pa de analysresultat som Gverskrider riktvarden for respektive substans.
Genom att komplettera med ett diagram baserat pa alla analyser som gjorts under aret

(Figur 7), kan dels bortfallet av de analyser som inte kan relaterastill riktvarden visas. For
omkring 40 % av alla analyser saknas riktvarden for de undersokta substanserna. |
diagrammet férdelas de resterande 60 % Gver analyser utan fynd, analyser med fynd hdgre an
eller likamed riktvérdet, analyser med fynd i spannet |agre &n riktvardet men hogre én eller
likamed halvariktvéardet samt 6ver analyser med fynd lagre an halva riktvérdet.

| tabellen (Tabell 6) har allafynd frén analyser for & 2002 och for substanser med riktvarden
indelatsi olika klasser. Fynd med halter som inte verskrider riktvérden har delatsin i klassen
halter hdgre an eller lika med halva riktvardet till riktvardet samt klassen lagre an halva
riktvardet. Tillsammans utgor dessa klasser 93 % av allafynd. Resterande klasser utgérs av
hogre an eller lika med riktvardet; 2 x riktvardet, 4 x riktvardet, 8 x riktvéardet respektive fynd
med halter hogre an 8 x riktvéardet. Indikatorforslaget visar pa den ekotoxikologiska
relevansen av de patréffade fynden i ytvatten.

For att béttre askadliggora hur ofta uppmétta halter ligger i narheten av riktvardet
representeras inte den stora grupp analyser med fynd l&gre an halvariktvérdet i indikatorn
(Figur 8). Denna klass utgor tillsammans med analysernai figur 8, de cirka 12 % i den dversta
delen av figur 7.

Figur 7 sétter indikatorn i perspektiv genom att forst och framst askadliggora hur stor andel av
alla substanser undersoktai nationell miljéovervakning som har riktvarden och kan ingai
indikatorn samt genom att visa hur stor andel fynden (for substanser med riktvarden) utgér av
alla substanser i nationell miljoévervakning.

Totalt genomfordes 7 729 analyser & 2002. For substanser med riktvarden utfordes 4 754
analyser ochi 928 av dessa pétraffades fynd. | 55 analyser dverskred halterna riktvarden.
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Tabell 6. Frekvensfordelning 6ver halters forhdllande till riktvarde for fynd pétréffade i miljoovervakningen ar
2002

Haltens <% RV 2"2RV - RV | 2RV - 2xRV | 22xRV - 24xRV - >8xRV
storlek 4xRV 8xRV
Frekvens 843 30 19 27 6 3
100% 35 a0
o
7
/8437
90% // 100%
90% -
80% -
O Antal analyser m
fynd = RV 80% -
70% -
3826 O Antal analyser m 70%
60% fynd 2% RV - RV
60% -
50% | @ Antal analyser m
fynd <% RV
50%
>RV:2xRV:
40% - R
@ Antal analyser
utan fynd for 40%
substanser mRV
30%
m Antal analyser for 30% A
substanser som
saknar RV (moch
20% 9 utan fynd)
20% 2V:RV-RV;
30
10% 10% -
0% 0% -
Figur 7. Procentuell andel av de, inom ramen for Figur 8. Halternas forhallande till riktvarden for fynd av
nationell miljoédvervakning, undersokta substanser substanser med riktvarden pétréffade inom ramen for nationell
som har riktvarden samt procentuell andel av de miljoovervakning & 2002.

undersokta substanserna med riktvarden for vilka
fynd pétréffats samt fyndens forhallande till
riktvardet.
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7.4 Toxicitetsindex for bekampningsmedel baserat pa vattenlevande
organismer

Berakningsmetoden bakom toxicitetsindex for bekdmpningsmedel baseras pa en amerikansk
metod som anvands av U.S. Geological Survey’si uppféljningsprogrammet National
Water-Quality Assessment (NAWQA). Metoden bendmns hér Pesticide Toxicity Index (PTI)
och syftar till kombinering av dvervakningsdata med toxicitetsbeddmningar for vattenlevande
organismer.

Pagrund av bl. a. skilda verkningsmekanismer ar bekampningsmedel i olika hog grad giftiga
for flora och faunai vattenmiljo. Det & déarfor vanskligt att anvanda total
pesticidkoncentration i riskbeddmningar av pesticidférekomst i ytvatten. Med toxicitetsindex
for bekampningsmedel kan hog toxicitet indikeras trots en 1&g total pesticidkoncentration.

| ett amerikanskt exempel askadliggors hur PTI inledningsvis ger sken av att korreleramed
total pesticidhalt eftersom &ven denna halt & hog i den undersokta perioden, men
exemplifierar sedan att PTI indikerar potentiell toxicitet &ven under delar av host, vinter och
tidig var, nar pesticidkoncentrationen &r 1ag (Munn et al., 2001).

Indexvéardet anger en forvantad relativ toxicitet orsakad av pesticider. Det anvands delsi
overvakning av radande tillstand men &r aven tillampbart for bevakning av férandringar i
potentiell toxicitet Gver tid pd en och samma provpunkt.

7.4.1 Berakning av toxicitetsindex

Toxicitetsindex for bekdmpningsmedel berdknas som summan av toxicitetskvoter dvs.
uppmaétt halt for en substans dividerad med riktvardet, for varje pétraffad substansi ett prov
(Ekvation 1).

| USA har PTI tillampats pa NAWQA métstationer med 2-4 momentana prov per manad
(under avrinningssasong, 2 prov/manad under 6vriga manader). Risken att underestimera
potentiell toxicitet & dock stor vid momentan provtagning, varfor det papekas att PT| aven
kan beréknas utifran medelhalter fran valda tidsperioder.

n

PTI=2 __E (1)
=l Riktv,
E= Halt av bekdmpningsmedel i
Riktv.i = Svenskt riktvarde for pesticid i
n= Antalet pesticider

7.4.2 Avvikelser fran amerikansk metod

| det amerikanska tillvagagangssattet beraknas toxicitetsindex utifran ett medianvéarde fran all
tillganglig och utvérderad akut toxicitetsdata for en taxonomisk grupp organismer. Har ar
toxicitetsdataindelad i de tre grupperna hinnkréftor, strandzonslevande invertebrater och
sbtvattenarter av fisk. Vilken taxonomisk grupp, varstoxicitetsdata ska stéllasi relation till
uppmétt halt, bestams av vad som anses relevant for provpunkten. Metoden anses aven kunna
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modifieras for att tillampas pa kombinerad toxicitetsdata for flera organismer samt for att
inkludera andra typer av toxicitet (t.ex. persistens och bioackumulering).

| indikatorforslaget baseras toxicitetsindex pa svenska riktvarden vilka utgor en
sammanvagning av utvérderade toxicitetsstudier for olika vattenlevande organismer, avsedda
att skydda den kénsligaste organismen i vattenekosystemet (European Commission, 2001). |
nedanstadende exempel har toxicitetsindex beréknats utifran den for varje enskild substans,
hogsta av de uppmétta veckomedel halterna under ett ar. Halten av bekampningsmed| et
uttrycks i samma enhet som riktvérdet. En hog kvot anger en hdg relativ potentiell toxicitet.

Den norska rapporteringsmodellen av bekdmpningsmedel shalter i ytvatten bygger pa samma
princip. Har berdknas indexvarden pa akuttoxisk effektdata for den kansligaste organismen
(multiplicerad med osékerhetsfaktorer) (Ludvigsen et a., 2002). | Norge beddms prov med ett
indexvérde >1 haen foreliggande risk for skador hos de vattenlevande organismerna. Vid
lagre indexvarden skarisk vid langtidsexponering och risk for bioackumulering bedomas
(EPPO, 2002).

7.4.3 Metodens fordelar

Rapporteringsmetoden &r riskbaserad. Bekampningsmedel med hdg toxicitet (1&ga riktvarden)
kan forvantas fa en proportionsenlig inverkan paindexvardet, aven om koncentrationen ar 1&g
i jamforel se med andra pesticider. Med metoden kan vattenkvalitet rankas med avseende pa
radande kvalitet samtidigt som den askadliggor forandringar i potentiell toxicitet dver tid vid
en och samma provpunkt. Indexvérdet ger dock inte nagraindikationer om potentiella risker
med effekter av kombinerad toxicitet utan baseras pa approximationen att pesticidtoxicitet &r
additativ och att det inte finns nagon interaktion dem emellan

(t ex. synergismeller antagonism) vilket inte kan uteslutas.

Genom att understka olika substansers procentuella bidrag till indexvardet kan man med
enkelhet faststalla vilken eller vilka substanser som med avseende pa toxicitet och halt utgor
storst hot mot vattenmiljon.

7.4.4 Exempel

De vérden for toxicitetsindex som presenterasi exemplet har beraknats utifran den hogsta
veckomedel halten (halter frén momentan provtagning for darna) som uppmétts ar 2002 for
varje enskild substans med riktvarde. Resultaten har hamtats fran miljoovervakningsdata och
anges separat for de fyra typomradena samt for de tva sydsvenska darna. Andra varianter av
toxicitetsindex dar samtliga veckohalter under en sdsong inkluderasistallet for enbart den
hogsta & majligamen har inte undersokts. | ett sadant alternativ skulle emellertid
jamforbarheten mellan resultat fran typomraden och aar minska.

Substansen esfenvalerat har under 2002 patréffatsi ett typomrade. Eftersom insekticiden har
ett forhallandevis |1agt riktvarde gor fyndet ett stort utslag och representerar 99 % av
indexvardet. For de bada darna samt for ett typomrade stér herbiciden terbutylazin for det
storsta procentuella bidraget till indexvardet.

Aven okvantifierade fynd tas med i indexberakningen. For substanser dar enbart spérviarden
lagtsin i databasen anges hogsta detektionsgransen for substansen som halt. Sparvarden kan
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komma att utgora en osakerhetsfaktor for indexvéardet for typomréden dar stor procentandel
av fynden utgors av spar.

Tabell 7. Toxicitetsindex for fyratypomréden samt tva aar, beréknat enligt ekvation (1) utifran den hogsta
uppméatta veckomedel halten (momentana halter for &arna) i nationell miljoovervakningsdata for &r 2002.
Andelen av underlaget som representerats av halter hdgre an detektionsgrans men lagre an bestdmningsgrans
angesi procent

Typomréde / &4 | Andel sparvirden | Toxicitetsindex
E21 15% 46
M42 26 % 15
N34 47 % 607
018 32 % 31
Vege 28 % 5
Skivarpsan 33 % 11
100 607
80
o
< 60
g 46
2 407 31
15
o = W
NN L
< S Ny o A"’& I&Qe
&
of

Figur 9. Toxicitetsindex for fyra typomraden
och tva dar, beréknat utifran nationell
milj6dvervakningsdata fér 2002.
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7.5 Vattenkvalitetsindex

Avgorande for vilken paverkan bekampningsmedelsrester i ytvatten har pa vattenlevande
organismer ar inte enbart den halt av varje enskild substans som organismen exponeras for i
ett prov utan dven tiden under vilken den exponeras. | berdkning av vattenkvalitetsindex
kombineras 6vervakningsdata for hur manga substanser vars riktvarden éverskrids med hur
mycket och hur oftariktvérdet Gverskrids for varje substans.

Vattenkvalitetsindex & en kanadensisk metod framtagen av the Water Quality Index
Technical Subcommittee under Kanadas miljoministerréd, Canadian Council of Ministers of
the Environment (CCME).

Med kanadensi ska vattenkvalitetsindex (WQI) vill man kombinera Kanadas allafynd av
bekampningsmedel och andra substanser i ett system tillampbart 6ver hela Kanada, for att
underl&tta rapportering av vattenkvalitetsdata. Indexsystemet ger tydlig information om
trender i vattenkvalitet Gver tid och fungerar som ett sétt att urskilja de omraden som
paverkats av bekampningsmedel sforekomst.

7.5.1 Indexvardets omfattning med avseende pa vattentyp,
kvalitetsvariabler och tid

Indexvardets omfattning i form av vattenforekomster (t ex. vattendrag, flodstracka eller §0)
och tidsperiod kan variera och bestams utifran enskilda anvandares behov. Vattenférekomsten
kan sdledes utgoras av enbart en lokal (t.ex. métstation pa en bestamd flodstracka) eller av ett
antal olikalokaler (t.ex. i genomstromning av en 56) om tillrackligt med data finns. Ju fler
punkter som kombineras, desto mer generell blir bedémningen.

Metoden &r flexibel aven med avseende pa antal och typ av kvalitetsvariabler.
Prototypkalkylatorn for WQI tilléter anvandaren att bestamma variabler och ansvara for
indexets priméra utformning. Utdver bekampningsmedel kan metaller, pH, total-P och
bakterier utgora variabler som alla férenas under WQI.

Tidsintervallet mellan varje indikatorsammanstélIning kan anpassas efter rapporteringskrav
eller efter befintlig 6vervakningsdatas form. Insamlad dvervakningsdata speglar vanligen
kvartal, ménad eller &. Minst fyra variabler som undersokts minst fyra ganger krévs for
berékning av WQI (CCME, 2001).

7.5.2 Berakning av vattenkvalitetsindex

Innan vattenkvalitetsindex berdknas skatidsperiod, vattenférekomst och variabler i form av
lampliga riktvarden att inkluderai WQI-vérdet vara definierade. Lampliga
vattenkvalitetsvariabler véljs for den specifikaregionen. Vajs ett litet antal variabler, for
vilkariktvardenainte uppfylls, kommer bilden av vattenkvaliteten skilja sig mycket fran den
bild som ges genom ett storre antal variabler for vilka endast ett fatal Gverskrider riktvarden.
Det ar darfor av stor vikt att kvalitetsvariabler utses med omsorg.

WQI berdknas utifran Canadian Water Quality Guidelines (CWQG). Véardena ar i likhet med

svenska riktvarden effektbaserade och avsedda att skydda allaformer av akvatiskt liv och
akvatiskalivscykler (Environment Canada, 2003).
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Vattenkvalitetsindex baseras har pa uppmaétta haters jamforel se med Svenska riktvarden.
Berakningen bestdr av en matematisk kombination av de tre faktorerna:

1. Omfattning. Antalet substanser vars riktvarden overskrids
2. Frekvens. Frekvensen med vilken olika riktvarden overskrids
3. Amplitud. Sammanlagda storleken av alla riktvardens 6verskridel ser

Nér tidsperiod, vattenforekomster och kvalitetsvariabler definierats kan de tre faktorerna Fy,
F, och F3 kalkyleras for slutgiltig berékning av WQI . Faktorerna sammanfattas for att uttrycka
vattenkvaliteten i ett enda varde mellan 0 och 100 och fér denna berékning (se nedan)
rekommenderas Excel macro.

F1) Omfattning.

Omfattningen utgors av de variabler vars riktvarden dverskridits under vald tidsperiod.
Antalet olika substanser vars riktvarden 6verskrids minst en gang under tidsperioden,
beréknas relativt till det totala antalet variabler som undersokts.

Antalet substanser vars uppmétta halter nagon gang overskrider riktvardet

Fl = « 100
Totala antal et analyserade substanser

F>) Frekvens.

Frekvensen representerar antalet dverskridanden av de individuella substanserna, i procent
av totala antalet analyserade prov.

Antal analyser dar riktvarden dverskrids
F, = ~ 100
Totala antalet analyser

F3) Amplitud.

Amplitud representerar summan av varje uppméitt halts dverskridande av individuel lt
riktvarde, och berdknasi tre steg.

1. Den uppmétta haltens storlek i forhallande till riktvardet for den individuella
substansen (benamns " excursion” ) beréknas enligt:

Uppmétt halt for analyser med Gverskridande av riktvarden
excursion; = -1

Riktvarde
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2. Den sammanlagda storleken av alaindividuella éverskridanden beréknas genom att
summera” excursions” fran separata analyser och dividera med det totala antalet analyser
(inklusive de dér riktvarden éverskrids). Denna parameter benamns normaliserad summa
av excursions (nse) och beréknas enligt:

n

> excursion;
i=1

nse =
Totalt antal utfordatest

3. Fs beré&knasi en asymptotisk funktion som graderar den normaliserade summan av
excursions (nse) for att frambringa en skala mellan 0 och 100.

(nse)

F3 =
(0.01nse + 0.01)

Nér faktorernatagits fram berdknas indexvérdet genom att summera de tre faktorerna som
vektorer. Summan av respektive faktors kvadrattal & darfor likvardig med kvadrattalet av
indexvardet. Detta tillvagagangssatt behandlar indexvardet som en tredimensionell rymd
definierad av tre axlar utmed vilka respektive faktor ar lokaliserad. Med denna model|
forandras index i direkt proportion till forandringar i allatre faktorerna.

(VR + R + Fa?)

WQI = 100 -
1.732

Talet 1.732 normaliserar varje faktor till ett vardet mellan 0 och 100. Med detta menas att
vektorn kan na en maximal langd av:

\100% + 1007 + 100% = V30 000 = 173,2

Genom att divideramed 1,732 f&r man vektorlangden till 100 som maximallangd. |ndexvardet
anvands sedan i ett rankningssystem dér véardet O representerar samst vattenkvalitet och 100
representerar bast kvalitet. Enligt ett femskaligt schema rankas vattenférekomsten som
utmérkt, god, ansenlig, marginell eller dalig (Tabell 8).

Tabell 8. Kvalitetsklassning i fem kategorier baserad pa kalkylerade vattenkvalitetsindex efter CCME (2001)

Kvalitets- Indexvirde | Kommentar

benimning

Utmarkt 95 - 100 Franvaro av hot eller forsamring, rédande vattentillstand & bra och vadigt néra
naturlig niva

God 80-94 Mindre grad av hot eller forsamring, dar vattnets tillstand knappt skiljer sig fran
naturlig och 6nskvard niva

Ansenlig 65- 79 Stundvis hotat eller forsamrat vatten, dar tillstand ibland skiljer sig fran naturlig
och énskvard niva

Margindllt 45- 65 Frekvent hotat €ller forsamrat vatten dar tillstand ofta skiljer sig fran det naturlig

fororenad och énskvard niva

Délig 0-44 Standigt hotat eller forsamrat vatten dar tillstandet vanligtvis skiljer sig fran
naturlig och 6nskvard niva
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7.5.3 Indikatorns for- och nackdelar

Metoden kan betraktas som tidsddande och svarforklarad for allménheten, men ger trots den
komplicerade berakningen ett |&ttanvant rapporteringssystem, med potential for regional
anvandning. Kommuner och landsting kan t ex med metoden valja ut métstationer och
kvalitetsparametrar for regionala strategier som ar representativa for omradet. Jamforel ser
mellan olika omradens indexvarden bor dock betraktas som generella och framst tillampas da
lika uppséttningar av variabler anvants. Om de variabler som matasin i indexvérdet varierar
over lokalerna kan istéllet férmagan att mota relevanta riktvarden jamforas under det
indexbaserade rankingsystemet (Tabell 8) genom att stélla kvalitetsbenamningar mot varandra
(CCME, 2001).

Metodens styrka &r att indexvérdet forandrasi direkt proportion till forandringar i de tre
relevanta faktorerna omfattning, frekvens och storlek av riktvardesoverskridanden.
Berékningen forutsétter att minimala datauppsattningar inte anvants vilket kan kompletteras
med krav pa att vissa specifika substanser skainga.

Trendanalyser Gver langre perioder & inte helt tillforlitliga da metoden standigt utvecklas och
detektionsgranser forandras. Indexets uppbyggnad tillater inte att utifran indexskalan
bestdmma om rankningen beror pa extrema” excursions’ i en variabel eller frekventa sma
"excursions’ i en eller fler variabler.
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7.6 Underlagsindikator

| en uppfdljning av miljomalet "Giftfri milj6" med hjalp av riktvérden for bekampningsmedel
& det viktigt att ocksa betrakta vilken bas vi har for dennatyp av indikatorer och huruvida
underlaget &r tillrackligt och representativt. Avsaknad av analysmetoder eller riktvarden kan
vara av betydelse och ett exempel pa underlagsindikator kan darfor det diagram som redovisas
I exempel 7.3 (Figur 7) vara. Figuren berdttar hur stor andel av indikatorunderlaget, d.v.s.
milj66vervakningsdata, som har riktvarden och kan ingdi indikatorn samt hur stor del av
indikatorunderlaget med riktvarden som pétréffatsi halter Gver detektionsgransen.

Huruvida underlaget &r tillrackligt och representativt kan ocksa bedémas dels genom att
undersoka andelen de utvalda substansernai miljodvervakningen utgor av det totala antal et
registrerade och anvanda substanserna (Figur 10). Ett annat exempel &r att undersobka hur stor
viktandel av den totala férsalda mangden verksamma amnen under ett &, som utgors av
forsdld méngd av de utvalda substansernai miljovervakningen (Figur 11). For att eliminerar
effekterna av forandringar i rekommenderad dos mellan nya och adre preparat ar det dven
relevant att granska om diskrepans rader mellan dessa faktorer och det areal som substanserna
"racker till" i jamforelse med det teoretiska areal som de forsdlda kvantiteterna racker till, dvs.
antalet forsélda hektardoser®. Hektardoser & méattet p& hur stor yta, areal, som kan besprutas
en gang med den sdlda mangden.

Statistiken avser kalenderadr och grundas pa Kemls statistik 6ver salda kvantiteter av olika
bekampningsmedel. En viss risk foreligger for granshandel som skulle kunna ha paverkat den
i materialet redovisade férbrukningen.

“ Uppgifter om rekommenderade hektardoser, anvandningsomréde och behdrighetsklass for olika preparat
inhamtas fran producenter/importorer. Det antas att man i praktiskt jordoruk anvander rekommenderade doser.
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Figur 10. Procentuell andel som substanser undersoktai
den nationella miljoovervakningen utgor av totala

antal et forsdlda substanser.
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Figur 11. Procentuell viktandel av total forsald
mangd verksamma substanser som substanser
undersoktai nationell miljédvervakning utgor.



7.7 Utvardering av indikatorforslag

De badafordagen 7.1 och 7.2 ger en 6versiktlig bild av ytvattnets status. De &r tvarelativt
enkla, lattforstaliga och inte sa tidskravande framstalIningar. | forsta forslaget missar man
faktorn antal fynd som pétréffatsi varje prov med fynd samt hur manga substanser som fynd
Over riktvardet har patréffats for. | andraforslaget utelamnar man faktorn antal ganger
pétraffade substanser forekommit i halter hogre an detektionsgransen och hogre an riktvardet.
Ingen av de bada indikatorernatéacker in med hur mycket respektive riktvérde dverskrids.
Detta kommer fram i frekvenstabellen i férslag 7.3 som ger en bild av hur ofta halter néra
riktvardena férekommer och hur hoga halternakan varai forhdllande till riktvardena. Detta
indikatorforslag innehdller genom de tva diagrammen mycket information men & mer
tidskrévande och svéarforklarad.

IndexframstalIningarna relaterar val till risken som patréffade halter av undersokta substanser
utgor. Indikatorforslag 7.4 kan ge ett hogt utslag trots &g summahalt av bekampningsmedel
och det &r |t att spara vilken substans som bidragit mest till hoga utslag i indexvérdet.
Metoden mdgjliggor aven anvandning av sparvarden. Den kanadensi ska metoden for
indexberdkning (7.5) tacker in tre vasentliga faktorer, antal substanser vars riktvarden
Overskrids, antalet ganger substanserna dverskrids samt med hur mycket respektive riktvarde
Overskrids.

Indexberdkningar kréver en storre arbetsinsats for att presentera miljoovervakningsdata och
kan varamer svarbegriplig for icke insatta. Samtidigt erbjuder de bada indexfordagen tva
mycket enkla uppfoljnings- och presentationsredskap som sammanfattar och bygger pa de
viktigaste faktorerna for vattenkvalitet med avseende pa forekomst av bekampningsmedel.
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8 DISKUSSION

Indikatorernas komplexitet och tillforlitlighet begrénsas av ett antal gemensamma fallgropar.
En indikator baserad pa svenska riktviirden for bekampningsmedel i ytvatten forutsétter t ex
att forekommande substanser kan pavisasi halter 6ver riktvarden. Avhangande for denna
forutsattning ar en rad olika omstandigheter.

Forst och framst maste riktvarden ha beréknats for en stor del av undersokta substanser, vilket
utesluter ett antal substanser som undersoks i miljodvervakningen. Det & framforallt viktigt
att riktvérden finns foér de substanserna med omfattande anvandning. Indikatorn kan i
dagsldget komma att begransas av avsaknad av riktvarden for nyare och ddre substanser.
Aven om urvalet av substanser for vilka riktvarden beréknas, grundas pé listor av substanser
representerade i det nationella programmet for miljédvervakning av jordbruksmark,
substanser upptagnai bilagal. i direktiv 91/414/EEG (om utsl8ppandet av vaxtskyddsmedel
pa marknaden) och pa basis av forsalda mangder i svensk forsaljningsstatistik Gver
bekampningsmedel, inkluderas inte alla férekommande substanser. De idldre substanser, Som
kan lacka ut fran jordar eller ha en begrénsad anvandning, pavisasibland fortfarande
ytvatten och inkluderas ocksa i miljéovervakningen.

Nya preparat och substanser kommer altemellandt att gora entré pa den Svenska
marknaden. Beroende av forsdljning och anvandning kommer nya substanser aven att
inkluderas i miljodvervakningens lista for undersokta substanser. For att garanteraen
fortl6pande rapportering dver aktuella miljotillstand kravs en rutin for uppdatering av Svenska
riktvérden i samband med att substanser for miljéovervakning utses. Enligt
sammanstallningen nedan har riktvarden funnits for mellan 71 % (omr. M42 och Skivarpsan,
ar 2000) och 95 % (omr. O18 &r 2002) av pétraffade substanser i den nationella
miljodvervakningen (Tabell 9). De pétréffade substanserna utan riktvarden utgors framst av
aldre substanser och av metaboliter (Tabell 10).

Tabell 9. Sammanstélining av antalet patraffade substanser i Vemmenhdogsprojektet och miljodvervakningen.
Antalet av de pétraffade substanserna som forsetts med riktvarden redovisas inom parentes

TypomradeM42 Typomrade |Typomriade |Typomrade |Skivarpsin |Vegea
Ar N34 E21 018
2001 25(21) - - - 24 (19) 23 (18)
2002 32 (23) 25(22) 30(27) 20 (19) 23 (18) 23 (18)
2003 31 (23 20 (16) 24 (19 17 (15) 27 (22 34 (26)

Tabell 10. Substanser som pétraffatsi Vemmenhogsprojektet och miljodvervakningen och som saknar

riktvarden
Substans eller nedbrytningsprodukt som saknar riktvirde och i den nationella

N miljoévervakningen har patréiffats i ytvatten

r

2001 atrazin, BAM, 2,4-D, DEA, DETA, DIPA, diuron, flamprop och lindan

2002 atrazin, BAM, 2,4-D, DEA, DETA, dikamba, diuron, flamprop, hexazinon lindan simazin och
terbutryn

2003 atrazin, BAM, benazolin, 2,4-D, DEA, DETA, DIPA, dikamba, diuron, lindan och terbutryn

Nér substanser snabbt bryts ned till nedbrytningsprodukter &r det metaboliterna som &r
intressanta ur miljéovervakningssynpunkt. Det & darfér viktigt att separata riktvarden finns
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for dessa substanser. Separata riktvarden har bedémts vara relevanta och har beréknats for 15
metaboliter.

Relevanta parametrar att inkluderai en indikator utéver antal substanser som overskrider
riktvarden kan exempelvis vara frekvens och magnitud av 6verskridande. For att basera en
indikator pariktvarden bor stor del av substanserna varamajliga att detektera i halter strax
under eller likamed riktvardet.

Resultat fran miljodvervakning 2003 visar att detektionsgransen 1ag upp till tva tiopotenser
hogre an de angivna riktvardena for dtta av de undersokta substanserna. Av dessa substanser
var sex insektsmedel (alfacypermetrin, cypermetrin, deltametrin, esfenvalerat, karbosulfan
och lambda-cyhalotrin) och tva ograsmedel (metsulfuronmetyl och rimsulfuron) (Tabell 11).
Dessa substanser kommer helt att utebli i underlagsdatatill en riktvardesbaserad indikator och
kommer att ge en missvisande information om antalet fynd 6ver riktvérden.

Tabell 10. Substanser for vilka detektionsgransen & 2003 |3g upp till tva tiopotenser hdgre an de angivna
riktvérdena

Substans Typ av medel
alfacypermetrin, insekticid
cypermetrin, insekticid
deltametrin, insekticid
esfenvalerat, insekticid
karbosulfan insekticid
lambda-cyhalotrin insekticid
metsulfuronmetyl herbicid
rimsulfuron herbicid

For substanser med riktvarden som vid analys & hdgre an detektionsgréns men [agre an
bestamningsgrans (sparvarden) kan resultaten svarligen tas med bland 6vriga resultat da
uppgift om halt saknas. Exempelvis kan inte berdkningar av summahalt och av hur stort
Overskridandet &r for aktuell substans genomforas. Problem kan da komma att uppsta,
beroende av indikatorns utformning.

Eftersom beka&mpningsmedel ssubstanser & svara att analysera med multimetoder begransas
indikatorn till att omfatta de antal @mnen som med befintlig analysteknik och ekonomiska
resurser & mojliga att analyseras varje ar. | dag saknas rutinméssigt anvandbara
analysmetoder for ett antal godkanda bekampningsmedel trots kraven patillverkarna om
beskrivning for hur resthalter ska kunna bestdmmas i miljon vid godkannandet av nya aktiva
substanser.

En annan faktor som i pesticidsammanhang &r intressant ur det aktuella miljomalets synvinkel
ar forekomsten av de substanser vars lipofila egenskaper gor dem mindre bendgna att |0sas i
vatten och istéllet sbkasig till sediment och biota. Det &r viktigt att papeka att dessa
substanser fortfarande kan utgorarisk for vattenlevande organismer &ven om de med stor
sannolikhet aldrig kommer att patréffasi ekotoxikologiskt relevanta halter i ytvattnet.

Indikatorn skarelateratill substansens miljofara men ett antal faktorer kan forindra toxicitet
och biotillganglighet (t.ex. vissa variablers interaktioner, |6st organiskt kol, partiklar och
temperatur) men kan omgjligt tackas in under indikatorn. Trots att héansyn aldrig kan tasttill
faktorer som direkta effekter av kombinerad toxicitet, kan dock indikatorn vara mer eller
mindre intressant ur synergieffektsynpunkt (man bor da hai atanke att aven halter 1agre an
riktvérdet kan ha potential att bidratill synergieffekter). Andratankbara osdkerhetskallor &r
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urvalsfel i fraga om uppséttningen substanser, métfel och bearbetningsfel vid hantering av
underlagsdata.

Provtagning i svenska ytvatten i jordbruksomraden utférs dels som en del i
milj6overvakningsprogrammet enligt en faststélld struktur, men en hel del
forekomstmatningar av bekampningsmedel srester genomférs ocksa av miljokontor,
kommuner och andra aktérer runt om i landet.

Eftersom risken att missa flera perioder med héga koncentrationstoppar &r stor vid momentan
provtagning bor indikatorn i mesta m6jliga mén baseras pa tidsintegrerad provtagning. Da
tidsintegrerad provtagning anger medelhalt for en vecka kan det forutséttas att halter hdgre &n
resultatet forekommit, men information om den hdgsta halt som férekommit under perioden
kan aldrig ges. Darmed kan man information om eventuellarisker for akuta effekter ga
forlorade. Resultat frén miljoovervakningens fyra avrinningsomraden baseras alla pa
tidsintegrerad provtagning®. For ett av omradena finns matresultat som stracker sig dnda
tillbakstill & 1998. For Gvriga tre omraden finns resultat fran tva ar tillbakai tiden och for
darna har momentana prov tagits under tre ar.

Provtagningarnas fordelning Over siasongen har i programmet for nationell miljodvervakning
fastslagits med utgangspunkt fran samlad information om odlingsatgarder. Risk att utelamna
viss forekomst kan dock finnas da provtagning under vinterhalvaret har visat pa restforekomst
av bekampningsmedel i jordbruksback under hela vinterhalvaret (Kreuger, 2002). For
resultaten i den generella pesticiddatabasen kan s&songsanpassad provtagning inte garanteras.
Inte heller kompl etteras resultaten med uppgifter om flodet. Flodet paverkar substansens
utspadning och kan variera stort under provtagningssasongen men &ven mellan sasonger och
ar. Det &r viktigt att information om vattenflde finns med i bakgrundsdokumentationen for
indikatorn.

Kemiska analyser ska utforas vid ackrediterade laboratorier. Med anledning av en studie
over jamforbarhet mellan resultat fran olika ackrediterade och val renommerade |aboratorium,
bor man undvika att basera en och samma indikator pa resultat fran olika laboratorium.
Studien visar att laboratorium, potentiella som utforare av analyser avseende organiska
miljogifter inom Naturvardsverkets milj6giftsprogram, uppvisar skillnader i halter, spridning
monster och formaga att detektera undersokta amnen. Angivna detektionsgranser for
pesticider visade sig variera mellan undersokta laboratorier med en faktor 2 - 250 ganger.
Anvandning av olika laboratorium forutstter darfor grundliga, kostsamma parallellkdrningar
och kalibreringar (Bignert et. al., 2004).

Indikatorerna kréver dessutom for sin jamfoérbarhet och samanvindbarhet att Gvervakningen
kan screena for manga pesticider, och helst lika manga pa varje méatpunkt och fran ar till ar.
Till en del indikatorer kan det darfor vara lampligt att sétta upp krav om att ett visst antal eller
vissa specifika substanser bor ingai Gvervakningen.

Daindikatorn kan komma att utgora grund for generella slutsatser om férekomst &r det av stor
vikt att god korrelation réder mellan provtagningsomradet och Sverigei allménhet vad
betréffar anvandningen av ograsmedel, svampmedel och insektsmedel. Det Gvergripande
malet och syftet med typomradena &r just att ge underlag for extrapolering fran undersokta
omraden till stérre omraden. For bedomningar av aktuell ytvattenkvalitet ar det av stor vikt att

® Med reservation fér de screeningundersbkningar som utférdesi form av momentanprov & 2001.
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urvalet av substanser som ska analyseras & val underbyggt och att uppdatering sker
kontinuerligt. Resultat fran miljoGvervakningen ger en mer representativ bild och en
tillforlitligare rapportering av bekampni ngsmedel sanvandningens paverkan pa ytvatten an de
insamlade resultat frén hela Sverige som sammanfortsi den generella pesticiddatabasen, bla.a
eftersom dessa kan ha en aningen riktad karaktar.

Endast med den valdokumenterade kringdata som kompletterar resultaten fran den nationella
miljodvervakningen kan vi garantera att provtagning técker in flera odlingsformer och stérre
delen av de substanser som anvandsi dag. Den kontinuitet och dokumentation som ingar i
dvervakningen med avseende pa provtagningstidpunkt, provtagningsplats och analys &r en
forutsdttning for att sékerstélla trender Over langre tid.

Befintliga rutiner for dataf 0rsorjning i miljoovervakningsprogrammet & goda. Det
dataunderlag som en indikator i dagsl&get kan baseras pa skapas med kontinuitet och
resultaten har ar fran & hog jamforbarhet. De undersokta omradena har ett stort och
dokumenterat representativt véarde for ytvattensférekomst av bek&mpningsmedel srester i
jordbruksomraden. Begransande for miljoovervakningsprogrammets kvalitet och kapacitet i
fraga om att skapa ett fullgott indikatorunderlag ar svarigheterna att detektera vissa substanser
I halter som ligger Over riktvarden samt avsaknad av riktvarden for ett antal aldre och nyare
substanser som pavisatsi vattenmiljon. En utfasning av anvandningen och darmed
forekomsten av dldre bekdmpningsmedel &r dock tankbar framgent. De aktuella substanserna
har i vissafal tilldelats riktvarden i internationell litteratur, vilket skulle kunna utgéra en
provisorisk 16sning.

For att i mesta m6jliga man undvika vrangbilder bor allaindikatorpresentationer kompletteras
med information om underlaget. Det kan exempelvis vara av relevans att redovisa hur stor del
de undersokta substanserna utgor av totalt anvand/férsald mangd pesticider i Sverige. Likasa
bor information om bortfallet, d.v.s. hur manga substanser som p.g.a. htga detektions- och
bestamningsgranser, avsaknad av riktvarden eller p.g.a. analyssvarigheter inte kan patréffasi
halter Over svenska riktvarden tillfogas presentationsmaterial et.

Med beaktan av kvalitet och kvantitet pa all insamlad, tillganglig priméardata fran
ytvattenprovtagning och med hénsyn till ovanstaende analys bor en generalindikator utformas.
baserad pa de fyra typomradena samt de tva sydsvenska darna. Insamlingen av data till den
generella pesticiddatabasen med efterfdljande bearbetning och presentation kan i forsta hand
utgoraen hjdlp i att avgora vilka substanser som forekommer oftast och i vilka halter,
regioner och vattentyper. Det kan ocksa ge en bild dver vad som inte gors, t ex var det inte
sker provtagningar, vilka substanser det inte |etas efter osv.

Den generella 6vervakningen &r i behov av omfattande handledningar och anvisningar for
provtagning. Forst nar ett mer integrerat och utvecklat tillvagagangssétt & implementerat i
den generella Gvervakning som sker paregiona nivakan allt insamlat underlag fran olika
kommuner, léansstyrelser och forbund mm liggatill grund for avancerade system som
kombinerar databaser, GIS och modellsystem till en och sasmma anvandning. | en Gl S-baserad
databas kan Overvakningsdata stéllasi relation till all relevant lokal data som topografi,
flodsystem (inklusive avrinning), marktyp, nuvarande vattenresurs och landanvandning,
planer och restriktioner for framtida anvandning och administrativa avgransningar.
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En annan ténkbar variant i anvandandet av regionalt insamlat underlag &r att
indikatorsystemet aven tillampas som separata uppf6ljningsinstrument i individuellalokala
program.

TACKORD
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tack. Vi vill ocksa uttrycka ett stort tack till Peter Sundin (Kemikalieinspektionen) for
utvecklande diskussioner och god korrekturlasning samt Mirja Tornquist (Avd. for
vattenvardsléra, SLU) som bidragit med information till och granskat avsnittet om den
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intresse fér och kommit med synpunkter pa indikatorforslagen.
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