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Forord

Denna utvirdering av Typomriden pa jordbruksmark i1 Skdane har utforts av SLU, avdelningen
tor Vattenvardslira pa uppdrag av linsstyrelsen i Skane lin. Data har erhallits fran linsstyrelsen
och fran Datavird for miljéovervakningsprogrammet Typomraden pa jordbruksmark. Datavird,
péa uppdrag av Naturvardsverket, ar SLU, avdelningen for Vattenvardslira.
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Sammanfattning

Inom milj66vervakningsprogrammet Typomraden pa jordbruksmark har sju sma
jordbruksdominerade avrinningsomraden (s.k. typomraden) i Skane underskts for sambandet
mellan odling och vixtniringsforluster till vatten. Undersékningarna startade 1984 och framat
beroende pé typomrade. Sammanlagt har typomradena undersokts i mellan 8 och 20 ar.
Lantbrukarna 1 typomradena intervjuades for flertalet ar om odlingen pa sina félt och utflédet av
niringsimnen mittes 1 backen. Typomradena utgor exempel pa hur jordbruket bedrivs i Skanes
slattbygd och mellanbygd men inte 1 skogsbygden. Mellan typomradena varierade
odlingsinriktningen men 6ver tiden férdndrades den i stort som 6vrig jordbruksmark i slittbygd
och mellanbygd. Odlingen av hostoljevaxter minskade mellan 1990 och 2003, andelen trida
okade fran 1995 och finggréda i spannmal 6kade mellan 2000 och 2003. Gédslingen med kvive
till varkorn var oférindrad medan den mojligen 6kade f6r hostvete. Detsamma gillde skérdarna.
Andel stallgdslad areal minskade i ndgra typomraden medan den i stort var oférindrad f6r
slattbygd och mellanbygd. Givorna av fosfor minskade for tre av sex typomraden. Typomradenas
forluster av kvive genom bicken varierade mellan 2200 och 3800 kg/ km? Minst var de i ett
typomrade med hog lerhalt i jordarterna, lite djur och odling av spannmal och sockerbetor. I
omradet med storst forluster var lerhalten ligre, djurtitheten mattlig och odlingen nagot mer
inriktad mot foderproduktion. Aven férlusterna av fosfor var stérst (56 kg/km?) i detta
typomrade. Minst (6 kg/km?) var de i ett typomride med sandjordar. De skattade
nettoarealférlusterna frin akermark varierade mellan 23 och 48 kg/ha f6r kvive och mellan 0,2
och 0,6 kg/ha for fosfor. I fem av sex typomriden minskade fotlusterna signifikant av totalfosfor
och/eller fosfatfosfor i undersékningsperioden. For kvive minskade forlusterna f6r tva, 6kade
for ett och var oférindrade for tre typomraden. Det sjunde typomradet hade en trend i
avrinningen och kunde dirfér inte bedémas for férindringar i dmnestransporter med den
anvinda metoden.

Inledning

Typomraden pa jordbruksmark ar ett undersokningsprogram som ingar i svensk
milj6overvakning (Naturvardsverket, 2002). Undersokningarnas syfte dr att 6ka kunskapen om
sambandet mellan jordbrukets odlingsatgirder och vattenkvalitet i avrinnande vatten samt att
tolja forandringar over tiden 1 dessa samband. Typomradena fungerar som exempelomriden pa
svensk dakermark och resultat frin omradena relateras till akermark dir mitningar inte utférs.
Typomradenas namn och deras exakta lige redovisas dirmed inte. Detta dr dessutom en sitt att
siakerstalla matningarnas kontinuitet da dessa bygger pa lantbrukarnas valvilja att limna uppgifter
om sina odlingsatgirder.

I Skane startade 1 borjan av 1980-talet undersékningar i tva jordbruksbickar i Ringsjons
tillrinningsomrade. Ytterligare matningar i tre jordbruksbiackar (1 nordvistra Skdne, sédra Skane
och 6stra Skane) paborjades under slutet av 1980-talet. Under forsta hilften av 1990-talet startade
det regionala miljo6vervakningsprogrammet Typomraden pa jordbruksmark dir de fem béickarna
kom att inga. I samband med starten av programmet tillkom ytterligare tva jordbruksbickar
(typomraden) till undersokningarna, en i sydostra Skane och en 1 vistra Skane. Programmet
omorganiserades under ar 2002 varvid tva typomraden overfordes till ett nationellt program
(Intensivtypomraden). Samtidigt avslutade linsstyrelsen undersékningarna i fyra typomraden (ett



typomrade avslutades redan 1995). For undersékningarna i det aterstiende regionala typomradet
tar linsstyrelsen medel fran Naturvardsverket.

Undersokningarna i typomradena dr frimst inriktade pa vixtnaringsforluster (N och P) fran
akermarken men i ett av typomradena undersdks sedan borjan av 1990-talet dven rester av
bekimpningsmedel. I Skane finns dven tre jordbruksfilt som undersoks for vixtnaringstorluster
via draneringsledningar och till grundvatten. Undersokningarna av dessa falt ingar 1
miljoovervakningsprogrammet Observationsfalt pa akermark som startade 1 borjan av 1970-talet.

Syftet med denna rapport ar frimst (1) att sammanstilla resultat f6r typomradena som ror
vixtnaringsforluster; (2) att utvirdera sambandet mellan omradenas karakteristik och
vixtnaringsforluster; (3) att bestimma eventuella férandringar 6ver tiden i dessa; (4) samt att
relatera resultat for typomraden till 6vrig jordbruksmark i regionen.

Material och metoder

Beskrivning av Typomraden

Typomradena ar lokaliserade i tva av Skanes tre produktionsomraden (Figur 1). Klimat, jordarter
och odlingsinriktning varierar mellan och inom produktionsomradena och dirmed ocksa mellan
typomradena. Nederborden ar storst (Tabell 2) vid typomrade M39 pa Linderodsasens sydsida
(736 mm) och ligst vid typomrade M40 pa Kristianstadslitten (562 mm). Medeltemperaturen ar
hégst (7,7 °C) vid typomrade M37 och ligst (6,9 °C) vid typomrade M38.

Typomrade M36 ligger 1 de nedre delarna av Ronnea avrinningsomrade pa Hallandsasens sluttning.
Hoéjdskillnaderna ér stora inom omradet och dirmed variationen i jordarter (Tabell 1a).
Akermarken i omradets 6vre delar, ca 50% av dkerarealen, domineras av jordarterna mo och
sandig-moig morin medan de nedre delarna domineras av styv lera. Firskpotatis som odlas pa de
littare jordarna dr en karakteristisk groda f6r omradet. Djurhallning har férekommit pé de flesta
av omradets drygt 20 gardar men djurantalet har minskat. Inom omrédet finns dven en hel del
boende med egna avloppsanliggningar (ca 37 personer/km?) (Tabell 1b).

Typomrade M37 ligger 1 ett vidstrickt och boljande landskap i Braans-Saxéns avrinningsomrade
som mynnar i Oresund. Jordarterna pa dkermarken utgérs frimst av mellanlera och styv lera.
Djurtitheten ar lag, liksom andelen vall. Spannmal, sockerbetor och oljevaxter ar typiska grodor
for omradet.

Typomrade M38 ligger 1 mellanbygd 1 Ringsjons tillrinningsomrade och 1 Rénnea
avrinningsomrade. Den dominerande jordarten pa akermark dr morinlittlera och omradet
karakteriserades under mitten av 1980-talet av hég djurtithet och av produktion av vall och
foderspannmal.

Typomrade M39 ir ocksa beliget i mellanbygd 1 tillrinningsomradet till Ringsjon. Jordarten dr dven
hir morinlittlera men odlingen ar till skillnad mot i M38 inriktad mot vixtodling (hostvete,
sockerbetor och oljevixter). Andelen vall ér liten och djurtitheten dr mattlig.

Typomrade M40 ir belaget i granstrakten mellan Kristianstadslitten och mellanbygd. Omradet
avvattnas till Hanobukten via Vramsan och Helged. Jordarterna dr mycket litta och lerhalten dr
lag. Omradet ir litet och grodfordelningen blir dirmed varierande mellan aren men karakteristiskt
tor omradet ar odling av fabrikspotatis och sockerbetor. Djurhallningen utgors fraimst av
slaktsvin.



Typomride M41 pa Osterlen ligger ocksa i grinsomradet mellan slittbygd och mellanbygd.
Andelen akermark ér ca tva tredjedelar och jordarterna pa dkermarken utgors fraimst av leriga
moranjordar. Jordbruket ar typiskt f6r mellanbygden med stérre djurhallning an 1 de mer
vixtodlingsinriktade typomradena i slittbygden. Inom omradet finns besittningar f6r de flesta
djurslag. Férutom grédor £6r foderproduktion odlas dven sockerbetor.

Typomride M42 ir beliaget 1 den sodra delen av Skénes slittbygder inte langt fran sydkusten.
Landskapet ar boljande och jordarten i typomradet ar till storsta delen morinlattlera.
Djurtitheten dr lag och produktionen ir inriktad mot vaxtodling med spannmal och sockerbetor.

Produktionsomraden

Skane och Hallands slattbygd

Sydsvenska mellanbygden

m Sydsvenska héglandet

Typomraden
@ M36-Mm42

0 10 20 40 Kilometers
T I N |

Figur I.
Typomrdden och produktionsomrdden (indelning enligt PO 18) i Skane



Tabell la.

Karakterstik for typomrdden pd jordbruksmark i Skdne

Typ- Avrinnings- Produktions- Area Aker- Betes- Skog och Jordart" Period ~
omrade omrade omrade (ha) mark mark ovrig mark
(POI8) T (%) (%) (%)

M36 Kiglean-Ronned | 791 79 10 I ISa-SL 1989-2004
M37 Bradn-Saxan | 867 95 I 4 LL-SL 1994-2002
M38 Rénned 2 1610 82 - 18 moranLL  1984-1995
M39 Rénned 2 683 90 2 8 moranLL  1984-2004
M40 Vramsan-Helgea 2 177 80 I5 5 Sa-ISa 1988-2002
M4| Nybroan 2 1228 67 16 17 Sa-LL 1993-2002
M42 - I 902 95 - 5 moranLL  1988-2004

T Produktionsomraden enligt PO18: |: Skane och Hallands slattbygd; 2: Sydsvenska mellanbygden
* Dominerande jordart pa akermark
= Avser start och slut for agrohydrologiska ar (I juli — 30 juni)

Tabell Ib.

Karakterstik for typomrdden pa jordbruksmark i Skane (medelvérden av inventeringsuppgifter for tidpunkter enligt tabell 3)

Typomrade Enskilda avlopp ' Djurtithet = Produktionsinriktning
(pers/km) (DE/ha)

M36 37 0,6 vaxtodling, koksvaxter

M37 9 0,1 vaxtodling

M38 7 1,0 animalieproduktion

M39 17 0,5 vaxtodling

M40 15 0,8 vaxtodling

M41 17 1,0 animalieproduktion

M42 10 0,1 vaxtodling

n . . = .
" Antal personer anslutna till enskilda avloppsanlaggningar
~ Djurtathet per ha akermark

Tabell 2.

Typomrdden och referensnormalvirden (1960-91) av nederbérd och temperatur vid ndrliggande klimatstationer (SMHI, 2001)

Typomrade Klimatstation Arsnederbérd Arsmedeltemperatur
(mm) (°C)

M36 Barkakra (Tanga fr.o.m. 2002) 694 7,5

M37 Svalov 687 7,7

M38 Horby 699 6,9

M39 Stehag 736 7,1

M40 Kristianstad (Kristianstad-Everod t.o.m. 1995) 562 74

M4 Bollerup 618 7,6

M42 Skurup 662 -
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Inventering av odling och fastigheter

Odlingen pa filten i respektive typomrade inventerades genom intervjuer med lantbrukarna
(Tabell 3). I uppgifterna om odlingen for respektive falt och ar ingick gréda, godsling, tidpunkter
for sadd, godsling och jordbearbetningar. Andelen inventerad areal varierade mellan 50 och 100
% och antalet inventerade ar mellan 6 och 14 ar (Figur 3). For areal som inte har inventerats antas
att grodfordelning och odlingsatgirder ar lika som f6r den inventerade arealen i respektive
typomrade.

Fastighetsinventeringen for lantbruk omfattade antal djur (djurplatser) for olika djurslag samt typ
av stallgddselhantering. Enskilda avloppsanlidggningar (typ, alder och antal personer som utnyttjar
anlidggningen) inventerades f6r samtliga fastigheter inom respektive typomrade.

Odlingsinventeringarna for typomrade M36, M37, M39, M40 och M41 utférdes under perioden
1993 till 2001 av lansstyrelsen eller av linsstyrelsen anlitad konsult. Inventeringarna f6r M38 (ar
1986), tor M36 fr.o.m. 2003 och f6r M42 under hela undersékningsperioden utférdes av SLU,
Vattenvardslira (eller anlitad konsult).

Grodfordelning i typomraden och 1 produktionsomraden redovisas for grodgrupper. Givor av
tillfort kvave 1 godsel samt skord redovisas for varkorn respektive hostvete, de enskilda grodor
som utgor stor andel av akermarken i flertalet typomraden. Vall var en stor gréda i nagra
typomraden och ocksad i mellanbygden men uppgifterna om gédsling och skérdar £6r vall dr mer
svarbedémda an for virkorn och héstvete. Uppgifter om brukandet av varkorn och héstvete
tillsammans med grédférdelning bedoms ge en god uppfattning om hur jordbruket bedrivs i
typomradena. Givor av kvivegddsel redovisas som arealsviktade medelvirden av tillfért kvive i
handelsgédsel, oorganiskt kvive i stallgddsel och organiskt kvive i stallgbdsel.

Givor av fosfor redovisas som medelvirden av tillférd fosfor 1 handelsgodsel och 1 stallgbdsel till
akermark som har fosforgodslats det aktuella dret. Dessutom redovisas andel av arealen som
fosforgodslats. Stallgodseltillforsel redovisas som andel dkermark som stallgbdslats samt andel
som stallgbdslats pa hosten.

Tillférda mingder av kvive och fosfor fran stallgodsel beraknades utifrin standardvirden av
kvave- och fosforinnehall i stallgbdsel efter spridningsforluster och med hinsyn tagen till
spridningsteknik (SCB, 2004).

Godsling redovisas inte for ar 1990 (M42), 1993 (M36, M37, M40, M41), 1995 (M39), 1996
(M37) och 1998 (M40) da det dr osakert om inventeringarna har omfattat hostgodslingar dessa ar.
For typomrade M38 redovisas inte gédsling.

Tabell 3.
Inventering av odling och fastigheter i typomrdden (drtal avser insamlade uppgifter)

Typomrade Odling Djur + stallgédselhantering Enskilda
avloppsanldggningar

M36 1993-2001, 2003 1994, 1998, 2003 1993
M37 1996-2000 1993, 1998 1994
M38 1986 - 1992
M39 1995-2001 1996, 1998 1994
M40 1993-2000 1994, 1998 1993
M41 1993-2000 1994, 1998 1993
M42 1990-2003 1990-1993, 1995-1996, 2002 1998
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Andel (%) av dkerarealen som har odlingsinventerats for respektive typomrdde och dr.

Vattenforing, nederbord och temperatur

Mitstationer for vattenforingsbestimning anlades 1 typomradenas backar i samband med
undersokningarnas start eller tidigare. I typomrade M36, M37, M40 och M41 anlades de av SMHI
och 1 M38, M39 och M42 av SLU, Vattenvardslira. Vattennivan registrerades kontinuerligt med
mekaniska skrivande peglar vid bestimmande sektioner (M38, M39, M41 och M42) eller vid
trianguldra Gverfall (M36, M37, M40). Vattenforingen (/s som medelvirde per dygn) har
beriaknats utifran timvirden av vattenniva och med avbordningskurvor f6r de bestimmande
sektionerna eller med matematiska formler for de triangulira 6verfallen. Vattenféring har
beraknats av SLU, Vattenvardslira for hela tidsperioden f6r M42 och t.o.m. 1994 f6r M38 och
M39. For 6vriga stationer och tidsperioder har SMHI utfért berdkningarna. Erforderliga
justeringar och ombyggnader av stationerna har utforts under tidsperioden. Dirutéver har f6r
denna sammanstallning vattenforingen f6r M37 justerats f6r osidkerheter 1 mitningar av
vattenniva i perioden november 2001 till juni 2002. Flodet ersattes for denna period med fléde
tor M36 vilket viktades for olika areal och avrinningsniva (i den féregaende mitperioden).

Nederb6rds- och temperaturdata har erhallits fran SMHI £6r klimatstationer i nirheten av
respektive typomrade (Tabell 2).

Vattenprovtagning och vattenanalyser

Vattenprovtagning har skett vid matstationerna for vattenforingsbestimning (M36, M37, M38
och M41) eller uppstroms stationerna (M39, M40 och M42). I provtagningspunkten 1 M42
torekom utfléde av grundvatten varfor den flyttades ytterligare uppstroms under 1992 till
utloppet fran en damm.

Vattenproverna har tagits manuellt varannan vecka férutom da flédet varit for litet f6r
provtagning. Titare provtagning har férekommit vid hégfléde samt under begrinsade perioder
(M42). I typomrade M36 har vattenprover tagits vatje vecka sedan januari 2002.

Vattenproverna har analyserats vid tva laboratorier men under skilda perioder (Tabell 4).
Analysmetoder och analyserade variabler (pH, konduktivitet, totalkvave, nitrat+nitritkvive,
ammoniumkvive, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulirt bunden fosfor, suspenderat material och
totalt organiskt kol) har sedan 1994 6ljt Handboken f6r miljoovervakning (Naturvardsverket,
2002). Innan dess analyserades inte partikulirt fosfor och TOC, och f6r M38 och M39
analyserades inte heller ammoniumkvive. Partikulirt fosfor analyserades f6r M42 fran 1996. De
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analysmetoder som anvindes foére 1994 ar jimfoérbara med metoder enligt Handboken férutom
metoden for fosfatfosfor. Analys av fosfatfostor skall enligt Handboken ske pa filtrerat prov
vilket utférdes fr.o.m. 1996. Osikerheter rader dock om metoden féljdes vid Agrolab Scandinavia
AB under perioden 1996-1999. Alkalinitet (optionell variabel) tillkom 1999 f6r samtliga omraden
utom f6r M42 dir den utférdes under hela tidsperioden. Fér M42 analyserades dven joner av
kalium, natrium, magnesium, kalcium, klorid och sulfatsvavel.

Tabell 4.
Anlitade vattenanalyslaboratorium under olika tidsperioder

Typomrade Vattenanalyslaboratorium Tidsperiod*

M36 SLU, Vattenvardslara 1989-1994, 1999-
Agrolab Scandinavia AB 1994-1999

M37 Agrolab Scandinavia AB 1994-1999
SLU, Vattenvardslara 1999-2002

M38 SLU, Vattenvardslara 1984-1994
Agrolab Scandinavia AB 1994-1995

M39 SLU, Vattenvardslira 1984-1994, 1999-
Agrolab Scandinavia AB 1994-1999

M40 SLU, Vattenvardslara 1988-1994, 1999-2002
Agrolab Scandinavia AB 1994-1999

M41 Agrolab Scandinavia AB 1993-1999
SLU, Vattenvardslara 1999-2002

M42 SLU, Vattenvardslara 1988-

* Tidsperioderna startar och slutar vid halvarsskiften

Berdkningar

Transporter av kvive, fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC) har beriknats
utifran dygnsmedelvirden av vattenforing och av analyserade amneskoncentrationer.
Dygnskoncentrationer har tagits fram genom linjir interpolering mellan analyserade varden. For
virden som ligger under respektive analysmetods detektionsgrins har halva virdet for
detektionsgrinsen anvints vid interpoleringen. Dygnsvattenféringen har multiplicerats med
dygnskoncentrationer till dygnstransporter vilka sedan har summerats till manads- och
arstransporter. Arealspecifik transport (kg/km?) har beriknats genom att dela transporten med
typomradets totala areal. Arealspecifik avrinning (mm) har berdknats pa motsvarande sitt utifran
vattenforing.

Typomradenas utloppspunkter avser vattenféringsstationens lage forutom f6r M42 dar
utloppspunkten dr densamma som provtagningsplatsen for vattenprover. Vattenforingen viktades
dirmed med avseende pa areal f6r utloppspunkten.

Arsmedelhalt for variabler som har transportberiknats har tagits fram genom att dela drstransport
med drsvattenforing. De variabler som inte har transportberaknats (pH, alkalinitet och
konduktivitet), redovisas som aritmetiska medelhalter, d.v.s. medelvirden av de analyserade
virdena. Langtidsmedelvirden av halter redovisas som aritmetiska medelvirden av de beriknade
arsmedelhalterna. Arsvirden avser agrohydrologiska ar (1 juli — 30 juni).
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Killfordelning

Akermarkens nettoarealférlust (kg/ha) har skattats genom att berikna differensen mellan den
totala transporten 1 omradets utlopp och det skattade nettobidraget frin punktkillor och annan
mark dn dkermark. Nettoarealforlusten avser dirmed belastningen frin akermark vid utloppet
fran omradet efter eventuell retention i vattendraget. Metod och berikningsunderlag dr nirmare
beskrivna av Carlsson et al. (2004). For typomrade M40 ger metoden osikra resultat f6r fosfor
varfor dessa inte redovisas.

Flodesnormalisering och trendanalys

Flédesnormaliserade tidsserier av manadstransporter av totalkvive, nitratkvave, totalfosfor och
fosfatfosfor har analyserats for forekomst av trender. For att kompensera f6r byte av
analysmetod under 1996 f6r fosfatfosfor, sinktes de tidigare analysvirdena for fosfatfosfor pa
ofiltrerat prov med en faktor (0,7) beriknad utifran parallellprovtagning och analys med bada
metoder under nagra manader. Sinkningen ér likadan f6r samtliga omraden och virdena
anvindes enbart for beridkning av flédesnormaliserade transporter. Vattenforingen f6r M39 £6r
perioden 1991-2002 visade osidkerheter i mitdata. I jimforelse med nederbérdsdata och med
kinnedom om mitningarna vid stationen ir den stora 6kningen i vattenforing i denna period inte
sannolik. For perioden anvindes istillet arealsviktad vattenforing f6r M36. Justeringen gjordes for
att en trendtest pa flodesnormaliserade data férutsitter att det inte 4r nagon trend i
vattenforingen.

Flédesnormaliseringen utférdes med en semi-parametrisk regressionsmodell (Stalnacke et al,
1999; Stalnacke och Grimvall, 2001) genom att anvinda ett Excelmakro (Grimvall, 2004). De
flodesnormaliserade transporterna testades for trender med Seasonal Mann-Kendall Test (Hirsch
& Slack, 1984) ocksa det genom att anvinda ett Excelmakro (Libiseller, 2004). Manadsvirden av
avrinning testades dven for forekomst av trender. Storleken pa eventuell f6randring i tidsserierna
uppskattades for varje manad med Sen’s slope (Helsel & Hirsch, 1982).

Resultat

Odlade grodor

Typomrade M37 och M42 i slittbygden, hade likartad grodfordelning pa dkermarken i perioden
1996-2000 (Tabell 5). Frimst odlades spannmal, sockerbetor och oljevixter. Andelen vall var liten
jamfort med produktionsomradet (Tabell 5). Fordelningen mellan var- och hostspannmal var i
det ndrmaste lika inom de tva typomradena med varkorn och hostvete som de dominerande
grodorna. Varvete odlades pa ca 5 % av akerarealen.

Typomrade M36, ocksa beldget i slittbygden hade en annan odlingsinriktning. Pa dkermark med
littare jordarter var farskpotatis en vanligt férekommande groda i vaxtféljderna. Den utgjorde
sammanlagt drygt 10 % av akerarealen. Firskpotatisen foljdes oftast av finggréda som skérdades
som vallfoder sent pa hésten och direfter brots. Spannmal, frimst varspannmal, utgjorde
nirmare 60 % av dkerarealen. Stor andel varspannmal kan delvis forklaras av vallinsadd eftersom
vall odlades pa nirmare en femtedel av akermarken. Hostvete odlades frimst pa lerjordarna.
Jamfort med regionen var andelen vall och potatis stor, andelen sockerbetor var diremot lag.

I mellanbygden hade typomrade M39 i Ringsjons tillrinningsomrade en lag andel vall (7 %)
jamfort med produktionsomradet (ca 30 %) och istillet en stor andel vixtodlingsgrodor. I det
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nirliggande typomradet M38 dir matningarna avslutades 1995 utnyttjades narmare 80 %
akermarken f6r foderproduktion (vall och foderspannmal ) enligt inventeringen 1986. Jordarten
ar morinlittlera i bade M38 och M39. I typomrade M40 1 6stra Skane dir den dominerande
jordarten dr sandjord, odlades fabrikspotatis och sockerbetor pa nirmare 40 % av dkerarealen.
Andelen vall var lag i jimforelse med regionen dven for detta omrade. Typomrade M41 i syddstra
mellanbygden karakteriserades av sockerbetsodling (15 % av arealen) och av foderproduktion.
Viroljevixter och potatis odlades inte alls.

Fanggroda i spannmal odlades, enligt inventeringarna, fram till ar 1999 endast i typomrade M30,
M40 och M41 och da endast f6r nagon procent av akerarealen. Under ar 2000 odlades fanggroda
1 fyra typomraden (M36, M39, M40 och M41) pa 1, 3, 7 respektive 3 % av dkerarealen. F6r M42
inventerades inte fanggroda forrin 2002, Odlingsaret 2003 som endast inventerades for M36 och
M42 var fanggrodearealen i spannmal 7 respektive 15 %. Samma ar odlades fanggréda dven efter
tarskpotatis i M36 och efter sockerbetor 1 M42 61 10 respektive 7 % av dkerarealen. I slittbygden
soktes stod for odling av fanggroda i spannmal f6r 15 % av arealen och 1 mellanbygden f6r 13 %.

Grodsammansattningen varierade betydligt mellan daren (Figur 4) eftersom antalet skiften i
typomradena dr fa i férhillande till antalet férekommande grédtyper. For tre typomraden (M36,
M41 och M42) kan dock en férandring i grodsammansittningen anas i undersdkningsperioden. 1
typomrade M36 minskade arealen av virsadd spannmal mellan 1993 och 2003 medan andelen
trida 6kade. I typomrade M39, M41 och M42 minskade andelen héstoljevixter. Aven i
produktionsomridena minskade andelen héstoljevixter (Tabell 5). Istillet 6kade andelen
spannmal nagot.

Tabell 5.
Grodfordelning (%) i typomraden i Skdne (medel 1996-2000) och i produktionsomrdden (enligt SCB) 1995, 1999 och 2003

Produktions- Ar Hostolje- Host- Varolje- Var- Potatis Socker- Vall Trdda 6vrigt
omrade vixter spannmal vixter spannmal betor
M36 | 21 2 38 12 I 18 5 2
M37 I 27 3 29 0 17 2 6 6
M38 t 6 7 0 48 6 4 29 0 0
M39 8 26 2 32 0 8 7 7 8
M40 0 23 0 25 20 18 8 2 3
M4] 3 21 0 30 0 I5 21 5 3
M42 5 31 0 35 0 21 | 3 3
Slattbygd 1995 9 24 | 26 2 12 13 8 6
1999 3 22 2 31 2 12 12 7 8
2003 3 28 | 30 2 I 13 7 5
Mellanbygd 1995 5 17 | 22 5 5 31 8 6
1999 2 18 | 26 5 6 28 8
2003 2 20 | 25 5 5 30 8 5

t Ar 1986 (Fagerholm, 1987)
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Figur 4.
Gradfordelning (%) i typomrdden mellan 1990 och 2003.

Godsling och skordar

Tillférseln av oorganiskt kvive till varkorn vatierade mellan 98 och 104 kg/ha f6r typomriden i
slattbygd och mellan 83 och 90 kg/ha for typomraden i mellanbygd (Figur 5). Storst var givorna i
M42 dir andelen stallgodsel var lig och minst var den i M40 dar andelen stallgodsel var h6g. Om
ddremot dven organiskt kvave 1 stallgbdsel tas med, var givorna (av totalkvive) storst i
typomraden med storre andel stallgbdseltillforsel (M40 och M41). I produktionsomradena var
tillforseln av oorganiskt kvive i slittbygd 101 kg/ha och i mellanbyed 85 kg/ha. Liksom i
typomradena var stallgodseltillforseln storre 1 mellanbyed dn 1 slattbygd.

Givor av oorganiskt kvive till héstvete var mellan 120 och 174 kg/ha f6r typomraden i slittbygd
och mellan 125 och 167 kg/ha f6r typomriden i mellanbygd. I genomsnitt var givorna lika stora i
slattbygdens typomriaden som i mellanbygdens. I produktionsomradena var de diremot hogre i
slattbygd 4n i mellanbygd (163 respektive 141 kg/ha).

Skérdarna av varkorn var i genomsnitt hogre i typomradena an normskordarna for
produktionsomraden (Figur 6). Fér hostvete var genomsnittet lika som for produktionsomradena
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men skillnaderna var stora mellan typomraden. Ett tydligt samband mellan skord och tillfort
kvive 1 handelsgodsel kan ses f6r bade virkorn och héstvete (Figur 5 och 6).

Mellan aren varierade kvivegivorna till vairkorn men nagon férandring 6ver tiden kan inte ses
(Appendix, Figur 1:1). Aven i produktionsomradena var givorna av kvive till varkorn
oforandrade.

For hostvete varierade kvivegivorna kraftigt mellan aren f6r typomrade M36, M39 och M40.
Forindringar i tillférda mingder kan inte bestimmas men daremot minskade andelen tillfort
kvave fran stallgddsel i M36 och M39. Det 6verensstimmer med en minskning i andelen
stallgbdslad akermark i dessa typomraden (Appendix, Figur 1:2). I M36 upphérde dessutom
stallgodselspridning pa hosten nastan helt. I 6vriga typomriden var skillnaderna mellan dren
mindre men samtidigt kan en 6kning ses i kvavegivorna f6r M42 och mojligen for M41. 1
produktionsomridena 6kade givorna av kvive till hostvete.

Varkorn Hostvete

300 300
OOrg-N OO0rg-N
250 mNH4-N i 250 ENH4-N

Handelsgodsel Handelsgodsel
200 - 200 +

150 150

N (kg/ha)
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100 100

50 50 |

L
/ L
%
% /
_ _

N

M4
Slattbygd
Mellanbygd §

M36
M37
M39
M40
M41
M42
Slattbygd
Mellanbygd R

Figur 5.
Giva av kvive i stallgédsel (org-N och NH4+N) och i handelsgddsel till varkorn och till hostvete. For typomrdden som medel for 1996-

2000; for produktionsomrdden for dr 1999.
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Figur 6.
Skaérd av vdrkorn och hostvete. For typomrdden som medel for 1996-2000; for produktionsomrdden som normskérd for 1999.
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Andelen fosforgddslad areal minskade nagot i M36 medan den 6kade i M42, i Gvriga typomraden
var den oférindrad (Appendix, Figur 1:2). Fosforgivorna till den areal som fosforgodslades
minskade i M36 och M39 som en f6ljd av minskad stallgédselspridning och 1 M42 som en f6ljd
av att godseln spreds pa storre andel av akermarken (Appendix, Figur 1:2).

Skordar varierar normalt mellan dren men skillnaderna mellan dren var trots det mattliga f6r
typomridena (Appendix, Figur 1:1). Okade skordar av héstvete kan ses f6r M39 och M41 medan
ovriga typomraden uppvisar oférindrade nivaer. I produktionsomridena 6kade normskérdarna
av bade virkorn och héstvete mellan 1995 och 2003.

Vattenkvalitet och transporter i backarna

Avrinningen fran typomradena avspeglade i viss man nederborden vid nirliggande vaderstationer.
Hogst avrinning (380 mm) hade typomrade M41 och lagst (188 mm) hade M40 (Tabell 6a).
Nederborden skilde diremot inte lika mycket f6r dessa omraden, 690 respektive 617 mm. M41
har en betydligt storre area an M40 och grundvattenfléde pagick under hela aret (Appendix, Figur
3:6). I M40 nar en del av omradets grundvatten troligen bicken forst nedstréms mitstationen.
For M39 6kade avrinningen i undersokningsperioden vilket inte nederboérden gjorde (Appendix,
Figur 2:2).

Halterna av totalkvive var hogre (11 till 12 mg/1) i M38, M39 och M40 in i de 6vriga
typomradena (8 till 9 mg/I) (Tabell 6b). Nitratkvive utgjorde ca 90 % av totalkvivet i samtliga
typomraden medan andelen ammoniumkvave var lag. Halterna av totalfosfor varierade mellan
0,03 och 0,19 mg/1. Hogst var de i M36 dir jordarten i den nedre delen av omridet ér styv lera
och ldgst var de 1 M40 dir jordarterna ir sandiga.

I matserierna av totalkvive steg halterna hastigt under hostarna for de flesta typomraden och ar 1
samband med att avrinningen 6kade. Under vinter och fram till sommaren sjonk dérefter halterna
successivt. For tva typomraden med tydligt grundvattenfldde under sommaren (M41 och M42)
var nivderna pa kvivehalterna sommartid helt olika. Halterna i M41 gick endast ner till ca 5 mg/1
medan de 1 M42 sjonk till under 1 mg/1. Detta indikerar att grundvattnet i M41 har ytligare
ursprung an 1 M42.

For totalfosfor varierade halterna inom dren pa ett annat sitt. Oftast férekom de hégsta halterna
vid lagfléde sommartid vilket indikerar paverkan fran punktkallor.

Enstaka tillfillen med héga halter av totalkvive (>20 mg/1) férekom i samband med f6rhojd
avrinning 1 M36 och M37 under april och maj och i M38 under oktober till december (Appendix,
Figur 3:1-3). Andelen nitratkvive var hog vid dessa tillfillen medan fosforhalterna var mattliga.
Hoga totalfosforhalter (ca 2 mg/1) vid tva tllfillen under tidig host i M36 sammanfoll med
mattligt hoga kvivehalter. For M39 forekom de hogsta halterna av totalkvave oftast vid lagfloden.
Samtidigt var andelen nitratkvive mindre och ofta var dven totalfosforhalterna forhojda. Tillfillen
med férhéjda kviavehalter 1 M36, M37 och M38 kan vara orsakade av ogynnsam viderlek med
kraftiga regn efter gddselspridning. Diremot kan f6rhéjda kvavehalter 1 M39 vara orsakade av
punktkallor.

Transporten av totalkvive var stérst for M39 (3800 kg/km?) som hade bide hog avrinning och
hog kvivehalt i biacken (Tabell 6a och 6b). For M38 och M41 var kvivetransporten nigra kilo
mindre medan den fér 6vriga typomraden var mellan 2200 och 2500 kg/km?®. Transporten av
fosfor var storst for M39 medan den var minst f6r M40.
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Tabell 6a.

Nederbdrd, avrinning och transporter av kvdive, fosfor, suspenderat material och TOC for typomrdden, som ldngtidsmedelvéirden (som

ldngst t.o.m. 2004 ) samt antal ar som medelvirdena baseras pd, inom parentes antal dr for partikuldrt fosfor och TOC

Typ- Neder- Avrin- Tot-N NO3-N NHs+-N  Tot-P PO4P Part-P Susp TOC Antal
omrade  bord* ning mtrl ar
(mm) (kg*100/km?2)

M36 701 282 25 22 0,30 0,54 0,29 0,26 165 31 15(10)
M37 716 294 22 20 0,07 0,26 0,13 0,12 85 24 8(8)
M38 758 294 34 30 - 0,39 0,24 - - - 11(-)
M39 772 364 38 34 0,47 0,56 0,33 0,19 69 39 20(10)
M40 617 188 23 21 0,06 0,06 0,03 0,02 I 24 14(8)
M41 690 380 33 31 0,17 0,26 0,14 0,09 47 33 9(8)
M42 700 272 23 19 0,32 0,32 0,11 0,17 37 25 16(10)

* SMHI klimatstation

Tabell 6b.

Halter av kvdve, fosfor, suspenderat material och TOC samt pH, konduktivitet och alkalinitet som langtidsmedel for typomrdaden

Typ- Tot-N NO3-N NHs4-N  Tot-P PO4P  Part-P Susp TOC pH Konduk-
omrade mtrl tivitet
(mg/l) (mS/m)
M36 9,2 81 0,112 0,190 0,105 0,087 54 I 77 44
M37 77 7,0 0,027 0,089 0,044 0,039 27 10 79 64
M38 12,2 10,6 - 0,125 0,080 - - - 78 51
M39 10,7 9,6 0,100 0,152 0,090 0,040 15 10 79 58
M40 12,1 11,0 0,029 0,029 0,015 0,011 5 13 7,5 72
M41 9,0 82 0,045 0,066 0,034 0,026 12 10 79 53
M42 82 7,0 0,127 0,120 0,039 0,069 14 10 77 66

Akermarkens nettoarealforluster av kvive och fosfor

Akermarkens andel av utforseln av kvive frin typomradena varierade mellan 93 och 98 % (Tabell
7). Storst var utforseln for M41 (48 kg/ha) och lagst f6r M37 (23 kg/ha). For fosfor var andelen
fran dkermarken mellan 77 och 89 %.

Tabell 7.

Kaillfordelning av kvdve och fosfor som Idngtidsmedelvirden for respektive typomrddes undersokningsperiod

Typomrade Aker Aker Skog och dvrig Avlopp Antal
(kg/ha) (%) mark (%) (%) ar
N P N P N P N P
M36 30 0.6 95 8l 2 2 4 17 15
M37 23 0.2 98 86 0 | | 14 8
M38 41 0.4 98 87 | 2 | Il I
M39 42 0.6 98 89 | | | Il 20
M40 27 - 93 - 5 - 2 - 14
M4| 48 0.3 97 77 2 7 | 17 9
M42 25 0.3 98 86 | | | 13 16
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Trender i transporter av kvave och fosfor

For typomriaden med oférindrad avrinning, d.v.s. samtliga utom M40 (Tabell 8), kunde trender 1
tidsserier av flodesnormaliserade transporter av totalkvive och nitratkvave sikerstillas for
typomrade M36, M37 och M41 (Tabell 8). For M36 och M37 var trenderna nedatgiende medan
de var uppatgaende for M41. De arliga forindringarna i transporter skattades till nagra procent
(Tabell 8). For M38, M39 och M42 var det inga trender i kvivetransporter. Transporter av
totalfosfor minskade signifikant f6r M37, M38 och M39, och for fosfatfosfor f6r M36, M37, M38
och M42. Typomrade M40 uppvisade inga trender i transporter av kvive eller fosfor men
resultatet dr osdkert da en trendtest pa flodesnormaliserade transporter forutsitter att avrinningen
inte har nagon trend.

Nedatgiende trender f6r M36 for kvive och for fosfatfosfor sammanfaller med minskad
stallgbdselspridning och med minskad fosforgddsling. Andelen varspannmal minskade nagot och
andelen trida 6kade. Den dndrade grodfordelningen kan ge nagot ligre utlakning eftersom
utlakningen av kvive for virkorn dr hogre dn fran triada, 52 respektive 31 kg/ha enligt
modellberakningar for jordar med ’sandy loam’ i Skdnes slittbygder (Johnsson & Martensson,
2002). I M37 skedde ingen férandring i grodsammansittning och tidsperioderna for gédslings-
och skordedata dr for korta (4 ar) for att anvanda 1 en jamforelse.

For M38 med minskande transport av fosfor var det frimst halterna vid hogfléde under de allra
forsta dren (1984 till 1988) som sjonk. For M39 sjonk hogflodeshalterna pa motsvarande satt
under samma period. Forhojda fosforhalter under lagfléde férekom diremot fortsittningsvis
under hela undersokningsperioden i de bada omradena. Den minskande transporten av fosfor for
M39 har troligtvis flera orsaker. En idr dtgirdande av lickage fran punktkillor, en annan ér
minskad stallgodseltillférsel och ligre fosforgivor.

1 M41 dir transporten av kvive 6kade var férindringen i grédsammansittning, godsling och
skord snarare en indikation pa minskad utlakning. Om diremot det kviverika grundvattnet utgor
en stor akvifer dimpas effekter 1 vattendraget av eventuella forindringar. F6r M42 som hade en
neditgiende trend for fosfatfosfor fordelades fosforgodseln Gver fler falt och med ligre givor.

For M40 som hade en trend i avrinningen 6kade ocksa nederbérden vid den meteorologiska
stationen. For 6vriga typomraden var nederbérden oférandrad. Vid SMHI station Barkakra i
nordvistra Skane indikerar inte manadsvirden av vare sig nederbord eller temperatur nigon

tydlig foraindring mellan 1984 och 2004, och torra och blota ér liksom varma och kalla ar var
jamnt fordelade (Appendix, Figur 4:1-2).

Tabell 8.
f\rlig fordndring (%) i avrinning och transport av totalkvdve, nitratkvdve, totalfosfor och fosfatfosfor for tidsserier med statistiskt
sdkerstdlld trend (5 % signifikansnivd) i flidesnormaliserade transporter. Tidsserier utan trend dr markerade med streck (-)

Typomrade N-tot N-NO: P-tot P-PO4 Avrinning Period

M36 -1,4 -1,5 0 -4,4 0 1989-2004
M37 -5,9 -6,1 -8,1 9,4 0 1994-2002
M38 0 0 -5,6 -3,5 0 1984-1995
M39* 0 0 -2,8 0 0 1984-2004
M40+ ©0) ) 0) 0) +5,5 1988-2002
M4 +3,6 +3,8 0 0 0 1993-2002
M42 0 0 0 2,1 0 1988-2004

* Flodesnormaliserade transporter har beriknats med arealviktade flédesdata for M36 for perioden 1991-2002 p.g.a. osikra
matdata.
¥ Eftersom avrinningen for M40 har en trend ar resultaten for amnestransporterna osakra.
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Diskussion

Undersokningarnas kvalitet

Vattenforingsmitningarnas kvalitet beror av en mingd faktorer. Mitsektionen kan férandras over
tiden, exempelvis genom att biackkanten eroderas och vatten passerar utanfor mitsektionen eller
att sjalva sektionen férindras. Vattennivan i backen kan férindras av sedimentation eller
igenvixning i backfaran. Matningarna kan ocksa paverkas av forsimrad kommunikation i réret
mellan bick och matstationens flottérbrunn. Diremot ér tillforlitligheten i pegelskrivarens
funktion oftast stor. Om vattenféringen beraknas med hjilp av avbordningskurva ér det viktigt
att denna ticker variationerna i den vattenforing som kan férekomma i bicken och att den
kontrolleras regelbundet. For typomrade M39 rader osikerhet om kvaliteten i den framtagna
vattenforingen for slutet av 80-talet och perioden 1991 till 2002.

Analyserna av vattenprover kan vara en annan orsak till osdkerhet 1 data. Byte av analysmetod i
undersokningsperioden inverkar pa mojligheten att bedéma tidsserier. Analys av fosfatfosfor pa
filtrerat prov istillet for pa ofiltrerat minskar andelen fosfatfosfor av totalfosfor. Justeringen av
analysvirden fran ofiltrerade prov (fram till 1996) i samband med berikningen av
flodesnormaliserade transporter var ett sitt att férsoka hantera olika analysmetoder i en tidsserie.

Utférande av analyser, exempelvis mellan laboratorier, kan variera 4ven om en analys utférs enligt
samma metod och laboratoriet deltar i provningsjamforelser. For tidsperioden 1996 till 1999
rader osikerhet om hur analysen av fosfatfosfor utférdes vid Agrolab Scandinavia AB for
typomrade M36, M37, M39, M40 och M41. En jimférelse gjordes darfér med analyser utférda
vid SLU, Vattenvardslira for dessa typomraden under den efterféljande perioden 1999-2002. For
typomrade M42 utférdes analyserna vid SLU, Vattenvardslira f6r bada perioderna. Fér M42
minskade andelen fosfatfosfor av totalfosfor marginellt mellan perioderna. For typomrade M37,
M39, M40 och M41 var andelen fosfat nagot mindre i den andra perioden. Fér M36 var diremot
andelen fosfatfosfor betydligt mindre (1/3) i den andra petioden jimfort med i den forsta
(knappt 2/3). I M36 ir lerhalten hog i jordarna i den nedre delen av omridet medan Gvriga
typomraden har lattare jordarter (1 M37 i de nedre delarna). Detta indikerar att f6r perioden 1996
till 1999 kan fosfatfosfor ha 16sts ut fran lerpartiklar fore analys.

Inventerade odlingsdata kan ha skiftande kvalitet. Med stor andel inventerad dkerareal Gkar
sikerheten i bedémningen av hur jordbruket ser ut i ett omride. Eftersom akermark som inte
inventerats antas ha lika grodférdelning och brukande som den inventerade arealen, kan
beskrivningen av akermarkens anvandning bli ndgot skev om den 6vriga dkerarealen utgors av
obrukad aker och extensivt odlade skiften. Om samma skiften alltid ingar 1 inventeringen bor
tidsserierna av odlingsdata spegla den korrekta utvecklingen f6r dessa skiften. Varierar ddremot
omfattningen av inventeringen blir tolkningen av tidsserierna svarare. Omraden med stor
variation i inventerad areal var M36, M37 och M39.

Stora variationer i godslingsnivaer mellan aren i ndgra typomraden, framférallt f6r hostvete
indikerar osikerheter 1 uppgifterna. Méjliga orsaker till detta kan vara otydligt utformade
inventeringsunderlag, oklarheter 1 kommunikationen mellan inventerare och lantbrukare,
datalaggning i Excel av annan person dn inventeraren eller dataformat som inte foljer

Handboken.

Typomradenas representativitet for Skanskt jordbruk

Typomradena dr lokaliserade i de flesta av Skanes jordbruksomraden (Figur 1) férutom i de
centrala och norra delarna av linet (Sydsvenska hoglandet, en del av Goétalands skogbygd).
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Slittbygden utgjorde 6ver 50 % av Skanes akermark under 1995 medan resterande del lag i
mellanbygd och skogbygd. Typomridena i mellanbygden dr ndgot mer vixtodlingsinriktade dn
det typiska jordbruket i mellanbygden dar animalieproduktion 4r mer férekommande.
Typomradena kan déirfér anses representera den mer intensivt odlade jordbruksmarken i Skane.
Forindringen 1 grodfordelning i slittbygdens typomraden (Figur 4) 6verensstimde vil med
torindringen i produktionsomradet (Figur 8). Grodférdelningen i mellanbygdens typomraden
foljde samma monster som for produktionsomradet Gotalands mellanbygd dven om andelen vall
var storre dir. I bade slittbygd och mellanbygd minskade andelen héstoljevixter mellan 1990 och
2003. I samband med att stod fOr trida inférdes 1995 6kade andelen trida och vid inférandet av
stod for fangegroda okade arealerna av fanggroda.
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Figur 8.
Grodfordelning i produktionsomrdde Skdne och Hallands sléttbygd (indelning enligt PO 18 och PO8) respektive Gétalands
mellanbygder (indelning enligt POS).

Minskad transport av fosfor i fem av sex typomraden 6verensstimmer med en minskning av
fosfor i de flesta av ett antal Skdnska aar vilka har analyserats for férekomst av trender 1
vattenkvalitet av Grimvall och Nordgaard (2004) och av Ulén och Félster (2005) (Tabell 9). I de
flesta darna skedde ocksd en minskning av kvive men for typomradena minskade transporten av
kvive endast i tva av sex typomraden medan den Okade i ett typomrade. For darna tenderar
minskningen av kvive och fosfor i vattendragen vara tydligare med 6kande andel dkermark. En
orsak till att typomradena inte uppvisar trender i samma grad for kvive som for darna kan bero
pa att forindringar i typomradena inte har skett i samma omfattning som f6r den Gvriga
akermarken. Akermark kan ocksa ha tagits ur bruk i stérre omfattning i darnas
avrinningsomraden. Arealen dkermark i Skane minskade med 7 % mellan 1985 och 2002. Som
jamforelse minskade dkararealen med knappt 6 % 1 Gétalands slittbygder, med 3 % i Gétalands
mellanbygder och med drygt 12 % i1 Gétalands skogsbygder. Dessutom ir tidsserierna for
typomradena kortare (undantaget M39) varmed forindringar kan ha skett innan mitningarna
bérjade. En ytterligare orsak till olika resultat f6r typomraden och for dar ér att variationen i
vattenforing bade inom och mellan aren dr betydligt storre 1 typomradenas sma backar dn 1 darna.
Med stora variationer i vattenfoéring 6kar osikerheten 1 analyser av trender.

Forslag pa fortsatta undersokningar

For de pagaende undersokningarna i M39 foreslas att vattenforingsdata utvirderas och
rekonstrueras for delar av undersokningsperioden. En simulering av vattenforingen for hela
tidsperioden ar déa limplig som underlag. Direfter bor flodesnormaliserade transporter berdknas
och testas for trender.
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Tabell 9.

Férekomst av trender i tidsserier (1981-2000) av halter av tot-N och tot-P (Grimvall & Nordgaard, 2004) respektive i tidsserier
(1983-2003) av halter av oorg-N och PO4+P (Ulén & Folster, 2005) i dar i Skane. Neddtgdende trend (-), ingen trend (0) och
uppdtgdende trend (+)

Vattendrag Areal Akermark Sjo Tot-N Oorg-N  Tot-P PO4-P
(huvudvattendrag) (km?2) (%) (%)

Skivarpsan 122 79 | - - - 0
Raan 194 74 0 - - - -
Tolangaan 259 64 0 - 0 - -
Klingavilsan (Kivlingean) 238 42 3 - 0 - +
Hoérlinge (Helged)* 218 37 0 + 0

Klippan (Rénned)* 882 28 2 0 -

* Analyserades inte av Ulén och Folster.

Odlingsdata f6r M39 inventeras limpligen med nagra ars mellanrum (3-4 ar). For aren daremellan
bestims grodfordelningen utifran Jordbruksverkets blockdatabas. Inventering av djurhéllning och
avloppsanlidggningar bor goras regelbundet.

I typomraden dar undersokningarna har avslutats kan de aterupptas. Undersokningarna bor da
utféras kontinuerligt eftersom variationen i vattenkvalitet och framforallt vattenforing mellan
enskilda ar dr stor. Intressant hade varit att f6lja upp de indikerade trenderna for kvive f6r M37
och M41. Fortsitter trenderna och vad ir i sa fall orsakerna. De fatal ar f6r M37 som
inventerades for odlingen kunde inte ge nagon forklaring till den nedatgaende trenden. For M41
skulle det vara spannande att fa reda pa mer om det kviverika grundvattnet och dess ursprung.
Typomrade M40 speglar det karakteristiska jordbruket for 6stra Skine med fabrikspotatis pa
sandjordar. Att ta upp undersokningarna i M40 hade kunnat ske till en férhallandevis lag kostnad.
Vattenforingsstationen ingar i SMHIs stationsnit och omradets ringa areal minskar antalet
timmar for inventering av odlingen. Undersokningarna 1 M38 bor diremot vara minst
prioriterade for att dterupptas. Eftersom uppgifterna om odling fran den undersokta perioden ar
fa skulle en férnyad undersokning ha fa uppgifter att relatera till.

Metoder for utvardering

Att utfora analyser av tidsserier i vattenkvalitetsdata fran sma vattendrag som typomraden ar
forenat med storre osikerheter jamfort med for stora vattendrag som dar som kan avvattna
tusentals km” De stora variationerna i bade vattenforing och halter medfér att tidsserierna
egentligen bor vara lingre dn for aar for att ge tillrackligt tillforlitliga resultat i analyser av trender.
Metoden ir 4nda ett sitt att forsoka bedoma data pa ett enhetligt sitt &ven om man kan tycka att
man kan se hur tidsserier utvecklar sig med blotta 6gat. Att hitta bra statistiska verktyg f6r sma
vattendrag dr angeldget.

Ett annat sitt att utvardera data ar att med kinnedom om odlingen i ett typomrade ett visst ar
applicera utlakningskoefficienter f6r varje skifte. Om detta gors for varje ar far man en tidsserie
med koefficientberiknad utlakning f6r akermarken i1 typomradet. For denna typ av berikningar
kan antingen s.k. TRK-koefficienter anvindas (Johnsson &Martensson, 2004) dir groda, jordart
och godslingstyp ingar eller mer forfinade koefficienter (Kyllmar et al., 2005) dir aven vixtfoljd
och sisong for stallgodsling ingar. Dessa tidsserier relateras till métningar i vattendragen och kan
Oka forstielsen for ett typomrades hydrologi och for hur jordbruket inverkar pa vattenkvaliteten.
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Appendix

Figur 1:1-1:2

Tidsserier av godsling och skord till varkorn respektive héstvete samt tidsserier av andel
akermark som har stallgbdslats och som har fosforgddslats f6r typomraden och fo6r
produktionsomraden. Medelgivor av fosfor till fosforgédslad dkermark 1 typomraden.

Figur 2:1-2:4
Arsvirden av mitningar 1 typomraden: avrinning, halter och transporter av kvive och fosfor.
Nederbord f6r meteorologiska stationer.

Figur 3:1-3:7
Dygnsavrinning samt analyserade virden av totalkvive och av totalfosfor i typomraden.

Figur 4:1-4:2
Temperatur (manadsmedel) och nederbérd (manadssumma) f6r meteorologisk station.

Figur 5:1-5:2
Flédesnormaliserade manadstransporter av kvave och fosfor 1 typomraden.
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Typomrade M36 och typomrade M37. Nederboérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och
nitratkvave (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvave (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 2:2.

Typomrade M38 och typomrade M39. Nederboérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och
nitratkvave (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvave (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O).
Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Typomrade M40 och typomrade M41. Nederboérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och
nitratkvave (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvave (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 2:4.

Typomrade M42. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och nitratkvave (O). Transport av
totalkvave (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel
stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Avrinning (mm) samt halter av totalkvidve och totalfosfor (mg/l) i typomrade M36.
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Avrinning (mm) samt halter av totalkvive och totalfosfor (mg/l) i typomrade M40.
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Avrinning (mm) samt halter av totalkvive och totalfosfor (mg/l) i typomrade M41.
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Avrinning (mm) samt halter av totalkvidve och totalfosfor (mg/l) i typomrade M42.
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Figur 4:1.

Temperatur som mdnadsmedelvéirden och som normalvédrden 1961-90 vid SMHIs klimatstation Barkdkra (Munka-Ljungby fr.o.m.
december 2002).
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Figur 4:2.

Madnadsnederbérd, aktuell (stapel) och normalvirden 1961-90 (heldragen linje) vid SMHIs klimatstation Barkdkra (Tdnga fr.o.m.juli
2002).
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Figur 5:1.

Flddesnormaliserade (-) och icke flédesnormaliserade (®) manadstransporter av totalkvive och totalfosfor for typomrade
M36, M37, M38 och M39. Trendlinjer for flodesnormaliserade transporter med statistiskt sakerstallda trender (5 %
signifikansniva) (Tabell 8).
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Flddesnormaliserade (-) och icke flodesnormaliserade (®) manadstransporter av totalkvive och totalfosfor for typomrade

M40, M4 och M42. Trendlinjer for flodesnormaliserade transporter med statistiskt sikerstillda trender (5 %

signifikansniva) (Tabell 8).



Denna serie eftertrdder den under aren 1970-1977 utgivna serien Vattenvard. Har publiceras forsknings- och
forsoksresultat fran Avdelningen for vattenvardslara vid Institutionen for markvetenskap, Sveriges
lantbruksuniversitet. Tidigare nummer i serien Ekohydrologi redovisas nedan. Alla kan i man av tillgdng
anskaffas fran Avdelningen for vattenvérd (adress pa omslagets baksida).

This series is successor to “Vattenvdard” published in 1970-1977. Here you will find research reports from the Division of
Water Quality Management, Department of Soil Sciences at the Swedish University of Agricultural Sciences. You will find
earlier issues of “Ekohydrologi” listed below. Issues still in stock can be acquired from the Division of Water Quality
Management (address, see the back page).
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1978
1978

1979

1979

1979

1980

1980

1981

1981

1982

Forfattare och titel. Author and title.
Nils Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av vaxtndring fran dker. Losses of nutrients from arable land.
Nils Brink och Arne Joelsson. Stallgodsel pa villovigar. Manure gone astray.

Lars Lingsten och Nils Brink. Akergddslingens inverkan pa miljon i en bick. The effect of agricultural manuring on the
environment in a brook.

Nils Brink. Kvéveutlakning fran odlingsmark. Nitrogen leaching from arable land.

Sven-Ake Heinemo och Nils Brink. Utlakning ur kompost av sopor och slam. Leachate from compost of refuse and
sludge.

Nils Brink. Self-Purification studies of silage juice.

Arne Gustafson och Mats Hansson. Véxtnaringsforluster pa Kristianstadsslatten. Loss of nutrients on the Kristianstad
plain.

Per-Gunnar Sundqvist och Nils Brink. En godselstad fororenar dricksvatten. Pollution of the groundwater by a dung yard.
Nils Brink. Vattnet ar det yppersta.
Arne Gustafson och Bérje Lindén. Kvéavebehovet for 1979.

Nils Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av kvave, fosfor och kalium frén dker. Losses of nitrogen,
phosphorus and potassium from arable land.

Gunnar Fryk och Sven-Ake Heinemo. Sjélvrening av lakvatten frin kompost pa sand och mo. Self-purification of leachate
from compost on sand and fine sand.

Nils Brink. Viaxtnéringsforluster fran skogsmark. Losses of nutrients from forests.

Nils Brink. Utlakning av kvéve fran agroekosystem. Leaching of nitrogen from agro-ecosystems.

Nils Brink. Ytvatten, grundvatten och vattenforsorjning.

Arne Gustafson och Mats Hansson. Véxtnéringsforluster i Skane och Halland. Losses of Nutrients in Skdne and Halland.

Nils Brink, Sven L. Jansson och Staffan Steineck. Utlakning efter spridning av potatisfruktsaft. Leaching after spreading
of potato juice.

Nils Brink och Arne Gustafson. Att spa om godselkvive. Forecasting the need of fertilizer nitrogen.
Arne Gustafson och Bérje Lindén. Lantbruksuniversitetet satsar pa exaktare kvavegodsling.
Nils Brink och Borje Lindén. Vart tar handelsgodselkvavet viagen. Where does the commercial fertilizer go.

Barbro Ulén och Nils Brink. Omgivningens betydelse for primérproduktionen i Vadsbrosjon. The importance of the
environment for the primary production in lake Vadsbrosjon.

Arne Gustafson. Jordbruket och grundvattnet.

Nils Brink. Utlakning av véxtnéring fran akermark.

Nils Brink. Vart tar godseln végen.

Nils Brink. Forsurning av grundvatten pé dker. Acidification of groundwater on arable land.

Rikard Jernlds och Per Klingspor. TCA-utlakning frén dker. Leaching of TCA from arable land.

Arne Joelsson. Ytavspolning av fosfor fran dkermark. Storm washing of phosphorus from arable land.

Arne Gustafson, Sven-Olof Ryding och Barbro Ulén. Kontroll av vixtnaringsldckage frén aker och skog. Control of
losses of nutrients from arable land and forest.

Barbro Ulén och Nils Brink. Miljoeffekter av ureaspridning och glykolanvindning pa en flygplats. Environmental effects
of spreading of urea and use of glycol at an airport.

Gunnar Fryk. Utlakning fran upplag av malda sopor. Leachate from piles of shredded refuse.

Arne Gustafson och Arne S. Gustavsson. Viéxtndringsforluster i Vistergétland och Ostergdtland. Losses of nutrients in
Vistergotland and Ostergotland.

Barbro Ulén. Vixtnaringsforluster fran dker och skog i Sodermanland. Losses of nutrients from arable land and forests in
Sodermanland.

Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Nitrat, nitrit och pH i dricksvatten i Vistergotland, Ostergétland och Sédermanland.
Nitrate, nitrite and pH in drinking water in Viistergotland, Ostergétland and Sédermanland.

Lennart Mattsson och Nils Brink. Godslingsprognoser for kvéve. Ferilizer forecasts.
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1983
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1984

1984

1984

1984

1985

1985

Forfattare och titel. Author and title.
Barbro Ulén. Vadsbrosjons nérsaltbelastning och trofiniva. The nutrient load and trophic level of lake Vadsbrosjon.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Metallhalter i draneringsvatten fran odlad mark. Metal contents in drainage water
from cultivated soils.

Arne Gustafson. Véxtnaringsforluster fran dkermark i Sverige.
Barbro Ulén. Erosion av fosfor fran aker. Erosion of phosphorus from arable land.
Rikard Jernlds. Kvaveutlakningens forandring vid reducerad godsling.

Nils Brink och Rikard Jernlas. Utlakning vid spridning host och vér av flytgddsel. Leaching after spreading of liquid
manure in autumn and spring.

Gunnar Fryk och Thord Ohlsson. Infiltration av lakvatten frdn malda sopor. Leachate migration through soils.
Nils Brink. Measurement of mass transport from arable land in Sweden.
Arne Gustafson. Leaching of nitrate from arable land in Sweden.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Yttransport av véixtnaring fran stallgodslad éker. Surface transport of
plant nutrients from field spread with manure

Rikard Jernlas. TCA-utlakning pa lerjord. Leaching of TCA on a clay soil.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster vid Ojebyn. Losses of nutrients at Ojebyn.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnéringsforluster vid Robacksdalen. Losses of nutrients at Rébdcksdalen.
Rikard Jernlas och Per Klingspor. Nitratutlakning och bevattning. Drainage losses of nitrate and irrigation.

Arme Gustafson, Lars Bergstrom, Tomas Rydberg och Gunnar Torstensson. Kvavemineralisering vid plojningsfri odling.
Nitrogen mineralization in connection with non-ploughing practices.

Rikard Jernlas. Rorlighet och nedbrytning av fenvalerat i lerjord. Decomposition and mobility of fenvalerate in a clay soil.
Nils Brink. Jordprov pa hosten eller varen for N-prognoser. Soil sampling for nitrogen forecasts.

Nils Brink. Nérsalter och organiska &mnen fran aker och skog. Nutrients and organic matters from farmland and forest.
Nils Brink. Godselanvédndningens miljoproblem.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Véxtnéringsforluster runt Ringsjon. Nutrient losses in the Ringsjo area.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggroda efter korn. Catch crop after barley.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster fran dker i Nybroéans avrinningsomréade. Losses of
nutrients from arable land in the Nybrodn river basin.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster i Vagle. Losses of nutrients at Vagle.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster i Offer. Losses of nutrients at Offer.

Arne Gustafson, Arne S. Gustavsson och Gunnar Torstensson. Intensitet och varaktighet hos avrinning frén akermark.
Intensity and duration of drainage discharge from arable land.

Jenny Kreuger och Nils Brink. Fanggroda och delad giva vid potatisodling. Catch crop and divided N-fertilizing when
growing potatoes.

Nils Brink och Arme Gustavsson. Forluster av vixtnéring fran sandjord. Losses of nutrients from sandy soils.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster i Boda. Losses of nutrients at Boda.

Nils Brink. Vattenfororeningar fran tippen i Erstorp - ett réttsfall.

Barbro Ulén. Paverkan pé yt-, drédnerings- och grundvatten vid Ekends. Influence on surface water, drainage water
and groundwater at Ekendis.

Barbro Ulén. Nitrogen and Phosphorus to surface water from crop residues.

Arne Gustavsson och Nils Brink. Forluster av kvéve och fosfor runt Ringsjon. Losses of nitrogen and phosphorus in the
Ringsjo area.

Nils Brink och Kjell Ivarsson. Forluster av véixtndring fran lerjordar i Skane. Losses of nutrients from clay soils in Skdne.

Arne Gustavsson, Berit Tomassen och Borje Wiksten. Vaxtnaringsforluster fran &ker pd Uppsalaslétten. Nutrient losses
from arable land in the region of Uppsala.

Christina Lindgren, Margaretha Wahlberg och Arne Gustavsson. Dricksvattenkvalitet i Uppsala regionen. Drinking water
quality in the region of Uppsala.

Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och Diklorprop. Mobility of MCPA and Dichlorprop.

Barbro Ulén. Ytavrinningsforluster av cyanazin. Losses with surface run-off of cyanazine.

Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och diklorprop pa sandjord. Mobility of MCPA and Dichlorprop in a sandy soil.
Kjell Ivarsson och Nils Brink. Utlakning frén en grovmojord i Halland. Losses of nutrients from a sandy soil in Halland.
Barbro Ulén. Akermarkens erosion. Erosion of phosphorus from arable Land.

Arne S. Gustavsson. Forluster av kvdve och fosfor runt Ringsjon.

Arne Gustafson. Vixtnaringslidckage och motéatgarder.

Nils Brink. Bekdmpningsmedel i dar och grundvatten.
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1987
1987
1987

1987

1988

1990

1992

1992

1993

1993

1993

1993

Forfattare och titel. Author and title.

Birgit Loeper. Toxicitetstest for pesticider med protozoer. Toxicity test for pesticides using protozoa.

Nils Brink, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Odlingsatgérders inverkan pa kvalitet hos yt- och grundvatten.
Barbro Ulén. Lakning av fosfor ur jordar. Leaching of phosphorus from soils.

Nils Brink och Gunnar Torstensson. Vadan av proteingddsling. Vardera miljon. Risk of fertilizing for increased protein.
Evaluate the environment.

Jenny Kreuger. Bekdmpningsmedel. Utlakning fran akermark.

Arme Gustafson. Water Discharge and Leaching of Nitrate.

Lars Bergstrom. Transport and Transformations of Nitrogen in an Arable Soil.

Arme Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggroda efter skord. Catch crop after harvest.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Lackage av vixtndring fran dker i Nybroans vattensystem. Leaching of nutrients
from arable land in the Nybrodn river basin.

Solweig Ellstrom och Nils Brink. Stallgddslad och konstgddslad dker ldcker véixtnéring. Fields spread with manure and
fertilizer leach plant nutrients.

Nils Brink. Kvéveldckage vid forsok med nitrifikationshdmmare.

Nils Brink. Kvéive och fosfor fran stallgddslad dker.

Nils Brink. Kvédve och fosfor fran konstgodslad dker.

Nils Brink och Klaas van der Meulen. Losses of Phosphorus and Nitrogen to Lake Ringsjon.

Nils Brink. Regional vattenundersokning soder och dster om Ringsjon. Water nutrient status to the south and east of Lake
Ringsjon.

Petra Fagerholm. Vattenkvalitet och jordbruksdrift inom Ringsjoomradet. Water quality and agriculture in the area of
Lake Ringsjon.

Nils Brink. Nitrifikationshdmmare eller svélt mot kvéveldckage. Nitrification inhibitors or starvation against nitrogen
losses.

Nils Brink, Jenny Kreuger och Gunnar Torstensson. Néringsfloden fran akermark. Nutrient fluxes from arable land.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Deposition av sparelement med nederbérden. Bulk deposition of trace elements in
precipitation.

Arne Andersson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Utlakning av sparelement frén odlad jord. Removal of trace
elements from arable land by leaching.

Barbro Ulén. Fosforerosion vid vallodling och skyddszon med gris. Phosphorus erosion under ley cropping and a grass
protective zone.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringslickage efter vallbrott. Leaching of nutrients after ploughing a ley.
Solweig Ellstrom. Avrinning och vaxtnéringstransport fran dkermark. Discharge and losses of nutrients from arable land.
Lisbet Lewan. Insadd fanggroda: Effekter pd utlakning av véixtnaringsdmnen. Undersown Catch Crop - Effects on
leaching of plant nutrients.

Lisbet Lewan och Holger Johnsson. Insadd fanggroda: Effekter pa utlakning av kvive. Undersown Catch Crops — Effects
on leaching of nitrogen.

Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och véxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét pa akermark. Discharge and nutrient
losses from arable land.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Lindén, och Gustav Skyggesson. Mineralkvidvedynamik och vaxtnérings-
utlakning pa en grovmojord med handels- och stallgodslade odlingssystem i sodra Halland. Mineral nitrogen dynamics
and nutrient leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial fertilizers and
manure.

Barbro Ulén. Narsaltsforluster frén mindre avrinningsomraden inom jordbrukets recipientkontroll i Sverige. Nutrient
losses from small catchment areas in the recipient control of agriculture in Sweden.

Markus Hoffman. Avrinning och véaxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét agrohydrologiska dret 90/91 samt langtids-
oversikt for 1977/90. Discharge and nutrient losses from arable land in 1990/91 and review of the years 1977/90.

Markus Hoffman. Odlingsatgirder och vattenkvalitet - en studie pé sju félt i Malmohus 14n. Cultivation practices and
water quality - a study on seven fields in Malmohus county.

Borje Lindén, Arne Gustafson, Gunnar Torstensson och Erik Ekre. Mineralkvdvedynamik och véxtnéiringsutlakning pa en
grovmojord i sddra Halland med handels- och stallgédslade odlingssystem. Mineral nitrogen dynamics and nutrient
leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial fertilizers and manure, and
with or without ryegrass catchcrop.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson och Borje Lindén. Kvdveutlakning pa sandjord - motétgarder med ny odlingsteknik.
Leaching of nitrogen from sandy soil - counter measures with new technique.

Markus Hoffman och Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och véaxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét for agrohydro-
logiska aret 1991/92 samt langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1991/92 and a long term
review.

Borje Lindén, Helena Aronsson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggrodor, direktsddd och delad kvivegiva-
studier av kvdveverkan och utlakning i olika odlingssystem i ett lerjordsforsok i Vastergotland. Catch crops, direct
drilling and split nitrogen fertilization - studies of nitrogen turnover and leaching in crop production systems on a clay
soil in Vistergétland.
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1993

1993

1995

1995
1995

1996
1996

1997
1997

1997

1998

1998

1998

1998

1998

1999

1999

1999

2000

2000

2000

2000

2000

Forfattare och titel. Author and title.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Helena Aronsson och Artur Granstedt. Ekologisk odling - utlakningsrisker och
kvdveomsittning. Ecological Agriculture - Leaching risks and Nitrogen Turnover. Ecological agriculture — leaching risks
and nitrogen turnover.

Erik Kellner. Arstidsbunden kvivebelastning och denitrifikation i dammar - en enkel modellansats. Seasonal nitrogen

fluxes and denitrification in ponds - simple model approach.

Markus Hoffmann och Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och vaxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét for agrohydro-
logiska aret 1992/93 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1992/93 and a long term
review.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Véxtnaringsforluster till vatten fran ett jordbruksomrade pa Gotland 1989/94.

Katarina Kyllmar, Géran Johansson och Markus Hoffmann. Avrinning och véxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét for
agrohydrologiska aret 1993/94 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1993/94 and a
long term review.

Holger Johnsson och Markus Hoffmann. Normalutlakning av kvéve fran svensk akermark 1985 och 1994.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomréden pé jordbruksmark (JRK). Avrinning och véxtnéringsforluster for det
agrohydrologiska &ret 1994/95.

Bo Wejfeldt och Arne Gustafson. Utesuggor och kvéveutlakning. Resultat fran ett faltforsok i Halland.

Katinka Hessel, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Kartldggning av bekdmpningsmedelsrester i yt-, grund- och regnvatten i
Sverige 1985-95. Resultat fran monitoring och riktad provtagning.

Goran Johansson och Katarina Kyllmar. Observationsfilt pa akermark. Avrinning och véxtnaringsforluster for det
agrohydrologiska &ret 1994/95 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1994/95 and a
long term review.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Véxtnaringsforluster till vatten i Typomraden pa jordbruksmark (JRK) 1984-
1995. Nutrient losses from arable land within the period 1984-1995. Results from the water quality monitoring
programme "Typomrdden pd jordbruksmark”.

Kristina Mértensson och Katarina Kyllmar. Véxtnéringsforluster till vatten fran fyra jordbruksomraden i Véstra Gotalands
lan 1993-97. Utvirdering av métningar och inventeringar utférda inom miljéévervakningsprogrammet “Typomréden pa
jordbruksmark™ i Jarnsbackens, Oxnevallabdckens, Vikensbackens och Forshéllaans avrinningsomraden.

Katinka Hessel, Helena Aronsson, Borje Lindén, Maria Stenberg, Tomas Rydberg och Arne Gustafson. Hostgrodor —
Fanggrodor — Utlakning. Kvavedynamik och kvéveutlakning pa en morénlattlera i Skane.

Kristina Mértensson och Katarina Kyllmar. Vixtnéringsforluster till vatten fran tvé jordbruksomréaden i Orebro lin 1994-
1997. Utvérdering av métningar och inventeringar utforda inom miljodvervakningsprogrammet ”Typomraden pa
jordbruksmark” i Husdns och Villbackens avrinningsomraden.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomraden pa jordbruksmark (JRK) Avrinning och véxtnaringsforluster for det
agrohydrologiska &ret 1995/96. Nutrient losses from arable land in 1995/96. Results from the water quality monitoring
programme "Typomrdden pd jordbruksmark”.

Goran Johansson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Observationsfalt pa akermark. Avrinning och véxtnéarings-
forluster for det agrohydrologiska aret 1995/96 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land
in 1995/96 and a long term review.

Katinka Hessel Tjell, Helena Aronsson, Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Linden, Maria Stenberg och Tomas
Rydberg. Mineralkvivedynamik i handels- stallgédslade odlingssystem med och utan fainggroda. Resultat frén en
grovmojord i sodra Halland, perioden 1990-1998.

Borje Lindén, Lena Engstrom, Helena Aronsson, Katinka Hessel Tjell, Arne Gustafson, Maria Stenberg och Tomas
Rydberg. Kvévemineralisering under olika arstider och utlakning pa en mojord i Vistergétland. Inverkan av jordbearbet-
ningstidpunkter, flygddseltillforsel och insadd fanggroda. Nitrogen mineralization during different seasons and leaching
losses on a loamy sand soil in Vistergdtland, southwest Sweden. Inpact of soil tillage times, application of pig slurry and
an undersown catch crop.

Kristian Persson. Jordbearbetningens paverkan pa fosforforlusterna fran en mjilaldttlera i sodra Dalarna. The inpact of
soil cultivation on phosphorus losses from a silty clay soil in southern Dalarna.

Barbro Ulén, Goéran Johansson och Katarina Kyllmar. Fosforldckage frén elva observationsfilt under tjugoett ar. Losses of
phosphorus from eleven arable fields in Sweden over twenty-one years.

Barbro Ulén och Jenny Kreuger. Bekdmpningsmedelsrester i vatten 1985-1999. Riktade provtagningar och monitoring
samlade i en databas. Pesticides in Swedish water 1985-1999.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomraden pa jordbruksmark (JRK). Avrinning och véxtnaringsforluster for de
agrohydrologiska &ren 1996/97 och 1997/98. Nutrient losses from arable land in 1996/97 and 1997/98. Results from the
water quality monitoring programme "Typomrdden pd jordbruksmark”.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekdmpningsmedel i vatten fran ett avrinningsomrade i Skane. Arsredovisning for
Vemmenhogsprojektet 1998 samt en kortfattad langtidsoversikt. Monitoring pesticide concentrations and transport in
streamwater from a small agricultural catchment in southern Sweden. Annual report from the ~’Vemmenhég-project”
1998, including a summary of the long-term trends.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson .Typomraden pa jordbruksmark (JRK). Avrinning och
vaxtnaringsforluster for det agrohydrologiska aret 1998/99. Nutrient losses from arable land in 1998/99. Results from the
water quality monitoring programme ~Typomrdden pd jordbruksmark”.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Lars Bergstrom och Barbro Ulén. Utredning om effekterna pa kvéveutlakning vid
overgang till ekologisk odling. Investigation of the effects of conversion to ecological (organic) agriculture on nitrigen
leaching.



57

58

59

60

61

62

63

64
65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

71

78

79

80

81

82

83

84

Ar
2001

2001

2001

2001

2001

2002

2002

2002
2002

2002

2002

2002

2002

2002

2003

2003

2003

2003

2003

2003

2003

2004

2004

2004

2004

2004

2004

2005
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Gunnar Torstensson och Magnus Hakansson. Kvéveutlakning pa sandjord - motatgérder med ny odlingsteknik.
Miljoanpassad stallgddselanvandning och odling i realistiska odlingssystem. Resultat fran en grovmojord i sodra Halland,
perioden 1991-1999.

Kristian Persson. Measurement and Modelling of Phosphorus Transport from Arable Land.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomraden pa jordbruksmark. Avrinning och vaxtnérings-
forluster for det agrohydrologiska aret 1999/2000.

Barbro Ulén, Goran Johansson, Arne Gustafson och Holger Johnsson. Observationsfalt pa akermark. Avrinning och
vaxtndringsforluster for de agrohydrologiska aren 1996/97, 97/98 och 98/99 samt en langtidsoversikt. Experimental fields
on arable land. Discharge and nutrient losses for the agro-hydrological years 1996/97, 97/98 and 98/99 and a long-term
review.

Carina Carlsson. Vixtnaringsforluster till vatten i Averstadséns avrinningsomrade. Redovisning av métresultat for
perioden 1988 till 2000, Averstaddn, Varmlands lan.

Gunnar Torstensson. Kvéveutlakning i frilandsodling av sallat pa sandig mojord med reducerade N-borvéirdesnivéer.
Resultat fran sodra Halland, perioden 1999-2001.

Gunnar Torstensson och Goran Ekbladh. Kvaveutlakning i frilandsodling av sallat och vitkal pa sandig mojord med olika
kvivegodslingsmodeller. Resultat fran sodra Halland, perioden 1995-1997.

Barbro Ulén, Jenny Kreuger och Peter Sundin. Undersokning av bekdmpningsmedel i vatten fran jordbruk och samhéllen
ar2001.

Peter Sundin, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Undersokning av bekdmpningsmedel i sediment i jordbruksbackar ar 2001.

Mirja Tornquist, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Férekomst av bekdmpningsmedel i svenska vatten 1985-2001.
Sammanstéllning av en databas. Resultat fran monotoring och riktad provtagning i yt-, grund- och dricksvatten.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar, Barbro Ulén och Holger Johnsson. Typomraden pa jordbruksmark. Avrinning och
vaxtnaringsforluster for det agrohydrologiska aret 2001.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekimpningsmedel i vatten fran ett avrinningsomrade i Skane. Arsredovisning for
Vemmenhogsprojektet 1999.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekimpningsmedel i vatten fran ett avrinningsomrade i Skane. Arsredovisning for
Vemmenhdogsprojektet 2000.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekimpningsmedel i vatten frén ett avrinningsomride i Skane. Arsredovisning for
Vemmenhogsprojektet 2001.

Katarina Kyllmar. Metod for bestdimning av jordbrukets kvavebelastning i mindre avrinningsomraden samt effekter av
lackagereducerande atgérder. Redovisning av projektet ”Grona falt och blaa hav”.

Gunnar Torstensson och Erik Ekre. Kvéveutlakning pa sandjord - motétgdrder med ny odlingsteknik. Miljdanpassad
stallgddselanviandning och odling i realistiska odlingssystem. Resultat fran en grovmojord i sédra Halland, perioden 1999-
2002.

Gunnar Torstensson. Ekologisk odling - Utlakningsrisker och kviveomsittning Ekologiska odlingssystem med resp. utan
djur hallning pé sandig grovmo i sédra Halland. Resultat frén perioden 1991-2002.

Gunnar Torstensson. Ekologisk odling med resp. utan djurhallning pa lerjord i Vidstra Gotaland. Resultat frén perioden
1997-2002.

Helena Aronsson, Gunnar Torstensson och Borje Lindén. Langliggande utlakningsforsok pa litt jord i Halland och
Vistergotland. Effekter av flytgodseltillforsel, insadda fanggrodor och olika jordbearbetningstidpunkter pa
kvivedynamiken i marken och kviveutlakningen. Resultat fran perioden 1998-2002.

Helena Aronsson och Gunnar Torstensson . Hostgrodor — Fanggrodor — Utlakning. Kvidvedynamik och kvéveutlakning i
tva véxtfoljder pa morénlédttlera i Skane. Resultat fran 1993-2003.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Barbro Ulén. Typomraden pa jordbruksmark. Véxtnaringsforluster i sma
jordbruksdominerade avrinningsomrdden 2001/2002.

Jenny Kreuger, Helena Holmberg, Henrik Kylin och Barbro Ulén. Bekdmpningsmedel i vatten fran typomraden, aar och i
nederbord under 2002. Arsrapport till det nationella programmet for miljoévervakning av jordbruksmark, delprogram
pesticider.

Helena Aronsson och Gunnar Torstensson. Berékning av olika odlingsatgirders inverkan pa kvéveutlakningen.
Beskrivning av ett pedagogiskt verktyg for berdkning av kvéveutlakning fran enskilda falt och gérdar.

Barbro Ulén. Bakgrundsbelastning av fosforforluster fran dkermark till vatten.

Barbro Ulén. Odlingsatgarders inverkan pa fosforlédckage fran observationsfalten.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Vaxtniringsforluster i smé jordbruksdominerade
avrinningsomraden 2002/2003. Arsrapport for miljoévervakningsprogrammet Typomraden pa Jordbruksmark.

Jenny Kreuger, Mirja Tornquist och Henrik Kylin. Bekdmpningsmedel i vatten och sediment fran typomraden och dar
samt i nederbord under 2003.

Jeanette Asp, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Riktvérden for bekdmpningsmedel i ytvatten. Hur tas riktvarden fram?
Hur forhaller sig svenska riktvérden till uppmatta halter i ytvatten? Forslag till hur de svenska riktvardena ska tilldmpas.
Water Quality Standards for pesticides in surface waters. How are they derived and applied worldwide? How do Swedish
WQS compare to measured concentrations in surface waters? Recommendations for practical use of Swedish WQS.

Jeanette Asp och Jenny Kreuger. Indikator baserad pa riktvérden for bekdmpningsmedel i ytvatten — Forslag pa
utformning och redogorelse for underlag.

Barbro Ulén och Jens Folster. Nérsaltskoncentrationer och trender i jordbruksdominerade vattendrag.
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Mirja Tornquist, Bengt Norrman, Jenny Kreuger och Henrik Kylin. Underskning av bekdmpningsmedelsrester i yt- och
grundvatten inom ett typomrade pa jordbruksmark i Véstra Gotalands ldn ar 2002 och 2003.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Véaxtnaringsforluster i sma jordbruksdominerade
avrinningsomraden 2003/2004. Arsrapport for miljoévervakningsprogrammet Typomraden pa Jordbruksmark.

Mirja Térnquist, Jenny Kreuger, Stina Adielsson och Henrik Kylin. Bekdmpningsmedel i vatten och sediment fran
typomraden och aar, samt i nederbord under 2004.

Jeanette Asp och Jenny Kreuger. Riskvirdering av bekdmpningsmedel i ytvatten — Utveckling och utvérdering av
indikatorer baserade pa riktviarden och miljo6vervakningsdata.

Katarina Kyllmar. Carina Carlsson och Holger Johnsson. Typomraden pa jordbruksmark i Skéne. Utvérdering av
undersokningar utforda 1984-2004.
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