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Sammanfattning

Inom programmet Typomraden pa Jordbruksmark undersoks ett antal smé, jordbruksdominerade avrin-
ningsomraden for sambandet mellan odling och vattenkvalitet i ytvatten och grundvatten. Programmet
ingar i den svenska miljodvervakningen pa Jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndig-
het. I denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret 2004/2005. Under aret har métningar
pagatt i 22 typomraden, varav 8§ omrdden undersdks inom en nationell del av programmet med SLU som
ansvarig utforare. [ 6vriga typomraden ansvarar lansstyrelsen i respektive ldn for undersdkningarna. Rap-
porten redovisar bl a flodesvdgda arsmedelhalter, transporter och avrinning for varje typomrade medan
klimatet redovisas dversiktligt for olika delar av Sverige. Grodfordelning redovisas for nationellt under-
sokta typomraden.

Avrinningen blev 6ver eller néra langtidsmedel for de flesta typomréden. Juli manad hade hog avrinning i
flera typomraden. Trots perioder med kallt vider och snd under vintern blev medeltemperaturen i fraimst
december och januari hogre dn normalt. Vixlingarna under vinterhalvéret mellan milt och kallt vader bor
ha gynnat mineraliseringen av organiskt bundet kvéve i marken. Kvavehalterna var trots detta lagre &n
langtidsmedel for hélften av typomraddena medan de var hogre for tva typomraden. En orsak till lagre
halter dn langtidsmedel kan vara att avrinningen var hog och ddrmed utspddningen, en annan kan vara att
atgirder inom jordbruket for att minska utlakningen av kvéve har haft effekt. Vid typomradenas utlopps-
punkter blev totaltransporterna av kvive storre dn langtidsmedel for hélften av typomradena och mindre
dn langtidsmedel for den andra hélften. Fosforhalterna liksom fosfortransporterna var for en del omraden
lagre 4n langtidsmedel medan de var hogre for andra. Typomraden med hdgre avrinning dn langtidsmedel
hade ocksa storre transporter av fosfor 4n langtidsmedel. Storst var transporterna (100 kg/km?) i tva typ-
omraden dir mellanlera eller styv lera dr dominerande jordart pa dkermarken.

Inledning

For att sékerstélla en god vattenkvalitet i vara vattensystem har nationella och internationella Gverens-
kommelser om miljomal for vara vattensystem uppréttats. I jordbrukssektorn har specifika mal och at-
géirdsprogram satts upp for att reducera vaxtniringsforlusterna fran akermark (Jordbruksverket, 2000).
Miljoovervakning 1 sma jordbruksbéckar dr ett sétt att folja upp atgérdernas effekt pé vattenkvaliteten.

Typomréaden pa jordbruksmark ar ett undersokningsprogram som ingar i den svenska miljodvervakningen
(Naturvérdsverket, 2002). Undersdkningarnas syfte ér att 6ka kunskapen om sambandet mellan jordbru-
kets odlingsatgéirder och vattenkvalitet i avrinnande vatten samt att f6lja fordndringar 6ver tiden i dessa
samband. Typomradena fungerar som exempelomraden pa svensk dkermark. Liknande undersdokningar
genomfors i de dvriga nordiska ldnderna, i Baltikum och i vdstra Ryssland. Eftersom typomrédena inte dr
dmnade for recipientkontroll redovisas inte omradenas namn och deras exakta ldge. Detta dr dessutom en
sdtt att sdkerstédlla undersokningarnas kontinuitet da dessa dr beroende av lantbrukarnas vilja att delta
genom att ldmna uppgifter om sina odlingsatgérder.

Lénsstyrelserna startade undersdkningar i ett flertal jordbruksbéackar under 80-talet. Under forsta hélften
av 1990-talet 6verfordes undersokningarna till det regionala miljoovervakningsprogrammet Typomraden
pa jordbruksmark. Programmet startades av Naturvardsverket med syfte att samordna undersokningarna i
de olika lanen. I samband med starten av programmet tillkom ytterligare ett antal jordbruksbéackar (typ-
omraden) till undersokningarna. I mitten av 90-talet undersoktes drygt 40 typomraden inom programmet.
Programmet omorganiserades under ar 2002 varvid atta typomraden overfordes till ett nationellt program
(Intensivtypomréden). Samtidigt avslutades métningarna i nagra av typomradena. For nirvarande ingar 22
typomraden i undersokningarna. For tva av dem (K31 och K32) ansvarar kommunerna for undersokning-
arna.



Undersokningarna i typomradena ér frédmst inriktade pa vixtnéringsforluster fran akermarken till yt- och
grundvatten men i fyra av intensivtypomradena undersoks dven rester av bekdmpningsmedel vattnet. For-
utom i jordbruksbéckar undersoks dven ett antal jordbruksfélt i landet for vaxtnéringsforluster via drane-
ringsledningar och till grundvatten. Undersdkningarna av dessa félt ingér 1 miljodvervakningsprogrammet
Observationsfilt pa dkermark som startade i borjan av 1970-talet.

Syftet med denna rapport ar att sammanstélla och dversiktligt kommentera resultat frén undersokningarna
for det agrohydrologiska &ret 2004/2005 samt att redovisa tidsserier av métdata for respektive typomrades
undersokningsperiod.

Material och metoder

Typomraden

De flesta av de 22 typomradena ar lokaliserade i Gotaland (figur 1). I Svealand finns 5 av de undersokta
omradena medan nedre Norrland representeras av ett omrade. Typomradena skiljer i klimat, jordarter och
odlingsinriktning. Ett av kriterierna nir omradena valdes for undersdkningarna var att andelen akermark
skulle vara sa stor som mojligt eller utgéra minst 50 % av avrinningsomréades areal. Oftast dr andelen
akermark storst i typomraden i Skéne ldn och Hallands 1&n (tabell 1). Andra kriterier var att de skulle vara
lagom stora (ca 1000 ha) for att inventering av odlingsatgérder skulle kunna genomforas med en rimlig
insats; att de hade liten inverkan av punktkallor; och att de hade 1ampliga platser i backfaran for méitning
av vattenforing.

Odlingen pa filten i intensivtypomradena inventeras arligen genom intervjuer med lantbrukarna. I de
regionalt undersokta typomradena &r inventeras odlingen med mindre regelbundenhet.

Vattenféring och nederbérd

Mitstationer for vattenforingsbestdimning dr anlagda i de flesta av typomradenas backfaror. I flertalet
typomraden utgoérs den bestimmande sektionen av ett triangulért 6verfall (tabell 1). I andra &r det en sek-
tion med troskel, en brotrumma eller liknande som bestimmer utseendet pa métsektionen. Vattennivan
vid sektionerna registreras kontinuerligt i samtliga omraden. Antingen med flottér och mekanisk pegel-
skrivare eller med deplacementskropp, lastcell och datalogger.

Vattenforingen (I/s som dygnsmedelvérde) berdknas utifran timvérden av vattenniva, och med avbord-
ningskurvor for de bestimmande sektionerna eller med ekvationer for de trianguldra 6verfallen. For typ-
omrade T10 som ligger inom invallningar pumpas vatten ut ur omradet. Avbordningskurvan géller hér for
de perioder dé vatten pumpas ut ur omradet. Nar ingen pumpning sker antas flodet vara noll.

1 borjan av oktober 2004 installerades flottor och pegelskrivare i typomrade O14. Tidigare avléstes vat-
tenstdndet dagligen av observator. For typomrade X2 &r métningarna for de senaste aren osédkra. Flodet
har darfor berdknats med modell (HBV-PULS) av SMHI, f6r hela undersékningsperioden. Det modellbe-
riknade flodet redovisas tillsvidare istéllet for flode berdknat fran méatningar i backen.

Nederbord mits inte i typomradena. Istéllet anvinds data fran klimatstationer i narheten av respektive
typomrade (Appendix; tabell 2)



Nr  Typomrade Anm.

“ ; 2 Givleborg (X2)
1 6  Uppsala (C6) Nationellt
4/ 8  Vistmanland (U8)
9  Orebro (T9)

10 Orebro (T10)

13 Vérmland (S13)

14 Vistra Gotaland (014)

17 Vistra Gotaland (O17)

18  Vistra Gotaland (O18) Nationellt
21 Ostergétland (E21) Nationellt
23 Ostergétland (E23)

24 Ostergétland (E24)

26  Jonkdping (F26) Nationellt
28  Gotland (128) Nationellt
29  Kalmar (H29)

31  Blekinge (K31)

32 Blekinge (K32)

33 Halland (N33)

34  Halland (N34) Nationellt
36 Skane (M36) Nationellt
39  Skane (M39)

42 Skane (M42) Nationellt

Produktionsomrade SCB

Gss Gotalands sodra sléttbygder
Gsk  Gotalands skogsbygder

Gmb  Géotalands mellanbygder
Gns  Gotalands norra slittbygder
Ssk Svealands skogsbygder

Ss Svealands slattbygder

Nn Nedre Norrland

On Ovre Norrland

Figur 1. Typomrdden i Sverige 2004/2005 samt produktionsomrdden enligt SCBs indelning. Typomraden markera-
de med w ingar i den nationella delen av programmet (intensivtypomrdden). Nr 15 ingdr inte ldngre i programmet.

Vattenprovtagning och vattenanalyser

Ytvatten

I de flesta typomraden provtas ytvattnet manuellt varannan vecka, forutom da flodet ar for lagt for prov-
tagning eller da vattendraget ar fruset. Provtagningsplatserna ar i de flesta typomraden placerade vid mét-
stationen for vattenforing. [ ndgra typomraden &r provtagningspunkten placerad uppstroms maétstationen.
De atta intensivtypomradena provtas sedan januari 2002 varje vecka. I fem intensivtypomréaden installe-
rades utrustning for automatisk flodesproportionell provtagning av ytvatten under sommaren 2004. Ett
flédesproportionellt samlingsprov (integrerat prov) tas ut varannan vecka fran provtagningsbehallaren
som déarefter toms. Vid hogflode provtas behallaren oftare. Ett samlingsprov representerar det vatten som
har passerat forbi provtagningsstationen mellan tva tdmningstillfallen. Manuell och flddesproportionell
provtagning sker parallellt tills vidare.



Analysmetoder och analyserade variabler (pH, konduktivitet, totalkvive, nitrat-+nitritkvive, ammonium-
kvive, totalfosfor, fosfatfosfor, partikuldrt bunden fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol)
utfors enligt Handboken for miljodvervakning (Naturvardsverket, 2002). For analyserna anlitas ett flertal
laboratorier. For det agrohydrologiska aret 2004/2005 utfordes de flesta analyserna av ackrediterat labora-
torium vid SLU, avdelningen for vattenvérdsléra. For sju omraden analyserades vattenproverna inom
analyskoncernen ”ALcontrol laboratories”.

Grundvatten

Grundvatten provtas i de atta intensivtypomradena sedan hosten 2002. I varje omrade finns ca 3 lokaler
med tva grundvattenror pa varje plats. Roren provtas fyra géanger per ar. Lodning av grundvattennivan
sker en gang per manad. Roren &r placerade for att méta instromning till och utstromning fran grundvatt-
net 1 respektive typomrade. Analysmetoder och analyserade variabler for grundvattnet (pH, konduktivitet,
nitrat+nitritkvdve, kalium, natrium, magnesium, kalcium och klorid och sulfatsvavel) foljer Handboken
for miljodvervakning. Analyserna utfors vid ackrediterat laboratorium vid SLU, avdelningen for vatten-
vardsléra.

Berakningar

Transporter av kvive, fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC) har berdknats utifrdn
dygnsmedelvirden av vattenforing och av analyserade &mneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har
tagits fram genom linjér interpolering mellan analyserade varden. For varden som ligger under respektive
analysmetods detektionsgréins har halva vardet for detektionsgransen anvénts vid interpoleringen. Dygns-
vattenforingen har multiplicerats med dygnskoncentrationer till dygnstransporter vilka sedan har summe-
rats till ménads- och arstransporter. Arealspecifik transport (kg/km2) har berdknats genom att dela trans-
porten med typomréadets totala areal. Arealspecifik avrinning (mm) har berdknats pd motsvarande sétt
utifran vattenforing.

Arsmedelhalt for variabler som har transportberéiknats har tagits fram genom att dela arstransport med
arsvattenforing. De variabler som inte har transportberdknats (pH, alkalinitet och konduktivitet), redovi-
sas som aritmetiska medelhalter, d.v.s. medelviarden av de analyserade viardena. Langtidsmedelvérden av
halter redovisas som aritmetiska medelvirden av de beriknade drsmedelhalterna. Arsvirden avser agro-
hydrologiska ar (1 juli — 30 juni).

Fréan analysvirden for flodesproportionella samlingsprover berdknades dygnskoncentrationer pa ett annat
sétt dn for manuellt tagna prover. Dygnskoncentrationer togs fram genom att analyserade viarden extrapo-
lerades bakat till timmen efter foregadende uttag av vattenprov. Ett analysvérde géller da for hela perioden
mellan tva provtagningstillfillen. Dygnstransporter berdknades dérefter pa samma sétt som for manuellt
tagna vattenprover.

Kallférdelning

Akermarkens nettoarealforlust (kg/ha) har skattats genom att beréikna differensen mellan den totala trans-
porten i omradets utlopp och det skattade nettobidraget fran punktkallor och annan mark &n dkermark.
Nettoarealforlusten avser ddrmed belastningen fran dkermark vid utloppet fran omréadet efter eventuell
inverkan av processer i vattendraget som exempelvis retention. Utbyte med grundvatten kan ocksa fore-
komma mellan filt och provtagningsplats i back. Metod och berdkningsunderlag &r ndrmare beskrivna av
Carlsson et al. (2004).



Tabell 1. Typomrdaden 2004/2005 (grupperade efter SCB:s produktionsomrdden)

Typomride Lin' Start Areal Aker- DE Enskilda  Dominerande Flodes-
(ha) mark (ha?) avlopp jordart miitn. *
(%) (pers km™?)? (2005)

Goétalands sédra slittbygder (Gss)

Skane M42? M 1988 902 95 0,1 10 morénlera T.p
Skane M36 M 1988 791 79 0,6 37 styv lera T.p
Halland N33 N 1991 650 93 0,4 u. s. mellanlera T.p
Halland N34 N 1996 1460 92 0,4 19 sand, mo By.lo
Gotalands mellanbygder (Gmb)
Skane M39 M 1983 683 90 0,5 17 moréinlera Tp
Blekinge K31 K 1993 750 34 1,2 11 mo, moran T.p
Blekinge K32 K 1993 860 53 0,5 17 mullhaltig mo T.p
Kalmar H29 H 1995° 719 80 ws. u.s. mo Tp
Gotland 128 I 1989 472 84 0,2 11 morénlittlera T.p
Goétalands skogsbygder (Gsk)
Jonkoping F26 F 1993 175 77¢ 1,0 33 sand Tp
Gotalands norra slittbygder (Gns)
Vistra Gotaland O14 (0] 1993 1000 70 0,4 6 lattlera T.p°
Vistra Gotaland O17 (6] 1988 975 538 0,2 9 mo T.p
Vistra Gotaland O18 O 1988 776 91 <0,1 8 mellanlera T.p
Ostergotland E21 E 1988 1681 89 0,2 9 lattlera T.p
Ostergotland E23 E 1988° 756 53 0,7 7 mellanlera Tp
Ostergotland E24 E 1988 564 68 0,1 7 styv lera Tp
Svealands skogs- & sldtth. (Ssk & Ss)
Viérmland S13 S 1993 3521 39 0,6 6 littlera Tp
Orebro T10 T 1993 720 70 0,1 18 mulljord By.p
Orebro T9 T 1993 2500 45 0,2 6 styv lera Tp
Vistmanland U8 U 1993 470 62 u. s. 11 styv lera T.p
Uppsala C6 C 1993 3290 60* 0,1 10 mellanlera T.p
Norrland, nedre och évre (Nn & On)
Gévleborg X2 X 1993 900 60 0,1 u. s. lattlera PULS

Lansnamn i appendix; tabell 1.
Antal djurenheter per hektar akermark.
Antal personer med enskilda avlopp.
Flodesmétningsmetoder:
T: trianguldrt verfall
p: mekanisk flottorskrivarpegel
lo: deplacementskropp, lastcell och logger
Av: avbordningskurva
m: manuellt avlist pegel
By: byggd bestimmande sektion for flygelmétningar
PULS: berdkning med floédesmodell
Provtagning sker i tre punkter inom omréadet.
Uppehall i undersdkningen mellan december 2000 och oktober 2003.
Uppehall i undersdkningen mellan juli 1995 och juni 2002.
Akermark samt betesmark.
¢ Manuell daglig observation av vattenniva t.o.m. september 2004.
Uppgift saknas
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Resultat och Diskussion

Grodférdelning

Grodfordelningen skiljer betydligt mellan de intensivt undersokta typomradena. I Skane karakteriseras
typomrade M42 av odling av spannmal och sockerbetor. I typomradde M36 odlas spannmal pé lerjordarna
och koksviaxter (fraimst farskpotatis) och vall pa de littare jordarna. I typomrdde N34 i Halland férekom-
mer de flesta grodor. Typomréde F26 i Jonkopings lén har vall pa ca 70 % av dkermarken. I Vistergot-
lands och Ostergotlands typomraden ir grodfordelningen likartad med hostspannmél, mestadels hostvete,
pa hilften av arealen. Typomrade 128 p& Gotland karakteriseras av odling av sockerbetor (ca 15 %) och
potatis (knappt 10 %). I typomréde C6 i Uppsala lén odlas varspannmal och varoljevixter pa drygt 40 %
av dkermarken.

En minskning i andelen varspannmaél indikeras for de ar som har inventerats for typomrade M36, F26,
E21 och C6. Istillet har andelen trida (M36 och E21) eller vall (F26) dkat. I typomrade C6 har andelen
hostspannmal dkat.

Nederbérd och avrinning

Arsnederbdrden var for de flesta typomréden hogre én eller nira den normala (tabell 2). Fér typomraden i
sOdra och vistra Sverige var det mer forekommande med hogre nederbord &dn normalt. I flertalet av dessa
typomraden hade juli manad ovanligt hog nederbdrd efter ihallande regn (figur 3). Svalt vader i juli £6j-
des av virme och sol i augusti (figur 3). Hosten var mild férutom négra kéldknéppar i oktober och neder-
borden var mattlig i de flesta typomraden. For de flesta typomraden kom det sno i slutet av november och
dérefter var det kallt till mitten av december. Dérefter var det aterkommande véxlingar mellan perioder av
mycket milt vider och perioder med kallt vader och sn6 dnda fram till mitten av mars. Eftersom medel-
temperaturen var hdg i december och januari blev det aldrig ndgon egentlig tjalperiod. I Véstergotland
visar métningar av jordtemperatur att endast mars hade medeltemperatur i jorden som var under noll gra-
der (figur 3). Efter en kall inledning p& mars kom véren kom 1 slutet av ménaden. April ménad blev solig
och torr med manga frostnétter. Maj méanad var i manga typomraden nederbordsrik och juni var kylig.

Arsavrinningen blev dver eller nira medel for de flesta typomraden (tabell 2). Juli ménad hade hog avrin-
ning i flera typomréden. Nagra mil frén det 6versvimningsdrabbade Vérnamo, i typomrade F26, blev
avrinningen 133 mm i juli. [ december var avrinningen hog i ménga typomraden som foljd av snosmalt-
ning och regn. Aven januari manad hade hég avrinning. Diremot blev sndsméltningen i mars méttlig i
ménga typomraden.

Tidsserier av arsvdrden av nederbord och avrinning for respektive typomrade redovisas i figur 4-14.

Vattenkvalitet och transporter i backarna

Kvave

Arsmedelhalterna av totalkvive var lidgre n langtidsmedel for 11 av 22 typomraden (tabell 3). Endast for
tva typomréden var de hogre dn langtidsmedel (M39 och U8). Med vinterns milda viaderlek och de ater-
kommande t6- och frysperioderna bor mineraliseringen av organiskt bundet kvave i marken (skorderester,
stallgddsel och humus) ha varit gynnsam och darmed 6kat mingden 14ttldsligt kvdve i markprofilen som
kunde utlakas. En orsak till att kvdvehalterna var laga kan vara att avrinningen var hdgre én langtidsme-
del i de flesta av dessa omraden och ddarmed utspddningen, en annan kan vara att atgérder inom jordbruket
for att minska utlakningen av kvive har haft effekt.

Transporterna av kvéve var mindre dn langtidsmedel f6r 10 typomraden, ddremot var de storre for 11
typomraden (tabell 2). For fem typomrdden med mindre transport dn langtidsmedel (N33, K31, H29, 128
och O14) var avrinningen néra langtidsmedel eller hogre. I typomrdde M36 med samma transport som
langtidsmedel var avrinningen hogre dn l&ngtidsmedel.

10



M42 M36
100% O varspannmal 100% O varspannmal
80% ahotojevier 80% ahosojerier
60% O hostspannmal 60% O hostspannmal
tJsockerbetor
40% E zs;;‘:rbetor 40% & potatis
20% TR Etrada 20% ;?\_/_r(;gt
- i rada
0% == val 0% vall
1990 1995 2000
N34
100% O varspannmal 100% O varspannmal
ovrig
60% O hostspannmal 60% @ trada
O sockerbetor vall
40% potatis 40%
20% W Svrigt 20%
Etrada
0% vall 0% : i e
1990 1995 2000
018 E21
100% Ovarspannmal 100% Ovarspannmal
Sl o Db
jevax
60% O hostspannmal 60% O hostspannmal
W Svrigt otatis
40% & Lda 40% " gvrigt
20% | vall 20% B trada
vall
0% FH—r——F+"++"" 0%
1990 1995 2000 1990 1995 2000
128 Cé6
100% O varspannmal 100% O varspannmal
0% ahssiojevirer 80% m nosolevite
60% O hostspannmal 60% O hostspannmal
1 sockerbetor MW Ovrigt
40% potatis 40% ® trédz
20% W ovrigt 20% | vall
& trada
0% vall 0% i

1990

1995

2000

1990 1995 2000

Figur 2. Grodfordelning (%) for inventerad akermark i intensivtypomrdaden mellan 1990 och 2004. Betesmark ingdr inte.

Typomrade K32 i Blekinge hade den hogsta arsmedelhalten for kvave (25,5 mg/l) men eftersom avrin-
ningen var mycket lag (38 mm), blev transportern mattlig. Den storsta kvévetransporten (5750 kg/km?)
hade typomrade M39 i Skéane lan dér bade arsavrinning och arsmedelhalt av kvdve var hogre dn typomra-
dets langtidsmedel. Ett annat typomrade med hog kvivetransport var det invallade T10 i Orebro lidn dér
utpumpningen av vatten under aret var stor.

Tidsserier av arsviarden av kvidvehalter och kvavetransporter for respektive typomrade redovisas i figur 4-

14.
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Figur 3. Mdnadsnederbord (mm) i Lund och i Uppsala 2004/2005 samt normalnederbord 1961-90, Lufttemperatur
som mdnadsmedelvirden (°C) i Lund och i Uppsala 2004/2005 samt normaltemperatur 1961-90,; Marktemperatur
(°C) pa 20 cm djup i styv lerjord i Vistergotland (Lanna) och i lerjord i Uppsala (Ultuna) 2004/2005.
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Tabell 2. Arsnederbord och drsavrinning (mm) samt totala drstransporter fordelade 6ver avrinningsomrddenas
hela areal (100%*kg/km?) for 2004/2005. Léingtidsmedelvirden (exkl. 2004/2005) for avrinning, totalkvive och total-

fosfor

Typomrade 2004/2005 Langtidsmedelviirden
Neder- Avrin- Tot- NO;- NH;- Tot- PO4 Part- Susp TOC Avr Tot- Tot- Antal
bord" ning N N N P P P mtrl N P ar
Skane M42 739 368 31,6 269 044 0,54 020 0,30 91 49 286 24,0 0,34 16
Skane M36 771 400 247 21,0 042 0,58 022 027 154 48 282 250 0,54 15
Halland N33 844 416 229 19,3 022 092 034 048 104 35 272 248 054 13
Halland N34 844 478 42,0 362 023 029 0,07 0,16 87 48 328 382 0,32 8
Skane M39 730 479 57,5 49,7 0,17 053 027 0,15 63 41 364 38,1 0,56 20
Blekinge K31 605 219 7,1 55 027 024 0,04 0,16 47 29 221 80 0,05 11
Blekinge K32 509 38 9,6 7,7 0,60 0,18 0,04 0,13 5 7 88 22,1 036 11
Kalmar H29 506 118 7,6 6,5 006 0,11 0,06 0,03 8 17 114 10,3 0,26 6
Gotland 128 435 157 13,3 11,7 0,03 0,11 0,05 0,03 11 14 169 158 0,18 15
Jonkoping F26 1174 584 21,1 13,7 238 0,73 0,04 039 120 159 414 192 0,36 10

Vistra Gotaland O14 813 312 13,0 10,0 031 0,53 0,12 029 157 53 311 17,7 0,53 11
Vistra Gotaland O17 922 438 13,0 92 033 025 006 0,11 30 53 278 109 0,18 16
Vistra Gotaland O18 654 444 21,2 174 0,17 1,02 026 0,65 605 52 344 204 083 16

Ostergétland E21 493 244 16,7 14,8 0,11 0,17 0,04 0,09 36 20 135 14,5 0,09 16
Ostergétland E23 537 202 11,7 97 0,16 042 0,13 020 193 37 148 83 0,31 9
Ostergétland E24 537 72 3,1 2,6 0,12 0,16 0,04 0,08 77 10 141 6,0 044 16
Virmland S13 778 234 7,6 56 037 033 006 019 107 58 295 96 036 10
Orebro T10 686 661 448 37,1 0,52 0,14 - 0,08 64 94 499 384 0,28 10
Orebro T9 667 372 73 23 0,62 1,08 - 0,71 295 55 2890 6,7 080 10
Vistmanland U8 535 277 11,0 73 053 059 031 040 145 27 276 10,0 0,87 11
Uppsala C6 519 158 4,8 40 0,03 020 0,06 0,10 136 18 221 7,5 035 10
Givleborg X2° 498 192 3,6 L1 0,75 030 0,14 0,15 23 27 295 59 032 9

!'Nederbérdsstationer i appendix; tabell 2.
B Fosfatfosfor analyserades p4 icke-filtrerat prov.

Fosfor

For fosfor var arsmedelhalterna ldgre 4n langtidsmedel for nio typomradden medan de var hogre for sex
typomraden (M42, N33, K31, K32, F26 och X2) (tabell 3).

Transporterna av fosfor blev storre &n ldngtidsmedel i nio typomraden (tabell 2). I atta av dessa omraden
var arsavrinningen hogre dn langtidsmedel. Storst var transporten i typomrade O18 och T9 (ca 100 kg/
km?) déir mellanlera eller styv lera dr dominerande jordart pa dkermarken. De under aret dterkommande
snosmailtningsperioderna och darmed risken for erosionsforluster av fosfor kan ha bidragit till att forlus-
terna for dessa typomraden blev stora. De minsta transporterna av fosfor hade typomrade H29 och 128.

Tidsserier av arsvirden av fosforhalter och fosfortransporter for respektive typomrade redovisas i figur 4-
14.

Flodesproportionell vattenprovtagning

Transporter baserade pa samlingsprov fran flodesproportionell provtagning (integrerade prover) jaimfor-
des med transporter som berdknats frdn manuell provtagning (diskreta prover). For fyra typomraden blev
transporten av kvéve mindre (mellan 3 och 14 %) med integrerade prover medan den for fosfor blev stor-
re (mellan 16 och 34 %) for fyra typomraden (tabell 4).
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Tabell 3. Flodesvigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvirden 2004/2005 for respektive avrinnings-
omrdden. Flodesvigda langtidsmedelvirden for totalkvéve och totalfosfor

Typomrade 2004/2005 Léngtids-
medelviirden

Flodesvigda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.

Tot- NO;- NHy- Tot- POg  Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot- Antal

N N N P P P mtrl mmol/l - m$/m N P ar
Skane M42 8,6 7,3 0,12 0,15 0,05 0,08 25 13 7,8 58 67 84 0,12 16
Skane M36 6,2 53 0,11 0,15 0,06 0,07 39 12 7,7 2,7 43 88 0,19 15
Halland N33 5,5 4,6 0,05 0,22 0,08 0,11 25 8 7,7 3,0 46 9,1 020 13
Halland N34 8,8 7,6 0,05 0,06 0,02 0,03 19 10 72 1,1 32 11,6 0,10 8
Skane M39 12,0 10,4 0,04 0,11 0,06 0,03 13 9 80 44 61 10,5 0,15 20
Blekinge K31 33 2,5 0,12 0,11 0,02 0,07 22 13 7,1 08 20 3,66 0,07 11
Blekinge K32 25,5 20,5 1,60 0,49 0,10 0,35 14 19 70 14 70 25,1 0,40 11
Kalmar H29 6,5 5,5 0,05 0,09 0,05 0,03 7 14 7,9 76 9,0 0,23 6
Gotland 128 8,4 7,4 0,02 0,07 0,03 0,02 7 9 79 5,1 64 93 0,11 15
Jonkoping F26 3,6 2,3 0,41 0,13 0,02 0,07 20 27 6,5 0,6 16 4,6 0,09 10
V:a Gétaland O14 42 3,2 0,10 0,17 0,04 0,09 50 17 73 1,7 29 57 0,17 11
V:a Gétaland O17 3,0 2,1 0,08 0,06 0,01 0,02 7 12 72 1,0 20 39 0,07 16
V:a Gétaland O18 4,8 3,9 0,04 0,23 0,06 0,15 136 12 7,8 4,1 49 59 024 16
Ostergotland E21 6,8 6,0 0,05 0,07 0,02 0,04 15 8 80 57 73 10,7 0,07 16
Ostergotland E23 5,8 4,8 0,08 0,21 0,06 0,10 96 18 7,8 3,7 48 5,6 0,21 9
Ostergotland E24 4,3 3,6 0,17 0,23 0,06 0,10 107 14 78 34 44 43 031 16
Virmland S13 32 2,4 0,16 0,14 0,02 0,08 46 25 70 08 18 32 0,12 10
Orebro T10 6,8 5,6 0,08 0,02 - 0,01 10 14 6,5 09 75 7,7 0,06 10
Orebro T9 2,0 0,6 0,17 0,29 - 0,19 79 15 7,1 1,3 27 2,3 0,28 10
Vistmanland U8 4,0 2,6 0,19 0,21 0,11 0,14 52 10 75 22 48 36 032 11
Uppsala C6 3,1 2,5 0,02 0,13 0,04 0,06 86 11 7,7 3,7 53 34 0,16 10
Gévleborg X2B 1,9 0,6 0,39 0,16 0,07 0,08 12 14 6,5 05 18 2,0 0,11 9

B Fosfatfosfor analyserades pé icke-filtrerat prov.

Tabell 4. Transporter av totalkvive och totalfosfor berdknade frdn analyser av manuellt tagna vattenprover samt
differenser till transporter berdknade frdan flodesproportionellt tagna vattenprover, samtliga for det agrohydrolo-

giska aret 2004/2005

Typomrade Tot-N Tot-P
Manuell Flodesproportionell Manuell Flodesproportionell

provtagning provtagning provtagning provtagning

(kg/km?) Differens (%) (kg/km?) Differens (%)

M36 2472 -14 58 +16

N34 4199 -3 29 +34

018 2122 +22 102 +32

E21 1669 -11 17 +23

Co6 485 -14 20 -7
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Akermarkens nettoarealforluster av kvave och fosfor

Den skattade nettoforlusten av totalkvave fran dkermarken varierade mellan 4 och 63 kg/ha (tabell 5).
Minst var den i typomrade E24 med styv lera och 1ag avrinning. Storst var den i typomrade M39 och typ-
omrade T10, vilka bada hade hog avrinning. For totalfosfor skattades forlusterna till mellan 0,06 och 2,3
kg/ha. De storsta forlusterna av fosfor skattades for typomrade T9 med styv lera medan de minsta skatta-
des for typomrade T10 med en stor andel mulljord.

Eftersom nettoarealforlusterna ar berédknade utifran skattningar av forlusterna fran annan mark én aker-
mark och fran punktkéllor 6kar osékerheterna med dkande andel for dessa kéllor. (Appendix; tabell 3). De
skattade nettoarealforlusterna skall ses som ett komplement till resultaten fran métningarna i backen.

Tabell 5. Skattade nettoforluster (kg/ha) fran dkermark i respektive typomrdde for ar 2004/2005 samt lingtidsme-
delvirden

2004/2005 Medel
N P N P Antal ar
Skéne M42 32 0,51 25 0,31 16
Skéne M36 29 0,56 30 0,56 15
Halland N33 24 0,94 26 0,55 13
Halland N34 45 0,27 41 0,32 8
Skéne M39 63 0,50 42 0,55 20
Blekinge K31 19 0,62 21 0,35 11
Blekinge K32 18 0,30 40 0,55 11
Kalmar H29 7 0,09 10 0,28 6
Gotland 128 14 0,07 17 0,16 15
Jonkoping F26 24 0,80 23 0,37 10
Vistra Gotaland O14 17 0,68 24 0,68 11
Vistra Gotaland O17 21 0,32 18 0,25 16
Vistra Gotaland O18 23 1,06 22 0,86 16
Ostergotland E21 18 0,14 16 0,08 16
Ostergétland E23 20 0,58 14 0,44 9
Ostergétland E24 4 0,21 8 0,60 16
Virmland S13 16 0,67 21 0,70 10
Orebro T10 62 0,06 54 0,29 10
Orebro T9 12 2,27 12 1,67 10
Vistmanland U8 17 0,91 15 1,37 11
Uppsala C6 7 0,26 11 0,50 10
Gévleborg X2 5 0,42 8 0,43 9

Grundvatten

Grundvattnets kvalitet beror av en méngd olika faktorer, bade naturliga och antropogena. Nederbordens
mingd och dess surhet, vittringsbendgenhet hos bergarter och mineraler, jordarten och markanvandningen
ar nagra faktorer som praglar vattnets sammansattning. Kvaliteten beror ocksa pa vattnets uppehéllstid i
marken och pa hur ldngt det har strommat. Sand och grus har en hég permeabilitet och ger darfor upphov
till hoga grundvattenhastigheter, i motsats till moréner som har en betydligt 1dgre genomslépplighet.
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Analyser av grundvatten i de intensivt undersokta typomradena visar stora skillnader mellan omrédden
men ocksa mellan provtagningslokaler inom omradena (tabell 6). I typomrdden med sandjordar, N34, F26
och delar av M36 (lokal 3:2) var pH under 7,0 och halten av joner 14g liksom alkaliniteten. Sandjorden i
typomrade F26, dér vall dominerar pa &kermarken, hade 1aga halter av nitratkvéve i grundvattnet. I typ-
omrade N34 och i M36 (lokal 3:2) dir jordbruket bedrivs mer intensivt var daremot halterna hdgre. Prov-
lokaler néra backfaran (utstromningsomraden) hade oftast l4gre halter av nitratkvéve jamfort med lokaler
dér vattnet ror sig frdn akermarkens rotzon ner till grundvattnet (instromningsomréden). I grundvattnet
spéds det kvéverika ytvattnet med grundvatten som ofta har 1ag halt av nitratkvéve. Detta kan ses for
samtliga typomraden utom for O18.

Tabell 6. Aritmetiska medelvirden for analyser av grundvatten for 2004/2005

Typ- Lokal Djup Antal pH Konduk-  Alka- NOs;- K Na Mg Ca Cl SO
omrade prov tivitet linitet N S
(mS/m)  (mmol/l) (mg/1)

M42 1 5 4 7,3 86 8,5 0,61 4 21 16 176 28 20
M42 1 7 4 7,6 77 8,0 0,72 10 26 18 134 29 17
M42 2 4 4 7,4 93 5,7 0,57 4 18 13 174 135 17
M42 2 6 4 7,4 81 6,1 3,46 3 18 12 158 63 23
M36 1 5 4 7,8 85 9,2 0,00 12 155 25 30 28 2
M36 1 6 4 7,8 83 9,0 0,00 12 148 22 28 30 2
M36 2 5 4 7,8 84 9,5 0,58 15 116 33 40 23 1
M36 2 6 4 8,0 75 8,2 0,54 16 109 28 29 20 1
M36 3 2 4 5,9 33 0,3 14,0 13 16 6 35 22 18
N34 1 2 4 6,0 15 0,8 1,38 5 12 3 10 10 4
N34 1 3 4 6,3 18 1,0 2,17 3 13 9 9 10 7
N34 3 2 4 5,6 15 0,2 7,18 10 6 4 11 8 4
N34 3 3 4 5,2 20 0,8 10,5 8 7 5 15 12 8
128 1 4 4 7,3 82 7,1 4,87 3 20 34 101 22 32
128 1 5 4 7,5 62 4,6 8,30 1 11 16 105 23 23
128 4 4 7,5 73 5,6 0,02 4 16 35 99 28 36
F26 1 4 4 5,6 9 0,3 0,01 1 3 0 11 3 6
F26 1 5 4 6,2 18 0,8 0,02 1 6 5 18 5 13
F26 2 2 4 5,8 11 0,4 0,01 2 4 3 11 5 8
F26 2 3 4 6,0 12 0,6 0,01 2 5 4 12 5 8
O18 1 5 5 7,6 73 8,4 0,05 11 59 39 55 16 3
O18 1 6 5 7,7 67 7,4 0,17 11 54 38 50 13 4
O18 2 4 5 7,7 46 4,2 0,19 8 29 20 42 12 12
O18 2 5 5 7,9 46 4,1 0,18 8 40 18 35 12 12
E21 1 2 4 7,4 53 6,0 0,03 1 5 3 100 15 7
E21 1 3 4 7,3 64 8,8 0,96 2 6 6 114 12 16
E21 2 3 4 7,6 65 7,0 0,00 3 15 17 92 41 9
E21 2 4 4 7,7 59 5,0 0,00 4 15 15 77 64 3
C6 1 6 4 7,3 511 13,8 0,00 25 910 130 155 1651 1
C6 1 8 4 7,4 543 12,5 0,01 25 959 135 166 1900 1
Cé6 2 4 4 7,8 43 3,5 0,06 4 35 13 51 92 5
Co6 2 6 4 7,9 30 4.4 0,01 2 15 5 40 6 9
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Figur 4. Typomrdde M42 och typomrdde M36 i Skdne ldin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive
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(®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor

(O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 5. Typomrdde N33 och typomrdde N34 i Hallands lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive
(®) och nitratkvive (O). Transport av totalkviive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor
(O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 6. Typomrdde M39 i Skdne lin och typomrdde K31 i Blekinge lin. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt
av totalkvive (@) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (@)
och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 7. Typomrdde K32 i Blekinge ldn och typomrdde H29 i Kalmar lin. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt
av totalkvive (@) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (@)
och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Observera att for halter av kvive skiljer
skalorna.
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Figur 8. Typomrdde 128 i Gotlands ldn och typomrade F26 i Jonkopings ldn. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad).
Halt av totalkvive (®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor
(®) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 9. Typomrdde O14 och typomrdade O17 i Viistra Gotalands lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
totalkvive (@) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (@) och
Josfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 10. Typomrdde O18 i Viistra Gétalands lin och typomrdde E21 i Ostergitlands lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning

(streckad). Halt av totalkviive (®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av

totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 11. Typomrdde E23 och typomrdde E24 i Ostergétlands lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
totalkvive (@) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (@) och
Josfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 12. Typomrdde S13 i Virmlands lin och typomrdde T10 i Orebro lin. Nederbird (hel stapel) och avrinning (streckad).
Halt av totalkvive (®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor
(®) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 13. Typomrdde T9 i Orebro lin och typomrdde U8 i Viistmanlands liin. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad).
Halt av totalkviive (®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor
(®) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Fosfatfosfor analyserads inte for T9.
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Figur 14. Typomrade C6 i Uppsala lin och typomrade X2 i Gdvleborgs lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad).
Halt av totalkvive (®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor
(®) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Appendix

Tabell 1. Léin och linsbeteckningar

Lén

Lansbokstav

Stockholm
Visterbotten
Uppsala
Sédermanland
Ostergétland
Jonkoping
Kalmar
Gotland
Blekinge
Skane
Halland
Vastra Gotaland
Varmland
Orebro
Vastmanland
Gévleborg

AB

@!

“mTmmoga >

O HnOZZ R

Tabell 2. Nederbérdsstation (SMHI, 2001) for respektive typomrdde

Typomrade SMHI nederbdordsstation Arsnederbord

normalvirde
1961-90

Skane M42 Skurup 662

Skane M36 Barkékra (Tanga fr o m 2001/2002) 694 (627)

Halland N33 Genevad (Halmstad 2002/2004, Hov fr o m 2004/2005) 773 (796, 753)

Halland N34 Genevad (Halmstad 2002/2004, Hov fr o m 2004/2005) 773 (796, 753)

Skane M39 Stehag 736

Blekinge K31 Bredédkra (Hoby fr om 2002/2003) 631 (626)

Blekinge K32 Solvesborg 489

Kalmar H29 Kastlosa 489

Gotland 128 Visby flygplats (Vinge 1991/1999, Visby fr o m 2000/2001) 513 (570, 527)

Jonkoping F26 St Segerstad (Mj6hult fr o m 1997/1998) 866 (924)

Vistra Gotaland O14  Erikstad 731

Vistra Gotaland O17 Gendalen 768

Vistra Gotaland O18  Léngjum (Héllum fr o m 2004/2005) 588 (551)

Ostergotland E21 Vadstena 477

Ostergotland E23 Soderkoping (Norrkdping-SMHI fr o m 2004/2005) 591 (470)

Ostergotland E24 Skarkind (Soderkdping 2002/2004, Norrkoping-SMHI fr o m 2004/2005) 533 (591, 470)

Virmland S13 Traneberg 600

Orebro T10 Orebro 625

Orebro T9 Lindesberg 680

Vistmanland U8 Kolback 568

Uppsala C6 Sundby (Hallstaberg 2001/2004, Enkoping fr o m 2004/2005) 579 (561, 521)

Gévleborg X2 Delsbo 603
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Tabell 3. Kdllfordelning av kvdve och fosfor for berdkning av dkermarkens nettoforluster (kg/ha) enligt Carls-
son (2004)

Areal (ha)  Andel aker- Skog och dvrig mark Avlopp (kg)
mark (%) (kg/ha)

N P N P
Skane M42 902 95 5,0 0,06 300 51
Skane M36 791 79 2,2 0,05 750 87
Halland N33 650 93 4,0 0,05 200 20
Halland N34 1460 92 4,0 0,05 400 40
Skane M39 683 90 2,2 0,05 306 46
Blekinge K31 750 34 1,0 0,03 100 10
Blekinge K32 860 53 1,0 0,03 433 51
Kalmar H29 719 80 1,0 0,03 1354 25
Gotland 128 490 84 1,5 0,06 183 22
Jonkoping F26 175 79 2,0 0,06 168 14
Vistra Gotaland O14 1000 70 2,0 0,06 277 45
Vistra Gotaland O17 975 53 2,0 0,05 229 36
Vistra Gotaland O18 776 91 2,0 0,05 233 37
Ostergodtland E21 1681 89 2,0 0,05 462 44
Ostergotland E23 756 53 1,0 0,07 320 50
Ostergotland E24 564 68 1,0 0,07 154 18
Virmland S13 3521 39 2,2 0,11 617 103
Orebro T10 720 70 2,2 0,05 424 61
Orebro T9 2500 45 2,2 0,05 511 75
Vistmanland U8 470 62 1,0 0,03 36 6
Uppsala C6 3290 60 1,8 0,04 1186 162
Gévleborg X2 900 60 1,5 0,07 447 55

Kursiva vérden ar skattade
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Denna serie eftertrdder den under aren 1970-1977 utgivna serien Vattenvard. Har publiceras forsknings- och
forsoksresultat fran Avdelningen for vattenvardslara vid Institutionen for markvetenskap, Sveriges
lantbruksuniversitet. Tidigare nummer i serien Ekohydrologi redovisas nedan. Alla kan i man av tillgdng
anskaffas fran Avdelningen for vattenvérd (adress pa omslagets baksida).

This series is successor to “Vattenvdard” published in 1970-1977. Here you will find research reports from the Division of
Water Quality Management, Department of Soil Sciences at the Swedish University of Agricultural Sciences. You will find
earlier issues of “Ekohydrologi” listed below. Issues still in stock can be acquired from the Division of Water Quality
Management (address, see the back page).

Nr
1

10

Ar
1978
1978

1979

1979

1979

1980

1980

1981

1981

1982

Forfattare och titel. Author and title.
Nils Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av vaxtndring fran dker. Losses of nutrients from arable land.
Nils Brink och Arne Joelsson. Stallgodsel pa villovigar. Manure gone astray.

Lars Lingsten och Nils Brink. Akergddslingens inverkan pa miljon i en bick. The effect of agricultural manuring on the
environment in a brook.

Nils Brink. Kvéveutlakning fran odlingsmark. Nitrogen leaching from arable land.

Sven-Ake Heinemo och Nils Brink. Utlakning ur kompost av sopor och slam. Leachate from compost of refuse and
sludge.

Nils Brink. Self-Purification studies of silage juice.

Arne Gustafson och Mats Hansson. Véxtnaringsforluster pa Kristianstadsslatten. Loss of nutrients on the Kristianstad
plain.

Per-Gunnar Sundqvist och Nils Brink. En godselstad fororenar dricksvatten. Pollution of the groundwater by a dung yard.
Nils Brink. Vattnet ar det yppersta.
Arne Gustafson och Bérje Lindén. Kvéavebehovet for 1979.

Nils Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av kvave, fosfor och kalium frén dker. Losses of nitrogen,
phosphorus and potassium from arable land.

Gunnar Fryk och Sven-Ake Heinemo. Sjélvrening av lakvatten frin kompost pa sand och mo. Self-purification of leachate
from compost on sand and fine sand.

Nils Brink. Viaxtnéringsforluster fran skogsmark. Losses of nutrients from forests.

Nils Brink. Utlakning av kvéve fran agroekosystem. Leaching of nitrogen from agro-ecosystems.

Nils Brink. Ytvatten, grundvatten och vattenforsorjning.

Amne Gustafson och Mats Hansson. Viaxtnéringsforluster i Skane och Halland. Losses of Nutrients in Skdne and Halland.

Nils Brink, Sven L. Jansson och Staffan Steineck. Utlakning efter spridning av potatisfruktsaft. Leaching after spreading
of potato juice.

Nils Brink och Arne Gustafson. Att spa om godselkvive. Forecasting the need of fertilizer nitrogen.
Arne Gustafson och Bérje Lindén. Lantbruksuniversitetet satsar pa exaktare kvavegodsling.
Nils Brink och Borje Lindén. Vart tar handelsgodselkvavet vigen. Where does the commercial fertilizer go.

Barbro Ulén och Nils Brink. Omgivningens betydelse for primérproduktionen i Vadsbrosjon. The importance of the
environment for the primary production in lake Vadsbrosjon.

Arne Gustafson. Jordbruket och grundvattnet.

Nils Brink. Utlakning av véxtnéring fran akermark.

Nils Brink. Vart tar godseln végen.

Nils Brink. Forsurning av grundvatten pé dker. Acidification of groundwater on arable land.

Rikard Jernlds och Per Klingspor. TCA-utlakning frén dker. Leaching of TCA from arable land.

Arne Joelsson. Ytavspolning av fosfor fran dkermark. Storm washing of phosphorus from arable land.

Arne Gustafson, Sven-Olof Ryding och Barbro Ulén. Kontroll av vixtnaringsldckage frén aker och skog. Control of
losses of nutrients from arable land and forest.

Barbro Ulén och Nils Brink. Miljoeffekter av ureaspridning och glykolanvindning pa en flygplats. Environmental effects
of spreading of urea and use of glycol at an airport.

Gunnar Fryk. Utlakning fran upplag av malda sopor. Leachate from piles of shredded refuse.

Arne Gustafson och Arne S. Gustavsson. Viéxtndringsforluster i Vistergétland och Ostergdtland. Losses of nutrients in
Vistergotland and Ostergotland.

Barbro Ulén. Vixtnaringsforluster fran dker och skog i Sodermanland. Losses of nutrients from arable land and forests in
Sodermanland.

Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Nitrat, nitrit och pH i dricksvatten i Vistergotland, Ostergétland och Sédermanland.
Nitrate, nitrite and pH in drinking water in Vistergétland, Ostergotland and Sédermanland.

Lennart Mattsson och Nils Brink. Godslingsprognoser for kvave. Ferilizer forecasts.



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Ar
1982

1982

1983

1983

1984

1984

1984

1984

1985

1985

Forfattare och titel. Author and title.
Barbro Ulén. Vadsbrosjons nérsaltbelastning och trofiniva. The nutrient load and trophic level of lake Vadsbrosjon.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Metallhalter i draneringsvatten fran odlad mark. Metal contents in drainage water
from cultivated soils.

Arne Gustafson. Véxtnaringsforluster fran dkermark i Sverige.
Barbro Ulén. Erosion av fosfor fran aker. Erosion of phosphorus from arable land.
Rikard Jernlds. Kvaveutlakningens forandring vid reducerad godsling.

Nils Brink och Rikard Jernlas. Utlakning vid spridning host och vér av flytgddsel. Leaching after spreading of liquid
manure in autumn and spring.

Gunnar Fryk och Thord Ohlsson. Infiltration av lakvatten frdn malda sopor. Leachate migration through soils.
Nils Brink. Measurement of mass transport from arable land in Sweden.
Arne Gustafson. Leaching of nitrate from arable land in Sweden.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Yttransport av vaxtnaring fran stallgodslad aker. Surface transport of
plant nutrients from field spread with manure

Rikard Jernlas. TCA-utlakning pa lerjord. Leaching of TCA on a clay soil.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster vid Ojebyn. Losses of nutrients at Ojebyn.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnéringsforluster vid Robacksdalen. Losses of nutrients at Rébdcksdalen.
Rikard Jernlas och Per Klingspor. Nitratutlakning och bevattning. Drainage losses of nitrate and irrigation.

Arme Gustafson, Lars Bergstrom, Tomas Rydberg och Gunnar Torstensson. Kvavemineralisering vid plojningsfri odling.
Nitrogen mineralization in connection with non-ploughing practices.

Rikard Jernlas. Rorlighet och nedbrytning av fenvalerat i lerjord. Decomposition and mobility of fenvalerate in a clay soil.
Nils Brink. Jordprov pa hosten eller varen for N-prognoser. Soil sampling for nitrogen forecasts.

Nils Brink. Nérsalter och organiska &mnen fran aker och skog. Nutrients and organic matters from farmland and forest.
Nils Brink. Godselanvédndningens miljoproblem.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Véxtnéringsforluster runt Ringsjon. Nutrient losses in the Ringsjo area.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggroda efter korn. Catch crop after barley.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster fran dker i Nybroéans avrinningsomréade. Losses of
nutrients from arable land in the Nybrodn river basin.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster i Vagle. Losses of nutrients at Vagle.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster i Offer. Losses of nutrients at Offer.

Arne Gustafson, Arne S. Gustavsson och Gunnar Torstensson. Intensitet och varaktighet hos avrinning frén akermark.
Intensity and duration of drainage discharge from arable land.

Jenny Kreuger och Nils Brink. Fanggroda och delad giva vid potatisodling. Catch crop and divided N-fertilizing when
growing potatoes.

Nils Brink och Arne Gustavsson. Forluster av viaxtnéring fran sandjord. Losses of nutrients from sandy soils.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster i Boda. Losses of nutrients at Boda.

Nils Brink. Vattenfororeningar fran tippen i Erstorp - ett réttsfall.

Barbro Ulén. Paverkan pa yt-, drinerings- och grundvatten vid Ekenés. Influence on surface water, drainage water
and groundwater at Ekends.

Barbro Ulén. Nitrogen and Phosphorus to surface water from crop residues.

Arne Gustavsson och Nils Brink. Forluster av kvéve och fosfor runt Ringsjon. Losses of nitrogen and phosphorus in the
Ringsjo area.

Nils Brink och Kjell Ivarsson. Forluster av véixtndring fran lerjordar i Skane. Losses of nutrients from clay soils in Skdne.

Arne Gustavsson, Berit Tomassen och Borje Wiksten. Vaxtnaringsforluster fran &ker pd Uppsalaslétten. Nutrient losses
from arable land in the region of Uppsala.

Christina Lindgren, Margaretha Wahlberg och Arne Gustavsson. Dricksvattenkvalitet i Uppsala regionen. Drinking water
quality in the region of Uppsala.

Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och Diklorprop. Mobility of MCPA and Dichlorprop.

Barbro Ulén. Ytavrinningsforluster av cyanazin. Losses with surface run-off of cyanazine.

Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och diklorprop pa sandjord. Mobility of MCPA and Dichlorprop in a sandy soil.
Kjell Ivarsson och Nils Brink. Utlakning frén en grovmojord i Halland. Losses of nutrients from a sandy soil in Halland.
Barbro Ulén. Akermarkens erosion. Erosion of phosphorus from arable Land.

Arne S. Gustavsson. Forluster av kvive och fosfor runt Ringsjon.

Arne Gustafson. Vixtnéringsliackage och motédtgarder.

Nils Brink. Bekdmpningsmedel i dar och grundvatten.
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Forfattare och titel. Author and title.

Birgit Loeper. Toxicitetstest for pesticider med protozoer. Toxicity test for pesticides using protozoa.

Nils Brink, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Odlingsatgérders inverkan pa kvalitet hos yt- och grundvatten.
Barbro Ulén. Lakning av fosfor ur jordar. Leaching of phosphorus from soils.

Nils Brink och Gunnar Torstensson. Vadan av proteingddsling. Vardera miljon. Risk of fertilizing for increased protein.
Evaluate the environment.

Jenny Kreuger. Bekdmpningsmedel. Utlakning fran akermark.

Arme Gustafson. Water Discharge and Leaching of Nitrate.

Lars Bergstrom. Transport and Transformations of Nitrogen in an Arable Soil.

Arme Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggroda efter skord. Catch crop after harvest.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Lackage av vixtndring fran dker i Nybroans vattensystem. Leaching of nutrients
from arable land in the Nybrodn river basin.

Solweig Ellstrom och Nils Brink. Stallgodslad och konstgodslad aker liacker vaxtnaring. Fields spread with manure and
fertilizer leach plant nutrients.

Nils Brink. Kvéveldckage vid forsok med nitrifikationshdmmare.

Nils Brink. Kvéive och fosfor fran stallgddslad dker.

Nils Brink. Kvédve och fosfor fran konstgodslad dker.

Nils Brink och Klaas van der Meulen. Losses of Phosphorus and Nitrogen to Lake Ringsjon.

Nils Brink. Regional vattenundersokning soder och dster om Ringsjon. Water nutrient status to the south and east of Lake
Ringsjon.

Petra Fagerholm. Vattenkvalitet och jordbruksdrift inom Ringsjoomradet. Water quality and agriculture in the area of
Lake Ringsjon.

Nils Brink. Nitrifikationshdmmare eller svélt mot kvéveldckage. Nitrification inhibitors or starvation against nitrogen
losses.

Nils Brink, Jenny Kreuger och Gunnar Torstensson. Néringsfloden fran akermark. Nutrient fluxes from arable land.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Deposition av sparelement med nederbérden. Bulk deposition of trace elements in
precipitation.

Arne Andersson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Utlakning av sparelement frén odlad jord. Removal of trace
elements from arable land by leaching.

Barbro Ulén. Fosforerosion vid vallodling och skyddszon med gris. Phosphorus erosion under ley cropping and a grass
protective zone.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnéringslackage efter vallbrott. Leaching of nutrients after ploughing a ley.
Solweig Ellstrom. Avrinning och véaxtnéringstransport fran akermark. Discharge and losses of nutrients from arable land.
Lisbet Lewan. Insadd fanggroda: Effekter pa utlakning av vaxtnaringsaimnen. Undersown Catch Crop - Effects on
leaching of plant nutrients.

Lisbet Lewan och Holger Johnsson. Insddd fanggroda: Effekter pa utlakning av kvéve. Undersown Catch Crops — Effects
on leaching of nitrogen.

Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och véxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét pa akermark. Discharge and nutrient
losses from arable land.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Lindén, och Gustav Skyggesson. Mineralkvidvedynamik och vaxtnérings-
utlakning pa en grovmojord med handels- och stallgodslade odlingssystem i sodra Halland. Mineral nitrogen dynamics
and nutrient leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial fertilizers and
manure.

Barbro Ulén. Narsaltsforluster frén mindre avrinningsomraden inom jordbrukets recipientkontroll i Sverige. Nutrient
losses from small catchment areas in the recipient control of agriculture in Sweden.

Markus Hoffman. Avrinning och véaxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét agrohydrologiska dret 90/91 samt langtids-
oversikt for 1977/90. Discharge and nutrient losses from arable land in 1990/91 and review of the years 1977/90.

Markus Hoffman. Odlingsatgirder och vattenkvalitet - en studie pé sju félt i Malmohus 14n. Cultivation practices and
water quality - a study on seven fields in Malmohus county.

Borje Lindén, Arne Gustafson, Gunnar Torstensson och Erik Ekre. Mineralkvdvedynamik och véxtnéiringsutlakning pa en
grovmojord i sddra Halland med handels- och stallgédslade odlingssystem. Mineral nitrogen dynamics and nutrient
leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial fertilizers and manure, and
with or without ryegrass catchcrop.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson och Borje Lindén. Kvdveutlakning pa sandjord - motétgarder med ny odlingsteknik.
Leaching of nitrogen from sandy soil - counter measures with new technique.

Markus Hoffman och Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och véaxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét for agrohydro-
logiska aret 1991/92 samt langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1991/92 and a long term
review.

Borje Lindén, Helena Aronsson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggrodor, direktsddd och delad kvivegiva-
studier av kvdveverkan och utlakning i olika odlingssystem i ett lerjordsforsok i Vastergotland. Catch crops, direct
drilling and split nitrogen fertilization - studies of nitrogen turnover and leaching in crop production systems on a clay
soil in Vistergétland.
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Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Helena Aronsson och Artur Granstedt. Ekologisk odling - utlakningsrisker och
kvdveomsittning. Ecological Agriculture - Leaching risks and Nitrogen Turnover. Ecological agriculture — leaching risks
and nitrogen turnover.

Erik Kellner. Arstidsbunden kvivebelastning och denitrifikation i dammar - en enkel modellansats. Seasonal nitrogen

fluxes and denitrification in ponds - simple model approach.

Markus Hoffmann och Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och vaxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét for agrohydro-
logiska aret 1992/93 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1992/93 and a long term
review.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Véxtnaringsforluster till vatten fran ett jordbruksomrade pa Gotland 1989/94.

Katarina Kyllmar, Géran Johansson och Markus Hoffmann. Avrinning och véaxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét for
agrohydrologiska aret 1993/94 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1993/94 and a
long term review.

Holger Johnsson och Markus Hoffmann. Normalutlakning av kvéve fran svensk akermark 1985 och 1994.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomréden pé jordbruksmark (JRK). Avrinning och véxtnéringsforluster for det
agrohydrologiska &ret 1994/95.

Bo Wejfeldt och Arne Gustafson. Utesuggor och kvéveutlakning. Resultat fran ett faltforsok i Halland.

Katinka Hessel, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Kartldggning av bekdmpningsmedelsrester i yt-, grund- och regnvatten i
Sverige 1985-95. Resultat fran monitoring och riktad provtagning.

Goran Johansson och Katarina Kyllmar. Observationsfilt pa akermark. Avrinning och véxtnaringsforluster for det
agrohydrologiska &ret 1994/95 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1994/95 and a
long term review.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Véxtnaringsforluster till vatten i Typomraden pa jordbruksmark (JRK) 1984-
1995. Nutrient losses from arable land within the period 1984-1995. Results from the water quality monitoring
programme "Typomrdden pd jordbruksmark”.

Kristina Mértensson och Katarina Kyllmar. Véxtnéringsforluster till vatten fran fyra jordbruksomraden i Véstra Gotalands
lan 1993-97. Utvirdering av métningar och inventeringar utférda inom miljéévervakningsprogrammet “Typomréden pa
jordbruksmark™ i Jarnsbackens, Oxnevallabdckens, Vikensbiackens och Forshéllaans avrinningsomraden.

Katinka Hessel, Helena Aronsson, Borje Lindén, Maria Stenberg, Tomas Rydberg och Arne Gustafson. Hostgrodor —
Fanggrodor — Utlakning. Kvavedynamik och kvéveutlakning pa en morénlattlera i Skane.

Kristina Mértensson och Katarina Kyllmar. Vixtnéringsforluster till vatten fran tvé jordbruksomréaden i Orebro lin 1994-
1997. Utvérdering av métningar och inventeringar utforda inom miljodvervakningsprogrammet ”Typomraden pa
jordbruksmark” i Husons och Villbackens avrinningsomraden.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomraden pa jordbruksmark (JRK) Avrinning och vaxtnéringsforluster for det
agrohydrologiska &ret 1995/96. Nutrient losses from arable land in 1995/96. Results from the water quality monitoring
programme "Typomrdden pd jordbruksmark”.

Goran Johansson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Observationsfalt pa akermark. Avrinning och véxtnéarings-
forluster for det agrohydrologiska dret 1995/96 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land
in 1995/96 and a long term review.

Katinka Hessel Tjell, Helena Aronsson, Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Linden, Maria Stenberg och Tomas
Rydberg. Mineralkvivedynamik i handels- stallgddslade odlingssystem med och utan fanggroda. Resultat fran en
grovmojord i sodra Halland, perioden 1990-1998.

Borje Lindén, Lena Engstrom, Helena Aronsson, Katinka Hessel Tjell, Arne Gustafson, Maria Stenberg och Tomas
Rydberg. Kvévemineralisering under olika arstider och utlakning pa en mojord i Vistergétland. Inverkan av jordbearbet-
ningstidpunkter, flygddseltillforsel och insadd fanggroda. Nitrogen mineralization during different seasons and leaching
losses on a loamy sand soil in Vistergdtland, southwest Sweden. Inpact of soil tillage times, application of pig slurry and
an undersown catch crop.

Kristian Persson. Jordbearbetningens paverkan pa fosforforlusterna fran en mjilaldttlera i sodra Dalarna. The inpact of
soil cultivation on phosphorus losses from a silty clay soil in southern Dalarna.

Barbro Ulén, Goéran Johansson och Katarina Kyllmar. Fosforldckage frén elva observationsfilt under tjugoett ar. Losses of
phosphorus from eleven arable fields in Sweden over twenty-one years.

Barbro Ulén och Jenny Kreuger. Bekdmpningsmedelsrester i vatten 1985-1999. Riktade provtagningar och monitoring
samlade i en databas. Pesticides in Swedish water 1985-1999.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomraden pé jordbruksmark (JRK). Avrinning och véxtnéringsforluster for de
agrohydrologiska &ren 1996/97 och 1997/98. Nutrient losses from arable land in 1996/97 and 1997/98. Results from the
water quality monitoring programme “Typomrdden pd jordbruksmark”.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekampningsmedel i vatten fran ett avrinningsomrade i Skane. Arsredovisning for
Vemmenhogsprojektet 1998 samt en kortfattad langtidsoversikt. Monitoring pesticide concentrations and transport in
streamwater from a small agricultural catchment in southern Sweden. Annual report from the ~’Vemmenhég-project”
1998, including a summary of the long-term trends.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson .Typomraden pa jordbruksmark (JRK). Avrinning och
vaxtndringsforluster for det agrohydrologiska aret 1998/99. Nutrient losses from arable land in 1998/99. Results from the
water quality monitoring programme ~Typomrdden pd jordbruksmark”.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Lars Bergstrom och Barbro Ulén. Utredning om effekterna pa kvéveutlakning vid
overgang till ekologisk odling. Investigation of the effects of conversion to ecological (organic) agriculture on nitrigen
leaching.
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Forfattare och titel. Author and title.

Gunnar Torstensson och Magnus Hakansson. Kvéveutlakning pa sandjord - motatgérder med ny odlingsteknik.
Miljoanpassad stallgddselanvandning och odling i realistiska odlingssystem. Resultat fran en grovmojord i sodra Halland,
perioden 1991-1999.

Kristian Persson. Measurement and Modelling of Phosphorus Transport from Arable Land.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomraden pa jordbruksmark. Avrinning och vaxtnérings-
forluster for det agrohydrologiska aret 1999/2000.

Barbro Ulén, Goran Johansson, Arne Gustafson och Holger Johnsson. Observationsfalt pa akermark. Avrinning och
vaxtndringsforluster for de agrohydrologiska aren 1996/97, 97/98 och 98/99 samt en langtidsoversikt. Experimental fields
on arable land. Discharge and nutrient losses for the agro-hydrological years 1996/97, 97/98 and 98/99 and a long-term
review.

Carina Carlsson. Vixtnaringsforluster till vatten i Averstadséns avrinningsomrade. Redovisning av métresultat for
perioden 1988 till 2000, Averstaddn, Varmlands lan.

Gunnar Torstensson. Kvéveutlakning i frilandsodling av sallat pa sandig mojord med reducerade N-borvéirdesnivéer.
Resultat fran sodra Halland, perioden 1999-2001.

Gunnar Torstensson och Goran Ekbladh. Kvaveutlakning i frilandsodling av sallat och vitkal pa sandig mojord med olika
kvivegodslingsmodeller. Resultat fran sodra Halland, perioden 1995-1997.

Barbro Ulén, Jenny Kreuger och Peter Sundin. Undersokning av bekdmpningsmedel i vatten fran jordbruk och samhéllen
ar2001.

Peter Sundin, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Undersokning av bekdmpningsmedel i sediment i jordbruksbackar ar 2001.

Mirja Tornquist, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Férekomst av bekdmpningsmedel i svenska vatten 1985-2001.
Sammanstéllning av en databas. Resultat fran monotoring och riktad provtagning i yt-, grund- och dricksvatten.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar, Barbro Ulén och Holger Johnsson. Typomraden pa jordbruksmark. Avrinning och
vaxtnaringsforluster for det agrohydrologiska aret 2001.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekimpningsmedel i vatten fran ett avrinningsomrade i Skane. Arsredovisning for
Vemmenhogsprojektet 1999.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekimpningsmedel i vatten fran ett avrinningsomrade i Skane. Arsredovisning for
Vemmenhdogsprojektet 2000.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekimpningsmedel i vatten frén ett avrinningsomride i Skane. Arsredovisning for
Vemmenhogsprojektet 2001.

Katarina Kyllmar. Metod for bestdimning av jordbrukets kvavebelastning i mindre avrinningsomraden samt effekter av
lackagereducerande atgéirder. Redovisning av projektet ”Grona falt och blaa hav”.

Gunnar Torstensson och Erik Ekre. Kvéveutlakning pa sandjord - motétgdrder med ny odlingsteknik. Miljdanpassad
stallgddselanviandning och odling i realistiska odlingssystem. Resultat fran en grovmojord i sédra Halland, perioden 1999-
2002.

Gunnar Torstensson. Ekologisk odling - Utlakningsrisker och kvéveomsittning Ekologiska odlingssystem med resp. utan
djur hallning pé sandig grovmo i sédra Halland. Resultat frén perioden 1991-2002.

Gunnar Torstensson. Ekologisk odling med resp. utan djurhallning pa lerjord i Vdstra Gotaland. Resultat frén perioden
1997-2002.

Helena Aronsson, Gunnar Torstensson och Borje Lindén. Langliggande utlakningsforsok pa litt jord i Halland och
Vistergotland. Effekter av flytgodseltillforsel, insadda fanggrodor och olika jordbearbetningstidpunkter pa
kvivedynamiken i marken och kviveutlakningen. Resultat fran perioden 1998-2002.

Helena Aronsson och Gunnar Torstensson . Hostgrodor — Fanggrodor — Utlakning. Kvidvedynamik och kvéveutlakning i
tva véxtfoljder pa morénlédttlera i Skane. Resultat fran 1993-2003.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Barbro Ulén. Typomraden pa jordbruksmark. Véxtnaringsforluster i sma
jordbruksdominerade avrinningsomrdden 2001/2002.

Jenny Kreuger, Helena Holmberg, Henrik Kylin och Barbro Ulén. Bekdmpningsmedel i vatten fran typomraden, aar och i
nederbord under 2002. Arsrapport till det nationella programmet for miljoévervakning av jordbruksmark, delprogram
pesticider.

Helena Aronsson och Gunnar Torstensson. Berékning av olika odlingsatgirders inverkan pa kvéveutlakningen.
Beskrivning av ett pedagogiskt verktyg for berdkning av kvéveutlakning fran enskilda falt och gérdar.

Barbro Ulén. Bakgrundsbelastning av fosforforluster fran dkermark till vatten.

Barbro Ulén. Odlingsatgarders inverkan pa fosforlédckage fran observationsfalten.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Vaxtniringsforluster i smé jordbruksdominerade
avrinningsomraden 2002/2003. Arsrapport for miljoévervakningsprogrammet Typomraden pa Jordbruksmark.

Jenny Kreuger, Mirja Tornquist och Henrik Kylin. Bekdmpningsmedel i vatten och sediment fran typomraden och dar
samt i nederbord under 2003.

Jeanette Asp, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Riktvérden for bekdmpningsmedel i ytvatten. Hur tas riktvérden fram?
Hur forhaller sig svenska riktvérden till uppmatta halter i ytvatten? Forslag till hur de svenska riktvardena ska tilldmpas.
Water Quality Standards for pesticides in surface waters. How are they derived and applied worldwide? How do Swedish
WQS compare to measured concentrations in surface waters? Recommendations for practical use of Swedish WQS.

Jeanette Asp och Jenny Kreuger. Indikator baserad pa riktviarden for bekdmpningsmedel i ytvatten — Forslag pa
utformning och redogorelse for underlag.

Barbro Ulén och Jens Folster. Nérsaltskoncentrationer och trender i jordbruksdominerade vattendrag.
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Forfattare och titel. Author and title.

Mirja Tornquist, Bengt Norrman, Jenny Kreuger och Henrik Kylin. Underskning av bekdmpningsmedelsrester i yt- och
grundvatten inom ett typomrade pa jordbruksmark i Véstra Gotalands ldn ar 2002 och 2003.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Véaxtnaringsforluster i sma jordbruksdominerade
avrinningsomraden 2003/2004. Arsrapport for miljoévervakningsprogrammet Typomraden pa Jordbruksmark.

Mirja Térnquist, Jenny Kreuger, Stina Adielsson och Henrik Kylin. Bekdmpningsmedel i vatten och sediment fran
typomraden och aar, samt i nederbord under 2004.

Jeanette Asp och Jenny Kreuger. Riskvirdering av bekdmpningsmedel i ytvatten — Utveckling och utvérdering av
indikatorer baserade pa riktviarden och miljo6vervakningsdata.

Katarina Kyllmar, Carina Carlsson och Holger Johnsson. Typomraden pa jordbruksmark i Skéne. Utvérdering av
undersokningar utférda 1984-2004.

Barbro Ulén, Helena Aronsson, Lars Bergstrom, Arne Gustafson, Martin Larsson och Gunnar Torstensson. Swedish long-
term experimental studies for studying nutrient losses, nutrient turnover and model developments.

Borje Lindén, Helena Aronsson, Lena Engstrom, Gunnar Torstensson och Tomas Rydberg. Mineralisering och utlakning
av kvéve och fosfor pa en lerjord vid Lanna i Vistergotland.
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