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Forord

Denna utvardering av Typomraden pa jordbruksmark i Vastra Gotalands lan har utforts av
SLU, avdelningen for Vattenvardslara pa uppdrag av lansstyrelsen i Véstra Gotalands lan.
Data har erhallits fran lansstyrelsen och fran Datavérd for miljodvervakningsprogrammet
Typomraden pa jordbruksmark. Datavard, pa uppdrag av Naturvardsverket, ar SLU,
avdelningen for Vattenvardslara.
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Sammanfattning

I Vistra Gotalands 14n har tre smé jordbruksdominerade avrinningsomréaden, s.k.
typomréaden, undersokts inom miljodvervakningsprogrammet Typomraden pa
jordbruksmark for sambandet mellan odling och vaxtnaringsforluster till vatten.
Undersokningarna har pagatt sedan 1988 i tva av typomradena och sedan 1993 i det
tredje. Utflodet av ndringsdmnen har métts kontinuerligt i bicken och intervjuer med
lantbrukarna om odlingen pa falten har skett med olika tidsintervaller.

Typomradena ér lokaliserade i sldttbygden men odlingsinriktningen varierade mellan
typomradena. Grodfordelningen i typomrade O14 var likartad den for regionen, med
miéttlig andel vall och lika fordelning mellan varspannmal och hdstspannmal. Aven
stallgddseltillforsel, gddsling och skordar var i samma nivaer som for regionen. |
typomrade O17 pa grinsen till skogsbygden, var andelen vall och varspannmal hogre.
Godsling och skordar var generellt lagre dn {or regionen. Typomrade O18
karakteriserades av odling av spannmal, frimst hostspannmal. Vall odlades nistan
inte alls. Typomrédet hade de storsta skordarna och de hogsta gddslingsnivaerna av
bade kvéve och fosfor. Tillforseln av stallgddsel var dédremot liten.

Forlusterna av kvive varierade mellan 1000 och 2200 kg/km?, storst var de i
typomrdde O18 med lerjord och intensiv spannmalsodling. Minst var de i typomride
017 dér andelen dkermark dr mindre och odlingen bedrivs mer extensivt. Forlusterna
av fosfor, som varierade mellan 19 och 91 kg/kmz, var dven de storst for O18 och
minst for O17.

Grodfordelningen i regionen forandrades mattligt i undersokningsperioden. Andelen
trada 6kade 1995 och fran 2001, d& miljéerséttning for minskat kvaveldckage kunde
fas, okade odlingen av finggroda. I typomradena odlades fanggroda pa 19-25 % av
arealen i1 typomraden vid den senaste odlingsinventeringen (2006). Andelen vall
minskade i typomrdde O14, medan den i O17 var hogre 2006 jaimfort med 1999. Aven
stallgddseltillforseln minskade 1 O17. For typomrdde O17 var det dven en signifikant
nedatgaende trend for totalkvdve, men ddremot inte for totalfosfor. De tva andra
typomrédena hade ingen trend for vare sig totalkvave eller totalfosfor.

Inledning

Internationella 6verenskommelser, EU-direktiv och nationella miljokvalitetsmal har
uppréttats for att begrénsa tillférseln av fororeningar till miljon. Inom
jordbrukssektorn finns atgardsprogram med syfte att reducera viaxtnaringsforlusterna
fran dkermark till yt- och grundvatten med avsikt att minska dvergddningen
(Jordbruksverket, 2000). Undersokningar i ett antal sméa jordbruksdominerande
avrinningsomraden, s.k. Typomraden pa jordbruksmark, ir ett sitt att folja upp
atgirdernas effekt pa vattenkvaliten.

Typomraden pa jordbruksmark ir ett undersdkningsprogram som ingér i svensk
miljoovervakning (Naturvéardsverket, 2002). Undersdkningarnas syfte ér att 6ka
kunskapen om sambandet mellan jordbrukets odlingsédtgéarder och vattenkvalitet i
avrinnande vatten samt att folja forandringar 6ver tiden 1 dessa samband. 23 sma
jordbruksdominerande avrinningsomraden ingér i programmet (2007) och ér



lokaliserade i olika delar av landet. Klimat, jordart och odlingsinriktning varierar och
typomradena fungerar dirmed som exempelomraden pa svensk dkermark. Liknande
undersokningar genomfors i de dvriga nordiska ldnderna, Baltikum och i vistra
Ryssland. Typomradenas namn och exakta lige redovisas inte for att kunna
sdkerstilla matningarnas kontinuitet, dd dessa bl.a. bygger pa lantbrukarnas vilvilja
att lamna uppgifter om sina odlingsatgérder.

I nuvarande Vistra Gotalands ldn undersoks tre typomraden, ett i Dalsland, O14, och
tvd 1 Vistergotland, O17 och O18 (tabell 1). Undersdkningarna i typomrade O17 och
O18 startades 1988 av dévarande lénsstyrelsen i Skaraborgs 1dn medan de i typomrade
014 startades 1993 av linsstyrelsen i Alvsborgs ldn. Under forsta hélften av 1990-
talet startade Naturvardsverket det regionala miljoovervakningsprogrammet
Typomraden pa jordbruksmark, dér de tre typomrddena kom att ingd. Syftet med
programmet var att samordna undersokningarna i de olika ldnen och att mojliggora
jamforelser. Samtidigt upprittade Naturvirdsverket en handbok for utforandet av
undersokningarna (Naturvardsverket, 2002). Under 1990-talet ingick ytterligare fem
typomraden i program-met, ett i Alvsborgs liin, tvd i Géteborgs och Bohus lén och tva
i Skaraborgs 14n, men undersokningarna i dessa typomraden ar avslutade och de
redovisas inte i denna rapport.

Tabell 1. Typomraden som ingar eller har ingatt i undersékningarna i Vastra Gotalands lan

Typomrade Lén (fore lins- Landskap Areal Undersokningsperiod
sammanslagning 1998)

014 Alvsborg (P) Dalsland 1000 1993-
015 Goteborgs och Bohus (O) Bohuslin 604 1993-2004
ol6 Goteborgs och Bohus (O) Bohuslén 510 1993-1998
o017 Skaraborg (R) Vistergotland 975 1988-
018 Skaraborg (R) Vistergotland 776 1988-
o019 Skaraborg (R) Vistergdtland 3422 1989-1995
020 Skaraborg (R) Vistergotland 1945 1991-1995
027 Alvsborgs (P) Vistergotland 1150 1993-2001

Programmet omorganiserades under 2002 varvid typomrade O18 dverfordes till en
nationell del av programmet. Sammanlagt 6verfordes dtta typomrdden i landet till den
nationella delen. De atta s.k. intensivtypomradena undersoks mer intensivt med bl.a.
grundvattenundersokning och arlig odlingsinventering. I fyra av dessa undersoks dven
forekomsten av bekdmpningsmedel i yt- och grundvatten. Lénsstyrelserna ansvarar
for undersdkningarna i det regionala programmet, medan det nationella programmet
utfors av SLU, avdelningen for vattenvardslara.

Syftet med denna rapport ér (1) att for de tre typomradena sammanstélla resultat av
vaxtnaringsforluster till vatten; (2) att utvirdera sambandet mellan omrédenas
karakteristik och véixtnaringsforluster samt eventuella fordndringar dver tiden i dessa;
(3) att relatera resultat for typomraden med 6vrig jordbruksmark i regionen; (4) samt
att jdimfora grodfordelning fran inventering med uppgifter for jordbruksblock enligt
jordbruksverkets stoddatabas, for att se om dessa kan anvéndas for att beskriva
grodfordelningen i typomraden.



Material och Metoder

Typomrdden

De tre typomrédena i Véastra Gotalands 14n &r lokaliserade i produktionsomrade
Gotalands norra slittbygd enligt SCB:s indelning PO18 (figur 1) och pé sdédra
Vinerslatten enligt PO21. Typomradena dr valda for att ha storsta mojliga andel
akermark for att minska inverkan av annan markanvdndning. Dessutom skulle
inverkan av punktkallor vara liten. Det skulle dven finnas lampliga platser i backfaran
for métning av vattenforing samt att omradena skulle vara lagom stora for att
inventering av odlingsétgirder skulle kunna utféras med rimlig insats.

Typomrade
@ 014,017 och 018

Produktionsomrade SCB

|:| Ssk: Svealands skogsbygder
|:| Ss: Svealands slattbygder
|:| Gns: Gotalands norra slattbygder
- Gsk: Gotalands skogsbygder
|:| Gss: Gotalands sodra slattbygder
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Figur 1. Typomréden och produktionsomraden (indelning enligt PO18) i Véstra Gétalands lan.

Klimat (tabell 3), jordart och odlingsinriktning (tabell 2a och b) skiljer mellan
typomrdadena. Normalnederbdrden dr hogst vid klimatstationen i ndrheten av
typomrade O17 (768 mm) och ldgst vid typomrade O18 (588 mm).
Normaltemperaturen dr omkring 6 °C i de tre typomradena.

Typomrade O14 (figur 2) ligger pa Dalboslétten i Dalsland, i Gota dlvs
avrinningsomrade. I det flacka landskapet vdster om Vianern dér typomradet ligger, ar
erosionskénsliga léttleror vanligt forekommande jordarter. Av det 1000 ha stora
avrinningsomradet dr andelen dkermark 70 % (tabell 2a). Jordbruket dr inriktat mot
spannmaélsodling och djurhallningen dr mattlig, 0,2 DE/ha (tabell 2b). Antalet boende
med enskild avloppsanliggning dr méttlig (6 personer/km?).

Typomrade O17 ligger i grinstrakten till Varaslitten. Jordbruksmarken ligger frimst i
typomradets nordostra del. Omrddet avvattnas forst till Nossan som i sin tur mynnar i
Vinern. Léttare jordarter som finmo- och sandjordar dominerar i omradet. Andelen
akermark upptar 55 % av det 975 ha stora avrinningsomradet. Jordbruket har framst
varit inriktat mot animalieproduktion med grovfoder men djurtdtheten har minskat
och var 0,1 DE/ha under 2006.



Typomrade O18 ligger i en utpriiglad slittbygd och avvattnas via Lidan till Vinern.
Mellanlera dr den dominerande jordarten och 91 % av det 776 ha stora
avrinningsomrddet bestar av dkermark. Odlingen pé filten inventeras sedan 2002
arligen, genom intervjuer med lantbrukarna. Omrédet karakteriseras av
spannmélsproduktion och lag djurtéthet (<0,1 DE/ha).

Tabell 2a. Karakteristik for typomraden pé jordbruksmark i Vastra Gotalands lan

Typomride Produktions- Areal Akermark Dominerande Period ~
omride’ (ha) (%) jordart

014 Gns 1000 70 Mjila/Littlera 1993-2006

017 Gns 975 55 Mo 1988-2006

018 Gns 776 91 Mellanlera 1988-2006

T Produktionsomréde enligt SCB (PO18): Gns - Gétalands norra slittbygder

= Avser start for agrohydrologiskt ar (1 juli — 30 juni)

Tabell 2b. Karakteristik for typomraden pa jordbruksmark i Vastra Gétalands lan (medelvarden av

inventeringsuppgifter for tidpunkter enligt tabell 4)

Typomrade Enskilda avlopp ! Djurtithet Produktionsinriktning
(pers/km?) (DE/ha) (2006)
014 6 0,2 Spannmal
017 9 0,1 Spannmal, vall
018 8 <0,1 Spannmal
! Antal personer anslutna till enskilda avloppsanliggningar
~ Djurtithet per ha dkermark
Tabell 3. Typomraden och referensnormalvérden (1960-91) av nederbérd och temperatur vid
narliggande klimatstationer (SMHI, 2001)
Typomride Klimatstation Arsnederbord Arsmedeltemperatur
(mm) €C)
014 Eriksstad 731 6,0
017 Gendalen 768 6,1
018 Langjum" (Héllum A) = 588 (551) 6,2 (5,9)

* SMHI klimatstation 1988-2003
= SMHI klimatstation 2003-
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Figur 2. Typomréden i Vastra Gotalands lan.



Inventering av odling och djurhéllning

Odling pé jordbruksmark for respektive typomrade inventerades genom intervjuer
med lantbrukarna. For respektive filt ingick uppgifter om groda, gddsling och skord
samt tidpunkter for atgérder som sddd, godsling och jordbearbetning. For typomrade
O18 har odlingen inventerats sex ar, medan den for typomrddena O14 och O17 har
utforts fem respektive tva ar (tabell 4). Andelen inventerad areal var mellan 92 och
100 % (figur 3).

Tabell 4. Inventering av odling, djurhélining och enskilda avloppsanlaggningar i typomraden

Typomrade Odling Djur + stallgodselhantering Enskilda
avloppsanliggningar

014 1994-1997, 2006 1994, 2006 1993

017 1999, 2006 2006 Fore 1992

018 1999, 2002-2006 2002 Fore 1992

Inventering av djurhallning (tabell 4) har skett vid ett eller tva tillfdllen och omfattade
antal djur for olika djurslag och stallgddselhantering. 1993 inventerades dven
avloppsanldggningarna i typomrade O14. For samtliga fastigheter inventerades vid
vilken tidpunkt och vilken slags enskild avloppsanldggning som installerats samt hur
ménga som utnyttjar dem.

Odlingsinventeringar under perioden 1994-1999 utfordes av linsstyrelserna i
Skaraborgs 1dn och Alvsborgs lidn. Fér typomrade O18 utfordes inventeringarna 2002-
2006 av Hushéllningsséllskapet Skaraborg pa uppdrag av SLU, Vattenvérdsléra.
Inventeringen for 2006 utfordes for O14 av Hushallningsséllskapet Vst och for O17
av Hushallningssillskapet Skaraborg.
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Figur 3. Andel (%) av akerarealen som har odlingsinventerats for respektive typomrade och ar.

Grodfordelningen redovisas for grodgrupper. Skord redovisas for varkorn och
hostvete. Givor av kvidvegodsel redovisas som arealsviktade medelvirden av tillfort
kvéve 1 handelsgodsel, oorganiskt kvive i stallgodsel och organiskt kvéve i
stallgddsel. P4 samma sétt redovisas givor av fosfor som medelvirden av tillford
fosfor i handelsgddsel och i stallgddsel. Aven andel av arealen som fosforgddslats
redovisas. Godslingen redovisas som medel for godslad akermark det aktuella aret
samt for grédorna varkorn och hostvete.
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Stallgodseltillforseln redovisas som andel dkermark som stallgddslats samt andel som
stallgddslats pa hosten. Tillforda méngder av kvive och fosfor fran stallgddsel
beréknades utifran standardvéirden av kvéve- och fosforinnehdll i stallgddsel efter
spridningsforluster och med hénsyn tagen till spridningsteknik (SCB, 2004).

Odlingsinventeringen for 2006 jamfordes dven med groddata fran Jordbruksverkets
stoddatabas som innehéller uppgifter om vilka grodor som lantbrukarna planerade att
odla 2006. Grodor och areal dr angivna for de jordbruksblock som ingér i den areal
som lantbrukarna har sokt girdsstod for. Grodornas placering inom blocken framgér
déremot inte. Dessutom ligger vissa block endast delvis innanfor avrinningsomrédet.
Arealen for grodorna inom dessa block har viktats for andel av blocket innanfor
vattendelaren. Medelavvikelsen i grodfordelning fran stoddatabasen jamfort med
odlingsinventeringen berdknades som summan av arealsviktad procentuell avvikelse
for respektive grodgrupp.

For att fa en uppskattning om hur lantbrukarnas planering stéimmer med vad som
sedan odlades, jimfordes grodfordelningen enligt inventering med den fran
stodddatabasen. I denna jimforelse togs endast de block som helt ligger inom
avrinningsomradet med.

I Jordbruksverkets stoddatabas finns dven registrerat om miljoerséttning har sokts. For
de aktuella typomradena har miljoerséttningar for jordbruksmark kunnat sokas for
vallodling, minskat kviveldckage, ekologiska produktionsformer och for skyddszoner.
Ersittning kunde dven sokas for att anldgga, restaurera och skdta en vatmark, samt
restaurering och skotsel av betesmarker och slétterdngar (Jordbruksverket, 2007).
Vistra Gotaland tillhor ett av de omraden i Sverige dér kvéveutlakningen dr hog och
det dirmed &r mdjligt att soka miljoerséttning for att vidta dtgdrder som minskar
kviveldckaget till havet. Atgirderna finggroda och vérbearbetning ingér i
miljoersittningen for minskat kviveldckage. Erséttning kan fis for fanggroda eller
varbearbetning samt for bade finggroda och varbearbetning. I denna rapport redovisas
sokta stod for ekologisk odling, skyddszoner och minskat kvavelidckage. Dessa
jamfors med ekologisk odling, skyddszoner och finggroda enligt
odlingsinventeringen 2006, hdnsyn till varbearbetning har inte tagits.

Vattenforing, nederbord och temperatur

I samtliga typomraden utgjordes métsektionerna i typomradenas backfaror for
vattenforingsbestdmning av triangulira V-overfall, s.k. Thomson-6verfall.
Mitstationen 1 typomrade O14 anlades av Terra-Limno AB medan de 1 O17 och O18
anlades av SMHI. Vattennivén registrerades kontinuerligt med mekanisk
flottorskrivarpegel vid alla stationer. Innan flottor och pegelskrivare installerades i
typomrade O14, i oktober 2004, gjordes dagligen manuella observationer av
vattenstandet. Inldsning av pegeldiagram och flodesberdkning utférdes av SMHI.
Vattenforingen (I/s som dygnsmedelvirde) berdknades utifrdn timvérden av
vattennivd och med ekvationer for métsektionerna. Sedan maj 2004 registreras
vattennivan 1 O18 dven med deplacementskropp och lastcell kopplad till datalogger.
Nederbords- och temperaturdata erholls fran nérliggande klimatstationer for
respektive omrade.
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Vattenprovtagning och vattenanalyser

Ytvattenprover har tagits manuellt varannan vecka i typomrade O14 medan O17 och
O18 har provtagits varje vecka sedan 1988. Vattenprovtagning har inte skett nér flodet
varit for lagt eller nér vattendragen varit frusna. Provtagningsplatsen var placerad vid
vattenforingsstationen i typomrade O14 och O17, medan proverna i O18 togs
uppstroms métstationen for vattenforing. I typomrade O18 har sedan maj 2004,
automatisk flodesproportionell ytvattenprovtagning med samlingsprov skett parallellt
med manuell provtagning. Resultat frin dessa provtagningar redovisas inte i denna
rapport. Personal fran Lanna Forsoksgard har utfort vattenprovtagningen vid
typomrdde O17 och O18. For typomrade O14 har Bertil Olsson, som bor vid
matstationen, tagit proverna.

For analys av vattenproverna har flera laboratorier (tabell 5) anlitats under olika
tidsperioder. Analysmetoder och analyserade variabler (pH, konduktivitet, totalkvéve,
nitrat + nitritkvive, ammoniumkvive, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulirt bunden
fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol) 4r definierade i Handboken f6r
miljoovervakning (Naturvardsverket, 2002) som upprittades 1994. Ammoniumkvéve
och totalt organiskt kol (TOC) har dock inte analyserats for typomréde O17 1 perioden
juli 1994 till december 2004 och for O18 till juni 2002. Det &r dven oklart om
ALcontrol f6ljer Handbokens anvisningar om analysmetoderna for fosfatfosfor,
partikulart fosfor samt suspenderat material. Samtidigt uttagna vattenprover i
typomrdde O18 under mars-juli 2002 (21 provtillféllen), skickades till bAde ALcontrol
och SLU, vattenvardsléra, for analys. Analysresultaten visade att halterna for
fosfatfosfor var hogre for ALcontrol &n f6r SLU, Vattenvérdsldra. For partikulart
fosfor var det tvartom. Det indikerar att proverna kan ha konserverats fore filtrering
(vilket inte skall goras enligt handboken), varmed andelen 16st fosfor kan 6ka. For
suspenderat material var halterna lagre for analyser utforda vid ALcontrol &n vid
SLU, Vattenvardsléra. Det kan bero pd att ett grovre filter &n det Handboken anger
har anvénts. Mindre mangd material blir da kvar att analysera. Om man bortser fran
ett provtillfélle i mars (en s.k. outlier) var halterna i genomsnitt ndrmare 50 % hogre
for fosfatfosfor vid ALcontrol &n vid SLU, Vattenvérdslira. For partikuldrt fosfor var
halterna 15 % ldgre och for suspenderat material 50 % lagre.

Tabell 5. Anlitade vattenanalyslaboratorium under olika tidsperioder

Typomrade Vattenanalyslaboratorium Tidsperiod

014 SLU, Vattenvardslara 1993-

017 SLU, Vattenvardslira 1988-1994
KM-lab, Skara 1994-2000
ALcontrol, Jonkdping 2000-

018 SLU, Vattenvérdslara 1988-1994
KM-lab, Skara 1994-2000
ALcontrol, Jonkdping 2000-2002
SLU, Vattenvardslira 2002-

12



Berdkningar

Transporter av naringsdmnen, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC) har
berdknats utifran dygnsmedelvérden av vattenforing och av analyserade
amneskoncentrationer. Genom linjér interpolering mellan analyserade virden har
dygnskoncentrationer tagits fram. For vdarden som ligger under respektive
analysmetods detektionsgrans har halva vardet for detektionsgransen anvénts vid
interpoleringen. Vattenforingen har multiplicerats med d&mneskoncentrationerna och
diarmed har transporten skattats. Dygnstransporter har sedan summerats till ménads-
och arstransporter. Arealspecifik transport (kg/km?) har berdknats genom att dividera
transporten med omradets areal. P4 motsvarande sétt har arealspecifik avrinning (mm)
berdknats utifran vattenforingen. Langtidsmedelvirden av halter, pH, konduktivitet
och alkalinitet redovisas som aritmetiska medelvirden, d.v.s. medelvirde av de
beriiknade drsmedelvirdena. Arsvirdena avser agrohydrologiska ér, 1 juli-30 juni.

Kaéllfordelning

Akermarkens nettoarealfdrlust (kg/ha) har skattats genom att beriikna differensen
mellan den totala transporten i omradets utlopp och det skattade nettobidraget frén
punktkillor och annan mark dn akermark. Darmed avser nettoareal forlusten
belastningen frén dkermark vid utloppet frdn omréadet efter eventuell retention i
vattendraget. Metod och berdkningsunderlag dr ndrmare beskrivna av Carlsson et al.
(2004).

Flodesnormalisering och trendanalys

For forekomst av trender har flodesnormaliserade tidsserier av manadstransporter av
totalkvidve, nitratkvive, ammoniumkvive, totalfosfor, fosfatfosfor och partikulart
fosfor analyserats. Flodesnormaliseringen utfordes med en semi-parametrisk
regressionsmodell (Stalnacke et al, 1999; Stalnacke och Grimvall, 2001) genom att
anvinda ett Excelmakro (Grimvall, 2004). De flodesnormaliserade transporterna
testades for trender med Seasonal Mann-Kendall Test (Hirsch & Slack, 1984) likasé
det genom att anviinda ett Excelmakro (Libiseller, 2004). Aven manadsvirden av
avrinning testades for forekomst av trender.

Resultat

Odlade grodor

Fordelningen mellan olika grodor skilde mellan de tre typomradena (figur 4).
Typomrade O14 karakteriserades under 2006 av odling av spannmél pd ca 50 % av
arealen och vall pa knappt 20 % (tabell 6). Under mitten av 1990-talet var andelen
vall och varspannmal hogre i1 typomrédet. I typomrade O17 var varspannmal (ndrmare
40 %) och vall (drygt 30 %) de storsta grodorna i omradet under 2006. Vid
inventeringen for 1999 var andelen vall mindre. I typomrade O18 odlades spannmal,
framst hostspannmal, pd ndrmare 80 % av dkermarken under 2006. Andelen vall var
mycket 1ag (<1 %). Sedan inventeringen 1999 har grodfordelningen inte forandrats.
Andelen finggroda var storst (25 %) 1 O18 och lagst 1 O14 (19 %). Jamfort med
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produktionsomradet Gotalands norra slittbygder var grodfordelningen mest likartad
den i typomrade O14 (figur 4).

Tabell 6. Grodférdelning (%) och andel fanggroda (%) for 2006 i typomraden i Véstra Gotalands lan och i
produktionsomrade Gétalands norra slattbygder (enligt SCB indelning PO18)

Hostolje- Host- Varolje- Var- Potatis Socker- Vall Trida Ovrigt Fang-

viixter spannmil  vixter  spannmal betor groda
014 3 27 2 23 0 0 19 14 11 19
017 0 7 2 39 1 0 31 15 4 22
018 4 50 0 27 0 0 0 9 10 25
Gns 3 26 3 23 1 0 25 14 1 16

¥ Fanggroda ér beriknad frén den totala arealen for vilken miljéstodet minskat kvivelickage har sokts for 2005 i
region Sa, sodra Vinernslitten (Johnsson et al, 2007)

014 017
100% Ovarspannmdl  100% O varspannmal
80% O varoljevaxter 80% | O varoljevaxter
W hostoljevéaxter B hostoljevaxter
60% O hostspannmal  60% @ hostspannmal
. Esockerbetor O sockerbetor
40% potatis 40% |- potatis
20% W Ovrigt 20% |- M Ovrigt
) Etrada HEtrada
0% T T L L L vall 0% L I I B S e B B O B B vall
1990 1995 2000 2005 1990 1995 2000 2005
018 Gns
100% Ovarspannmal 100% O varspannmal
80% Ovaroljevaxter 80% Ovaroljevaxter
W hostoljevaxter W hostoljevaxter
60% O hostspannmal  60% @ hostspannmal
flsockerbetor [1sockerbetor
40% potatis 40% potatis
20% W Ovrigt 20% W Ovrigt
g trada #Etrada
0% vall 0% \ vall
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Figur 4. Grodférdelning (%) i typomradena mellan 1994 och 2006 och i produktionsomradet Gétalands norra
slattbygd (indelning enligt PO18). For produktionsomradet ar 1990 &r ragvete inkluderat i varsadd spannmal.

Grodfordelning enligt Jordbruksverkets stoddatabas

Nir grodfordelningen for typomradena berdknades fran uppgifter for jordbruksblock 1
jordbruksverkets stoddatabas, skilde andelen for olika grodgrupper som mest med -9
och +9 procentenheter jamfort med grodfordelning enligt odlingsinventeringen (tabell
7). Storst var avvikelserna for typomrade O18, dér storst andel av arealen {or
jordbruksblocken (22 %) ligger pa vattendelaren. Av dessa block ligger 60 % (229 ha)
av arealen utanfor avrinningsomradet. For de andra tva typomradena ligger 90 % av
blocken helt innanfor vattendelaren for avrinningsomradet. Av dterstaende 10 %
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ligger 55 % (88 ha) av blockarealen utanfor avrinningsomradet for O14 och 49 % (53

ha) for O17.

For att fa en uppfattning om medelavvikelsen i grodfordelningen for typomradena
summerades arealsviktad procentuell avvikelse for respektive grodgrupp.
Medelavvikelserna i grodfordelning baserad pa stoddata jaimfort med inventeringsdata
var 11, 17 och 25 % for O14, O17 respektive O18.

Tabell 7. Grodférdelning for 2006 enligt odlingsinventering (%) samt enligt Jordbruksverkets stéddatabas

(avvikelser i procentenheter)

Grodgrupper 014 017 018
Inv Jbv Inv Jbv Inv Jbv
Hostoljevaxter 3 0 0 +1 4 -1
Hostspannmal 27 -3 7 0 50 -9
Varoljevaxter 2 0 2 +5 0 0
Varspannmal 23 +3 39 -3 27 -4
Potatis 0 0 1 0 0 0
Sockerbetor 0 0 0 0 0 0
Vall 19 +2 31 +3 0 +3
Trada 14 +1 15 -4 9 +2
Ovrigt 11 -2 4 -2 10 +9
Overrensstimmelsen mellan lantbrukarnas planerade odling, enligt Jordbruksverkets
stdddatabas, jamfordes med vad som sedan odlades, enligt odlingsinventeringen.
Jamforandet visade att for de jordbruksblock som ligger helt innanfor
avrinningsomradet avvek grodfordelningen enligt stdddatabasen med mellan -5 och
+5 procentenheter jamfort med odlingsinventeringen 2006 (appendix tabell 1).
Miljostod enligt Jordbruksverkets stoddatabas
I en jamforelse mellan odlingsinventering 2006 och sokt miljostod (tabell 8) odlades
mer fanggroda i typomrade O14 och O17, 4n arealen for vilken stddet for minskat
kvaveldckage har sokts. I typomrade O18 odlades daremot mindre andel finggroda
jamfort med stddsokt areal. Detta tyder pa att dven stod for virbearbetning har sokts 1
typomrade O18. Andelen skyddszoner var i samtliga tre typomraden mycket 1ag,
mindre dn en procent, vilket dven stoddata visade. Ekologisk odling utgjorde mellan
16 % (O18) och 41 % (O17) 1 typomradena enligt inventeringen. Stoddata visade en
viss avvikelse, som mest (-9 procentenheter) for O17.
Tabell 8. Fanggroda, skyddszoner och ekologisk odling (%) i typomraden 2006 samt sokta miljostod enligt
Jordbruksverket (avvikelse i procentenheter)
Typomride Minskat kviveldckage Skyddszoner Ekologisk odling
Fanggroda
Inv Jbv Inv Jbv Inv Jbv
014 19 -4 0,2 -0,1 18 +1
017 22 -3 0,0 +0,6 41 -
018 25 +6 0,1 +0,1 16 -3
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Godsling och skordar

I typomrade O14 var tillforseln av mineralkvave 107 kg/ha och av fosfor 16 kg/ha for
odlingsaret 2006 (tabell 9). Stallgddsel spreds pé 29 % av dkermarken men endast 2 %
av arealen tillfordes stallgodsel pa hosten. Sedan mitten av 1990-talet har tillforseln av
fosfor minskat (figur 5).

Typomrade O17 hade den ldgsta tillforseln av mineralkvive (77 kg/ha). For fosfor var
tillforseln 17 kg/ha. Stallgodsel spreds pa 9 % av arealen och inget av det spreds
under hosten. Jamfort med 1999 var tillforseln av stallgddsel betydligt mindre 2006
(figur 5 och 6).

I typomrade O18 tillfordes storst mangder av bade mineralkvéve (151 kg/ha),
mestadels som handelsgddsel och fosfor (27 kg/ha). Omradet hade daremot lagst
andel stallgddslad areal (5 %) av vilken ndstan hélften godslades under hosten.

I produktionsomradet var andelen stallgodslad areal (2005) lika som i O14 (2006)
men storre dn 1 de tvd andra typomridena. Spridning av stallgddsel pd hosten var mer
forekommande i hela produktionsomradet dn i typomradena. Handelsgddselgivor av
kvéave och fosfor i produktionsomridet var i samma storleksordning som de 1 O14.
Tillforseln av fosfor har minskat sedan borjan av 1990-talet (figur 5).

Tabell 9. Godsling med kvave och fosfor (handelsgddsel och stallgddsel) for 2006 for akermark som har godslats;
andel av godslad akermark som stallgédslats och som stallgodslats p& hosten; andel godslad &kermark

N (kg/ha) P (kg/ha) Stallgodslad areal (%) Gaodslad
aker
Handels- Stallgodsel Stallgodsel Handels- Stallgodsel Totalt Host (%)
godsel oorg. ovr. godsel
014 97 10 23 11 5 29 2 67
017 76 1 4 16 1 9 0 47
018 150 1 4 24 3 5 2 85
Gns™ 102 15 20 12 13 31 10 77", 607

= Godslingsuppgifter for 2005 for produktionsomrédet Gotalands norra slittbygder. Givor avser kvéivegodslad
respektive fosforgdodslad akermark.
¥ Andel dkermark som gddslats med kvive respektive fosfor
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Figur 5. Godsling med kvave respektive fosfor (handelsgédsel och stallgddsel) som arsmedelvéarden (1994-2006)
for &kermark som godslats.

17



Andel av godslad aker (%) Andel av godslad &ker (%) Andel av godslad aker (%)

Andel av godslad aker (%)
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Tillférseln av mineralkvive till varkorn var 1 genomsnitt 77 kg/ha f6r O14 och 91
kg/ha for O17 ar 2006 (figur 7). Andelen varkorn var 8 och 7 % 1 O14 respektive O17.
I typomrade O18 odlades inte varkorn 2006. Till hostvete var givorna av
mineralkvéve 149 och 192 kg/ha for O14 respektive O18. Hostvete odlades ddremot
inte alls 1 typomrade O17 under 2006. Andelen 1 O18 var ndrmare 50 % medan den
var drygt 25 % i O14. I produktionsomradet (2005) var tillférseln av mineralkvave
hogre till varkorn 4n 1 typomradena medan det for hostvete var tvartom.

Varkorn Hostvete
300 300
OOrg-N 0OO0rg-N
250 H NH4-N 250 B NH4-N
Handelsgodsel Handelsgddsel
200 200
< <
< <
g 150 g 150
=z =z
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; :% % % o
O T T T T T O
[e0) [%2]
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o) 5

Figur 7. Giva av kvave i stallgédsel (org-N och NH4-N) och i handelsgddsel till varkorn och till hostvete. For
typomraden for 2006 och for produktionsomradet for ar 2005.
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Skordarna av varkorn 2006 var i genomsnitt drygt 4 kg/ha 1 typomrade O14 och O17,
vilket d&ven var normalskorden for produktionsomradet (figur 8). Skérdarna for
hostvete var hogre 1 O18 (6,3 kg/ha) dn normalskérdarna for produktionsomradet,
medan de var lagre 1 O14.
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% 60 | ég 60 | %
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Figur 8. Skord av varkorn och hdstvete 2006 for typomraden och normalskord for produktionsomrade.

Vattenkvalitet och transporter i backarna

Nederborden vid nérliggande klimatstationer som ldngtidsmedelvérde (1993-2006)
var lagst (617 mm) vid O18 och hogst (836 mm) vid O17. Klimatstationernas
referensnormalvérden (1961-1990) var mellan 29 och 68 mm lagre (tabell 2).
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Avrinningen brukar i regel avspeglas i nederborden, men i detta fall var avrinningen
hogst (363 mm) i typomrade O18 som hade lagst nederbord och lagst (292 mm) 1
typomrade O17 (tabell 10a).

I typomrade O14 var kvivehalten i medel 6 mg/1 (tabell 10b). Andelen nitratkvéve var
75 % och ammonium utgjorde 3 % av totalkvévet. Kvévehalten var hogst (28 mg/l) i
september 1994. Det forhdjda virdet beror troligen pa att bade var och sommar 1994
var torra och nér flddet (figur 3:1 i appendix) 6kade med det forsta hostregnet,
skoljdes ackumulerat kvdve 1 markvattnet ut. I medel var fosforhalten 0,2 mg/1 1
omradet och den var som hogst (1,1 mg/1) under en kall period med lagt flode i mars
1996. Kvivekoncentrationen var daremot lag vid detta tillfille.

I typomrade O17 var kvivehalten lagst (4 mg/l) jamfort med de tva andra
typomradena och variationerna i kvavehalter sma forutom vid ett tillfalle da den var
10 mg/l. Nitratkvive respektive ammoniumkviave utgjorde 1 genomsnitt 80 respektive
3 % av totalkvivet. Aven fosforhalten var ligst (0,02 mg/l) och den var relativt
konstant men med nagra toppar vid hogre vattenforing.

Typomrade O18 hade precis som O14 en kvdvehalt pa 6 mg/l. Andelen nitratkvive
var hogst (90 %) och andelen ammonium var lagst (1 %). Den hogsta kvévehalten 1
typomrdde O18 var 38 mg/l i samband med f6rh6jd avrinning 1 maj 1996.
Fosforhalten var dven hogst (0,09 mg/1) i O18. Fosforhalterna férhdjdes under
lagflode sommartid. Den hogsta fosforhalten (2,8 mg/l) var i samband med regn i juli
1989.

Tabell 10a. Nederbdrd, avrinning och transporter av kvéve, fosfor, suspenderat material och TOC for
typomradena, som langtidsmedelvarden (1993- 2006)

Typ- Neder-  Avrin- Tot-N  NO;-N NH,-N Tot-P  PO,&P  Part-P Susp TOC
omride  bord’ ning mtrl

(mm) (kg*100/km?)
014 790 304 17 13 0,54 0,51 0,16 0,24 120 45
017 836 292 10 8 0,33 0,19 0,07 0,09 22 38"
018 638 363 22 20 0,20 0,91 0,33 0,49 200 37

T SMHI klimatstation
" medelvirde for 1995, 2005-2006
=medelvirde for 2002-2006

Tabell 10b. Halter av kvave, fosfor, suspenderat material och TOC samt pH, konduktivitet och alkalinitet som
l&ngtidsmedel for typomradena (1993-2006)

Typ- Tot-N NO;-N NHy-N  Tot-P PO,-P  Part-P Susp TOC pH Konduk
omrade mtrl -tivitet
(mg/1) (mS/m)
014 5,9 4,5 0,19 0,17 0,06 0,07 36 14 7,3 35
017 3,6 2,9 0,12 0,06 0,02 0,03 8 11 7,1 22
018 6,4 5,6 0,07 0,24 0,09 0,12 57 11 7,9 53
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Typomrade O14 hade endast ndgot hogre avrinning (tabell 10a och b) &n O17 men
desto storre medelarstransport (1700 kg kvive/km” och 51 kg fosfor/km?). Stérre
andel jordbruksmark, mer intensiv odling samt f6r fosfor en mer erosionskinslig
jordart kan forklara detta.

Typomrade O17 hade ldgst avrinning och néringshalt och dédrmed var dven
transporten av niringsimnen minst, 1000 kg kvave/km? respektive 19 kg fosfor/km?.

Typomrade O18 hade de hogsta halterna och storsta transporterna av ndringsdmnen i
bicken (2200 kg/km” kvive och 91 kg/km? fosfor). Vildrianerad akermark och stor
andel 6ppen véxtodling bidrar till snabb avrinning vid hogfloden. Da jordarten
dessutom dominerades av mellanlera ger detta upphov till storre forutsittningar for
erosion och ddrmed forluster av partikuldrt bunden fosfor.

Akermarkens nettoarealforluster av kvive och fosfor

Akermarken bidrog med mellan 89 och 98 % av utforseln av kvive frin typomridena
(tabell 11). I typomrade O18 var utforseln av kvéve storst (24 kg/ha) och lagst (17
kg/ha) i O17. Akermarkens bidrag till fosforutforseln varierade mer mellan de olika
typomradena, 72 till 95 %. Aven utforseln av fosforn var stérst och minst (0,9 och 0,2
kg/ha) for O18 respektive O17. Typomrade O17 har minst andel dkermark (55 %) och
dérmed far skog och avlopp storre inverkan, framforallt for fosfor, d4n 1 omraden med
storre andel dkermark.

Tabell 11. Kallfordelning av kvave och fosfor som Iangtidsmedelvarden (1993-2006) for respektive typomrade

Typomride Aker Skog och 6vrig mark Avlopp
(kg/ha) (%) (") (%)
N P N P N P N P
014 23 0,6 95 90 4 3 2 9
o017 17 0,2 89 72 9 12 2 19
018 24 0,9 98 95 1 1 1 5
Trendtest

Nedatgiende trender i flodesnormaliserade transporter av totalkvdve och nitratkvive
kunde sikerstillas for typomrdde O17 (tabell 12). De bdda andra typomrddena hade
inga trender vare sig for totalkvive eller for nitratkvdve. For ammoniumkvéve var det
1 typomrade O14 en nedétgdende trend medan de tvé andra typomrédena hade for
korta tidsserier for att ett trendtest skulle kunna utforas.

For totalfosfor hade inget av typomradena nagon trend. Daremot var det en
nedatgdende trend i typomrade O14 for fosfatfosfor. For typomrade O18 medforde
byte av analyslaboratorium och ddrmed analysmetodik att halter av fosfatfosfor och
partikularfosfor inte kunde testas for trend.

I avrinningen hade inget av typomrddena nigon trend. I jamforelse med ett trendtest
som gjordes for tidsserier t.o.m. 2004/2005 for 20 typomraden i landet hade sex av
dessa typomraden en trend 1 avrinningen (Kyllmar, 2006). Om dessa sex typomraden
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rdknas bort, eftersom det anvénda trendtestet forutsétter att det inte &r ndgon trend i
avrinningen, hade étta av de aterstaende 14 typomradena en nedétgaende trend for
totalkvéve, varav ett var typomrade O14. For totalfosfor hade tva av de itta
typomradena en nedatgdende trend medan ett hade en uppatgiende trend.

Tabell 12. Seasonal Mann-Kendall Trend Test utford pa tidsserier av manadsvarden (t.0.m. det agrohydrologiska
aret 2005/2006) av avrinning och av flédesnormaliserade transporter vid utloppspunkten i respektive typomrade

Typomrade N-tot N-NO; N-NH,4 P-tot P-PO, P-part Avrinning  Antal ar

014 0 0 - 0 - 0 0 13
017 - - ds 0 18
018 0 0 ds 0 m m 0 18

Statistiskt sdkerstdlld trend (5 % signifikansniva) i avrinning eller transport anges med: + (6kande) eller: —
(minskande). Tidsserier utan trend anges med: 0. Variabler utan komplett dataserie har inte testats for trend: ds
(data saknas). Variabler for vilka analysmetoder har forandrats har inte testats for trend: m (metodbyte).

Diskussion

Odling i typomraden och i1 Vistra Gotalands ldan

I Vistra Gotalands 14n finns jordbruksmark representerad inom tre
produktionsomraden, Goétalands norra slittbygder, Gotalands skogsbygder och
Svealands skogsbygder. Samtliga tre typomraden ligger i produktionsomrade
Gotalands norra slattbygder. Typomradena har ddaremot helt olika karaktir och speglar
olika typer av jordbruk inom ldnet. Typomrade O17 skulle praktiskt taget kunna
placeras i produktionsomrade Goétalands skogsbygder med avseende pé jordart och
odlingsinriktning. Typomradet ligger dessutom pa gréansen till det
produktionsomradet. Typomrade O18 &r ddremot ett utpriglat slittbygdsomrade med
intensiv spannméalsproduktion och fa djur. I jimforelse med produktionsomradet odlas
mer spannmal och dven godsling och skordar ar hogre. Det typomradde som mest
liknar genomsnittet for produktionsomridet 1 grodfordelning, djurhéllning, gédsling
och skord, ar typomrade O14. Att ett litet omrade liknar medel for
produktionsomrédet far ses som en slump, eftersom produktionsomradets alla
jordarter, olika klimat och odlingsinriktningar inte forekommer i typomrade O14.

Odling och forluster av kvdve och fosfor

De forvintade effekterna for svensk akermark av genomforda atgérder for att minska
utlakningen av kvéve har berdknats av Johnsson et al. (2007). Utlakningen berdknades
for all dkermark i Sverige for 1995 och 2005. I landets olika jordbruksregioner har
atgirder genomforts 1 varierande omfattning framst beroende pa mojligheterna att fa
ersittning for olika atgirder. For sodra Vénerslitten forviantades kvaveutlakningen
minska med 13 %. Denna minskning forklaras frimst av 6kad kviveeffektivisering
(44 %) och av odling av finggroda (48 %). Okad andel grontrida forklarar endast en
mindre del av minskningen.
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For fosfor forviantades forlusterna av fosfor minska med 3,6 % for sodra Vianerslatten.
Minskad gddselgiva och mindre gddslad areal forklarade drygt hilften minskningen
medan skyddszoner och finggrdda forklarade en femtedel vardera. Tidpunkten for
gbdslingen berdknades inte ha ndgon effekt pa forlusterna.

I typomrade O17 kan kvéveeffektiviteten ha dkat eftersom tillforseln av stallgddsel
var betydligt mindre 2006, ca en fjardedel, jamfort med 1999. Samtidigt var skordarna
(av varkorn och hostvete) oforandrade. Med minskad andel stallgodsel, minskar &ven
mingden organiskt bundet kvdve som kan mineraliseras och ddrmed riskera att
utlakas under perioder da vaxtupptaget ar lagt. I typomradet var dven andelen vall
hogre 2006 jamfort med 1999. Vall har ldgre utlakning av kvéve &n andra ékergrédor.
Exempelvis dr kvaveutlakningen for varkorn 52 kg/ha jaimfort med 25kg/ha for vall,
enligt modellberdkningar for jordarten *sandy loam’ 1 Gotalands norra sldttbygder,
vistra delen (Johnsson et al., 2002). I typomradet odlades finggroda pa drygt 20 % av
akermarken under 2006 men omfattningen under 1999 ir osédker. Sannolikt var den
lag eftersom stodformen tillkom for regionen forst ar 2001. Foérdndringarna i odlingen
mellan 1999 och 2006 i1 typomradet skulle tillsammans kunna forklara minskningen i
transporter av totalkvéve och nitratkvive fran omradet. Att det inte var nagra trender
for fosfatfosfor kan mojligen forklaras av att transporterna var sma och att
akermarkens andel av forlusterna (72 %) var mindre én for kvéave (89 %).

I typomrade O14 minskade andelen vall till skillnad frén i O17. Fanggroda odlades pa
ndrmare 20 % av arealen under 2006 medan den under 1999 troligtvis var 14g.
Fosforgddslingen minskade nagot mellan 1994 och 2006. Fore 1995 kan stallgodsling
pa hosten ha varit mer forekommande, vilket inventeringen for 1994 indikerar.
Minskade transporter av ammoniumkvéve och fosfatfosfor fran omréadet skulle kunna
forklaras av minskad tillforsel av stallgddsel pa hosten. Den minskade andelen vall
kan diremot ha okat risken for utlakning av kvave fran omradet. Detta kan vara en
forklaring till att det inte forekommer ndgon trend for totalkvive. Att den tidigare
nedatgéende trenden for totalkvive har brutits kan bero pa att andelen Gppen
vixtodling under senare ar har okat.

Typomrade O18 hade inte ndgon tydlig fordndring i odlingen forutom att finggroda
har odlats under senare ar (25 % av arealen under 2006). Detta borde kunna ha
minskat forlusterna av kvive men omrddet hade ingen trend for totalkvdve. Daremot
kan en tidigare uppatgdende trend for nitratkvdve (Kyllmar, 2000), ha brutits.

Undersokningarnas kvalitet

Analyser av vattenprover har inte utforts av samma laboratorium for alla tre
typomraden, dessutom har byte av laboratorium skett i undersdkningsperioden. En
viss skillnad i analysresultat kan forekomma mellan olika laboratorier trots att de
analyserar enligt samma metod och ingér i provningsjimforelser. Daremot indikerar
parallell provtagning och analys under sex manader (20 provtillfallen) i samband med
byte av laboratorium for typomrade O18, att metoderna for analys och bestimning av
fosfatfosfor, partikulért fosfor och suspenderat material vid ALcontrol inte f6ljde
Handboken for miljoovervakning. Byte av analysmetod 1 undersokningsperioden
forsvérar mojligheten att analysera tidsserier.

Vattenforingsmétningarnas kvalitet beror av en méngd faktorer. Mitsektionen kan
fordandras 6ver tiden, exempelvis genom att backkanten eroderas och att vatten
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passerar utanfor métsektionen eller att sjdlva sektionen fordndras. Vattennivén i
bicken kan fordndras av sedimentation eller av igenvéxning i backfaran. Mitningarna
kan dven pédverkas av forsimrad kommunikation i roret mellan béck och
mitstationens flottorbrunn. Daremot ar tillforlitligheten i pegelskrivarens funktion
oftast stor. Om vattenforingen berdknas med hjélp av avbordningskurva ér det viktigt
att denna técker variationerna i den vattenforing som kan férekomma i backen och att
den kontrolleras regelbundet.

Vid inventering av odlingsdata kan kvaliteten variera. Sdkerheten 6kar ju storre andel
av dkerarealen som inventeras. Den areal som inte inventerats antas ha samma
brukande/bearbetning och grodfordelning, vilket kan ge en felaktig beskrivning av
akermarkens anvdndning om den Ovriga dkerarealen bestér av t.ex. obrukad &ker.

Forslag pa fortsatta undersokningar

Odling och djurhéllning i typomrade O14 och O17 bor fortséttningsvis inventeras med
nagra ars mellanrum (3-4 &r). Eftersom avvikelserna mellan faktisk grodfordelning
och planerad enligt stdddatabasen var godtagbara, bor grodfordelning for aren mellan
inventeringarna bestdmmas utifran Jordbruksverkets stoddatabas.

Punktkéllor som enskilda avloppsanldggningar bor inventeras regelbundet.

Metoder for utvardering

Den metod som anvindes for flddesnormalisering och trendtest har begréansningar vid
anviandning pa tidsserier i vattenkvalitetsdata fran sma vattendrag som typomraden.
Metoden dr utvecklad for storre vattendrag dér variationerna i vattenféring och halter
ar mindre. Tidsserierna for smé vattendrag bor egentligen vara ldngre an for de storre
for att ge samma sdkerhet 1 resultat. Metoden ar dnda ett sétt att virdera data pa ett
enhetligt satt. Att hitta bra statistiska verktyg for sma vattendrag dr angelaget.

Ett annat sitt att utvirdera data ir att med kinnedom om odlingen i ett typomrade ett
visst ar, applicera utlakningskoefficienter for varje skifte. Om detta gors for varje ar
far man en tidsserie med koefficientberdknad utlakning for dkermarken i typomrédet.
For denna typ av berdkningar kan antingen s.k. TRK-koefficienter anvdndas
(Johnsson & Martensson, 2002) dér groda, jordart och gddslingstyp ingér eller mer
forfinade koefficienter (Kyllmar et al., 2005) dar dven véaxtfoljd och sdsong for
stallgddsling ingér. Dessa tidsserier relateras till métningar i vattendragen och kan 6ka
forstaelsen for ett typomrades hydrologi och for hur jordbruket inverkar pa
vattenkvaliteten.
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Appendix

Figur 1:1-1:2
Tidsserier av godsling och skord till varkorn respektive hostvete for typomradena
samt for produktionsomradet Gotalands norra slattbygd.

Figur 2:1-2:2
Arsvérden av métningar i typomraden: avrinning, halter och transporter av kvave och
fosfor. Nederbdord for meteorologiska stationer.

Figur 3:1-3:
Dygnsavrinning samt analyserade vérden av totalkvave och av totalfosfor i
typomraden.

Tabell 1:1
Jamforelse av grodfordelningen enligt odlingsinventering och enligt jordbruksverkets
stoddatabas for inventerade block som ligger helt inom avrinningsomradet.
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Tabell 1:1. Grédfordelningen (%) endast for block som helt ligger inom avrinningsomrddet for typomrdadena
enligt inventering 2006 och enligt jordbruksverkets stoddatabas som avvikelse i procentenheter jamfort med

inventeringen for 2006
Groédfordelning 014 017 018
Inv Jbv Inv Jbv Inv Jbv

Hostoljevéxter 3 0 0 0 5 0
Hostspannmal 29 0 7 +2 40 -1
Varoljevéxter 2 0 3 +3 0 0
Varspannmal 22 +5 36 -2 30 0
Potatis 0 0 1 0 0 0
Sockerbetor 0 0 0 0 0 0
Vall 18 -2 32 +2 0 +2
Trada 15 +1 16 -3 11 0
Ovrigt 11 -5 4 -2 13 0
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