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1. Sammanfattning

Den hér studien syftade till att undersoka hur stort lackage av vaxtskyddsmedel som sker
under vintermanaderna och som darmed inte inkluderas i ordinarie miljodvervakning. Under
perioden november 2007 till april 2008 pagick provtagning av véaxtskyddsmedel i vatten fran
miljoévervakningens fyra typomraden. | tre av omradena forlangdes provtagningen med
tidsintegrerade prover en manad och sedan togs momentana prover var 14:e dag. |
Skaneomradet fortsatte den tidsintegrerade veckoprovtagningen under hela vintern.

Flodet under vintern var i stort satt normalt i de fyra omradena. Typomradet i Vastergétland
hade dock ett ovanligt hogt flode i januari-februari, medan flodet i Ostergotland var lagre an
normalt i mars. | alla omraden utom i Halland rinner det normalt mer vatten i backarna under
vinterhalvaret an under sommarhalvaret. Dock var flodet under sommaren 2007 avsevart
hogre an normalt i alla fyra omradena.

Rester av vaxtskyddsmedel patraffades i samtliga vattenprov. Antalet substanser per prov
varierade mellan tva och 16, vilket ar generellt lagre &n under sommarhalvaret. De uppmatta
halterna av vaxtskyddsmedel var ocksa lagre under vinterperioden, vilket man ocksa forvantar
sig eftersom det inte sker nagon spridning av &mnen och flodet i vattendraget ar generellt
hogre vilket gor att de amnen som fortfarande lakas ut spads ut. Det hogre flédet under
vintern gor att transporten av vaxtskyddsmedel kan bli stor &ven om halterna ar laga. Den har
studien visar att 13-50% av arstransporten skedde under vinterhalvaret. Vid en tidigare studie
i Skaneomradet (vintern 2001/2002) utgjorde vintertransporten 69 % av arstransporten, vilket
alltsa var hogre an i denna undersokning. Detta beror sannolikt pa en ovanligt stor uttransport
under sommaren 2007 till foljd av onormalt hdga floden.

Fyra vaxtskyddsmedel patraffades nagon eller nagra enstaka ganger over sitt respektive
riktvérde. De flesta Overskridanden skedde under sen host.

En jamforelse mellan provtagning med samlingsprover fran en vecka respektive tva veckor
gjordes. Resultatet visade att under forsta delen av vintern skulle provtagning med 14-dagars
insamlingsperiod ha gett mer utslatade halter jamfort med veckovisa prover. Under senare
delen av vintern blir det ingen skillnad i halter avsett om vattenprover samlas in under en eller
tva veckor. Antalet patraffade substanser skulle sannolikt underskattas nagot med 14-dagars
insamlingsperiod.

Resultatet av studien visar att nuvarande ordinarie provtagningsstrategi, nar vattenprover tas
under spridningssasongen, underskattar arstransporten betydligt. Om underlaget anvands for
att berdkna arsmedelkoncentrationer pa arsbasis kommer dessa att éverskattas. Vidare
underskattas antalet dverskridanden av riktvardet. Provtagning under hela aret skulle ge ett
sékrare underlag for att folja trender och eventuella konsekvenser till foljd av andrat klimat
och jordbrukspolitisk inriktning.



2. Inledning

Undersokningar av jordbrukets paverkan pa yt- och grundvattenkvalitet i Sverige pagar inom
ramen for det nationella miljoovervakningsprogrammet med Naturvardsverket som ansvarig
myndighet. Bland annat undersoks sedan manga ar forlusterna av vaxtnaringsamnen fran
jordbruksmark inom de bada programmen ”Observationsfalt pa akermark” och ”Typomraden
pa jordbruksmark” Sedan ar 2002 omfattar undersokningarna aven forluster av
bekampningsmedel (véaxtskyddsmedel) fran jordbruksmark.

Programmet for bekdmpningsmedel omfattar undersékningar av véxtskyddsmedel (pesticider)
I ytvatten, grundvatten, regnvatten och sediment. Undersokningslokalerna ligger inom
jordbruksdominerade regioner i Sverige (Figur 1). Resultaten har presenterats i arliga
rapporter (Ulén et al., 2002; Kreuger et al., 2003; Kreuger et al., 2004; Toérnquist et al., 2005;
Adielsson et al., 2006; Adielsson et al., 2007; Adielsson & Kreuger, 2008). Provtagningen av
ytvatten har hitintills framst skett under sommarhalvaret (maj-november i Skane och maj-
oktober i vriga omraden), dvs. under den tid pa aret da den huvudsakliga anvandningen av
vaxtskyddsmedel i Sverige sker.

| foreliggande rapport presenteras resultaten fran ett specialprojekt med provtagning under
vinterhalvaret fran de jordbruksbéckar som avvattnar de fyra avrinningsomraden som ingar i
miljoovervakningsprogrammet. Undersokningen har utforts pa uppdrag av Naturvardsverket
och ingdr i programomrade Jordbruksmark, delprogram Pesticider (Kontrakt nr 222 0735).
Syftet med undersdkningen har varit att undersoka behovet av att eventuellt férlanga
provtagningssasongen inom pesticidovervakningen for att fa en representativ bild av
jordbrukets belastning av fororenande @mnen under aret. Anvandningen av vaxtskyddsmedel
under hosten ar forhallandevis omfattande, framst i sodra Sverige, varfor det har funnits ett
behov av fa ett battre underlag nar det géller utlakning av véxtskyddsmedel under vintern och
darmed om nuvarande provtagningsstrategi ar tillracklig.
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Figur 1. Lokalisering av provtagningsstationer som ingdr i 6vervakningsprogrammet for bekampningsmedel.



3. Material och metoder

Fyra jordbruksbackar som avvattnar mindre avrinningsomraden (8-17 km?) ingér i
overvakningsprogrammet for bekdmpningsmedel. Dessa omraden kallas typomraden eftersom
de har valts ut for att representera ett storre geografiskt omrade i nagra av vara
jordbruksregioner. Typomradena ar gemensamma med vaxtnaringsprogrammet. Ett
typomrade ligger i Vastergétland (O 18), ett i Ostergotland (E 21), ett i Halland (N 34) och ett
i Skane (M 42) (Figur 1). Omradena varierar med avseende pa jordar, klimat och
odlingsinriktning (Tabell 1).

Tabell 1. Bakgrundsinformation om de undersokta omradena

Lan Omrade  Areal Jordart Aker Temp.*  Nederb.®  Avrinning”
(ha) (°C) (mm/ar) (mm/ar)

@] 18 776 mellanlera 91% 6,2 571 371

E 21 1633 lattlera 92% 6,0 477 192

N 34 1460 lerig sand-lattlera 92% 7,2 773 361

M 42 828 moranléattlera 94% 7,7 662 198

2 Temperatur och nederbord avser 30-arsmedelvarde uppmatt vid narmaste SMHI-station.
Avrinning avser medelavrinning per ar fran omradet under en tioarsperiod.

Ordinarie provtagning av ytvatten i typomradena brukar avbrytas i slutet av november i
Skaneomradet (M 42) och i slutet av oktober i tre av omradena. Hosten 2007 fortsatte
vattenprovtagningen i de tre nordliga typomradena med tidsintegrerade veckovisa
samlingsprover, till slutet av november (Tabell 2). Tidsintegrerade prover samlas in under en
7-dagarsperiod, med ett delprov var 80:e minut under veckan. Halten i ett enskilt prov
representerar darmed medelhalten under en 7-dagarsperiod.

Tabell 2. Oversikt 6ver antal prov, provtagningsperiod och metod fran de olika omrédena
Typomrade Antal prov  Provtagningsperiod och metod

018 6 29 okt-3 dec tidsintegrerade prov veckovis
11 17 dec-5 maj momentana prov var 14:e dag
E21 6 29 okt-3 dec tidsintegrerade prov veckovis
11 17 dec-5 maj momentana prov var 14:e dag
N 34 7 22 okt-3 dec tidsintegrerade prov veckovis
10 17 dec-21 apr momentana prov var 14:e dag
M 42 20 3 dec-21 apr tidsintegrerade prov veckovis

Under den senare delen av métperioden samlades proverna in som momentanprov i 14-
dagarsintervall i typomradena E 21, N 34 och O 18, fram till dess att ordinarie provtagning
ater startade i manadsskiftet april/maj (Tabell 2). Dessa prover analyserades ej enligt metod
OMK 49:6 (se vilka substanser som ingar i analysmetoden i Bilaga 1). | omrade M 42
fortgick provtagningen med tidsintegrerade veckovisa samlingsprover under hela
vintersasongen. Naturvardsverket finansierade samlingsprover for en tvaveckorsperiod, men
tack vara finansiering dven fran KompetensCentrum for Kemiska Bekampningsmedel (CKB)
kunde veckovisa samlingsprover analyseras. De provdatum som anges i resultatredovisningen



ar den dag matningen avslutades for tidsintegrerade prover och aktuellt provdatum for
momentanprov. Detaljerad information om provtagningsmetodiken finns i Adielsson &
Kreuger (2008).

Flodet i omrade M 42 registreras i kulvertmynningen med en s.k. v/h-givare (ISCO modell
4250 flodesmatare med skrivare) som berdaknar vattenflédet genom att multiplicera vattnets
medelhastighet (méts med en dopplergivare) med arean pa vattenstrommen (mats med en
integrerad differentialtryckgivare). | dvriga omraden beraknas flodet med hjalp av ett
samband mellan vattenstand, som mats med hjélp av pegel och vattenféringen som uppmatts
vid olika vattenstand.

Analys av véxtskyddsmedel i vattenproverna genomfordes med samma metodik som
anvandes for de prover som samlades in under ordinarie provtagningssasong 2007. For en
oversiktlig beskrivning av analysmetoderna héanvisas till Adielsson & Kreuger (2008). Under
perioden december 2007-april 2008 genomfoérdes inga analyser med metod OMK 49:6 (den
s.k. lagdosmetoden). Under februari genomfordes en blankprovtagning i ett av typomradena
(N 34) for kontroll av den manuella vattenhdmtare som anvéndes under vintern. Inga rester av
vaxtskyddsmedel patraffades i blankprovet. Information om vilka bekdmpningsmedel som
ingar i de olika analyserna framgar av Bilaga 1.

4. Resultat

4.1 FI6de och avrinning

Flodet under vinterhalvaret &r normalt hogre an flodet under sommarhalvaret for tre av
typomradena (Figur 2, 3 & 5). Typomradet i Halland (N 34) har ett flode som ar jamnare
fordelat dver aret an de dvriga tre omradena (Figur 4). Under perioder med hoga floden
transporteras normalt storre méngder av véxtskyddsmedel.

I samtliga fyra typomraden var det flode som registrerades sommaren 2007 det hdgsta som
uppmatts sedan dvervakningen av vaxtskyddsmedel inleddes. Framforallt i juli uppméttes
ovanligt héga floden. Fl6det under vinterperioden 2007/08 var daremot mera normalt.
Undantaget att ett hogre flode &n normalt registrerades i O 18 i februari. Den pik i fléde som
brukar intraffa under mars manad i E 21 uteblev 2008 eftersom vintern varit snofattig.

Avrinningen under 12-manader perioden maj 2007-april 2008 var 438 mm fran omrade O 18,
122 mm fran E 21, 520 mm fran N 34 och 358 mm fran M 42. Detta var en hdgre avrinning
an normalt fran alla omraden utom E 21 (jamfor Tabell 1).
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Figur 2. Flodet under perioden maj 2007 — april 2008 (roda staplar) fran typomradet i Vastergotland (O 18),
samt normalflodet (medianvardet) under de 7 r som matningar inom pesticidovervakningen pagatt i omréadet.
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Figur 3. Flodet under perioden maj 2007 — april 2008 (roda staplar) fran typomrédet i Ostergétland (E 21), samt
normalflodet (medianvardet) under de 7 ar som matningar inom pesticidovervakningen pagatt i omradet.
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Figur 4. Flodet under perioden maj 2007 — april 2008 (roda staplar) fran typomradet i Halland (N 34), samt
normalflodet (medianvardet) under de 7 ar som matningar inom pesticidovervakningen pagatt i omradet.
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Figur 5. Flodet under perioden maj 2007 — april 2008 (roda staplar) fran typomradet i Skane (M 42), samt
normalflodet (medianvérdet) under de 16 r som matningar pagatt i omradet.
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4.2 Halter av bekdmpningsmedel

Under vinterprovtagningen 2007/08 samlades totalt 71 vattenprover in fran de fyra backarna
for analys av vaxtskyddsmedel. Antalet enskilda matningar uppgick till 5089 stycken.
Ytvatten samlades in vid 17 till 20 provtillfallen per provplats.

| backarna patraffades totalt 36 olika substanser under vintern 2007/08, vilket ar farre &n
under sommarmanaderna da sammanlagt 51 olika substanser patréaffades. | de enskilda
omradena aterfanns 18-26 substanser (Tabell 3), flest substanser patraffades i Skaneomradet
(M 42). Vattenproverna inneholl som minst tva substanser och som mest 16 substanser.
Hogsta halten av en enskild substans uppmattes i maj 2008 i omrade O 18. Substansen som
hittades var MCPA och dmnet spreds inom avrinningsomradet bada dagen fore provtagning
och samma dag som provet togs. Uppmatta halter for enskilda substanser i samtliga
undersokta prover redovisas per provpunkt i Bilaga 2.

Tabell 3. Antalet patraffade substanser samt antalet fynd och hogsta halter i vatten fran backarna
vinterprovtagningen 22 oktober 2007 — 5 maj 2008.

Antal Antal Hogsta halt av en Hogsta
Omrade fynd enskild substans ~ sammanlagda halt
substanser . .

(inkl spar) (na/) (Ha/)
018 20 96 2,1 2,5
E21 18 100 0,1 0,3
N 34 22 157 0,7 1,1
M 42 26 184 1,6 2,9

O 18 = Vistergdtland, E 21 = Ostergétland, N 34 = Halland, M 42 = Skéne

Figur 6 visar hur halterna i de fyra backarna varierat under provtagningsperioden vintern
2007/08. | Skaneomradet borjade vinterprovtagningen 3 december men for jamforelse med
ovriga typomraden finns aven uppmatta halter under november med. Halterna var hogre i
Skaneomradet &n i évriga omraden under inledningen av vinterperioden. Detta omrade,
liksom regionen i 6vrigt, har en hdgre andel hdstbekdmpningar an i 6vriga delar av landet och
bek&mpningarna sker aven senare i tiden vilket ar en forklaring till de hdgre halterna som
patraffades i vattnet. Anvandningen av bekdampningsmedel i typomradena under 2007
redovisades i ordinarie arsrapport (Adielsson & Kreuger, 2008).
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Figur 6. Sammanlagda halter av bekampningsmedel i vattenprover fran backarna i typomradena vintern
2007/08. For Skaneomradet representerar varje punkt medelhalten under vecka, for 6vriga omraden évergick
provtagningen till momentanprov var 14-dag fr.o.m. december ménad.

De substanser som patraffades mest frekvent under vintern var ograsmedlen benatzon,
glyfosat, isoproturon, kvinmerak och metazaklor. Alla utom bentazon spreds under hosten
2007 i samtliga omraden. Resultaten visar att bentazon, dven efter normal anvandning under
forsommaren, ar tamligen langlivat och lacker ut med basflodet i halter strax under 0,1 pg/I
under en stor del av aret i samtliga fyra omraden. Bentazon har dock ett forhallandevis hogt
riktvarde (30 ug/l) (Bilaga 3), och &r darmed inte speciellt giftig for akvatiska organismer.
Aven kvinmerak, som spreds i slutet av augusti-bérjan av september, pavisades under storre
del av vintern i samtliga omraden.

Genomgaende hogst halter av glyfosat aterfanns i vatten fran omrade O 18 (Vastergotland)
och det bidrog till att nagot hogre sammanlagda halter pavisades i vatten fran det omradet
under senvintern jamfort med 6vriga omraden (Figur 6). Andel areal som behandlats med
glyfosat i O 18 (ca 35 %) var ungefar jamforbar med omradet i Skane. Jordarten i omrade

O 18 ar huvudsakligen mellanlera och innehaller darmed mer ler an 6vriga omraden (Tabell
1). En hogre lerhalt leder till att jorden blir mer strukturerad med spricksystem, vilket kan 6ka
risken for transport dven av annars relativt hart bundna substanser som glyfosat till
draneringsledningarna for vidare transport ut i vattendraget.

Halterna under hela provtagningssasongen 2007/08 (maj 2007-april 2008) visar ett generellt
monster med hogst halter under den period under aret da den mest intensiva anvandningen av
vaxtskyddsmedel sker, dvs. under forsommaren, men dven med en viss 6kning i samband med
hostspridningarna (Figur 7).
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Figur 7. Sammanlagda halter av bekampningsmedel i vattenprover fran backarna i typomradena under en 12-
manadersperiod 2007/08.

Skillnaden mellan att ta samlingsprover under en vecka jamfért med att samla vatten under
tva veckor ar att nar samlingsprov gors for en langre tidsperiod erhalls teoretiskt en utslatning
av halter. Under forsta delen av hosten varierade halten i vattendraget och da skulle varken de
hogsta eller de 1agsta halterna ha kommit med om provtagning skett med 14-dagas
insamlingsperiod (Figur 8). Daremot senare under vintern, vecka 9-10 i figuren, &r
variationen i halter sa liten att det inte gor nagon skillnad i halter om provinsamling sker
under en eller tva veckor.

Men provinsamling under 14-dagarperioden riskerar de l&gsta halterna, de som rapporteras
som sparvarden, att inte kunna detekteras. Detta galler speciellt nar sparvéarden forekommer
sporadiskt, vilket det gjorde i Skaneomradet under provtagningsperioden (Bilaga 2). Farre
substanser skulle sannolikt ha patraffats om provtagning skett med 14-dagars
insamlingsperiod (Figur 9). | underlaget till figuren har antagits att i de fall néar en substans
endast patraffats som spar i den ena av de tva veckoproverna som skulle tillhdrt samma prov
om det matts i 14-dagarsperioder, skulle substansen inte ha detekterats alls. Sparvarden &r inte
inkluderade i berakning av den sammanlagda halten, varfor detta inte paverkar Figur 8.
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Figur 8. Den sammanlagda halten (ug/l) per prov. BIa linjen anger det faktiska analysresultatet. Roda och gréna
punkter ar medelvardet av den sammanlagda halten for veckoproverna raknat for 14-dagarsperioder med tva
olika startdatum. Vecka 1 ar forsta veckan pa vinterprovtagningen.
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Figur 9. Antal pétraffade substanser i vattenprover. BIa linjen visar faktiska analysresultatet. Roda och gréna
punkter visar approximerat antal substanser som hade patraffats med provtagning i 14-dagar insamlingsperiod
med tva olika startdatum. Vecka 1 &r forsta veckan pa vinterprovtagningen.
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4.3 Transport av bek&dmpningsmedel

Denna undersokning syftade till att underséka hur stor andel av den totala arstransporten som
sker pd vintern. Aven laga halter av vaxtskyddsmedel under vintern kan bidra till en
betydande uttransport, om det ar stora mangder vatten som da lamnar omradet. Av Figur 10
framgar hur de transporterade mangderna som uppmatts under ordinarie provperiod varierat
de sex ar som provtagningen pagatt i alla fyra omradena. Under 2007 uppmattes betydligt
hogre uttransport an under tidigare ar fran bade omradet i Halland och i Skane, vilket
huvudsakligen kan tillskrivas den betydligt hogre flode som uppmattes speciellt i dessa tva
omraden sommaren 2007.

=>=\/istergotland == Ostergétland Halland —@=—Skéne

Transporterad mangd (kg)

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figur 10. Utveckling av total transport av vaxtskyddsmedel fran typomradena i Ostergotland (E 21), Halland
(N 34), Skane (M 42) och Vastergotland (O 18) under 2002-2007 (maj-oktober/november).
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Figur 11. Total transport av véxtskyddsmedel fran typomradena i Vistergétland, Ostergétland, Halland, och
Skane under 2007/08. Resultatet redovisas uppdelat pa transport fran sommarhalvaret (ordinarie provtagning)
och fran vinterhalvaret.

Transporterade mangder under hela 12-manader perioden 2007/08 fran respektive omrade
presenteras i Figur 11, uppdelat pa transport under sommarhalvaret (ordinarie provtagning)
och under vinterhalvaret. Resultaten visar att13-50 % av transporten sker under
vinterperioden. Detta ar dock lagre &n den foérdelning som uppméttes vid en tidigare
undersokning i omrade M 42 sasongen 2001/02, da uttransporten under vinterhalvaret
utgjorde 69 % av den totala arstransporten (Kreuger, 2002). Det aret var dock avrinningen
hogre an normalt under vintermanaderna januari-mars samtidigt som sommaren var relativt
torra. | undersékning 2007/2008 var avrinningen under sommarhalvaret, framst i juli-augusti,
betydligt hogre an normalt. Totalt uttransporterades 3,8 kg véxtskyddsmedel fran omrade

M 42 under 2007/08, motsvarande siffran under 2001/02 var 1,1 kg. Skillnaden mellan den
totala uttransporten i undersokningarna beror till stérsta delen pa att det var stora skillnader i
vad som transporterades under sommarhalvaret; 0,3 kg 2001/02 och 2,6 kg 2007/08.
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Figur 12. Transport av bekdmpningsmedel i Vastergotlands typomrade (O 18) under provtagningsaret 2007/08.
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Figur 13. Transport av bekdmpningsmedel i Ostergétlands (E 21) typomréde under provtagningséret 2007/08.
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Figur 14. Transport av bekampningsmedel i Hallands (N 34) typomrade under provtagningsaret 2007/08.

Transporterade méngder véxtskyddsmedel &r till stor del kopplade till flodet, som konstaterats
tidigare, detta askadliggors ocksa av graferna som visar transporten manadsvis samt flodet
(Figur 12-15). Speciellt under sommarsasongen ger ett forhojt flode aven en férhojd
transport. Under vinterhalvaret ar variationen i transport generellt mindre &ven fast
variationen i flode &r stor, det beror pa att inga véaxtskyddsmedel sprids under den perioden
och darmed tillkommer inga nya &mnen som kan bérja lakas ut nar flodet 6kar.

Den hogsta uttransporten for en enskild manad registrerades under juli i omrade N 34
(Halland) med en total uttransport pa 3,5 kg vaxtskyddsmedel (Figur 14). Observera att i
omrade O 18, E 21 och N 34 skedde ingen provtagning under augusti vilket ar orsaken till att
ingen transportférekommer da.
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Figur 15. Transport av bekdampningsmedel i Skanes (M 42) typomrade under provtagningsaret 2007/08.
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5. Utvardering enligt riktvarden for ytvatten

I Sverige har Kemikalieinspektionen tagit fram ett hundratal riktvarden for ytvatten
(Kemikalieinspektionen, 2008). Riktvardet anger den hogsta halt da man inte kan forvanta sig
nagra negativa effekter av ett vaxtskyddsmedel i ytvatten. | foreliggande rapport anvéands de
svenska riktvardena i forsta hand och nér svenska riktvarden saknas har kompletterande
varden vants. Samtliga riktvarden samt vilken kalla de kommer ifran finns redovisat i

Bilaga 3. Trots komplettering patraffades en substans som saknar riktvarde under
vinterprovtagningen 2007/08 och det var BAM (nedbrytningsprodukt till diklobenil), dock
endast pa sparniva.

I de allra flesta fall da en substans patraffades var koncentrationen lagre an riktvéardet, men i
knappt tva procent av fallen 6verskreds riktvardet. Totalt var det fyra substanser som
patraffades nagon gang over riktvardet och sammanlagt gjordes nio enskilda fynd éver
riktvardet (Tabell 4). De flesta fynden Over riktvardet gjordes i oktober och bérjan av
december, ett enstaka fynd gjords i mars och ett i maj (se kommentar nedan).

Flest detektioner Gver riktvardet gjordes av ograsmedlen diflufenikan och isoproturon. Dessa
var ocksa de substanser som spreds senast pa aret, sprutperioden strackte sig in i november. |
vatten fran omrade O 18 (Vastergdtland) aterfanns MCPA i en halt éver riktvardet i ett prov
fran borjan av maj. Som kommenterats tidigare spreds MCPA bade dagen innan och samma
dag som provet togs, varbruket hade alltsa redan startat i omradet. Besprutning med
metazaklor skedde under augusti-september i samtliga omraden, men endast i storre
omfattning i Skaneomradet (M 42). Substansen tangerade riktvérdet under vinterperioden vid
ett tillfalle i detta omrade (Bilaga 2).

Tabell 4. Riktvarden for substanser som patraffades i backarna under vinterprovtagningen 2007/08, antal ganger
som substanser patraffades i halter som tangerar eller 6verskrider riktvardet (RV), pavisad maxhalt och kvoten
mellan maxhalt och riktvérde. Detektionsgransen redovisas medianvérdet

Riktvérde Det.gr. Antal ggr Maxhalt
Substans (ug/l) (ng/l) >RV (ug/l) Kvot
diflufenikan 0,005 0,001 4 0,019 3,8
isoproturon 0,3 0,005 3 1,6 5,3
MCPA 1 0,003 1 2,1 2,1
metazaklor 0,2 0,005 1 0,2 1
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6. Forklaringar

AMPA = aminometylfosfonsyra, nedbrytningsprodukt till ograsmedlet glyfosat, men &ven till
vissa tvatt- och rengéringsmedel

BAM = 2,6-diklorbensamid, nedbrytningsprodukt av ograsmedlet diklobenil

DEA = deetylatrazin, nedbrytningsprodukt av ograsmedlet atrazin

DETA = deetylterbutylazin, nedbrytningsprodukt av ograsmedlet terbutylazin

Fungicid = svampmedel

Herbicid = ograsmedel

Insekticid = insektsmedel

MCPA = aktiv substans som &r registrerad under det namnet

Nedbrytningsprodukt = &mne som bildas nar den aktiva substansen bryts ner

Spar = substans som patraffas i en halt 6ver detektionsgransen men under
bestdmningsgrénsen

7. Tackord

Undersokningen har utférts pa uppdrag av Naturvardsverket (Kontrakt nr 222 0735).
KompetensCentrum for Kemiska Bekdmpningsmedel (CKB) vid SLU har medfinansierat en
utvidgad provtagning och analys av prover fran omrade M 42. Flera personer har bidragit till
projektets genomférande. Provtagning och underhall av utrustning har genomforts av (i
bokstavsordning): Johan Fredriksson (O 18), Sten Hansson (M 42), Magnus Hakansson

(N 34), Margareta Kalvesten (E 21), Sven-Ake Rydell (E 21) och Goran Tuesson (M 42).
Analyser av bek&mpningsmedel i vattenprover har genomfoérts av Gunborg Alex, Eva
Lundberg, Mérit Peterson och Asa Ramberg (Institutionen for vatten & miljd, SLU).
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9. Bilagor

Bilaga 1. Oversikt dver vilka bekampningsmedel som ingér i de olika analysmetoderna samt
detektionsgranser for alla analyserade substanser i de olika matriserna.

Bilaga 2. Pavisade halter (ug/l) av bekdmpningsmedelsrester i backarna vinterprovtagningen
2007.

Bilaga 3. Riktvardet for substanser i akvatisk miljo.
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Bilaga 1. Oversikt 6ver vilka bekdampningsmedel som ingick i de olika analysmetoderna under vintern 2007/08,
samt dversikt dver normalt anvanda detektionsgranser

Substans Metod Béckar Detektionsgréans
OMK 018 E21 N 34 M 42 ug/l
amidosulfuron (H) 49:6 X X X X 0,01
florasulam (H) 49:6 X X X X 0,02
fluazinam (F) 49:6 X X X X 0,001
flupyrsulfuronmetyl-Na (H) 49:6 X X X X 0,007
jodsulfuronmetyl-Na (H) 49:6 X X X X 0,01
karfentrazonsyra (H) 49:6 X X X X 0,03
metsulfuronmetyl (H) 49:6 X X X X 0,01
pyraklostrobin (F) 49:6 X X X X 0,007
rimsulfuron (H) 49:6 X X X X 0,01
sulfosulfuron (H) 49:6 X X X X 0,01
tifensulfuronmetyl (H) 49:6 X X X X 0,01
tribenuronmetyl (H) 49:6 X X X X 0,009
triflusulfuronmetyl (H) 49:6 X X X X 0,009
benazolin (H) 50:8 X X X X 0,004
bentazon (H) 50:8 X X X X 0,003
2,4-D (H) 50:8 X X X X 0,004
dikamba (H) 50:8 X X X X 0,003
diklorprop (H) 50:8 X X X X 0,003
fenoxaprop-P (H) 50:8 X X X X 0,006
flamprop (H) 50:8 X X X X 0,005
fluroxipyr (H) 50:8 X X X X 0,005
klopyralid (H) 50:8 X X X X 0,008
kvinmerak (H) 50:8 X X X X 0,005
MCPA (H) 50:8 X X X X 0,003
mekoprop (H) 50:8 X X X X 0,003
aklonifen (H) 51:5 X X X X 0,006
alaklor (H) 51:5 X X X X 0,007
alfacypermetrin (1) 51:5 X X X X 0,001
atrazin (H) 51:5 X X X X 0,003
DEA (N) 51:5 X X X X 0,003
azoxystrobin (F) 51:5 X X X X 0,01
betacyflutrin (1) 51:5 X X X X 0,002
bitertanol (F) 51:5 X X X X 0,01
cyanazin (H) 51:5 X X X X 0,008
cyflutrin (1) 51:5 X X X X 0,002
cypermetrin (1) 51:5 X X X X 0,003
cyprodinil (F) 51:5 X X X X 0,003
deltametrin (1) 51:5 X X X X 0,004
diflufenikan (H) 51:5 X X X X 0,002
BAM (N) 51:5 X X X X 0,005
dimetoat (1) 51:5 X X X X 0,007
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Metod Béckar Detektionsgréans

Substans OMK 018 E 21 N 34 M 42 pg/l
diuron (H) 51:5 X X X X 0,007
a-endosulfan (1) 51:5 X X X X 0,0002
B-endosulfan (1) 51:5 X X X X 0,0002
endosulfansulfat (N) 51:5 X X X X 0,0004
esfenvalerat (1) 51:5 X X X X 0,001
etofumesat (H) 51:5 X X X X 0,004
fenitrotion (1) 51:5 X X X X 0,005
fenmedifam (H) 51:5 X X X X 0,05
fenpropimorf (F) 51:5 X X X X 0,003
flurtamon (H) 51:5 X X X X 0,008
fuberidazol (F) 51:5 X X X X 0,005
imazalil (F) 51:5 X X X X 0,05
imidakloprid (1) 51:5 X X X X 0,2
iprodion (F) 51:5 X X X X 0,01
isoproturon (H) 51:5 X X X X 0,005
karbofuran (I, N) 51:5 X X X X 0,005
klorfenvinfos (1) 51:5 X X X X 0,0003
kloridazon (H) 51:5 X X X X 0,02
klorpyrifos (1) 51:5 X X X X 0,0002
lambda-cyhalotrin (1) 51:5 X X X X 0,0004
lindan (y-HCH) (1) 51:5 X X X X 0,0005
a-HCH (B) 51:5 X X X X 0,0002
metalaxyl (F) 51:5 X X X X 0,01
metamitron (H) 51:5 X X X X 0,01
metazaklor (H) 51:5 X X X X 0,005
metribuzin (H) 51:5 X X X X 0,007
pendimetalin (H) 51:5 X X X X 0,01
permetrin (1) 51:5 X X X X 0,01
pirimikarb (1) 51:5 X X X X 0,003
prokloraz (F) 51:5 X X X X 0,01
propikonazol (F) 51:5 X X X X 0,01
propyzamid (H) 51:5 X X X X 0,01
prosulfokarb (H) 51:5 X X X X 0,007
simazin (H) 51:5 X X X X 0,004
terbutryn (H) 51:5 X X X X 0,004
terbutylazin (H) 51:5 X X X X 0,002
DETA (N) 51:5 X X X X 0,003
tolklofosmetyl (F) 51:5 X X X X 0,007
trifluralin (H) 51:5 X X X X 0,002
glyfosat (H) 53:0 X X X X 0,02
AMPA (N) 53:0 X X X X 0,2
Summa substanser 82 82 82 82

H =herbicid, I = insekticid, F = fungicid, B = biprodukt, N = nedbrytningsprodukt
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Bilaga 2. Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedelsrester i backarna vinterprovtagningen 2007/08. Angivna
halter ar medelvardet under veckan fére angivet datum (dvs. samlingsprover) utom for prover markerade med #
vilka & momentanprover. Halter i fetstil tangerar eller dverskrider det akvatiska riktvardet (se Bilaga 3)

Omrade O 18 (Vastergotland)

29 5 12 19 26 3 17 # 2#
Substans okt nov nov nov nov dec dec jan
azoxystrobin
BAM
bentazon 0,03 0,03 0,02 spar 0,02 0,02 0,03 0,02
cyanazin
DETA
diflufenikan
fenitrotion
fenmedifam
fluroxipyr spar spar
glyfosat 0,45 0,43 0,55 0,29 0,23 0,31 0,15 0,1
AMPA 0,2 0,3 0,3 0,2 spar spar
imazalil
isoproturon Spar 0,05 0,06 Spaér Spar spar
klopyralid spar
klorpyrifos Spar spar
kvinmerak spar spar spar spar 0,05 0,03 0,07
lindan
MCPA
metazaklor
prokloraz
Summa 0,68 0,81 0,93 0,49 0,25 0,38 0,21 0,19
Antal fynd 5 7 6 4 5 7 3 3
Flode (1/s) 9 8 28 17 20 171 172 170

# = Momentanprov
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Omrade O 18 (Vastergotland) forts

14 # 28 # 11# 25# 10# 25# T# 21 # S5#

Substans jan jan feb feb mar mar apr apr maj
azoxystrobin spar
BAM spar spar spar
bentazon 0,02 0,03 0,02 0,02 spar 0,03 spar 0,03 0,03
cyanazin spar
DETA spar spar
diflufenikan spar spar spar
fenitrotion spar
fenmedifam spar
fluroxipyr spar 0,06
glyfosat 0,29 0,18 0,13 0,12 0,22 0,09 0,19 0,08

AMPA 0,3 spar 0,2 0,4 0,3
imazalil spar
isoproturon spar spar spar
klopyralid 0,23
klorpyrifos
kvinmerak 0,24 0,17 0,11 0,06 0,08 0,05 spar 0,03 spar
lindan spar spar
MCPA 2,1
metazaklor spar spar
prokloraz spar
Summa 0,85 0,38 0,26 0,40 0,70 0,17 0,49 0,06 2,50
Antal fynd 5 7 4 6 6 7 8 2 5
Flode (I/s) 265 242 546 130 100 91 155 52 17
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Omréde E 21 (Ostergétland)

29 5 12 19 26 3 17# 3#
Substans okt nov nov nov nov dec dec jan
atrazin *
azoxystrobin spar *
BAM spar *
bentazon 0,11 0,11 0,09 0,06 0,06 0,09 0,05 0,08
endosulfan-sulfat spar spar spar spar 0,003 *
fenmedifam *
fluroxipyr spar spar spar
glyfosat spar spar spar spar spar
imazalil *
isoproturon spar spar spar spar spar *
klopyralid 0,03 0,03 0,04 spar Spar 0,02 0,02 Spar
kvinmerak 0,06 0,03 0,05 spar spar 0,04 0,03 spar
lindan spar *
MCPA Spar
metazaklor 0,08 0,08 0,12 spar spar * spar spar
metribuzin *
pirimikarb *
propikonazol *
Summa 0,28 0,26 0,29 0,06 0,061 0,15 0,10 0,08
Antal fynd 9 7 8 8 7 5 4 5
Flode (I/s) 14 15 38 38 31 101 275 55

# = Momentanprov

* = Substansen analyserades ej i det aktuella provet
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Omréde E 21 (Ostergétland) forts

14 # 28 # 11# 25# 10# 25# T# 21# 5#
Substans jan jan feb feb mar mar apr apr maj
atrazin
azoxystrobin
BAM spar spar spar  spar
bentazon 0,06 0,06 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,08 0,11
endosulfan-sulfat
fenmedifam spar
fluroxipyr
glyfosat spar spar
imazalil spar
isoproturon spar
klopyralid spar spar spar spar 0,02  spar
kvinmerak 0,03 0,02 0,02  spar  spar  spar  spar  spar
lindan spar
MCPA
metazaklor spar spar spar  spar spar spar  spar
metribuzin spar 0,07
pirimikarb spar
propikonazol spar
Summa 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,06 0,06 0,11 0,18
Antal fynd 4 6 4 4 3 4 5 5 9
Flode (I/s) 111 110 181 61 114 43 18 13 8
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Omrade N 34 (Halland)

22 29 5 12 19 26 3 17 # 2#
Substans okt okt nov nov nov nov dec dec jan
atrazin spar  spar  spdr  spar  spar  spar  spar  spar
DEA spdr  spdr  spdr  spar  spar  spar  spar  spar
azoxystrobin Spaér
BAM spar spar  spar  spar spar
bentazon 0,07 0,07 0,08 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,06
DETA spar  spar spar  spar spar
diflufenikan 0,02  spar spar
endosulfan-sulfat spar
fluroxipyr spar
flurtamon spar
glyfosat spar 0,1 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 Spar
AMPA
isoproturon 071 012 022 spar 0,05 0,13 spar  spar
klopyralid 0,02
klorpyrifos spar
kvinmerak 0,02 spar 0,02 spar 0,03
lindan
mekoprop 0,14 0,10 0,05 0,11 0,14 0,06 0,1 0,08
metalaxyl spar spar  spar  spar  spar  spar  spar
metazaklor spar spar  spar spar
metribuzin spar  spar spar spar
prosulfokarb spar 0,08 spar  spar
Summa 0,11 106 069 062 0,26 0,35 040 015 0,14
Antal fynd 8 11 12 11 9 12 13 9 7
Flode (I/s) 113 99 135 211 123 118 203 285 163

# = Momentanprov
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Omrade N 34 (Halland) forts

14# 28# 11# 25# 10# 25# T# 21 #

Substans jan jan feb feb mar mar apr apr
atrazin spar  spar  spar  spar  spar  spar  spar  spar

DEA spar  spar  spar spar  spar  spar
azoxystrobin
BAM spar spar spar  spar  spar
bentazon 0,06 0,05 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
DETA spar  spar spar  spar  spar
diflufenikan 0,01
endosulfan-sulfat
fluroxipyr
flurtamon
glyfosat Spar spar  spar

AMPA Spar
isoproturon spar  spar spar 0,04 spar
klopyralid
klorpyrifos
kvinmerak spar  spar spar
lindan spar
mekoprop 0,06 0,05 0,02 0,09 0,04 0,09 0,05 0,17
metalaxyl spar  spar  spar  spar  spar  spar  spar
metazaklor spar
metribuzin spar spar

prosulfokarb

Summa 0,12 010 006 0,12 0,12 0,13 009 021
Antal fynd 8 9 6 10 9 7 8 7
Flode (1/s) 255 335 273 137 250 229 145 121
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Omrade M 42 (Skane)

3 10 18 26 2 8 14 21 28 4
Substans dec dec dec dec jan jan jan jan jan feb
BAM spar spar  spar  spar
bentazon 0,04 0,04 spar 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04
cyprodinil spar
2,4-D spar
DEA spar
DETA spar spar
diflufenikan 0,01 001  spdr  spar spar  spar  spar  spar  spar
etofumesat spar
fenmedifam spar spar
fluroxipyr spar  spar spar
flurtamon spar  spar  spar
glyfosat 0,23 0,21 0,11 0,22 0,07 0,12 0,06 0,22 0,1
imazalil spar
isoproturon 0,93 1,6 0,15 0,18 0,08 0,18 0,17 0,18 0,07 0,06
klopyralid spar  spar
kloridazon spar  spar
klorpyrifos Spar
kvinmerak 0,54 0,9 0,06 0,17 0,11 0,16 0,38 0,31 0,19 0,16
lindan
MCPA 0,04 Spér 0,15 0,02 0,06 spar
mekoprop 0,03 0,03 spar 0,02 spar
metamitron spar Spar
metazaklor 011 020 0,08 010 spar 0,09 005 0,05 spar  spar
propyzamid 0,2 spar 051 0,23 0,12 0,07  spar
prosulfokarb spar  spdr  spar  spar
Summa 1,93 2,92 0,40 1,08 0,32 1,18 0,93 0,92 0,47 0,26
Antal fynd 16 15 9 12 8 10 7 13 8 7
Flode (I/s) 51 274 181 72 4 36 161 139 152 137
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Omrade M 42 (Skane) forts

11 18 3 10 17 24 31 7 14 21
Substans feb feb mar mar mar mar mar apr apr apr
BAM spar spar spar
bentazon 0,04 0,04 005 003 004 004 004 005 0,06 0,04
cyprodinil
2,4-D
DEA
DETA
diflufenikan spar spar  spar  spar  spar  spar
etofumesat
fenmedifam
fluroxipyr
flurtamon
glyfosat spar  spar  spar  spar  spar * 0,27 0,13
imazalil
isoproturon 0,03 spar 0,03 0,03 0,03 spar spar spar  spar spar
klopyralid spar  spar
kloridazon
klorpyrifos
kvinmerak 0,11 0,08 012 012 0,12 0,11 0,07 0,07 0,07 0,05
lindan spar  spar spar spar
MCPA spar
mekoprop spar  spar  spar spar
metamitron
metazaklor spdr  spdr  spar  spar  spar  spar  spar  spar  spar spar
propyzamid spar spar  spar 0,11 spar  spar  spar  spar spar
prosulfokarb
Summa 0,19 0,12 020 018 030 015 011 0,12 0,39 0,22
Antal fynd 6 6 8 7 8 8 7 8 9 9
Flode (I/s) 92 60 53 85 154 195 132 111 158 88

* = Substansen analyserades ej i det aktuella provet
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Bilaga 3. Riktvardet (2008-10-14) for substanser i akvatisk miljé for analyserade substanser i backarna vintern
2007/2008. Nar inget annat anges ar riktvardet det officiella svenska (Kemikalieinspektionen, 2008)

Riktvérde
Substans (ug/l)
aklonifen 0,2
alaklor* 0,3
alfacypermetrin 0,001
amidosulfuron 0,2
atrazin* 0,6
DEA* 0,6
azoxystrobin 0,9
BAM saknas
benazolin® 325
bentazon 30
betacyflutrin 0,0001
bitertanol 0,3
cyanazin 1
cyflutrin® 0,0014
cypermetrin 0,0002
cyprodinil 0,2
2,4-D" 26
deltametrin 0,0002
diflufenikan 0,005
dikamba” 0,13
diklorprop 10
dimetoat 0,7
diuron* 0,2
a-endosulfan* 0,005
B-endosulfan* 0,005
endosulfansulfat* 0,005
esfenvalerat 0,0001
etofumesat 30
fenitrotion 0,009
fenmedifam 2
fenoxaprop-P 2
fenpropimorf 0,2
flamprop ? 19
florasulam 0,01
fluazinam 0,4
flupyrsulfuronmety!® 0,05
fluroxipyr 100
flurtamon 0,1
fuberidazol saknas
glyfosat 100
AMPA 500
imazalil 5
imidakloprid® 0,013
iprodion 0,2
isoproturon 0,3
jodsulfuronmetyl-Na” 24
karbofuran 0,3
karfentrazonetyl 0,8
klopyralid 50
klorfenvinfos* 0,1
kloridazon 10
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Riktvarde

Substans (ug/l)
klorpyrifos* 0,03
kvinmerak 100
lambda-cyhalotrin 0,006
lindan och a-HCH* 0,02 tot
MCPA 1
mekoprop 20
metalaxyl 60
metamitron 10
metazaklor 0,2
metribuzin 0,08
metsulfuronmetyl 0,02
pendimetalin 0,1
permetrin® 0,0003
pirimikarb 0,09
prokloraz” 1,3
propikonazol 7
propyzamid 10
prosulfokarb 0,9
pyraklostrobin saknas
rimsulfuron 0,01
simazin* 1
sulfosulfuron 0,05
terbutryn” 0,05
terbutylazin 0,02
DETA 0,02
tifensulfuronmetyl 0,05
tolklofosmetyl 1
tribenuronmetyl 0,1
trifluralin* 0,03
triflusulfuronmetyl 0,03

* = riktvarde enligt Europakommissionen (2006)

~ = hollandskt riktvarde enligt Otte & Evers, 2005 samt Schraps et al., 2006

& = norskt riktvarde enligt Ludvigsen & Lode, 2005

b = vid berakningar antas riktvardet vara detsamma aven for flupyrsulfuronmetyl-Na
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Vinter i Halland (Foto: J. Kreuger)
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