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Sammanfattning

Inom programmet Typomraden pa Jordbruksmark undersoks ett antal sma, jordbruksdominerade avrin-
ningsomraden for sambandet mellan odling och vattenkvalitet i ytvatten och grundvatten. Programmet in-
gar i den svenska miljoovervakningen pa Jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet. |
denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret 2007/2008. Under aret har matningar pagatt i
23 typomraden, varav 8 omraden (sa kallade intensivtypomraden) undersoks inom en nationell del av pro-
grammet med SLU som ansvarig utforare. For 13 typomraden ansvarar lansstyrelser for undersokningarna
medan tva typomraden undersoks av kommuner. Rapporten redovisar bl a flédesvagda arsmedelhalter,
transporter och avrinning for varje typomrade, medan klimatet redovisas éversiktligt for olika delar av Sve-
rige. Grodfordelning samt godsling till varkorn och hostvete redovisas for nationellt undersokta typomra-
den och jamfors ocksa med produktionsomraden enligt SCB.

Under det agrohydrologiska aret 2007/2008 var bade arsnederbdrden och arsavrinningen storre an normalt i
tio av typomradena, varav de flesta belagna i sodra Sverige. | flera omraden i Gotaland och Svealand var
dock arsavrinningen lagre an medel, trots normal nederbérd. | sédra Sverige var juli den nederbordsrikaste
manaden, vilket medférde att avrinningen var stérst under denna ménad. Ostra Sverige var daremot torrt
under sommaren, vilket resulterade i ringa avrinning under den perioden. Dar var avrinningen hdgst under
december och januari.

| de flesta typomraden var bade arsmedelhalter och arstransporter av kvéve lagre an langtidsmedel for
1996-2006. Arsmedelhalterna av fosfor 1ag nara eller strax under Ingtidsmedel. | nio omréden var dock
den totala fosfortransporten under aret hogre an langtidsmedel pa grund av hogre arsavrinning an normalt i
dessa omraden. | vissa omraden belagna i ostra delen av landet var daremot fosfortransporten betydligt
lagre &n langtidsmedel, till foljd av 1ag avrinning.

| jamforelse med produktionsomradena kan generellt ségas att odlingen tycks vara mer intensiv i de natio-
nellt undersokta typomradena. Andelen spannmal och potatis var hogre i flera intensivtypomraden an i
motsvarande produktionsomrade, medan andelen vall var lagre. Generellt sett godslas det mindre med
stallgodsel och mer med handelsgddsel i typomradena &n i produktionsomradena, vilket troligtvis har att
gora med en betydligt lagre djurtathet. Nar det galler skérdarna av varkorn och hostvete fanns inga markan-
ta skillnader eller generella monster i jamforelserna mellan typomrade och produktionsomrade.

Inledning

For att minska dvergodningen i vara vattendrag finns atgardsprogram inom jordbrukssektorn, med syfte att
reducera vaxtnaringsforlusterna fran akermark till yt- och grundvatten (Jordbruksverket, 2000). Inom ett
nationellt miljé6vervakningsprogram; Typomraden pa jordbruksmark undersoks ett antal sma jordbruks-
dominerade avrinningsomraden (Naturvardsverket, 2002). Syftet med programmet ar att 6ka kunskapen om
sambanden mellan jordbrukets odlingséatgarder, klimat och vattenkvaliteten i det avrinnande vattnet, samt
att folja forandringar 6ver tiden i dessa samband.

Programmet omfattar 23 avrinningsomraden, sa kallade typomraden, lokaliserade i olika delar av landet,
med varierande klimat, jordart och odlingsinriktning. Typomradena fungerar darmed som exempelomraden
pa svensk akermark. Sedan ar 2002 undersoks atta av dessa omraden inom ramen for den nationella miljo-
6vervakningen med SLU som ansvarig utforare. Dessa omraden kallas for intensivtypomraden, da de un-
dersoks mer frekvent, med bland annat grundvattenundersokningar och arlig odlingsinventering. | fyra av
dessa undersoks aven forekomsten av bekampningsmedel i yt- och grundvatten. For typomraden utanfor
det nationella programmet sker undersdkningarna i ett regionalt program med lansstyrelserna som ansvari-
ga for undersokningarna. | de regionalt undersokta typomradena inventeras odlingen mindre regelbundet.
For att underlatta jamforelser av resultat fran de olika typomradena utfors undersokningarna enligt en
handbok upprattad av Naturvardsverket (2002).



| denna rapport sammanstalls resultat for det agrohydrologiska aret 2007/2008 for de 23 typomradena. Om-
radenas namn och exakta lage redovisas inte for att sakerstéalla undersokningarnas kontinuitet, da den &r
beroende av lantbrukarnas vilja att delta genom att lamna uppgifter om sina odlingsatgarder. Rapporten
innefattar bl a arsnederbord, arsavrinning, halter i avrinnande vatten och d&mnestransporter. Dessutom &r
grodfordelning och godsling till varkorn och hostvete sammanstallda for de atta intensivtypomradena och
for produktionsomradena.

Material och metoder

Typomraden

De flesta av de 23 typomradena ar lokaliserade i Gotaland (figur 1). | Svealand finns fem av de undersokta
omradena, medan nedre Norrland och évre Norrland representeras av ett omrade vardera. Typomradena
skiljer i klimat, jordarter och odlingsinriktning. Ett av kriterierna nar omradena valdes for undersokningar
inom programmet Typomraden var att andelen akermark skulle vara sa stor som mojligt och helst utgéra
minst 50 % av avrinningsomrades areal. Oftast &r andelen akermark storst i typomraden i Skane lan och
Hallands lan (tabell 1). Andra kriterier var att de skulle vara lagom stora (ca 1000 ha) for att inventering av
odlingsatgarder skulle kunna genomféras med en rimlig insats; att de hade liten inverkan av punktkallor;
och att de hade lampliga platser i backfaran for matning av vattenféring. 1 nagra omraden startades mat-
ningarna med andra syften men 6verfordes senare till programmet Typomraden.

Odlingen pa falten i intensivtypomradena inventeras arligen genom intervjuer med lantbrukarna. | de regi-
onalt undersokta typomradena inventeras odlingen med mindre regelbundenhet. De olika typomradenas
karaktaristik redovisas dversiktligt i Tabell 1.

Vattenféring och nederbé6rd

Matstationer for vattenforingsbestamning ar anlagda i de flesta av typomradenas backfaror. | flertalet typ-
omraden utgors den bestimmande sektionen av ett triangulart Gverfall (tabell 1). I andra &r det en sektion
med troskel, en brotrumma eller liknande som bestammer utseendet pa méatsektionen. Vattennivan vid sek-
tionerna registreras kontinuerligt i samtliga omraden. Antingen med flottor och mekanisk pegelskrivare
eller med deplacementskropp, lastcell och datalogger.

Vattenféringen (I/s som dygnsmedelvarde) beraknas utifran timvérden av vattenniva, och med avbord-
ningskurvor for de bestimmande sektionerna eller med ekvationer for de triangulara dverfallen. Fér typom-
rade T10 som ligger inom invallningar pumpas vatten ut ur omradet. Avbordningskurvan géller har for de
perioder da vatten pumpas ut ur omradet. Nar ingen pumpning sker antas flodet vara noll.

For typomrade X2 ar flodet beraknat med modell (HBV-PULS) av SMHI for hela unders6kningsperioden,
eftersom resultat fran matningar i backen &r osékra.

De senaste aren har inte allt vatten passerat den bestimmande sektionen i typomrade E24, vilket medfort att
vattenforingen varit underskattad. Vattenforingen fér E24 har darfor justerats, genom att arealsvikta vatten-
foringen fran typomrade E23 (arealen i E24 utgor 86 % av arealen i E23). Detta har gjorts for undersok-
ningsperioden 1993/1994-2007/2008.

Nederbord méts inte i typomradena. Istallet anvands data fran klimatstationer i narheten av respektive typ-
omrade (Appendix; tabell 2).



Vattenprovtagning och vattenanalyser
Ytvatten

Ytvattenprover har tagits manuellt varannan vecka, férutom i de atta intensivtypomradena dar provtagning
utfordes varje vecka mellan 2002 och 2006. Vattenprovtagning har daremot inte skett nér flédet varit for
Iagt eller nar vattendragen varit frusna. Provtagningsplatserna var i de flesta typomraden placerade vid mét-
stationen for vattenforing och i nagra typomraden uppstroms matstationen. Vid hégflode har extra provtag-
ningar forekommit. | intensivtypomradena har dven automatisk flodesproportionell provtagning av ytvatten
skett sedan sommaren 2005 (sedan sommaren 2004 i fem av omradena). Ett flodesproportionellt samlings-

prov (integrerat prov) har da tagits ut varannan vecka fran en provtagningsbehallare som darefter tomts.

Vid hogflode har provtagning skett oftare.

Figur 1. Typomraden i Sverige 2007/2008 sant produktionsomraden enligt SCBs indelning. Typomraden markerade

Nr Typomréde Anm.
1  Vésterbotten (AC1) ej i figur
2 Gavleborg (X2)
6  Uppsala (C6) Nationellt
8  Vastmanland (U8)
9 Orebro (T9)
10  Orebro (T10)
13 Vérmland (S13)
14 Véstra Gotaland (014)
17 Véstra Gotaland (017)
18  Véstra Gotaland (018) Nationellt
21 Ostergétland (E21) Nationellt
23 Ostergodtland (E23)
24 Ostergétland (E24)
26 Jonkoping (F26) Nationellt
28  Gotland (128) Nationellt
29  Kalmar (H29)
31  Blekinge (K31)
32 Blekinge (K32)
33 Halland (N33)
34 Halland (N34) Nationellt
36 Skane (M36) Nationellt
39  Skane (M39)
42 Skane (M42) Nationellt
Produktionsomrade SCB
Gss Gotalands sddra slattbygder
Gsk  Gotalands skogsbygder
Gmb  Gotalands mellanbygder
Gns  Gotalands norra slattbygder
Ssk Svealands skogsbygder
Ss Svealands slattbygder
Nn Nedre Norrland
On Ovre Norrland

med w ingdr i den nationella delen av programmet (intensivtypomraden). Nr 15 ingdr inte l[angre i programmet.



Tabell 1. Typomréden 2007/2008 (grupperade efter SCB:s produktionsomraden)

Typomrade Lan' Start Areal Aker- Betess Djur- Enskilda Dominerande  Flodes-
(ha) mark mark  tithet?  avlopp® jordart métn.*
%) (%) (DE ha') (perskm? (2007)
Gotalands sidra dattbygder (Gss)
Skane M42* M 1992 8229 949 0° 0.1 10° moréanlera T.v/d
Skane M36 M 1988  785° 85° 29 0.6 37 styv lera Tp
Halland N33 N 1991 650 93 <1 0.4 u.s. mellanlera Tp
Halland N34 N 1996 14259 85 29 0.4 19 sand, mo Av.dl/d
Gotalands mellanbygder (Gmb)
Skane M39 M 1983 683 90 2 0.5 17 moranlera Tp
Blekinge K31 K 1993 750 34 u.s 1.2 11 mo, moran Tp
Blekinge K32 K 1993 860 53 u.s 0.5 17 mullhaltig mo Tp
Kalmar H29 H 1995° 719 80 u.s u.s. u.s. mo T.p
Gotland 128 | 1989 472 79 3 0.2 11 moranléattlera Tp
Gotalands skogsbygder (Gsk)
Jonkoping F26 F 1993 174° 68° 79 1.0 33 sand Tp
Gotalands norra sléttbygder (Gns)
Véstra Gotaland 014 o] 1993 1000 70 <1 0.2 6 lattlera T.p°
Vastra Gotaland O17 0o 1988 975 55 3 0.1 9 mo Tp
Véstra Gotaland 018 0 1988 828° 90°? 0¢ <0.1 8 mellanlera T.p
Ostergétland E21 E 1988 16319 89¢  1¢ 0.2 9 lattlera Tp
Ostergétland E23 E 1988° 732 53 9 0.6 7 mellanlera Tp
Ostergétland E24 E 1988 627 63 3 0.2 7 styv lera Tp
Svealands skogs- & dléttb. (Ssk &
)
Véarmland S13 S 1993 3521 39 u.s. 0.6 6 lattlera Tp
Orebro T10 T 1993 720 70 1 0.1 18 mulljord Av.p
Orebro T9 T 1993 2500 45 1 0.2 6 styv lera Tp
Véstmanland U8 U 1993 525 62 1 u.s. 11 styv lera Tp
Uppsala C6 C 1993 3306°  58° 19 0.1 10 mellanlera Tp
Norrland, nedre och évre (Nn & On)
Gévleborg X2 X 1993 900 60 u.s. 0.1 u.s. lattlera PULS
Vésterbotten AC1 AC 1993% 3279 16 u.s. 0.6 4 lattlera Av.tr/d
! Lansnamn i appendix; tabell 1.
2 Antal djurenheter per hektar akermark.
3 Antal personer med enskilda avlopp.
4 Flodesmatningsmetoder:
T: triangulart 6verfall
p: mekanisk flottorskrivarpegel
dl/d: deplacementskropp, lastcell och datalogger
tr/d: tryckgivare och datalogger
v/d: velocitetsmétare och datalogger
Av: avbdrdningskurva
m: manuellt avlast pegel
PULS: berdkning med flddesmodell
a Provtagning sker i tre punkter inom omradet.
b Uppehall i undersokningen mellan december 2000 och oktober 2003.
¢ Uppehall i undersokningen mellan juli 1995 och juni 2002.
d Uppehall i undersokningen mellan juli 2000 och juni 2005.
€ Avser ett avrinningsomrade om 902 ha.
f Manuell daglig observation av vattenniva t.o.m. september 2004.
9 Arealen justerad i juni 2009. | samtliga arealspecifika transportberakningar anvandes foregdende ars arealer:
(C6: 3290 ha; E21: 1681 ha; F26: 175 ha; M36: 791 ha; M42: 828 ha; N34: 1460 ha; O18: 776 ha)
u.s. Uppgift saknas



Ett samlingsprov representerar det vatten som har passerat forbi provtagningsstationen mellan tva tom-
ningstillfallen. Manuell och flédesproportionell provtagning sker parallellt tills vidare.

Analysmetoder och analyserade variabler (pH, konduktivitet, totalkvave, nitrat+nitritkvave, ammonium-
kvéve, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol)
utfors enligt Handboken for miljoovervakning (Naturvardsverket, 2002). Ett flertal ackrediterade laborato-
rier har anlitats for analyserna. For det agrohydrologiska aret 2007/2008 utfordes analyser for intensivtyp-
omraden och for sju regionala typomraden av vattenlaboratorium vid SLU, Institutionen for Mark och mil-
j6. For sex typomraden (N33, 017, T9, T10, X2 och AC1) analyserades vattenproverna inom analyskon-
cernen "ALcontrol laboratories” och for tva typomraden (U8 och H29) vid Analycen respektive Eurofins
AB/Analycen.

Grundvatten

Grundvatten har provtagits i de atta intensivtypomradena sedan hdsten 2002. | varje omrade finns ca 2 lo-
kaler med tva grundvattenror pa varje plats, placerade for att mata instromning till och utstrémning fran
grundvattnet i respektive typomrade. Roren har provtagits fyra ganger per ar. Lodning av grundvattennivan
har skett en gang per manad. Analysmetoder och analyserade variabler for grundvattnet (pH, konduktivitet,
nitrat + nitritkvave, kalium, natrium, magnesium, kalcium och klorid och sulfatsvavel) féljer Handboken
for miljoovervakning. Analyserna har utforts vid ackrediterat laboratorium vid SLU, Institutionen for Mark
och miljo.

Berakningar

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC) har beraknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenforing och av analyserade &mneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har
tagits fram genom linjar interpolering mellan analyserade véarden fran manuell vattenprovtagning. For var-
den som ligger under respektive analysmetods detektionsgrans har halva vardet for detektionsgransen an-
vants vid interpoleringen. Dygnsvattenféringen har multiplicerats med dygnskoncentrationer till dygns-
transporter, vilka sedan har summerats till ménads- och arstransporter. Arealspecifik transport (kg/km?) har
beréknats genom att dela transporten med typomradets totala areal. Arealspecifik avrinning (mm) har be-
raknats pa motsvarande satt utifran vattenforing.

Arsmedelhalt for variabler som har transportberéknats har tagits fram genom att dela arstransport med &rs-
vattenforing. De variabler som inte har transportberdknats (pH, alkalinitet och konduktivitet), redovisas
som aritmetiska medelhalter, d.v.s. medelvérden av de analyserade vardena. Langtidsmedelvarden
(1996/1997-2006/2007) av halter redovisas som aritmetiska medelvarden av de berdknade arsmedelhalter-
na. Arsvirden avser agrohydrologiska ar (1 juli — 30 juni).

Fran analysvarden for flodesproportionella samlingsprover berédknades dygnskoncentrationer pa ett annat
sétt an for manuellt tagna prover. Dygnskoncentrationer togs fram genom att analyserade vérden extrapole-
rades bakat till timmen efter foregdende uttag av vattenprov. Ett analysvarde galler da for hela perioden
mellan tva provtagningstillfallen. Dygnstransporter berdknades darefter pd samma satt som for manuellt
tagna vattenprover. For perioder da flodet var for 1agt for att ge tillracklig mangd vatten att analysera an-
vandes istallet analysresultat fran manuellt tagna vattenprover.

Kallfordelning

Akermarkens nettoarealférlust (kg/ha) har skattats genom att berakna differensen mellan den totala trans-
porten i omradets utlopp och det skattade nettobidraget fran punktkallor och annan mark an akermark. Net-
toarealforlusten avser darmed belastningen fran akermark vid utloppet fran omradet efter eventuell inver-
kan av processer i vattendraget som exempelvis retention. Utbyte med grundvatten kan ocksa forekomma
mellan falt och provtagningsplats i back. Metod och berékningsunderlag &r ndrmare beskrivna av Carlsson
et al. (2004).



Odling i intensivtypomraden och i produktionsomraden
Produktionsomraden

Vid bearbetning och redovisning av jordbruksstatistik ar de administrativa omradena inte alltid lampliga
som indelningsgrund. De flesta lan ar darfor uppdelade pa sarskilda s.k. naturliga jordbruksomraden, base-
rade pa de naturférhallanden som paverkar forutsattningarna for jordbruk i ett visst omrade. Dessa jord-
bruksomraden sammanfardes ursprungligen till 18 stycken produktionsomraden (PO18), som i sin tur kan
sammanforas till atta storre produktionsomraden (PO8). Produktionsomradena indelade enligt PO18 och
PO8 framgar i tabell 2, och likasa vilka typomraden som hor till vilket produktionsomrade. Statistik for
grodfordelning, godsling, normskord och djurtathet fran de olika produktionsomradena ar 2005 jamfordes
med motsvarande aritmetiska medel for tre ar (2004, 2005 och 2006) fran de olika intensivtypomradena.

Tabell 2. Produktionsomraden indelade enligt PO8 samt PO18 for varje intensivtypomrade.

Typomrade PO8 PO8 PO18 PO18
Namn Beteckning  Namn Beteckning
M42 Gotalands sodra slattbygder  Gss Skane- och Hallands slatthygd PO1
M36 Géotalands mellanbygder Gmb Sydsvenska mellanbygden PO2
N34 Gotalands sodra slattbygder  Gss Skane- och Hallands slattbygd PO1
F26 Gotalands skogsbygder Gsk Sydsvenska hdglandet PO7
018 Gotalands norra slattbygder  Gns Vanerslatten PO5
E21 Gétalands norra slattbygder  Gns Ostgotaslatten PO4
128 Gétalands mellanbygder Gmb Oland och Gotland PO3
C6 Svealands slattbygder Ss Maélar- och Hjalmarbygden PO6
Grodfordelning

| jamforelsen med produktionsomraden anvandes for typomraden medel for grodfordelningen pa invente-
rad kermark aren 2004, 2005 och 2006. Akermark som inte inventerats antogs da ha samma grédfordel-
ning som inventerad akermark. Betesmark, d v s bete pa annan mark an akermark ingar inte i sammanstall-
ningen. Som akermark raknades mark som pléjs regelbundet. Grédorna grupperades sa att héstraps inklu-
derar aven hostrybs; varraps inkluderar varrybs; rag inkluderar héstkorn och ragvete; trada inkluderar
stubbtréda och grontrada.

Grodfordelning for produktionsomradena enligt indelning PO18 (tabell 2) sammanstalldes i grodgrupper pa
samma sétt som for typomraden men endast for ar 2005. Grodfordelningen baserades pa sammanstallning
enligt Johnsson et al., 2008.

Godsling

Godsling sammanstalldes for varkorn och hostvete. Aritmetiska medelvarden av godslingen under tre ar
(2004, 2005 och 2006) anvandes for typomradena, medan endast 2005 ars godsling anvandes for produk-
tionsomradena (Johnson et al., 2008). For typomraden ingar enbart skiften som gédslats medan medelvar-
den for produktionsomradena dven inkluderar ogddslade arealer med varkorn respektive hostvete enligt
Johnsson et al. (2008). Tillforsel av kvéave och fosfor i handelsgddsel, oorganiskt kvéve, organiskt kvave
samt fosfor i stallgodsel redovisas som arealsviktade medelvarden for respektive groda. For typomraden
beraknades tillforda mangder av kvéave och fosfor fran stallgodsel utifran standardvarden (SCB, 2004) av



kvéve- och fosforinnehall i stallgodsel efter spridningsforluster och med hansyn tagen till spridningsteknik.
For produktionsomraden har tillforseln berdknats pa samma satt (Johnsson et al., 2008).

Skord

Skord redovisas for typomraden som medel for tre ar (2004, 2005 och 2006) och for produktionsomradena
som normskaord ar 2005. Normskord utgors av medeltalet hektarskordar under de senaste 15 aren for det
aktuella normskaordearet plus en berdknad skordeforandring fran 15-arsperiodens mitt (SCB, 2006).

Djurtathet

Djurhallningen &r sammanstalld for ar 2007 i typomradena (2002 for M42) och for ar 2005 i produktions-
omradena (SCB, 2006).

Resultat och Diskussion

Grodfordelning

Grodfordelningen varierar mellan de intensivt undersokta typomradena (figur 2). Andelen varspannmal ar
storst pa de sandiga jordarna i Halland (N34) och pa de leriga jordarna i Uppsala (C6). Pa lerjordarna i
Ostergétland (E21) ar andelen hostspannmal betydligt storre &n i 6vriga intensivtypomraden. | M36 (Ska-
ne) har andelen varsad minskat for varje ar sedan 1999. Samma trend &r annu tydligare pa sandjordarna i
typomrade F26 i Jonkoping, dar andelen vall istéllet har 6kat fran 60 % ar 1999 till ca 80 % ar 2007. Under
det senaste aret har varoljevéxter endast odlats i omradena O18 i Vastra Gotaland och i C6 i Uppland, me-
dan hostoljevéxter odlats i alla intensivtypomraden utom i F26 i Jonkoping. | typomrade 128 pa Gotland,
med moranlattlera, har andelen varspannmal 6kat under de senaste tva aren medan andelen hostspannmal
har minskat. For forsta gangen sedan undersokningarna startade odlades inga sockerbetor i 128 detta ar.
Sockerbetor odlades endast i Skane (M42) och i Halland (N34).

Nederbdrd och avrinning

Arsnederbord vid nederbordsstationer nara typomradena samt arsavrinning for respektive typomrade redo-
visas i tabell 3. Nederbord samt luft- och jordtemperaturer i Uppland (Ultuna) och Véstergétland (Lanna)
redovisas for varje manad i figur 3 och 4. Tidsserier av arsvardena redovisas i figur 5-16.

| typomradena i Jonkoping, Blekinge, Skane, Vastra Gotaland (017 och O18) samt Vasterbotten var bade
arsnederbdrden och &rsavrinningen storre an normalt. 1 Orebro daremot, var bade nederbérd och avrinning
lagre an normalt. Trots nederbérdsméngder strax 6ver medel vid nederbdrdsstationerna i Kalmar, Uppsala,
Varmland, Vastmanland, Ostergotland och p& Gotland var &rsavrinningen lagre an medel i motsvarande
typomrade. | typomradena i Halland daremot, var arsavrinningen hogre an medel, trots en normal arsneder-
bord (tabell 2). | Gavleborg (X2) samt i Vastra Gotaland (014) lag bade arsnederbord och arsavrinning
néra normalvérdena.

| sodra Sverige var juli generellt den nederbérdsrikaste manaden, da ca 150-200 mm regn f6ll vid neder-
bordsstationerna i Blekinge, Halland, J6nkoping och Skane. Detta medforde maxvarden pa éver 100 mm
avrinning i motsvarande typomraden under juli manad. Aven i Varmland Gversteg nederbdrdsmangden 200
mm i juli, men avrinningen n&dde maxvardet (76 mm) forst i augusti. Ostra Sverige var daremot torrt under
sommaren vilket resulterade i ringa avrinning under den perioden. I typomradena i Vastergétland, Uppland
och Gotland var avrinningen som hdgst i december och januari. | typomrade AC1 i Vasterbotten var arsav-
rinningen hdg i forhallande till arsnederborden vid motsvarande nederbordsstation. Dar var avrinningen
allra hogst i april och maj (100-123 mm), i samband med varfloden.

Lufttemperaturen var hogre &n normalt i bade Ostra och vastra Sverige under framfor allt vintermanaderna,
men ocksa i april, maj och augusti (figur 4).
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Vattenkvalitet och transporter i backarna

Den totala arstransporten av kvave och fosfor under 2007/2008 i respektive typomrade redovisas i tabell 3.
Motsvarande flodesvagda arsmedelhalter redovisas i tabell 4. Langre tidsserier av halter och transporter av
kvéve och fosfor redovisas i figur 5-16.

Kvave

| typomradena i Kalmar, Vastmanland, Orebro och p& Gotland 1&g kvivehalterna 6ver det normala, medan
vardena fran omradena i Varmland, Uppsala och Vasterbotten var mycket nara langtidsmedel for respektive
omrade (tabell 4). | 6vriga typomraden var kvavehalterna lagre an langtidsmedel. Jamfort med 6vriga om-
raden hade Vasterbotten (AC1) lagst arsmedelhalt (1.1 mg/l) och Blekinge (K32) hade hogst arsmedelhalt
(18.7 mg/l). Arsmedelhalterna av kvéve i typomradena i Blekinge, Halland, Skéne samt i omrédena 017
och O18 i Véstra Gotaland var 1agst sedan undersokningarna startade (figur 5, 7 och 11). Kvavehalten i
typomradena M39 och M42 har varit betydligt lagre under de senaste tva aren jamfort med tidigare ar (fi-
gur 5 och 7). Stor nederbord och avrinning i de sédra och vastra delarna av Sverige bade under det aktuella
aret och under féregaende ar kan ha medfort att markprofilen lakats ut pa l6st kvave samtidigt som utspad-
ningen varit stor i dessa omraden. De laga kvéavehalterna under senare ar kan ocksa vara en foljd av att
atgarder har gjorts inom jordbruket for att minska utlakningen av kvéve fran akermarken.

Kvéavetransporterna varierade mellan 440 kg/km? (X2, Gévleborg) och 5250 kg/km? (T10, Orebro) (tabell
3). Den stora arstransporten av kvave i T10 berodde pa att medelhalten av kvave i denna back var dubbelt
sa hog som langtidsmedel (tabell 4). | de flesta typomraden var arstransporten av kvave lagre an langtids-
medel for respektive omrade. | Ostergétland och Vastmanland var kvavetransporterna endast hélften sa
stora som langtidsmedel. | sodra och vastra Sverige transporterades den storsta mangden kvéave under juli,
till féljd av den hdga avrinningen. | évriga Sverige var kvéavetransporten hogst i december eller januari,
forutom i Orebro (T10) och Gavle (X2) dar kvévetransporten var hogst i april.

Fosfor

Arsmedelhalten av fosfor 1&g néra Ingtidsmedel i typomrédena beldgna i éstra och vastra Goétaland, Orebro
och i Skane (forutom M39) (tabell 4). I N34 (Halland), K32 (Blekinge), U8 (Vastmanland) och C6 (Uppsa-
la) var dock arsmedelhalten hogre an langtidsmedel, medan de var lagre an medel i AC1 (Vasterbotten),
M39 (Skane) och X2 (Gavleborg). Jamfort med dvriga omraden var arsmedelhalten for fosfor, liksom for
kvéve, lagst i typomrade AC1 (0.03 mg/I). Hogst arsmedelhalt (0.48 mg/l) hade U8 (Vastmanland).

Pa grund av en onormalt 1ag avrinning i detta omrade blev &nda den totala fosfortransporten betydligt
mindre &n langtidsmedelvardet (tabell 3). Aven i typomrédena i Kalmar, Varmland, Orebro, Ostergotland
och pa Gotland var fosfortransporten lagre an langtidsmedel till f6ljd av 1ag avrinning. Fosfortransporten
var dock storre dn langtidsmedel i nio typomraden belagna i sodra och dstra Sverige samt i AC1 (Vaster-
botten), pd grund av hogre arsavrinning &n normalt i dessa omraden. Fosfortransporten var storst i 018
Vistra Gétaland (111 kg/km? ), dar fosforhalten var normal men avrinningen hég. Fosfortransporten var
minst i Kalmar H29 (5 kg/km?), dér bade avrinning och fosforhalt var 1&ga. Storst mangd fosfor transporte-
rades under juli manad i typomradena i Skane och Halland, under april i Orebro, under mars i Ostergétland,
under maj i Vasterbotten och under december eller januari i vriga typomraden.
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Tabell 3. Arsnederbérd och &rsavrinning (mm) samt totala arstransporter férdelade 6ver avrinningsomrédenas hela
areal (100* kg/km?) fér 2007/2008. Medel varden 1996/1997-2006/2007 for avrinning, totalkvéve och totalfosfor

Typomrade 2007/2008 M edelvar de 1996/1997-
2006/2007

Neder- Avrin- Tot- NOz NH4 Tot- PO, Part- Susp TOC  Avr Tot- Tot-

bord®  ning N N N P P P mtrl N P
Skane M42 820 354 184 153 0.19 050 0.26 0.15 47 37 221 247 0.31
Skane M36 775 374 195 162 0.05 060 015 032 234 46 319 250 0.50
Halland N33 749 398 172 139 012 056 023 0.30 31 0 309 254 0.58
Halland N34 749 494 355 303 011 058 011 038 212 60 371 384 0.33
Skéne M39 860 601 444 393 0.09 069 030 0.24 92 34 495 504 0.64
Blekinge K31 712 332 8.4 6.0 0.02 024 0.07 011 44 59 225 8.2 0.16
Blekinge K32 656 131 245 191 059 055 0.16 0.33 20 33 67 16.9 0.25
Kalmar H29 551 64 5.7 51 022 0.05 0.02 0.03 2 8 112 9.3 0.15
Gotland 128 506 127 125 107 0.010 0.12 0.06 0.03 8 9 164 151 0.18
Jonkdping F26 973 657 198 132 018 049 0.17 0.18 122 202 459  19.7 0.44

Vastra Gotaland 014 732 316 147 115 005 052 0.09 033 171 50 317  16.2 0.52
Vastra Gotaland O17 888 815 193 127 039 037 018 0.18 43 121 333 11.0 0.22
Véstra Gotaland 018 612 427 134 105 003 111 016 085 928 36 379 219 1.09

Ostergétland E21 554 116 7.8 71 004 0.08 0.05 0.01 4 6 190 19.0 0.12
Ostergdtland E23° 510 125 5.8 46 0.04 027 009 013 160 17 178 116 0.40
Ostergdtland E24° 510 125 4.9 38 001 038 010 0.23 343 19 204 9.0 0.65
Varmland S13 656 258 7.9 58 007 030 006 0.16 96 59 300 9.8 0.38
Orebro T10 487 312 525 478 070 020 001 018 134 61 568 49.9 0.31
Orebro T9 474 236 6.3 36 012 065 029 050 437 47 325 7.9 0.93
Véstmanland U8 596 120 6.6 24 007 057 013 040 84 15 338 125 1.03
Uppsala C6 532 176 5.6 46 0.01 033 004 026 292 21 236 7.5 0.38
Gévleborg X2° 509 275 4.4 1.3 142 020 010 0.10 20 29 296 55 0.33
Vasterbotten AC1° 754 612 6.9 38 150 017 0.06 0.10 85 88 273 34 0.14

 Nederbordsstationer i appendix; tabell 2.

b E23: medelvirde for 2002-2006, AC1: medelvarde for 1996-1999 och 2006.

¢ Fosfatfosfor analyserades pa icke-filtrerat prov.

4 vattenforingen justerats genom arealsvikta vattenféringen fran E23 for undersokningsperioden 1993/1994-2007/2008.
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Tabell 4. Flodesvagda arsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvarden 2007/2008 for respektive avrinningsom-
réde. Flodesvagda medelvarden 1996/1997-2006/2007 for totalkvave och totalfosfor

Typomr&de 2007/2008 Medelvarde
1996/1997-
2006/2007
Flodesvagda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.
Tot- NOsz NH,  Tot- PO, Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot-

N N N P P P mtrl mmol/l - mS/m N P
Skane M42 5.2 4.3 0.05 0.14 0.07 0.04 13 10 77 6.43 69 11.2 0.14
Skane M36 5.2 4.3 0.01 0.16 0.04 0.09 63 12 77 256 42 7.8 0.16
Halland N33 4.3 35 0.03 0.14 0.06 0.07 8 0 79 348 45 8.2 0.19
Halland N34 7.2 6.1 0.02 0.12 0.02 0.08 43 12 7.1 1.09 30 10.4 0.09
Skane M39 7.4 6.5 0.02 0.11 0.05 0.04 15 6 80 4.46 57 10.2 0.13
Blekinge K31 2.5 1.8 0.01 0.07 0.02 0.03 13 18 70 0.82 19 3.7 0.07
Blekinge K32 18.7 146 0.45 042 0.12 0.25 15 25 71 242 68 25.2 0.37
Kalmar H29 8.8 7.9 0.34 0.08 0.03 0.04 4 12 7.9 - 72 8.3 0.13
Gotland 128 9.8 8.4 0.01 0.10 0.05 0.02 6 7 80 5.66 72 9.2 0.11
Jonkoping F26 3.0 2.0 0.03 0.07 0.03 0.03 19 31 6.5 0.56 14 4.3 0.10
V:a Gotaland 014 4.6 3.6 0.02 0.17 0.03 0.11 54 16 73 205 33 5.1 0.16
V:a Gotaland 017 2.4 1.6 0.05 0.05 0.02 0.02 5 15 7.0 0.90 18 3.3 0.06
V:a Gotaland 018 3.1 25 0.01 0.26 0.04 020 217 8 79 429 50 5.8 0.29
Ostergétland E21 6.7 6.2 0.03 0.07 0.04 0.01 4 5 81 6.35 78 10.0 0.07
Ostergotland E23? 4.6 3.7 0.03 0.21 0.07 010 128 14 79 427 51 6.5 0.23
Ostergétland E24° 4.0 3.0 0.01 0.30 0.08 019 275 15 79 370 46 44 0.32
Véarmland S13 3.1 2.3 0.03 0.11 0.02 0.06 37 23 7.0 1.05 20 3.3 0.13
Orebro T10 16.8 153 0.23 0.06 0.00 0.06 43 20 6.4 - 79 8.8 0.05
Orebro T9 2.7 15 0.05 0.27 0.12 021 185 20 7.2 - 30 2.4 0.29
Vastmanland U8 55 2.0 0.06 0.48 0.11 0.34 70 12 75 202 48 3.7 0.30
Uppsala C6 3.2 2.6 0.00 0.19 0.02 015 166 12 78 353 57 3.2 0.16
Gavleborg X2° 1.6 0.5 051 0.07 0.04 0.04 7 11 6.7 0.65 24 1.9 0.11
Vasterbotten AC1 11 0.6 0.24 0.03 0.01 0.02 14 14 53 0.03 12 1.2 0.05

b E£23: medelvarde for 2002-2006, AC1; medelvirde for 1996-1999 och 2006.
¢ Fosfatfosfor analyserades pa icke-filtrerat prov.
9 Vattenforingen har justerats genom att arealsvikta vattenforingen fran E23 for undersokningsperioden 1993/1994-2007/2008.
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Figur 5. Typomrade M42 (utlopp fran kulvert) och typomrade M36 i Skine lén. Nederbdrd (hel stapel) och avrin-
ning (streckad). Halt av totalkvdve (@) och nitratkvdve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve
(streckad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streck-
ad).
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Figur 6. Typomrdde N33 och typomrdde N34 i Hallands lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt
avtotalkvéve (@) och nitratkvéve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvédve (streckad). Halt av total-
fosfor (@) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fostatfosfor (streckad).
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Figur 7. Typomrdde M39 i Skine lén och typomrdde K31 i Blekinge lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning
(streckad). Halt av totalkvdve (@) och nitratkvdve (O). Transport av totalkvéive (hel stapel) och nitratkvéve (streck-
ad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fostatfosfor (streckad).
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Figur 8. Typomrdde K32 i Blekinge lin och typomrdde H29 i Kalmar lén (inga védrden 06/07 da vattenforingsdata
saknas hdsten 2006). Nederbdrd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvéve (@) och nitratkvéve (O).
Transport av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvdve (streckad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O). Trans-
port av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Observera att for halter av kvéve skiljer skalorna.
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Figur 9. Typomrdde 128 i Gotlands ldn och typomrade F26 i Jonkdpings lén. Nederbdrd (hel stapel) och avrinning
(Streckad). Halt av totalkvdve (@) och nitratkvdve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve (streck-
ad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fostatfosfor (streckad).
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Figur 10. Typomrdde O14 och typomrdde O17 i Véstra Gotalands lén. Nederbord (hel stapel) och avrinning
(streckad). Halt av totalkvdve (@) och nitratkvéve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve (streck-
ad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).

20



018 E21

1200 - (mm) E 1200 - (mm) E
1000 1 1000 1
800 1 800 1
600 |- 1 600 |- 1
400 | 1 400 | 1
o ] L
o [ IPIAFIE E H PPt ]| 0l ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂm‘mﬂ Ll ‘Hﬂﬂ‘ ‘Eﬂﬂ‘ ]
89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08
20 - N(mg/l) B 20 - N(mg/l) B
16 1 16 1
12 1 12 1
8 I 1 8 I 1
4t 1 4t .
89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08
8000 N (kgrkm?) 1 8000 N (kgrkm?) 1
6000 - 1 6000 - 1
4000 |- 1 4000 |- 1
2000 - 1 2000 - 1
89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08
06 P (mgll) q 06 P (mgll) q
05 1 05 1
04 1 04 1
03 1 03 1
02 1 02 1
01 L W% — 01 b i
89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08
218 2
120 - 120 P (kghkm?) .
100 - . 100 - 1
80 - 1 80 - 1
60 1 60 1
40 - 1 40 - 1
20 A | - 20 1
I ﬁ;r ] I ]
89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08

Figur 11. Typomrdde O18 i Véistra Gétalands lén och typomrdde E21 i Ostergdtiands lin. Nederbord (hel stapel)
och avrinning (streckad). Halt av totalkvdve (@) och nitratkvéve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och nit-
ratkvédive (streckad). Halt av totalfosfor (@) och fostatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfos-
for (streckad).
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Figur 12. Typomrade E23 och typomrade E24 i Ostergdtlands lén (ny tidsserie for E24, d4 fiddet for hela perioden
arealsviktats frén E23). Nederbdrd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvéve (®) och nitratkvéve
(O). Transport av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O).
Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 13. Typomrdde S13 i Vdrmlands lén och typomrdde T10 i Orebro lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning
(streckad). Halt av totalkvdve (@) och nitratkvdve (O). Transport av totalkvéive (hel stapel) och nitratkvéve (streck-
ad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fostatfosfor (streckad).

23



T9 us

1200 - (mm) E 1200 - (mm) E
1000 1 1000 1
800 1 800 1
600 1 600 1
L 4 L F 4
400 F 1 400 F ﬂ 1
200 F . 200 F ﬂ ﬂ E .
89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08
20 - N(mg/) B 20 - N(mg/) B
16 1 16 1
12 - 1 12 - 1
8 1 8 1
89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08
8000 N (kgrkm?) 1 8000 N (kgrkm?) 1
6000 | 1 6000 | 1
4000 | 1 4000 | 1
2000 | . 2000 | .
89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08
06 P (mgll) q 06 P (mgll) q
05 1 05 1
04 1 04 1
03 1 03 1
02 F . 02 .
01 °\° 1 01 b 1
89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08
2 198 133 2
120 ¢ P (kgkm) - 1 120 1 P (kghkm’) ]
100 | - ] 1 100 | 1
80 - 1 80 |- 1
60 |- 1 60 |- 1
40 | [ 1 40 |- 1
20 . 20 .
89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04 05/06 07/08

Figur 14. Typomrade T9 i Orebro lén och typomrdde U8 i Véstmanlands lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning
(streckad). Halt av totalkvdve (@) och nitratkvdve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve (streck-
ad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 15. Typomrade C6 i Uppsala |an och typomrade X2 i Gavieborgs lan. Nederbord (hel stapel) och avrinning
(streckad). Halt av totalkvave (@) och nitratkvave (O). Transport av totalkvave (hel stapel) och nitratkvave (streck-
ad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 16. Typomrade AC1 i Vasterbottens |an. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvave
(®) och nitratkvave (O). Transport av totalkvave (hel stapel) och nitratkvave (streckad). Halt av totalfosfor (@) och
fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Uppehdll i métningarna under
1998/1999 och 2001/2002 till 2003/2004.
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Flédesproportionell vattenprovtagning

Transporterna av totalkvave som flerarsmedelvarden var for sex typomraden (M42, N34, F26, E21, 128
och C6) mellan 2 och 5 % mindre for transporter berdknade fran analysresultat fran flodesproportionella
samlingsprov jamfort med de fran manuell provtagning (tabell 5). Fér typomrade M36 var pa motsvaran-
de sétt transporterna 15 % mindre. Storst var skillnaderna vid hdg avrinning och stora transporter. For
typomrade 018 var det tvartom, transporterna av totalkvave beraknade fran samlingsprov var storre
(narmare 30 %) jamfort med de fran manuell provtagning. Orsaken till denna avvikelse jamfort med ovri-
ga omraden kan vara att olika typer av vatten provtas trots att provpunkterna ar placerade intill varandra.

For typomraden med mellanlera eller styv lera pa akermarken (M36, 018 och C6) var flerarsmedelvarden
av transporter av totalfosfor betydligt storre (mellan 21 och 71 %) beraknade fran analysvarden fran sam-
lingsprov jamfort med fran manuella prover (tabell 5). For tre omraden med lattare jordarter var de mellan
7 och 19 % storre, for ett typomrade (M42) var de lika och for ytterligare ett typomrade (E21) var de
mindre (37 %). Vid hog avrinning var skillnaderna storst, speciellt for omraden med lerjordar. For typom-
rade E21 dar transporterna av totalfosfor var mindre med analysvarden fran samlingsprov har inverkan av
ett enskilt provtagningstillfalle vid den manuella provtagningen haft stor betydelse fér de normalt mycket
sma transporterna. Vid varfloden 2006, som var ovanligt stor, togs ett manuellt vattenprov nar halten av
fosfor var hog vilket fick stor inverkan pa beréknad transport for hela varfloden (transporten av totalfosfor
i mars 2006 blev 27 % av totala transporten i jamforelseperioden om 54 manader). Normalt bestar varflo-
den av olika typer av vatten bade under dygnet och under hela varflodsperioden.

Tabell 5. Transporter av totalkvéave och totalfosfor beraknade frén analyser av manuellt respektive fl 6desproportio-
nellt tagna vattenprover redovisade som medelvarden for de ar provtagning har utforts parallellt (samtliga ar tom
det agrohydrologiska aret 2007/2008)

Typomrade Tot-N Tot-P Antal ar
Manudl Flodespr oportionell Manudl Flodesproportionell for
provtagning provtagning provtagning provtagning medelvarde
(kg/100/km?) (kg/100/km?) (kg/100/km?) (kg/100/km?)
M42 26.7 25.9 0.54 0.54 2
M36 20.8 17.7 0.50 0.61 4
N34 38.0 37.1 0.39 0.42 4
F26 19.3 18.8 0.46 0.55 3
018 17.6 22.6 1.19 2.03 4
E21 12.1 11.9 0.12 0.08 4
128 14.9 14.1 0.13 0.15 3
C6 6.4 6.2 0.39 0.49 4

Akermarkens nettoarealforluster av kvave och fosfor

De skattade nettoforlusterna av kvave fran akermarken varierade mellan 6 och 74 kg/ha beroende pa typ-
omréde (tabell 6). Storst var kvaveforlusten fran det invallade typomradet T10 i Orebro (mulljord) dar
kvéavehalten var hog. Lagst var kvaveforlusten i H29 (mo) i Kalmar som hade vaéldigt 1ag arsavrinning (64
mm). Aven typomrade E24 med styv lera samt E23 och C6 med mellanlera hade Iaga kvaveforluster (7-8
kg/ha). | typomréadena K32 (Blekinge), 017 (Vastra Gotaland) och T10 (Orebro) var kvavefarlusten stor-
re an langtidsmedel, medan den var lagre d4n medel i Gvriga omraden.

Akermarkens bidrag till fosforforluster varierade mellan 0.04 och 1.35 kg/ha (tabell 6). Storst var forlus-
ten av fosfor i typomrade T9 som domineras av styv lera med hog fosforhalt. Aven i 018 (mellanlera) var
fosforforlusten stor, 1.16 kg/ha. Liksom kvéveforlusten var fosforforlusten l1&gst i H29, dar avrinningen
var mycket |ag. Fosforforlusterna 2007/2008 var storre an langtidsmedel for halften av typomradena.

Nettoarealforlusterna ar beraknade utifran skattningar av forlusterna fran annan mark an akermark och
fran punktkallor, vilket medfor att osakerheten 6kar med stérre andel fran andra kallor (Appendix, tabell
3). De skattade nettoarealforlusterna skall ses som ett komplement till resultat fran métningar i béck.
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Tabell 6. Skattade nettoforluster (kg/ha) fran akermark i respektive typomréde for ar 2007/2008 samt medelvar den
1996-2006

2007/2008 M edel 1996/1997-20062007
N P N P
Skane M42 19 0.44 26 0.27
Skane M36 22 0.60 30 0.50
Halland N33 18 0.56 27 0.59
Halland N34 38 0.60 41 0.33
Skane M39 48 0.67 55 0.62
Blekinge K31 21 0.56 22 0.39
Blekinge K32 44 0.85 31 0.37
Kalmar H29° 6 0.04 9 0.15
Gotland 128 14 0.10 17 0.16
Jonkoping F26 23 0.48 23 0.45
Vastra Gotaland 014 20 0.67 22 0.66
Vastra Gotaland 017 29 0.42 18 0.29
Vastra Gotaland 018 14 1.16 23 1.14
Ostergétland E21 8 0.07 21 0.10
Ostergétland E23° 10 0.37 21 0.61
Ostergétland E24 7 0.51 12 0.89
Varmland S13 17 0.56 21 0.74
Orebro T10 74 0.22 70 0.33
Orebro T9 12 1.35 14 1.95
Véstmanland U8 10 0.91 17 1.45
Uppsala C6 8 0.49 11 0.53
Gévleborg X2 6 0.21 7 0.42

Vasterbotten AC12 - - - -

2 Redovisas inte da andelen akermark &r liten (16 %)
b E23; medelvarde fér 2002-2006
¢ H29; medelvarde 1996-2005

Grundvatten

Aritmetiska medelvarden for analyser av grundvatten for 2007/2008 redovisas i tabell 7. Tidsserier av
arsvarden av nitratkvavehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhojd for respektive typomrade re-
dovisas i figur 17-20.

En mangd olika faktorer, bade naturliga och antropogena, inverkar pa grundvattnets kvalitet. VVattnets
sammansattning paverkas av bland annat nederbordens mangd och dess surhet, bergarter och mineralers
vittringsbenagenhet samt jordart och markanvandning. Likasa har vattnets uppehallstid i marken och
strackan som det har strommat inverkan pa grundvattnets kvalitet. Sand och grus har en hdg permeabilitet
och ger darfor upphov till héga grundvattenhastigheter, i motsats till moraner som har en betydligt lagre
genomslapplighet.

Analyser av grundvatten i de intensivt undersokta typomradena visar stora skillnader mellan omréadena,
men ocksd mellan provtagningslokalerna inom varje omrade (tabell 7). Provlokaler nara béackfaran (ut-
stromningsomraden) hade oftast lagre halter av nitratkvave jamfort med lokaler dar vattnet ror sig fran
akermarkens rotzon ner till grundvattnet (instrémningsomraden). Grundvattnet fran typomradena med
sandiga jordar; N34, F26 och lokal 3:2 i M36, hade lagst pH (runt 6) och ldgst alkalinitet (<1Immol/l)
jamfort med de 6vriga typomradena. Lagst nitrathalter (0.01 - 0.02 mg/l) hittades i grundvattnet fran typ-
omrade F26 (Jonkoping), dar vall dominerar de sandiga jordarna, och i C6 (Uppsala), med lerjordar.
Grundvatten insamlad fran 6vriga sandjordsomraden (N34 och lokal 3:2 i M36) hade hogre nitratkvave-
halter an F26, till foljd av ett mer intensivt jordbruk. Liksom tidigare ar hittades hogst nitrathalt i vattnet
taget fran grundvattenroret liggandes pa 3 m djup i N34 (Halland). Vid de senaste tre provtagningstillfal-
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lena har av okand anledning detta vatten innehallit betydligt hogre nitrathalter dn vattnet fran det mer
ytligt liggande roret pa 2 m djup (figur 18).

Tabell 7. Aritmetiska medelvérden for analyser av grundvatten fér 2007/2008

Typ- Lokal Djup Stromn.- Antal pH Konduk-  Alka- NO;- K Na Mg Ca Cl SO,
omrade riktn®  prov tivitet linitet N S
(mS/m)  (mmol/l) (mg/l)

M42 1 5 1 4 7.6 78 7.4 0.33 4 18 16 150 26 14
M42 1 7 1 4 7.6 76 6.7 0.32 7 20 19 132 28 16
M42 2 4 - 4 7.5 93 5.9 0.71 4 17 14 168 100 22
M42 2 6 - 4 7.5 80 6.2 4.39 3 18 12 153 43 22
M36 3 2 ! 4 6.0 25 0.3 9.26 10 15 5 25 18 11
M36 1 5 1 4 7.9 88 9.8 0.02 20 155 24 31 30 0
M36 1 6 1 4 7.9 86 9.2 0.03 14 155 21 28 31 1
M36 2 5 1 4 7.9 88 9.6 0.39 16 120 34 44 24 1
M36 2 6 1 4 8.0 80 8.7 0.44 17 119 30 34 21 0
N34 3 2 ! 4 5.9 11 0.4 264 10 4 3 9 4 3
N34 3 3 1 4 5.3 31 0.1 17.22 7 10 10 27 10 13
N34 1 2 1 4 6.2 14 0.9 0.36 4 10 4 12 8 4
N34 1 3 1 4 6.4 18 1.0 2.07 3 13 9 9 10 6
F26 2 2 1 4 5.9 11 0.4 0.02 3 4 3 11 6 7
F26 2 3 1 4 6.0 13 0.5 0.01 2 4 4 12 5 7
F26 1 4 1 4 5.9 12 0.5 0.01 0 3 1 15 4 5
F26 1 5 i 4 6.3 15 0.9 0.01 2 4 4 15 4 6
018 1 5 - 4 7.7 76 8.7 0.09 14 68 42 60 13 1
018 1 6 - 4 7.8 80 9.0 0.09 15 63 44 62 13 0
018 2 4 1 4 7.8 45 4.3 0.13 9 29 20 43 7 7
018 2 5 1 4 8.0 48 4.2 0.15 10 41 22 40 10 10
E21 1 2 1 4 74 60 7.0 0.07 1 5 4 126 5 6
E21 1 3 ! 4 7.4 64 7.0 0.22 2 6 6 131 5 12
E21 2 3 i 4 7.7 65 7.8 0.01 4 15 17 104 52 3
E21 2 4 i 4 7.7 64 4.9 0.00 5 15 15 100 66 0
128 1 4 ! 4 76° 65° 5.3° 556 3 17 31 93 17 22
128 1 5 1 4 75 69 5.7 2.49 2 17 24 111 23 24
128 2 4 1 4 74 75 6.3 0.01 4 15 35 88 27 30
C6 2 4 1 4 7.9 38 33 0.01 4 41 12 50 12 4
C6 2 6 1 4 8.1 30 2.9 0.00 3 15 6 46 5 7
C6 1 6 1 4 7.1 381 10.5 000 19 561 89 114 865 3
C6 1 8 i 4 7.3 571 13.3 0.00 25 864 124 177 1478 0

& Grundvattnets formodade stromningsriktning: Instromningsomrade (|); utstrémningsomrade (1); intermediért strémnings-

omréde (-)

®  Medel for tre provtagningar
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Figur 17. Typomréade M42 och typomrade M36 i Skéne lan. Arsmedelhalt av nitratkvéave samt tryckniva i instrém-
ningsomrade respektive utstromningsomrade i olika djupa provtagningsror, (e) och (o).
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Figur 18. Typomréde N4 i Hallandslan och typomréde F26 i Jonkopings lan. Arsmedelhalt av nitratkvéave samt
tryckniva i instrémningsomrade respektive utstromningsomrade i olika djupa provtagningsror, (e) och (o).
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Figur 19. Typomrade O18 i Vastra Gotalands |an och typomrade E21 i Ostergétlands 1an. Arsmedelhalt av nitrat-
kvave samt tryckniva i instrémningsomrade respektive utstromningsomrade i olika djupa provtagningsror, (e) och

(o).
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Figur 20. Typomréde 128 i Gotlands lan och typomréde C6 i Uppsala |an. Arsmedelhalt av nitratkvéve samt tryck-
niva i instrémningsomrade respektive utstromningsomrade i olika djupa provtagningsror, (e) och (o).
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Odling i intensivtypomraden och i produktionsomraden

Grodfordelning

| Skane, Gotland, Vastergotland och Uppsala var andelen hostvete hogre i intensivtypomradena an i mot-
svarande produktionsomrade (tabell 8). Aven andelen potatis var generellt sett higre i typomrédena, me-
dan andelen vall var betydligt lagre i de flesta typomraden jamfort med respektive produktionsomrade.
Grodfordelningarna for typomradena i Skane (M42 och M36), Jonkoping (F26) och Uppsala (C6) stamde
relativt val 6verens med respektive produktionsomrade. Typomradet pa Gotland skilde sig dock en hel del
fran produktionsomradet, framfor allt pa grund av betydligt hogre andel varvete, hostvete och sockerbetor
samt lagre andel vall. Aven i O18 i Vastra Gétaland var andelen hostvete betydligt hogre och andelen vall
betydligt lagre an i produktionsomradet.

Tabell 8. Gradfordelning (%) som mede! for &r 2004, 2005 och 2006 for intensivtypomraden, samt for &r 2005 i
produktionsomraden (enligt PO18)

Skane- och Sydsvenska  Oland och Ostgota- Vaner- Malar- & Sydsvenska
Hallands slatt- mellan- Gotland slatten slatten Hjalmar- hoglandet
bygd bygden bygden

M42 N34 PO1 M36 PO2 128 PO3 E21 PO4 018 PO5 C6 PO6 F26 PO7

varkorn 2 33 21 19 17 15 17 15 9 9 12 22 17 5 9
havre 1 5 4 6 3 2 2 4 18 15 7 7
varvete 4 3 4 0 2 15 2 2 7 1 0
varraps 0 0 0 2 0 2 0 0
hdstraps 2 2 4 1 1 4 7 0 0
hostvete 39 12 23 18 13 18 8 21 27 40 14 28 13 0 2
rag 2 3 3 7 5 7 7 16 6 0 4 4 2
sockerbetor 19 8 11 0 5 20 3 0 0 0 0 0 0
potatis 0 10 2 10 8 1 7 0 1 0 0
vall 1 13 14 23 30 6 45 6 20 0 26 14 26 76 67
trada 3 1 8 9 15 8 15 11 18 6 6
Ovrigt 7 2 7 7 10 10 7 4 7 2

Gaodsling och skord

Givor av kvave och fosfor i stallgédsel respektive handelsgodsel vid odling av varkorn och héstvete i de
atta intensivtypomradena och i respektive produktionsomrade redovisas i figur 21 och i Appendix; tabell
4. Resultaten visar att det generellt sett gddslas mindre med stallgédsel och mer med handelsgddsel i typ-
omradena jamfort med produktionsomradena bade nar det géller varkorn och hostvete. | typomradena
M36 (Skane) och 128 (Gotland) var fosforgivan till bade varkorn och héstvete i form av handelsgodsel
nastan dubbelt s hog som i produktionsomradena. Daremot var bade kvave- och fosforgivorna i form av
stallgodsel markant hogre i produktionsomradet &n i typomradet for flera omraden, framforallt for M42,
E21, 018, C6 och F26 nar det galler varkorn, och for M42, M36, 128 och C6 nar det géller hostvete.

Skérdarna av varkorn i N34 (Halland), M36 (Skane) och 018 (Vastergétland) var nagot lagre an i respek-
tive produktionsomrade (Figur 21). Detsamma gallde aven for hostvete, utom i 018 dar hostveteskordar-
na var nagot hogre an i produktionsomradet. 1 E21 (Ostergétland) och i C6 (Uppsala) var bade véarkorns-
och hostveteskdrdarna hogre an i motsvarande produktionsomrade. Skordarna av varkorn och hostvete i
M42 (Skane) och av varkorn i F26 (Jonkoping) lag mycket nara skdrdarna i produktionsomradena.
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kvave (org-N) och ammoniumkvave (oorg-N) i stallgodsel. For typomraden som medel for tre &r (2004-2006) och

Figur 21. Givor av kvave och fosfor (kg/ha) i handelsgodsel och i stallgodsel till varkorn och héstvete i intensivtyp-
for produktionsomraden for ar 2005. Skord som normskord for produkti onsomraden.

omraden och produktionsomraden (enligt PO18). Skord (ton/ha) av varkorn och hdstvete. Kvave som organiskt
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Tabell 9. Djurtathet (exklusive hastar) i intensivtypomraden och produktionsomraden indelade enligt PO8. Gods-
ling med kvave i form av stallgodsel for godslad akermark i intensivtypomraden och produktionsomraden indelade
enligt PO18; total andel av godslad dkermark som stallgodslats och andel av den stallgtdslade akermarken som
godslats pa hosten

Omrade Djurtathet Stallgodslad areal
(DE ha?) (%)
Totalt Host

M42 0.1 1 1
N34 0.4 44 10
Gss 0.4 - -
PO1 - 21 7
M36 0.6 18 2
Gmb 0.9 - -
PO2 - 42 17
F26 1.0 78 5
Gsk 0.9 - -
PO7 - 66 14
018 <0.1 7 2
Gns 0.4 - -
PO5 - 29 10
E21 0.2 10 4
Gns 0.4 - -
PO4 - 27 10
128 0.2 22 10
Gmb 0.9 - -
PO3 - a7 15
C6 0.1 2 2
Ss 0.3 - -
PO6 - 19 6

Djurtéathet och stallgodslad areal

Djurtatheten var 1ag i de flesta typomraden i forhallande till produktionsomradena (tabell 9), vilket tro-
ligtvis ligger bakom den laga siffran for stallgodselanvandning i typomradena. Likasa var andelen stall-
godslad areal av den totala godslade arealen betydligt lagre i flera intensivtypomraden &n i motsvarande
produktionsomrade (tabell 9). Detta gallde dock inte N34 (Halland) och F26 (Jonkoping), dar djurtatheten
var betydligt hogre an évriga typomraden och foljaktligen dven stallgodselanvandningen.
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Appendix

Tabell 1. Lan och lansheteckningar

Lan L anshokstav

Stockholm AB
V &sterbotten AC
Uppsala
Sodermanland
Ostergétland
Jonkoping
Kalmar

Gotland
Blekinge

Skéne

Halland

V éstra Gotaland
Varmland
Orebro

V astmanland
Gévleborg

XCHnOoOZZIXTITMmMmOO

Tabell 2. Nederbérdsstation (SMHI, 2001) for respektive typomréade

Typomrade SMHI neder bordsstation Arsnederbérd

normalvarde
1961-90

Skéne M42 Skurup 662

Skéne M 36 Tanga (Barkakra fram till 2001/2002) 627 (694)

Halland N33 Hov (Halmstad 2002/2004, Genevad fram till 2002/2003) 753 (796, 773)

Halland N34 Hov (Halmstad 2002/2004, Genevad fram till 2002/2003) 753 (796, 773)

Skéne M39 Stehag 736

Blekinge K31 Hoby (Bredékra fram till 2002/2003) 626 (631)

Blekinge K32 Solveshorg 551

Kamar H29 Kastlosa 489

Gotland 128 Vishy (Vange 1991/1999, Visby flygplats fram till 1991) 527 (570, 513)

Jonkoping F26 Mjohult (St Segerstad fram till 1997/1998) 924 (866)

VastraGotaland 014  Erikstad 731

VastraGotaland O17  Gendalen 768

VastraGotaland O18  Hallum (Langjum fram till 2004/2005) 551 (588)

Ostergotland E21 Vadstena 477

Ostergotland E23 Norrkdping-SMHI (Soderkdping 2002/2004, Skéarkind fram till 2002/2003) 470 (591, 533)

Ostergotland E24 Norrkdping-SMHI (Soderkdping fram till 2004/2005) 470 (591)

Varmland S13 Traneberg 600

Orebro T10 Asker 564

Orebro T9 Lindesberg 680

V&stmanland U8 Kolback 568

Uppsala C6 Enkoping (Hallstaberg 2001/2004, Sundby fram till 2001/2002) 521 (561, 579)

Gévleborg X2 Delsbo A (Delsbo fram till 2001/2002) 483 (603)

V &sterbotten AC1 Brande (Loévanger fram till 2004/2005) 659 (625)
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Tabell 3. Kallférdelning av kvave och fosfor for berakning av akermarkens nettoforluster (kg/ha) enligt Carlsson
(2004)

Areal (ha) Andel &ker- Skog och 6vrig mark Avlopp (kg)
mark (%) (kg/ha)

N P N P
Skane M42 828 ez 5.0 0.06 300 50.7
Skane M36 791 79 22 0.05 750 87
Halland N33 650 93 40 0.05 200 20
Halland N34 1460 92 40 0.05 400 40
Skane M39 683 ) 22 0.05 306 46
Blekinge K31 750 34 1.0 0.03 100 10
Blekinge K32 860 52.5 1.0 0.03 433 50.89
Kamar H29 719 80 1.0 0.03 1354 25
Gotland 128 470 84 15 0.06 183 22.1
Jonkoping F26 175 79 2.0 0.06 168 14
Véstra Gotaland 014 1000 70 20 0.06 277 45
Véstra Gotaland O17 975 55 20 0.05 229 36
Véstra Gotaland O18 776 91 20 0.05 233 37.2
Ostergétland E21 1681 89 20 0.05 462 44.3
Ostergétland E23 732 53 1.0 0.07 320 50
Ostergétland E24 627 68 1.0 0.07 154 18
Vérmland S13 3521 39 22 0.11 617 103
Orebro T10 720 70 22 0.05 424 61
Orebro T9 2500 45 22 0.05 511 75
Véstmanland U8 525 62 1.0 0.03 36 6
Uppsala C6 3290 60 18 0.04 1186 162.1
Gévleborg X2 900 60 15 0.07 447 55
Vésterbotten AC1* 3279 16 - - - -

Kursivavarden &r skattade

* Kallfordelning redovisas inte da andelen &kermark &r liten.
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Tabell 4. Givor (kg/ha) av kvave och fosfor i handelsgodsel (hg) ochi stallgodsel (stg) till varkorn och hostvete i
intensivtypomraden och produktionsomraden (enligt PO18). Kvave som ammoniumkvave (oorg-N) och organiskt
kvave (org-N) i stallgédsel. Skord (ton/ha) av varkorn och hostvete. For typomraden som medel for tre ar (2004-
2006) och for produktionsomraden for ar 2005. Skord som normskord for produktionsomraden

Skéne- och Sydsvenska Olandoch  Ostgota- Vaner- Méar- & Sydsvenska
Hallands sl&tt- mellan- Gotland sétten détten Hja mar- hoglandet
bygd bygden bygden

M42 N34 PO1 M36 PO2 128 PO3 E21 PO4 018 PO5 C6 PO6 F26 PO7

Varkorn

N hg 113 85 93 9% 73 81 62 100 85 111 83 9%5 75 41 42
OorgNsg 0 12 7 5 9 9 17 3 11 0 14 0 6 3 28
Org-N stg 0 13 8 26 17 25 27 2 16 0 18 0 8 31 46

P hg 14 4 6 12 5 14 5 7 7 12 9 13 9 3 3
P stg 0 10 5 14 8 11 12 1 7 0 10 0 6 10 21
Skord 58 50 57 45 51 44 41 51 47 38 45 52 41 37 37
Hostvete

N hg 175 150 166 154 129 139 105 144 127 176 134 149 122 0 134
Oorg-Nstg 0 17 5 5 20 3 20 3 10 1 7 0 11 0 7
Org-N stg 0 15 5 3 24 4 31 7 14 5 8 3 12 0 8
P hg 11 3 11 15 4 11 5 8 7 23 13 15 9 0 2
P stg 0 10 3 3 15 3 15 4 7 4 5 1 7 0o 1
Skord 81 75 80 62 7.2 52 55 65 6.0 65 58 64 52 00 538
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