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1 Inledning

For 20 ar sedan antog Sveriges riksdag femton (numera sexton) nationella miljomal (Miljo-
malsportalen, 2009). Dessa ar sa kallade generationsmal med malsattningen att till nasta
generation 6verlamna ett samhalle dar de stora miljoproblemen &r 16sta. Miljokvalitetsmalet
Giftfri miljo behandlar forekomsten av naturliga och antropogena (av manniskan tillverkade)
amnen i omgivningen. Kemikalieinspektionen (Keml) & den myndighet i Sverige som
ansvarar for detta miljomal. Arbetet &r inriktat bland annat mot att halter av naturfraimmande
amnen i miljon skall vara sa nara noll som mojligt och att forekommande d@mnens paverkan pa
ekosystemen &r forsumbar.

Halter av bek&mpningsmedel (vaxtskyddsmedel) i svenska vattendrag, grundvatten, sediment
och regnvatten har undersokts inom ramen for den svenska miljodvervakningen sedan 2002.
Som ansvarig myndighet for miljoévervakning star Naturvardsverket. Resultaten visar att
vaxtskyddsmedel regelbundet aterfinns i matbara halter i vattendrag som ligger i omraden déar
det finns jordbruksmark som behandlas med vaxtskyddsmedel (Kreuger et al., 2003;
Adielsson & Kreuger, 2008). De vaxtskyddsmedel som anvénds idag ar att betrakta som
naturframmande i de miljoer dér de forekommer och i stort sett alla ar ocksa antropogena. En
central del i godkannandet av nya vaxtskyddsmedel &r en miljoriskbeddmning av dess
bendgenhet att transporteras ut i vattendrag eller ner till grundvattnet och vilka konsekvenser
detta kan ha for omgivande organismer. Medel som bryts ner langsamt, har tendens att
bioackumulera, &r lattrorliga och/eller mycket giftiga kommer darmed inte att godké&nnas for
anvandning. Transporten av véaxtskyddsmedel i miljon ar beroende av manga olika faktorer
(bl.a. klimat, nederbord, jordman och kemisk-fysikaliska egenskaper hos vaxtskyddsmedlet),
vilket gor det angelaget att genom métningar i miljon folja upp hur de sprider sig i miljén
under naturliga forhallanden.

Véxtskyddsmedel anvands for att skydda vara grédor mot odnskade skadegorare. De &r
darmed framtagna for att vara biologiskt aktiva och kan salunda paverka bade de organismer
som man vill bli av med (véxter, svampar, insekter, kvalster, sniglar eller gnagare), men ocksa
andra &n de avsedda (Sijm, 2001). Beroende pa véxtskyddsmedlets egenskaper varierar
effekten mellan olika organismer. Detta innebér att véxtskyddsmedlet kan ge avvikande och
ofdrutsagbara effekter pa andra organismer an malorganismer. Exempelvis kan vissa ogras-
medel dven vara mycket giftiga for ryggradsdjur, men generellt & ograsmedlen huvudsak-
ligen skadliga for specifika typer av véxter. Det ar darfor viktigt att man vid anvéndning av
vaxtskyddsmedel ar medveten om risken for ekotoxikologiska effekter i intilliggande
omraden och darmed vidtar atgarder som minimerar spridningen av medlen utanfor det
avsedda omradet.



1.1 Riktvarden

I Sverige presenterade Keml i april 2004 riktvarden for drygt 100 véxtskyddsmedel i ytvatten.
Ett riktvarde anger den hogsta halt av ett vaxtskyddsmedel da man inte kan férvanta sig nagra
negativa effekter av ett &mne i ytvatten. Riktvardena &r inte juridiskt bindande utan ska ses
som ett verktyg vid bedémningen av miljokvaliteten i svenska vattendrag. Riktvardena
grundar sig pa resultat fran akuta och/eller kroniska toxicitetsstudier. Dessa representeras av
organismer fran tre trofinnivaer: en primarproducent (alg eller vaxt), primarkonsument (oftast
Daphnia) och en sekundarkonsument (fisk). Resultatet (NOEC, ECs) fran den kansligaste
organismen anvénds vid berdkning av riktvardet och dvriga resultat anvands som stoddata.
Endast resultat som har genererats genom undersokningar som féljer god vetenskaplig praxis,
stdds av utforlig dokumentation och foljer riktlinjer framtagna av internationella organisa-
tioner kan anvéndas vid berdkning av riktvarde. I vissa fall finns toxicitetsstudier utférda med
hjalp av mikro- eller mesokosmer till férfogande och dessa ar att prioritera vid riktvérdes-
berdkning i den man det finns utforlig dokumentation av studierna och att de foljer god
vetenskaplig praxis (Keml, 2008).

For att resultaten fran tre organismer som representerat tre trofinnivaer skall vara mojligt att
implementera pa ekosystemniva anvéands en osakerhetsfaktor vid riktvardesberakningen.
Osakerhetsfaktorn varierar mellan 2-1000 beroende pa tillgangliga toxicitetsstudier. Vid val
av osakerhetsfaktor beaktas bland annat vaxtskyddsmedlets fettloslighet (Kow) och biotill-
ganglighet (BCF). Med osakerhetsfaktorn i riktvardesberakningen formodas skillnader i art-
och populationssensitivitet vara inkluderade, samt omfatta eventuella endokrina effekter som
ej ingar som variabel i toxicitetsstudierna (Keml, 2008).

De svenska riktvardena avser skydd mot eventuella effekter pa det akvatiska ekosystemet.
Riktvardena ar alltsa inte utformade for att exempelvis kunna bedéma hélsorelaterade effekter
(sasom dricksvatten). De &r inte heller anpassade att omfatta effekter hos sedimentlevande
eller terrestra (landlevande) organismer. Riktvardesberdkningarna baseras pa toxiciteten hos
en specifik substans, vilket innebér att eventuella effekter fororsakade av interaktioner mellan
vaxtskyddsmedel (additativa eller synergistiska effekter) inte beaktas separat vid berdkning.
Interaktioner &mnen emellan &r dock ténkta att omfattas av osékerhetsfaktorn.

Inom miljodvervakningen av vaxtskyddsmedel som utférs vid SLU analyseras ett forut-
bestdmt antal substanser (i vattenanalyserna vanligtvis dver 80 stycken). Antalet véxtskydds-
medel som ingar i programmet har anpassats efter de preparat som varit godkanda for
anvandning och som brukats i provtagningsomréadena. Aven vissa vaxtskyddsmedel som inte
langre ar registrerade for anvandning i Sverige ingar i analyserna, framst de som finns
upptagna som prioriterade substanser inom Ramdirektivet for vatten. For dessa substanser
finns numera europeiska miljokvalitetsnormer (Environmental Quality Standard, EQS) (EU,
2008). For ovriga vaxtskyddsmedel som ingar i miljodvervakningen, men som saknar svenska
eller europeiska riktvarden/miljokvalitetsnormer har i listan 6ver riktvarden kompletteras, om
mojligt, med motsvarande nederlandska (Otte & Evers, 2005; Schrap, 2006) eller norska
(Ludvigsen & Lode, 2005) riktvarden.



Inom miljodvervakningen anvénds riktvardena for att beddma eventuella miljoeffekter av de
halter av vaxtskyddsmedel som patréffas i vattendragen. Riktvardena anvands bland annat for
att berdkna ett s.k. toxicitetsindex (Asp & Kreuger, 2005). Toxicitetsindexet visar trenden for
de sammanlagda forekomsterna av vaxtskyddsmedelsrester i forhallande till sina respektive
riktvarden. Det &r ett relativt matt som berdknas som summan av toxicitetskvoter, dvs. den
uppmatta halten for varje patraffad amne, dividerad med riktvardet for respektive amne (Asp
& Kreuger, 2005). Tolkningen av trenderna forsvaras dock om det saknas riktvéarden for flera
av de substanser som regelbundet patraffas inom miljoévervakningen.

Syftet med denna rapport &r att med hjalp av basta mojliga underlagsdata, berékna tillfalliga
riktvarden (i avvaktan pa officiella) for vaxtskyddsmedel som analyseras inom den svenska
miljodvervakningen, men som i dagsléget saknar riktvarden.

2 Berakning av temporara riktvarden for 12 pesticider

I denna rapport presenteras underlaget som anvants vid berdkning av temporara riktvarden for
12 pesticider. Dessa pesticider saknar i dagslaget ett svenskt riktvarde for ytvatten (Keml,
2009) och finns inte heller upptagna i det EU direktiv som anger miljokvalitetsnormer for
ytvatten (EU, 2008). De 12 substanserna saknar &ven jamforbara riktvarden enligt
motsvarande nederldndska och norska riktvardesbedémningar.

Riktvardesberdkningarna har skett enligt TGD (Technical guidance document) for berdkning
av PNEC (Predicted No Effect Concentration) i akvatisk miljo (TGD, 2003). De framtagna
riktvardena kommer att anvéndas bland annat vid berdkning av ett toxicitetsindex (PTI) for
utvardering av resultaten fran miljodvervakningen av pesticider i ytvatten. Resultaten
bearbetas for ndarvarande vid SLU och kommer att presenteras i en rapport hésten 2009.

I sammanstélliningen har redovisningen av pesticidernas kemisk-fysikaliska egenskaper
begrénsats till vatten-oktanolkoefficienten (Koy) och biokoncentrationsfaktorn (BCF), vilka &r
de kemisk-fysikaliska egenskaper som kan ha relevans vid berakning av PNEC. For 6vriga
kemisk-fysikaliska egenskaper hanvisas till databasen PPDB (2009). Observera att endast ett
resultat fran toxicitetsstudier per trofiniva kommer att presenteras i denna sammanstallning.
Detta trots att det kan ha utforts ett flertal studier pa olika organismer inom samma trofiniva.
Toxicitetsstudierna kan vara kroniska eller akuta.

Resultat fran akuta studier resulterar i ett ECso-vérde (Effect Concentration, affecting 50 % of
the population). Om det finns resultat fran kroniska studier prioriteras dessa. Kroniska studier
resulterar i ett NOEC/NOAEC/ NOAEL-vérde (No Effect Concentration/No Adverse Effect
Concentration/Level). Vardet som presenteras harstammar fran den studie dar lagst toxicitet
pavisats. Denna studie bor uppfylla kriterierna for god vetenskaplig praxis, folja riktlinjer
framtagna av internationella organisationer och utférlig dokumentation av forsoket skall
finnas till handa. Valet av AF (Assessment Factor) motiveras separat for varje substans och

4



berdkningar av PNEC redovisas. Vid tillgang till ett tidigare beraknat PNEC-varde, kommer
aven detta att presenteras och fungera som stoddata. Resultaten som presenteras fran olika
studier anges i mg per liter (mg/l) och avser aktiv substans. Stutgiltiga PNEC- och riktvérden
(RV) anges i mikrogram per liter (pg/l).

Berékning av ett temporart riktvarde har genomforts for féljande vaxtskyddsmedel och
nedbrytningsprodukter:

Substans

-

acetamiprid
boskalid
desisopropylatrazin®
etefon

klomazon
mesosulfuronmetyl
pikoxystrobin
protiokonzol
destioprotiokonazol*
pyraklostrobin

10 siltiofam

11 tepraloxidim

12 tiametoxam

© 00O~ UTAWN R
H

* = nedbrytningsprodukt till atrazin
* = nedbrytningsprodukt till protiokonazol

2.1 Acetamiprid

Forsoksorganism Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Lemna gibba Akut 14 h ECs 0,01 Agrotox, 2009
Chironomus Kronisk 28 d NOEC 0,005 PPDB, 2009
riparius

Pimephales Kronisk 28 d NOEC 19,2 Agrotox, 2009
promelas

BCFacetamiprid Saknas
Log Kow = 0,8 (PPDB, 2009)

Berdkning av PNEC:

0,005 mg/1l
50

= 0,0001 mg/l = 0,1 pg/l

RV =0,1 pg/l



0,005 mg/l &r det lagsta vardet fran toxicitetsstudierna. Pa tva trofinivaer finns data for
kronisk toxicitet och darfor tillampas en AF pa 50.

Tidigare berdknat PNEC saknas.

2.2 Boskalid

Forsoksorganism  Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Pseudokirchneriella Kronisk 96 h ECs 1,34 Agrotox, 2009
subcapitata

Daphnia sp. Kronisk 21h NOEC 1,3 PPDB, 2009
Oncorhynchus Kronisk 21d NOEC 0,125 Keml, 2009
mykiss

BCFyoskalid saknas
Log Kow = 2,96 (PPDB, 2009)

Berdkning av PNEC:

WIZEMIN — 0,0125 mg/L = 12,5 g/l

RV =13 ug/l

0,125 mg/l &r det lagsta vardet fran toxicitetsstudierna. Pa tre trofinivaer finns det studier over
kronisk toxicitet och darfor tillampas en AF pa 10.

Tidigare berdknat PNEC: 12,5 pg/I (Agrotox, 2009)

Grundar sig pa resultatet fran kroniska studier pa fisk NOEC = 0,125 mg/l. AF = 10.

2.3 Desisopropylatrazin (DIPA, nedbrytningsprodukt till atrazin)

Forsoksorganism  Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Pseudokirchneriella Akut 12 h ECs 0,1 PPDB, 2009
subcapitata

Saknas

Saknas

BCFppa Saknas

Log Kow = 1,15 (PPDB, 2009)



Berdkning av PNEC:

0,1mg/l

o0 = 0,0001mg/l =0,1 pg/l

RV =0,1 ug/l

0,1 mg/l &r det lagsta vardet fran toxicitetsstudierna. Eftersom kroniska toxicitetsstudier

saknas tillampas en AF pa 1000.

Tidigare berdknat PNEC saknas.

2.4 Etefon

Forsoksorganism Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Lemna gibba Kronisk 14d NOEC 0,1 Agrotox, 2009
Daphnia sp. Kronisk 21h NOEC 67 Agrotox, 2009
Pimephales Kronisk 21d NOEC 43 Agrotox, 2009
promelas

BCFetefon Saknas
Log Kow=-1,89 (PPDB, 2009)

Berdkning av PNEC:

0,1mg/l
10

= 0,01 mg/l =10 pg/l

RV = 10 pg/l

0,1 mg/l &r det lagsta vardet fran toxicitetsstudierna. Kroniska studier fran tre trofinivaer gor

att en AF pa 10 tillampas.

Tidigare berdknat PNEC saknas.

2.5 Klomazon

Forsoksorganism Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Navicula Kronisk 96 h NOEC 0,05 PPDB, 2009
pelliculosa

Daphnia sp. Kronisk 21 h NOEC 2,2 Keml, 2009
Oncorhynchus Kronisk 21d NOEC 2,3 PPDB, 2009
mykiss

BCFk|0mazon = 40 (PPDB, 2009)



Log Kow = 2,54 (PPDB, 2009)

Berdkning av PNEC:

MM = 0,005 mg /L =5 pgll

RV =5 ug/l

0,05 mg/l &r det lagsta vardet fran toxicitetsstudierna. Kroniska studier pa tre trofinivaer gor
att en AF pa 10 tillampas.

Tidigare berdknat PNEC: 5,7 ug/l (Agritox, 2009)

Grundar sig pa resultatet fran en akutstudie pa invertebrater (A. bahia) ECso= 0,57 mg/l.
AF =100.

2.6 Mesosulfuronmetyl

Forsoksorganism Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Lemna gibba Akut 7d ECs 0,00062 PPDB, 2009
Daphnia sp. Kronisk 21 h NOEC 1,8 Agritox, 2009
Oncorhynchus Kronisk 21d NOEC 32 Agritox, 2009
mykiss

BCFmesosulfulfuronmetyl Saknas
Log Kow=-0,48 (PPDB, 2009)

Berdkning av PNEC:

SO IR = 0,0000062 mg /L = 0,006 g/l
RV = 0,006 ug/l

0,00062 mg/I &r det lagsta vardet fran toxicitetsstudierna. AF pa 100 tillampas i berdkningarna
eftersom kroniska studier pa tva trofnivaer finns, men det lagsta resultatet fran
toxicitetsstudierna ar ett varde fran en akut studie.

Tidigare berdknat PNEC: 0,062 ug/l (Agritox, 2009)

Grundar sig pa resultatet fran akuta studier pa primarproducenter ECso = 0,00062 mgy/I.
AF =10.



2.7 Pikoxystrobin

Forsoksorganism Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Raphidocelis Akut 72 h ECs0 0,056 PPDB, 2009
subcapitata

Daphnia sp. Kronisk 21h NOEC 0,0008 Keml, 2009
Oncorhynchus Kronisk 21d NOEC 0,01 PPDB, 2009
mykiss

Mesokosmstudie NOAEC 0,01 Agritox, 2009

BCFp|koxystr0b|n = 290 (PPDB, 2009)

Log Kow = 3,6 (PPDB, 2009)

Berdkning av PNEC:

0,0008 mg/!
100

RV = 0,01 pg/l

= 0,000008 mg/1 = 0,008 pg/l

0,0008 mg/I &r det lagsta resultatet fran toxicitetsstudierna (och aven resultaten fran en
invertebratstudie). Eftersom log Koy, dr hogre an tre anvands en AF pa 100 och resultatet fran
en toxicitetsstudie (ifall primarproducentstudien hade varit en kronisk studie hade en AF pa
50 tillampats vid berékning). Mesokosmstudien anvands i detta fall inte, eftersom

referensuppgifterna ar otydliga.

Tidigare berdknat PNEC: 5 pg/l (Agrotox, 2009)

Grundar sig pa resultat fran mesokosmstudien NOAEC = 0,01 mg/l. AF 2.

2.8 Protiokonazol

Forsoksorganism  Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Pseudokirchneriella Kronisk 96 h NOEC 2,92 PPDB, 2009
subcapitata

Daphnia sp. Kronisk 21h NOEC 0,56 Agrotox, 2009
Oncorhynchus Kronisk 21d NOEC 0,308 Keml, 2009
mykiss

BCFprotiokonazm = 19,7 (Keml, 2009)

Log Kow = 3,82 (PPDB, 2009)

Berdkning av PNEC:




0,56 mg/l

5 = 0,0112mg/1 = 11,2 pg/l

RV =10 g/l

0,56 mg/l &r inte det lagsta resultaten fran toxicitetsstudierna, men anvands pa grund av att
log Kow Gverstiger tre vilket gor att det lagsta vardet fran en invertebrat studie skall anvandas
vid berakning av PNEC. Eftersom en kronisk studie ar utford pa primarproducenterna,
kommer AF som anvands vid berékningen att vara 50.

2.8.1 Destioprotiokonazol (nedbrytningsprodukt)

Forsoksorganism  Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Pseudokirchneriella Kronisk 96 h NOEC 0,073 Agrotox, 2009
subcapitata

Daphnia sp. Kronisk 21h NOEC 0,1 Agrotox, 2009
Oncorhynchus Kronisk 21d NOEC 0,00334 Keml, 2009
mykiss

BCFdestioprotiokonazol =65 (Keml; 2009)
Log Kow saknas

Berdkning av PNEC:

0,00334 mg/l
10

= 0,000334 mg/l = 0,334 pg/l

RV =0,3 ug/l

0,00334 mg/I &r det lagsta resultatet fran toxicitetsstudierna. Fran alla trofinivaer finns
kroniska studier vilket gor att en AF pa 10 kommer att tillampas.

Tidigare berdknat PNEC: 13 pg/l (Agrotox, 2009)
Grundar sig pa resultat fran en akutstudie av invertebrater 1,3 mg/l med en AF pa 100.
Tidigare berdknat PNEC: 0,34 ug/l (Agrotox, 2009)

Grundar sig pa resultat fran en kronisk studie av fisk NOEC 0,00334 mg/I med en AF pa 10.

Kommentar:

Protiokonazol har ett dygns halveringstid i vattenmiljoer. Den vanligaste
nedbrytningsprodukten (ca 50 %) &r destioprotiokonazol som har en hogre toxicitet an
moderamnet. Den snabba nedbrytningen paverkar resultaten i toxicitetsforsok dar forsoket
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pagar under langre tid. Likaledes paverkar experimentdesignen utgangen for toxicitetsstudier
pa protiokonazol. I genomflodessystem finns en stérre mojlighet att kontrollera

koncentrationen av moderdmnet an vad det ar i statiska eller semi-statiska

experimentdesigner. Om PNEC for moderdmnet eller metaboliten darfor skall anvandas vid
bedémning av riktvarde for protiokonazol rader det en osékerhet.

2.9 Pyraklostrobin

Forsoksorganism Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Chironomus Kronisk 72 h NOEC 0,04 SANCO/1420/2001
riparius

Daphnia sp. Kronisk 21h NOEC 0,00112 Agritox, 2009
Oncorhynchus Kronisk 98 d NOEC 0,002 Keml, 2009

mykiss

Mesokosmstudie NOEL 0,008 Agritox, 2009

B(-:prraklostrobin =706 (PPDB, 2009)

Log Kow= 3,99 (PPDB, 2009)

Berdkning av PNEC:

0,00112 mg/l
100

RV =0,01 pg/l

= 0,0000112 mg/! = 0,0112 pg/I

0,0112 mg/l &r det lagsta vardet fran toxicitetsstudierna. Det hoga BCF vardet gor att en AF
pa 100 kommer att tillampas vid berakningarna (eftersom kroniska studier pa
primérproducenter saknas). Mesokosmstudien kommer inte att beaktas vid berdkningarna,
eftersom referensuppgifterna ar otydliga.

Tidigare berdknat PNEC: 0,23 pg/l (Agrotox, 2006)

Grundar sig pa resultatet fran kroniska studier pa fisk NOEC = 0,0023 mg/l. AF = 10.
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2.10 Siltiofam

Forsoksorganism  Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Pseudokirchneriella Kronisk 120 h ECg 6,7 Agrotox, 2006
subcapitata

Daphnia sp. Kronisk 21h NOEC 0,47 SANCO/1424/2001
Lepomis Akut 96 h ECs 11 PPDB, 2009

macrochirus

BCFisittiofam = 98 (PPDB, 2009)
Log Kow= 3,72 (PPDB, 2009)

Berdkning av PNEC:

0,47 mg/l

P 0,0094 mg/l =9,4 pg/l

RV =9 ug/l

0,47 mg/l &r det lagsta vardet fran toxicitetsstudierna. Pa tva trofinivaer finns data for kronisk
toxicitet. Att Ko, Gverstiver 3 och att det finns kroniska studier utforda pa primarproducenter
gor att en AF pa 50 tillampas i berékningen.

Tidigare berdknat PNEC: 47 pg/l (Agrotox, 2009)

Grundar sig pa resultatet fran kroniska studier pa invertebrater NOEC = 0,47 mg/Il. AF = 10.

2.11 Tepraloxidim

Forsoksorganism Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Lemna gibba Akut 7d ECs 6,5 PPDB, 2009
Daphnia sp. Kronisk 21 h NOEC 50 Agrotox, 2009
Oncorhynchus Kronisk 21d NOEC 10 Keml, 2009
mykiss

BCFtepraloxidim <3 (PPDB, 2009)

Log Kew=0,2 (PPDB, 2009)

Berdkning av PNEC:

6,5mg/l

T 0,065 mg/l =65 pg/l

RV =70 pg/l
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6,5 mg/l ar det lagsta vardet fran toxicitetsstudierna. Pa tva trofinivaer finns det studier dver
kronisk toxicitet, men det lagsta resultatet for toxicitet ar en akutstudie och darfor tillampas en
AF pa 100.

Tidigare berdknat PNEC: 650 ug/l (Agrotox, 2009)

Grundar sig pa resultatet fran akuta studier pa primarproducenter ECso = 6,5 mg/l. AF = 10.

2.12 Tiametoxam

Forsoksorganism  Studie Tid Resultat (mg/l) Referens
Pseudokirchneriella Akut 72 h ECg, 100 PPDB, 2009
subcapitata

Chironomus Kronisk 30h NOEC 0,01 Agrotox, 2009
riparius

Oncorhynchus Kronisk 88 d NOEC 20 PPDB, 2009
mykiss

BCFtiametoxam Saknas
Log Kow=-0,13 (PPDB, 2009)

Berdkning av PNEC:

991 malt — 0,0002 mg/1=0,2 pg/l

RV =0,2 ug/l

0,01 mg/l &r det lagsta vardet fran toxicitetsstudierna. Pa tva trofnivaer finns data for kronisk
toxicitet och darfor tillampas en AF pa 50.

Tidigare berdknat PNEC: 1 pg/l (Agrotox, 2009)
Grundar sig pa resultatet fran kroniska studier pa invertebrater NOEC = 0,01 mg/I. AF = 10.
Tidigare berdknat PNEC: 0,066 pg/l (Agrotox, 2009)

Grundar sig pa resultatet fran kroniska studier pa invertebrater NOEC = 0,00067 mg/I.
AF =10.
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Bilaga 1. Riktvérden for vaxtskyddsmedel i ytvatten

Substans ug/l Referens Substans pg/l Referens
acetamiprid 0,1 * ditianon 0,4 NL
aklonifen 0,2 Keml diuron 0,2 EU®
alaklor 0,3 EU® endosulfan-alfa 30,005 EU®
aldrin 0,01 EU® endosulfan-beta 30,005 EU®
alfacypermetrin 0,001 Keml endosulfan-sulfat™ 0,01 NL
amidosulfuron 0,2 Keml esfenvalerat 0,0001 Keml
atrazin 0,6 EUB etefon 10 *
desetylatrazin® 0,6 Asp m.fl., etoflumesat 30 Keml
desi latrazin® 01 3005 famoxadon 0,14 NL
_esflsoprotpi/ atrazin 0’002 Kenm fenhexamid 10 Keml
azin ostmeb?/ 0’9 Keml fenitrotion 0,009 Keml

azoxystrobin , em .

bz Xy i I 305 NL fenmedifam 2 Keml

be”fzo n - o MHCPA 10 Keml
entazon em

bet Zﬂ ” 00001 Keml fenoxaprop-P 2 Keml
? acytiutnn ’ em fenpropidin 0,02 Keml

bitertanol 0,3 Keml .

. fenpropimorf 0,2 Keml

boskalid 13 *
inidonetyl 07 Kem| flamprop 19 Norge

el on_e y 1’ Keml florasulam 0,01 Keml

cyana:m i 1 Keml fluazinam 0,4 Keml

Cyalz‘z aml o1 Nim fludioxonil 098  NL

cyflu “_n_ ’ flupyrsulfuronmetyl-Na 0,05 Keml

cykloxidim 2,6 NL .

. fluroxipyr-meptyl 20 Keml

cymoxanil 15 NL . A

i 00002 Keml fluroxipyrsyra 100 Keml
cypermetrin , em
yp di 'II 0.2 Kem| flurtamon 0,1 Keml
nyr; ni 2;5 NeLm fosetylaluminium 100 NL
e foxim 0,0004 Keml

daminozid 76 NL . .

d . 0.038 NL glufosinatammonium 10 Keml
azome ,

D;T cor eue MPPA 200 Keml
DDI-Dp,p N 2’0025 EUP glyfosat 100 Keml
DDE_p,pA s oone EUB AMPAA 500 Keml
DT p,pA s 0’025 EUP HCH-gamma (lindan) $0,02 EU®

e c;p oo ke HCH-alfa $0,02 EUP

d_e ametrin 0002 Kem| HCH-beta 002 EUB
azinon , em

d!fZI K | 0.02 Kem| heptaklor 0,0005 NL

d!ffnt()) onazo 0’004 Keml hexaklorbensen 0,01 EU®

d!ﬂufen_s;(uron 0’005 Keml hexazinon 0,56 NL
! utenikan ' em hexytiazox 0,025 NL

dikamba 0,13 NL . .

dikloberil 20 NL imazalil 5 Keml
:S:M‘T' 0o NL imidakloprid 0013  NL

dikd 10 Kem| ioxinil 0,044 NL

d!k ortprop 0.2 Keml iprodion 0,2 Keml

df Vi t g Keml RP 30228" 5 Keml
imetoa ’ em isoproturon 0,3 EU®/Keml

dimetomorf 2 Keml
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Substans pg/l Referens Substans pa/l Referens
isoxaben 0,7 Keml propoxikarbazon-Na 53 NL
jodsulfuronmetyl-Na 24 NL propyzamid 10 Keml
karbofuran 0,3 Keml prosulfokarb 0,9 Keml
karbosulfan 0,01 Keml protiokonazol 10 *
karboxin 3 Keml protiokonazol-destio”® 0,3 *
karfentrazonetyl 0,06 Keml pymetrozin 0,5 NL

kloropropionsyra”™ 0,8 Keml pyraklostrobin 0,01 *

cinnamidsyra” 0,04 Keml pyretriner 1 och 11 0,25 NL
kletodim 10 Keml pyrimetanil 30 Keml
klofentezin 0,3 NL pyriproxyfen 0,00015 NL
klomazon 5 * rimsulfuron 0,01 Keml
klopyralid 50 Keml siltiofam 9 *
klordan-g 0,002  NL simazin 1 EU®
klorfenvinfos 0,1 EU® spinosad 0,024 NL
kloridazon 10 Keml spiroxamin 0,03 Keml
klormekvatklorid 500 NL sulfosulfuron 0,05 Keml
Klorpyrifos 0,03 EU® tau-fluvalinat 0,0002  Keml
kresoximmetyl 0,1 Keml tepraloxidim 70 *
kvinmerak 100 Keml terbutryn 0,05 NL
kvinoklamin 0,021 NL terbutylazin 0,02 Keml
lambda-cyhalotrin 0,006 Keml terbutylazindesetyl* 0,02 Asp m.fl.,
malation 0,005 Keml . . 2005
maleinhydrazid 9,5 NL t!akloprld 0,025 NL
mankozeb 0,2 Keml t!ametoxam 0.2 )

ETUA 40 Keml t!ferysulfuronmetyl 0,05 Keml
MCPA 1 Keml tiodikarb R 0,3 Keml
mekoprop-P 20 Keml _metomyl 0,02 Keml
mesosulfuronmetyl 0,006 * tlofanatmet}/l A 10 Keml
metabenstiazuron 1 Keml karbendazim 0.1 Keml
metalaxyl 60 Keml tolklofosn-uetyl 1 Keml

. tolylfluanid 0,2 Keml
metamitron 10 Keml DMSTA 300 Keml
metazaklor 0,2 Keml ]

BH 479-4" 10 Keml tr!azamat 0,1 Keml
metiokarb 0,016 NL tr!benuronm?tyl 0,1 Keml
metribuzin 0.08 Keml tr!floxyétrobln 0,054 NLB
metsulfuronmetyl 0,02 Keml tr!fluralln 0,03 EU

triflusulfuronmetyl 0,03 Keml
pencykuron 2,7 NL o A
pendimetalin 0,1 Keml t-rlazmamln 70 Keml
triklorfon 0,0006  Keml
penkonazol 0,7 Keml ) A
permetrin 00003 NL (?Ilklorvos 0,00003 Keml
pikoxystrobin 0.01 . trm_exapak (etyleiter) 2 Keml
pirimikarb 0,09 Keml t-rl-nexapak-syra 3 Keml
orokloraz 13 NL tr_ltlkonaz_ol 1 Keml
propamokarb 90 Keml vmklo%olln 16 NL
. zoxamid 0,07 NL
propikonazol 7 Keml

* Presenteras i denna rapport
A Nedbrytningsprodukt insor-

terad under modersubstansen.

B Miljokvalitetsnorm (AA-MKN) fér inlandsvatten enligt EU-direktiv
(EU, 2008). Maximala tillatna koncentration till skydd mot akuta skador
(MAC-MKN) ar vanligen 2-5 ganger hagre.
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