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SUMMARY

The Ekoodlaren (Eco Cropper) is a new implement constructed to prepare the seedbed, to seed, to
fertilize and to row weed in single or combined operations. It was designed to save time and money
and to reduce excessive compaction of soils. Its drilling and hoeing qualities have been examined at
the Division of soil management, Swedish university of agricultural sciences, Uppsala. The Eco
Cropper has been tested in three different series of field trials. Two of them, concerning seed coulters
and tillage methods, were carried out just outside Uppsala. The third, concerning row hoeing, was
conducted 200 km south of Uppsala in the county of Ostergttland. This report mainly includes
results from 1993 but it also summarize experiences from work carried out 1991 and 1992 (
Tobiasson, 1992, 1993)

In most cases in 1993, seeding with the Eco Cropper resulted in the same yield compared with the
other drills. The seeding depth control of the Eco Cropper was negatively affected when the coulter
had to move into excessively hard soil layers, otherwise it was superior to the those of the other
drills.

Different tillage operations strongley influenced the function of the coulters. As arule more titlage
resulted in a better seed placement.

Some concluding remarks for future work with the Eco Cropper are:

* The implement must be constructed in a simplier way.

* Soil pressure after the coulters should be optional, e.g. with heavier load on the rear harrow board.
* The Eco Cropper must always be properly ad Jugﬁ;@@

* The Eco Cropper with its tillage capacity, covering capacity, weed control effect and abilities to row
hoe and row mulch has, accordingly to the auther, a great potential especially in an ecological but
also in a conventional @mppiz‘gg system.

SAMMANFATTNING

Kombinationsredskapet Ekoodlaren dr eit nyit redskap f6r sdbiddsberedning, sidd, gédsling och
radhackning, Maskinen har konstruerats i syfte att spara tid och pengar samt att minska den skadliga
markpackningen. Ekoodlaren har under &ren 1991-1993, pd jordbearbetningsavdelningen, varit
foremal for undersékningar i tre forstksserier. Tvd av serierna, ”Sabillar och olika forbearbemingar”
(R2-5015) och "Sébillar och pl6jningsfri odling” (R2-5016) har utforts pd Ultuna egendom. Den
tredje i vilken maskinens radhackningsfunktion studerades utférdes i Ostergétland. Denna rapport
behandlar i huvudsak 1993 &rs forsék. I den avslutande diskussionen behandlas dven resultat och
erfarenheter frdn de tva féregdende dren.

Skorden efter Ekoodlaren har 1993 varit jimforbar med den efter Hvriga maskiner. De ligre
skordevirden som i vissa fall uppméites efter Ekoodlaren 1991 och 1992 kan delvis férklaras med
ojimnt sddjup d& Ekoodlarens billar tvingades ned i onormalt hérda skiki. Under de flesta Gvriga
forhallanden har dock djuphdliningen varit bétere dn f6r Gvriga maskiner.

Kérnplaceringen efter de olika billarna har starkt pAverkats av valet av forbearbeming. I stort sett
medforde okad bearbemingsintensitet btire resultat.

Diskussionen avslutas med foljande generella synpunkter.

* Maskinen méste forenklas for att reducera produktionskostnaderna.
terpackningen efter sdd bor kunna intensifieras vid behov, forslagsvis genom stbrre belastnings-
mdojligheter pd bakre sladdplankan.
* Maskinen méste séllas in vl
* Sarskilt i ett ekologiskt, men #iven i ett konventionellt brukningssystem, har Ekoodlaren med sin
bearbetningskapacitet, avverkningskapacitet, effekt mot ogriis och mdjligheter till radhackning och
radmylining en funktion att fylla.



INLEDNING

Avsikten med detta arbete dr att beskriva hur kombinationsredskapet Ekoodlaren utfor sddd och
ograshackning. Avsikten med konstruktionen dr att genom kombination av flera arbeten i en maskin
kunna minska skadlig markpackning, spara tid och spara brinsle jgmfort med konventionella
sdddsystem. Konstruktor dr lantbrukare Lars Gottfridsson, Hult, Vikbolandet. Forsoken 16pte Gver
de tre dren -91, -92 och -93, varav denna rapport dels behandlar &r -93 och dels utgor slutrapport.
For utforligare beskrivningar av maskinen och férstksmetoderna hinvisas sérskilt till rapporten om
-01 ars forsok (Tobiasson. 1992).

Forsoksserierna R2-5015 och R2-5016 av &rgdng 1993 har redan behandlats utf6rligt av Lidstrom &
Olsson (1994). Av praktiska och tidsméssiga skil har jag ddrfor anvint deras databearbetningar i
form av medelvirden och statistiska resultat. Jag vill hdirmed tacka dem fOr 1dnet och f6r deras arbete,
samt hinvisa till dem vad betréffar utférligare f6rséksbeskrivningar och resultat f6r Ovriga
sdmaskiner.

MATERIAL OCH METODER
FORSOKSPLATSER OCH FORSOKSLED

Hackningsforsoken lag i likhet med tidigare &r pd Hult, Vikbolandet. Sadd skedde den 20:e april i
jord som frusit sonder vil och var synnerligen ldttbrukad. Forfrukterna hade varit dkerbonor fore rdg
v1ll{ct i kombination med pl&jning medfort att ogrisforekomsten var ringa. Maskinen hann stéllas in
ordentligt innan forstkssadden. De konventionella leden sdddes med en TIVE HSV-maskin med
slidpbillar efter tre harvningar, vilket eventuellt var mer dn nddvéndigt. Antalet uppkomna ogris var
litet, men en del kvickrot observerades.

Samtliga s&forsok 14g 1 dr p& Ultuna egendoms gard S#by, och vérsddden utgjordes av ett R2-5015-
forsék och tvd R2-5016-forsok. Samtliga var uttkade frén tre till fyra sdmaskiner, men R2-5016 hade
bantats fran fyra till tre block.

For utforligare redovisning av led, anviinda sdmaskiner, forbearbetningar, virbearbetningar och
forsoksplatser under 1993 hénvisas till tabell 1,2, 3, och 4

Tabell 1. Led och sdmaskiner i forsSksserien R2-5015

Led Sdmaskiner

hostsadda forsck A = pljt + tre harvningar 1 = Nordsteniled A och B
B =kultiverat + tre harvningar 1 = Bettinsoniled C
C = dirckisidd 2 = JB special

3 = Ekoodlaren
4 == JTT-maskinen

vérsddda {Orsok Samma led, men Viderstad rapid ersatte Nordsten och Bettinson




Tabell 2. Forbearbetning, virbearbetning och sdmaskiner i forsoksserien R2-5016

Forbearbetning Vérbearbetning S&maskiner
hostsddda forsok A = plojt 1 =0 harvningar I = Nordsten
B = kultiverat 2 =1 harvningar 2 = JB special
3 = 3 harvningar 3 = Ekoodlaren
varsidda forsok Samma for- och varbearbetningar, men Viderstad rapid ersatte Nordsten, och

forscket uttkades med JTI-maskinen = maskin 4.

Tabell 3. Férbearbetning, vArbearbetning och sdmaskiner i forsksserien R2-5017

Hésthearbetning Forbearbetning Samaskin
Inga hostsddda forssk
varshdda forsok Samtliga A =ingen Ekoodlaren, bredsadd
pldida B = ingen Ekoodlaren, tvillingbandsadd
och héistharvade C = ingen Ekoodlaren, som B + hackning
I = ingen Ekoodlaven, som B + 2 hackningar
E = 3 harvningar TIVE HSV

Tabell 4, Forstksplats, jordart, texturanalys (ler-mijdla-mo-sand- mull), forfrukt, groda och
sdtidpankt i forsoksserierna R2-5015 och R2-5016

Farsdk  Plats Jordart Texturanalys Feufruke  Groda Séddpunikt

540/92  Sidby 3 mmh moig LI 23-17-54-1-4,7 Korn H-vete Kosack  14/9-92: maskin 1
21/9-92: maskin 2-4
543/92  Siby 2 mmh SL 43-30-21-2-4 4 Ko Hevete Kosack  21-22/9-92

551/92  Siby3  mmh ML 26-18-50-1-54  V-vete Kom Golf 28/4-93

548/92 Siby2 mmhSL  40-25-30-1-3,6  V-vete  HeveteKosack  21-22/9-92
549/92  Siby3  mmh ML 28-20-46-1-54  V-veie Korn Golf 28/4-93

550/92 Siaby2  mmh ML 29-20-47-1-3,1 V-vete Korn Golf 28/4-93

MASKINTEKNISKA FORANDRINGAR

Séabillarnas jordbearbetande delar och slrdren pd billarnas undersida foréndrades inte infér 1993.
Diremot forldngdes billen bakkant ned4t-bakat f6r att lindra problemet med studsande kirnor.
Sladdplankan framtill pa redskapet hade till 1993 &rs f6rs6k bytts ut mot en harvplanka med 70 mm
breda pinnar. Pinnarana satt i en frimre och en bakre rad med varannan pinne i vardera raden.
Pinnarna befann sig intill varandra i sidled sett, medan avstdndet i lingdled var 14 cm.
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En harvplanka monterades dven mellan s&billarna och ribbvilten. Denna planka var enaxlad, och
pinnarna var parvis placerade efter varje sibill. Férutom packning var pinnarnas uppgift att trycka
igen det spr som bildades efter billskaften.

Liksom under 1992 utférdes sddden i Ultunaftrstken som bredsddd, och pd Hult som
tvillingbandsddd. Vid bredsadd sldpptes kidrnorna ca tvd cm frin billskaftets mynning efter att ha fatt
sin rorelse riktad mot billens ytterkanter. Vid bredsddd anvindes de nya pilvingebillarna och vid
tvillingbandsadd de dldre trekantsbillarna.

SABADDSUNDERSOKNINGAR

Sabédddsundersokningarna utfordes pd samma vis som under de tva tidigare &ren enligt den metodik
som beskrivs av Kritz & Hékansson (1971).

Undersdkningen i R2-5015 genomftrdes i forsék 551, dir dock endast C-leden (direktsddda led)
undersoktes. I R2-5016 understktes samtliga led. Vattenhalisprover togs dels p ett genomsnitt av
sdbidden, och dels i sdbotten.

SARADERNAS BREDD

Under de tidigare dren undersoktes hur raderna fordelade sig i sidled. A 1993 inriktades
undersckningen istdllet pd marktickningen, och dérfor méttes grodans spridningsgrad med tv8
metoder for att bdde erhélla ett enkelt métt pd spridnnigen och eliminera felet som uppstér di flera
kdrnor lagger sigi grupp. Den ena metoden gick ut pé att méta medelavstndet mellan plantorna, och
den andra pd att méta antalet grannplantor inom 3 cre:c radie frén varje planta.

SADJUPSUNDERSOKNING

Forutom méitning av sdbdddens djup mittes dven sddjupet pd plantor i mitten av juni. Samma metodik
rillimpades som under fjoldret. Understkningen gjordes i det direktsidda ledet (C) i f6rstk R2-
5015/551 samt i pléjt led med tre harvningar (A3) och stubbat oharvat led (B1) i {6rs6k R2-
5016/549.

PLANT- OCH OGRASRAKNING

P& Ultuna utfordes plant- och ogrisrikningarma i mitten av maj.

Plant- och ogrisrikningarna utfordes den 28:e maj pd Hult. D-ledet hackades dérefter en andra gng
varpd plantor och ogris i D-ledet rdknades den 1:e juni.

PENETROMETERMATNINGAR

Métningarna av markens mekaniska genomirdngningsmotstdnd utfrdes strax efter
s&bidddsunderstkningarna. I férstk 551 understktes det direktsddda ledet. I forsdk 549 understktes

béde plojda och stubbade led efter noll och tre harvningar, samt dessutom i traktorspéret i det pléjda
och oharvade ledet.



RESULTAT

SABADDSUNDERSOKNINGAR

S&bidddsundersdkningen kunde utforas inom en vecka efter sddden. Under veckan rddde uppehéll och
varmt vider, men groningen hann inte s 1&ngt att den férsvarade provtagningarna. Déremot hade
packningen efter vissa maskiner gjort det svart att hitta sdbotten pa forsoksfiltens vatare partier.
Sabidddens undre delar var hir sammantryckta med sdbotten. Resultaten frin
sadbiddsunderstkningarna redovisas i tabell 5, 6 och 7.

SARADERNAS BREDD

Medelavstdndet mellan plantorna var 27 mm, vilket kan jamféras med 23 mm f6r Rapiden. Skillnaden
hade signifikansnivin **,

NAagon riktig méining av radens utbredning tvirs srikiningen gjordes inte &r 1993. Det visuella
intrycket av bredsddden var dock att en ganska diffus tvillingbandsidd kunde iakttas de forsta
veckorna efter uppkomst. Kérnor férefoll dock férekomma 6ver hela arbetsbredden.

Tvillingbandsidden 1 hackforstken lyckades detta &r betydligt béttre &n under fjoléret. Tva omkring
fem c¢m breda band 14g s& gott som intill varandra. Det plantfria mellanrummet mellan tvillingraderna
kunde uppskattas till 15 - 20 cm.

Tabell 5. SAdjup, markytans och slbotiens ojdmnhet, vattenhalt 1 shbidden och shbotmen samt
kirnplacering i forstk 549

Sdiup  Qjdmnbet (mm) Vattenhale (vikis- %) Andel kdrnor (%) ilager 1-4
(cm) markytan sdbotten sabiidden sAbotten 1 2 3 4
Plojt 5,0 48 20 11,6 25,8 i 3 23 74
Kultiverat 4.6 46 19 10,9 25,6 2 6 26 66
signifikans ot 1.8, n.8. n.S. .. n.s.  MmS. S, IS,
Antal harvningar
0 4.9 56a 19 10,7 26,0 2 6 26 66
1 4.9 43 b 19 11,1 25,6 i 2 22 75
3 4,8 42 b 20 12,0 25,6 1 5 25 69
signifikans 1.8. ok k 1.8, n.s. .9 n.s. s n.s. NS,
Samaskin
Rapid 472 ¢ 41 b 30a 10,6b 254%b 0b ib 8b 9la
JB special 51b 5la 166 11,1 25,70b ib 4b 25ab 7iab
Ekoodlaren 58a 44 b 17b 13,0a  26,7a 0b 2b 30a 68bc
JTTI-maskin 43¢ 52 a 15b 10,36 25,1b 4a ila 35a 49¢
Signiﬁkans i £ ok £ * W Ht £ Ed




Tabell 6. SAdjup, markytans och sdbottens ojimnbet, vattenhalt i sAbiddden och sbbotinen samt

kdmplacering i forsok 550

SAdjup  Ojdmphet (mm) Vattenhalt (vikts- %)  Andel kiimnor (%) i lager 1-4
(cm) markytan sibotten  sAbéidden sabotten 1 2 3 4
Led
Plojt 5.2 46 20 11,1 22,3 1 6 30 63
Kultiverat 5,0 45 22 10,9 22,3 12 31 55
Antal harvningar
0 53 54a 23 11,7 22,4 3 13 23 61
1 5,0 43 b 21 10,7 22,5 0 7 34 59
3 49 38D 19 10,5 22,0 2 6 35 57
signifikans n.s. koK n.s. n.s. n.s. n.s. IS n.s.  ILS.
Sémaskin
Rapid 46 be 39b 32 a 106b 22,10 Ob Ib 14b 85a
JB special 510 49 a I5b 10406 i3 ab 0b b 43a 48D
Ekoodlaren 64 a 39b 20b 133a 234a 0b 2b 43a 550
JTI-maskin 42 ¢ 54 a 16b 95b 21,50 7a 2da 23bp 47b
Sigﬂiﬁkans ] s sk sk #® #® $K ES B

Tabell 7. Sadjup, markytans och sibottens ojdmnhet, vattenhalt i sdbadden och sdbotinen samt

karnplacering i det direkisida ledet i forsok 551

sSadjup  Qjammnbet (mm) Vattenhale (vikts- %) Andel kiirnor (%) i lager 1-4

(cm) markytan sdbotten  sibddden sdbotten 1 2 3 4
Samaskin
Rapid 4,2 b 44 12 16,2 25,7 ab 0 3 176 80a
JB special 4,6b 34 18 16,6 25,1b 3 0 4  93a
Ekoodlaren 8,2a 45 16 20,6 274 a 0 8 48a 44D
JTI-maskin 36b 42 15 19,5 %1 ab 3 8 11b 79ab
signifikans Hokk n.s. n.s. 1.8, * n.s., g * *

SADJUPSUNDERSOKNING

Resultaten frdn sddjupsmitningar, utforda pd plantor, visade pa mindre skillnader mellan Ekoodlaren
och de andra maskinerna 4n resultaten erhalina i samband med sdbdddsunderstkningarna. Utfallet dr
helt logiskt med tanke pé skillnader i bearbetad jordvolym (fig. 1).
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Resultaten av underskningarna framgér av tabell 8, 9 och 10.

Tabell 8. Antal plantor och antal fr(‘iagréis/mz i forsok 851 (e fet text = relativa tal)

Led Sdmaskin Plantantal Fréogris
PIGjt
Rapid 317 210
IB special 99 132
Ekoodlaren 109 106
JTI-maskin 101 90
Kultiverat
Rapid 95 65
JB special 95 65
Ekoodlaren 105 67
JTI-maskin 91 57
Direktsaut
Rapid 81 5
JB special 78 6
Ekoodlaren 87 3
JTI-maskin 72 5
A PlGjt 166 100
Kultiverat 94 59
Direkisitt 78 5
B Rapid 160 100
JB special 98 119
Ekoodlaren 109 103
JTI-maskin 96 89
signifikans A e ok
signifikans B * 1n.S.




Tabell 9. Antal plantor- och antal frﬁogréis/mz i forstk 549 och 550 (ej fet texi = relativa tal)

Forsok 549 550
Sdmaskin Plantantal Froogris Plantantal Froogris
Plojt Kultiv. Plojt Kultiv. Plgjt Kultiv. Plojt Kultiv.
0 harvningar
Rapid 323 94 41 105 281 99 19 43
JB special 88 86 97 66 94 78 93 111
Ekoodlaren 160 86 89 105 119 107 68 61
JTI-maskin 83 74 81 137 75 81 125 79
1 harvning
Rapid 111 104 190 185 103 109 168 93
JB special 95 94 139 169 109 84 211 39
Ekoodlaren 165 100 202 152 119 111 121 82
JTI-maskin 94 87 198 165 81 98 139 114
3 harvningar
Rapid 99 105 319 363 118 105 229 111
JB special 93 97 405 410 115 121 236 157
Ekoodlaren 103 102 379 197 125 112 182 79
JTI-maskin 9 95 521 305 87 99 279 153
A Plojt 100 160 100 100
Kultiverat 96 87 a7 58
B 0 harvningar 160 160 160 100
[ harvning 111 180 108 143
3 harvningar 111 372 117 210
C Rapid 100 100 160 160
JB special 90 102 95 114
Fkoodlaren 97 89 109 80
JT1-maskin 86 111 82 120
signifikans A n.s. ILs. n.s. *
signifikans B ok ILS. 8 *
signifikans C ek 1.8, R *
signifikans A*C n.s. n.s. ok 1.8,

Som framgdr av tabell 9 var plantetableringen god efter Ekoodlaren. P4 grund av de starkt varierande
sdmonstrena dr det dock vanskligt att uttala sig om hur mycket bittre resultatet dr.

Tabell 10. Antal plantor- och antal {160 gras/m2 i forstk R2-5017 (ej fet text = relativa tal).
Signifikansen redovisas inte f0r variation i plantantal. Anledningen 4r att siffrorna 4r vikiade
dd rikning i den normalt anvénda ramen inte ger direkt jimf{6rbara virden. (Tobiasson. 1994)

Led Plantanial Friogrds Rotogris
A 99 19 5

B 103 142 180

C 103 16 40

D 102 26 20

E 93 174 80
Variation

mellan led ok ek




PENETROMETERMATNINGAR

Resultaten redovisas i bilaga IT1.

AVKASTNING

Resultaten redovisasitabell 11, 12 och 13.

Tabell 11. Avkastning, kg/ha, 1 forstksserien R2-5015 (ej fei text = relativa tal)

Forsok 540 543 551
Jordart mmh moig LL mmh SL mmh ML
Grisida hoéstvete hostvese korn
Plsjt
Nordsten/Rapid 5730 5347 5924
JB special 86 99 a8
Ekoodlaren 84 101 94
JTT-maskin 86 97 97
Kultiverat
Nordsten/Rapid 96 101 93
JB special 72 99 92
Ekoodlaren 75 a8 95
JTT-maskin 81 99 96
Dircktshtt
Bettinson/Rapid 70 90 85
JB special 52 80 85
Ekoodlaren 61 93 83
JTT-maskin 67 95 87
A Plsjt 166 160 100
Kultiverat 91 100 97
Dircktsatt 70 90 &7
B Nordsten/Bettinson/Rapid 100 160 100
JB special 79 96 a9
Ekoodlaren 83 100 98
JTI-maskin 88 100 101
signifikans A * * *
signifikans B K * n.8.
signifikans A+B n.S. Hk n.S.
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Tabell 12. Avkastning, kg/ha, i forsoksserien R2-5016  (ej fet text = relativa tal)

Forsok 548 549 550
Jordart mmh SL mmh ML mmh ML
Grida hostvete korn korn
Plojt  Kultiv. Pigjt Kultiv, Plojt Kultiv.
0 harvningar
Nordsten/Rapid 4407 91 6220 93 5088 96
JB spec 99 79 92 91 91 88
Ekoodlaren 107 85 94 91 99 93
JTI-maskin . . 98 93 98 9
1 harvning
Nordsten/Rapid 104 93 99 92 103 101
JB spec 101 79 100 90 100 90
Ekoodlaren 110 89 99 95 88 97
JTI-maskin - - 100 96 95 98
3 harvningar
Nordsten/Rapid 107 98 98 88 91 88
JB spec 96 85 97 87 88 87
Ekoodlaren 105 84 94 84 99 84
JTE-maskin - . 95 92 99 78
A PlGjt 1006 106 160
Kuliiverat 84 94 95
fotal total total
B 0 harvningar 100 83 100 106 9% 100 100 95 160
1 harvning 103 85 103 103 97 102 100 100 102
3 harviingar 100 87 102 160 92 98 97 87T 95
total total fotal
C Nordsten/Rapid 100 90 100 166 92 100 106 97 160
JB special 95 78 91 97 96 98 95 90 9
Ekoodlaren 103 83 98 97 91 98 97 93 97
JTT-maskin - - - 98 95 101 99 91 97
signifikans A ok * n.s
signifikans C Rk n.s. 1.8,
signifikans A*C * n.s. n.s

Tabell 13. Avkastning, kg/ha, 1 f6rs6ket R2-5G17 (] fet text = relativa tal) (Tobiasson. 1994)

Led Skord
A 4230
B 94

C 1060

D 89

E 98
Variation

mellan led 11.S
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DISKUSSION

Det dr sedan tidigare klarlagt att Ekoodlaren fungerar som jordbearbetare, sdmaskin, gbdselmyllare
och radhacka. Oklarheterna har gillt kvaliteten pa utfort arbete samt kostnaden for en serietillverkad
maskin. Nu r dessa tredriga forsok med Ekoodlaren Gver, och en sjilvskriven friga instéller sig: Ar
maskinen vird vidare satsningar?

Till att borja med dr konstruktionen komplicerad och relativt dyr. Samtidigt dr det svart att hitta
onddiga funktioner. Vad betrdffar det kraftiga utférandet skulle sddd och radhackning kunna utféras
med en ldttare maskin, men den higst intressanta och realistiska mojligheten att sprida flytgtdsel i
samband med radhackning skulle forsvinna. Hydraulsystemet &r ocks8 patagligt omfattande.
Forslagsvis kunde provsddd goras med delar av detta system satt ur funktion, och detta helst pd
négot kuperade félt. Enbart uppkomsten och kiirnplaceringen borde studeras. Dylika {6rstk vore
virdefulla inte bara med tanke pd hydraulsystemet, utan dven med tanke p& andra detaljer.

Ar 1993 visade det sig att Ekoodlaren placerat i genomsnitt ca 20 % fler kiirnor i de rutor dir
kédrnplaceringen undersokts. Det ligger néra till hands att anta att instéllningen blivit felaktigt utford,
men ett fel som motsvarar 35 kg:s utsidesméngd dr inte rimligt efter en ordentlig instillning. Didremot
befann sig sdbidddsmitningarna som gjordes i spér i ett sddant lige att tvd sdrader konstant kunnat
hamna i matramen. Det innebar att uiside {6r 364 mm:s arbeishredd hamnat inom 250 mm, vilket blir
ett dverskott pd 44 %. Ett dylikt systematiskt forstksfel dr sdlunda vida troligare in ett tekniskt eller
instillningsmassigt fel.

Under vissa forhdllanden har konventionell teknik eller andra forsSksmaskiner givit bittre resultat dn
Ekoodlaren. Det finns ett antal troliga forklaringar till detta:

* Under vata forhdllanden med plastisk jord dltas en betydligt stérre méngd jord dn vad som &r
fallet med vingbillar och andra smalare billar. Eft@rgom hela sbiddsskiktet skiirs av har kokorna dven
mojlighet att f6lja med billarna, vilket skapar en mycket ojdmn s&bédd. Slatsatsen dr att direktsddd i
jord dér fuktighet (eller rtter) kan hélla ithop jorden 1 kokor inte &r dmplig.

* Konventionell harvning gor ofta mera skada dn nytia f6re Ekoodlaren. En mindre méngd
harviing gor nytta dd den medfér 6kad mingd finjord och viss packning av jorden. Vid en tidsrymd
pé ett dygn mellan harvning och tidig sddd forefaller lerjordar kunna torka 1 limplig omfattning.
Yiterligare harvningar skapar en sdbotten, vilket inte beh&vs f6r djuphdliningens skull; maskinen
héller dnda ett instillt djup vil. Harvsulan dr dock hardare att tringa fram igenom, och med den
aktuella billens bredd (400 mm) kan resultatet vid mjuka sulor bli att klumpar av rdjord hyvlas loss
och medfor en grévre sdbidd dn vad som dr ldmpligt. I fall av hdrdare sulor véljer billen gérna att gd
under sulan eller studsa fram ovanpd. I det forsta fallet bryts klumpar av rdjord upp, och i det senare
blir billens géng ojdmn och kdrnplaceringen délig. Fenomenet f6rstirks ytterligare om billen blivit
75167,

* Vare sig vattenhaltshorisonterna, torkhorisonterna eller bildningen av kokor dr nédvindigtvis
helt horisontala. Dessa fenomens ldge kan 1 besvérliga fall variera med flera centimeter Gver en
billbredd. Foljden blir att delar av billen inte gir pd optimalt djup.

Under &r 1993 gav JTI-maskinen god avkastning trots en ganska dalig kiirnplacering och nigot simre
uppkomst dn dvriga maskiner. Tva orsaker torde vara god bestockning och ordentlig packning.
Ekoodlaren hade till foljd av stort sddjup en siimre bestockning samtidigt som den betydligt ldgre
packningsgraden inte hade limpat sig for en grund sddd. Enligt penetrometerundersékningarna var
Ekoodlarens ytskikt ganska luckert, medan packningsgraden ned till 10 cm:s djup steg med djupet i
samma takt som for vriga maskiner, men vid ett par cm:s stdrre djup. Orsaken kan dels vara det
storre sddjupet men dven den lagre dterpackningen. F:fiersom trycket strax under sbotten stiger till
samma virden som for 6vriga, kan mélet for en tillricklig packning av sibotten anses vara uppfyllt
(Pehkonen & Sipild. 1984). Packningen frén ytan skulle diremot behéva 6ka, forslagsvis genom att
okat tryck lades pé bakre harvplankan och eventuellt ribbvélten. Behovet av &terpackning dr belagt av
Polgdr (1986).

Ekoodlaren har genomgéende placerat kiirnorna bittre efter stubbearbetning. En tinkbar anledning &dr
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att detta beror pd métmetoden: Los jord i en pljd sdbidd dr ldtare att hyvla av med
provtagningsskopan dn de ndgot storre klumpar som forekommer i de stubbearbetade ledens
sdbottnar. Teorin stods av att andelen grovjord, sirskilt i ytan, blev hogre vid stubbearbetningen.
Mitmetoden kan dven ha paverkat resultatet av kiirnplaceringsstudierna. Eftersom undersidan av
skopan dr vAgrdt kommer den att hyvla av s gott som hela s&bottnens yta om denna ir slédt. En ojamn
sdbotten, med en topografi som pdminner om korrugerad plét, kommer ddremot inte alls att bli helt
avhyvlad. I det senare fallet kan avsevirda méngder bearbetad jord komma att tillhtra lager fyra.
Denna effekt har missgynnat Ekoodlaren jimf{6rt meddvriga maskiner.

Harvplankorna har gjort god nytta. Forst efter tre harvningar blev bruket i ytskiktet lika fint efter
ovriga maskiner.

Den ldgre andelen finbruk i sdbottnen kan billarnas djupa instéllning och avskirande funktion troligen
lastas for. Det grovre bruket i sig har férmodligen ej haft negativa effekter. Daremot r det troligt att
den djupa sddden inneburit forsvagade plantor och sémre bestockning.

Saradernas bredd i tvillingbandsddden 4r betydligt st6rre dn efter en slipbill. Detta skulle kunna
minska konkurrensen mellan plantorna i raderna, men det stora avstdndet mellan tvillingbanden
medfor 4nd4 att plantorna troligen hamnar i en ndgot of6rdelaktigare konkurrenssituation sinsemellan
dn efter sldpbillen. Samtidigt visade sig hackningen i ir fungera bra, och en hackning medférde en
god minskning av ogrisméngden. Tv8 hackningar var detta & en hackning for mycket. Dels
minskades inte ogrisméngden, och dels medférde den andra hackningen sméskador pa
spannmdlsplantorna. Den uteblivna effekien av hackning nummer tv4 berodde bde pa att 4 ogris
dterstod och pé att forsta hackningen kupat upp jorden vilket medforde att ganska lite jord &terstod att
hacka .

Penetrometermétningama gav inga stdrre skillnader mellan maskinerna i centrala matjorden eller
under plogsulan. Kultivering medftrde dock hégre motstdnd 1 undre matjorden dn pl6jning.
Ekoodlaren medftrde samma trycktillskott som de andra maskinerna, eller ldgre, i alla métningar. I
sdbottnen vppndddes samma tryck som efter de andra, men pd 2-4 cm:s ligre nivd. Detta ger
anledning att tro att Ekoodlarens billar packat sdbotten tillrfickligt, men att efterredskapen inte formatt
packa kring kiirnan i 6nskvérd grad.

Viktfordelnnigen forefaller fungera bra, och vara mera ldmpad &n Svriga maskiners hjuluppsitiningar
for att béra tung utrustning, t ex en behéllare for flytgddsel. Det vore darfor synnerligen angeldget att
f& se en sddan utrustning provas i praktiska f6rsok.. Dock r att notera, att biirhjul tillsammans med
traktorhjul (Se métning i spér) medfor avsevird packnnig och stiller krav pa traktorns
décksutrustning. Maskinens hjulstorlek borde dock 6kas ndgot med tanke pa totalvikten vid full
godselbehdllare. Boggiernas bakre hjul har dessutom haft en tendens att g& ndgot djupare in
framhjulen 1 16s jord.

Min slutsats ir att

* Maskinen méste bli billigare (Se forslag ovan).

* Packningen efter kidrnplaceringen bor kunna intensifieras vid behov, forslagsvis i forsta hand
med storre belastnnig pd bakre harvplankan.

* Maskinen maste stillas in vil.
* Sérskillt i ett ekologiskt, men dven i ett konventionellt brukningssystem, har Ekoodlaren med

sin bearbetningskapacitet, avverkningskapacitet, effekt mot ogris och méjligheter till
radhackning och radmyllning en funktion att fylla.
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Vaderdata, vaxtodlingssdsongen 1993 Bilagal 1 (2)
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Sabaddsdiagram Bilaga Il 1 (8)

Nyckel till sibaddsdiagrammen
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Forsok 5016-549/550, plojt-1 harvning 5(8)
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Forsok 5016-549/550, plgjt-3 harvningar 7 (8)
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Forsék 5016-549/550, kultiverat-3 harvningar 8 (8)
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Penetrometerdiagram
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Skisser over maskinen -91, -92 och -93. Bilaga IV

Ekoodlaren 1991
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