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INLEDNING

Med dagens hoga drivmedels- och maskinkostnader samt de dkande jordpacknings-
skadorna, finns det stor anledning att stindigt se dver mdjligheterna att utveckla nya
bearbetnings- och sasystem som innebdr att host- och varsddd kan genomforas med ett
farre antal overfarter och med firre antal maskiner.

Ett led i dessa stridvanden utgér utan tvekan Viderstad-verken AB:s Concorde. Med
denna maskin bade harvar och sar man samtidigt. Vid forsta kérningen sar man
handelsgodsel och vid den andra korningen sar man utsidde. Det gar dven att ha en vilt
kopplad efter Concorden.

Syftet med detta examensarbete var att undersoka Viderstad Concorde vad giller
kérnplacering, sdbdddens aggregatstorlek, plantetablering samt avkastning. Forsok
utfordes bade med olika sadjup samt med olika antal forbearbetningar. Syftet var dven
att undersdka om Concorden kunde anvindas for att mylla kvéive vid forsta givan i
vixande hostvete.



MATERIAL OCH METODER

Samaskiner

Viderstad Concorde sdmaskin har jimforts med tva andra sdmaskiner i en forsoksserie
vid varsadd. De olika referenssdmaskinerna var Nordsten Combimatic och Viderstad
Rapid kombi. Viderstad Concorde anvéndes dven i en forsoksserie med myllning av
forsta givan av kvivegodselmedel i hostvete pa véaren. Vid detta forsok anvindes
Viderstad Rapid som referens.

Viderstad Concorde

Viderstad Concorde ér en harvsamaskin for reducerad bearbetning som har utvecklats
och tillverkas av Vaderstad-verken i Viderstad. Serieproduktionen startade 1991.
Malet med Viderstad Concorde ir att klara var och hostbruk med férre antal
overfarter och dirmed en lidgre arbetsinsats, vilket spar energi och sinker kostnaderna.
Detta sker genom att godsel ldggs vid forsta harvningen och utsidde vid andra
harvningen. Det gar dven att ha en vilt tillkopplad for att ytterligare reducera antalet
overfarter.

Viderstad Concorde 4r byggd pé en sdbidddsharv med fyra axlar. Varje harvpinne
utgor en sabill, figur 1. Dessa ér placerade pa ett avstind av 9,5 cm for 6 meters
modellen, 10,0 cm for 8 meters modellen och 11,5 cm {6r 9 meters modellen. Ovanpa
harven &r en utsddesbehdllare placerad. Utsiddesbehéllaren rymmer 2500 liter pa 6
meters modellen och 3300 liter pa 8 och 9 meters modellen. Utmatnings systemet dr av
pneumatisk typ och drivs via en kraftoverforingsaxel frin traktorn. Sjilva
utmatningsdelen bestér av tvd stycken skjutvalsar som #r markberoende. Oppningen pa
dessa kan stillas steglost mellan stingd och fullt dppen. Det finns dven ett lige for
smakorniga fréer dar skjutvalsens ingrepp minskas for att underlitta instillningen.
Hastigheten pa utmatningsvalsen kan dven vixlas ned 10 ggr vid sddd med sméa
utsddesméngder. Fran utmatningsdelen bldses utsédet via en ejektor upp i
fordelarhuvudet som dr placerat i utsddesbehéllaren. Dir fordelas utsiddet och blases
sedan ut till sabillarna. Concorde 4r utrustad med ett djuphéllningssystem som
kontinuerligt kidnner av markytan, det fungerar sa att ett méthjul foljer markytan och
ger en styrsignal till en hydraulpump som drivs via kraftuttaget. Hydraulenheten
pumpar sedan lyftcylindrarna upp alternativt ner s att forinstéllt djup erhélles. Djupet
ar steglost instéllbart fran forarplatsen och kan dndras under gang, figur 2. Kapaciteten
pa styrsystemet for justering dr ca 1-2 cm/ sekund. Maskinen dr dven utrustad med ett
hydrauliskt viktoverforingssystem som belastar alla hjul lika, oavsett om maskinen ir
full eller tom. Full rorelsefrihet erhalls da viktoverforingssystemet dr i forbindelse med
en gasaccumulator, figur 3.



Figur 1. Sabill Concorde. Figur 2. Djupkontrollsystem

Figur 3. Viktoverforingssystem, belastar alla
hjul lika oavsett full/tom salada.

Till varen 1995 kompletterades Concorden med ett styrsystem som kallas smart-lift,
vilket medfor att ndr utmatningen slas av pa vindtegen hojs maskinen 2 cm for att det
skall ga ldtt att svinga samtidigt som sparen harvas bort. Nér sedan utmatningen slas
pa igen atergar maskinen till fullt sadjup, figur 4. Den konventionella sladdplankan
ersattes av en harvplanka som dr uppbyggd av en rad med fjdderstalspinnar, figur 5.
Eftersom pinnarna sitter med ett visst mellanrum sé flyter jorden igenom istéllet for att
bygga pa framfor harvplankan, vilket gor att maskinen gér rakare. Concorden
utrustades dven med bredare hjul, vilket ger en béryta som dr 45% storre 4n med
tidigare hjulutrustning.



Figur 4. Smart-lift system.

Figur 5. Crossboard planka, uppbyggd
av fjdderstals pinnar

Viderstad Rapid

Viderstad Rapid 4r en sdmaskin som &r konstruerad for reducerad jordbearbetning.
Rapiden finns i bdde kombi och konventionellt utférande. I kombiutférande finns 3
eller 4 meters arbetsbredd och i konventionellt utférande finns 3, 4 4.5, 5, 6, 8 eller 9
meters arbetsbredd. Vid sddd med Rapiden bor man ha harvat grunt eller inte alls for
att sedan s i obearbetad jord. Sébillen och godselbillen bestar av en tandad skivrist
med en rak bill i anslutning med skivristens bakkant. Dessa sédbillar 4r inte konstruerade
for att folja nagon sabotten, utan de skall gora sig sin egen sabotten. Djupet pa dessa
stills in centralt. Sabillarna &r sammankopplade parvis med ett packningshjul som
skoter djuphallningen. P4 kombimodellerna ar godselbillarna placerade pa en rad
framfor sabillarna och godsel sas mellan varannan sabill. Radavstand for sabillarna ir
12,5 cm och for godselbillarna 25 cm. Den Rapid sdmaskin som anvéndes i forsoken
var en 3 meters kombiversion, utrustad med mellanpackare , harvplanka och efterharv.

Nordsten Combimatic

Nordsten Combimatic dr en konventionell kombisamaskin med raka sabillar som
tillverkades i 3 och 4 meters arbetsbredd. Godselbillarna 4r placerade i en rad framfor
sabillarna som &r placerade i tva rader. Sabillarna &r individuellt ledade i en gemensam
axel och litt fjiderbelastade. Radavstand for sabillarna #r 12,5 cm och for
godselbillarna 25 cm.



Forsoksuppliggning

Viderstad Concorde undersoktes i tva forsoksserier. R2-5143 "varsadd, olika antal
harvningar samt olika sadjup”. R2-5143 omfattade tva forsck 607/95 och 608/95 som
upprepades 1 fyra block, tabell 1. Forsoksrutorna var hostplojda till ett djup av 25 cm
och hostharvade.

R2-5510 "kvdvemyllning som forstagiva i hostvete pa varen". R2-5510 omfattade tva
[orsok, som upprepades i fyra block. Forsok 605/95 utfordes ldngs med sariktningen
och 606/95 utférdes tvirs med sariktningen, tabell 2.

Samtliga forsok utfordes pd Ultuna egendom utanfor Uppsala.
Forsoksplats, jordart, forfrukt och groda for forsoksserierna finns redovisade 1 tabell 3.

Tabell 1. Led och sdmaskiner i forscksserie R2-5143

Led

A = 3 Harvningar + kombisadd, Nordsten

B =3 Harvningar + kombisddd, Rapid

C =2 Harvningar + godsling Concorde + sadd Concorde
D = Littharvning + kombisadd Rapid

E = Godsling Concorde + sddd Concorde, normalt djup
F = Go6dsling Concorde + sadd Concorde, lcm djupare

Tabell 2. Led och sdmaskiner i forscksserie R2-5510

Led

A = Overgodsling med Concorde

B = Myllning med Concorde (2-3 cm)
C = Myllning med Concorde (4-5 cm)
D = Myllning med Rapid (2cm)

E = Myllning med Rapid (3.5cm)

F = Myllning med Rapid (5cm)




Tabell 3. Forsoksplats, jordart, forfrukt, groda och satidpunkt
i forsoksserierna R2-5143 och R2-5510

Forsok Plats Jordart Forfrukt Groda Satidpunkt
R2-5143

607/95 Ultuna mf SL Korn Korn 1/6-95
608/95 Kungsédngen mmh SL Vérraps Korn 1/6-95
R2-551

605/95 Siby 2 mmh SL H-vete H-vete 25/4-95
606/95 Siby 2 mmh SL H-vete H-vete 25/4-95
Godsling

Forsoksserie R2-5143 godslades med 390 kg N-28 (109 kg kvive) vid sadd och
forsoksserie R2-5510 godslades med 550 kg N-28 (154 kg kvive).

Vixtskydd

I samtliga forsok genomfordes kemisk ogrisbekdmpning enligt regionala
rekommendationer. De hostsadda {6rsoken ogrisbekdmpades i borjan pa maj och de
varsadda forscken bekdmpades i mitten pa juni. De varsadda férsoken kompletterades
med en flyghavrebekidmpning.

Sabaddsundersokning

Sébdddsundersdkningarna utfordes under forsta veckan efter sadd. I varje skorderuta
gjordes en undersokning mellan hjulsparen. Sdbiddsundersokningarna genomfordes
genom att en stalram med sidorna 40*40 cm och med hojden 10 cm slogs ned i
sabiddden. En stalvinkel med matten 25*40 cm och hdjden 10 cm fistes sedan till
stalramens utsida. Markytans ojimnheter inom ramen bestdmdes genom att en tristav
lades ovanpa stalramen och det hogsta och lidgsta virdet mellan marken och staven
miittes. Med en plastskopa flyttades allt 16st material inom stélramen till en
mitcylinder. Man kunde sedan med hjélp av jordens volym avlisa sddjupet direkt pa
mitcylindern. S&bédddens botten togs fram med hjilp av murslev och borste. Sabottens
ojamnheter bestdmdes pa samma sétt som for markytan. Mellan stalramen och
stdlvinkeln erholls en yta av 25%40 cm, vilken begriinsades av stalkanter pa tre av
sidorna. Genom den Oppna sidan fordes en 25 cm bred provtagningsskopa in for att ta
ut sabéddden i tre olika lager. Proven fran varje lager sdllades och fraktionerna >5mm,
2-5mm och <2mm erholls. I varje lager rdknades dessutom antalet kérnor.
Utrustningen beskrivs ndrmare i figur 6.



Slutligen gjordes vattenhaltsbestdmningar i alla 3 skikten i sdbddden samt i ett 2 cm
tjockt lager av s@botten. Grunderna for sdbdddsundersdkningen och dess beridkningar
finns utforligare beskrivna av Kritz (1983).

Figur 6. Utrustning for sabdddsundersdkning.

Undersokningar under vixtsidsongen

Plant och ogrisrikning

Antalet kornplantor och fréogris riknades ca 3 veckor efter sadd. Det gjordes en
rikning 1 var dnda pa skorderutorna. Rikningen gjordes inom en stalram med arean

0,25 m2.

Skott/planta

Antalet skott per planta och antalet ax per planta riknades i varje skorderuta. Det
gjordes genom att 40 plantor drogs upp, 10 plantor ifran 2 intilliggande rader sedan
hoppades en rad 6ver och ddrefter ytterligare 10 plantor ifran 2 intilliggande rader.

ax/pla

Antal ax/m? beriknades utifran antal plantor/m? och antal ax/planta. Skott- och
axrikningarna utfordes med ca 3 veckors mellanrum.

Antal losskorda ol id kvi lni

Efter kviivemyllningen ridknades antalet losskorda plantor i tva slumpméssigt utvalda
rutor med arean 0,25 m?. Detta utfordes 1 samtliga forsoksrutor.



Skord

De varsadda forsoken troskades den 18/9-95 och de hostsddda forscken troskades den

24/8-95. 1 varje block troskades en nettoruta, med arean 31,20 m2. Sedan provet viigts
slogs proven samman ledvis och ett skordeprov om 1 kg/led togs ut. Proven sindes till
provcentralen f6r analys av 1000-kornvikt, rymdvikt, vattenhalt och den procentuella
andelen avrens.

Vider, vaxtodlingssdsongen 1995

Varen kom senare @n normalt. Nér varbruket vil hade kommit igéng i mitten pa maj
avbrots det pa grund av snd. Det gjorde att de varsadda forsoken inte kunde sas forrin
den 1 juni. Efter sddd foljde en period med varmt véder, vilket bidrog till en god
uppkomst. Sista veckorna i juni blev sedan kalla och regniga. Dérefter kom juli och
augusti med extremt torrt och varmt vdder med smé nederbordsmingder och
temperaturer langt 6ver det normala. Detta medforde att skordetiden blev normal trots
den sena varen. Viderdata for vixtodlingssédsongen 1995 redovisas i bilaga 1.

RESULTAT

Sabédddsundersokning

Sab#ddsdjup

Sabiddsdjupet for det som var sdtt med Concorde (normalt djup) var 4,4 cm i f6rsok
607/95 och 5,5 cm i forsok 608/95. Sabidddsdjupen for det som var sétt med de andra
maskinerna lag mellan 3,5 och 5,1 cm i forsok 607/95 och mellan 4,1 och 5,8 cm i

forssk 608/95, tabell 4 och 5.

Markytans ojdmnhet

I forsok 607/95 var markytan ca 0,5 cm jamnare i de led dér 2 och 3 harvningar hade
utforts dn dér inga forbearbetningar utforts. I forsok 608/95 var markytan mellan 0,4-
1,0 cm jamnare i de led som var sidda med Concorde dér 2 harvningar hade utforts,
jamfort med ovriga led, tabell 4 och 5.

Sabottens ojimnhet

I forsok 607/95 var Sabotten jamnast efter Concorde utan féregdende harvning och
Rapid med 3 foregdende harvningar. I forsok 608/95 var sabotten jimnast efter
Concorde utan foregaende harvningar och Nordsten med 3 foregéende harvningar,
tabell 4 och 5.

Iz l ]- 01“11 O]go]

Skillnaderna i vattenhalt i sdbddden och i sabotten, var sma mellan de olika
maskinerna, tabell 4 och 5.



Kérnplacering

Skillnaderna i kérnplacering mellan maskinerna var liten. Ingen maskin sadde négra
kérnor i det Oversta lagret. I de led som var sdidda med Concorde (normalt djup) fanns
96% av kirnorna i lager 3 och vid Icm djupare sadd 98%. I de led som var sddda med
Rapid (3 harvningar) fanns 97% av kédrnorna 1 lager 3. I de 6vriga leden fanns 100%
av kirnorna i lager 3 i forsok 607/95. I forsok 608/95 fanns 100% av kérnorna i lager
3 oavsett led, tabell 4 och 5.

Forklaring till led i forsok 607/95 och 608/95

A=3 harvningar + kombisadd Nordsten

B=3 harvningar + kombisadd Rapid

C=2 harvningar + godsling Concorde + sddd Concorde
D=littharvning + kombisadd Rapid

E=gddsling Concorde + sadd Concorde, normalt djup
F=g6dsling Concorde + sddd Concorde, 1lcm djupare

Tabell 4. Sadjup, ojamnheter i markytan och sabotten, vattenhalt i sdbidden och
sabotten samt kdrnplacering i forsok 607/95

sddjup Ojimnhet (mm) Vattenhalt (vikis-%) Andel kiirnor (%) i lager 1-3
(em)  markytan sabotten sdbidden sdbotten 1 2 3

Led

A 5,1 24,2 23,5 19 31 0 0 100

B 4,1 24,5 19,8 18 28 0 3 97

C 4,4 26,5 22,2 18 27 0 0 100

D 3,5 31,8 27,8 13 25 0 0 100

E 4,4 31,2 20,2 17 27 0 4 96

F 4.5 31,2 27,8 17 28 0 2 98

sign n.s

Tabell 5. Sadjup, ojimnheter i markytan och sdbotten, vattenhalt i sdbéidden och
sabotten samt kirnplacering i forsok 608/95

di Ojimuhet (mm) Vattenhalt (vikts-% N %) i 1
(cm)  markytan sdbotten sabiddden sébotten 1 2 3

Led

A 5,2 275 17,8 23 31 0 0 100

B 4,9 25,0 24,5 24 33 0 0 100

C 5,8 18,2 25,7 23 31 0 0 100

D 4,1 22,5 357 21 31 0 0 100

E 5,5 24,7 20,2 21 31 0 0 100

F 5,8 28,7 32,0 24 31 0 0 100

sign wk




A leksfordelni

De led som var sdidda med Rapid med en foregdende ldttharvning gav en finare
struktur pa sdbdadden dn de ovriga leden. Vid sddd med Concorde blev strukturen
obetydligt finare med 2 féregdende harvningar dn om siddden utférdes utan foregaende
harvningar, tabell 6, 7 och 8. .

Tabell 6. Procentuell aggregatstorleksfordelning i lager 1-3 i forsok 607/95

Lager 1 Lager 2 Lager 3

<2mm 2-5mm >5mm <2mm 2-5mm _>5mm < -Smm >
Led
A 26 20 54 35 23 42 46 27 27
B 18 30 52 44 26 30 46 30 24
C 21 17 62 34 26 40 43 26 31
D 32 22 46 48 37 15 48 36 16
E 22 16 62 39 25 36 41 29 30
F 23 16 61 47 23 30 40 32 28
sign 1.8 n.s n.s * n.s n.s n.s n.s n.s

Tabell 7. Procentuell aggregatstorleksfordelning i lager 1-3 i forsok 608/95

Lager 1 Lager 2 Lager 3

<2mm  2-5mm >5mm <2mm__2-5mm >S5mm <Zmm_2-5mm >5min

Led

A 38 35 27 43 35 22 38 43 19

B 35 34 31 44 37 19 38 39 23

C 38 33 29 39 41 20 42 40 18

D 37 37 26 38 41 21 39 44 17

E 33 32 35 40 34 26 37 42 21

F 32 35 33 37 37 26 34 37 29
sign n.s n.s n.s 1.8 n.s 1.8 n.s n.s .S

Tabell 8. Procentuell aggregatstorleksfordelning, medelvirde for forsok 607 & 608

607/95 608/95
<Zmm _2-Smm >5mm <2 2-5 I

Led

A 36 23 41 39 38 23
B 36 29 35 39 37 24
C 33 23 44 40 38 22
D 42 32 26 38 41 21
E 34 23 43 37 36 27
F 36 24 40 35 36 29




Undersokningar under véixtsidsongen
Plantantal

Plantetableringen efter sidd med Concorde 6kade med minskad harvningsintensitet
och okat sadjup. I de led som var sddda med Rapid var plantetableringen hogre vid 3
harvningar 4n vid enbart en léttharvning. Skillnaden mellan {6rs6k 607/95 och 608/95
var liten sé resultatet redovisas i form av medelvirde, figur 7.

Plantor/m?

500

400

300

200

100

A B C D E F
Figur 7. Plantantal. Medelvirde av {6rstk 607/95 och 608/95.

Ogriis

Det fanns stora skillnader i antalet froogris efter de olika maskinerna. I de led som var
saddda med Concorde och Rapid med 2 respektive 3 foregaende harvningar var antalet
froogrias 10-30% hogre dn for de led som var sddda med Nordstens maskinen med 3
harvningar. Déremot var antalet frdogris ner till 50% ldgre for de led som var sadda
med Rapid med en foregdende littharvning och med Concorde utan foregdende
harvning, tabell 9.

Tabell 9. Antal froogris per m?, samt relativtal i forsok 607/95 och 608/95

Samaskin 607/95 608/95

3 Harvningar + kombisadd Nordsten 82 = 100 119 = 100
3 Harvningar + kombisadd Rapid 113 110

2 Harvningar +godsling Concorde + siddd Concorde 128 111
Lattharvning + kombiséddd Rapid 60 49
Godsling Concorde + sadd Concorde (normaldjup) 104 62
Godsling Concorde + sddd Concorde (1cm djupare) 98 80

sign * *




Skott/planta

Antal skott/planta var hogst i bide férsok 607/95 och 608/95 for det som var satt med
Nordsten maskinen. I forsok 607/95 var antalet skott/planta ldgst for det som var satt
med Concorde utan féregdende harvning (normal djup) och i forsdk 608/95 var antalet
skott/planta ldgst efter Rapid dér bara en foregéende léttharvning utforts, figur 8.

Skott/planta
3

2571

A B C D E F
Figur 8. Bestockning. Medelvirde av forsok 607/95 och 608/95.

&lez

Antalet ax/m? var hogst efter det som var satt med Rapid med tvi foregiende

harvningar. Antalet ax /m2 for det som var sitt med Concorde var ca 100 ax mer dir
ingen foregaende harvning hade utforts. Skillnaden var lika mellan forsok 607/95 och
608/95. Resultaten redovisas i medelvirde av de bada forsoken, figur 9.

Ax/m?
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200 |

A B C D E F
Figur 9. Antal ax per m?. Medelvirde av forssk 607/95 och 608/95.
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Tabell 11. Avkastning, kg/ha, samt relativtal 1 forsoksserie R2-5510

Forsok 605/95 606/95 Medel
Jordart mmh SL mmh SL virde
Groda Hostvete Hostvete

Led

Overgodsling Concorde 6730 = 100 7610 =100 7170 = 100
Myllning med Concorde (2-3cm) 104 99 102
Myllning med Concorde (4-5cm) 103 106 104
Myllning med Rapid (2cm) 103 101 102
Myllning med Rapid (3.5cm) 106 101 104
Myllning med Rapid (Scm) 104 101 102
Signifikans n.s n.s

DISKUSSION

Efter varsddden 1995 foljde som tidigare papekats en period med mycket torrt och
varmt vider, vilken givetvis inte dr det mest idealiska om syftet 4r att fa sa hog skord
som mojligt. Om syftet dr att jimfora olika maskiners kdrnplaceringsférmaga dr det
ddremot mycket vardefullt, da ett varmt och torrt véder till stora delar dr en garanti for
att felaktigt placerade kérnor ej gror.

Den metod som anvéndes vid sdbdddsundersokningarna ir anpassad f6r konventionella
samaskiner som ej sér djupare dn pa harvbotten. Vid sddd med bade Concorde och
Rapid 4r det mojligt att sa nere i en i forvig skapad harvbotten, vilket givetvis &r bra
for groning och uppkomst men det forsvarade sdbiaddsundersokningarna. Nagon
felkidlla i de redovisade resultaten p.g.a att det var svérare att hitta kirnorna efter sadd
med Concorde och Rapid torde ej foreligga.

Av resultaten framgar att markytan var ojdmnare efter Concordesadden da inga
foregdende harvningar hade utforts. En forklaring kan vara att da fullt sadjup skapas
med firre antal 6verfarter dras mera fuktig jord upp till ytan. D den fuktiga jorden
inte sonderdelas blir resultatet en ojamnare yta. En bidragande orsak till den ojimnare
ytan kan dven vara den tillkopplade Crosskill-vilten, som genom sitt arbetssétt skapar
en yta som #r ganska ojamn. En ojimn yta minskar i méanga fall risken for
skorpbildning.

Att vattenhalten i bade sabidd och sébotten varierade beroende pa vilken maskin som
anvindes har med storsta sannolikhet sin forklaring i att 4ven sadjupen varierade
mellan maskinerna. Ett kat sddjup resulterar, omedelbart efter sddd, oftast i en hogre
vattenhalt i bade sbiddd och sébotten.

De olika maskinernas forméga att placera utsiddet pa riitt plats maste betraktas som
mycket tillfredsstéllande. P4 forsoksplatsen med den styvaste och mullfattigaste leran
konstaterades dock en nagot sdmre kiirnplacering efter sadd med Concorde utan
foregdende harvningar. Forklaringen 4r sidkert den att motstdndet i jorden var storre for
sdbillen dd ingen harvning utforts fore sadd, vilket resulterade i ett ojimnare arbetssiitt
och dérav en nagot storre spridning av kidrnorna i djupled. Problemet tycks dock till
viss del kunna elimineras genom ett 6kat sddjup.



Motstandet var med sékerhet dven storre pd den mullrika leran men 6kningen i
forhallande till det som var harvat var tydligen icke si stort att det paverkade
kdrnornas placering.

En av sdabdddens viktigaste uppgifter dr att minimera avdunstningen och dérigenom
trygga vattenforsorjningen sa linge som mdjligt i héindelse av en torrperiod.
Avdunstningsskyddet blir effektivast om andelen aggregat med en genomsnittlig
diameter pa 1-2 mm &r hog (Heinonen, 1985). Man brukar tala om styva lerjordars
"selfmulching" formaga, och med detta menar man att dessa jordar sjéilva fore
varbruket skapat ett optimalt avdunstningsskydd i form av ett par cm tjockt ytskikt av
mycket sma aggregat. Detta sker med hjilp av upprepade frysnings- och tiningscykler
under vinter och var. Det 4r ocksa pa dessa jordar mycket litt att i samband med
varharvningarna dra upp ra och fuktig jord och dérigenom skapa en alldeles for grov
sabidd. Detta kan vara forklaringen till varfor andelen sma aggregat var storst i det
ledet som var satt med Rapiden utan féregiende sabdddsberedning.

Vad betriffar antalet uppkomna plantor sé kan konstateras att plantantalet var helt
tillfredsstdllande efter samtliga maskiner. Vissa skillnader kan dock vara virda att
kommentera. I bada forsoken sa erholls ett hogre plantantal i Concorde-leden vid den
djupaste sadden. Av resultaten framgér ocksa att pa den mullrika leran blev
uppkomsten bittre vid sddd med Véderstad Concorde dd ingen harvning utfordes fore
sadd jamfort med da tva harvningar utfordes fore sddd. Av de jimforda sdmaskinerna
sa var uppkomsten i genomsnitt bést efter Rapiden. P4 den mullfattiga forsoksplatsen
noterades emellertid ett ndgot sidmre resultat efter Rapiden i det led dér bara en
ldttharvning hade utforts. Den troligaste forklaringen ér att det fore sadd i detta forsok
hade bildats en ganska hard skorpa och vid enbart en léttharvning vid Rapidsédd blev
avdunstningsskyddet ej lika bra som i ovriga led.

De mycket intressanta resultaten fran ograsrakningarna bor bli foremal for fortsatta
studier. Den troligaste anledningen till att ogrisantalet minskade i de led som ej var
forbearbetade kan vara att mingden ogrisfron som exponerats av solljus var ldgre. For
att detta skall vara orsaken krivs ocksa att ogrisfrobanken till storsta delen innehaller
fron som kriver en ljusexponering for att gro. D4 alla forsoksrutor senare blev kemiskt
ogriasbekidmpade sa bor skordeskillnader ej i ndmnvird omfattning bero pa skillnader i
antal froogris fore bekdmpning.

Det mest sldende resultaten fran avkastningsmétningarna ar for det férsta att vid sadd
med Viderstad Concorde sa har bésta skord erhallits i det led med enbart harvningarna
i samband med godsling och sédd, vilket dven r i linje med tidigare ars erfarenheter.
For det andra sd har ett 6kat sddjup med Concorden sénkt skorden trots ett storre
plantantal vid den djupare sddden. En bidragande orsak kan vara en grovre sdbiddd och
ddrmed ett forsdmrat avdunstningsskydd. Vid tidigarelagd (1-4 veckor) varsadd pa
lerjordar bor dock sabiddsberedningen helst uteslutas eller pd sin hojd inskrinka sig till
en ytlig tilljgmning (Arvidsson, 1996).

I ett pilotprojekt visades att bide Viderstad Concorde och Rapid med fordel kunde
anvéndas till att pa varen mylla kvive till hostvete. Trots att stora méngder sn6 och
regn foll omedelbart efter godslingen noterades skordedkningar pa upp till 6% i vissa
av de myllade leden.



De framsta fordelarna med att mylla kvéve till hostvete pa varen borde vara att
néringen snabbare blir tillgiinglig och att vattenhushallningen forbittras genom att
luckringen av markytan innebér en brytning av den kapillira upptransporten av vatten
till atmosfiren. Aven en positiv effekt pd froogrisen torde kunna forvintas. Diremot
kan méngden flyghavre 6ka med tanke pa att fler flyghavrekérnor kommer att
exponeras for solljus. Under 1996 kommer pa ett antal olika platser i landet att
genomforas forsok med kvivemylining till hostvete pd varen. Det skall bli mycket
spannande att ta del av resultaten fran dessa forsok.

AVSLUTANDE SYNPUNKTER

Under 1995 genomfordes en utvirdering av Viderstad Concorde i tva varsadda forsok
pa Ultuna utanfor Uppsala. Syftet var framst att undersoka kérnplaceringsférmagan
samt behovet av forbearbetningar. I forsoken ingick ocksa ett led med djupare sadd.
Jordarten var mycket styv lera pa bada forsoksplatserna. Mullhalten var hog pa en av
platserna och 14g pa den andra. D4 det géller resultatens praktiska betydelse méste med
eftertryck varnas for alltfor vidlyftiga generaliseringar dd undersékningen endast
omfattar tva forsok under ett &r. Virdet av de erhallna resultaten stirks dock av att de
i stort #r i linje med tidigare ars praktiska erfarenheter. Stor forsiktighet maste ocksa
iaktagas vid tolkningen av resultaten fran forsoken med myllning av kvive till hostvete
pa viren. Aven om resultaten dr mycket intressanta s& dr underlaget mycket begrinsat.

Med beaktande av ovan sagda sa kan pa basis av 1995 ars forsok foljande utlatande
over Concorden goras:

* Vid varsadd erholls fullgod kdrnplacering oberoende av om konventionell
sébdddsberedning utfordes eller om sadden enbart féregicks av en gddselharvning.

* P& den mullfattiga styva leran forbittrades dock kérnplaceringen om konventionell
sabiddsberdning utfordes fore sddd. Pa denna jord blev kirnplaceringen dven
bittre om sadjupet tkades i forhéllande till godslingsdjupet.

* P& bdde den mullrika och den mullfattiga leran 6kade antalet uppkomna plantor
om sadjupet 6kades i forhallande till det foregdende godseldjupet.

*  Skorderesultaten tyder ej pa att nagon konventionell sabiddsberedning behover
genomforas vare sig pa den mullrika eller mullfattiga styva leran.

Resultaten med myllning av kvéve till hostvete pa varen har i forsok hojt skorden
med upp till 6%. Fortsatta undersokningar far visa om tekniken hor framtiden till.



SAMMANFATTNING

Med dagens hoga maskin- och drivmedelskostnader samt forstaelsen for den skadliga
jordpackningen, sa har intresset for olika former av reducerad jordbearbetning kat.
For att dessa skall fungera, méste det bland annat stllas storre krav pa sdmaskinerna
vad géller formaga att sa i sibdddar med storre mingd grova aggregat och med storre
mingd skorderester.

Under sommaren 1995 har Viderstad Concorde utvérderats i faltforsok. Viderstad
Concorde dr byggd av en sabidddsharv pa vilken en saldda har monterats. Utmatningen
sker pneumatiskt och varje harvpinne utgor en sabill. Djuphallningen sker genom att
ett hjul foljer marken och séinder en styrsignal till hydraulikenheten, dérefter sker en
h6jning eller en sinkning av maskinen. Maskinen ir framtagen for att kunna reducera
antalet 6verfarter. Forsoken har omfattat varsadd (olika antal harvningar och olika
sadjup) dir sabotten och sdbddden har studerats vad giller kdrnplacering, jordens
aggregatstorleksfordelning samt vattenhalt i sdbddden och i sébotten. Under
vixtsdsongen undersoktes dven antal plantor, skott, ax samt avkastning. Dessutom
undersoktes méngden ogriés i de olika leden. Vidare gjordes forsok att mylla kvive i
vixande hostvete pa varen (lings med samt tvérs mot sariktningen). Vid varséddden var
en Crosskiller vilt monterad efter Concorden.

Kiérnplaceringen efter Concorden vid véarsadd var god med som lidgst 96% av kirnorna

i sibotten. Antalet plantor/m? efter Concorden var hogre dir ingen féregiende
harvning utforts. Detta tyder pa att foregdende harvningar ej forbittrar resultatet,
forutsatt att féltet dr hostharvat eller tilljamnat. I de led dér inga foregdende harvningar
utforts var ogréstrycket ldgre dn vid tva foregaende harvningar.

Skorderesultaten tyder dven de pa att farre antal harvningar fore Concorde sadd ger
skordedkningar.

Kvivemyllningen i hostvete gav skordedkningar jamfort med overgddsling trots att
stora nederbdrdsméngder {oll efterféljande natt. Det dr svért att avgdra om
skordedkningen berodde pa luckringen eller godselplaceringen. Annu storre effekter
kan troligtvis forvintas vid utebliven nederbord omedelbart efter myllningen.



SUMMARY

Interest in various forms of reduced tillage is steadily increasing, in line with today’s
high machinery and fuel costs and increasing awareness of harmful effects of soil
compaction. Reduced tillage in its various forms does, however, place higher
proportions of coarse aggregates and greater quantities of plant residues.

In the summer of 1995, the Viderstad Concorde undervent evalution in field trials.
The Viderstad Concorde is essentially a seedbed harrrow with a seed hopper installed
above it. The seed is fed pneumatically, with each harrow tine functioning as a seed
coulter. Depth control is achieved using a wheel which follows the contour of the land,
transmitting control signals to the hydraulics unit to raise or lower the machine as
required. The Concorde was developed to allow farmers to reduce the number of
machinery passes requred. The trails encompassed spring drilling (With different
numbers of harrow passes and various drilling depth), and involved studies of the
bottom of the drill and the seedbed itself to investigate seed placement, the size
distribution of aggregates and the moisture content of the bottom of the drill and the
rest of the seedbed. During the growing season there followed monitoring of the
number of plants, shoots (tillers) and ears, and of yields. The number of weeds at the
various stages of growth was also investigated. Another aspect of these trials involved
drilling nitrogen fertiliser amongst growing autumn wheat in the spring (drilled both
along and across the direction of seed drilling). In spring drilling , an implement with
Crosskill rollers was used after the Concorde.

The result showed that seed placement after the Concorde in spring drilling was good,
with, at lowest, 96% of seed placed at the bottom of the drill. The number of plants
per square metre after the Concorde was higher where no prior harrowing had taken
place. This indicates that harrowing prior to drilling does not improve the result,
provided that the field has been harrowed in the autumn or levelled. In the trail crops
which had not been harrowed prior to drilling, pressure on the crop from weeds was
lower than in the crops which had been harrowed twice before drilling. The harvest
result also indicated that a reduced number of harrow passes before drilling with
Concorde produced increased yields.

Drilling nitrogen fertiliser in autumn wheat produced increased yields when compared
with topdressing, in spite of the fact that a great deal of precipitation fell on the
following nigth. It is difficult to determine whether the increased yield was a result of
the tillage effect or the placement of the fertiliser. Even greater effects are probably to
be expected if rain does not fall on the crop immediately after the fertiliser is drilled in
this way.
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