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1. Sammanfattning

Flodesproportionell provtagningen utfordes parallellt med ordinarie provtagning inom den
nationella miljodvervakningen av bekdmpningsmedel i typomrdde M 42 under hosten 2006
och véren 2007. Flodesproportionella prover togs som momentanprover parallellt med den
ordinarie provtagningen som ger tidsintegrerade samlingsprover under en vecka. Syftet var att
undersoka haltvariationer av olika bekdmpningsmedel vid fordndringar i flodet, samt att se
hur dessa halter forhéller sig till det som uppméts inom den ordinarie provtagningen.

Den sammanlagda halten per prov varierade ofta med flodet s att nir flodet i backen 6kade
steg halten viaxtskyddsmedel och nir flodet minskade s& minskade ocksa halten. Vid de
tillfdllen d& den sammanlagda halten 6kade utan att flodet steg har denna 6kning utgjorts av
ett enda dmne.

Det forekom variationer pa upp till tva tiopotenser for enskilda substanser under en vecka,
men i de flesta fall 1ag variationen pé en tiopotens eller dirunder. Exempel pd dmnen vars
halter varierar snabbt &r MCPA, metamitron, kvinmerak, metazaklor, isoproturon och
glyfosat, det vill sdga &mnen vars spridningstidpunkt ligger nira i tiden. Dessa dmnen
beskrivs mindre bra av tidsstyrd provtagning. Men for de flesta andra &mnena speglar den
tidsstyrda provtagningen vil vad som hdnder under en vecka. Det giller t.ex. for &mnen som
bentazon, terbutylazin och DETA som ligger och licker under langa tidsperioder, dessa
uppvisar inga stora eller snabba variationer i halter.

I de flédesproportionella proverna pétraffas dver lag fler substanser och dven halter som
overskrider riktvérdet fler gdnger 4n vad som var fallet i de ordinarie veckoproverna. Med de
flodesproportionella proverna detekterades minst en substans i en halt som overskrider
riktvirdet samtliga provtagningsveckor. I de ordinarie veckoproverna har éverskridanden
detekterats endast under tva av sex veckor.

Amnen vars halter varierar snabbt och som dessutom har l1aga riktvirden kommer inte att
speglas optimalt med insamling av tidsintegrerade veckoprover. Darmed blir ocksa
berdkningen av indikatorn for utvirdering inom miljomaélet “Giftfri miljo” mest missvisande
for dessa dmnen. For 6vriga &mnen visar dock denna inledande undersokning att
berdkningarna sannolikt fungerar vil.



2. Inledning

Undersokningar av jordbrukets paverkan pa yt- och grundvattenkvalitet i Sverige pagar inom
ramen for det nationella miljodvervakningsprogrammet (delprogram Jordbruksmark) med
Naturvardsverket som ansvarig myndighet. Flodesproportionell provtagning av
vixtskyddsmedel 1 ytvatten genomfordes som ett specialprojekt inom programmet. Den
flodesproportionella provtagningen 16pte parallellt med den ordinarie tidsstyrda
provtagningen under hosten 2006 och véren 2007 vid provlokalen i Skane (M 42). Syftet var
att undersoka haltvariationer av olika substanser vid fordndringar i flodet samt att se hur dessa
halter forhaller sig till vad som mits inom den ordinarie provtagningen.

Genom nuvarande provtagningsmetodik med tidsstyrd provtagning erhdlls medelhalten av
vaxtskyddsmedel under en vecka. Hur mycket halterna varierar under denna vecka har inte
studerats nidrmare, men det dr allmént ként att halter av vixtskyddsmedel kan variera snabbt 1
sma vattendrag, ibland med flera tiopotenser beroende pa arstid och nederbordsintensitet. Den
eventuella risken for paverkan av vixtskyddsmedel pé vattenlevande organismer &r beroende

av halt och tid. Paverkan pé organismer kan ske under betydligt kortare tid &n en vecka vid
forhdjda halter.

Miljoovervakningen av vixtskyddsmedel ligger till grund for en indikator som anvinds for att
folja upp miljomalet ’Giftfri milj6”. Indikatorn berdknas genom att analysresultaten jamfors
med riktvirden framtagna av Kemikalieinspektionen (2007). Denna studie ger ett battre

underlag for att ratt kunna bedoma relevansen av att jaimfora veckomedelhalter med
riktvdrden.

Undersdkningen har utforts pa uppdrag av 3
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avrinningsomride

Figur 1. Lokalisering av avrinningsomradet M 42 i
Skane. R6d markering anger provpunkten.



3. Provtagning och floden

Parallella vattenprover har tagits i en av de fyra jordbruksbackar (M 42) som ingér i
overvakningsprogrammet for vaxtskyddsmedel. Avrinningsomradet ligger i Skane (Figur 1)
och ar drygt 800 ha. Det bestar till 94 % av dkermark och jordarten dr morénlattlera.
Uppgifter om nederbdrd ar himtade frdn SMHI:s ndrmaste nederbdrdsstation.

Den flodesproportionella provtagningen pagick parallellt med ordinarie provtagning bade
under hosten 2006 och varen 2007. De flodesproportionella proverna togs med en ISCO-
provtagare modell 6712FR, flodet registrerades med en ultraljudsmaétare. Vattnet forvarades 1
hardplastflaskor i provtagarens kylskap i som mest en vecka. Dérefter frystes proverna in och
transporterades sedan frysta till laboratoriet efter avslutad provtagningssésong.

Provtagningsfrekvensen reglerades 16pande beroende pa flodet med méilsittningen att ta atta
prover per vecka. Det betyder att volymen vatten som passerade mellan varje prov varierade
nagot mellan veckorna vilket var nddvéndigt d& flodet 1 backen uppvisar stora variationer.
Den parallella provtagningen péagick sju veckor under hosten 2006 (september till november)
och tio veckor under varen 2007 (april till juni).

Tre veckor frin vardera sdsongen valdes ut som mest intressanta och frén varje vecka
analyserades fyra prov. Proverna valdes utifrdn hur flodet varierade. Flode och
provtagningstidpunkter for analyserade prover syns i Figur 2 & 3. Det bedomdes som mest
intressant att jamfora koncentrationer under de veckor nér flodet varierat kraftigt. Under
hosten fanns tvd sddana perioder. Flodet under viren uppvisade mindre variationer, utom
under sista veckan i juni da flodet steg kraftigt, kort efter att provtagningen avslutats.
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Figur 2. Flodet i backen hosten 2006. Tidpunkter for flodesproportionell provtagning dr markerade med
vertikala streck och tidsstyrda prover med horisontella pilar. Flodesdata saknas fran nagra dygn i borjan av
november.
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Figur 3. Flodet i backen véaren 2007. Tidpunkter for flodesproportionell provtagning dr markerade med vertikala
streck och tidsstyrda prover med horisontella pilar.

Kemiska analyser av bekdmpningsmedel genomfordes med analysmetoderna OMK 50, OMK
51 och OMK 53, och inkluderade 68 olika substanser under hosten och 69 under varen. Till
skillnad frén ordinarie provtagning ingick inte analys med OMK 49 som huvudsakligen
inkluderar analys av sulfonylureor (s.k. ldgdosmedel). Beskrivning av analysmetoderna finns i
Adielsson et al. (2007) och Adielsson & Kreuger (2008). Alla analyser har utforts pa
laboratoriet péd sektionen for organisk miljokemi vid Institutionen for miljéanalys, SLU.

Inom den ordinarie miljodvervakningen samlas tidsintegrerade prover in veckovis. Delprov
tas var 80:e minut under veckan. Halten i ett enskilt prov representerar dirmed medelhalten
under en vecka. De provdatum som anges i resultatredovisningen dr den dag métningen
avslutades. Utforlig beskrivning av provtagningsmetodiken finns 1 Adielsson et al. (2007).



4. Odling och anvandning av vaxtskyddsmedel

De grodor som dr dominerande i omradet &ér sockerbetor, virkorn och hdstvete. Dessa grodor
odlas pa ca en fjardedel av arealen vardera. Arealen trdda och vallodling &r endast ndgra fa
procent.

4.1 Anvandning av vaxtskyddsmedel hésten 2006

Totalt under 2006 anvéndes ca 1250 kg véixtskyddsmedel inom avrinningsomradet, varav
ungefir 300 kg spreds under hosten. Det dr en ndgot ldgre hostanvindning &n normalt. Totalt
omfattade hostspridningen atta olika aktiva substanser (Tabell 1), samtliga &r ograsmedel.
Hostanvandningen stickte sig fran slutet av augusti till slutet av oktober.

Glyfosat spreds i storst méangd, foljt av isoproturon (Tabell 1, Figur 4 & 5). Det 4mne som
spreds pa storst areal var ddremot diflufenikan. Isoproturon spreds delvis pa samma areal som
diflufenikan (Figur 5), vilket beror pa att de bada &mnena ingar i preparatet Cougar.
Hostspridning har framforallt 4gt rum i de véstra delarna av avrinningsomradet (Figur 4,
vianster karta).

Tabell 1. Anvinda substanser i omradet hosten 2006. Anvidnd méngd, besprutad areal, medeldos och
sprutperioden dr angiven

Anvind Total areal Sprutdatum
Substans méngd (kg) (ha) Startdatum Slutdatum
diflufenikan (H) 9,9 136 2006-09-25 2006-10-20
diklorprop (H) 4,6 11 2006-10-15 2006-10-15
flurtamon (H) 7,1 68 2006-09-25 2006-10-12
glyfosat (H) 148,2 104 2006-08-29 2006-10-29
isoproturon (H) 82,3 68 2006-09-28 2006-10-20
kvinmerak (H) 1,4 6 2006-09-06 2006-09-06
metazaklor (H) 18,8 25 2006-09-06 2006-09-06
prosulfokarb (H) 40,2 33 2006-09-25 2006-09-29

H = Herbicid

4.2 Anvandning av vaxtskyddsmedel varen 2007

Ar 2007 anviindes totalt ca 1400 kg vixtskyddsmedel i avrinningsomradet. Under perioden
1 april till 18 juni, nir den flodesproportionella provtagningen pagick, applicerades 666 kg
aktiv substans av de &mnen som ingick i analyserna. Totalt anvéndes 35 olika aktiva
substanser, varav 22 var inkluderade i analyserna (mer om vilka substanser som ingick 1
analyserna samt anvéndningen kan ldsas i Adielsson et al., 2007 & Adielsson & Kreuger,
2008). Anvindningen domineras av ograsmedel, dessa stér for 90 % av den applicerade
méngden under varperioden som métningarna omfattar. Det enskilda &mne som anvéndes 1
storst miangd var MCPA, dmnet har ocksa spridits pa stor areal (Tabell 2). Storst areal
applicerades med fluroxipyr. Utav insektsmedlen &r det esfenvalerat som spridits pé storst
areal, 370 ha, anvdndningsperioden &r ocksa lang, ca 1,5 ménad.
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Figur 4. Den vénstra kartan visar skiften med hostspridning av véxtskyddsmedel. Den hogra kartan visar skiften
med hostspridning av glyfosat (enheten &r kg/ha).
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Figur 5. Den vinstra kartan visar skiften med hostspridning av isoproturon och den hogra visar skiften med
hostspridning av diflufenikan. Enheten &ar kg/ha.
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Tabell 2. Anvinda substanser i omradet varen 2007 (1 april tom 18 juni). Anvdnd méngd, besprutad areal,
medeldos och sprutperioden &r angiven

Anvind Total areal Sprutdatum
Substans méngd (kg) (ha) Startdatum Slutdatum
aklonifen (H) 11,7 31 2007-06-01 2007-06-06
azoxystrobin (F) 2,5 46 2007-06-03 2007-06-05
bentazon (H) 13,7 31 2007-06-01 2007-06-06
betacyflutrin (I) 0,6 168 2007-06-07 2007-06-07
cypermetrin (I) 0,3 13 2007-06-05 2007-06-05
cyprodinil (F) 32,3 300 2007-05-22 2007-06-11
deltametrin (I) 0,1 42 2007-04-15 2007-06-09
diflufenikan (H) 1,2 41 2007-04-12 2007-04-15
esfenvalerat (I) 3,6 370 2007-04-30 2007-06-15
etofumesat (H) 18,9 108 2007-04-21 2007-06-01
fenmedifam (H) 59,1 108 2007-04-21 2007-06-01
fenoxaprop-P (H) 2,4 35 2007-05-01 2007-06-09
fenpropimorf (F) 5,4 15 2007-04-20 2007-06-01
fluroxipyr (H) 39,8 457 2007-04-15 2007-06-09
flurtamon (H) 3,1 41 2007-04-12 2007-04-15
glyfosat (H) 43 3 2007-04-19 2007-04-19
klopyralid (H) 4,8 117 2007-05-05 2007-06-05
kloridazon (H) 20,4 38 2007-05-12 2007-05-31
MCPA (H) 251,8 324 2007-05-05 2007-06-07
metamitron (H) 175,3 108 2007-04-21 2007-06-01
pirimikarb (I) 4,1 55 2007-06-01 2007-06-09
propikonazol (F) 10,3 319 2007-04-20 2007-06-15

F = Fungicid, H = Herbicid, I = Insekticid

5. Resultat och diskussion

Resultaten visar att den sammanlagda halten av alla analyserade viaxtskyddsmedel i de
flodesproportionella proverna varierade mellan 0,07 ug/l och 9,7 pg/l (Bilaga 1). Halten
vaxtskyddsmedel i de flodesproportionella proverna bade 6ver- och understeg halten fran de
tidsstyrda samlingsproverna tagna under samma vecka. Generellt var variationen i
sammanlagd halt i de flodesproportionella proven storre under hdstveckorna dn under
varveckorna. Detta beror med storsta sannolikhet pa de betydligt hogre flodesvariationer som
fanns under hosten jamfort med varen (Bilaga 1).

5.1 Halter hésten 2006

Den forsta hostveckan (25/9-2/10) stiger den sammanlagda halten véixtskyddsmedel i det
tredje provet (Figur 6), de &mnen som star for 6kningen &r glyfosat, kvinmerak och
metazaklor (Bilaga 1). Glyfosat sprutades den 25/9 och kvinmerak och metazaklor sprutades
den 6/9. Mellan dessa appliceringsdatum och tidpunkten for de forhojda halterna registreras
det endast 1,5 mm nederbord, vilket inte heller ledde till ndgon 6kad avrinning i vattendraget.
En trolig forklaring till de forhojda halterna dr darfor nagon form av punktutslédpp. Mellan det
tredje och det fjarde provet foll ett tiotal millimeter regn vilket ledde till att flodet i backen
okade nidgot. MCPA, isoproturon och AMPA patriaffades i nagot forhojda halter 1 det fjarde
provet (Figur 7).

12



—— glyfosat —&— isoproturon

3 . > —— kvinmerak —X—metazaklor
8 3 g3
E | ER
£ g !
0 %0 e X
25/9 27/9 29/9 1/10 25/9 27/9 29/9 1/10  25/9-2/10
Figur 6. Sammanlagd koncentration i flddesprop- Figur 7. Koncentrationen for fyra substanser i flodes-
ortionella prov (heldragen linje) jaimfort med det proportionella prov jamfort med tidsstyrt prov.
tidsintegrerade provet (streckad linje) 25/9-2/10.
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Figur 8. Sammanlagd koncentration i flodesprop- Figur 9. Koncentrationen for fyra substanser i flodes-
ortionella prov (heldragen linje) jaimfort med det proportionella prov jamfort med tidsstyrt prov.

tidsintegrerade provet (streckad linje) 23/10-30/10.
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Figur 10. Sammanlagd koncentration i flédesprop- Figur 11. Koncentrationen for fyra substanser i
ortionella prov (heldragen linje) jamfort med det flodesproportionella prov jamfort med tidsstyrt prov.

tidsintegrerade provet (streckad linje) 6/11-13/11.

Den andra hostveckan (23/10-30/10) innehdll stora variationer i flodet och dven i de
sammanlagda halterna. Det andra och det fjarde provet togs under hogflode (Figur 2), dessa

tvéa prov hade ocksa en hogre sammanlagd koncentration (Figur 8). Halterna av enskilda
amnen foljde flodesvariationerna (Figur 9, Bilaga 1).

Under den tredje provtagningsveckan (6/11-13/11) togs prov nummer tva, tre och fyra efter
att flodet stigit kraftigt (Figur 2). Den sammanlagda halten vixtskyddsmedel dr hogst i det
andra provet (9/11) for att sedan sjunka (Figur 10). Halterna av de flesta enskilda
substanserna foljer samma monster (Figur 11, Bilaga 1).
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5.2 Halter varen 2007

Borjan pa maj manad var torr i omradet, i stort sétt foll ingen nederbord forrén den 8/5 da det
regnade 18 mm. Till f6ljd av detta blir det en liten topp i flodet och dven den sammanlagda
halten av vixtskyddsmedel stiger for att sedan minska igen under den forsta provveckan 7/5-
14/5 (Figur 3, 12 & Bilaga 1). Glyfosathalten dr som hogst i veckans andra prov, nar flodet i
béacken dr som hogst (Figur 13). Metamitron daremot pavisas i hogst halt i det tredje provet.
Amnet har applicerats pa skiften inom avrinningsomridet den sjunde och den tionde maj.

Under den andra varveckan (14/5-21/5) ar flodet 1 stort sétt konstant tills efter det tredje
provet nér en liten topp noteras, det fjdrde provet dr taget i slutet av denna topp. Den
sammanlagda halten av viixtskyddsmedel stiger redan i det andra provet (Figur 14). Okningen
beror pa att halten metamitron steg (Figur 15). Den 15-16 maj spreds metamitron pa 60 ha
inom avrinningsomradet, men nederborden under dessa dagar var endast 2 mm vilket inte
ledde till ndgon 6kad avrinning 1 backen. En tankbar forklaring till den forhojda halten ar
darfor nagon form av bidrag fran ett punktutslédpp. Halten MCPA stiger i1 det tredje provet
(Figur 15). Den tidsméssigt ndrmaste rapporterade anvandningen av MCPA skedde den 15
mayj, da 22 ha appliceras med preparatet Ariane.

Den sammanlagda halten véixtskyddsmedel ar hogre i det tidsstyrda provet dn i samtliga
flodesproportionella prov under denna vecka. Det dr frimst MCPA och metamitron som
bidrar till att det tidsstyrda provet har hogre koncentration. Lickaget av dessa substanser
foljer inte flodet utan indikerar att andra faktorer spelar storre roll, vilket kan forklara att de
flodesproportionella prov som valdes ut for analys (fyra prover analyserades utav de atta som
insamlades under veckan) inte lyckats finga haltvariationen for dessa amnen.
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Figur 12. Sammanlagd koncentration i flédesprop- Figur 13. Koncentrationen for tva substanser i flodes-
ortionella prov (heldragen linje) jAmfort med det proportionella prov jamfort med tidsstyrt prov.
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Figur 14. Sammanlagd koncentration i flédesprop- Figur 15. Koncentrationen for tre substanser i
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Den sista varveckan (11-18/6) som provtagningen pagick varierade flodet ndgot mer &n under
de andra tvé virveckorna. Den sammanlagda halten vaxtskyddsmedel stiger till ca 8 pg/l
(Figur 16). Den sammanlagda halten i det tidsstyrda provet &dr 0,34 pg/l. Att skillnaden &r sa
stor beror pa att de flodesproportionella proverna dr tagna under tva dygn medan det
tidsstyrda provet har samlat vatten under en hel vecka.

Den sammanlagda koncentrationen stiger med stigande flode i prov tvd, men sedan sjunker
flodet, vilket inte reflekteras av lagre sammanlagd pesticidhalt. Av Figur 17 framgér dock att
flera av de substanser som aterfinns i forhdjda halter &ndé foljer flodet nedat i prov tre och
fyra. Detta géller dock inte for MCPA vars koncentration istillet kar forst i den senare delen
av flodeskurvan. MCPA har applicerats pa over 200 ha under borjan av juni och den forsta
nederbdrd som kommer efter appliceringen &r de 17 mm som regnar den 16 juni och som é&r
orsaken till det 6kade flodet i bicken. Aven metamitron och fluroxipyr har applicerats pé stora
arealer 1 borjan av juni. Under veckan péatriaffades totalt tio substanser i halter éver 0,1 pg/l
(Bilaga 1). I det tidsstyrda provet hittades endast glyfosat i en halt 6ver 0,1 pg/l (Bilaga 1).

Skillnaderna i haltforédndringar i forhallande till variationer i flodet ar i stor utstrdckning en
foljd av hur lattillgidngliga substanserna dr 1 markprofilen, men i viss man dven beroende pa
var 1 omradet 1 forhallande till utloppspunkten. Substanser som applicerats tidigt, i forhallande
till efterfoljande perioder med kraftig nederbord, kommer 1 storre omfattning ha hunnit bindas
till markpartiklarna. Darmed tar det ldngre tid innan de frigdrs och kan folja med
overskottsnederborden och transporteras ner till draneringsledningarna och vidare ut i
vattendraget. Ddremot substanser som nyligen applicerats, eller applicerats p4 omrdden dér
det inte finns s& mycket att binda till (ex. gardsplaner), kommer littare att f6lja med den
nederbord som inte tas upp av markprofilen utan istéllet leta sig ut till vattendraget.

Glyfosat applicerades inte pa dkermark under den period pd varen som den
flodesproportionella provtagningen omfattar. Halten av dmnet foljer dock 1 stor utstrackning
flodet; nar flodet Okar sa stiger halten glyfosat snabbt och nér flodet minskar sd sjunker halten
vilket kan tyda pa att glyfosat &nda applicerats under perioden eller strax innan, t.ex. av nagot
privathushéll inom omradet. Det dr ocksa intressant att notera att det sedan lange forbjudna
ogriasmedlet 2,4-D dyker upp i forhdjda halter samtidigt som glyfosat i tva av proven som
togs under sista veckan i samband med att flodet 6kade, vilket tyder pa att medlet applicerats
nyligen i omradet.

10 10 —=— olyfosat —&— metamitron
~ ——MCPA —%— AMPA
et =)
E 6 / 26
= =
] o /
s 4 '«é 4
g 5 / 52 P /
o [
0 ------------------------------ Q 0 1 T T i T
15/6 16/6 16/6 17/6 15/6 16/6 16/6 17/6  11-18/6
Figur 16. Sammanlagd koncentration i flédesprop- Figur 17. Koncentrationen for fem substanser i
ortionella prov (heldragen linje) jAmfort med det flodesproportionella prov jamfort med tidsstyrt prov.

tidsintegrerade provet (streckad linje) 11/6-18/6.

Sammanfattningsvis visar undersdkningen att det finns, i vissa fall betydande, skillnader i
halter mellan de som &terfinns 1 tidsstyrda prover (som speglar medelhalten under veckan)
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jamfort med de som pavisas i prover fran momentanprov som insamlats flodesstyrt. Samtidigt

fanns det en rad substanser dir haltvariationerna var betydligt mindre oavsett variationer i
flodet.

Det aterfanns genomgéende fler substanser i de flodesstyrda proven én i de tidsstyrda proven.
Under hdsten och de tvé forsta varveckorna pdvisades mellan 6 och 8 substanser utover de
som fanns i de tidsstyrda proven. Under den sista varveckan, da tvé prover togs med nigra
timmars mellanrum i samband med 6kat flode, pavisades 19 substanser utdver de som fanns 1
det tidsstyrda provet. Resultaten visar salunda att vissa substanser transporteras ut i
vattendraget under mycket korta tidsperioder, vilket leder till att halterna fran dessa pulser
spids ut med vatten fran perioder utan transport av &mnet.

5.3 Jamforelse med riktvarden

Forteckning 6ver anvénda riktvdrden finns i Bilaga 2. Av de undersokta veckorna var det
endast tva veckor da det aterfanns substanser som oversteg sitt respektive riktvarde i de
tidsstyrda proven (Tabell 3). I de flodesproportionella proven diaremot aterfanns minst en
substans som Overskred sitt riktvarde varje provtagningsvecka (Tabell 3). Tre av veckorna var
det flera substanser som Overskred riktvirdet. Resultatet visar att den tidsstyrda provtagningen
missar de hogsta halterna och dédrmed ocksé ett antal tillfdllen dé riktvirden dverskrids.

Tabell 3. Antal substanser som tangerar eller 6verskrider sitt riktvirde under en provtagningsvecka, jamforelse
mellan flddesproportionell momentan provtagning och tidsstyrda samlingsprov
Antal substanser > RV
Momentana Tidsstyrda

Vecka prov samlingsprov
2/10 3 1
30/10 6 1
13/11 1 0
14/5 1 0
21/5 1 0
18/6 3 0

Amnen som uppvisar stor variation i koncentration under en vecka var t.ex. isoproturon. Nér
medelhalten var 0,2 ng/l s visade sig koncentrationen variera fran ej detekterbara halter upp
till 1 pg/1 (forsta hostveckan, Bilaga 1). Isoproturon har ett riktvarde pa 0,3 pg/l, och
resultatet fran den hir undersdkningen visar att halterna under en vecka kan ligga bade
betydligt under och betydligt 6ver detta riktvirde. I provet fran slutet av oktober var
veckomedelhalten 0,2 pg/l, och i de flodesproportionella proverna varierade halterna mellan
0,08 och 0,5 pg/l, vilket tyder pa en jimnare uttransport av substansen under senare delen av
hosten.

Metazaklor har ett riktvirde pa 0,2 pg/l. I det tidsstyrda veckoprovet fran slutet av september
var koncentrationen just 0,2 pg/l, men de momentana proverna visade att halten 1 bicken
varierade mellan sparniva och 1,8 pg/l, dvs. maxhalten lag ndrmare en tiopotens over
medelhalten, liksom riktviirdet. Aven diflufenikan och MCPA pétriffades i halter 6ver sina
respektive riktviarden i de flodesproportionella proverna, medan det tidsstyrda samlingsprovet
visade pa halter under riktvérdet (vecka 11-18 juni, Bilaga 1). For MCPA lag medelhalten
under veckan pa 0,03 pg/l, medan maxhalten i ett prov som togs i samband med okat flode
uppgick till 5,7 pg/l, dvs. skillnaden var drygt tva tiopotenser.

16



Flera substanser uppvisar & andra sidan endast sma variationer 1 halter under
provtagningsveckorna, t.ex. bentazon, atrazin och terbutylazin. For dessa &mnen speglar
halten i de tidsstyrda proverna vil hur det har sett ut under veckan. Det betyder ocksa att
jamforelser med riktvirden baserat pa resultat frdn den tidsstyrda provtagningen speglar
verkligheten vil for dessa substanser.

Resultaten frén den ordinarie tidsstyrda provtagning anvinds for att berdkna indexet PTI, mer
information i Adielsson & Kreuger (2008). Indexet anvdnds som indikator for att folja upp
miljomélet "Giftfri milj6”. De @mnen vars halter varierar snabbt och som dessutom har ldga
riktvirden kommer inte att speglas optimalt vid indexberékningen. For dvriga &mnen visar
dock denna inledande undersokning att berdkningarna sannolikt fungerar vél.
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7. Bilagor

Bilaga 1. Pavisade halter (ng/l) av bekdmpningsmedel inom den flédesproportionella och den tidsstyrda
provtagningen 2006/2007. Fet stil anger att halten tangerar eller 6verskrider riktvdrdet (se Bilaga 2). Angivna
flodesvérden representerar medelflddet under en timme, utom for det tidsstyrda provet dar flodesvérdet
representerar medelflodet under provtagningsveckan

Resultat fran 25/9 till 2/10 2006

Halt (pg/1)
25/9 27/9 29/9 1/10  tidsstyrt prov

Substans kl 10 kl12 k114 kl15 25/9-2/10
atrazin e.d. e.d. e.d. e.d. spar

DEA e.d. e.d. e.d. e.d. spar
azoxystrobin e.d. e.d. Spar e.d. Spér
BAM e.d. Spar Spar e.d. spér
bentazon 0,08 0,07 0,08 0,06 0,08
bitertanol e.d. e.d. spar Spar e.d.
diflufenikan e.d. spar spar 0,009 spar
etofumesat e.d. e.d. spar spar spar
fluroxipyr e.d. e.d. spar spar spér
glyfosat 0,05 spar 1,1 0,73 0,87

AMPA spar spér 0,2 0,8 e.d.
isoproturon spar e.d. 0,07 1,0 0,20
klopyralid e.d. spar Spar spar spar
kloridazon Spar spar Spar spar e.d.
kvinmerak 0,09 spar 1,4 0,12 0,17
lindan spar spar spar spar spar
MCPA e.d. e.d. 0,07 0,33 0,09
mekoprop Spar spar spar 0,02 Spér
metalaxyl e.d. e.d. spér spar Spar
metazaklor 0,14 Spar 1,8 0,19 0,20
pirimikarb e.d. e.d. spar e.d. e.d.
prosulfokarb e.d. e.d. e.d. Spar e.d.
terbutylazin spar spar spar spar e.d.

DETA spar spar spar Spér spar
Summa 0,35 0,07 4,73 3,25 1,60
Antal substanser 11 13 21 19 18
Flode (I/s) 24 21 20 25 29

e.d. = ¢j detekterad
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Resultat fran 23/10 till 30/10 2006

Halt (ug/l)
23/10 24/10 27/10 29/10 tidsstyrt prov

Substans kl 11 k123 k120 kl7 23/10-30/10
atrazin e.d. 0,02 e.d. e.d. e.d.

DEA e.d. spar e.d. e.d. Spar
azoxystrobin e.d. spar e.d. e.d. e.d.
BAM Spér 0,06 e.d. e.d. spér
benazolin e.d. spar e.d. e.d. e.d.
bentazon Spar 0,08 0,02 spar 0,02
cyprodinil e.d. spar e.d. e.d. e.d.
diflufenikan 0,01 0,04 spar 0,02 0,009
diklorprop Spér spar e.d. 0,07 Spér
esfenvalerat e.d. spar e.d. e.d. e.d.
etofumesat spar 0,03 e.d. spar spar
fluroxipyr 0,14 0,14 spar 0,064 spér
flurtamon e.d. spar e.d. spar e.d.
glyfosat 1,4 1,8 0,42 32 1,6

AMPA 0,5 1,0 0,2 0,6 0,6
imazalil e.d. e.d. e.d. e.d. spar
isoproturon 0,10 0,50 0,08 0,40 0,20
klopyralid spar spar ed. e.d. e.d.
kloridazon spér 0,06 spar spar spér
kvinmerak spér 0,55 0,03 spér spar
lindan Spér spar e.d. spar Spér
MCPA 0,04 0,18 0,07 53 0,53
mekoprop Spér 0,07 Spar spar Spér
metazaklor spar 0,13 spar Spér spar
prosulfokarb e.d. spar e.d. spar e.d.
terbutylazin spar 0,04 Spér spar spar

DETA spar 0,04 spar spar spar
Summa 2,19 4,74 0,81 9,65 2,96
Antal substanser 18 26 13 18 19
Flode (I/s) 23 177 47 235 70

e.d. = ej detekterad
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Resultat fran 6/11 till 13/11 2006

Halt (ug/l)
8/11 9/11 9/11 10/11 tidsstyrt prov

Substans k1 10 ki1 kl 8 kl 16 6/11-13/11
atrazin e.d. spar e.d. e.d. e.d.
BAM e.d. e.d. e.d. e.d. spar
bentazon 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04
diflufenikan spar 0,01 0,006 e.d. spar
diklorprop e.d. spar spar Spér Spar
etofumesat e.d. spar spar e.d. spar
fenmedifam e.d. e.d. spar e.d. e.d.
fluroxipyr spar spar spar spar spar
glyfosat 0,34 0,96 0,43 0,21 0,41

AMPA 0,3 0,6 0,2 Spér Spér
isoproturon spar 0,05 0,06 Spar 0,03
klopyralid e.d. e.d. e.d. Spar e.d.
kloridazon e.d. spar spar e.d. e.d.
kvinmerak spar spar spar spar spar
lindan spar spar spar spar e.d.
MCPA 0,06 0,19 0,12 0,07 0,11
mekoprop spar spar e.d. e.d. spar
metazaklor spér Spar spér Spér spér
terbutylazin e.d. spar ed. ed. e.d.

DETA e.d. spar spar e.d. e.d.
Summa 0,75 1,84 0,84 0,32 0,59
Antal substanser 11 17 15 11 13
Flode (I/s) 96 176 233 202 161

e.d. = ej detekterad
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Resultat fran 7/5 till 14/5 2007

Halt (ug/l)
7/5 8/5 9/5 10/5 tidsstyrt prov

Substans k19 kl 12 k1 10 kl 15 7/5-14/5
atrazin e.d. Spér Spér e.d. spér

DEA e.d. e.d. spér e.d. Spér
azoxystrobin e.d. e.d. spar e.d. e.d.
BAM spar spar 0,03 spar spar
bentazon spar Spér Spar spar spar
bitertanol e.d. e.d. spar e.d. e.d.
cyprodinil e.d. e.d. spar spar spar
diflufenikan e.d. 0,008 spar spar spar
etofumesat Spér spér 0,07 spar 0,02
fluroxipyr e.d. Spar spér Spar Spér
glyfosat 0,05 1,6 0,33 0,12 0,25

AMPA e.d. spar spar e.d. spar
isoproturon spar spar 0,09 spar 0,06
klopyralid e.d. e.d. Spar e.d. e.d.
kloridazon e.d. e.d. spar e.d. e.d.
kvinmerak spér e.d. spér e.d. e.d.
lindan 0,006 0,008 0,006 0,003 spar
MCPA e.d. spér 0,04 spér 0,07
mekoprop Spar Spar Spar Spar Spar
metalaxyl e.d. e.d. 0,05 e.d. spar
metamitron 0,20 0,09 0,70 0,08 0,4
metazaklor e.d. e.d. spar e.d. spar
propikonazol e.d. e.d. spér e.d. spér
prosulfokarb e.d. e.d. Spar e.d. e.d.
terbutylazin e.d. e.d. Spér Spar Spér

DETA e.d. Spar spér Spér Spér
Summa 0,26 1,71 1,32 0,20 0,80
Antal substanser 9 14 26 14 20
Flode (I/s) 15 27 17 17 15

e.d. = ¢j detekterad
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Resultat fran 14/5 till 21/5 2007

Halt (ng/l)
14/5 17/5 18/5 19/5 tidsstyrt prov

Substans kl 8 kl 6 kl 19 kl 21 14/5-21/5
atrazin e.d. e.d. e.d. Spar Spér

DEA e.d. e.d. e.d. Spar Spar
azoxystrobin e.d. e.d. e.d. spar e.d.
BAM spar spar spar 0,07 spar
benazolin e.d. e.d. e.d. 0,03 e.d.
bentazon Spar spar Spar 0,03 Spér
bitertanol e.d. e.d. e.d. spar e.d.
cyprodinil e.d. spar Spar spar Spér
diflufenikan Spér spér Spér Spar Spar
endosulfansulfat e.d. e.d. e.d. Spér e.d.
etofumesat 0,02 0,02 spar 0,09 0,05
fluroxipyr spér spar spar 0,06 spar
glyfosat 0,07 Spér spar 0,23 0,12

AMPA Spar spar Spar 0,2 Spér
isoproturon Spar spar Spar 0,06 Spér
klopyralid e.d. e.d. e.d. 0,02 spér
kloridazon Spér Spar Spér Spar Spar
kvinmerak e.d. spar spar spar e.d.
lindan 0,01 0,009 0,005 0,004 spar
MCPA spar spar 0,38 0,16 0,70
mekoprop spar spar 0,02 Spér spar
metalaxyl e.d. spar e.d. 0,05 Spar
metamitron spar 1,0 spar 0,20 0,90
metazaklor e.d. spar e.d. spar e.d.
propikonazol e.d. spar e.d. spér e.d.
prosulfokarb e.d. e.d. e.d. spér e.d.
terbutylazin e.d. e.d. e.d. 0,02 Spar

DETA spar Spar e.d. 0,03 Spar
Summa 0,10 1,03 0,40 1,25 1,77
Antal substanser 14 19 15 28 20
Flode (I/s) 15 14 10 16 13

e.d. = ej detekterad
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Resultat fran 11/6 till 18/6 2007

Halt (ug/l)
15/6 16/6 16/6 17/6 tidsstyrt prov

Substans k1 19 kl 16 k122 k122 11/6-18/6
aklonifen e.d. spér e.d. e.d. e.d.
atrazin Spér spér 0,03 Spér spér

DEA spar spar 0,02 spar spar
azoxystrobin e.d. Spar spér spar e.d.
BAM spar 0,03 0,34 0,02 0,04
benazolin e.d. e.d. Spar e.d. e.d.
bentazon 0,02 spar 0,31 0,04 0,02
bitertanol e.d. e.d. spar spar e.d.
cyprodinil e.d. Spér spér 0,10 e.d.
2,4-D e.d. 2,0 2,2 0,04 e.d.
diflufenikan e.d. 0,01 0,007 spar spar
diklorprop e.d. spar 0,03 spar e.d.
endosulfansulfat e.d. spar spar spar e.d.
etofumesat spar 0,03 0,06 0,08 spar
fenpropimorf e.d. Spar spar Spar e.d.
fluroxipyr spér 0,11 0,25 0,37 spér
glyfosat 0,23 3,0 1,2 0,52 0,23

AMPA 0,2 1,5 0,6 0,7 spar
isoproturon e.d. e.d. 0,04 0,05 e.d.
klopyralid 0,02 0,03 0,18 0,08 e.d.
kloridazon e.d. spar spar spar e.d.
kvinmerak e.d. e.d. spar spar e.d.
lindan spér spér Spér spér e.d.
MCPA 0,13 0,21 2,4 57 0,03
mekoprop 0,04 Spér 0,02 Spér 0,03
metalaxyl e.d. e.d. Spar Spér e.d.
metamitron spar spar 0,10 0,30 spar
metazaklor e.d. e.d. Spar spar e.d.
pirimikarb e.d. spar e.d. spar e.d.
propikonazol e.d. Spar spar 0,08 e.d.
terbutryn e.d. 0,08 e.d. e.d. e.d.
terbutylazin Spar Spér 0,02 spar spar

DETA spar spar 0,03 Spar spar
Summa 0,64 7,00 7,83 8,07 0,34
Antal substanser 15 27 30 30 14
Flode (I/s) 4 26 12 5 5

e.d. = ¢j detekterad
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Bilaga 2. Riktvdrdet for substanser i akvatisk miljo for patraffade substanser i flodesproportionella
provtagningen samt samlingsprov. Nér inget annat anges ar riktvardet det officiella svenska
(Kemikalieinspektionen, 2007)

Riktvérde

Substans (ng/h
aklonifen (H)* 0,2
atrazin (H) * 0,6

DEA (N) * 0,6
azoxystrobin (F) 0,9
BAM (N) saknas
benazolin (H) saknas
bentazon (H)* 27
bitertanol (F) 0,3
cyprodinil (F) 0,2
2,4-D (H) # 9,9
diflufenikan (H)* 0,0045
diklorprop (H)* 10
endosulfansulfat (N)* 0,005
esfenvalerat (I) 0,0001
etofumesat (H) 30
fenmedifam (H) 2
fenpropimorf (F)* 0,2
fluroxipyr (H) 100
flurtamon (H) 0,1
glyfosat (H)* 100

AMPA (N) 500
imazalil (F) 5
isoproturon (H) 0,3
klopyralid (H) 50
kloridazon (H)* 10
kvinmerak (H) 100
lindan (I)* 0,02
MCPA (H)" 1,1
mekoprop (H) 20
metalaxyl (F) 60
metamitron (H)* 10
metazaklor (H) 0,2
pirimikarb () 0,09
propikonazol (F) 7
prosulfokarb (H) 0,9
terbutryn (H) saknas
terbutylazin (H)® 0,02

DETA (N) # 0,02

* = Riktvédrde enligt Europakommissionen (2006)
# = Riktvérde enligt Asp & Kreuger (2005)
~ = Uppdaterat riktvéarde enligt Linderoth pers. kom. (2007)
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