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Sammanfattning

Studien syftar till att utvéardera de kvalitativa effekterna pa naturvarden i dngs- och
betesmarker av miljoersattningar med hjalp av data som insamlas inom Nationell Inventering
av Landskapet i Sverige (NILS). Studien utvarderar framst effekter av miljoersattningar pa
karlvéxter och fjarilar som indikatorer pa naturvarden genom att jamféra marker med olika
ersattningar med marker utan miljoersattning for olika geografiska omraden. Studien belyser
ocksa orsakssamband mellan naturvarden och skotsel, olika miljévariabler och
miljoersattningar.

Multivariata ordinationsanalyser som inkluderade alla ersattningsformer visade att det fanns
signifikanta skillnader i vegetationens och fjarilsfaunans sammansattning mellan marker med
olika miljoerséttningar. Marker med sarskilda varden (och marker med ersattning for
alvarbete) var associerade med manga typiska torrmarksorter och lagvuxna gréas, marker utan
miljoerséttning (och marker med erséttning for skogsbete) var trad- och buskrika och déar
fanns karlvaxter typiska for skogsmark. Marker med ersattning for allmanna véarden och
slatter var associerade med hogvuxna gréas/halvgras och érter knutna till fuktiga miljéer. De
viktigaste miljogradienterna som identifierades var en vegetationshojds- och tréad/busk-
gradient, samt en fuktgradient. Bade for fjarilar och karlvaxter var ersattningsformerna
kopplade till dessa gradienter, men samtidigt fanns stora regionala skillnader i florans och
fjarilsfaunans sammansattning. Skillnaderna mellan marktyperna vad avser fjarilsfaunan var
signifikanta men relativt begransade. Fa arter (6 av 51 arter) skiljde signifikant i abundans
mellan marktyperna. Alvarmarkerna hade signifikant hogst tatheter av flera arter, men ett
lagre artantal an 6vriga marker. Slattermarkerna hade ett hogt artantal, individantal och antal
rodlistade arter av fjarilar. Inga fjarilsarter var vanligast i marker med ersattning for skogsbete
och individantal, artantal och antalet rodlistade arter var avsevért lagre &n i 6vriga marker. De
tre vanligaste marktyperna (marker utan ersattning och betesmarker med allménna resp.
sérskilda varden) visade inte lika tydliga sardrag nar det géller fjarilsfaunan, men marker med
stod for sarskilda varden tycktes ha lagre individ- och artantal och fa arter uppvisade hogst
tatheter i dessa marker.

Det var svart att sarskilja regionala skillnader mellan marker med olika stédformer och
effekter av andra miljovariabler. Separata analyser gjordes darfor for fjarilar for norra och
sodra Sverige, och for kdrlvaxterna gjordes separata analyser aven for Gotalands
mellanbygder eftersom betesmarkerna dar hade en sarpréglad flora. For floran hittades tydliga
samband mellan typ av miljoerséttning, 6vriga miljévariabler och florans sammanséttning
inom samtliga regioner. Marker utan ersattning karakteriserades av hdg trad- och
busktackning och karlvéxter typiska for skogsmark i alla geografiska omraden. | sédra
Sverige hade provytor med erséttning for bete med sarskilda varden en lag men nagot tuvig
vegetation, med havdgynnade arter men ocksa med arter som gynnas av naringsrik mark. I de
torra, friska markerna med lag vegetation hittades flest havdgynnade arter och i friska, fuktiga
marker med hdg vegetation och tuvig vegetation véxte oftast mindre intressanta fuktgynnade
arter. Miljoersattning for bete med sérskilda véarden gick alltsa dven till marker med lagre
floristiska varden. |1 Gotalands mellanbygder karakteriserades bete med sarskilda varden av
hdg blomrikedom och bete av ndtkreatur och hast. Hogst antal havdgynnade arter och minst
antal naringsgynnade arter hittades i provytor med erséttning for alvarbete foljt av ersattning
for bete med sarskilda véarden. Ersattning for bete med allmanna vérden och slatter
karaktariserades av frisk-fuktig hdg vegetation med tuvor och graminidférna. De vérdefullaste
markerna hade erséttning for alvarbete och de mindre vérdefulla hade ersattning for bete med
allmanna varden eller slatter med allmanna/sarskilda varden.



Né&ringskravande arter i torra och ljusa marker var lika vanliga i provytor med ersattning for
bete med sarskilda varden som i provytor utan ersattning bade i sodra Sverige och i Gétalands
mellanbygder. Man hade kunnat forvanta sig att marker med sérskilda varden skulle ha ett
lagre antal av godselgynnade arter. En forklaring ar att dven artrika betesmarker med
h&vdgynnade arter har en viss andel godselgynnade arter som t.ex. maskrosor, vanlig
smorblomma och groblad. | norra Sverige hade provytor med erséttning, bade bete och slatter
med allmédnna och sérskilda vérden, en liknande artsammanséttning. Skillnaden mellan
ersattningstyper var alltsa mindre i norra Sverige an i sodra Sverige och Gotalands
mellanbygder. Provytor utan ersattning karakteriserades av frisk-fuktiga marker med hog
vegetation och buskar medan tradtackning tydligare relaterade till skogsbete jamfért med
sodra Sverige och Gotalands mellanbygder dar skogsbete och ingen ersattning lag narmare
varandra i artsammansattning. Antalet provytor per ersattningstyp som ingar i analyserna for
norra Sverige ar dock ganska lagt.

For fjarilsfaunan fanns tydliga samband mellan miljGerséttningar och fjarilsfaunans
sammansattning endast i sodra Sverige. I norra Sverige fanns samband mellan évriga
miljovariabler och fjérilsfaunan, men dessa miljévariabler tycktes inte kopplade till
ersattningsformen. Det &r svart att avgora om detta beror pa att marker med de olika
ersattningstyperna inte skiljer sig at med avseende pa fjarilsfaunan, eller om det &r en effekt
av det begrénsade antalet marker, speciellt antalet marker med ersattning var litet (n=22) i
norra Sverige. De stora skillnaderna i artsammanséttning av fjarilar mellan olika regioner
avspeglade sig ocksa i ekologiska egenskaper for arter som forekommer i olika regioner.
Analyser av nagra ekologiska egenskaper hos fjarilsarterna visade att storlek, flygtid och
overvintringsform var korrelerat till en nord-sydlig gradient. Stora fjarilar var vanligare i
sodra Sverige. Arter med tidig flygtid var 6verrepresenterade i norra delarna av landet. Arter
som Gvervintrar som &gg var vanligare norrut (icke signifikant tendens). Motsvarande
analyser gjordes inte for karlvéxterna, men det ar troligt att de stora skillnaderna i florans
sammansattning mellan regioner ocksa aterspeglas i skillnader i ekologiska egenskaper for
kérlvaxterna i betesmarker i olika regioner.

Endast ett litet antal marker hade ersattning for slatter (16 marker), erséttning for skogsbete
(11 marker) och ersattning for alvarbete (8 marker), dvs marker som sarskiljde sig fran 6vriga
marktyper nar det géllde vegetationens och fjérilsfaunans sammansattning. Stor forsiktighet
skall darfor iakttas ndr man diskuterar biologiska vérden associerade till dessa stéd. | denna
analys fanns inga tydliga effekter av slatter pa vegetationens sammansattning i det begransade
materialet, men fjarilsfaunan var art- och individrik. Skogsbeten hyste inga speciella vérden
knutna till flora eller fjarilsfauna. Biologiska varden av skogsbete ar inte lika valkanda som
varden knutna till 6ppnare betesmarker, men skogsbeten &r troligen vardefulla for manga
insekter och kryptogamer som kraver en relativt ppen med tradbevuxen miljo, men de har
ocksa en artrik karlvaxtflora jamfort med téatare skogar. FOr att kunna uttala sig om effekten
av dessa tre stod pa vegetation och fjarilsfauna mer i detalj sa bor antalet marker som
inventeras vara betydligt storre dn de 8-16 marker som nu ingick i analyserna for dessa
ersattningsformer, speciellt om regionala skillnader och andra faktorer ocksa skall analyseras.



Inledning

Den har studien ingar i Jordbruksverkets insatser for att utvardera effekterna av erséttningarna
for miljovéanligt jordbruk under Landsbygdsprogrammet (2007-2013). FOr att utvardera de
kvantitativa effekterna (t ex arealer eller antal brukare anslutna till olika ersattningar) kan de
data som kontinuerligt samlas in av Jordbruksverket anvandas men for de kvalitativa
effekterna har data av stérre omfattning tidigare saknats (Andersson, Kaspersson och
Wissman 2009). Tidigare har man for att utvérdera de kvalitativa effekterna for biologisk
mangfald i angs- och betesmarker anvént studier och forskningsresultat fran enskilda omraden
men man har inte kunnat sakerstalla att dessa effekter gar att generalisera 6ver hela Sverige
eller hur olika regioner skiljer sig at. I den har studien har vi anvant oss av data som sedan
2006 samlas i ett antal &ngs- och betesmarksobjekt via NILS (Nationell Inventering av
Landskapet i Sverige), stickprov av 5x5 km rutor.

Studien syftar till att utvardera de kvalitativa effekterna pa naturvarden i dngs- och
betesmarker av miljoersattningar med hjalp av data som samlas in inom de dngs- och
betesmarks objekt som finns i NILS 5x5 km rutor. Studien utvérderar effekter av
miljoersattningar pa karlvaxter och fjarilar som indikatorer pa naturvarden genom att jamfora
marker med och utan miljoerséttning for hela Sverige och for olika geografiska omraden.
Studien belyser ocksa orsakssamband mellan naturvarden och skétsel, olika miljovariabler
och miljéersattningar.

Metoder

Det nationella NILS-programmet

NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige) ar ett miljodvervakningsprogram som
syftar till att kartlagga den biologiska mangfalden i ett landskapsperspektiv och att studera
forandringar Gver tiden. Inventeringen ar framst inriktad pa att folja hur forutsattningarna for
biologisk mangfald och dess paverkansfaktorer forandras dver tiden. Sarskild fokus ligger pa
tillstand och forandringar i markanvandning och areal av olika marktyper samt pa olika
naturtypers storlek och fordelning i landskapet. NILS bestar av 631 permanenta rutor (5x5
km) som inventeras med fem ars omdrev, med start 2003. Sverige har delats in i tio
geografiska strata (Figur 1). | sodra och mellersta Sverige ar indelningen i strata baserad pa
jordbrukets atta produktionsomraden. | norra Sverige skiljs fjallen och fjéllnara skog ut som
ett eget stratum baserat pa Naturskyddsforeningens naturvardsgrans. Norrlandskusten bildar
ett eget stratum baserat pa hogsta kustlinjen.
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igur 1. Indelning av Sverige i 10 geografiska strata.

Inventering i landskapsrutorna sker med tolkning av infrardda flygbilder (polygoner, punkter
och linjer) och inventering i falt (provytor och linjer), med fokus pa en central 1x1 km ruta.
Faltinventeringen bestar av tolv systematiskt utlagda provyteblock i 1x1 km rutan. Ett block
bestar av koncentriska provytor med radier pa 3,5 meter, tio meter och 20 meter (Figur 2).
Dessutom finns i varje block tre smaprovytor (0,25 m?) for vegetationsdvervakning dar bl.a.
92 orter inventeras, se Bilaga 1. Féltmetodiken innefattar bl.a. en noggrann beskrivning av
trad- och buskskiktet, markvegetation och marktyp i provytorna.
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Figur 2. Ett provyteblock i NILS stickprov, dar 20-metersytan har en skattad grans, medan 10-
metersytan och 3,5-metersytan har strikta uppmatta granser. De streckade smaprovytorna inventeras
endast i provyteblock som ligger i &ngs- och betesmarksobjekt.



NILS i angs och betesmarker

Fran ar 2006 ingdr en inventering av ett antal &ngs- och betesmarksobjekt i NILS. Inventering
baseras pa Jordbruksverkets och Lénsstyrelsernas angs- och betesmarksinventering, som
genomfordes ar 2002-2004 (Persson 2005). Urvalet av angs- och betesmarksobjekten har skett
i flera steg: forst ett urval av landskapsrutor (som i NILS ordinarie stickprov), sedan ett urval
av objekt i landskapsrutan, och sedan ett urval av transekter och provytor inom valda objekt.
Totalt anvands 693 &ngs- och betesmarksobjekt for évervakningen. | &ngs- och
betesmarksobjekten ligger ytterligare ett antal provyteblock, i ett regelbundet monster. Hur
manga provyteblock &ngs- och betesmarksobjektet innehaller beror pa dess storlek, det
varierar fran ett till tio stycken. I objekten inventeras karlvaxter, fjarilar och grova I6vtrad,
men ocksa humlor och lavar pa I6vtrad (analyseras inte i den hér studien). Med grova I6vtrad
menas samtliga &dellovtrad (ek, alm, ask, lind, 16nn och bok) samt salg och asp med en
diameter >80 cm i brosthéjd (Glimskér m.fl. 2009). Utover den ordinarie provytemetodiken
gors en registrering av indikativa karlvaxter i nio smaprovytor per block, se Bilaga 1. For
varje provyta med nio smaprovytor far varje art ett frekvensvarde fran noll till nio beroende
pd i hur manga smaprovytor arten férekommer (Figur 2). Alla dessa moment genomfors i
samma objekt och under samma inventeringssasong, och varje objekt inventeras vart femte ar.
Metoderna for transektinventering av fjarilar féljer sa noggrant som mojligt undersoknings-
typerna ”Dagaktiva fjarilar” i Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning
(Naturvardsverket 2003, 2009), som é&r de officiellt antagna standardmetoderna for
miljodvervakning av dessa grupper. | vissa detaljer har dock mindre justeringar gjorts for att
effektivisera arbetet som en anpassning det till stickprov och de variabler som ingar i den
nationella dvervakningen i NILS (for detaljer se Glimskér m.fl. 2009). Exempelvis ligger
transekterna i genomsnitt med storre avstand, for att man pa ett enkelt och effektivt satt ska
kunna anpassa arbetsinsatsen efter den stora variation i objektsstorlek som finns i stickprovet.

Transekterna for fjarilsinventeringen ligger med vissa bestamda avstand beroende pa angs-
och betesmarksobjektens storlek, och avstandet mellan transekterna justeras for att uppna den
avsedda tatheten. For att transekterna ska bli mer jamnt spridda dver objekten i avlanga angs-
och betesmarksobjekt, ligger transekterna “pa tvaren” dver objekten, i nord-sydlig eller dst-
vastlig riktning. Minsta avstand mellan transekterna ar 20 m (i alla dngs- och
betesmarksobjekt mindre &n ett hektar), for att inte transekternas beddmningsyta ska riskera
att 6verlappa.

Fjarilsinventeringen gors pa samma sétt vid tre tillfallen under sasongen. Inventeraren gar i
stadig takt (tva minuter per 100m). Alla individer inom fem m (at vardera hall och framat)
noteras. Individer som inte kan bestammas fangas in for artbestamning och inventeringen
aterupptas fran samma plats dar den avbrots. Fjarilar som inte kan bestammas i falt insamlas
och avlivas for senare artbestamning. Eftersom fjarilar ar kansliga for vaderforhallanden och
tid under sésongen utfors inventeringen enligt foljande kriterier

* De tre fjarilsinventeringarna ska 6verensstamma med flygtiderna for olika arter, och styrs
dar for efter datum och fenologi (Tabell 1).

» Temperatur over 17°C

« Uppehallsvader

* Vindstyrka under frisk vind (8.0-13.8 m/s).

* Fjarilar inventeras i huvudsak bara nér det ar soligt.

* Fjarilar inventeras bara nar daggen eller eventuellt regn har torkat upp och i huvudsak
mellan klockan 9:00 och 16:30.



Vid inventeringstillfallet registreras ocksa vissa omvérldsvariabler som paverkar fjarilarnas
forekomst, och som hjalp for att tolka havdens inverkan. Markanvandning (slatter, bete,
ohéavdat), typ av betesdjur (notkreatur, hast eller far) registreras for hela objektet, medan
blomrikedom (tdckning av nektarbarande blommor i promille av transektens yta) och
markvegetationens hojd (procent av transekten med vegetation <5 cm, 5-15 cm och over 15
cm hojd) bedoms for varje enskild transekt (Glimskar m.fl. 2009).

Tabell 1. Tidpunkter for transektinventering i &ngs- och betesmarker

Exempel pa arter

Moment Tidpunkt under perioden

Inventering 1 15 Maj- Smultronvisslare, skogsvisslare, aurorafjéril, skogs-/angsvitvinge,
prydlig parlemorfjéril

Inventering 2 1 Juli- Brunflackig parlemorfjaril, midsommarblavinge, d&ngssmygare,
silverblavinge, violettkantad guldvinge

Inventering 3 16 Juli- Angsparlemorfjaril

Urval av variabler

NILS stickprov i dngs- och betesmarker inventeras sedan 2006 och i den hér studien har vi
anvants oss av data fran fyra ar, 2006-2009. Det betyder att inga marker ar aterinventerade
och att data fran 80 % av betesmarkerna i stickprovet ingar i analyserna. Ett stort antal
miljovariabler inventeras i de provytor och transekter som lagts ut i betesmarkerna (Esseen
m.fl. 2009; Glimskar m.fl. 2009). Av dessa har ett antal variabler valts ut som ar relevanta for
att kunna utvardera effekter av miljoersattningar. Miljovariablerna beskrivs i Tabell 2. For
provytorna méts vegetationshdjd i alla objekt som héavdas, d.v.s. betas eller slas. For provytor
som inte havdades anvéandes varden pa vegetationshojd fran transekterna. Av karlvaxt- och
fjarilsarterna har alla inventerade arter analyserats och ett antal kérlvéxtarter har ocksa valts ut
som kan fungera som indikatorer pa havd och pa hog biologisk mangfald.



Tabell 2. Beskrivning av miljévariabler som inkluderades i analyserna och i vilken typ av provyta eller
transekt som de noteras i. For detaljer se Essen m.fl. 2009 och Glimskar m.fl.2009

Variabel Beskrivning 20 myta 10 myta Sméaprovyta Transekter

Vegetationshdjd Veg <5 cm, Veg 5-15 cm och Veg >15 cm (0-100%) X X
Tuvor Téckning av téta tuvor av gras eller starr (0-100 %) X

Havd slatter Marken hivdas med slatter X

TotTrad Total krontéckning av alla trad (0-100%) X

Torv Mark belagen pa torvmark

Markfuktighet  Klasser; torr, frisk, frisk-fuktig, fuktig och blét

BuskTot Total tackning av alla buskar (0-100%)

Lovtrad Téckning av 16vtrdd <130 cm (0-100 %) X
Lovbusk Téckning av 16vbuskar <130 cm (0-100 %) X
Barrtrad Tackning av barrtrdd och enbuskar <130 cm (0-100 %) X
GramForna Tackning av ddda blad och skott av graminider (0-100%) X
FaltTack Totaltackning av faltskiktet, ej graminidférna (0-100 %) X
Notkreatur Marken betas av notkreatur

Far Marken betas av far

Héstar Marken betas av hast

1Blomrikedom

Blomrikedom (skala 0-2) vid besék 1

X X X X X

3Blomrikedom  Blomrikedom (skala 0-2) vid besok 3
Grova trad Samtliga &delldvtrad i hela objektet

Ekologiska grupper och havdindikatorer

Kérlvéxterna har klassats i ekologiska grupper med hjalp av Ellenbergvarden (Ellenberg
1991) for ljus, fuktighet och naring. Ellenberg anvander en skala fran 1-9. En art som har
vardet 1 for fukt vaxer i mycket torra miljéer medan en art med vérdet 9 vaxer i bl6ta miljoer.
Arter med Ellenbergvarden for fukt mellan 1-6 ingar i grupperna for torra miljéer och arter
med varden mellan 7-9 ingar i grupperna for fuktiga miljcer. Karlvaxter med Ellenbergvarden
for naring mellan 6-9 har klassats som naringsgynnade och karlvaxter med véarden mellan 1-5
ingar i gruppen naringsfattigt. Arter med Ellenbergvarden for ljus mellan 1-5 klassas som
skuggkravande och arter med varden mellan 6-9 klassas som ljuskrdvande. Arterna delades in
i fem olika ekologiska grupper; ”Ljust, torrt och néringsfattigt”, Ljust, fuktigt och
néringsfattigt”, ”Ljust, fuktigt och ndringsrikt”, ”Ljust, torrt och naringsrikt”, ”Skuggigt, torrt,
naringsfattigt/rikt”, se Bilaga 1. For arter som saknar Ellenbergvarden, t.ex. manga fjallarter,
och for arter som inventeras pa slaktniva t.ex. skrappor, stangfibblor och johannesorter sa har
vi med hjalp av botanisk expertis placerat dem i olika grupper. De arter som vi har ansett
indikera hé&vd klassades som havdindikatorer, se Bilaga 1. Arterna har valts om de uppfyller
ett eller flera av foljande kriterier:

- Reagerar snabbt pa upphdrd havd

- Nagorlunda vanliga med en jamn utbredning sa att arten ofta finns dar naturvardet ar
hogt.

- Starkt knuten till artrika dngs- och betesmarker och upptrader séllan dar naturvérdet ar
lagt.

- Indikerar 6ppen mark.

- Indikerar mager mark.

- Indikerar lang kontinuitet av bete eller slatter

- Rodlistade arter

- Signalarter

- Snav ekologisk nisch



Miljoersattningar

For att ta reda pa vilka provytor och transekter som erhaller miljoersattning i inventeringen av
betes- och slattermarker som NILS utfor pa uppdrag av Jordbruksverket anvandes forutom
faltdata fran provytorna och transekterna aven Jordbruksverkets blockdatabas fran 2008 samt
information om miljoersattning for 2008. Information om gardsstod har inte inkluderats i
dessa analyser. Den geografiska kopplingen mellan provytor, transekter och jordbruksblocken
utfordes i ArcGIS 9.3.1 dar varje provyta/transekt erhéll ett BLOCKID, d.v.s. fick
information om vilket jordbruksblock som det tillhérde. Kopplingen mellan
provytor/transekter och miljostodsersattningen utférdes sedan via BLOCKID i SQL
Management Studio.

Bade miljoersattningar fran forra miljo- och landsbygdsprogrammet (Lmbete 2001-2006) och
fran nya landsbygdsprogrammet (Nmbete 2007-) ingick i analyserna. | Imbete (2001-2006)
ingar ersattningarna; Bete (enbart) grunderséttning, Bete grundersattning + tillaggsersattning,
Alvarbete med plan, Slatter grundersattning, Slatter grundersattning + tillaggsersattning,
Fabodbete och Skogsbete. | nmbete (2007-) ingar ersattningarna; Bete allmanna varden, Bete
sarskilda varden, Slatter allmanna vérden, Slatter sarskilda varden, Alvarbete, Fabodbete,
Mosaikbetesmark och Skogsbete.

Bete grundersattning har slagits ihop med Bete allmanna varden och kallas fortsattningsvis for
Bete allméanna vérden. Bete grundersattning + tilldggsersattning har slagits ihop med Bete
sérskilda varden och kallas for Bete sarskilda varden. Samma sammanslagningar har gjorts for
ersattningarna for slatter. Fabodbete och Mosaikbete har tagits bort ur analyserna eftersom det
var sa fa marker som erhallit de ersattningarna. Skogsbete ingar med ett fatal marker (n=11).

Analyser

For att analysera data pa karlvaxter valde vi att anvanda data fran provytorna eftersom det i
manga fall fanns stora skillnader mellan provytor inom ett dngs- och betes objekt och inget
medelvérde per objekt raknades alltsa ut for karlvéaxterna. Provytorna hade i flera fall olika
miljoersattning fast de tillhérde samma objekt. De flesta provytor lag helt i ett jordbruksblock
med en erséttningstyp kopplat till sig, t.ex. 100 % bete med allméanna véarden medan nagra
provytor hade tva ersattningar koppat till sig t.ex. 60 % slatter sarskilda varden och 40 % bete
allmanna varden. For provytor som hade mer an 60 % av nagon ersattning sa klassades
provytan enligt den ersattningstypen medan provytor med lika stor andel av tva ersattningar
togs bort ur analyserna.

For att analysera fjarilsdata sa anvandes data per betesmarksobjekt, eftersom observationer i
enskilda transekter inte ansags oberoende (transektavstandet varierar mellan 20m och 2 km).
Alla observationer av fjérilar i en betesmark summerades och sedan dividerades detta varde
med den totala transektlangden (utryckt i hundratals meter) for att erhalla ett matt som
beskrev antalet individer per 100 m for varje art. Vidare berédknades det totala antalet
individer (for alla arter) per 100 m, artantalet per 100 m och antalet rodlistade arter
(Géardenfors 2010) per 100 m. Pa liknande satt beraknades medelvarden for olika
miljovariabler fran transekter och provytor for att erhalla medelvarden per betesmark for
dessa variabler.

Multivariata analyser

For att analysera data pa karlvaxter, fjarilar, miljovariabler och miljoersattningar sa utfordes
multivariata analyser (analyser med manga arter och variabler) i programmet CANOCO for
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Windows 4.5 (ter Braak & Smilauer 2002). | en multivariat analys borjar man alltid med att
testa om data har en linjar eller en unimodal fordelning med en Detrended Correspondence
Analysis (DCA). Om gradientlangden ar mindre an 1,5 har data en linjar fordelning och en
Redundancy Analysis (RDA) bor anvandas. Om gradientlangden &r storre an 3 har data en
unimodal fordelning och en Canonical Correspondence Analysis (CCA) bor anvandas. For
alla data som vi analyserade sa var gradientlangden storre &n 6 och darfor anvandes CCA for
alla analyser.

Resultaten fran en multivariat analys presenteras i ett ordinationsdiagram som kan visa
resultaten av data pa artforekomster och/eller miljévariabler. Ett ordinationsdiagram bestar av
flera axlar men vanligen visar man tva axlar. Axlarna har ingen enhet men den forsta axeln
forklarar mest av variationen i de olika arternas forekomst. De olika miljovariablerna visas
som pilar. Pilar som pekar at olika hall har olika artsammanséttning och pilar som pekar at
samma hall har liknade artsammansattning. Om man har olika typer av variabler kan de delas
upp i miljovariabler och supplementara variabler och da baseras analysen pa miljovariablerna
och de supplementéra variablerna ritas i diagrammet men de ingar inte i sjalva analysen. Man
kan ocksa testa vilka av variablerna som har en signifikant paverkan pa artsammansattningen
och det gors med ett Monte Carlo permutationstest.

Resultat

Geografisk fordelning av olika miljoersattningar

De olika miljoersattningarna fordelar sig olika mellan de geografiska omraden som inventeras
I NILS (Tabell 3). Andelen marker som inte har miljéersattning ar storst i Norrland (strata 7-
10) och 6ver 80 % av de inventerade markerna saknar ersattning i Norra Norrlands inland
(stratum 9) och i Fjallen och fjalindra skog (stratum 10). Andelen marker med sarskilda
varden ar storst i Gotalands sodra slattbygder (strata 1) foljt av 6vriga sédra och mellersta
Sverige. Alvarbete forkommer bara i Gotalands mellanbygder (stratum 2) och Fébodbete
endast i sodra Norrlands inland (stratum 8). Marker med Skogsbete finns i flera omraden; i
fjallen och fjalin&ra skog (stratum 10), i Norrlands kustland (stratum 7), i Gotalands
mellanbygder (stratum 2) och i Gétalands norra slattbygder (stratum 3). Marker som har
ersattning for slatter med sarskilda varden finns framst i norra Norrlands inland (stratum 9), i
mellersta Sveriges skogsbygder (stratum 6) och i Gétalands mellanbygder (stratum 2). Slatter
med allménna varden férekommer sparsamt i bl.a. Mellersta Sveriges skogsbygder (stratum 6)
och i Norrlands kustland (stratum 7).

Tabell 3. Andel marker med miljoerséttning i de 10 geografiska strata som inventeras i NILS

Stratum Inget stod Bete allmidnna Bete sarskilda Slatter allménna Slatter sdrskilda Alvarbete Fabod Skogsbete Antal objekt

1 32,3 54 62,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31

27,2 6,3 414 0,2 6,1 12,1 0,0 6,6 100
3 37,0 17,0 44,1 0,0 0,0 0,0 0,0 19 44
4 36,8 12,7 43,6 0,0 0,3 0,0 0,0 4,9 68
5 36,9 16,1 45,8 0,0 0,5 0,0 0,0 0,7 137
6 30,3 17,2 41,5 0,9 10,2 0,0 0,0 0,0 42
7 54,7 4,9 29,3 0,9 2,6 0,0 0,0 75 36
8 67,2 14,6 72 0,7 3,6 0,0 6,8 0,0 39
9 81,0 2,0 31 0,0 13,9 0,0 0,0 0,0 21
10 86,1 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 10,3 27

Medel 48,9 9,6 31,8 0,3 4,1 1,2 0,7 3,2 Summa: 545
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Grova lovtrad

Totalt noterades 985 grova Iovtrad i de inventerade objekten i hela Sverige. | sodra Sverige
(stratum 1-6) hittades 981 tréd och i Norrland (stratum 7, 8, 9 och 10) hittades bara 4 grova
I6vtrad. Det fanns en stor variation i antalet grova lovtrad per objekt. | manga objekt (n=390)
noterades inga grova lovtrad medan i ett fatal objekt hittades manga grova lovtrad. Ek var det
vanligaste tradslaget foljt av ask och lind. Medelantalet ekar per objekt var hogst i stratum 3,
4 och 5 och hdgst medelantal askar per objekt fanns i stratum 5. Ingen signifikant skillnad i
medelantal grova l6vtrad per objekt hittades mellan marker med ersattning for Bete med
allménna véarden, Bete med sérskilda varden och marker utan erséttning (ANOVA, F=0,77,
p=0,512).

Tabell 4. Medelantal grova lovtrad per objekt fordelat pa tradslag och stratum

Tradslag___S1 S2 S3 S4 S5 S6  S7,8,9, 10 Medel
Ek 14 0.8 6,2 3.1 1.7 14 0 1.7
Ask 0,03 0,1 0,1 0,0 0,2 0,02 0 0,1
Lind 0 0,02 0,02 0,2 0,04 0,05 0 0,05
Bok 0,1 0,1 0,02 0 0,01 0,02 0 0,03
Alm 0 0,01 0 0,05 0,04 0 0 0,02
Silg 0 0,01 0,02 0 0,04 0 0,02 0,02
Lénn 0 0 0 0 0,01 0,05 0,02 0,01
Asp 0 0,03 0 0 0,02 0 0 0,01
Medel 15 1,1 6,4 3,4 2,0 1,5 0,04
Karlvaxter
Hela Sverige

I hela Sverige inventerades 1861 provytor och totalt hittades 208 arter av karlvaxter, mossor
och lavar. Av de 208 arterna forekom 139 stycken i fler & 10 provytor och dessa arter
analyserades tillsammans med alla miljovariabler och milj6ersattningar i en CCA och
resultatet visas i Figur 3. Axel 1 korrelerade positivt med ingen ersattning och skogsbete och
negativt med alvarbete. Axel 2 korrelerade positivt med bete med sérskilda véarden och
negativt med skogsbete. Generellt fanns stora regionala skillnader mellan olika regioner
(strata) i florans sammansattning. Stratum 2 dar alvarmarkerna finns skilde tydligt ut sig fran
ovriga strata. Darfor delades data in i in i tre geografiska omraden i de fortsatta analyserna;
SdOdra Sverige (strata 1, 3, 4, 5 och 6), Norra Sverige (strata 7 - 10) och Stratum 2 (G6talands
mellanbygder inkl Oland och Gotland).
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Figur 3. Ordinationsdiagram baserat pa en CCA analys baserad pa férekomst av 139 véxter, mossor
och lavar i hela Sverige och miljévariabler. Andel av provytorna med olika miljoersattning anvandes
som supplementara variabler, d.v.s. de paverkade inte analysen men deras relation till vriga
variabler visas i figuren. Modellen var signifikant (test av 4 axlar), F= 6,7, p=0,002.

Sodra Sverige

| Sédra Sverige inventerades totalt 1043 provytor. Sex provytor i ett objekt med
miljoersattningen mosaikbete togs bort ur analyserna. Ytterligare 65 provytor togs bort
eftersom de inte kunde klassas som en viss typ av miljoersattning. Tolv stycken s.k.
outliers”, provytor dominerade av fuktgynnade arter som vass, gren-/brunror och blatatel,
togs ocksa bort. Av de kvarvarande 960 provytor som ingick i analyserna hade 273 provytor
ingen ersattning, 164 ersattning for Bete med allmanna varden, 497 hade erséttning for Bete
med sérskilda vérden, 18 for Skogshete och 8 for Slatter med sarskilda varden.

Nittionio arter av karlvaxter, mossor och lavar som forekom i fler an 10 provytor ingar i
analyserna. Forekomsten av alla kérlvéaxter, mossor och lavar analyserades forst med enbart
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olika miljoersattningar som variabler och resultatet visas i Figur 4. Axel 1 korrelerade positivt
med ingen miljéersattning och negativt med bete med sérskilda varden och axel 2 korrelerade
positivt med skogsbete. Marker med ersattning for allméanna varden och slatter visade inte lika
tydligt korrelation mellan de tva axlarna. For att undersdka hur de olika ersattningarna
relaterar till de inventerade miljovariablerna sa plottades de i samma diagram, se Figur 5.
Provytor utan miljéersattning karaktariserades av hog trad- och busktackning och provytor
med ersattning for sarskilda véarden korrelerade med kort vegetation, havd och hdg tackning
av faltskiktet.

o Skogsbete
—
Bete allamnna
/ ~_Slatter sérskilda
1 Bete séarskilda
<
o Ingen miljdersattning
1

-1.0 | | 1.0

Figur 4. Ordinationsdiagram fran en Canonical Correspondence Analysis (CCA) med provytorna med
olika miljoersattning (Ingen erséttning, Bete allménna varden, Bete sarskilda varden, Skogsbete och
Slatter sarskilda varden) i sédra Sverige. Pilar som ligger nara varandra indikerar att ytorna har
liknande artsammansattning och pilar som ligger langt ifran varandra indikerar att floran skiljer sig
at. Analysen baseras pa de 99 vaxtarters forekomst i provytorna, se vidare Figur 6 for att se arternas
fordelning langs axlarna. Modellen var signifikant (test av 4 axlar), F= 2,1, p=0,002.
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Figur 5. Ordinationsdiagram med miljévariablerna (for forklaring se Tabell 2) fran en CCA-analys
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baserad pa forekomst av véxter i Sodra Sverige. Andel av provytorna med olika miljoerséattning

anvandes som supplementara variabler, d.v.s. de paverkade inte analysen men deras relation till
ovriga variabler visas i figuren. Miljovariabler med liten vinkel mellan pilarna (d.v.s. de ’pekar” &t
samma hall) har en liknande artsammansattning. Modellen var signifikant (test av 4 axlar), F= 3,6,

p=0,002.
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Figur 6. Ordinationsdiagrammet visar artsammansattningen av 99 karlvaxter

1.0

i forhallande till

signifikanta omvarldsvariabler i sodra Sverige. Siffrorna anger vilken ekologisk grupp som arten
tillhdr och * anger att arten &ar en havdindikator, se &ven Bilaga 1. Modellen var signifikant (test av 4

axlar), F= 3,6, p=0,002.

Karlvéxterna i sddra Sverige analyserades ocksa tillsammans med alla inventerade

miljovariabler. De variabler som hade en signifikant paverkan pa artsam

mansattningen visas i

Figur 6. Diagrammet visar att det fanns en tydlig fuktgradient i de inventerade provytorna.
Karlvéaxter som gynnas av fukt och hog vegetation, t.ex. kabbleka, sjofraken och krakkléver
grupperar sig i det 6vre hogra hornet i diagrammet och manga havdgynnade torrmarksarter
som angshavre, brudbréd och bockrot grupperade sig i det nedre vanstra hérnet av
diagrammet. Det fanns ocksa en tydlig tradgradient och skogsarterna som harsyra, bergslok
och ekorrbdr grupperas i det 6vre vanstra hornet tillsammans med variablerna for trdd- och

busktéckning.

For sodra Sverige jamfordes de inventerade miljovariablerna med en variansanalys (ANOVA)

och medelvérden visas for de tre vanligaste erséttningstyperna; ingen mi
allménna varden och bete sarskilda vérden i Tabell 6.
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Tabell 6. Miljovariabler som analyserats med univariat variansanalys (ANOVA). Tabellen visar F-
varden, p-varden och medelvarden + SE for provytor med ersattning for Bete med allmanna varden,
Bete med séarskilda varden och fér provytor utan ersattning for sédra Sverige. Signifikanta variabler
ar markerade med fet stil

Variabel F-varde p-varde Ingen ers Bete allmanna Bete sarskilda
FaltTack (%) 21,3 <0,001 62+1 72+2 72+1
Graminidfoérna (%) 0,01 0,986 34+2 34+2 34+1
BuskTot (%) 12,9 <0,001 101 7+1 5+1
TradTot (%) 43,0 <0,001 32+2 24 +2 16+1
LOvBusk (%) 6,6 0,002 3+0,6 2+0,5 1+0,2
LévTrad (%) 2,9 0,054 1+0,2 2+04 1+0,2
BarrTrad (%) 7,3 0,001 3+0,7 2+0,5 1+0,3
Area (m®) 10,6 <0,001 77117 +4616 62474 +4878 107443 + 4819
Veg <5cm (%) 15,8 <0,001 21+2 27+2 34+1
Veg 5-15 cm (%) 0,05 0,95 31+2 31+2 32+1
Veg >15 cm (%) 22,7 <0,001 302 25+2 17+1
Tuvor (%) 3,4 0,033 4+1 61 8+1
Blomrikedom (%) 2,5 0,079 1+0,1 1+0,1 1+0,1
Vaxter grupp 1 3,9 0,020 3+£0,2 4+0,3 4+0,2
Vaxter grupp 2 2,8 0,059 05+0,1 0,8+0,1 0,7+0,1
Vaxter grupp 3 3,9 0,021 0,1+0,02 0,2 +£0,03 0,2 £ 0,02
Vaxter grupp 4 28,8 <0,001 2+0,1 3+0,2 3+£0,1
Véaxter grupp 5 10,9 <0,001 2+0,1 2+0,2 1+0,1
Havdarter 3,6 0,028 3+0,2 4+0,3 4+0,2
Tot antal arter 11,0 <0,001 8+0,3 10+0,4 9+0,3

Storst falttackning, 72 % hittades i provytor med ersattning for Bete med sarskilda och
allménna varden och lagst tackning i ytor utan erséttning. Hogst total busktackning, 10 %,
hittades i provytor utan erséttning och l&gst tdckning, 5 %, fanns i ytor med ersattning for
Bete med sérskilda varden. Storst tradtackning, 32 %, hittas ocksa i provytor utan ersattning
och l&gst, 16 %, i ytor med Bete sarskilda varden. Provytor med erséttning for sérskilda
varden lag ofta i stora betesmarker och de utan ersattning i mindre marker. Lag vegetation, <5
cm, vara vanligast i ytor med sérskilda varden och minst forekommande i ytor utan ersattning.
HOg vegetation (>15 cm) hade storst tdckning i provytor utan erséttning och lagst tackning i
provytor med sarskilda véarden. Tuvor av gras och starr var vanligast i provytor med sarskilda
varden och l&gst i provytor utan ersattning. Karlvéxtarter som gynnas av att det ar ljust, torrt
och ndringsfattigt (grupp 1, se Bilaga 1) var vanligast i provytor med erséattning med allménna
och sarskilda véarden och ovanligare i ytor utan ersattning. Kérlvéxter som gynnas av att det &r
ljust, fuktigt och néringsrikt (grupp 3) var lite vanligare i provytor med erséttning &n de utan.
Véxter som gynnas av det ar ljust, torrt och naringsrikt (grupp 4) var ocksa vanligare i ytor
med erséttning &n de utan. Karlvaxter som vaxer dar det ar skuggigt och torrt (grupp 5) var
vanligare i provytor utan ersattning och ytor med allméanna vérden och ovanligare i ytor med
sérskilda varden. De arter som vi klassat som havdarter var vanligare i ytor med erséttning an
de utan erséttning. Det totala artantalet var hogst i provytor med ersattning for allménna
varden foljt av provytor med sarskilda véarden och artantalet var lagst i provytor utan
ersattning.
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Stratum 2 (Gotalands mellanbygder)

I stratum 2 inventerades 470 provytor. Totalt hittades 80 arter av kérlvéxter, mossor och lavar
som forekom i fler &n 10 provytor. Elva provytor sorterades bort eftersom de inte kunde
klassas som en viss miljoersattningstyp, d.v.s. 459 provytor ingar i analyserna. tvahundratre
provytor hade ersattning for bete med sérskilda varden, 61 for alvarbete, 33 for skogsbete, 30
for bete med allméanna vérden, 25 for slatter med sarskilda varden och 107 provytor hade
ingen miljoersattning.

Forekomsten av de 80 arterna analyserades tillsammans med de olika miljéersattningarna och
resultatet visas i Figur 7. Alvarbete skiljde sig fran 6vriga erséttningar medan bete med
sarskilda och allmanna varden och slatter med sarskilda véarden hade liknande artsamman-
sattning. Provytor med erséttning for skogshete och provytor utan miljéerséttning hade ocksa
likartad kérlvaxtflora.

Q
O | Alvarbete
Skogsbete
Ingen miljoersattning
Sléatter sarskilda
te allmanna
Bete sarskilda
@
Q@
-0.8 0.8

Figur 7. Ordinationsdiagram fran en CCA med provytor med olika miljoersattningar inom stratum 2.
Pilar som ligger néra varandra indikerar att ytorna har liknande artsammanséattning och pilar som
ligger langt ifran varandra indikerar att floran skiljer sig at. Diagrammet baseras pa abundansen
(forekomst i >10 provytor) av 80 karlvéxter, mossor och lavar och andel av provytan som har
miljéersattning. Modellen var signifikant (test av 4 axlar), F= 4,6, p=0,002.
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Figur 8. Ordinationsdiagrammet visar hur de inventerade miljovariablerna relaterar till de olika
miljéersattningarna baserat pa abundansen av 80 karlvéxter, mossor och lavar som férekommer i fler
an 10 provytor i stratum 2. Data pa miljoersattningarna anvandes som supplementéra variabler, d.v.s.
de paverkade inte analysen utan endast relationen visas. Modellen var signifikant (test av 4 axlar), F=
4,0, p=0,001.

| Figur 8 visas hur de inventerade miljovariablerna relaterar till den miljoersattning som gar
till markerna. Provytor med ersattning for Alvarbete karaktériseras av torra marker med kort
vegetation och stor betesmarksareal. Provytor med hég blomrikedom och bete av nét eller
hést associeras med ersattning for bete med sérskilda varden. Friska-fuktiga provytor med hdg
vegetation och mycket graminidforna relaterar till ersattningarna Bete med allménna varden
och Slatter med allmanna och sarskilda varden. Ersattning for Skogsbete och ingen
miljoerséttning korrelerar till hog trad- och busktidckning och medelhdg vegetation.
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Figur 9. Ordinationsdiagrammet visar de miljévariabler (Tabell 2) som signifikant (p<0,05) paverkar
artsammansattningen i stratum 2. Totalt ingar 80 kérlvéaxter, mossor och lavar i analysen (férekomst
> 10 provytor). Siffrorna anger vilken ekologisk grupp som arten tillhér och * anger att arten ar en
havdindikator, se dven Bilaga 1. Modellen var signifikant (test av 4 axlar), F= 4,0, p=0,001.

Forekomsten av karlvaxter analyserades ocksa tillsammans med alla miljovariabler. De
variabler som hade en signifikant paverkan pa artsammansattningen visas i Figur 9. | provytor
med hog trad- och busktackning véxte mestadels skogsarter som ekorrbar, varfryle och blabar.
| provytor som karakteriserades av lag vegetation och torr mark vaxte manga havdgynnade
magermarksarter som backtimjan, solvanda-arter, farsvingel och vildlin. I fuktiga provytor
med hogvegetation patraffades fuktgynnade arter som krakklover och veke/knapptag och dven
en del godselgynnade arter som brannassla och hundkéx.

20



Tabell 7. Miljovariabler som analyserats med variansanalys (ANOVA). Tabellen visar F-varden, p-
varden och medelvarden + SE for provytor med erséttning for bete med sarskilda varden, alvarbete
och provytor utan ersattning i Stratum 2. Signifikanta variabler &r markerade med fet stil.

Variabel F-varde p-varde Ingen ers Bete sarskilda Alvarbete
FaltTack (%) 43,0 <0,001 60 + 2 65+ 2 35+3
Graminidférna (%) 13,1 <0,001 31+3 29+2 112
BuskTot (%) 2,4 0,094 14+2 10+1 9+2
TradTot (%) 55,7 <0,001 36+2 12+1 0
LovBusk (%) 0,3 0,767 4+0,7 3+0,6 4+1
LovTrad (%) 4,2 0,016 1+0,3 0,3+0,1 0,2+0,2
BarrTrad (%) 4,2 0,016 4+1 1+04 1+1
Aream?® 126,7 <0,001 205762 +30339 166355+ 13243 1136670 + 115352
Veg <5cm (%) 22,0 <0,001 27+3 44 + 2 63+5
Veg 5-15 cm (%) 9,7 <0,001 15+3 27+2 35+4
Veg >15 cm (%) 15,0 <0,001 21+3 14+2 0
Tuvor (%) 0,9 0,411 9+2 71 5+2
Blomrikedom (%) 17,3 <0,001 1+0,1 1+0,1 2+0,1
Vaxter grupp 1 7.4 0,001 4+04 6+04 7+0,6
Vaxter grupp 2 1,2 0,296 0,8 0,6 0,5
Vaxter grupp 3 4,5 0,012 0,1+0,03 0,07 £ 0,02 0,02 + 0,02
Vaxter grupp 4 16,7 <0,001 2+0,2 2+0,2 1+0,1
Vaxter grupp 5 26,7 <0,001 1,4+£0,2 0,6+0,1 0,1+0,04
Havdarter 53 0,005 4+03 5+04 6+0,6
Tot antal arter 3,4 0,035 8+0,4 10+0,4 8+0,6

De inventerade miljovariablerna analyserades med en variansanalys (ANOVA) som jamférde
de tre vanligast ersattningstyperna; ingen miljoersattning, bete med sérskilda varden och
alvarbete (Tabell 7). Félttdckningen var hdgst i provytor med erséttning for Bete med
sarskilda varden och betydligt Iagre i provytor med alvarbete. Téckning av graminidforna var
ocksa lagst i alvarbete men ungefar lika stor tackning i provytor mer ersattning for bete med
sérskilda varden och provytor utan ersattning. Tradtackning var hogst i provytor utan
miljoerséttning och lagre i ytor med ersattning for Bete med sarskilda varden och inga trad
hittades i provytor med ersattning for alvarbete. Erséttning for Alvarbete gick till betesmarker
med stora arealer och ersattning for bete med sarskilda varden gick till betesmarker med
mindre areal. Lag vegetation, <5 cm, tackte storst andel av ytan i provytor med alvarbete och
minst andel av ytan i provytor utan ersattning. Medelhdg vegetation, 5-15 cm, tackte storst
andel i alvarbete och minst andel i provytor utan ersattning. Hog vegetation, >15 cm, var
vanligast i provytor utan ersattning och ingen hég vegetation férekom i alvarbete.
Blomrikedomen var lite hogre i alvarbete an i bete med sérskilda varden och i provytor utan
ersattning.

Kérlvéxter som gynnas av att det &r ljust, torrt och néringsfattigt (grupp 1) férekom oftast i
alvarbete och bete med sarskilda varden men var mindre vanliga i provytor utan erséttning.
Véxter som gynnas av att det ar ljust, fuktigt och néringsrikt (grupp 3) hade en statistiskt
signifikant skillnad mellan ersattningstyperna men i praktiken ror det sig om fa arter och
skillnaden har formodligen liten ekologisk betydelse. Arter som véxer dar det &r ljust, torrt
och ndringsrikt (grupp 4) var lika vanliga i provytor utan ersattning som i provytor med Bete
for sarskilda varden, men férre i provytor med Alvarbete. Karlvaxter som trivs dar det ar
skuggigt, torrt och néaringsfattigt/rikt (grupp 5) var vanligast i provytor utan ersattning och

21



forekom sallan i alvarbete. Antalet hdvdarter var hdgst i alvarbete och lagst i provytor utan
ersattning. Det totala antalet arter var hogst i provytor med ersattning for bete med sarskilda
varden och artantalet var nagot lagre i Alvarbete och i provytor utan ersattning.

Norra Sverige

I Norra Sverige inventerades 347 provytor och totalt hittades 76 arter som forekom i fler &n
10 rutor. Femton sa kallade "outliers” sorterats bort, mestadels provytor som innehdll enbart
krakklover eller sjofraken, liksom 5 provytor som hade erséattning for fabodbete. Ytterligare
atta provytor togs bort eftersom de inte gick att klassa i en miljéersattningstyp. De
kvarvarande 319 provytor ingick i analyserna. Av de 319 provytorna hade 224 ingen
miljoerséttning, 22 ersattning for Bete med allméanna vérden, 38 Bete med sérskilda varden,
18 Skogsbete och 17 ersattning for Slatter med sarskilda varden.

Forekomsten av de 76 karlvéxterna analyserades forst med de olika miljoersattningarna som
miljovariabler. Analysen visade att det fanns en signifikant skillnad i florans sammanséttning
mellan marker med olika erséttningsformer. Skogsbete var positivt korrelerad med axel 1 och
ersattning for sérskilda varden var negativt korrelerad med axel 1. Skogsbete och ersattning
for sarskilda varden var positivt korrelerad till axel 2 och marker utan erséttning var negativt
korrelerade till axel 2. Marker med erséattning for allmanna varden och slatter var inte lika
starkt associerade med axel 1 och 2 (Figur 10).

For att kunna se hur de inventerade miljovariablerna och de olika ersattningarna relaterar till
varandra sa plottades de i samma ordinationsdiagram, se Figur 11. Provytor som inte har
nagon miljoersattning karakteriserades av hog vegetation, frisk-fuktig mark och hog
busktackning. Provytor som far ersattning for bete och slatter (bade allmanna och sarskilda
varden) karakteriseras av frisk mark med |ag vegetation, hog blomrikedom, havd med slatter
eller bete av notkreatur eller hast. Provytor med ersattning for skogsbete korrelerade till
variabler som hdg total tradtackning och barrtrad.
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Figur 10. Ordinationsdiagrammet visar resultatet fran en CCA analys med provytor med olika
miljoersattningar i norra Sverige. Pilar som ligger ndra varandra indikerar att ytorna har liknande
artsammansattning och pilar som ligger langt ifran varandra indikerar att floran skiljer sig at.
Diagrammet bygger pa abundansen (férekomst i >10 provytor) av 76 véxter, mossor och lavar i
Norra Sverige. Modellen var signifikant (test av 4 axlar), F= 3,1, p=0,001.
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Figur 11. Ordinationsdiagrammet fran en CCA analys med alla inventerade miljévariabler och hur de
forhaller sig till de olika miljoersattningarna. Andel av provytorna med olika miljéersattning
anvandes som supplementara variabler, d.v.s. de paverkade inte analysen men deras relation till
ovriga variabler visas i figuren. Diagrammet baseras pa férekomsten av 76 vaxter, mossor och lavar i
norra Sverige, men for tydlighetsskull visas de separat i Figur 12. Modellen var signifikant (test av 4
axlar), F= 2,6, p=0,002.

Karlvéxterna analyserades ocksa tillsammans med alla inventerade miljovariabler och de
variabler som hade en signifikant paverkan pa artsammansattningen visas i Figur 12. Langs
axel 1 som bestod av en tradgradient grupperade sig skogsarter som linnea, lingon och blabar
langst till hoger och 6ppenmarksarter som liten blaklocka, préastkrage och stangfibblor till
vanster. Langs axel 2 som bestod av en fuktgradient och en vegetationshdjdsgradient
grupperade sig fuktgynnade arter som sjofraken och krakklover i den 6vre dnden av
diagrammet och hdavdgynnade arter som bockrot, &renpris och égontrést i den nedre delen.
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Figur 12. Ordinationsdiagrammet visar artsammanséattningen av 76 vaxter, mossor och lavar i
forhallande till signifikanta omvéarldsparametrar i norra Sverige. Siffrorna anger vilken ekologisk
grupp som arten tillhér och * anger att arten ar en havdindikator, se dven Bilaga 1. Modellen var
signifikant (test av 4 axlar), F= 2,6, p=0,002.

I norra Sverige saknade de flesta provytorna ersattning (224 stycken) och darfor slogs
provytor med ersattning for bete allmanna och sérskilda vérden och slatter med sarskilda
varden ihop. De tva grupperna jamfordes med variansanalys (ANOVA) for ett antal av de
inventerade miljévariablerna (med och utan miljéersattning) och medelvarden for provytor
med respektive utan ersattning visas i Tabell 8.
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Falttackning liksom trad- och busktackning var hogre i provytor med milj0erséttning &n i ytor
utan ersattning. Lag vegetation var vanligast i provytor med erséttning och medelhdg
vegetation var vanligast i provytor utan ersattning. Blomrikedomen var hégre i provytor med
ersattning och an de utan. Kérlvéxtarter som vaxer dar det ar ljust, torrt och naringsfattigt
(grupp 1, se Bilaga 1) var vanligast i provytor med ersattning. Vaxtarter som gynnas av att det
ar ljust, fuktigt och naringsfattigt (grupp 2) var nagot vanligare i ytor utan ersattning, men
signifikansen var svag. Kérlvéxtarter som vaxer dar det &r ljust, torrt och naringsrikt (grupp 4)
var ocksé vanligare i ytor med erséttning an de utan. Aven antalet havdarter och det totala
antalet arter var vanligare i provytor med miljoersattning.

Tabell 8. Miljovariabler som analyserats med variansanalys (ANOVA). Tabellen visar F-vérden, p-
varden och medelvarden + SE for provytor med erséattning for slatter och bete med allménna och
sarskilda varden respektive utan erséattning och for norra Sverige. Signifikanta variabler ar
markerade med fet stil

Variabler F-varde p-véarde Ingen ers Bete & slatter
FaltTack (%) 8,9 0,003 671 7512
Graminidférna (%) 0,3 0,583 372 35+3
BuskTot (%) 5,8 0,017 9+1 41
TradTot (%) 14,3 <0,001 302 16+ 2
LovBusk (%) 0,7 0,396 31 2+1
LovTrad (%) 5,6 0,019 3+04 1+0,3
BarrTrad (%) 7,6 0,006 51 1+0,7
Area (m?) 1,9 0,165 81815+ 10257 56804 + 24714
Veg <5 cm (%) 11,1 0,001 19+2 32+4
Veg 5-15 cm (%) 22,7 <0,001 31+2 14+2
Veg >15 cm (%) 14 0,236 32+3 26+4
Tuvor (%) 1,0 0,314 6+1 4+2
Blomrikedom (%) 12,8 <0,001 0,8+0,1 1,1+0,1
Vaxter grupp 1 22,5 <0,001 2+0,2 4+0,3
Véaxter grupp 2 4,5 0,034 1,4+0,1 1+01
Véaxter grupp 3 0,02 0,875 0,3+0,04 0,3+0,1
Vaxter grupp 4 35,6 <0,001 2+0,1 4+0,2
Vaxter grupp 5 2,9 0,039 3,2+0,2 2,7+0,3
Havdarter 17,8 <0,001 3+0,2 4+04
Tot antal arter 11,7 0,001 9+0,3 12+0,6
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Fjarilar
Fjarilsfaunan i marker med olika miljéersattning

En multivariat ordinationsanalys (CCA, Canonical Correspondense Analysis) av
fjarilsfaunans sammansattning (inkluderar alla arter som fanns i > 10 betesmarker) visar att
det fanns signifikanta skillnader i fjarilsfaunans sammansattning mellan marker med olika
ersattningsformer (Figur 13). Axel 1 (x-axeln) &r starkt associerad med marker med ersattning
for alvarbete. Axel 2 (y-axeln) ar positivt korrelerad med marker med erséttning for sarskilda
varden och negativt korrelerad med marker utan ersattning. Marker med évriga
ersattningsformer visar inte lika tydliga korrelationer med olika axlar (Figur 13).

1.0

Bete sarskilda

Alvarbdte

Bete allminna

Ingen ersittning

Y . . . . . . ”

Figur 13. Ordinationsdiagram fran en Canonical Correspondence Analysis (CCA) med fjarilsarternas
abundans (de som forekom i >10 marker inkluderade) och andel av marken med olika
ersattningsformer (ingen ersattning, ersattning allmanna varden, ersattning for sarskilda varden,
ersattning for slatter, skogsbete och alvarbete). Fjarilsarterna redovisas inte i figuren, men analysen
baseras pa olika arters forekomst i betesmarkerna. Miljévariabler med liten vinkel mellan pilarna (de
pekar” &t samma hall) har en liknande fjarilsfauna. Modellen var signifikant (test av 2 axlar),
F=2.7, p=0.014.

For att kunna jamfora fjarilsfaunan i marker med olika ersattningsformer mer i detalj sa
klassade de efter den dominerande ersattningsformen (>60% av marken). Antalet objekt
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varierade kraftigt mellan olika ersattningsformer. Tvahundratolv betesmarker hade ersattning
for sarskilda véarden, 164 objekt saknade ersattning och 68 betesmarker hade ersattning
allmanna varden. Ett litet antal objekt hade ersattning for Slatter (16 marker), erséttning for
Skogsbete (11 marker) och erséttning for Alvarbete (8 marker). Arton objekt klassificerades
inte eftersom de inte kunde hanforas till en enskild erséattningsform (oftast betesmarker utan
ersattning pa viss del av arealen och med ersattning resterande areal).

Jamforelsen av fjarilsfaunan i objekt med olika ersattningsform visar att fa arter (6 av 51
arter) skiljde signifikant i abundans mellan marktyperna. Alvarmarkerna hade signifikant
hogst tatheter av flera arter; sandgrasfjaril, kamgrasfjaril, &ngsnatfjéril och
midsommarblavinge, men ett lagt artantal jamfort med andra betesmarker (Bilaga 2).
Slattermarkerna hade signifikant hogst tathet av violett blavinge och ett hogt artantal,
individantal och antal rodlistade arter (Bilaga 2). Inga arter var vanligast i objekt med
ersattning for skogsbete och individantal, artantal och antalet rodlistade arter var avsevart
lagre an i 6vriga betesmarker (Bilaga 2). De tre vanligaste marktyperna (betesmarker utan
ersattning, betesmarker med allménna varden och betesmarker med sérskilda varden) visade
inte lika tydliga sardrag nar det galler fjarilsfaunan, men betesmarker med ersattning for
sarskilda varden tycktes ha nagot lagre individ- och artantal och fa arter uppvisade hogst
tatheter i dessa objekt (Bilaga 2).

Mer detaljerade jamforelser inklusive effekter av andra faktorer begrénsar sig till betesmarker
utan ersattning, betesmarker med ersattning for allmanna varden och betesmarker med
ersattning for sérskilda varden (se nedan).

Paverkan av dvriga miljovariabler pa fjarilsfaunan

De 497 betesmarker som inkluderats i denna rapport lag spridda i stora delar av landet,
varierade mycket i areal (0.1-302 ha) och hade mycket olika havdintensitet (fran ingen havd
till kontinuerligt bete). Till exempel inkluderades 80 betesmarker som i Angs- och
betesmarksinventeringen (Jordbruksverket 2005) klassificerades som restaurerbara, dvs de
havdades inte vid tiden for den inventeringen. Betesmarkerna hade ocksa mycket olika mangd
buskar och trad och var allt ifran torra till bl6ta. For att kunna gora mer detaljerade
jamforelser mellan betesmarker utan ersattning och betesmarker med erséttning for bete
(allmanna eller sérskilda varden) sa inkluderades effekterna av évriga miljovariabler i
analyserna av fjarilsfaunans sammanséttning. Exempel pa analyser som gjordes ar hur dessa
variabler ar relaterade till data for ersattningsformer och om det finns bias och outliers i
datasetet som man behdver ta hansyn till i de detaljerade analyserna av effekten av olika
ersattningsformer pa fjarilsfaunan.

En Canonical Correspondence Analysis (CCA) dar endast objekt utan erséttning, betesmarker
med allménna varden och betesmarker med sérskilda varden (totalt 462 betesmarker) visade
att tolv betesmarker med torvjord skiljde sig fran 6vriga betesmarker med avseende pa
fjarilsfaunans sammansattning. | dessa objekt dominerade brunfléckig parlemorfjaril
fjarilsfaunan och alggrasparlemorfjaril och luktgrasfjaril var ocksa vanliga. Alla andra arter
var ovanliga i dessa betesmarker. Dessa tolv objekt (inga andra fanns pa torvmark) utesléts
darfor fran de efterféljande analyserna.

En CCA analys av de kvarvarande 450 betesmarkerna visade att gradienten langs axel 1 (x-

axeln) bestod av en vegetationshéjdsgradient (Figur 14). 1 ena anden pa gradienten fanns
havdade betesmarker med kort vegetation vid besok 1 (objekt pa Oland och Gotland var

28



Overrepresenterade). | andra andan av denna gradient fanns betesmarker med hdgre vegetation
som ofta var tradbekladda Axel 2 (y-axeln) var framst kopplad till regionala skillnader.
Objekt i Norrland (strata 7-9) fanns i 6vre delen av denna gradient, medan marker i sédra
Sverige fanns i nedre delen av gradienten (Figur 14).

Arter knutna till valhdvdade marker med kort vegetation var t.ex. sexflackig bastardsvarmare,
slattergrasfjaril, puktorneblavinge och silversmygare. Arter knutna till marker med hogre
vegetation var t ex svavelgul hofjaril, mindre bastardsvarmare, violettkantad guldvinge (Figur
14). Arter som var vanliga i Norrland inkluderade vitflackig guldvinge, brun blavinge, violett
blavinge och svartflackig glanssmygare.

Marker utan erséttning var positivt korrelerat med axel 2 och ersattning for sérskilda varden
var negativt korrelerat till axel 2, dvs bagge dessa variabler paverkades starkt av regionala
skillnader i fjarilsfaunan (strata 1-9). Erséttning for sarskilda véarden var ocksa positivt
korrelerat till axel 1 (havdade marker med kort vegetation, Oland och Gotland
Overrepresenterade). Objekt utan erséttning var negativt korrelerat till axel 1 (marker med trad
och hogre vegetation). Ersattning for allméanna vérden var starkast korrelerad till axel 3
(fuktiga marker med hog vegetation) och negativt korrelerad till axel 1 (marker med tréd och
hdgre vegetation). For detaljer om betesmarker med olika erséttningstyper se Bilaga 3.
Analyser av nagra ekologiska karaktarer (se Bilaga 4) hos fjarilsarterna (endast dagfjarilarna
inkluderade) visade att inga karaktérer var korrelerade med arternas position langs
vegetationsgradienten (axel 1). Daremot var nagra karaktérer korrelerade med arternas
position langs axel 2. Fjérilarnas storlek var negativt korrelerat till axel 2 (regressionsanalys,
F=5.8, p<0.019), dvs stora fjarilar var vanligare i sddra Sverige. Arternas flygtid
klassificerades som tidig, sen eller bade och (arter med flera generationer) och aven flygtid
var signifikant associerad till axel 2 (Anova, F=3.7, p=0.03), men inte till axel 1. Arter med
tidig flygtid var 6verrepresenterade i norra delarna av landet. Arterna klassificerades ocksa
vad galler i vilket stadium de évervintrar (agg, larv, puppa eller som imago). Aven denna
variabel hade en tendens att vara korrelerad med axel 2 (Anova, F=2.6, p=0.07), dven om det
inte var signifikant. | detta fall var arter som dvervintrar som &gg vanligare norrut. Inga
ekologiska karaktarer var alltsa associerade med axel 1 (vegetationshéjdsgradienten), men tva
variabler var signifikant associerade med axel 2 (och en visade samma tendens) som framst
var kopplad till arternas forekomst i olika regioner av landet (Figur 15).

Den starka korrelationen mellan de tre ersattningsformerna och de olika regionerna (strata 1-
9) gor att det &r svart att separera regionala effekter och effekter av havd, andra miljévariabler
och miljoersattning. Separata analyser gors darfor for norra och sddra delarna av landet (se
nedan).
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Figur 14. Ordinationsdiagram med miljévariablerna (for forklaring se Tabell 2) fran en Canonical
Correspondence Analysis (CCA) med abundans av olika fjarilsarter (de som forekom i >10 marker
inkluderade). Andel av marken med olika ersattningsform (ingen ersattning, ersattning fér allménna
varden, ersattning for sarskilda varden) anvandes som supplementara variabler, dvs de paverkade
inte analysen med deras relation till dvriga variabler visas i figuren. Miljovariabler med liten vinkel
mellan pilarna (dvs de ’pekar” &t samma hall) har en liknande fjarilsfauna. Modellen var signifikant
(test av 4 axlar), F=3,5, p=0,002.
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Figur 15. Ordinationsdiagram (fran samma analys som Fig. 13) med olika fjarilsarters abundans (de
som forekom i >10 marker inkluderade). Diagrammet visar olika fjarilsarters abundans i forhallande
till axel 1 (tradtackning, vegetationshdjd och hdvdstatus) och axel 2 (gradient S-N, se Figurl14 for
detaljer).

Av 151 marker som inte hade ersattning sa var 62 marker ohavdade och 89 marker havdades
trots att de inte erholl miljoersattning. 37 av markerna betades av nétkreatur, 14 av far och 18
av hastar, vilket ar en nagot lagre andel betade av notkreatur (54 %) an i for det totala antalet
betesmarker (65 %).
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En CCA analys av fjérilsfaunans sammanséattning (med markerna utan ersattning uppdelade
efter om de havdades eller inte) visar att obetade marker utan erséttning finns i ena andan av
en gradient och markerna med sérskilda vérden i andra andan av gradienten (Figur 16).
Obetade marker utan ersattning och marker med allménna varden var associerade med
forekomst av trad, fuktigare omraden och lite hdgre vegetation. Marker med sérskilda varden
var torrare, valhdvdade med kort vegetation (ofta betade av nétkreatur). Betade marker utan
ersdttning intog en “mellanstalining” i diagrammets mitt. Analyser (ANOVOR, alla p-varden
<0.05, inga statistiska detaljer redovisade) av enskilda arters abundans visade att sex arter var
vanligast i obetade marker utan ersattning (aurorafjaril, svavelgul hofjaril, brun blavinge,
silverblavinge, dlggrasparlemorfjaril och brunflackig parlemorfijaril). Tva arter (skogsnatfjaril
och pérlgrésfjaril) var vanligast i betade marker utan ersattning. Inga arter var vanligast i
marker med allmanna varden eller i marker med sérskilda varden. Det totala individantalet var
hogst i betade marker utan ersattning och artantalet var hogst i obetade marker utan ersattning.
Forekomsten av rodlistade arter skiljde inte signifikant mellan de fyra marktyperna.
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Figur 16. Ordinationsdiagramfor sodra Sverige med miljévariablerna (for forklaring se Tabell 2)
fran en Canonical Correspondence Analysis (CCA) med olika fjarilsarter abundans (de som férekom i
>10 marker inkluderade) och miljévariablerna. Miljévariabler med liten vinkel mellan pilarna (dvs de
pekar” &t samma hall) har en liknande fjarilsfauna. Modellen var signifikant (test av 4 axlar),
F=3,3, p=0,002. Betesmarker utan ersattning ar uppdelade pa betade och obetade.
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Analyser for norra och sddra Sverige

Sodra Sverige

En CCA analys av de 361 markerna i sodra Sverige (strata 1-6) visade att fjarilsfaunans
sammansattning skiljde sig signifikant at mellan marker utan ersattning, marker med allmanna
varden och marker med sarskilda vérden (F=5.3, p=0.01). Gradienten l&angs axel 1 (x-axeln)
bestod av en vegetationshojdsgradient. | ena dnden pa gradienten fanns torra marker med kort
vegetation. | andra &ndan av denna gradient fanns friska marker med hdgre vegetation som
ofta var tradbekladda (Figur 17). Axel 2 (y-axeln) var framst kopplad till fuktigheten. Fuktiga
och bléta marker fanns i 6vre delen av denna gradient, och marker med intermediér
vegetationshodjd (5-15cm), ganska ofta betade av hastar, fanns i nedre delen av gradienten
(Figur 17). Marker med sérskilda varden var positivt korrelerad till axel 1, dvs de var ofta
torra och hade en kort vegetation. Marker utan erséttning var negativt korrelerade till axel 1,
dvs de var beldagna pa frisk mark och var ofta tradbekladda. Marker med allmanna varden var
ocksa negativt korrelerade till axel 1 och positivt korrelerade till axel 2 (fuktiga-blota marker).
Arter knutna till valhdvdade marker med kort vegetation i sddra Sverige var t.ex.
skogsvisslare, puktorneblavinge, rovfjaril, slattergrasfjaril, och mindre guldvinge. Arter
knutna till marker med hogre vegetation var t ex svavelgul hofjaril, berggrasfjaril och
svartflackig glanssmygare. Arter som var knutna till fuktiga-bl6ta marker inkluderade violett
blavinge och mindre bastardsvarmare.

Analyser av fjérilsarternas ekologiska karaktarer (se Bilaga 4) genomfordes &ven for sédra
Sverige. | analyserna for hela landet var ju fjarilarnas storlek och flygtid signifikant
associerade med arterna position langs axel 2 i CCA analyserna. | analyserna for sodra
Sverige var inte dessa variabler signifikanta (alla p>0.1), vilket tyder pa att det var skillnader i
olika arters férekomst i norra och sédra Sverige som gav upphov till de signifikanta resultaten
nar data fran hela landet analyserades. Overvintringsform (4gg-larv-puppa-adult) var nu
signifikant associerat till arterna position langs axel 2, vilket i detta fall tolkas som att
overvintringsformen har att géra med vilken vegetationstyp och markfukt som arterna ar
knutna till (Figur 17).

Statistiska analyser (ANOVOR) som jamforde de tre markklasserna (inkluderade alla marker
med >60% av transektlangden i en viss ersattningstyp) visade att de tre marktyperna skiljde
sig signifikant at vad géllde variabler som mater mangden trad och buskar och férekomst av
betande notkreatur (Bilaga 2). Atta fjarilsarter skiljde sig signifikant &t i abundans mellan de
tre marktyperna och generellt var marker med sérskilda vérden de som hade l4gst tatheter,
totalt individ- och artantal, medan marker med allmanna varden oftast hade de hogsta
tatheterna, och det hogsta individ- och artantalet (Bilaga 5a). Marker utan ersattning hade ofta
intermediéra tatheter.
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Figur 17. Ordinationsdiagram for sodra Sverige med miljovariablerna (for forklaring se Tabell 2)
fran en Canonical Correspondence Analysis (CCA) med olika fjarilsarter abundans (de som forekom i
>10 marker inkluderade) och miljévariablerna. Andel av marken med olika ersdttning (ingen
ersattning ,ersattning for allménna varden, ersattning for sarskilda varden) anvandes som
supplementara variabler, dvs de paverkade inte analysen med deras relation till 6vriga variabler visas
i figuren. Miljovariabler med liten vinkel mellan pilarna (dvs de pekar” at samma hall) har en
liknande fjarilsfauna. Modellen var signifikant (test av 4 axlar), F=2,4, p=0,002.

Norra Sverige

En CCA analys av de 73 markerna i norra Sverige (strata 7-9, strata 10 exkluderades pga att
dar fanns fa marker) visade att fjarilsfaunans sammansattning inte skiljde sig signifikant at
mellan marker utan ersattning, marker med allménna varden och marker med sarskilda vérden
(F=1.6, p=0.42).

En CCA med habitatvariabler (for detaljer se Tabell 2) visar att fjarilsfaunans sammanséttning
var signifikant associerad till dessa variabler (Figur 18). Axel 1 bestod av en gradient fran
torra marker med lag vegetation till marker med hogre vegetation och mer forna. Axel tva var
aven den relaterad till vegetationshéjden och bestod av en gradient med olika andelar hdg och
intermediar vegetation. Fjarilsfaunans sammansattning ar alltsa korrelerad till vegetationshdjd
och mangd forna, men dessa variabler tycks inte vara beroende av om marken saknar
ersattning eller om marken har ersattning for allménna varden eller ersattning for sarskilda
varden.

Av miljovariablerna var det bara andelen marker som betades med nétkreatur som skiljde
signifikant mellan de tre marktyperna (Bilaga 5b). Analyser av enskilda arters abundans visar
att endast en art (angsblavinge, vanligast i marker med erséttning for allmanna vérden) skiljde
sig signifikant at mellan de tre marktyperna (Bilaga 5b). Det ar svart att avgora om de sma
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skillnaderna beror pa att marker med de olika ersattningstyperna inte skiljer sig at med
avseende pa vegetationshojd etc., eller om det ar en effekt av det begransade antalet marker,
speciellt antalet marker med ersattning var litet (n=22) i norra Sverige.
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Figur 18. Ordinationsdiagramfor norra Sverige med miljévariablerna (for forklaring se Tabell 2) fran
en Canonical Correspondence Analysis (CCA) med olika fjarilsarter abundans (de som férekom i >70
marker inkluderade) och miljévariablerna. Andel av marken med olika ersattning (ingen ersattning,
ersattning for allménna varden, ersattning sarskilda varden) anvandes som supplementéra variabler,
dvs de paverkade inte analysen med deras relation till 6vriga variabler visas i figuren. Miljévariabler
med liten vinkel mellan pilarna (dvs de ”’pekar” at samma hall) har en liknande fjarilsfauna. Modellen

var signifikant (test av 2 axlar), F=6,8, p=0,018.
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Diskussion

Multivariata ordinationsanalyser som inkluderade alla ersattningsformer visade att det fanns
signifikanta skillnader i vegetationens och fjarilsfaunans sammansattning mellan marker med
olika miljoersattningar. Marker med sarskilda varden (och marker med erséttning for alvar-
bete) var associerade med manga typiska torrmarksorter och lagvuxna gras, marker utan
miljoerséttning (och marker med erséttning for skogsbete) var trad- och buskrika med
karlvéxter typiska for skogsmark. Marker med erséttning for allmanna varden och slatter var
associerade med hdgvuxna grés/halvgrés och orter knutna till fuktiga miljoer (Figur 4-8).

For karlvaxterna genomfordes detaljerade jamforelser, inklusive effekter av andra faktorer an
de sex ersattningsformerna, for 1861 provytor. For fjarilarna inkluderade dessa jamforelser
450 marker (bara marker utan ersattning, betesmarker med ersattning for allmanna resp.
sérskilda varden p.g.a. det begransade antalet marker for ovriga stodformer). De viktigaste
miljogradienterna som identifierades var en vegetationshojds- och trad/buskgradient, samt en
fuktgradient (Figur 3, Figur 13). Bade for fjarilar och karlvéaxter var ersattningsformerna
kopplade till dessa gradienter, men samtidigt fanns stora regionala skillnader i florans och
fjarilsfaunans sammansattning.

Skillnaderna mellan marktyperna vad avser fjarilsfaunan var signifikanta men relativt
begransade. Fa arter (6 av 51 arter) skiljde signifikant i abundans mellan marktyperna.
Alvarmarkerna hade signifikant hogst tatheter av flera arter, men ett lagre artantal an 6vriga
marker. Slattermarkerna hade ett hogt artantal, individantal och antal rodlistade arter av
fjarilar. Inga fjarilsarter var vanligast i marker med ersattning for skogsbete och individantal,
dar artantal och antalet rodlistade arter var avsevart lagre an i évriga marker. De tre vanligaste
marktyperna (marker utan ersattning och betesmarker med allménna resp. sarskilda vérden)
visade inte lika tydliga sérdrag nér det galler fjarilsfaunan, men marker med stod for sarskilda
varden tycktes ha nagot lagre individ- och artantal med fa arter som uppvisade hogst tatheter i
dessa marker (Bilaga 2). Det var svart att sarskilja regionala effekter fran skillnader mellan
marker med olika stédformer och effekter av andra miljévariabler. Separata analyser gjordes
darfor for fjarilar for norra och sédra Sverige, och for karlvéxterna gjordes &ven separata
analyser aven for Gotalands mellanbygder (stratum 2) eftersom betesmarkerna dar hade en
sarpréaglad flora (Figur 3).

For floran hittades inom samtliga regioner tydliga samband mellan typ av miljderséttning,
ovriga miljovariabler och florans sammansattning inom samtliga regioner. Marker utan
ersattning karakteriserades av hog trad- och busktackning och karlvéxter typiska for
skogsmark for alla geografiska omraden. | sodra Sverige hade provytor med ersattning for
bete med sarskilda varden lag men nagot tuvig vegetation, med havdgynnade arter men ocksa
arter som gynnas av naringsrik mark. | de torra, friska markerna med lag vegetation hittades
flest havdgynnade arter och i friska, fuktiga marker med hdg vegetation och tuvig vegetation
vaxte oftast mindre intressanta fuktgynnade arter. Miljoerséttning for bete med sérskilda
varden gick alltsa aven till marker med lagre floristiska varden. De friska till fuktiga markerna
kan dock ha andra naturvarden an de som framkom i den hér undersékningen, t.ex. ett rikt
fagelliv.

I Gotalands mellanbygder (stratum 2) karakteriserades Bete med sarskilda varden av hdg
blomrikedom och bete av nétkreatur och hast. Hogst antal havdgynnade arter och minst antal
néringsgynnade arter hittades i provytor med ersattning for alvarbete foljt av erséttning for
bete med sarskilda varden. Ersattning for bete med allmanna varden och slatter
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karaktariserades av frisk-fuktig h0g vegetation med tuvor och graminidférna. De vardefullaste
markerna hade erséttning for alvarbete och de mindre vérdefulla hade ersattning for bete med
allmanna varden eller slatter med allmanna/sarskilda varden.

Né&ringskravande arter i torra och ljusa marker (grupp 4) var lika vanliga i provytor med
ersattning for bete med sérskilda varden som i provytor utan erséttning bade i sodra Sverige
och i Gétalands mellanbygder. Man hade kunnat férvénta sig att marker med Sarskilda vérden
skulle ha ett lagre antal av godselgynnade arter. En forklaring ar att dven artrika betesmarker
med hdvdgynnade arter har en viss andel godselgynnade arter som t.ex. maskrosor, vanlig
smorblomma och groblad. En annan forklaring ar att provytor med en artsammanséttning som
domineras av godselgynnade arter anda fick ersattning for bete med sarskilda varden.
Ytterligare en forklaring skulle kunna vara att marker med hdgre ersattning hade grova
I6vtrad med hoga varden, men sa verkar det inte vara. Troligen ar det marker med ett rikt
fagelliv, andra naturvarden, hdga kulturvérden, eller marker med en vérdefull flora pa delar av
betesmarken som fick den hdgre ersattningen trots en delvis godselgynnad flora.

I norra Sverige hade provytor med ersattning, bade bete och slatter med allmanna och
sarskilda varden, en liknande artsammansattning. Skillnaden mellan ersattningstyper var alltsa
mindre i norra Sverige an i sédra Sverige och Gotalands mellanbygder. Provytor utan
ersattning karakteriserades av frisk-fuktiga marker med hdg vegetation och buskar medan
tradtackning tydligare relaterade till skogsbete jamfort med sddra Sverige och Gotalands
mellanbygder dar skogsbete och ingen ersattning lag narmare varandra i artsammansattning.
Antalet provytor per ersattningstyp som ingar i analyserna for norra Sverige ar dock ganska
lagt.

For fjarilsfaunan fanns tydliga samband mellan miljGerséttningar och fjarilsfaunans
sammansattning endast i sodra Sverige. I norra Sverige fanns samband mellan évriga
miljovariabler och fjérilsfaunan, men dessa miljévariabler tycktes inte kopplade till
ersattningsformen. Det &r svart att avgora om detta beror pa att marker med de olika
ersattningstyperna inte skiljer sig at med avseende pa fjarilsfaunan, eller om det &r en effekt
av det begrénsade antalet marker, speciellt antalet marker med ersattning var litet (n=22) i
norra Sverige.

De stora skillnaderna i artsammansattning av fjarilar mellan olika regioner avspeglade sig
ocksa i ekologiska egenskaper for arter som forekommer i olika regioner. Analyser av nagra
ekologiska egenskaper (se Bilaga 4) hos fjarilsarterna visade att storlek, flygtid och
overvintringsform var korrelerat till en nord-sydlig gradient. Stora fjarilar var vanligare i
sodra Sverige. Arter med tidig flygtid var 6verrepresenterade i norra delarna av landet. Arter
som Gvervintrar som &gg var vanligare norrut (icke signifikant tendens). Motsvarande
analyser gjordes inte for karlvéxterna, men det ar troligt att de stora skillnaderna i florans
sammansattning mellan regioner ocksa aterspeglas i skillnader i ekologiska egenskaper for
kérlvaxterna i betesmarker i olika regioner.

Endast ett litet antal marker hade ersattning for slatter (16 marker), erséttning for skogsbete
(11 marker) och ersattning for alvarbete (8 marker), dvs marker som sarskiljde sig fran 6vriga
marktyper nar det géllde vegetationens och fjérilsfaunans sammansattning. Stor forsiktighet
skall darfor iakttas ndr man diskuterar biologiska vérden associerade till dessa stéd. Det &r
valként att alvarmarker har htga naturvarden och en speciell flora och fauna (Bengtsson et al.
1988, Gaillard 2009), vilket ocksa syns i var analys aven om fjarilsfaunan inte var speciellt
artrik. Slatter anses generellt vara en havdform som gynnar en ortrik och vegetation
(Antonsen and Olsen 2005) som tillats ga i blom och som darfor attraherar pollinerande
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insekter som fjarilar. I denna analys fanns inga tydliga effekter av slatter pa vegetationens
sammansattning i det begransade materialet, men fjarilsfaunan var art- och individrik.
Skogsbeten hyste inga speciella varden knutna till flora eller fjarilsfauna. Biologiska véarden
av skogsbete ar inte lika véalkanda som vérden knutna till dppnare betesmarker, men
skogsbeten ar troligen vérdefulla for manga insekter och kryptogamer som kraver en relativt
oppen med tradbevuxen miljo, men de har ocksa en artrik karlvaxtflora jamfort med tatare
skogar (Axelsson-Linkowski 2009).

For att kunna uttala sig om effekten av dessa tre stod pa vegetation och fjarilsfauna mer i
detalj sa bor antalet marker som inventeras vara betydligt storre &n de 8-16 marker som nu
ingick i analyserna for dessa ersattningsformer, speciellt om regionala skillnader och andra
faktorer ocksa skall analyseras.

Ingen skillnad hittades mellan antalet grova Iovtrad i marker med och utan stéd. Traden var
ojamnt fordelade, ett fatal marker hade ett stort antal grova lévtrad och de flesta marker hade
inga grova lovtrad, vilket kan ha paverkat analysen. Det fanns flera objekt (n=10) med fler &n
10 grova lovtrad som saknade miljoersattning bl.a. objektet med flest grova trad, 140 st.
Grova lovtrad ar mycket vardefulla for biologisk mangfald, manga insekter och kryptogamer
ar knutna till 6ppna miljoer med grova lovtrad (Berg, et al. 2002) liksom manga faglar och
fladdermoss (Berg et al. 1994). Har kan det finnas utrymme for férbéattringar i
miljoersattningssystemet. Om man vill att erséttningarna ska ga till marker med stora
naturvérden i en storre utstrackning, sa bor forekomst av grova lovtrad vara ett
huvudkriterium for erséttning (och kanske speciellt for tillaggsersattningar) eftersom
artantalet knutet till grova tréd i betesmarker troligtvis &r mycket storre an artantalet knutet till
sjalva grasvegetationen. Generellt har trad- och buskskiktet stor paverkan pa den biologiska
mangfalden i betesmarker, t ex har hagmarker med och utan trad helt olika fagelfauna (Part
och Soderstrom 1999) och ofta har denna faktor lika stor betydelse som h&vintensitet och
skotsel (Soderstrom et al. 2001).
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Slutsatser

Tack

Bade karlvéxtfloran och fjarilsfaunan var tydligt paverkade av miljogradienterna for
fuktighet, trad- och busktéckning, vegetationshéjd och en nord-sydlig gradient och de
olika miljoersattningstyperna relaterade ofta till miljogradienterna.

Marker utan erséttning karakteriserades framst av hog trad- och busktéckning,
kérlvaxter typiska for skogsmark och intermedidra tatheter av fjarilar.

Marker med ersattning for bete med sarskilda varden hade manga havdgynnade
karlvéxtarter, lagvuxen vegetation och delvis godselpaverkad flora.

Inga fjarilsarter var vanligast i marker med allméanna vérden eller i marker med
sérskilda vérden.

Det totala individantalet var hogst i betade marker utan erséttning och artantalet var
hogst i obetade marker utan ersattning.

Alvarmarker hade hogst floristiska varden och hogst tathet av flera fjarilsarter, men
var relativt artfattiga.

Marker med allménna varden karaktariserades ofta av frisk-fuktig hdg vegetation med
tuvor och graminidférna.

Slattermarkerna hade ett hogt artantal, individantal och antal rodlistade arter av fjarilar
men trivial flora.

Tack till Mora Aronsson som hjalpte till med den ekologiska klassningen av fjallarter.
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Bilaga 1.

Orter

Orter som inventeras i de 3 ordinarie smaprovytorna, 0,25 m?, i NILS.

Bergssyra

Blodrot

Bockrot
Brannéassla
Ekorrbar
Fjallfibbla
Fjallruta
Fjallskara
Groblad

Gulmara

Hjortron

Hasthov
Kabbleka
Krakklover
Karrviol

Linnea
Midsommarblomster
Nordisk stormhatt
Ormbar

Rosenrot
Rodk&mpar
Skallror
Skogsstjarna
Smultron
Stormara

Svartho

Vanlig smérblomma
Vitmara
Vanderotter, flikade
Algort

Arenpris

Bjorkpyrola
Blasippa
Borsttistel
Daggkapor
Femfingerort
Fjallglim
Fjallsippa
Fjallvedel
Gull-/lundviva
Gokart
Humleblom./nejlikrot
Honsbér
Kattfot
Kvanne
Lappspira
Lupiner
Mjolkort
Norsknoppa
Ormrot
Rosettbarande hokfibblor
Rollika
Skogsklover
Skréppor
Smorbollar
Stratta

Torta
Vattenklover
Vitsippa
Akerbar
Angs-/skogskovall
Ogontrostar
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Bjornbrodd
Blasuga
Brudbrod
Dvarg-/polarvide
Fetknoppar v Sedum
Fjallkapa
Fjéllskrap
Fjallviol

Gullris

Harsyra
Hundkéx
Johannesorter
Kirskal
Kérrspira
Liljekonvalj
Maskrosor
Myrlilja

Natvide
Revsmdérblomma
Rodklover
Sileshar
Skogsnoppa
Slatterblomma
Stenbér
Stangfibblor
Tramport
Vitklover
Vatarv
Akertistel
Angssyra



Bilaga 1. Forts.

Kéarlvaxter i angs- och betesmark

92 karlvéxter som inventeras i 9 sméaprovytor 0,25 m’ i 4ngs- och betesobjekt. OBS: Arter markerade
med asterisk (*) forekommer béade i denna meny och i de ordinarie artmenyerna for NILS

smaprovytor.

Arun_arter
Backnejlika
Backtimjan
Bockrot *
Brudbrdd *
Daggkapor *
Dvérglummer *
Fjallskara *
Farsvingel
Granspira
Gulmara *
Havssalting
Jungfru Marie nycklar
Kattfot *
Klockgentiana
Knagras
Kérrknipprot
Kérrsalting
Lasbraken
Nattvioler
Ormrot *
Préstkrage
Sankt Pers nycklar
Slatterblomma *
Slattergubbe
Smérbollar *
Sommarfibbla
Stagg *
Stangfibblor*
Svartkdmpar
Trift

Vildlin
Angs-/kérr-/polarbrasma
Angshavre
Angsskara
Angsvadd
Ogontrostar *

Axveronika
Backsippa
Blasuga *
Borsttistel *
Brudsporre
Darrgras
Fjallgroe
Fjalltimotej
Faltgentiana
Gull-/lundviva *
Gokblomster
Hirsstarr
Jungfrulin_arter
Klasefibbla
Knippfryle
Kéringtand
Kérrspira *
Liten blaklocka
Majviva
Nordisk stormhatt *
Ormtunga
Rodkampar *
Skallror *
Slatterfibbla
Smultronkléver
Solvanda_arter
Spatistel
Stangfibblor *
Svartho *
Svinrot

Tatort
Angs-/blek-/svartfry
Angs-/skogskovall *
Angsnycklar
Angsstarr
Arenpris *

le
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Bilagal forts
Ekologiska grupper

1. Ljust, torrt och néringsfattigt

Axveronika
Backtimjan
Blasuga
Daggkapor
Fetknoppar
Fjalltimotej
Gull-/lundviva
Jungfrulin-arter
Knippfryle
Liten_blaklocka
Mijolon
Rédkampar
Skallror
Slattergubbe
Sommarfibbla
Stormara

Trift

Angs-/blek-/svartfryle

Arenpris

Backnejlika
Bergssyra
Bockrot
Darrgras
Fjallkapa
Fjallummer
Gulmara
Kattfot
Knagras
Ljung
Norsknoppa
Rollika
Skogsklaver
Smultron
Spatistel
Stangfibblor
Vildlin
Angshavre
Ogontrostar

2. Ljust, fuktigt och naringsfattigt

Arun-arter
Brudsporre
Fjallruta
Gren-/brunrér
Hirsstarr

Jungfru Marie nycklar

Krakklover
Kaérrsiélting
Myrlilja
Ormrot
Rosling
Slatterblomma
Stenbar
Svinrot
Tuvsav
Vattenklover
Akerbar
Angsnycklar
Angsvidd

Bjornbrodd
Dvérg/polarvide
Fjallviol
Gokblomster
Hjortron
Klockljung
Kérrknipprot
Kaérrviol
Nattvioler
Ormtunga
Sileshar
Smultronkléver
Stratta

Tranbar/dvéargtranb

Tuvull
Veke/knapptag
Algort
Angsstarr

3. Ljust, fuktigt och naringsrikt

Brudborste/borsttistel

Jattegroe
Kvanne

Fjallskrap
Kabbleka
RevsmoOrblomma

4. Ljust, torrt och naringsrikt

Brénnassla

Humleblom/nejlikrot

Fjallgroe
Hundkax
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Backsippa
Blodrot
Brudbrod
Femfingerort
Fjallskara
Farsvingel
Johannesorter
Klasefibbla
Kéringtand
Lasbraken
Prastkrage
Sankt Pers nycklar
Slatterfibbla
Solvanda-arter
Stagg
Svartkdmpar
Vitmara
Angsskara
Ornbréken

Blatatel
Dvérglummer
Granspira
Havssalting
Honsbér

Klotstarr

Kaérrspira

Majviva

Odon

Rosenrot

Sjofraken
Smorbollar

Svarthd

Tradtag

Tatort
Vénderotter_flikade
Angs-/karr-/polarbrasma
Angsull

Fjallvedel
Kaveldun
Vass

Groblad
Hundaxing



Bilaga 1. Forts.
Hasthov
Midsommarblomster
Rodkldver

Torta

Vitkléver

Akertistel

Kirskal
Mjolkort
Skogsnoppa
Tramport
Vatarv
Angssyra

5. Skuggigt, torrt, naringsfattigt/rikt

Bergslok

Blasippa

Gullris

Hultbraken

Liljekonvalj

Ormbér
Rosettbarande_hokfibblor
Stensota

Varfryle

Havdarter

* indikator i norra Sverige

Arun-arter
Backsippa
Blasuga
Brudbrod
Darrgras
Fjallgroe
Fjallskara
Farsvingel
Gulmara
Hirsstarr
Kattfot
Knégras
Kérrspira
Lasbraken
Nordisk_stormhatt
Préstkrage
Skallror
Slattergubbe
Solvénda-arter
Stagg
Svartkampar
Tatort
Angs-/blek-/svartfryle
Angshavre
Angsstarr
Ogontrostar

Bjorkpyrola
Ekbréken

Gokart

Krustatel

Lingon

Pipror
Skogsfraken
Tuvtatel
Angs-/skogskovall

Axveronika
Backtimjan
Bockrot
Brudsporre
Dvérglummer
Fjallkapa
Fjalltimotej
Granspira
Gokblomster
Jungfru Marie nycklar
Klasefibbla
Kéringtand
Kérrsalting
Majviva
Ormrot
Rodk&ampar
Slatterblomma
Smultronkléver
Sommarfibbla
Stangfibbla
Svinrot

Vildlin
Angs-/karr-/polarbrasma
Angsnycklar
Angsvadd
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Maskrosor
Nordisk_stormhatt
Skréappor
Vanlig_smoérblomma
Akerfraken

Blabar

Ekorrbar

Harsyra
Krakbar/nordkrakb
Linnea
Revlummer
Skogsstjarna
Vitsippa

Backnejlika
*Blodrot
Brudborste/borsttistel
*Daggkapor
Femfingerort
Fjallruta
Fjallvedel
Gull-/lundviva
Havssalting
Jungfrulin-arter
Knippfryle
Kérrkniprot
Liten_blaklocka
Nattvioler
Ormtunga

Sankt Pers nycklar
slatterfibbla
Smorbollar
Spatistel

Svartho

Trift

Vitmara
*Angs-/skogskovall
Angsskara
Arenpris



Bilaga 2.

Medeltathet (antal/100m transekt) av olika fjarilsarter i objekt med olika erséttningsformer. Marker
med flera olika erséttningsformer har inkluderats i formen som tacker storst andel av betesmarken.
Medelvérde for artantal, individantal och antal rodlistade arter (alla per 200m transekt) redovisas sist i
tabellen. F-véarden och p-vérden frin ANOVOR som jamfor tatheter i marker med olika stodformer,
inkluderar marker med >60% av nagon marktyp. Gramarkerade arter uppvisade signifikanta (p<0.05)
eller néstan signifikanta (p<0.1) skillnader mellan marktyperna.

Ingen  Allmédnna Sarskilda Slatter Alvarbete Skogsbete F- p-

ersattning  varden vérden varde vérde
Skogsvisslare 0.033 0.004 0.012 0.012 0.007 0.005 0.67 0.64
Smultronvisslare 0.012 0.021 0.005 0.037 0.037 0.017 165 0.15
Svartfl.
glanssmygare 0.008 0.007 0.005 0.000 0.000 0.000 0.19 0.97
M. tatelsmygare 0.197 0.246 0.198 0.102 0.000 0.006 0.63 0.67
Silversmygare 0.059 0.050 0.030 0.000 0.147 0.011 046 0.80
Angssmygare 0.169 0.231 0.195 0.183 0.007 0.009 1.04 0.39
Skogs/Angsvitvinge 0.072 0.028 0.034 0.018 0.000 0.007 0.79 0.56
Aurorafjaril 0.055 0.034 0.033 0.011 0.000 0.000 0.98 0.43
Hagtornsfjéril 0.004 0.007 0.008 0.000 0.000 0.000 045 081
Kalfjaril 0.034 0.060 0.052 0.080 0.026 0.017 112 0.35
Rovfjéril 0.029 0.034 0.067 0.029 0.027 0.005 1.48 0.19
Rapsfijaril 0.755 0.719 0.655 0.618 0.073 0.168 1.09 0.36
Sv. hofjaril 0.023 0.020 0.010 0.000 0.000 0.000 058 0.71
Citronfjaril 0.147 0.165 0.142 0.248 0.000 0.016 097 0.43
M. guldvinge 0.136 0.142 0.188 0.074 0.023 0.011 0.70 0.62
Vitfl. guldvinge 0.631 0.276 0.087 0.499 0.000 0.007 0.82 0.52
Violettk. guldvinge 0.010 0.001 0.007 0.010 0.000 0.000 047 0.79
Gronsnabbvinge 0.018 0.015 0.009 0.048 0.000 0.000 144 0.21
Tosteblavinge 0.001 0.006 0.005 0.000 0.000 0.000 0.72 0.60
Ljung/Hedblavinge 0.083 0.109 0.056 0.079 0.010 0.006 042 0.84
Violett blavinge 0.028 0.031 0.005 0.306 0.000 0.080 5.14 <0.001
Brun blavinge 0.182 0.008 0.001 0.000 0.000 0.000 132 0.25
Midsommarblavinge 0.016 0.037 0.014 0.016 0.167 0.005 245 0.03
Angsblavinge 0.038 0.083 0.038 0.012 0.000 0.000 0.72 0.61
Silverblavinge 0.189 0.112 0.088 0.133 0.000 0.000 1.90 0.09
Puktdrneblavinge 0.322 0.343 0.455 0.555 0.349 0.022 0.74 0.60
Silverstr.
parlemorfjaril 0.071 0.121 0.054 0.204 0.000 0.045 179 0.11
Angsparlemorfjaril 0.174 0.360 0.161 0.192 0.198 0.017 195 0.08
Skogsparlemorfjéril 0.047 0.074 0.045 0.017 0.000 0.017 047 0.80
Storfl. parlemorfjaril 0.015 0.000 0.013 0.000 0.000 0.000 0.69 0.63
Alggrasparlemorfjaril ~ 1.365 1.370 1.110 1.480 0.220 0.870 6.24 <0.001
Prydli
pé?llengorfjéril 0.090 0.041 0.045 0.109 0.000 0.103 091 047
Brunfl. parlemorfjaril 1.162 0.720 0.234 0.594 0.000 0.019 0.77 057
Amiral 0.021 0.030 0.036 0.037 0.018 0.008 0.80 0.55
Tistelfjaril 0.051 0.051 0.115 0.020 0.017 0.000 1.14 0.34
Angsnétfjaril 0.002 0.081 0.019 0.008 0.229 0.000 224  0.05
Skogsnétfjaril 0.166 0.105 0.091 0.102 0.000 0.000 0.83 0.52
Kvickgrasfjaril 0.019 0.008 0.006 0.015 0.000 0.060 1.78 0.12
Svingelgrésfjéaril 0.056 0.032 0.055 0.006 0.000 0.008 052 0.76
Berggrasfjaril 0.005 0.011 0.001 0.007 0.000 0.007 0.68 0.64
Vitgrasfjaril 0.033 0.028 0.020 0.007 0.000 0.000 042 0.84
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Ingen  Allméanna Sarskilda Slatter Alvarbete Skogsbete F- p-

ersattning  varden varden varde varde
Parlgrasfjaril 0.324 0.152 0.245 0.149 0.000 0.026 0.84 0.52
Kamgrasfjaril 0.324 0.797 0.647 0.548 1.998 0.066 2.70 0.02
Luktgrasfjaril 2.052 1.906 1.565 2.645 0.000 0.731 1.70 0.12
Slattergrasfjaril 1.423 0.965 1.399 3.375 0.763 0.187 1.26 0.28
Skogsgrasfjaril 0.119 0.079 0.028 0.029 0.000 0.000 1.10 0.36
Sandgrasfjaril 0.024 1.248 0.081 0.012 6.369 0.056 470 <0.001
Sexfl. bastardsv 0.024 0.037 0.019 0.000 0.007 0.000 024 094
M. bastardsvarmare 0.048 0.230 0.025 0.000 0.000 0.000 1.22 0.30
Bredbr. bastardsv 0.051 0.103 0.014  0.000 0.000 0.000 086 0.1
Metallvingesvarmare 0.038 0.025 0.042 0.053 0.000 0.000 0.18 0.97
Individantal 11.026 11.414 8.507 12.828 10.702 2.615 2.11 0.06
Artantal 1.647 1.563 1.323 1.790 0.541 0.483 5.88 <0.001
Rodlistearter 0.064 0.056 0.055 0.104 0.007 0.013 1.07 0.38
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Bilaga 3.

Medelvarden for habitatvariabler i marker utan stod, marker med grundstod for bete och i
marker med tillaggsstod for bete i norra och sodra Sverige. F-varden och p-varden fran
univariata ANOVOR. Endast arter som forekom i >10 betesmarker analyserades.

Sodra Sverige

Variabel Ingen Allménna Sarskilda  F-varde p-varde
ersattning varden varden
(n=105) (n=58) (n=198)
Areal (m2) 73424 37374 84374 3.892 0.023
Notkreatur (andel av marker) 0.276 0.517 0.697 28.264 0.001
Far (andel av marker) 0.133 0.207 0.131 1.106 0.332
Hést (andel av marker) 0.152 0.138 0.131 0.127 0.881
Veg5cm (andel av transekter) 0.193 0.216 0.257 2.280 0.064
Veg5-15cm (andel av transekter) 0.403 0.442 0.401 0.750 0.473
Veg>15cm (andel av transekter) 0.378 0.323 0.315 1.963 0.142
Blomrikedom period 1 1.000 1.121 1.195 2.351 0.097
Blomrikedom period 2 0.792 0.685 0.738 0.421 0.657
Torr 0.093 0.111 0.113 0.482 0.618
Frisk 0.740 0.721 0.686 1.420 0.243
Frisk-Fuktig 0.104 0.133 0.136 1.173 0.311
Fuktig 0.048 0.031 0.042 0.286 0.751
BIot 0.014 0.004 0.024 1.417 0.244
Falttack 64.893 70.886 69.945 3.518 0.031
GramFd6rna 33.782 33.716 32.613 0.113 0.893
Busktotal 10.938 6.588 6.080 7.133 0.001
Tottrad 31.609 23.725 17.090 20.540 0.001
Grova trad 3.369 1.155 2.533 0.742 0.477
Lovtrad 1.510 1.198 0.683 4.784 0.001
Barrtrad 3.358 1.983 1.175 6.777 0.001
Norra Sverige
(n=51) (n=10) (n=12)
Areal (m2) 51423 34244 60515 0.256 0.775
Notkreatur (andel av marker) 0.176 0.200 0.750 10.128 0.001
Far (andel av marker) 0.039 0.100 0.083 0.399 0.673
Hést (andel av marker) 0.098 0.300 0.000 2.719 0.073
Veg5cm (andel av transekter) 0.222 0.393 0.301 1.394 0.255
Veg5-15cm (andel av transekter) 0.413 0.271 0.311 1.101 0.338
Veg>15cm (andel av transekter) 0.344 0.325 0.389 0.098 0.906
Blomrikedom period 1 0.900 0.900 1.000 0.088 0.916
Blomrikedom period 3 0.940 0.889 1.000 0.070 0.932
Torr 0.059 0.050 0.000 0.462 0.632
Frisk 0.792 0.933 0.846 1.107 0.336
Frisk-Fuktig 0.081 0.017 0.117 0.522 0.596
Fuktig 0.040 0.000 0.016 0.659 0.521
BIot 0.018 0.000 0.021 0.322 0.726
Falttack 65.555 77.410 68.572 1.833 0.168
GramFdérna 41.190 19.588 33.272 3.060 0.053
Busktot 7.364 5.052 5.075 0.356 0.702
Tottrad 25.977 20.060 21.481 0.395 0.657
Grova trad 0.085 0.000 0.000 0.633 0.534
Lovtrad 2.845 0.272 2.420 1.622 0.205
Barrtrad 4.200 6.175 0.887 1.455 0.240
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Bilaga 4.

Flygtid (1=tidigt, 2=sent, 3 =hela s&songen), storlek (mm), vardvéxt (orter/ris, gras/halvgras
eller trad/busk), status i Sverige (mycket sallsynt, sallsynt, sparsam, tdmligen allman,
allmén), rodlistad i Sverige (x), utbredning i Sverige (N= norra Sverige, S= s0dra Sverige),

overvintring (&gg, larv, puppa, adult) for observerade fjarilsarter.

Art Flygtid Storlek  Véardvaxt Status Rodlistad Utbredning Overvintring
Skogsvisslare 1 26 Orter/Ris sparsam NS Larv
Smultronvisslare 1 23,5 Orter/Ris sparsam S Puppa
Backvisslare 3 24 Orter/Ris mycket sallsynt X S Larv
Gulfl&ckig glanssmygare 1 27,5  Grés/halvgrés séllsynt N Larv
Svartflackig glanssmygare 1 27 Grés/halvgréds  tdmligen allmén NS Larv
Mindre tatelsmygare 3 24,5  Grés/halvgrés allmén S Larv
Silversmygare 3 26 Grés/halvgrés séllsynt X S Agg
Angssmygare 2 30 Gréas/halvgrés allméan NS Larv
Apollofjaril 3 80 Orter/Ris séllsynt X S Larv
Makaonfjaril 1 81 Orter/Ris lokalt allmén NS Puppa
Skogs/Angsvitvinge 3 40 Orter/Ris  Tamligen allman? NS Puppa
Aurorafjaril 1 47,5 Orter/Ris tdmligen allmén NS Puppa
Hagtornsfjaril 2 60,5 Trad/busk  Tamligen séllsynt S Larv
Kalfjaril 3 57,5 Orter/Ris Allman S Puppa?
Rovfjaril 3 47 Orter/Ris tdmligen allméan S Puppa?
Rapsfjéril 3 47 Orter/Ris Allmén NS Puppa
Svavelgul hofjéril 2 50,5 Orter/Ris tdmligen allmén NS Larv
Citronfjaril 3 55,5 Trad/busk allmén NS Adult
Gullvivefjaril 1 27 Orter/Ris séllsynt X S Puppa
Mindre guldvinge 3 28 Orter/Ris allméan NS Larv
Violett guldvinge 1 24 Orter/Ris séllsynt X N Puppa
Vitflackig guldvinge 3 32,5 Orter/Ris  tamligen allman NS Agg
Violettkantad guldvinge 2 32,5 Orter/Ris sparsam NS Larv?
Eldsnabbvinge 3 34 Trad/busk tdmligen allmén S Agg
Eksnabbvinge 3 31 Trad/busk tamligen allméan S Larv
Gronsnabbvinge 1 24 Orter/Ris allméan NS Puppa
Almsnabbvinge 3 30 Trad/busk tamligen allméan S Larv
Busksnabbvinge 2 30,5 Trad/busk séllsynt X S Larv
Mindre blavinge 1 23 Orter/Ris tdmligen allmén X S Larv
Tosteblavinge 3 29,5 Trad/busk allmén NS Puppa?
Kl6verblavinge 2 31,5 Orter/Ris sparsam X S Puppa
Svartflackig blavinge 3 37 Orter/Ris tamligen sallsynt X S Larv
Ljung/Hedblavinge 3 25 Orter/Ris allman NS Agg
Kronartsblavinge 3 31 Orter/Ris mycket sallsynt X S Agg?
Violett blavinge 3 29 Orter/Ris tdmligen allmén NS Larv
Brun blavinge 2 29 Orter/Ris tdmligen sallsynt NS Larv
Midsommarblavinge 3 28 Orter/Ris tdmligen allméan NS Larv
Turkos blavinge 3 26,5 Orter/Ris sallsynt X N Agg
Angsblavinge 2 29,5 Orter/Ris  tamligen allman? NS Larv
Véapplingblavinge 3 32 Orter/Ris tdmligen séllsynt S Larv
Silverblavinge 2 33 Orter/Ris allmén NS Larv
Puktdrneblavinge 3 27 Orter/Ris allmén NS Larv
Silverstreckad parlemorfjéril 3 59 Orter/Ris tdamligen allméan NS Larv
Angsparlemorfijaril 3 51,5 Orter/Ris tamligen allman NS Larv
Skogspérlemorfjaril 3 57 Orter/Ris  tamligen allméan+ NS Larv
Storflackig parlemorfjaril 3 42,5 Orter/Ris sparsam S Larv
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Art Flygtid Storlek  Vardvaxt Status Rodlistad Utbredning Overvintring
Alggrasparlemorfjaril 3 375 Orter/Ris allman NS Larv
Svartringlad parlemorfjaril 2 35 Orter/Ris sparsam? NS Larv
Prydlig parlemorfjaril 2 41 Orter/Ris tdmligen allméan NS Larv
Brunflackig pérlemorfjéril 3 38 Orter/Ris allmén NS Larv
Frejas parlemorfjéril 1 37,5 Orter/Ris séllsynt N Larv
Friggas parlemorfjéril 2 43,5 Orter/Ris tdmligen sallsynt N Larv
Myrpérlemorfjaril 3 33 Orter/Ris allméan NS Larv
Amiral 3 59 Orter/Ris tdmligen allméan NS Adult
Tistelfjaril 3 55,5 Orter/Ris sparsam? NS Adult
Pafageldga 3 56,5 Orter/Ris allman NS Adult
Nasselfjaril 3 46 Orter/Ris allman NS Adult
Vinbérsfuks 3 45 Orter/Ris tdmligen allmén NS Adult
Kartfjaril 3 37 Orter/Ris allméan S Puppa
Sorgmantel 3 68,5 Trad/busk sparsam NS Adult
Asknatfjaril 2 42 Trad/busk mycket sallsynt X S Larv
Angsnatfjaril 2 40,5 Orter/Ris  tamligen allman S Larv
Sotnétfjaril 2 39 Orter/Ris séllsynt X NS Larv
Veronikanatfjéaril 2 34 Orter/Ris mycket sallsynt X S Larv
Skogsnatfjaril 2 38,5 Orter/Ris tamligen allméan? NS Larv
Aspfijaril 2 80 Trad/busk sparsam NS Larv
Kvickgréasfjaril 3 39 Grés/halvgras  tdmligen allmén S Larv
Svingelgrésfjaril 3 38,5 Grés/halvgrds tdmligen allmén S Puppa
Berggrésfjaril 1 37 Grés/halvgréds  tdmligen allmén NS Puppa
Vitgrasfjaril 2 47 Grés/halvgréds  tdmligen allmén NS Larv
Dargrasfjaril 3 46,5  Gras/halvgras séllsynt X S Larv
Starrgrasfjaril 3 32 Grés/halvgras  tdmligen allmén NS Larv
Parlgrasfjaril 2 31 Grés/halvgras  tdmligen allmén S Larv
Brun grésfjaril 2 29 Grés/halvgrés séllsynt 1 N Larv
Kamgrasfjaril 3 29 Grés/halvgrés allman? NS Larv
Luktgrésfjaril 2 35 Grés/halvgrés allmén NS Larv
Slattergrasfjaril 2 42,5 Gras/halvgras tdmligen allméan S Larv
Skogsgrasfijaril 3 42 Grés/halvgrés allmén NS Larv
Disas grasfjaril 2 45 Grés/halvgrés séllsynt N Larv/puppa?
Fjallgrasfjaril 2 43 Grés/halvgréds  tdmligen allmén N Larv
Sandgrasfjaril 3 48,5 Gras/halvgrds tdmligen allmén S Larv
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Bilaga 5a.

Medelvarden for olika fjérilsarters abundans (antal per 100m transekt) i marker utan stod,
marker med grundstod for bete och i marker med tillaggsstod for bete i sddra Sverige. F-
vérden och p-varden fran univariata ANOVOR. Endast arter som férekom i >10 betesmarker
analyserades statistiskt.

Sbdra Sverige

Art Ingen Allménna  Sarskilda F-varde p-varde
ersattning  varden varden
Skogsvisslare 0.004 0.005 0.013 0.567 0.568
Smultronvisslare 0.011 0.024 0.005 4.100 0.017
Svartflackig glanssmygare 0.000 0.000 0.005
Mindre tatelsmygare 0.280 0.289 0.200 0.774 0.462
Silversmygare 0.021 0.059 0.032 0.605 0.547
Angssmygare 0.221 0.260 0.203 0.412  0.663
Skogs/Angsvitvinge 0.045 0.022 0.032 0.573 0.564
Aurorafjaril 0.020 0.028 0.033 0.766 0.466
Hagtornsfjaril 0.006 0.009 0.009 0.152 0.859
Kalfjaril 0.039 0.071 0.052 1.360 0.258
Rovfjéril 0.043 0.040 0.071 1.268 0.285
Rapsfijaril 0.811 0.796 0.687 0.515 0.598
Svavelgul hofjaril 0.028 0.023 0.011 1.014  0.364
Citronfjaril 0.184 0.190 0.146 0.570 0.566
Mindre guldvinge 0.164 0.166 0.198 0.184 0.832
Vitflackig guldvinge 0.172 0.209 0.083 3.741 0.025
Violettkantad guldvinge 0.012 0.001 0.008 0.967 0.383
Gronsnabbvinge 0.011 0.001 0.010 0.985 0.374
Tosteblavinge 0.000 0.003 0.006
Ljung/Hedblavinge 0.061 0.124 0.060 0.846 0.430
Violett blavinge 0.002 0.036 0.001
Midsommarblavinge 0.013 0.043 0.014 1.118 0.328
Angsblavinge 0.022 0.018 0.040 0.372 0.689
Silverblavinge 0.215 0.117 0.092 3.505  0.031
Puktdrneblavinge 0.258 0.319 0.481 2.113 0.122
Silverstreckad pérlemorfjaril 0.093 0.142 0.050 3.389 0.035
Angsparlemorfjaril 0.183 0.383 0.168 3.570 0.029
Skogspérlemorfjaril 0.057 0.086 0.048 0.659 0.518
Storflackig parlemorfjaril 0.017 0.000 0.012 1.029 0.358
Alggrasparlemorfijaril 1.196 1.366 1.081 4.101 0.017
Prydlig parlemorfjéaril 0.047 0.048 0.044 0.023 0.977
Brunflackig parlemorfjaril 0.358 0.705 0.233 7.873 0.001
Amiral 0.023 0.033 0.038 1.050 0.351
Tistelfjaril 0.064 0.060 0.123 1.165 0.313
Angsnatfjaril 0.000 0.095 0.020
Skogsnétfjéaril 0.218 0.123 0.095 2374  0.094
Kvickgrasfjaril 0.021 0.009 0.007 1.618 0.200
Svingelgréasfjaril 0.073 0.038 0.058 0.482 0.618
Vitgrasfjaril 0.043 0.033 0.019 1.130 0.324
Berggrasfjaril 0.006 0.000 0.001
Parlgréasfjaril 0.479 0.178 0.253 2.803 0.062
Kamgrasfjaril 0.310 0.898 0.677 2.606 0.075
Luktgrasfjaril 2.544 2.125 1.600 3.457 0.033
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Slattergrasfjaril 0.961 1.131 1.375 1.156 0.316

Sbdra Sverige

Art Ingen Allméanna  Sérskilda F-varde p-varde
ersattning  varden varden
Skogsgrasfjaril 0.055 0.003 0.026 1.019 0.362
Sandgrasfjaril 0.035 1.463 0.087 2.470 0.086
Sexflackig bastardsv 0.026 0.044 0.020 0.351 0.704
Mindre bastardsvérmare 0.076 0.269 0.026 2.585 0.077
Bredbrdmad bastardsv 0.071 0.121 0.012 2.052 0.130
Metallvingesvarmare 0.056 0.029 0.044 0.218 0.804
Individantal per 200m 9.698 12.281 8.642 2.754 0.065
Artantal per 100m 1.608 1.635 1.328 4.644 0.012
Radlistearter per 100m 0.061 0.064 0.054 0.182 0.834
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Bilaga 5b.

Medelvérden for olika fjarilsarters abundans (antal per 100m transekt) i marker utan stod,
marker med grundstod for bete och i marker med tillaggsstod for bete i norra Sverige. F-
vérden och p-varden fran univariata ANOVOR. Endast arter som férekom i >10 betesmarker
analyserades statistiskt.

Norra Sverige

Art Ingen Allménna Sérskilda F-vdrde  p-vérde

erséttning vérden varden

Skogsvisslare 0.099 0.000 0.000

Smultronvisslare 0.017 0.000 0.000

Svartflackig glanssmygare 0.026 0.050 0.000

Mindre tatelsmygare 0.049 0.000 0.181

Silversmygare 0.147 0.000 0.000

Angssmygare 0.081 0.063 0.061 0.054 0.947

Skogs/Angsvitvinge 0.140 0.067 0.074 0.147 0.864

Aurorafjaril 0.135 0.069 0.041 0.658 0.521

Kalfjaril 0.024 0.000 0.051

Rovfjaril 0.003 0.000 0.013

Rapsfjéril 0.729 0.274 0.176 0.943 0.394

Svavelgul hofjéril 0.017 0.000 0.000

Citronfjéril 0.091 0.021 0.075 0.566 0.571

Mindre guldvinge 0.078 0.000 0.055

Vitflackig guldvinge 1.665 0.665 0.161 0.277 0.759

Violettkantad guldvinge 0.007 0.000 0.000

Gronsnabbvinge 0.033 0.094 0.000 2.097 0.130

Tosteblavinge 0.003 0.022 0.000

Ljung/Hedblavinge 0.142 0.018 0.013 0.737 0.482

Violett blavinge 0.085 0.000 0.076 0.331 0.719

Brun blavinge 0.585 0.054 0.014 0.694 0.502

Midsommarblavinge 0.025 0.000 0.007

Angsblavinge 0.078 0.456 0.014 10.935 0.001

Silverblavinge 0.163 0.082 0.042 0.731 0.485

Puktérneblavinge 0.490 0.480 0.104 0.368 0.693

Silverstreckad parlemorfjéril 0.037 0.000 0.129

Angsparlemorfjaril 0.178 0.230 0.077 0.485 0.618

Skogspérlemorfjaril 0.030 0.000 0.000

Storflackig parlemorfjaril 0.012 0.000 0.035

Alggrasparlemorfjaril 1.746 1.395 1.653 0.660 0.520

Prydlig parlemorfjaril 0.189 0.000 0.079 0.726 0.487

Brunflackig parlemorfjaril 0.922 0.812 0.287 1.683 0.193

Amiral 0.020 0.012 0.000

Tistelfjaril 0.031 0.000 0.000

Angsnatfjaril 0.006 0.000 0.000

Skogsnatfjéaril 0.085 0.000 0.041

Kvickgréasfjaril 0.018 0.000 0.000

Svingelgrasfjaril 0.029 0.000 0.013

Berggrasfjaril 0.004 0.073 0.014

Vitgrasfjéril 0.016 0.000 0.043

Péarlgrasfjéril 0.056 0.000 0.103

Kamgrasfjéril 0.392 0.211 0.234 0.286 0.752

Luktgrasfjaril 1.233 0.641 1.127 0.364 0.696

Slattergrasfjaril 2.575 0.000 2.036 0.429 0.653
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Norra Sverige

Art Ingen Allméanna Séarskilda F-varde  p-varde

erséttning varden varden

Skogsgrasfijaril 0.267 0.519 0.065 0.769 0.467

Sandgrasfjaril 0.006 0.000 0.000

Sexflackig bastardsv 0.022 0.000 0.000

Mindre bastardsvarmare 0.000 0.000 0.000

Bredbrdmad bastardsv 0.019 0.000 0.039

Metallvingesvarmare 0.006 0.000 0.026

Indantal100m 12.954 6.385 7.220 1.394 0.255

Artantal100m 1.877 1.147 1.348 1.693 0.194

Radlistearter per 100m 0.081 0.009 0.074 0.907 0.408
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