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Forord

Projektet "Ogréasbekampning i fruktodling med naturligt forekommande herbicider” har utforts
under tre ars tid i Kiviks Musteris dppelodling. Projektet har finansierats av Partnerskap Alnarp
(projekt 238 och 327), Appelriket Osterlen, Kiviks Musteri, Perstorp AB och Miljocenter AB.

Rapporten redovisar resultat fran forsoken 2007-2009. Vi tror att resultatet fran detta projekt kan
fa en praktisk tillampning inom omradet ograsbekampning i Integrerad Produktion av frukt.
Resultaten bor &ven vara till hjalp vid en eventuell provning om de naturligt forekommande
herbiciderna attiksyra och pelargonsyra kan bli tillatna for ograsbekampning i ekologiska
fruktodlingar.

Vi vill rikta ett tack till alla som har bidragit till att projektet kunnat genomforas, men ett

speciellt tack riktas anda till Henrik Stridh som genomfort det praktiska bekampningsarbetet med
de naturliga herbiciderna i Kiviks Musteris fruktodling.

Alnarp, november 2010

David Hansson Erik Steen Jensen.
Projektledare Omradeschef
SLU Alnarp SLU Alnarp
Omrade Jordbruk Omrade Jordbruk

Fotot pa framsidan av rapporten &r taget av David Hansson, SLU Alnarp, och visar effekten av
de naturliga herbiciderna attika och myrsyra i Kivik Musteris fuktodling 3 dagar efter
behandlingen.






Sammanfattning

Forsok med de naturligt forekommande herbiciderna ttiksyra, pelargonsyra och myrsyra har
utforts under tre ars tid i Kiviks Musteris fruktodling. | forsoken visade det sig att det gar
effektivt att kontrollera ogras i fruktodling med dessa naturligt forekommande herbicider.

Den dos &ttiksyra som rekommenderas vid ograsbekampning i fruktodling med en véletablerad
ograsflora uppgar till ca 2500 liter 12 % éattiksyra/ha (behandlad yta) och per bekampnings-
tillfalle, vilket motsvarar 0,25 L/m2. For att uppna samma effekt behévdes 1800 liter 12 %
myrsyra/ha och 1200 liter 7 % pelargonsyra/ha. Angivna doser for de naturliga herbiciderna
skulle kunna vara ett riktmarke for en framtida rekommendation med 4 till 5 ogréasbekdmpningar
per ar.

Resultaten fran forsoken visar att det gar att uppna en acceptabel ograskontroll genom 4-5
bekampningar per ar i en smal remsa under traden, ca 0,35 m bred, med 250-400 liter 12 %
attiksyra per ha fruktodling och bekdmpningstillfalle. Denna véatskemangd motsvarar 2500-4000
L/ha behandlad yta per bekampningstillfalle. Ograsbek&mpningen utanfor tradraden utfrs med
mekanisk ograsbekampning t.ex. en rotorharv (rotorfréas) ca 4 ganger per ér.

| en dos-responsstudie visade det sig att jamfort med attiksyra, sa var dosen aktiv substans for att
fa 90 % reduktion av ograsets marktackningsgrad (ED90) ca 75 % lagre for pelargonsyra och ca
33 % lagre for myrsyra.

Det behdvs troligtvis lika manga behandlingar per ar med pelargonsyra, myrsyra och attiksyra
for att na samma bekampningsresultat. | konventionell fruktodling behéver man normalt
bekampa 3 ganger per ar med glyfosatpreparat, for att nd tillrackligt bra ograsbekampnings-
resultat. De naturliga herbiciderna ar dock gj tillatna i ekologisk fruktodling, medan &ttiksyra och
pelargonsyra &r tillatna i Integrerad Produktion. Myrsyra ar 6verhuvudtaget inte tillatet for
ograsbekampning i praktiken inom EU, men har fatt testas pa dispens fran Keml inom detta
projekt.

Ett praktiskt problem vid anvandandet av de naturliga herbiciderna &r den stora vatskeméngden
som kravs. Mot bakgrund av den stora vatskemangden per hektar (1200-4000 L), sa ser vi en
mycket stor fordel att kombinera dessa naturliga herbicider i en smal remsa inne i tradraden, med
effektiva mekaniska ograsbekampningsmetoder utanfor tradraden. Hektardosen med naturliga
herbicider kan da reduceras till ca 25 % genom att endast bekampa ca 0,35 m bred remsa under
traden jamfort med ca 1,4 m som normalt tillampas for att ograsen inte skall konkurrera med
appeltraden om vaxtnaring och vatten.

Idag anvands normal 10 till 12 procentiga I6sningar vid bekampning med &ttiksyra. Ett satt att
ytterligare minska vatskeméngden vid besprutningen skulle kunna vara att bek&mpa med hogre
koncentrationer, t.ex. 24 %. | forsok (inom detta projekt) har det visat sig att det gar att fa goda
bekampningseffekter d&ven med 24 % éattiksyra och 24 % myrsyra. Problemen med angor fran
syrorna blir dock storre da hogre koncentrationer av attiksyra och myrsyra anvands. | forsoken
gick det at ungefar halva vatskemangden om koncentrationen i sprutvatskan okar fran 12 % till
24 %, vilket var ett forvantat resultat, eftersom dosen aktiv substans per hektar blir lika stor i de
bada fallen.

Bekampningseffektens varaktighet beror till stor del pa hur snabb ogrésets atervaxt ar. Ograshe-
kampning med é&ttiksyra utfoérdes 2009 i bérjan av juli under en period av gynnsamma tillvaxtfor-
hallanden. Dosen aktiv substans som behovdes for att reducera hela ograsflorans marktacknings-
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grad med 90 % (ED90) var ca 420 liter/ha vid avlasningen 8 dagar efter bekdmpningen. Samma
ED90-vérde erholls ca 22 dagar efter behandlingen 2008. Behandlingen 2008 utfordes i bdrjan
av september under en period med samre tillvaxtbetingelser for ograsen.

Preparatkostnaderna for 4 bekampningar med 12 % éattiksyra beraknas blir ca 5700 kr ha och ar,
vid ett pris pa 5,0 kr/liter 12 % é&ttiksyra nar en 0,4 m bred remsa bekampas med 290 liter/ha
(motsvarar 2500 L/ha behandlad yta). Preparatkostnaderna for 4 bekdmpningar med 7 % pelar-
gonsyra blir ca 26700 kr ha och ar, vid ett pris pa 48,7 kr/liter 7 % pelargonsyra nar en 0,4 m
bred remsa bek&mpas med 140 liter/ha (motsvarar 1200 L/ha behandlad yta).

Abstract

Trials using the naturally occurring herbicides acetic acid, pelargonic acid and formic acid were
carried out over three years in the orchards of Kiviks Musteri. The trials showed that it is
possible to control weeds effectively in apple orchards using these natural herbicides.

The results from the trials showed that it is possible to achieve acceptable weed control using
repeat treatments with 12% acetic acid during the growing season. A dose-response study
showed that the dose of active ingredient required to achieve a 90% reduction in the degree of
weed cover was lowest for pelargonic acid, followed by formic acid and acetic acid.

Similar numbers of treatments are probably needed per year with pelargonic acid, formic acid
and acetic acid in order to achieve the same weed control effect. In conventional fruit growing, it
is normally necessary to apply a glyphosate compound three times per year to achieve acceptable
weed control.

However, these three natural herbicides are not permitted in organic fruit growing in Sweden,
although acetic acid and pelargonic acid are permitted in Integrated Production in Swedish
orchards. Formic acid is in principle not approved for practical weed control within the EU, but
was tested under dispensation from the Swedish Chemicals Inspectorate in this project.

A practical problem with the use of natural herbicides is the large amount of liquid required. In
view of the amount of liquid needed here to achieve good weed control (1200-4000 L/ha treated
surface), we concluded that there are great advantages in combining natural herbicides with
mechanical methods. The natural herbicides are used in a narrow strip within the tree rows, in
combination with effective mechanical weed control methods outside the rows. The dose per
hectare of natural herbicides can be decreased by approx. 75% through only treating an approx.
0.35 m wide strip under the trees compared with around 1.4 m.

The cost of materials for four treatments with 12% acetic acid was estimated to be around SEK
4800/ha and year (SEK 4.2 per litre 12% acetic acid) when a 0.4 m wide strip under the trees was
treated. The corresponding cost for four treatments of a 0.4 strip with 7% pelargonic acid was
approx. SEK 24 700/ha and year (SEK 45 per litre 7% pelargonic acid).



Bakgrund

Naturligt forekommande herbicider, t.ex. ttiksyra, kan framover spela en viktig roll for de IP-
odlare som har fruktodlingar inom vattenskyddsomraden. Inom en snar framtid kommer dessa
odlare troligen att fa allt stérre krav pa sig att anvanda miljovénligare ograsbekampningsmetoder
och da kan naturligt forekommande herbicider i kombination med mekanisk bekampning vara en
I6sning. Att hitta alternativ till konventionella herbicider skulle darfor vara mycket vérdefullt for
fruktodlingen. (Henrik Stridh pers. medd., 2008).

Aven i ekologisk fruktodling kan naturligt forekommande herbicider eventuellt pa sikt kunna ge
odlarna tillgang till effektiva metoder for totalbekdmpning under frukttraden. Dessa herbicider
skulle kunna ersatta eller komplettera mekanisk ograsbekdmpning och handhackning inne i trad-
raden. Utanfor tradraden ar de mekaniska ograsbekampningsmetoderna troligen de mest ekono-
miskt I6nsamma under forutséttning att stenforekomsten ar liten. En rotorharv/rotorfras med
bearbetande pinnar som roterar runt en vertikal axel ser dock ut att klara sten betydligt battre an
en jordfras som har bearbetande pinnar som roterar runt en horisontell axel.

Vid bekdmpning med attiksyra (CHsCOOH) och myrsyra (HCOOH) atgar det en stérre mangd
sprutvatska per hektar jamfort med konventionella herbicider. Rekommendationen har hitintills
varit 2000-3000 L/ha vid ograsbekampning med 12 procentig attika per bek&mpningstillfélle.
Det ar viktigt att minska mangden sprutvétska per hektar genom att anvanda en hég koncentra-
tion, effektivare naturliga herbicider, tillsatsmedel som vatmedel etc. Ett annat alternativ, for att
minska mangden aktiv dos per hektar, ar att kombinera de naturliga herbiciderna, som appliceras
i en remsa/strimma inne i tradraden, med mekanisk bekdmpning utanfér tradraden. Detta koncept
kan givetvis anvandas for saval naturliga som konventionella herbicider.

Pa senare ar har anvandningen av naturligt forekommande herbicider, framst attiksyra och pelar-
gonsyra Okat. I ekologisk odling &r attika sedan maj 2005 tillatet av KRAV for blastdodning i
potatis. Inom EU pagar ett arbete dar man omprovar direktiven for vilka medel som kommer att
vara tillatna mot ogras i ekologisk odling. Enligt Ascard (pers. medd., 2008) kan olika organiska
syror, t.ex. attiksyra och pelargonsyra bli tillatna i framtiden. Astrid Martensson pa Keml (pers.
medd., 2007), menar att pelargonsyrans anvandningsomrade "Mot ogras i tradgardar och pa all-
manna platser” dven omfattar ograsbekédmpning i kommersiell fruktodling. Detta bor féljdenligt
aven galla for attiksyrapreparat med samma anvandningsomrade.

Myrsyra &r inte godké&nt som ograsbekdmpningsmedel, men har i tidigare forsék av Hansson
(1994) visat pa goda bekampningsresultat. For godkannande av myrsyra som vaxtskyddsmedel
mot ogras krdvs ytterligare dokumentation samt en anstkan enligt EU:s godkannandeprocess
(Forordning (EG) 1107/2009 som ersatt direktiv 91/414/EEG).



FOorsok med attiksyra, pelargonsyra och myrsyra 2007

Bakgrund

Tanken &r att endast applicera de naturliga herbiciderna i ett smalt band, ca 0,35 m brett, vilket
pa ett effektivt satt bekampar ogréasen inne i tradraden. Utanfor tradraden bekdmpas ograsen
mekaniskt och relativt billigt med t.ex. ograshackor utrustade med gasfotsskar, tallriksredskap,
eller speciella rotorharvar och jordfrésar for fruktodling, vilket redan anvands i praktiken hos
flera storre ekologiska fruktodlare.

Genom kombinationen av de tva ograsbekampningsmetoderna kan den besprutade delen under
traden, med naturliga herbicider, minskas fran ca 1,5 m till ca 0,35 m, d.v.s. en reduktion av
bekampad yta med ca 75 %. Detta bor kunna leda till minskade kostnader for ograsbekamp-
ningen jamfort med att bekdmpa hela ytan med naturliga herbicider eller om hela ytan under
frukttraden skots genom mekanisk i kombination med manuell ograsbek&mpning. Ett annat
alternativ for att minska atgangen av de naturliga herbiciderna &r att anvanda en punktappli-
ceringsutrustning som endast sprutar ut preparat pa ograsplantorna, t.ex. WeedSeeker®.

Ett praktiskt problem vid anvéndandet av dessa naturliga herbicider ar den stora vatskeméngden
som kravs, 2500-4000 liter 12 % attiksyra per ha behandlad yta. Det innebér att det gar at 250-
400 liter per ha fruktodling, om 1/10 av ytan bekdmpas, d.v.s. nar en ca 0,35 m bred remsa
bekampas under traden och da radavstandet for traden ar ca 3,5 m. Mot bakgrund av den stora
vatskemangden per hektar, sa ser vi en mycket stor fordel att kombinera dessa naturliga herbi-
cider under traden, med effektiva mekaniska ograsbekampningsmetoder utanfér tradraden.

Material och metoder

Forsok med attiksyra och pelargonsyra

Ett dos-responsforsok med &ttiksyra och pelargonsyra utfordes i Kiviks Musteris fruktodling med
3 doser (vatskemangder) med 12 % éattiksyra (1500; 2500 och 4000 liter/ha) och med 3 doser
med 3,5 % pelargonsyra (250; 500 och 750 liter/ha). Forsoket utfordes i 4 block. Storleken pa
varje behandlad parcell var 60 m lang och ca 1,2 m bred. De obehandlade kontrollparcellerna var
10 m langa och ca 1,2 m breda.

Besprutningen utfordes den 5/6 med pelargonsyra och den 8/6 med attiksyra. Vid behandlingen
var ogréset torrt, ca 20 cm hogt och marktéackningsgraden ca 60 %. De mest férekommande
ograsen var grasogras (Poa sp.), honsarv (Cerastium fontanum), lomme (Capsella bursa-
pastoris), maskros (Taraxacum sp.), ndva (Geranium sp.), rajgras (Lolium sp.), rédklover
(Trifolium pratense), skrdppa (Rumex sp.), tramport (Polygonum aviculare), veronika (Veronica
sp.) och vatarv (Stellaria media). Visuella bedomningar av ograsets marktackningsgrad utfordes
den 13/6 (d.v.s. 5 dagar efter behandlingen med &ttiksyra och 8 dagar efter behandling med
pelargonsyra) och den 26/6 (d.v.s. 18 dagar efter behandlingen med é&ttiksyra och 21 dagar efter
behandling med pelargonsyra).

| forsoken pa Kiviks Musteri anvandes en traktorburen lantbruksspruta fran Hardi vid besprut-
ningarna (Fig. 1). Den var forsedd med ramp for ograsbekampning i fruktodling. Bade vatske-
tryck och korhastighet varierades for att fa 6nskad vatskemangd for varje forsoksled. Munstyck-
en som anvandes var spaltspridare 1SO bl4, rod och ljusbla (bla 110-03 Albuz AXI; rod 110-04
Agrotop, airmix, no drift och ljusbla 110-10 International Spray Jets) (Tab. 1). Behandlingsbredd
var 0,30 meter per munstycke.



Figur 1. Ograsbekdmpning med naturligt
forekommande herbicider i Kiviks
Musteris fruktodling. | forsdken anvéndes
en traktorburen lantbruksspruta fran Hardi.

Tabell 1. Férsoksdata vid besprutning med pelargonsyra och éattiksyra 2007

Preparat Vétskeméngd  Munstycke  Flode Tryck Korhastighet ~ Antal dverfarter
(liter/ha) (1SO) (L/min)  (bar) (km/h) (st)
Pelargonsyra 250 bla 0,84 1,5 6,7 1
Pelargonsyra 500 rod 1,37 2,3 55 1
Pelargonsyra 750 rod 1,37 2,3 3,6 1
Attiksyra 1500 ljusbla 4,15 4,3 5,5 1
Attiksyra 2500 ljusbla 4,15 4,3 3,6 1
Attiksyra 4000 ljusbla 4,15 43 41 2

Antal behandlingar med attiksyra

Ett forsok inriktat pa att uppskatta antalet behandlingar under en vaxtsasong som behovs med
12 % attiksyra for att kontrollera ograset, utfordes i samarbete med Kiviks Musteri. Forsoket
utfordes pa samma forsoksyta med samma forsoksdesign och attiksyradoser som i dos-respons-
forsoket i Kiviks Musteris fruktodling. Alla attiksyrabehandlingarna utférdes nar det var uppe-
hallsvader och nar plantorna var torra.

Behandlingarna med 12 % &ttiksyra upprepades nér effekten av ograsbekdmpningarna borjade ta
slut i det led som behandlades med 2500 liter/ha. Orsaken till att denna dos attiksyra fick styra
nér behandlingarna skulle upprepas var att den ligger mitt i det intervall (2000-3000 liter 12 %
attiksyra per ha) som rekommenderas vid ograsbekampning pa hardgjorda ytor i stadsmiljo.

Pilotstudie med myrsyra

Strax intill dos-responsférsoket med attiksyra och pelargonsyra i Kiviks Musteris &ppelodling
behandlades ograset med 12 % myrsyra®. Ograset bekampades i slutet av augusti med samma
utrustning som i de andra forsoken och med 3 olika doser (vatskeméngder) 12 % myrsyra (1500,
2500 och 4000 liter/ha) samt med en obehandlad kontroll.

Malet med pilotstudien var att fa en orienterande uppfattning om myrsyrans effekt som ogras-
bekdmpningsmedel i fruktodling. Det utférdes endast en behandling per dos myrsyra, d.v.s.
forsoket hade inga upprepningar. Vid behandlingen var marktackningsgraden ca 100 %. Visuell
beddmning av bekdmpningsresultatet utfordes 14 dagar efter behandlingen.

! Myrsyrapreparatet ProMyr® NT 510 som anvéndes bestod av myrsyra och natriumformiat.
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Resultat och diskussion

Forsok med attiksyra och pelargonsyra
Resultatet fran forsoket visar att dosen aktiv substans ar betydligt storre vid ograsbekampning
med attiksyra jamfort med pelargonsyra (Fig. 2).

Bekadmpningen med pelargonsyra utfordes 3 dagar fore bekdmpningen med &ttiksyra. Avlas-
ningen av forsoket genomfordes 5 och 18 dagar efter behandling med attiksyra och 8 och 21
dagar efter behandling med pelargonsyra. Beroende pa de olika tiderna mellan bekampning och
ograsavlasning kom pelargonsyrans bekampningseffekt att underskattas nagot jamfort med
attiksyrans. Skillnaden i dos aktiv substans mellan de bada preparaten, for att fa samma bekamp-
ningsresultat (90 % ograsbekampningseffekt), blev nagot mindre an om det gatt lika lang tid
mellan bekdmpning och avl&sning.
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Figur 2. Ograsets marktackningsgrad efter behandlingen med 12 % &ttiksyra (HAc) och 3,5 % pelargonsyra (Pelar) i
en fruktodling med naturligt forekommande ogrés. | Vanster figur utférdes avldsningen 5 dagar efter behandling
med &ttiksyra och 8 dagar efter behandling med pelargonsyra. | Héger figur utfordes avlasningen 18 dagar efter
behandling med é&ttiksyra och 21 dagar efter behandling med pelargonsyra. Bek&mpningen utférdes i borjan av juni.
Linjerna &r anpassade dos-responskurvor.

Pelargonsyra har en béttre ograsbekampande effekt per liter aktiv substans jamfort med attiksyra.
Vid avlasningen 21 dagar efter behandlingen med pelargonsyra behdvdes det ca 2100 liter/ha av
3,5 % pelargonsyra vid ED90. Vid avlasningen 18 dagar efter behandlingen med attiksyra visade
det sig att det behdvdes ca 2800 liter/ha (behandlad yta) av 12 % attiksyra for att reducera hela
ograsflorans marktackningsgrad med 90 % (ED90).

Méangden pelargonsyra for att fa 90 % bekampningseffekt vid avlasningen 21 dagar efter behand-
lingen ar osaker p.g.a. att for fa hdga doser fanns med i forsoket.

Antal behandlingar med attiksyra

Behandlingarna med attiksyra utfordes fyra ganger under séasongen; 8/6, 4/7, 14/8 och 2/10. Vi
bedomer att det under sdsongen fanns behov av ytterligare en behandling med &ttiksyra och att
den borde ha utforts i bérjan av maj. Det innebér att det hade behévts ca 5 behandlingar per
sasong med 2500-4000 liter attiksyra/ha (behandlad yta) vid varje bekampning, for att fa en god
effekt pa ograsen. Attiksyra har en relativt bra langtidsverkan. Den kvardréjande effekten av
behandlingarna med attiksyra var det foljande aret ca 1 manad langre jamfort med behandling
med glyfosat (Henrik Strid pers. medd., 2008).

Ograsflorans sammanséttning fordndrades under sdsongen. | borjan av sasongen fore bekdmp-
ningen bestod den till stor del av 6rtogrds, medan i slutet av sésongen dominerade grasograsen.
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Bekampningseffekten var alltsa mycket god pa de flesta ograsarter vid bekdmpning med 12 %
attiksyra och med doserna 2500 L/ha och 4000 L/ha vid varje bekampningstillfalle. Ett undantag
var rajgras som visade sig vara ett ogras som ar mycket svart att bekampa med doser upp till
4000 L/ha (behandlad yta).

Pilotstudie med myrsyra

| pilotforsoket behdvdes det ca 2300 liter 12 % myrsyra/ha for att fa 90 % reduktion av ograsets
martackningsgrad vid avlasningen 14 dagar efter behandlingen (Fig. 3). Det innebér att dosen
med 12 % myrsyra ar ungefar den samma som vid bekampning med 12 % attiksyra. Det stimmer
bra 6verens med det forsok som Hansson (1994) utférde med ammoniumtetraformiat.

Ammoniumtetraformiat &r ett myrsyrapreparat, dar myrsyramolekyler (HCOOH) &r bundna till
ammoniak (NHz) i en kemisk forening (HCOONH, 3HCOOH). Myrsyrans kemiska bindningar
till ammoniaken &r svaga och vid kontakt med véxten frigdrs myrsyran.

100 " T y T y T . . ; —
80 -
60 -

40 |-
Figur 3. Ograsets marktackningsgrad efter
behandlingen med 12 % myrsyra i en fruktodling.
Bekampningen utfordes i slutet av augusti och
ogrésavlasningen utférdes 14 dagar efter behand-
ling. Forsoket utférdes utan upprepning och
resultatet kan darfor endast ses som orienterande.
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Slutsatser

De slutsatser som kan dras fran forsoken med attiksyra, pelargonsyra och myrsyra under 2007
visar att dessa s.k. naturliga herbicider ger mojlighet till att effektivt kontrollera ogras i frukt-
odling. Med attiksyra sa behovs det 4-5 behandlingar per ar for att na ett bra bekdmpnings-
resultat. Formodligen behdvs lika manga behandlingar per ar med pelargonsyra och myrsyra for
att na samma resultat. Det bor dock betonas att dessa naturliga herbicider gj ar tillatna i ekologisk
fruktodling och att myrsyra endast fatt undersokas via dispens fran Keml. | konventionell
fruktodling beh6ver man normalt bekdmpa 3 ganger per ar med glyfosatpreparat, for att na
samma ograsbekampningsresultat.
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FOorsok med attiksyra, pelargonsyra och myrsyra 2008

Material och metoder

Ograsbekampning med attiksyra sker normalt sett med 10-12 procentiga I6sningar. Det innebér
att relativt stora vatskemangder maste hanteras. Ett dos-responsforsok med attiksyra, myrsyra
och pelargonsyra utfordes i Kiviks Musteris fruktodling, for att undersoka om det & mojligt att
bek&dmpa ogrés med hdgre koncentrationer.

Forsoksleden var for varje preparat, 3 doser aktiv substans och en obehandlad kontroll. 1 forsdket
anvandes 23,4 % attiksyra med foljande vatskemangder, 750, 1250 och 2000 L/ha. Det mot-
svarar 176, 292 och 468 L/ha dos aktiv substans. Vid bekampningen med 26,7 % myrsyra®
anvéndes foljande vatskemangder, 750, 1250 och 2000 L/ha. Det motsvarar 200, 334 och 534
L/ha dos aktiv substans. Pelargonsyra bekdmpades med 500 L/ha 3,5 % koncentration, 1000
L/ha 3,5 % och 1000 L/ha 7,0 %. Det motsvarar 17,5, 35 och 70 L/ha dos aktiv substans. For-
soket utfordes i 4 block. Langden pa varje behandlad parcell var 25 m lang och det obehandlade
kontrolledet var ca 10 m. Behandlingsbredden var ca 1,2 m (d.v.s. 2 x ca 0,6 m pa var sida om
tradraden).

Behandlingarna med attiksyra och myrsyra utférdes 5/9. Det var soligt vader ca 20°C och en
svag vind. Resterade del av forsoket behandlades med Pelargonsyra 8/9. Aven denna dag var det
soligt vader ca 20°C och en svag vind. | forsoket anvandes en traktorburen lantbruksspruta fran
Hardi. Den var forsedd med ramp for ograsbekampning i fruktodling. Bade vatsketryck och
korhastighet varierades for att fa 6nskad vatskemangd for varje led. Munstycken som anvéandes
var spaltspridare 1SO réd, gra och ljusbla (réd 110-04 Agrotop, airmix, no drift; gra 110-06
Albuz, AXI1 1SO och ljusbla 110-10 International Spray Jets) (Tab. 2).

Tabell 2. Foérsoksdata vid besprutning med pelargonsyra, attiksyra och myrsyra 2008

Preparat Vatskeméngd  Munstycke Flode Tryck Kdorhastighet ~ Antal dverfarter
(liter/ha) (1SO) (L/min) (bar) (km/h) (st)
Pelargonsyra 500 rod 1,37 2,3 55 1
Pelargonsyra 750 rod 1,37 2,3 3,6 1
Pelargonsyra 1000 gréa 2,05 2,8 4,1 1
Attiksyra & myrsyra 750 rod 1,37 2,3 3,6 1
Attiksyra & myrsyra 1250 gra 2,56 4,2 4.1 1
Attiksyra & myrsyra 2000 ljusbla 4,15 4,3 4,1 1

Visuella bedémningar av ograsets marktackningsgrad utfordes efter bekdmpningen den 8/9,
12/9, 19/9 och 26/9. Ograshojden var i medeltal 137 mm och ograsets marktéckningsgrad var ca
71 % vid behandlingen med pelargonsyra.

De mest forekommande ogrésen i forsoket var: bergdunért (Epilobium montanum), grasogras
(Poa sp.), hdnsarv (Cerastium fontanum), maskros (Taraxacum sp.), svinmalla (Chenopodium
album), vitgrée (Poa annua) och vitkléver (Trifolium repens). Det fanns dven: brannéssla
(Urtica dioica), fibbla (Crepis sp.), grabo (Artemisia vulgaris), korsort (Senecio vulgaris),
kvickrot (Elymus repens), malva (Malva sp.), mjolkért (Sonchus sp.), ndva (Geranium sp.),
mjolkort (Epilobium angustifolium), skrappa (Rumex sp.), snarjmara (Galium aparine), tramport
(Polygonum aviculare), vagtistel (Cirsium vulgare), akertistel (Cirsium arvense) och akta
johannesort (Hypericum perforatum).

2 Myrsyrapreparatets densitet &r 1350 kg/m? (ProMyr® NT 510). Det bestar av myrsyra och natriumformiat.
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Resultat och diskussion

Effekten av de naturligt forekommande herbiciderna visade sig snabbt. Redan 4 timmar efter
besprutningen med den hogsta dosen pelargonsyra, kunde man se tydliga effekter av ogras-
bek&mpningen.

Tre dagar efter bekdmpningen visade det sig att det behdvdes ca 161 liter/ha aktiv substans

(= 671 liter/ha 24 % é&ttiksyra) for att reducera ograsets marktéckningsgrad med 90 % (ED90 =
dos for att fa 90 % reduktion av ograsets marktackningsgrad). Vid samma tidpunkt var ED90-
vardet ca 101 liter/ha aktiv substans for myrsyra (= 421 liter/ha 24 % myrsyra). Fyra dagar efter
bek&mpningen var ED90-vardet for pelargonsyra ca 28,5 liter/ha dos aktiv substans (= 407
liter/ha 7 % pelargonsyra) (Fig. 4).

Dos aktiv substans var, 4 dagar efter behandlingen med pelargonsyra, 82 % lagre jamfort med
attiksyra (som avléstes 3 dagar efter behandlingen (med attiksyra). Det behdvdes ca 37 % lagre
dos aktiv substans av myrsyra jamfort med attiksyra for att fa 90 % reduktion av ograsets mark-
tackningsgrad vid avl&sningen 4 resp. 7 dagar efter bekampningen.
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| Figur 4. Ogrésets marktéckningsgrad 3
dagar (d) efter behandlingen med 23,4 %
attiksyra (HAC), 26,7 % myrsyra och 4
dagar efter behandling med pelargonsyra
(Pelar) i en fruktodling med naturligt
férekommande ogras. Vid bekdmpning
med pelargonsyra var koncentrationen

3,5 % for de tva lagre doserna och 7 % for
den hosta dosen. Bekdampningen utfordes i
borjan av september. Linjerna &r anpassade
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Aven de lagsta doserna av attiksyra och myrsyra gav vid avlasningen 3 dagar efter appliceringen
en nastan total bekdmpningseffekt av de ovanjordiska vaxtdelarna. Bek&mpningseffektens varig-
het var langre for de hogsta doserna (Fig. 4 och Fig. 5). Det tyder pa att hoga doser langt 6ver
vaxternas avrinningspunkt okar bek&mpningseffektens varaktighet.

Tva veckor efter behandling var ED90-vardet for attiksyra ca 308 liter/ha aktiv substans (= 1280
liter/ha 24 % é&ttiksyra) och ED90-vérdet for myrsyra var 232 liter/ha aktiv substans (= 970
liter/ha 24 % myrsyra) (Fig. 5). For pelargonsyra var ED90-vardet 58 liter/ha (= 830 liter/ha 7 %
pelargonsyra).

Dos aktiv substans som kravdes med pelargonsyra vid avlasning 14 dagar efter behandlingen var
81 % lagre jamfort med &ttiksyra (avlasning av effekten med attiksyra utfordes 11 dagar efter
behandlingen). Det behdvdes ca 25 % lagre dos aktiv substans av myrsyra jamfort med attiksyra
for att fa 90 % reduktion av ograsets marktackningsgrad 14 dagar efter avlasningen.
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Figur 5. Ograsets marktackningsgrad 14
dagar (d) efter behandlingen med 23,4 %
attiksyra (HAc), 26,7 % myrsyra och 11
dagar efter behandling med pelargonsyra
(Pelar) i en fruktodling med naturligt
forekommande ogrés. Vid bek&mpning
med pelargonsyra var koncentrationen

3,5 % for de tva lagre doserna och 7 % for
den hosta dosen. Bekdmpningen utfordes i
borjan av september. Linjerna ar
anpassade dos-responskurvor.
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Resultatet fran forsoket tyder pa att det finns ett linjart forhallande mellan den méangd attiksyra,
myrsyra och pelargonsyra som behdvs for att fa en 90 procentig reduktion av ograsets mark-
tackningsgrad och antalet dagar som har gatt efter behandlingen. Med hjélp av dessa forhallan-
den ar det mojligt att berakna bekampningseffektens varaktighet. | figur 6 gar det t.ex. berdkna
att det behdvs ca 250 liter/ha aktiv substans attiksyra for att fa en 90 % bekampningseffekt tio
dagar efter behandlingen. Utanfor det observerade tidsintervallet, 21 dagar efter bekampningen,
Okar osakerheten vid uppskattningen av ED90 (d.v.s. méngden attika for att reducera marktack-
ningsgraden med 90 %).

Tills ytterligare forsok har utfors bor man ej generalisera resultatet alltfor mycket. Det pavisade
forhallandet bor dock gélla vid bekampning i borjan av september pa en lattare jord med en
ograsflora som ar i jamn tillvaxt. Kraftigt forbattrade eller forsamrade tillvaxtbetingelser
kommer troligtvis att paverka det linjara sambandet.
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Allmant ser det ut som ED90-véardet vid den 2:a avlasningen ligger nagot under den rata linjen
(Fig. 6). Det kan ev. bero pa att vadret strax fore denna avlasning medférde att ograsens atervaxt
blev fordrojd. Resultatet tyder pa att hoga doser langt Gver vaxternas avrinningspunkt okar
bek&mpningseffektens varaktighet.
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Den vatskemangd 12 % é&ttiksyra som rekommenderas for ograsbekampning pa hardgjorda ytor
ar ca 2500 liter/ha. Det motsvarar 300 liter/ha aktiv substans. | figur 6 visas att det behévs ca 300
liter/ha aktiv substans &ttiksyra, 14 dagar efter behandlingen, for att reducera ograsets marktéack-
ningsgrad med 90 % (ED90-vérde). Vid samma tidpunkt &r motsvarande ED90-vérde 210
liter/ha for myrsyra och ca 85 liter/ha for pelargonsyra. Ett forslag till rekommenderade doser vid
ograsbekampning med myrsyra och pelargonsyra skulle kunna grunda sig pa dessa varden. Ett
riktmarke for en framtida rekommendation skulle da bli fér en bekampning av en véletablerad
ograsflora ca 15 cm hog bestaende av 6rt- och grasogras: 1800 liter 12 % myrsyra/ha och 1200
liter 7 % pelargonsyra/ha.

Idag anvands normalt 10 till 12 procentiga I6sningar vid bek&mpning med &ttiksyra. | forsoket
visade det sig att bekampningseffekten var bra dven med 24 procentiga l6sningar med attiksyra
och myrsyra. Problemen med angor fran syror blir dock storre da hogre koncentrationer av attik-
syra och myrsyra anvands. Forsoken tyder pa att det utgar ungefar halva vatskemangden om
koncentrationen i sprutvétska ckar fran 12 % till 24 %, vilket ar ett forvantat resultat.
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FOrsok med attiksyra och pelargonsyra 2009

Material och metoder

Ograsbekampningseffektens varaktighet

Ett dos-responsforsok med attiksyra och pelargonsyra utfordes for att bek&mpa ogréset under
tréden i en fruktodling. Forsoksleden var for varje preparat, 3 doser aktiv substans och en obe-
handlad kontroll. I forsoket anvandes 24 % attiksyra med foljande véatskeméngder, 750, 1250 och
2000 L/ha. Det motsvarar 180, 300 och 480 L/ha aktiv substans. Pelargonsyra bekampades med
1000 L/ha 3,5 % koncentration, 1000 L/ha 7,0 % och 2000 L/ha 7,0 %. Det motsvarar 35, 70 och
140 L/ha aktiv substans. Forsoket utfordes i 4 block. Storleken pa varje behandlad parcell var 10
m lang och ca 1,2 m bred (d.v.s. 2 x ca 0,6 m pa var sida om tradraden).

Besprutningen med de bada preparaten utférdes den 28/6. Vid behandlingen var ograset torrt. |
alla forsoken pa Kiviks Musteri anvandes en traktorburen lantbruksspruta fran Hardi. Den var
forsedd med ramp for ograsbekampning i fruktodling. Bade spruttryck och korhastighet variera-
des for att fa onskad vatskemangd for varje led. Munstycken som anvandes var spaltspridare 1SO
réd, gra och ljusbla (rod 110-04 Agrotop, airmix, no drift; gra 110-06 Albuz, AXI ISO och
ljusbla 110-10 International Spray Jets (Tab. 3).

Tabell 3. Férsoksdata vid besprutning med pelargonsyra och attiksyra 2009

Preparat Vétskemangd  Munstycke  Flode Tryck Korhastighet ~ Antal dverfarter
(liter/ha) (1SO) (L/min) (bar) (km/h) (st)

Pelargonsyra 1000 gra 2,05 2,8 4,1 1

Pelargonsyra 2000 ljusbla 4,15 4,3 4,1 1

Attiksyra 750 rod 1,37 2,3 3,6 1

Attiksyra 1250 grad 2,56 4,2 4,1 1

Attiksyra 2000 ljusbla 4,15 43 41 1

Visuella beddmningar av ogrésets marktackningsgrad utfordes fore bekdmpningen den 23/6 och
efter bek&mpningen den 1/7, 6/7, 13/7 och 20/7. Ograshéjden var i medeltal 162 mm 5 dagar fore
behandlingen. Ograsets marktéckningsgrad var ca 89 % i de obehandlade kontrolleden 3 dagar
efter behandlingen.

De mest férekommande ograsen i forsoket var: bergdundért (Epilobium montanum), grésogrés
(Poa sp.), hénsarv (Cerastium fontanum), korsort (Senecio vulgaris), maskros (Taraxacum sp.)
och vitklover (Trifolium repens). Det fanns aven: fliknava (Geranium dissectum), grabo
(Artemisia vulgaris), lomme (Capsella bursa-pastoris), nageltrt (Erophila verna), brannéssla
(Urtica dioica), snarjmara (Galium aparine), sparvnava (Geranium pusillum), svinmalla
(Chenopodium album), trampdrt (Polygonum aviculare), veronika (Veronica sp.) och akertistel
(Cirsium arvense).

Utvardering av olika bekampningsstrategier med attika och pelargonsyra

| detta forsok studerades bek&mpningsstrategier med &ttika och pelargonsyra i fyra forsoksled.
Hér jamfordes forsdksled a) en hdg dos av éattika (24 % 2000 L/ha) respektive pelargonsyra (7 %
2000 L/ha) med forsoksled b) en standarddos av &ttika (24 % 1250 L/ha) respektive pelargonsyra
(7 % 1000 L/ha). I alla forsdksled utférdes bekdampningen med de naturligt forekommande herbi-
ciderna endast under traden, ca 0,4 m brett. Utanfor traddraden utfordes tre behovsanpassade
mekaniska bekampningar med rotorfrasen (rotorharven) Ladurner. Forsoket utfordes utan
upprepning. Storleken pa varje behandlad parcell var 20 m lang och ca 1,2 m bred.
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Bekampningen med de naturliga herbiciderna utfordes den 28/6. Tre mekaniska bekdmpningar
utférdes med Ladurner (Fig. 7).

Figur 7. Bakmonterad Kriimler (Ladurner)
vertikalfras med tva frashuvud till varje
tradrad. En av dem gar langs grashanans
kant, medan den andra arbetar in och ut
mellan tréden.

Under sommaren fram till skord sa utfordes det 2 mekaniska bekampningar och 1 kemisk
bekdmpning. Applena skordades v 40 och v 41 Enligt Henrik Stridh, Kiviks Musteri, sa fanns det
inte behov av kemisk bekampning i raden eller mekanisk bekampning utanfor raden den 2009-
09-23. Ograsavlasningen utfordes 2009-10-21. Foregaende dag, den 20/10, hade det utforts en
mekanisk bekampning av ogréset utanfor remsan.

Resultat och diskussion

Ograsbekampningseffektens varaktighet

Vid ograsavléasningen tre dagar efter bekdmpningen med attiksyra, visade det sig att det behov-
des ca 41 liter/ha aktiv substans® (motsvarar 172 liter/ha 24 % éttiksyra) for att reducera hela
ograsflorans marktackningsgrad med 90 % (ED90 = dos for att fa 90 % reduktion av ograsets
marktackningsgrad). Vid samma tidpunkt behdvdes det ca 23 liter/ha dos aktiv substans av pelar-
gonsyra for att reducera marktackningsgraden med 90 % (motsvarar 331 liter/ha 7 % pelargon-
syra) (Fig. 8). Det innebér att 3 dagar efter bekampningen sa visade det sig att det behdvs ca 44%
lagre dos pelargonsyra jamfort med attiksyra for att fa samma ograsbekampningseffekt.
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Figur 8. Ograsets marktéckningsgrad 3
dagar efter behandlingen med 24 % &ttik-
syra (HAc) och pelargonsyra (Pelar) i en
fruktodling med naturligt férekommande
ogrés. Vid bekdmpning med pelargonsyra
var koncentrationen 3,5 % for den l&gsta
| | dosen och 7 % for de tva hogsta doserna.
ol Bekampningen utfordes i slutet av juni.
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3 Vrdet ligger lagre 4n det behandlade dos-responsintervallet.
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Vid avlasningen atta dagar efter bekdmpningen med attiksyra visade det sig att det behdvdes ca
417 liter/ha aktiv substans (motsvarar 1740 liter/ha 24 % éattiksyra) for att reducera hela ogrés-
florans marktackningsgrad med 90 %. Vid samma tidpunkt behdvdes det ca 128 liter/ha aktiv
substans av pelargonsyra for att reducera marktackningsgraden med 90 % (= 1830 liter/ha 7 %
pelargonsyra) (Fig. 9). Det behovs ca 69 % lagre dos aktiv substans av pelargonsyra jamfort med
attiksyra for att fa samma ograsbekampningseffekt vid avlasningen 8 dagar efter bekdmpningen.
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® Figur 9. Ograsets marktackningsgrad 8
dagar efter behandlingen med 24 % éttik-
syra (HAc) och pelargonsyra (Pelar) i en
fruktodling med naturligt férekommande
ogrés. Vid bekdmpning med pelargonsyra
var koncentrationen 3,5 % for den l&gsta
dosen och 7 % for de tva hogsta doserna.
Bekampningen utfordes i slutet av juni.
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For attiksyra var ED90-vardet ca 420 liter/ha 8 dagar efter bekdmpningen (Fig. 10). Samma
ED90-vérde erhélls ca 22 dagar efter behandlingen 2008.
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200 | 1 200 Figur 10. Bekdmpningens varaktighet.

Forhallandet mellan dos aktiv substans
attiksyra och pelargonsyra for att fa 90 %
120 reduktion av ograsets marktackningsgrad
]go och antalet dagar efter en behandling, i en
fruktodling. Bek&mpningen utfordes i slutet
| av maj. Punkterna ar ED90-vérden for

o  olika antal dagar efter behandlingen.
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o
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Det ar svart att uttala sig om effekten av doser som ger en 90 procentig bekdmpningseffekt
(ED90-varden) senare ar 8 dagar efter bekdampningen p.g.a. att sa hoga doser ingick ej i forsoket.
Vid de tva ograsavlasningarna som utférdes 15 dagar och 22 dagar efter bekampningen var
ED90-vardena mycket hdgre én de dos-responsintervall som studerades. Vardena for ED90 vid
dessa tidpunkter har darfor ej tagits med i figur 10.

| figur 11 jamfors effekten av den hogsta dosen attiksyra (480 L/ha dos aktiv substans) med den
hdgsta dosen pelargonsyra (140 L/ha dos aktiv substans) under den period som avlésningen
utfordes. Resultatet visar pa att for att fa samma reduktion av marktackningsgraden av de bada
herbiciderna sa bor dosen med pelargonsyra 6kas nagot.
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Dagar efter bekampningen

Vid avlasningen 15 dagar efter bekdmpningen med attiksyra behdvdes det ca 356 liter/ha aktiv
substans (=~ 1480 liter/ha 24 % &ttiksyra) for att reducera hela ogrésflorans marktackningsgrad
med 50 % (ED50). Vid samma tidpunkt behdvdes det ca 129 liter/ha aktiv substans av pelargon-
syra for att reducera marktackningsgraden med 50 % (= 1840 liter/ha 7 % pelargonsyra)

(Fig. 12). Det behdvs ca 64 % lagre dos aktiv substans pelargonsyra jamfort med attiksyra for att
fa samma ograsbekampningseffekt vid avlasningen 15 dagar efter bekdmpningen.
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Figur 12. Ogrésets marktéckningsgrad 15
dagar efter behandlingen med 24 % attik-
syra (HAc) och pelargonsyra (Pelar) i en
fruktodling med naturligt férekommande
ogrés. Vid bekampning med pelargonsyra
var koncentrationen 3,5 % for den l&gsta
dosen och 7 % for de tva hosta doserna.
Beké&mpningen utfordes i slutet av juni.
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Ograsets marktéckningsgrad var 41 %, 15 dagar efter behandlingen med 2000 liter 24 % attik-
syra/ha (480 liter/ha aktiv substans), d.v.s. den hdgsta dosen éattiksyra i forsoket. Vid samma tid-
punkt var marktackningsgraden ca 48 % efter bek&mpning med 2000 liter 7 % pelargonsyra/ha
(140 liter/ha aktiv substans), d.v.s. den hiégsta dosen pelargonsyra i forsoket.

40 -

Ograsets rel. marktackningsgrad (%)

Marktéackningsgraden var ca 73 %, 22 dagar efter behandlingen med 2000 liter 24 % attiksyra/ha
(480 liter/ha dos aktiv substans). VVid samma tillfalle var marktackningsgraden ca 80 % efter
bekdmpning med 2000 liter 7 % pelargonsyra/ha (140 liter/ha dos aktiv substans).

Den omedelbara ograsbekampningseffekten fran behandlingarna med de bada preparaten var
kraftfull. Det behdvdes relativt l1aga doser for att de ovanjordiska delarna av ogréaset skulle do.
Jamfort med andra ar sa var ograsets atervaxt forhallandevis mycket hdg efter bekampning. Det
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kan forklaras med forutsattningarna for ogrésets tillvaxt var gynnsamma under den studerade
perioden. Under perioden fran bekampningen fram till sista avlasningen (22 dagar lang period)
var medeltemperaturen 17,4 °C och nederbérden 49,6 mm (vaderdata fran Rérum, ca 4,3 km
soder om forsoksplatsen pa Kiviks Musteri).

Utvardering av olika bekampningsstrategier med attika och pelargonsyra

| figur 13 kan man se effekten av en bekdmpning i remsan med naturliga herbicider under trad-
raden och tva mekaniska bekampningar i omradet utanfor remsan. Bekdampningen med attiksyra
och pelargonsyra utfordes i slutet av juni (28/6). Denna behandling var inte tillrackligt for att fa
ned ograset marktackningsgrad till en acceptabel niva. Den sista mekaniska bekampningen utfor-
des ndgon dag fore sista avlasningen 21/10. Den basta bekampningseffekten uppnaddes vid

bekampning med 2000 liter 24 % attiksyra per ha. Effekten av pelargonsyra var nagot lagre an
effekten av attiksyra.

Det inte gick att pavisa nagon skillnad pa skdrdemangder mellan forsoken och 6vrig odling samt
mellan de olika forsoksleden.
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Figur 13. Ogrésets marktackningsgrad den
21/10 efter behandlingen med olika vétske-
mangder 24 % &ttiksyra (HAc) och 7 %
pelargonsyra (P) i en fruktodling med
naturligt forekommande ogras. N= normal
dos och H=hog dos. HAcN= 1250 L/ha,
HAcH= 2000 L/ha, PN= 1000 L/ha, PH=
2000 L/ha.

Ogréasets marktackningsgrad (%)

Forsoksled

Ekonomisk beréakning av preparatkostnader

Preparatkostnaderna for bekdampning med attiksyra blir ca 5700 kr per ha och ar, vid 2500 liter
12 % éattiksyra/ha med ett pris pa 5,0 kr/liter nar en 0,4 m remsa bekampas 4 ggr/ar. Om remsan
minskas till 0,35 m sénks preparatkostnaden med ca 12,5 %. Preparatkostnaden sénks till ca
1900 kr/ha om ograset vid tradstammen punktbehandlas med é&ttika 4 ganger t.ex. med hjélp av
WeedSeeker®. Om hela ytan bek&mpas i tradraden, d.v.s. 1,5 meters bredd per trddrad, okar
preparatkostnaderna till 21400 kr/ha och ar. Se rakneexempel i tabell 4.
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Tabell 4. Preparatkostnader for ograsbekampning pa en véletablerad ograsflora med 12 % éattiksyra och 7 %
pelargonsyra i en remsa pa 0,4 meter alternativt punktbekdmpning vid varje tradstam *. Vatskemangderna for de
olika preparaten har hamtats fran forsoket 2008 figur 3 och de grundar sig pa ED90-varden for attiksyra och
pelargonsyra 14 dagar efter behandling (* For storanvandare av pelargonsyra sanks preparatpriset med 25-30 %)

Attiksyra (12 %) Pelargonsyra (7 %)
Remsa Punktbek. Remsa Punktbek.
0,4 m (1/3-del av remsa) 0,4m  (1/3-del av remsa)
Yta 1 ha (m?) 10000 10000
Radavstand (m) 3,5 35
Lopmeter med trad (m) 2857 2857
Behandlad bredd (m) 04 0,4
Totalt beh yta (m#/ha) 1143 1143
Vatskeméngd beh yta (L/ha) 2500 1200
Pris exkl. moms (kr/liter) 5,00 48,70
Preparatkostnad for 4
behandlingar (kr/ha) 5714 1905 26720 8910*
Preparatkost per beh (kr/ha) 1429 476 6680~ 2226*

Erfarenheter fran forsoket ar 2007 visar pa att om ograset bekampas fyra ganger under en sasong
med &ttiksyra sa blir ogrésets atervaxt hammad det pafoljande aret. Det leder till ett minskat
bek&mpningsbehov.

Preparatkostnaderna for bekdmpning med pelargonsyra blir ca 26700 kr per ha och ar, vid 1200
liter 7 % pelargonsyra/ha med ett pris pa 48,70 kr/liter och om en 0,4 m remsa bekampas 4
ggr/ar. Om remsan minskas till 0,35 m sénks kostnaden med 12,5 %, d.v.s. kostnaderna minskar
till 23380 kr/ha och ar (vid 48,70 kr/liter). Preparatkostnaden blir ca 8900 kr/ha om ograset vid
tradstammen punktbehandlas med WeedSeeker® 4 ganger per ar (se rakneexempel i tabell 4).

Preparatkostnaden ar ca 4,7 ganger hogre vid bekdampning med pelargonsyra jamfort med
attiksyra. For storanvandare med 27 % rabatt pa pelargonsyra blir preparatkostnaden ca 3,4
ganger dyrare jamfort med attiksyra.

Referenser
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MARTENSSON ASTRID (2007) Personligt meddelande. Kemikalieinspektionen, Sundbyberg.

STRIDH HENRIK (2008) Personligt meddelande. Kiviks Musteri, Kivik.

* Priset exkl. moms fran Lantménnen 2010-03-17 (rabatter medges for storkunder). Attiksyra 12 % for ogras-
bekadmpning 5 kr/liter (om 1 m? container med 24 % &ttiksyra), 5,75 kr/liter fér 12 % ttiksyra (om 25 liter/dunk
med 24 %). Pelargonsyra 7 % for 48,70 kr/liter (om 1299 kr for 10 liter/dunk med 18,67 % pelargonsyra). Enligt
Kerstin Hellén-Halme Miljocenter (2010-03-18) blir priset pa pelargonsyra for storanvandare 7 % for 35,60 kr/liter
(om 950 kr exkl. moms for 10 liter/dunk med 18,67 % pelargonsyra).
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