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Forord

Projektet “Integrerat vixtskydd i jordgubbar™ har utforts i tre jordgubbsodlingar under
2010. Bakgrunden till projektet &r EU:s direktiv for integrerat vixtskydd som ska
inforas senast 2014 och att utbudet av tillgidngliga bekdmpningsmedel kommer att
dndras under de nirmaste dren, vilket innebér nya och stora utmaningar for
producenterna. I projektet har ett konstruktivt samarbete utvecklats mellan SLU,
radgivare och odlarna. Det dr var forhoppning att resultaten kommer vidareutvecklas
och leda till en &nnu sékrare produktion av svenska jordgubbar.

Vi riktar ett varmt tack fors6ksvirdarna Mats Olsson, Hans Torstensson och Carl
Hogstadius som vilvilligt stillt sina filt till forfogande och till projektets finansiérer

Jordbruksverket
Tillviixt Tradgard
och
GRO Biér

Birgiﬁa Svensson (/ ‘Hans Lindqvist
Projektledare Omradeschef Hortikultur
Hortikultur SLU, Alnarp
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Integrerat viaxtskydd i jordgubbar 2010
Integrerat vaxtskydd i jordgubbar 2010, &r ett samarbetsprojekt som finansierats av SLU
Tillvaxt Tradgard, Jordbruksverket och GRO Bar. Projektet &r genomfort som faltforsok pa
tre platser; Vellinge, Vinslév och Skanninge. Syftet har framst varit att visa pa mojliga
verktyg for att tillampa integrerat vaxtskydd, som blir ett krav nar EU:s Véxtskyddsdirektiv
infors 2014. Projektet &r ettarigt och kan darfor inte ge en fullstandig bild men bidrar till att
visa pa problem och méjligheter att utveckla vidare i flerariga projekt.
Resultaten fran 2010 visar att:

e bekdmpning av gramogel kan reduceras med hjélp av prognoser, men risker finns

o biologisk kontroll och fysikaliskt verkande produkter behdver testas mer i félt

e Dbra verktyg med hog precision behdvs for att ta beslut om bekdampning

e mer forskning och utvecklingsarbete &r nodvandigt for att tillampa integrerat

vaxtskydd

Metodik

Forsoket utfordes i jordgubbsodlingar pa tre platser: Vellinge, Vinslév och Skanninge.
Plantorna var tvaariga och av sorten Honeoye. | Vellinge odlas i dubbelrader, cc:1,50m, med
halmtéckning, i Vinslov odlas i plasttackta dubbelrader, cc:1,50m, med droppbevattning och i
Skanninge i planteringssystem med 40+60 c¢cm radavstand och halmtackning. Vaderstation for
registrering av klimatdata fanns pa alla tre forsoksplatser. En sporfélla (Buckard) har varit
placerad i Vinslév och sporférekomst har registrerats kontinuerligt under blomning. Forsoket
bestar av tre forsoksled: obehandlad kontroll, odlarens praxis samt IPM (integrerat vaxtskydd
enligt arbetsgruppens plan). Varje behandling ar slumpad inom block och upprepas tre ganger
pa varje forsoksplats. Totalt 3*3=9 forsoksrutor per odling; 3 odlingar ger totalt 27
forsoksrutor. Varje forsoksruta ar ca 75 m2 och endast de mittersta raderna anvéands for
provtagning och registrering. Behandlingar, tabell 1, med bekdmpningsmedel &r utférda av
Hushallningssallskapets forsokspatrull pa orten, med anpassade radsprutor med huvar.
Gramogelbekampning i IPM-led ar grundat pa varning fran gramogelprogrammet BOTEM.
Utsattning av biologisk bekampning samt avrakningar av resultat, forekomst av skadegérare
och beddomningar av sjukdomar, tabell 2, har utforts av ragivare Thilda Nilsson och Andreas
Kronhed med hjalp av studenterna Emma Jénsson och Christin Westman.

Information/Kommunikation om projektet och dess resultat

1. Faltvandringar for odlare den 27 maj i Vinslov och den 3 juni i Sk&nninge

2. Artikel i VIOLA nr 7 s.31-33, Christina Winter, Jordbruksverket
Pressrelease om projektet den 30 augusti 2010, Jordbruksverket
Kursdag for radgivare i Hassleholm, den 1 september 2010 info av Birgitta Svensson
Poster vid IOBC-mote, Ungern september 2010, Sanja Manduric, Thilda Nilsson
Kurs for odlare, Hooks Herrgard, 1 december 2010, Birgitta Svensson
Rapport, Birgitta Svensson
Internationell publicering, IOBC, Birgitta Svensson, Sanja Manduric, Thilda Nilsson
manuskript lamnas i december 2010
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Tabell 1. Behandlingar utforda i Vellinge, Vinslov och Skanninge, inklusive kostnad.

Maskinkostnad ar berdknad till 250 kr och manuell spridning av kvalster till 300 kr per hektar

Datum Preparat Kg/ Skadegérare  Odlare Kr/ha  IPM Kr/ha
Vellinge

Neoseiulus X 1300
26-apr cucumeris 0,6 milj  Trips/kvalster
07-maj Karate 0,5 Vecklare X 362

Turex 1 X 950
14-maj Switch 1 Gramogel X 1590

Signum 1,8 Gramogel X 1654
21-maj Signum 1,8 Gramogel X 1654

Switch 1 Gramogel X 1590
28-maj N. cucumeris 0,6 milj  Trips/kvalster X 1300
29-maj Switch 1 Gramogel X 1590

Kaliumbikarbonat 1% Mijoldagg X 550
04-jun Signum 1,8 Gramogel X 1654

Kaliumbikarbonat 1% Mijoldagg X 550
Summa Kr 6850 7894
Vinslov
27-apr N. cucumeris 0,6 milj  Trips/kvalster X 1300
05-maj Sighum 1,8 Gramogel X 1654 X 1654
13-maj Teldor 1,5 Gramogel X 1435

Kaliumbikarbonat 1% Mijoldagg X 550
19-maj Switch 1,2 Gramégel X 1500 X 1590
26-maj Signum 1,8 Gramogel X 1654

Kaliumbikarbonat 1% Mjoldagg X 550
27-maj Vertimec 1,2 Trips/kvalster X 1962

N. cucumeris 0,6 milj  Trips/kvalster X 1300
30-maj Teldor 1,5 Gramogel X 1435

Kaliumbikarbonat 1% Mjoldagg X 550
04-jun Svavel 5 Gramogel X 666

Kaliumbikarbonat 1% Mijoldagg X 550
Summa kr 10396 8044
Skénninge
29-apr N. cucumeris 0,6 milj  Trips/kvalster X 1300
25-maj Signum 1,8 Gramogel X 1654 X 1654
31-maj Switch 1 Gramogel X 1590

Kaliumbikarbonat 1,00% Mjoldagg X 550
04-jun Bioglans Spinnkvalster X 730

N. cucumeris 0,6 milj  Trips/kvalster X 1300
07-jun Teldor 1,5 Gramogel X 1185

Amistar 1 Mjoldagg X 719

Kaliumbikarbonat 1,00% Mjéldagg X 550
14-jun Bioglans Spinnkvalster X 730
15-jun Kaliumbikarbonat 1,00% Mjoldagg X 550
Summa kr 5148 7364




Gramogelprognos

Programmet BOTEM fran East Malling, Storbritannien, anvandes for bestamning av
bekampningsbehov for gramogel, integrerat led. Programmet baseras pa klimatdata,
temperatur och luftfuktighet, och ger varning nar riskfaktorn for gramogelangrepp i skord
berdknas till mer &n 10 procent vid varje aktuellt tidpunkt (under blomning)
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Figur 1. Figurerna visar den prognostiserade risken for ett gramogelangrepp som &r éver 10

procent

(réd markering) under perioden 4 maj-2 juni i Vellinge (A) och Vinslov (B) samt

18maj-15 juni 2010, Skanninge (C).



Tabell 2. Metodik for avrakning av skadegorare

Skadegorare Avrékning Tidsperiod

Vecklare Larver i 10 plantor, skadade blommor Varje vecka 1 maj-17 juni

Jordgubbsvivel Antal vivlar per havning, bankning samt  Varje vecka 1 maj-17 juni
avbitna blomknoppar

Spinnkvalster Antal spinnkvalster per 10 blad Varje vecka 1 maj-17 juni

Jordgubbskvalster Antal kvalster pa outvecklade blad, 10 Slutet pa maj, under skord
per ruta

Stinkfly Havning och bankning Varje vecka 1 maj-17 juni

Trips Antal per 20 blommor och ruta, samt pa  Varje vecka under
kart for gramogelavlasning blomning

Gramagel Grona kart, minst 20 st per ruta, 5 dagar ~ En gang per vecka under
vid 20°C och 99%RH kartsattning 3-4 ggr

Mjo6ldagg Bedomning av bladverket, 1-5 Borjan av juni, under

skord
Resultat

Resultaten presenteras per forsoksplats.
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Figur 2. Antal vecklarlarver och angripna blommor per 10 plantor, 5 maj-9 juni, Vellinge. Det
forekom inga signifikanta skillnader efter behandling med Karate/ Turex den 7 maj.
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Figur 3. Antal avbitna blomknoppar 27maj-17 juni, Vellinge. Odlarens led var besprutat med
Karate den 7 maj mot vecklare vilket inte hade nagon inverkan pa antal jordgubbsvivlar.
Spinnkvalster
Ingen behandling, inga spinnkvalster observerade
Jordgubbskvalster
Inga jordgubbskvalster observerade i falt
Stinkfly
Endast enstaka stinkflyn observerade i falt.
Trips
Enstaka trips observerade den 9 juni i Vellinge
Gramogel
Gramogel pa kart var < 5 procent, inga skillnader forekom mellan behandlingar, se &ven figur
8.
Mjoldagg
Ingen mjoldagg forekom i forsoket.

Vinslév
Jordgubbsvecklare
Ingen behandling, inga vecklare observerade i falt
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Figur 4. Antal avbitna blomknoppar 27maj-17 juni, Vinsldv. Inga behandlingar mot insekter
ar utforda.
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Figur 5. Antal spinnkvalster per 10 blad, 20 maj-17 juni, Vinslov. Olika bokstav anger
signifikant skillnad (p<0,05) vid respektive datum.
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Figur 6. Antal jordgubbskvalster per 10 blad den 27 maj och 17 juni, Vinslév. Det &r inga
signifikanta skillnader mellan behandlingar

Stinkfly
Inga stinkflyn observerades i forsoket.
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Enstaka trips forekom i blommorna den 27 maj.
Gramogel
35 - .
- 30 1 Mobehandlad ®odlaren  ®IPM
%}
:0 i
2,2 2
ot & _
"3§ 20
®5 154°
€ ab
+ 10
2 5 0P bb b
b
0 — T T T T T T T
03-jun 05-jun 07-jun 09-jun 11-jun 13-jun 15-jun 17-jun

Figur 7. Grona kart, procent, som utvecklat gramogel vid forvaring i 20°C, 7 dagar och hog
luftfuktighet, Vinslov. Olika bokstav anger signifikant (p<0,05) skillnad mellan behandlingar
vid respektive datum.
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Figur 8. Grona kart, procent, som utvecklat gramdgel vid forvaring i 20°C, 7 dagar och hog
luftfuktighet, Vellinge och Vinslév. Olika bokstav anger signifikant (p<0,05) skillnad mellan
behandlingar vid respektive datum.

Mjoldagg
Ingen mjoldagg forekom i forsoket.

Sporfalla
Det fanns endast nagra fa gramagelsporer registrerade i fallan vilket kan bero pa 1) ingen
forekomst alternativt 2) brister i fallans funktion.

Skédnninge

Jordgubbsvecklare
Ingen behandling, enstaka vecklarelarver observerade 20 maj

Jordgubbsvivel
Ingen insektsbehandling utford, enstaka jordgubbsvivlar vid bankning 23 juni och fa avbitna
blomknoppar

Spinnkvalster
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Figur 9 . Antal spinnkvalster per 10 blad 20 maj-1 juli, Skanninge. Det ar inga signifikanta
skillnader mellan behandlingarna och det forekom tydliga blockskillnader i faltet.
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Jordgubbskvalster
Det forekom enstaka jordgubbskvalster vid avrakning den 1 juli

Stinkfly
Endast enstaka stinkfly observerade i forsoksfélten

Trips
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Figur 10. Antal trips per 20 kart, 9-23 juni i Skanninge. Det forekommer inga signifikanta
skillnader mellan behandlingar.

Gramogel
Mindre an 10 procent av karten var angripna av gramogel och det var inga signifikanta
skillnader mellan behandlingar.
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Figur 11. Andel blad i procent, angripna av mj6ldagg 5 maj-30 juni, Skanninge. Det &r inga
signifikanta skillnader mellan behandlingar. Varje delprov bestod av 10 blad.
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Diskussion

De mest intressanta resultaten fran arets forsok visar att forbyggande kemisk behandling mot
gramdgel kan reduceras nar man anpassar atgarderna efter det aktuella klimatet.
Prognosprogrammet som anvants har begrénsningar eftersom det alltid ligger lite efter det
aktuella behovet och det saknas kurativt verkande preparat. Trots detta har de integrerade
forsoksleden, som bara behandlats en gang inledningsvis samt en gang efter att programmet
visat pa en risk pa dver 10 procent, gett ungefar lika angrepp av gramogel som odlarens led. |
Vellinge och Skéanninge var det 1ag forekomst av gramagel pa grona kart oavsett behandling
medan det i Vinslov var statistiskt signifikanta skillnader mellan behandlingar. I den
obehandlade kontrollen fick mellan 13 och 30 procent av karten ett utvecklat
gramdgelangrepp medan odlarled endast hade 2 och integrerat led 8 procent som mest. Det ar
forst vid provtagning den 17 juni som det integrerade ledet inte &r signifikant skild fran
kontrollen i Vinsl6v och da &r det ocksa drygt fyra veckor efter behandling. Perioden 6 till 12
juni var nederbdordsrik och det integrerade ledet saknade da helt skydd for gramoégel medan
odlarens led hade visst skydd fran Teldor-bekdmpning den 30 juni. Vid sammanslagning av
resultaten fran Vellinge och Vinslov ar resultaten tydliga med signifikanta skillnader mellan
kontroll och kemisk bekdmpning men utan skillnad mellan odlarled och integrerat led vid alla
tre provtagningstillfallen. I Skanninge var utvecklingen senare och proverna kan inte jamforas
korrekt. Forsoket visar att prognosmodellen fungerar val i perioder med relativt laga
temperaturer och att bekdmpningsbehovet da kan reduceras i jamforelse med odlarens praxis.

Jordgubbsviveln var inget stort problem under 2010 och vi registrerade fa insekter och
begransade skador. Registreringar av férekomst gav ett bra underlag for beslutet att avsta
bekampning. Féllor som attraherar flygande jordgubbsvivlar ar en metod vi vantar pa och
forhoppningsvis kan dessa testas i falt de narmaste aren.

Jordgubbskvalster férekommer mer eller mindre i falt och i detta forsok var det framst i
Vinsldv som det var relativt mycket. Utséttning av Neoseiulus cucumeris i slutet av april och
maj kan ha gett det integrerade ledet en viss kontroll av uppforokningen av kvalster i félt i
Vinslov. Skillnaderna ar dock inte statistiskt sakra pa grund av stora faltvariationer. Kvalster
forekommer ofta flackvis i falt och det ar svart att fa representativa prover for varje
behandling.

Spinnkvalster forekommer framst i Vinslév och Skannninge. | Vinslov far odlarens
behandling med Vertimec den 27 maj en avgorande effekt pa utvecklingen av spinnkvalster i
falt. I Skanninge férekommer stora variationer i faltet med flackvis stor forekomst, vilket ar
vanligt for kvalster. Anvandning av Bioglans i det integrerade ledet har inte haft nagon storre
effekt &ven om det visade viss tendens till positiv effekt i borjan av juni.

Vecklare férekom i mindre méngder framst i Vellinge och varken behandling med Karate

eller Turex paverkade forekomst av larver och skador pa blommor vid de radande
forhallandena.
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Trips i blomning och Kkartsattning kan vara 6desdigert for barutvecklingen nér larverna suger
pa mognande bar. Férekomsten av trips var relativt begransad under blomning och
kartsattning och metoden for registrering gav ett bra underlag for beslut att avsta behandling.

Mjobldagg forekom endast i Skanninge och varken odlarledets behandling med Switch och
Amistar eller det integrerade ledet med kaliumbikarbonat gav effekt som var battre an det
obehandlade kontrolledet.

Det finns stora behov att fortsétta arbetet med att utvérdera metodiken kring tillampning av
gramdgelkontroll som baseras pa ett prognosprogram. Under forsoksperioden 2010 var
vaderleken relativt kylig och det ar da forhallandevis riskfritt att avsta bekdmpning. Vadret
kan dock skifta snabbt och med hogre temperatur och nederbord narmare skord kan det bli
odesdigra konsekvenser for barens kvalité. Faltforsok med varierande gramogelférekomst och
alternativa strategier for bekdmpning efter prognos kan ge sékrare bedémning av nér och hur
prognosmetoden ska anvandas.

Det behdvs bra verktyg dven for beslut om insekts och kvalsterkontroll. Féltregistreringar av
férekommande insekter, temperatursummor, fallor mm &r nédvéndiga metoder for att hitta ratt
troskelvarden som underlag for sakra beslut om ett integrerat véaxtskydd.

Kostnaderna for gramdgelbehandling har reducerats med 50 till 63 procent i de integrerade
leden jamfort med odlarens praxis. Nar det géller de totala kostnaderna fér behandlingar som
utforts i forsoken skiljer det dock lite eller inget mellan odlarens praxis och integrerat led. Det
innebar ocksa att det inte & nagon stor kostnad att anvanda forebyggande biologisk kontroll
mot t.ex. jordgubbskvalster. Det ar dock mycket viktigt att inte kombinera utsattning av
rovkvalster med bekampning med insektsmedel. Moroten for att anvanda integrerat vaxtskydd
maste vara hog sikerhet. Darfor behdvs skarpare verktyg, hogre precision och sékrare
strategier for kontroll av skadegorare. Mer utvecklingsarbete ar nédvandigt for att tillampa
integrerat véaxtskydd i praktiken.

Hort.stud. Emma Jonsson, har utfort ett kandidatarbete om 15 hp inom projektet, med titeln
”Gramogelprognos i jordgubbar” som kommer att finnas tillgdngligt pa http://epsilon.slu.se
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