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Forord

Denna rapport redovisar resultat fran en studie som gjordes sommaren 2007 som en del i
NILS interna arbete. Studien gjordes som ett underlag for en diskussion om eventuella
designforandringar infor det andra omdrevet. Studien gjordes relativt forutsattningslost, men
resultat och dataunderlag kan anvéndas for studier av mer specifika designforandringar. Tack
till Per-Anders Esseen och Sture Sundquist for hjalp med variabler respektive tidsuppgifter.

Umea september 2010
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1 Inledning

Miljodvervakningsprogrammet NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige) syftar
till att I6pande beskriva tillstand och forandringar i det svenska landskapet och hur detta
paverkar forutsattningar for biologisk mangfald. Inventeringen genomférs som en stickprovs-
inventering dar datainsamlingen bestar av en kombination av flygbildstolkning av infrardda
flygbilder och faltinventering. Inventeringen omfattar alla landmiljoer: jordbruksmark,
skogsmark, vatmarker, strander, fjall och bebyggda miljoer. Totalt ingar drygt 600
permanenta landskapsrutor i stickprovet som inventeras med fem ars mellanrum. En femtedel
av dessa rutor inventeras darfor arligen.

Infor starten av NILS 2003 genomfordes en studie av den férvantande precisionen for
skattningar av olika typvariabler (Ringvall m.fl. 2004). Studien tjanade som underlag for ett
beslut om l&mplig dimensionering och en lamplig fordelning av stickprovet mellan strata. |
studien anvandes begreppet ’styrka’. Med styrkan menas hér den sannolikhet med vilken en
faktisk forandring av en given storlek kan ségas vara statistisk signifikant (vid en given
signifikansniva). Genom att berakna ’styrkan’ for skattningar av forandringar av olika storlek
ges en uppfattning om hur stor sannolikheten &r att forandringar faktiskt kommer att
upptéackas (sagas vara statistiskt signifikanta) vid en given inventeringsinsats. For att berdkna
styrkan i en forandringsskattning kravs egentligen kannedom om bade férekomst och
variation i tid och rum for den aktuella variabeln. Dessa termer ar i allménhet ok&dnda men
kan skattas pa olika vis. | den studie som genomfordes infor starten av NILS anvandes olika
datakallor som BIla kartan, RIS (Riksinventeringen skog, Anon. 2000) och LiM (Livsmedels-
politikens miljoeffekter, Anon. 1997, 1998). Eftersom kunskapen om manga av de variabler
som NILS kom att omfatta var tamligen 1ag och den variation som skall beraknas bygger pa
den specifika stickprovsdesign som skall anvandas byggde dock studien till stor del pa
uppskattningar.

Faltsasongen 2008 var det dags for den forsta aterinventeringen av NILS landskapsrutor och
det var darfor lampligt att utvardera den dimensionering och férdelning mellan strata som
genomfordes infor starten 2002. Syftet med denna studie var att utifran skattningar av
tillstand och variation mellan rutor baserat pa de forsta fyra arens data berékna styrkan i
skattningar av forandringar for ett antal typvariabler. Resultat fran studien kan utgora en
grund for ett beslut for eventuella forandringar i designen.

2 NILS design

NILS bestar av totalt 631 permanenta landskapsrutor. For urvalet av dessa delades Sverige in
i ickedverlappande 5*5 km rutor efter den ekonomiska kartbladsindelningen, fran vilka ett
stickprov valdes. NILS landskapsrutor ar samlokaliserade med héackfageltaxeringens rutter,
vilka ar utlagda i ett sytematiskt monster med en jdmn tathet 6ver hela Sverige. FOr utlagget
av NILS rutor delades Sverige in i 10 geografiska strata (Figur 1). Indelningen i strata gjordes
dels for att kunna lagga rutor med olika tathet i olika delar av Sverige, dels for att kunna
anpassa inventeringen till sarskilda forhallanden i olika landsdelar. Utlagget av NILS rutor ar
darfor tatare i vissa strata och glesare i vissa strata i jamforelse med Hackfageltaxeringens
rutter. En varierande tathet av rutor &r 6nskvart for att kunna styra insatsen mot strata dar det
finns mer jordbruksmark och en storre variation, medan en relativt sett mindre insats férlaggs
i skogsdominerade strata med en mindre variation i landskapet. Férdelningen av det totala



stickprovet gjordes med stdd av styrkebrékningar for olika typvariabler (Ringvall m.fl. 2004).
For vidare detaljer se om utldgget av NILS landskapsrutor se t.ex., Esseen m.fl. (2007a).

Omraden (strata):

1 — Goétalands sodra slattbygder

2 — Gotalands mellanbygder

3 — Gotalands norra slattbygder

4 — Svealands slattbygder

5 — Gotalands skogsbygder

6 — Mellersta Sveriges skogsbygder
7 — Norrlands kustland

8 — Sodra Norrlands inland

9 — Norra Norrlands inland

10 - Fjallen och fjallnara skog

Figur 1. Indelning av Sverige i 10 geografiska strata.

Inventeringen i NILS landskapsrutor bestar dels av en flygbildstolkning och en
faltinventering (Essen m. fl. 2007b). Flygbildstolkningen gors dels som en dversiktlig
tolkning inom hela 5*5 km rutan, dels som en detaljerade tolkning inom den centrala 1*1 km
rutan. | den detaljerade flygbildstolkningen sker en heltdckande kartering av marktécketyper i
detaljerade klasser och en kartering av olika linje- och punktobjekt (Esseen m.fl. 2007a).
Faltinventering bestar av tva delar; en provyteinventering med noggrann beskrivning av
marktacke, markanvandning, atgarder, mark och vegetation och en s.k.
linjekorsningsinventering med inventering av linjara landskapselement som t. ex. vattendrag,
stenmurar, skogskanter, kantzoner och fordonsspar. | provyteinventeringen ingar 12
systematiskt utlagda provyteblock inom 1*1 km rutan. Varje provyteblock bestar av
koncentriska provytor med radien 10 och 20 meter. | varje provyta finns ocksa tre smaytor
(0,25 m) for registrering av arter. Linje-korsningsinventeringen gérs langs totalt 2,4 km
linjer inom varje 1*1 km ruta. Delar av linjer och provytor faller dock bort p.g.a. de ligger i
hav eller utanfor Sveriges grans. For vidare beskrivning av faltinventeringen se (Esseen m.fl.
2007Db).



3 Styrkan av forandringsskattningar

3.1 Oversikt

For att utvardera NILS design studerades precisionen i skattningar av en forandring mellan
tva tidpunkter. Efter att man gjort en aterinventering av alla NILS rutor kan en férandring
mellan tidpunkt 1 och 2, D, skattas som

D=Y,-Y,

dar \fl och \?2 ar skattningen av tillstandet av aktuell parameter vid respektive tidpunkt.

Variansen for denna skattning kan skrivas som
Var(D) =Var(Y, -Y,) =Var(Y,) +Var(Y,) - 2-Cov(Y,,Y,)

dar Var(Y,) och Var(Y,) &r varianserna for de tvA tillstdndsskattningarna och Cov(Y,,Y,) &r
kovariansen for skattningarna vid tidpunkt 1 och 2. Med fasta rutor, provytor och linjer kan
man om denna ar hog formodligen aven upptacka relativt sma forandringar. Storleken pa
kovariansen paverkas av naturlig variation, skillnader i inventerares bedémningar och hur
homogent en férandring (i genomsnittsvérdet) upptrader éver stickprovsrutorna.

Om vi vill visa att en skattad férandring ar signifikant vill vi kunna forkasta hypotesen
H,:D =0, dvs. kunna pasta att H, : D =0, dvs. att en forandring har skett. Detta sker

genom att forst berékna test-statistikan:
D
«/var(lﬁ)

dir D &r skattningen av forandringen D och var(f)) ar skattningen av variansen av denna

skattning. Detta vérde (t) jamfors med ett s.k. kritisk varde och om t &r stérre &n det kritiska
vardet forkastas nollhypotesen. Sannolikheten att man skall kunna férkasta en nollhypotes nar
mothypotesen ar sann ar alltsa det som kallas styrkan (se t.ex. Zar 1999). Styrkan beror av
storleken pa faktisk forandring (effektstorleken), pa skattningens varians samt vald
signifikansniva. Skattningens varians beror i sin tur av variationen mellan rutor vid tidpunkt 1
och vid tidpunkt 2, kovariationen mellan rutorna vid de tva tidpunkterna samt hur stort
stickprovet &r.

t=

3.2 Styrkeberakningar i studien

For projektet valdes ett antal typvariabler ut (Tabell 1). Dessa valdes med utgangspunkten att
de skall representera foreteelser som &r av central betydelse for NILS. De skulle ocksa
representera foreteelser fran skilda marktyper (jordbruksmark, skog, fjall) samt foreteelser
som ér olika vanligt forekommande. | denna studie utvérderades variabler skattade genom
flygbildstolkning och variabler skattade fran provytedata. Linjeelement kommer att studeras i
en framtida studie dar dven data fran aterinventerade linjer kan anvéndas.



Tabell 1. Variabler som valdes for studien. For vissa av dessa valdes i sin tur vissa klasser
eller vissa arter’.

Arealer av naturtyper (fran flygbildstolkning) Variabler registrerade i provytor
Bebyggd (anlagd mark) Tréadslagsandel for levande trad
Anlagd gronyta Tdackning, buskarter
Aker Tackning stora arter
Bete pa naturmark, 6ppen Falt- och Bottenskikt i 10 meters ytan
Oppet karr gras/értdominerat Lung/skrovellav
Ké&rr med gles skog Markanvéndning
Tat triviallovskog Atgarder/paverkan
Kalfjall, grasmark Naturtyp i fjall
Gles-tat fjallskog Tackning fjallarter

Smabiotoper i jordbrukslandskapet Smaprovytor
Bredkroniga trad Forekomst av arter

Akerholmar med havd
Akerholmar med buskar
Stengardsgardar, havdade
Stengardsgardar med buskar
Béackar/aar med havd
Béackar/aar med buskar
Kant mot l6vskog

Kant mot vatten

1. Se vidare resultatredovisning i tabell 3-6

Eftersom ingen aterinventering skett nar studien genomfors kan vi annu inte gora nagra
forandringsskattningar eller skatta variansen av dessa forandringar. Utifran de data som finns
tillgangliga och nagra antaganden kan man dock gora en preliminar uppskattning av styrkan.
Utifran skattningar av forekomst (areal, langd, antal) fran tillgangligt NILS data kan storleken
av procentuella fordndringar bestdmmas. Variansen for en skattning av denna féréandring kan
skattas genom att utnyttja sambandet mellan varianser, kovarianser och korrelation och
genom att gora ett antagande om att variansen for skattningarna vid tidpunkt 1 och 2 &r lika

stor. Variansen for en skattning av en férandring D kan d& skrivas som:
Var(D) =2-Var(Y)(1- p)

dar Var(\f) ar variansen for skattningen vid en tidpunkt och p &r korrelationen mellan

skattningarna vid tidpunkt 1och 2. Var(Y) kan schematiskt skrivas som S?/n och skattas i
studien genom en skattning av S fran stickprovsvariansen for inventerade rutor men med det
totala stickprovsantalet (for alla 5 aren) som n. Korrelationskoefficienten ar dock okand, men
skattades for studien genom stdd av RIS data for liknande variabler.

Eftersom det i detta fall ror sig om relativt stora stickprov (ca 100 rutor for varje region) antas
att skattningar av areal langd och antal félja en normalférdelning &ven om de underliggande
observationerna ofta inte gor det. Som riktvarde for en godtagbar styrka ndmns ofta en styrka
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pa 0,8, dvs. sannolikheten att en faktisk forandring av viss storlek upptacks ar 80 %. For
studien bestdmdes den storlek pa faktisk forandring som kan upptackas med denna styrka vid
en signifikansniva pa 0,95. Berakningarna gjordes for ett s.k. tvasidiga test, dvs. ingen
riktning pa en forandring forutsatts. Den forandring som kan upptackas, ¢ (dvs. ségas vara
statistiskt signifikant) med viss styrka berdknades som:

o= Val’(f)) '(Za(z) + Zﬂ(l))

ar Z o) ar 1,96 for en 95 % -ig signifikansniva (2 star for ett tvasidigt test) och Zg) ar 0,8416
for en styrka pa 0,8.

3.2.1 Skattningar av tillstand och varians

For studien anvandes tidigare gjorda skattningar av tillstand och motsvarande medelfel for
arealer av olika markslag (Essen m.fl. 2007a) och smabiotoper i jordbrukslandskapet
(Glimskar m. fl. 2008a). Skattningarna av arealer av olika markslag och smabiotoper bygger
enbart pa data fran flygbildstolkningen och baseras pa ett ars data (2003). Se respektive
rapport for beskrivningar av skattningar i respektive fall. Utifran skattningar av medelfel i
dessa rapporter har det férvantade medelfelet for skattningar fran hela stickprovet (alla 5
aren) beraknats.

For denna studie gjordes nya skattningar med motsvarande medelfelsskattningar for ett antal
variabler registrerade pa provytor. Skattningar gjordes fran provytedata som medelvarden
over provytor eller som andelar av provytor dar aktuell variabel/klass registrerats. Eftersom
de skattningar som gjordes inom projektet genomférdes for att ge en uppfattning om styrkan i
forandringsskattningar och inte direkt for att redovisa tillstandsskattningar for dessa variabler
gjordes vissa forenklingar vad géller hanteringen av delytor och bortfall av ytor. Pa vissa
provytor sker inga registreringar av aktuell variabel pa grund av att provytan ligger i sjé/hav,
ligger utom Sverige eller ar av en icke aktuell naturtyp (vissa variabler registreras bara pa
vissa naturtyper). Provytor faller &ven bort pa grund av att de inte kan betréadas, t.ex. pa grund
av att de ligger i odlad aker, pa tomtmark eller i olandig terrang. Delytor hanterades i studien
sa att varje delyta tilldelades lika stor area. FOr provytor beraknades medelvérden eller
andelar 6ver de ytor som faktiskt inventerats och variabeln i fraga registrerats. | de sydligaste
strata var bortfall av ytor stort (tabell 2). Detta bortfall beror delvis pa ytor i hav, men
bortfallet pa terrester mark ar ocksa relativt stort. De skattningar som gjordes i studien skiljer
sig darfor mot de som skulle gjorts om man raknat ett medel eller en andel 6ver alla ytor pa
land (i Sverige). Hur bortfall av ytor pa terrester mark skall hanteras vid skarpa skattningar
maste utredas vidare.

For en utforlig beskrivning av skattningar och medelfelsberakningar se bilaga 1. Aven for de
variabler som registrerats pa provytor har det forvantade medelfelet givet alla 5 arens data
beréknats. Skattningarna av medelfel bygger pa variationen mellan skattningar for rutor (dvs.
med ett antagande om ett urval med aterlaggning i det forsta steget, vilket ar vanligt vid
storskaliga inventeringar (se t.ex. Sarndal m.fl. 1992, sid 153-154)).



Tabell 2. Medelvérden for antal inventerade ytor per ruta’ och antal ytor pa land?

Stratum 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Inventerade ytor/ruta 29 74 60 72 87 78 80 92 105 95

Ytor pa land/ruta 88 99 96 92 94 83 82 94 107 100

1 med huvudtyp =1 dvs. terrester och Inventerad = 1 under menyn marktécke.
2 med huvudtyp =1 dvs. terrester

Vid berékningarna aggregerades strata till regioner enligt:

Region 1: Stratum 1, 2 och 3
Region 2: Stratum 5

Region 3: Stratum 4 och 6
Region 4: Stratum 7, 8 och 9
Region 5: Stratum 10

Skattningar med forvantat medelfel (for 5 ars stickprov) for alla ingaende typvariabler (aven
de som hamtats fran tidigare studier) redovisas i tabell 3.

3.2.2 Skattning av korrelationskoefficienter

Eftersom ingen aterinventering annu gjorts vid studiens genomfdrande kan ingen skattning av
kovariationen for rutor/provytor vid tva olika tidpunkter goras. For att fa en uppfattning om
storleken pa korrelationskoefficienten, p, skattades denna istéllet for ett antal variabler som
inventeras i RIS och som motsvarar eller liknar variabler som inventeras i NILS.
Korrelationskoefficienten beror pa inventeringens design och dér skiljer sig RIS och NILS.
T.ex. ar skattningarna av arealer av marktyper i RIS baserad pa provytor och skattningarna av
forekomst av arter bygger pa registreringar i storre ytor an i NILS. De skattningar som gjorts
fran RIS bor dock ge en bra fingervisning om vilken niva pa korrelation man kan forvanta sig
mellan tva tidpunkter. Skattningarna fran RIS innehaller precis som i NILS en komponent
som beror pa faktiska skillnader mellan tidpunkterna och en komponent som beror av
skillnader i inventerarens bedémning. Skattade korrelationskoefficienten fran RIS och Ml
(markinventeringen) redovisas i tabell 4. Dessa ar berdknande for traktniva, dvs pa
aggregerade varden fran alla provytor i en trakt. Dessa varden skulle da motsvara en
korrelation pa rutniva i NILS, vilket ocksa utgors av aggregerade varden for alla provytor
inom en ruta. | tabell 4 finns dven en uppgift om forandring mellan tva tidpunkter. Det bor
observeras att denna baseras pa ett rakt medelvarde 6ver de observationer som skattningen av
korrelationskoefficienter bygger pa, vilket inte &r ett heltdickande material. Ingen hansyn har
heller tagits till att stickprovet har olika tathet i olika strata. Dessa finns redovisade endast
som information och skall inte ses som skattningar av faktiska forandringar fran RIS.

For studien valdes for varje variabel tva varden pa korrelationskoefficienten, ett varde som
skulle motsvara en stark korrelation och ett varde som skulle motsvara en svagare korrelation.
Dessa varden valdes dar mojligt med utgangspunkt av skattningarna i RIS, som ett nagot
battre (starkare korrelation) och ett ndgot samre varde (svagare korrelation). For manga
variabler fanns dock inget stod och de satta vardena bygger da pa bedémningar. De varden
som anvants for respektive typ av variabler finns redovisade tillsammans med resultaten i



tabell 5. Korrelationskoefficienterna sattes till samma varden for en typ av variabler, t.ex.
arealer. Det &r dock troligt att korrelationen varierar for olika variabler av samma typ, t.ex. ar
formodligen arealen dker i en NILS ruta mer korrelerade vid tva tidpunkter &n variabeln
betesmark. Lésaren far darfor sjalv gora en viss bedémning om vilken korrelation som kan
tankas vara trolig med stod av de skattningar av fran RIS och M1 som presenterats i Tabell 4.

3.3  Skattningar av varianstermer mellan och inom rutor

I NILS sker urvalet av provytor i tva steg. | steg 1 genom ett urval av landskapsrutor och i
steg 2 genom ett urval av provytor inom landskapsrutan. Skattningarnas varians innehaller
darfor tva delar, en som beror av variationen mellan rutor och en som beror av variationen
inom rutor. Om man endast ser till skattningens varians &r det oftast effektivt att inventera fa
ytor per ruta och ett storre antal rutor. Av praktiska och ekonomiska orsaker ar det dock ofta
mer kostnadseffektivt att anda valja flera ytor inom valda landskapsrutor. Den optimala
férdelningen mellan antal rutor och antal ytor inom rutor beror av hur stor variationen ar
inom rutor i forhallande till variationen mellan rutor samt férhallandet mellan den fasta
kostnaden for en ruta och kostnaden for att inventera en provyta. NILS omfattar manga
inventeringsmoment och olika variabler. Det ar darfor svart att skilja de olika kostnaderna
och berakna en optimal fordelning mellan rutor och provytor. For att fa en uppfattning om
fordelningen mellan antalet rutor och faltinsatsen inom rutor ar rimlig gjordes &nda en enkel
utvardering av fordelningen mellan rutor och antalet provytor inom rutor.

En enkel formel for den totala kostnaden, C &r C =C,-n+C,-n-m, dar C; &r den fasta

kostnaden for en ruta, n antalet rutor, C, kostnaden for en provyta och m antalet provytor
inom en ruta. Den totala variansen for skattningen kan schematiskt skrivas som

2

2
Varians skattning =V, +V, = S_1+S_2
n n-m

dar Vv, ar variansen mellan vérden i rutor och V, ar variansen mellan varden i provytor inom
rutor. Det optimala antalet ytor inom en ruta kan sedan bestammas fran formeln

2
o[5S
S G

For de variabler dar skattningar endast baseras pa faltinsatsen bestar den fasta kostnaden for
en ruta av en kostnad for att resa till rutan och en kostnad for material som karta och ortofoto
samt forberedelser pa rummet (utlagg av ytor m.m.). | kostnaden for en yta ingar tiden for
sjalva inventeringen pa ytan samt gangtid till ytan. Dessutom tillkommer en fast kostnad for
resor till och fran rutan till 6vernattningsstallet samt for transport till forsta ytan pa rutan fran
narmast vag.

Tidsatgang for olika moment inom en ruta samt for resor till och fran dvernattningsstalle
hamtades fran en rapport med tidsstudier i NILS (Gonzalez 2005). Kostnaden for ett
inventeringslag per timme erh6lls fran Sture Sundquist (muntlig kommunikation). For studien
antogs att en provyta totalt tar ca 45 minuter att inventera. Den fasta tiden for transport till
och fran rutan, gangtid till forsta ytan och administrativt arbete ar ssmmanlagt ca 3,5 timmar
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per dag. Om man bara gjorde en provyteinventering skulle man da med en 10 timmars dag
hinna med ca 8 ytor. For studien fordelades den fasta tiden for en dag pa 9 ytor. Den totala
tidsatgangen for en yta sattes darfor till 70 minuter. Kostnaden for en inventerare sattes till
450 kr och eftersom ett inventeringslag bestar av tva personer sattes den totala kostnaden for
en yta till 900 kr *1 timme och 10 minuter = 1070 kr. For studien antogs att resan mellan
rutor i snitt tog en halv dag och kostnaden blir da 2*450*5 = 4500 kr. Kostnad for forarbete
sattes till 2500 kr (ortofoto+ ekonomiska kartan, 1200 kr och ca 2 timmars forarbete 1400 kr).
Den fasta kostnaden for en ruta blev da 7000 kr (galler for 2007). | den totala kostnaden for
en ruta inom NILS ingar dven kostnader for flygbilder och flygbildstolkning, men dessa
medréaknades inte hér eftersom berakningen avsag de variabler som endast skattas utifran
faltregistreringar. | sjalva verket gor man ocksa en linjekorsningsinventering i samband med
provyteinventeringen och den paverkar ocksa kostnaderna per yta.

Den del av den totala variansen som beror av variansen mellan respektive inom rutor (V3 och
V, ovan) skattades for de variabler som registrerats pa provytor enligt bilaga 1. For studien av
optimalt antal provytor inom en ruta skattades, nagot forenklat, populationsvariansen mellan

och inom rutor som §12 :\71-n och §22 :\72 -n-m, dar n var den totala stickprovstorleken i
hela landet och m antalet ytor i faktiskt design (12 st.).

I NILS ursprungliga design inneholl varje ruta 16 ytor, men pa grund av kostnadsskal utgick
efter det forsta aret de fyra ytor som var centralt beldgna inom 1*1 km rutan. Mellan dessa
ytor och dvriga ytor gjordes heller ingen linjekorsningsinventering. For att se effekten av
denna neddragning beraknades aven varians for skattningar baserade pa 16 ytor.

4 Resultat och diskussion

Resultat fran styrkeberakningar finns redovisade i tabell 5 som den minsta forandring som
kan upptéckas med en styrka av 0,8. Resultaten visar tydligt att korrelationen mellan
observationerna vid de tva tidpunkterna har en stor inverkan pa mojligheten att upptécka
forandringar. Forutom faktiska forandringar och naturlig variation galler ocksa att
korrelationen paverkas av hur samstammiga inventerarens bedémningar ar vid de olika
tidpunkterna. Till exempel, forandringen i den faktiska busktackning pa ytor ar kanske inte
stor, men skillnader i bedémningar gor att korrelationen mellan tidpunkterna férsdmras.
Havdstatus pa t.ex. akerholmar kanske inte heller forandras sa mycket, men skillnader i
tolkningen i flygbilden paverkar korrelationen.

For manga av de variabler som ingick i studien kan formodligen godtagbara storlekar av
forandringar upptéackas pa nationell niva, medan det for flertalet variabler ar svart att se
mindre forandringar med en regionindelning i fem regioner. Vad som ar en godtagbar
forandring varierar dock for olika variabler. For t.ex. vissa marktyper kan det vara 6nskvért
att kunna urskilja forandringar pa nagra procent medan det for forekomsten av arter kanske
far anses godtagbart att kunna se forandringar pa 20-30%.

Resultaten visar att for arealer av olika marktyper kan relativt sma forandringar urskiljas (pa
riksniva). For vissa marktyper som forandras mycket lite t.ex. aker kan formodligen ocksa
korrelationen vara hogre an 0,95 och de forandringar som kan upptackas kan da ocksa vara
betydligt mindre an de som redovisas. T.ex. kan man med en korrelation pa 0,99 upptéacka en
forandring pa nagra fa procent av areal aker. For skattningen av andel (areal) av viss naturtyp
i fjallen kan det kanske ocksa tankas att korrelationen ar hogre an den redovisade 0,95. For de
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tre testade naturtyperna skulle en korrelation pa 0,99 medfora att forandringar pa ca 4, 8
respektive 23% kan upptackas.

FOr registreringar av tackningsgrad och foérekomst av arter verkar det som om endast relativt
stora forandringar kan komma att upptackas. For de flesta arter ar det svart att se nagra
forandringar pa regionniva. Aven pa riksniva ar det bara for de allra vanligast arterna som
man kan se nagra mindre forandringar. Béttre resultat kan fas genom att gruppera arter. T.ex.
kan man for tackning av grupperna ris och graminider ocksa pa regionniva se relativt sma
forandringar. Skattningarna fran RIS pekar pa att korrelationen mellan registreringar for
forekomst av arter vid tva tidpunkter ar relativt hog och det hogre av de tva testade véarden
(0.75) kan férmodligen vara aktuella for manga arter. Utver de arter som presenteras i
tabellen har aven berékningar gjorts for korvskorpinjonmossa, torta, smérboll, kaveldun,
vass, fjallgroe, fjallsippa, kantljung och ormrot samt for skrovellav och lunglav men for alla
dessa arter var den minsta férandring som kan upptackas aven pa riksniva storre an 50 %.

Aven for smabiotoper i jordbrukslandskapet galler generellt att endast relativt stora
forandringar kan upptéckas, aven nar berakning baseras pa en hog korrelation mellan
tidpunkterna. Skattningarna av tillstand och medelfel for arealer och smabiotoper fran
flygbildstolkning ar dock nagot osakrare an dvriga skattningar eftersom de bygger pa ett ars
data. For manga smabiotoper finns ocksa relativt fa observationer t.ex. for akerholmar med
héavd.

De forandringar som skulle kunna upptackas med en potentiell fortdtning av stickprovet om
1,5 gor i respektive strata redovisas i Tabell 5. Detta motsvarar ungefar den fortatning av
dagens stickprov (lite drygt) som skulle ge en téthet i strata 1-3 om 200% och i stratum 7 om
100% av hackfageltaxeringen rutter. Resultat redovisas for ett urval av variabler,
foretrddesvis med anknytning till jordbruksmark eftersom det framst ar jordbrukslandskapet
som har nagot lag tackning i nuvarande NILS, delvis pga. av det laga antalet av faktiskt
inventerade ytor i strata med mycket kust och aker (Tabell 2). Det ar kanske ocksa framst
inom jordbrukstata strata en fortatning kan vara aktuell. Generellt kan sagas att en sadan
fortatning medfor att, i grova drag, en 3-10 procentenheter mindre férandring kan upptackas
jamfort med dagens stickprov. Den storre forbattringen erhalls for de variabler som skattas
med samre precision. Dock medfor en sadan fortatning inte att de variabler som skattas
mycket osékert inom NILS kommer att skattas med en tillréckligt bra precision.

Berékningen av optimalt antal provytor i en landskapsruta for flertalet variabler tycks ligga
pa en rimlig niva. For flera variabler ar det optimala antalet provytor betydlig lagre, men
designen av en storksalig inventering som NILS &r alltid en kompromiss. Denna berdkning &r
forenklad da den endast ser till de variabler som skattas fran provytedata. NILS &ar dock mer
komplext, t.ex. ar landskapsrutor grund fér berdkningar av area av marktacke vilket ar en
motivation for relativt sett fler landskapsrutor. Det beslut om neddragning av antalet provytor
fran 16 till 12 som gjordes efter den forsta faltsasongen med NILS tycks darfor vara rimligt.

De flesta skattningar som har gjorts for denna studie har gjorts generellt ver alla marktyper.
Undantaget &r skattningarna av andelen av olika Natura 2000 typer i fjallen och
tackningsgrad av fjallarter som beréknats som andelen respektive medelvarde 6ver de ytor
som klassats som fjéll. I NILS kommer det férmodligen att ofta bli aktuellt att gora
skattningar av olika variabler separat for olika naturtyper, t.ex. tdckningsgrad av viss mossa i
myrar och tackningsgrad av buskar pa jordbruksmark. For den typ av variabler som framst ar
knuten till en viss marktyp kommer formodligen mer precisa skattningar att uppnas da an i
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skattningar generellt Over alla marktyper, eftersom andelar och medelvérden blir hdgre och
andelen "nollytor” farre.

5 Slutsatser och rekommendationer

| denna studie har styrkan for skattningar av forandringar mellan tva tidpunkter beraknats for
ett antal variabler som kan anses vara centrala inom NILS. Berakningar har baserats pa
skattningar av tillstdnd och varians mellan rutor fran de forsta arens NILS inventering. For
studien har uppskattningar om korrelation mellan observationer i rutor vid de tva
tidpunkterna gjorts baserat pa berakningar for likande variabler i rikskogstaxeringen. Fran
denna studie kunde konstateras att:

e fOr manga av de variabler som ingick i studien kommer man att kunna upptacka
forandringar av rimlig storlek pa riksniva. Studien indikerar dock att det for flertalet
variabler kommer att vara svarare att upptacka mindre forandringar pa regionniva,
atminstone med den indelning i fem regioner som anvéndes i studien.

e en fortatning om ca 1,5 ggr nuvarande stickprov visserligen skulle leda till for-
battringar men att det for de variabler som registrerats daligt fortfarande inte ger
resultat med godtagbar precision. Infor det andra omdrevet av NILS diskuterades en
fortatning av NILS framst i jordbrukstéta strata, delvis p.g.a. det stora bortfallet av
provytor (t.ex. ytor i vatten) i dessa omraden.

e mdjligheten att kunna se forandringar till stor del beror pa den korrelation som finns
mellan observationer vid de tva tidpunkterna. Eftersom personvariation kan ha en stor
paverkan pa denna korrelation sa framhaver resultaten fran studien vikten av att verka
for att personvariationen i bedomningar skall vara sa liten som majlig.

e antalet provytor inom en landskapruta tycks ligga pa en rimlig niva. Likasa verkar den
nedskarning av antalet ytor som gjordes efter forsta arets faltinventering vara rimlig.

I denna studie har vi studerat varje variabel enskilt. | verkligheten kommer man dock vid

analyser att titta pa en helhet. Om flera indikatorer uppvisar liknande trender ar det mojligt att
upptécka trender, &ven om inte forandringen &r statistiskt signifikant for en enskild variabel.
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Tabell 3. Skattningar och forvantat relativt medelfel (%)* for testade variablerna pa regionniva och for hela landet.

Region 1 Region 2 Region 3 Region 4 Region 5 Hela landet
Skattning Medelfel Skattning  Medelfel Skattning Medelfel Skattning  Medelfel ~ Skattning  Medelfel  Skattning Medelfel

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Areal olika agoslag (ha x 107
Bebyggd anlagd mark 2270 3 734 10 1430 16 987 23 21 42 5450 6
Anlagd grényta 410 2 92 25 176 26 1170 15 224 45 2070 10
Aker 5350 6 3370 16 3790 20 1630 32 0 0 14100 8
Bete naturmark 310 17 814 15 242 27 0 0 0 0 1370 11
Tat triviallovskog 966 10 1130 12 1310 12 7310 15 615 45 11300 10
Oppet karr grés- och értdominerat 4 48 68 27 8 45 119 29 275 45 475 27
Karr med gles skog 7 25 613 15 531 14 6150 9 818 29 8120 8
Kalfjall gasmark 0 0 0 0 0 0 0 0 6340 21 6340 21
Gles-tat fjallskog 0 0 0 0 0 0 1090 44 13500 11 14600 10

Smabiotoper fran flygbildstolkningen (km eller antal ha™ 4kermark)

Kant mot lévskog 25,3 16 65,0 17 23,9 18 67,3 14 0 0 39,4 8
Kant mot vatten 0,58 42 0,29 49 0,29 50 0 0 0 0 0,36 28
Stenmurar havdad 0,90 45 0,51 35 0,18 50 0 0 0 0 0,51 32
Béckar hévdad 0 0 2,2 38 0,82 45 0,11 44 0 0 0,72 29
Stenmurar med buskar 2,5 35 0 0 0,18 50 0 0 0 0 1,0 37
Béckar med buskar 0 0 1,6 38 0,57 50 4.8 50 0 0 1,1 31
Bredkroniga trad 0,056 20 0,076 29 0,016 30 0 0 0 0 0,043 15
Akerholme hévdad 0,003 49 0,0085 47 0,074 26 0,038 24 0 0 0,027 19
Akerholme med buskar 0,018 30 0,051 29 0,023 20 0,038 14 0 0 0,030 14
Variabler registrerade pa provytor

Andel av trédslag (medelvarde %)

Bjork 12,9 11 13,5 6 13,6 8 19,4 5 35,8 8 20,9 4
Asp 3, 25 1,6 21 1,97 18 0,98 16 0,17 48 1,15 10
Ek 6,0 16 38 18 0,4 38 0 0 0 0 0,86 12
Bok 4.4 29 11 44 0,0002 67 0 0 0 0 0,37 25
Ovriga &dla lovtrad 2,4 26 1,0 28 0,454 37 0,002 89 0,0002 90 0,32 17

* avser medelfel nar hela stickprovet (alla 5 ar) har inventerats
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Tabell 3. Fortsattning

Region 1 Region 2 Region 3 Region 4 Region 5 Hela landet
Skattning Medelfel Skattning  Medelfel  Skattning  Medelfel Skattning Medelfel ~ Skattning  Medelfel Skattning Medelfel

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Téackningsgrad, fjallvaxter (medelvérde %)
Fjallgroe . . . . . : . . 2,9 55 2,9 55
Fjallsippa . . . . . . . . 6,1 93 6,1 93
Kantljung 2,4 97 2,4 97
Ormrot 23,6 37 23,6 37
Naturtyp i fjallen (andel ytor (areal) i aktuell naturtyp)
Fjallhed och boreal hed . . . . . . 0 . 0,313 10 0,311 10
Alpin/subalpin kalkgrasmark . . . . . . 0 . 0,060 21 0,059 21
Klippveg. silikatrik bergssluttning . . . . . . 0 . 0,034 36 0,034 36
Atgarder/péverkan (andel ytor (areal) med atgard/péverkan)
Markstorning ren 0 0 0 0 0 0 0,001 67 0,019 25 0,004 23
Markst6érning manniska 0,008 51 0,007 39 0,008 38 0,002 49 0,003 45 0,004 20
Markstérning fordon 0,054 21 0,101 16 0,063 16 0,047 13 0,005 52 0,048 8
Dike i torvmark 0,012 52 0,038 23 0,003 54 0,018 21 0 0 0,014 15
Dike i fastmark 0,104 19 0,089 16 0,105 12 0,052 13 0,003 79 0,057 7
Markanvandning (andel av ytor (areal) med viss markanvandning)
Betad vall 0,046 26 0,003 63 0,007 37 0 0 0 0 0,004 20
Djurhallning naturmark 0,094 21 0,031 22 0,021 24 0 0 0 0 0,012 13
Djurhallning kultiverad/gddslad mark 0,039 31 0,011 44 0,013 33 0 0 0 0 0,005 20
Rekreation anlagd mark 0,001 90 0,0005 89 0,003 53 0,002 56 0 0 0,001 37
Rekreation naturmark 0 0 0 0 0,001 89 0,0004 90 0,008 89 0,002 74
Rekreation skog 0 0 0,001 90 0,002 90 0,010 64 0,002 53 0,006 54
Skogsbruk 0,515 8 0,642 3 0,723 3 0,639 3 0,041 31 0,522 2
Skogsbruk hansynsyta 0,004 53 0,024 30 0,008 33 0,037 14 0,010 55 0,024 12
Téackning falt- och bottenskikt (medelvarde %)
Vitmossa 1,513 31 8,400 13 7,937 16 18,844 6 11,786 10 13,601 5
Bjornmossa 0,304 35 0,798 18 0,798 20 2,583 10 1,816 18 1,824 8
Renlav 0,676 35 0,908 24 2,144 17 3,341 14 2,631 12 2,571 9
Ris 5,017 16 15,849 8 14,386 8 27,803 4 22,033 5 21,993 3
Graminider 26,428 7 15,888 8 11,907 9 6,167 8 7,891 7 9,644 4
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Tabell 3. Fortsattning

Region 1 Region 3 Region 4 Region 5 Region 6 Hela landet
Skattning  Medelfel Skattning Medelfel Skattning Medelfel Skattning Medelfel Skattning Medelfel  Skattning  Medelfel

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Téackning buskarter (medelvérde %)
En 2,271 34 0,931 31 0,366 33 0,684 14 2,338 13 1,093 9
Pors 0,054 79 0,188 79 0,087 72 0 0 0 0 0,040 54
Dvérgbjork 1,009 32 0,430 36 0,319 29 0,505 18 2,432 21 0,891 13
Hassel 0,429 29 0,277 45 0,168 52 0 0 0 0 0,082 26
Rosor 0,418 31 0,037 42 0,025 49 0 0 0 0 0,030 24
Téackningsgrad stora arter (medelvarde %)
Ornbréken 0,889 25 1,417 20 1,242 20 0,035 62 0 0 0,432 12
Mjolkort 0,132 42 0,024 41 0,069 37 0,434 17 0,080 21 0,242 15
Brénnassla 0,899 23 0,403 40 0,354 40 0,041 86 0,0001 89 0,173 21
Algort 0,379 33 0,184 34 0,325 31 0,340 24 0,246 27 0,301 15
Vass 0,342 77 0,141 80 0,198 50 0,032 82 0 0 0,081 35
Kaveldun 0,029 77 0,004 79 0,002 60 0 0 0 0 0,002 55
Torta 0 0 0,001 46 0 0 0,046 62 0,389 41 0,097 35
Smérboll 0,0002 91 0,003 50 0,004 86 0,001 78 0,057 29 0,012 27
Smaprovytor (andel ytor med forekomst)
Ljung 0,030 33 0,085 13 0,071 18 0,129 12 0,045 26 0,093 9
Ripbér 0 0 0 0 0 0 0 0 0,015 23 0,003 23
Blabar 0,121 15 0,323 7 0,379 7 0,568 4 0,470 6 0,467 3
Tuvtatel 0,052 20 0,040 20 0,026 18 0,023 17 0,035 17 0,029 9
Blatatel 0,012 45 0,035 23 0,008 44 0,009 27 0,018 29 0,014 14
Stor bjérnmossa 0,010 36 0,033 16 0,044 16 0,113 10 0,117 13 0,088 7
Véggmossa 0,198 16 0,416 6 0,445 7 0,534 4 0,316 8 0,444 3
Gréshakemossa 0,070 18 0,052 15 0,026 23 0,005 32 0,006 36 0,018 10
Korvskorpinjonmossa 0 0 0 0 0 0 0,001 63 0,009 35 0,002 32
Rostvitmossa 0 0 0,001 62 0,002 53 0,028 17 0,015 21 0,017 14
Islandslav 0,001 90 0,001 51 0,006 41 0,014 24 0,142 14 0,037 12
Paskrislav 0,001 88 0 0 0,0005 89 0,005 29 0,108 14 0,025 13
Torsklav 0,002 62 0 0 0,0005 89 0,004 26 0,014 21 0,005 16
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Tabell 4. Skattad korrelation mellan registreringar vid tva tidpunkter for ett antal variabler
registrerade i RIS och MI (5 ars mellanrum for RIS och 10-15 ars mellanrum for MI).

Férandring ~ (%)  Korrelation® p

Avreal skogsmark 0.70 0.99
Areal naturbete -7.21 0.87
Areal aker -0.32 0.99
Avreal bebyggd mark 0.61 0.98
Andel ytor dikade (1/0) 9.66 0.94
Tackningsgrad buskar (RIS)

En -0.04 0.67
Dvérgbjork 0.03 0.78
Rosor 0.11 0.78
Pors -0.05 0.59
Hassel 0.49 0.60

Tradslagsande (RIS)I

Bjork 3.62 0.92
Asp -8.00 0.85
Bok 9.33 0.97
Ek 5.37 0.93
Ovrigt adellév 18.03 0.91
Forekomst arter (MI)

Ornbraken 16.16 0.89
Brannassla 23.38 0.73
Blasippa 7.63 0.89
Smorboll 0.00 0.42
Humleblomster -11.22 0.72
Blodrot 3.49 0.79
Daggkapa -7.00 0.70
Skogsnava -3.27 0.88
Lingon 12.88 0.91
Blabar 14.02 0.91
Odon 21.51 0.82
Krakbar 13.19 0.91
Gullviva -3.09 0.61
Torta 20.92 0.84
Ekorrbar 14.31 0.79

Tackningsgrad arter (MI)

Ornbraken -26.05 0.60
Vitmossa 11.73 0.82
Lingon 17.06 0.56
Blabar -27.96 0.66
Odon -12.44 0.74
Krékbar -20.55 0.75

1. Redovisade forandring ar berdknad som ett rakt medelvarde dver de observationer som ingick for skattningen
av korrelation och skall darfor inte tolkats som en skattning av verklig forandring fran RIS.
2. Skattad korrelation for medelvarden pa traktniva
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Tabell 5. Storlek pa den férandring (%) mellan tva tidpunkter som kan upptackas med en styrka pa 0,8 redovisade for 5 regioner och for hela
landet. Storlek pa forandring finns redovisade for tva nivaer av korrelation mellan skattningar vid de tva tidpunkterna dar p; = lagre korrelation

och p, = hogre korrelation (se respektive variabel for varden).

Region 1 Region 2 Region 3 Region 4 Region 5 Landet

P P2 P P2 P P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2
Areal olika &goslag (ha) (»,=0.85, p,=0.95)
Bebyggd anlagd mark 5 3 16 9 24 14 35 20 >50 37 10 5
Anlagd gronyta 2 1 38 22 39 23 22 13 >50 39 15 9
Aker 10 6 24 14 30 17 49 28 - - 12 7
Bete naturmark 27 15 22 13 41 24 - - - - 16 9
Tét triviallovskog 16 9 19 11 18 10 22 13 >50 40 15 9
Oppet karr grés och értdominerat 73 42 42 24 >50 40 44 26 >50 40 42 24
Kérr med gles skog 39 22 23 13 22 13 14 8 45 26 12 7
Kalfjall gasmark - - - - - - - - 32 18 32 18
Gles-tat fjallskog - - - - - - >50 39 16 9 16 9
Smabiotoper fran flygbildstolkningen, (antal eller langd ha™ dkermark) (p,=0.80, p,=0.95)
Kant mot 16vskog 27 14 30 15 32 16 24 12 - - 15 7
Kant mot vatten >50 37 >50 43 >50 44 - - - - 50 25
Stenmurar hdvdad >50 40 >50 31 >50 44 - - - - >50 28
Béckar hdvdad - - >50 33 >50 40 >50 39 - - >50 26
Stenmurar med buskar >50 31 - - >50 44 - - - - >50 33
Béckar med buskar - - >50 33 >50 44 >50 45 - - >50 27
Bredkroniga trad 35 18 >50 26 >50 27 - - - - 27 13
Akerholme havdad >50 44 >50 42 46 23 43 22 - - 34 17
Akerholme med buskar >50 27 >50 26 35 17 24 12 - - 25 13
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Tabell 5. Fortsattning

Region 1 Region 2 Region 3 Region 4 Region 5 Landet

pP1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2
Provytor
Atgarder/paverkan (andel ytor)(p,=0.85, p,=0.95)
Markstorning ren - - - - - - >50 >50 38 22 35 20
Markstérning ménniska >50 45 >50 34 >50 33 >50 43 >50 40 30 18
Markstérning fordon 32 18 24 14 24 14 20 12 >50 46 13 7
Dike i torvmark >50 46 36 21 >50 48 33 19 - - 23 13
Dike i fastmark 29 16 24 14 18 10 20 11 >50 >50 11 6
Markanvéndning (andel ytor)(p;=0.85, p,=0.95)
Betad vall 40 23 >50 >50 >50 33 - - - - 31 18
Djurhallning naturmark 32 18 33 19 36 21 - - - - 19 11
Djurhallning kultiverad/godslad mark 47 27 >50 39 51 29 - - - - 31 18
Rekreation anlagd mark >50  >50 >50 >50 >50 47 >50 50 - - >50 32
Rekreation naturmark - - - - >50 >50 >50 >50 >50 >50 >50 >50
Rekreation skog - - >50 >50 >50 >50 >50 >50 >50 47 >50 48
Skogsbruk 13 7 5 3 5 3 5 3 47 27 3 2
Skogsbruk hansynsyta >50 47 47 27 50 29 21 12 >50 49 18 11
Téackning buskarter (medelvérde) (»;=0.6, p,=0.8)
En >50 >50 >50 >50 >50 >50 35 25 33 24 22 16
Pors >50 >50 >50 >50 >50  >50 - - - - >50 >50
Dvérgbjork >50  >50 >50 >50 >50  >50 45 32 54 38 33 24
Hassel >50 >50 >50 >50 >50 >50 - - - - >50 46
Rosor >50 >50 >50 >50 >50  >50 - - - - >50 43
Trédslagsandel (medelvérde) (p;=0.7, p,=0.9)
Bjork 24 14 14 8 18 10 11 7 17 10 8 5
Asp >50 32 46 27 39 22 36 21 >50  >50 21 12
Ek 35 20 40 23 >50 48 - - - - 27 16
Bok >50 37 >50 >50 >50 >50 - - - - 54 31
Ovriga adla lovtrad >50 32 >50 35 >50 46 >50 >50 >50 >50 37 21
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Tabell 5. Fortsattning

Region 1 Region 2 Region 3 Region 4 Region 5 Landet

Pl P2 Pl P2 Pl P2 P1 P2 P1 P2 pP1 P2
Naturtyp i fjallen (andel ytor) (p;=0.85, p,=0.95)
Fjéllhed och boreal hed - - - - - - - - 16 9 16 9
Alpin/subalpin kalkgrédsmark - - - - - - - - 33 19 33 19
Klippveg. silikatrik bergssluttning - - - - - - - - >50 50 >50 50
Téackning falt- och bottenskikt (medelvarde) (p;=0.6, p,=0.8)
Vitmossa >50  >50 33 23 39 28 16 11 26 18 12 9
Bjornmossa >50  >50 45 32 50 36 24 17 44 31 19 13
Renlav >50 >50 >50 42 42 30 36 25 30 22 24 17
Ris (p;=0.8, p,=0.9) 29 20 15 10 15 10 8 6 10 7 5 4
Graminider (p,=0.8, p,=0.9) 13 9 14 10 16 11 14 10 13 9 7 5
Téackning stora arter (medelvérde) (p;=0.5, p,=0.75)
Ornbraken >50 49 >50 39 >50 39 >50 >S50 - - 35 25
Mjolkort >50  >50 >50  >50 >50  >50 49 35 >50 41 42 30
Brannassla >50 45 >50 >50 >50 >50 >50 >50 >50 >50 57 41
Algort >50  >50 >50 >50 >50 >50 >50 48 >50 >50 42 30
Smaprovytor (andel ytor med férekomst )(p,=0.5, p,=0.75)
Ljung >50  >50 36 25 49 35 34 24 >50  >50 24 17
Ripbar - - - - - - - - >50 46 >50 46
Blabar 42 30 19 14 20 14 11 8 16 11 8 5
Tuvtatel >50 39 >50 39 49 35 48 34 48 34 24 17
Blatatel >50 >50 >50 47 >50 >50 >50 >50 >50 >0 39 27
Stor bjérnmossa >50  >50 45 32 44 31 27 19 35 25 19 14
Véggmossa 44 31 18 13 18 13 12 8 23 16 8 6
Gréshakemossa 50 35 43 31 >50 45 >50 >50 >50  >50 28 20
Rostvitmossa - - >50  >50 >50  >50 47 33 >50 42 39 27
Islandslav >50  >50 >50  >50 >50  >50 >50 47 38 27 33 23
Paskrislav >50  >50 - - >50  >50 >50 >50 40 28 37 26
Torsklav >50 >50 - - >50 >50 >50 >50 >50 42 45 32
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Tabell 6. Storlek pa den forandring (%) mellan tva tidpunkter som kan upptackas med en styrka pa 0,8 om stickprovet fortatas 1,5 ggr i
respektive region. Storlek pa forandring finns redovisade for ett urval av variabler och for tva nivaer av korrelation mellan skattningar vid de tva
tidpunkterna dar p; = lagre korrelation och p, = hdgre korrelation (se respektive variabel for véarden).

Region 1 Region 2 Region 3 Region 4 Region 5
P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2
Provytor
Tréadslagsandel (medelvarde) (p;=0.7, p,=0.9)
Ek 29 17 33 19 >50 39
Ovrigt &dellov 46 26 50 29 >50 38
Atgarder/péverkan (andel ytor) (p;=0.85, p,=0.95)
Markst6érning manniska >50 37 48 28 47 27 >50 35 >50 33
Markst6rning fordon 26 15 20 11 20 11 16 10 >50 38

Markanvandning (andel ytor) (p,=0.85, p»=0.95)
Betad vall 33 19 > 50 45 46 27 - - - -
Djurhéllning kultiverad/g6dslad mark 39 22 > 50 31 42 24 - - - -

Smaprovytor (andel ytor med férekomst) (p,=0.5, p,=0.75)
Tuvtatel 45 32 45 32 40 28 39 28 39 28

Areal olika agoslag (»,=0.85, p,=0.95)

Bete pé& naturmark 22 13 18 11 34 19 - - - -
Tat trivialskog 13 7 15 9 15 9 18 11 >50 32
Smabiotoper fran flygbildstolkningen, (antal eller langd ha™ &kermark) (p,=0.08, p,=0.95)

Stengardsgardar, havdade >50 33 >50 26 >50 36 - - - -
Stengardsgardar med buskar >50 26 - - >50 36 - - - -
Bredkronigt trad 28 14 42 21 44 22 - - - -
Akerholme, havdad > 50 29 > 50 33 38 19 37 19
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Tabell 7. Fordelningen av varians med nuvarande design pa komponenterna; varians mellan
rutor och varians inom rutor, det forvantade medelfelet med 16 ytor i forhallande till dagens
design, samt det optimala antalet ytor i en ruta.

Mellanvarians Inomvarians  Medelfel med Optimalt antal
% % 16 ytor ytor

Naturtyp i fjallen (andel ytor i aktuell naturtyp)

Fjallhed och boreal hed 74.1% 25.9% 96.7% 5.2
Alpin/subalpin kalkgrasmark 29.1% 70.9% 90.7% 13.8
Klippveg. silikatrik bergssluttning 43.6% 56.4% 92.7% 10.1

Atgarder/péverkan (andel ytor med &tgérd/paverkan)

Markst6rning fordon 41.3% 58.7% 92.4% 10.6
Dike torvmark 31.0% 69.0% 91.0% 13.2
Dike fastmark 37.7% 62.3% 91.9% 11.4

Markanvandning (andel av ytor med viss markanvandning)

Betad vall 59.2% 40.8% 94.8% 7.4
Rekreation anlagd mark 74.2% 25.8% 96.7% 5.2
Skogsbruk 32.8% 67.2% 91.2% 12.7

Tradslagsandel (medelvarde)

Bjork 70.5% 29.5% 96.2% 5.7
Asp 67.4% 32.6% 95.8% 6.2
Ek 36.4% 63.6% 91.7% 11.7

Té&ckning buskarter (medelvérde)

En 69.9% 30.1% 96.2% 5.8
Dvarghjork 65.6% 34.4% 95.6% 6.4
Rosor 21.7% 78.3% 89.7% 16.9

Téackningsgrad stora arter (medelvérde)

Ornbrécken 24.3% 75.7% 90.0% 15.6
Mjolkort 52.0% 48.0% 93.8% 8.5
Branna 43.6% 56.4% 92.7% 10.1

Téackning falt- och bottenskikt (medelvarde)

Vitmossor 29.7% 70.3% 90.8% 13.7
Ris 35.8% 64.2% 91.6% 11.9
Graminider 32.7% 67.3% 91.2% 12.7

Smaprovytor (andel ytor med forekomst )

Blabar 74.5% 25.5% 96.8% 5.2
Tuvtatel 43.9% 56.1% 92.7% 10.0
Bjérnmossa 65.2% 34.8% 95.6% 6.5
Gréshakemossa 38.0% 62.0% 91.9% 11.3
Paskrislav 74.9% 25.1% 96.8% 5.1
Torsklav 26.9% 73.1% 90.4% 14.6

22



Referenser

Anon. 1997. Biologisk mangfald i jordbrukslandskapet. Resultat av faltdokumentationen
1996 i LiM:s referensomraden. Naturvardsverket, Stockholm.

Anon. 1998. LiM-projektets slutrapport. Utvérdering av livsmedelpolitikens miljoeffekter.
Naturvardsverket, Jordbrukverket och Riksantikvarieambetet.

Anon. 2000. Skogsdata 2000. Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran
Riksskogstaxeringen. Institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik, Sveriges
lantbruksuniversitet, Umea.

Cochran, W.G. 1977. Sampling techniques. 3rd ed. Wileys and Sons NY. 428 p.

Essen, P-A, Nilsson, B., Allard, A., Gardfjell, H., och Hogstrom, M. 2007a. Landskapsdata
fran Nationell Inventering av Landskapet i Sverige (NILS). Flygbildstolkning av 1 km*1 km
rutan for ar 2003. Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU, Umea. Arbetsrapport 169.

Esseen, P-A, Glimskar, A., Stahl, G. och Sundquist, S. 2007b. Faltinstruktion for Nationell
Inventering av Landskapet i Sverige, NILS, ar 2007. SLU, Inst. for skoglig resurshushallning
och geomatik, Umea. Utges arligen fran 2003.

Glimskar, A. Marklund, L. Wikberg, J. Ringvall, A. Allard, A. Hogstrom, M., Nilsson, B.
och Sundquist, S. 2007h. Smabiotopsuppfoljning i NILS ar 2006. Institutionen for skoglig
resurshushallning, SLU, Umea. Arbetsrapport 200.

Gonzalez, J. D. D. 2005. A time study and description of the work methods for the field work
in the National Inventory of Landscapes in Sweden. . Institutionen for skoglig
resurshushallning och geomatik, SLU, Umed. Arbetsrapport 140

Ringvall, A., Stahl, G., Lofgren, P. och Fridman, J. 2004. Skattningar och
precisionsberakning i NILS —Underlag for diskussion om lamplig dimensionering.
Institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik, SLU, Umea. Arbetsrapport 128.

Sarndal, C-E, Swensson, B. och Wretman, J. 1992. Model assisted survey sampling. Wileys
and Sons NY. 694 p.

Zar, J.H. 1999. Biostatistical analysis. 4th ed. Pretince Hall International, NJ. 663 p.

23



Bilaga 1 Skattningar fran provytedata

Skattningar
En generell formel for skattningar for provytedata &r:

Har ar \f, och )2i skattningar for ruta i, h indikerar stratum och L ar det antal stratum som man

summerar 6vre for att komma till aktuell region eller landet. N, ar det totala antalet rutor i stratum, ny,
ar antalet rutor i stickprovet i stratum h. Denna skattningen ger t.ex. en skattning av andel ytor i viss
markanvandningsklass eller medelvarde for tackning av nagon art for ytor pa land eller i viss naturtyp.
For att skatta areal av t.ex. viss markanvandningsklass multipliceras den skattade andelen sedan med
den totala landarealen (eller areal av viss naturtyp).

For variabler som registreras pa den stora provytan beraknas \f, och )Zi som (med generaliseringen att
delytor ar lika stora):

13,1 s A1
\(i ZIZyjk och X, = lek
Jl =1

mj—llkl

Har ar A NILSrutans area, a provytans area, m antal provytor (12) och yy; vardet av aktuell variabel pa
delyta k, provyta j. lix &r en indikatorvariabel som &r 1 om aktuell variabel & méjlig att inventera pa
delytan/provytan och annars noll. | &r det antalet delytor som provytan delats i om den delats, annars

1. Eftersom A/(a-m) &r konstant (samma i alla rutor) och finns i bade taljaren och ndmnare kan
dessa termer forkortas bort fran berakningarna.

For variabler som registreras pd smaprovytorna beraknas Y, och X, som:
~ m

| A mall
Y = och X =22 223,
' am? IkZ;‘y ' am? bIZ;‘Jk

Har ar | istallet antalet smaprovytor (3) och b arean av smaprovytan. Eftersom a/(b-1) ar konstant
(samma i alla rutor) och finns i bade taljaren och namnare kan dessa forkortas bort fran
berakningarna.

Skattning av varians

Variansen for denna skattning skattas sedan fran variationen mellan skattningarna pa rutniva, \?, och

)Zi . Om hela stickprovet anvands &r variansen for motsvarade skattning:

I

h=1 r]h _tot

var(R) = (sjh +R2s2 —Zﬁphsyhsxh)
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Hér &r ny_ ar det totala antalet NILS rutor i aktuellt stratum (2003-2007). R 4r den skattade kvoten,
th ar stickprovsvariansen i stratum h for medelvardena i rutor for variabeln i taljaren, s7, &r

motsvarande stickprovsvarians for vardena i n&mnaren och py, &r korrelationskoefficienten mellan
dessa varden. Alla dessa skattas fran de rutor som har inventerats.

Skattningar av varianstermer inom och mellan rutor

Aven om variansen ovan skattades baserat pa variansen mellan skattningar i rutor, innehaller den
sanna variansen en term som bygger pa variansen inom rutor och variansen mellan rutor (fér de sanna

~ 1 (&
vérdena i rutor). Schematiskt kan den sanna variansen skrivas som V (R) = 5T (Z(Vhl +V,, )j
h=1

dar den forsta termen representerar variansen som orsakas av ett urval av rutor och den andra termen
representerar en varians som orsakas av ett urval inom valda rutor.
Variansen inom en ruta skattas som (cf. Ringvall m.fl. 2004)

Al ,

V,=2=¢2,
i am2

dar A &r arean av 5*5 km rutan, a provytan area, m antalet provytor(12) och 322 stickprovsvariansen
mellan provytornas véarden och beréknas som

s§=ﬁfl(7i—ﬁx)2

dar y, och X, ar medelvarden for provytorna om flera delytor finnes, annars provytornas vérden.

Den variansterm som beror av variansen inom rutor skattas for stratum h som

Den variansterm som beror av variansen mellan rutor skattas for stratum h som

A A A

Vhl :Vhtot _th

dar \7,“0t ar skattningen av den totala variansen i stratum h (fran ovan).
Respektive variansterm summeras sedan éver aktuella strata och divideras slutligen med X 2. Det kan
hér noteras att det bade i forsta och andra steget antagits att urval gjorts slumpméssigt, trots att urvalet

ar systematiskt. Det &r dock for en systematiskt urval inte mgjligt att skatta variansen
vantevéardesriktigt och detta antagande gors darfor ofta.
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