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Odlingsplats viktigare an gddselplacering for pro-
teinsammansattning hos maltkorn

Eva JoHANSSON

Att odlingsplatsen dr viktigare for pro-
teinsammansdttningen hos maltkorn dn
vad godselplaceringen dr har vi kunnat
visa inom ett projekt finansierat av SL-
stiftelsen och Partnerskap Alnarp. Den
anvinda odlingsplatsen visade sig ha
storst inverkan pd proteinsammansdtt-
ningen men dven inomfaltsvariationer
var av stor vikt. Det egentliga syftet med
projektet var att utvdrdera om godsel-
typ och —placering kunde anvindas for
att forbdttra avkastning och kwvalitet hos
maltkorn. For proteinsammansdttningen
hos maltkorn spelade godseltyp och pla-
cering en liten roll. En sammyllad start-
giva av MAP (monoammoniumfosfat)
ledde dock till en okning av ldttlosliga
monomera proteiner i maltkorn vilket
borde vara positivt for olets skumnings-
stabilitet.

Odlingsbetingelser - vad spelar
storst roll for proteinsamman-
sattning?

Inverkan av odlingsplats, godseltyp
och —placering samt av inomfiltsva-
riationer pa en mingd olika prote-
infaktorer som gemensamt beskri-
ver proteinsammansittnin-gen har
undersokts inom detta projekt. For
samtliga undersokta proteinfaktorer
sa spelade odlingsplatsen storst roll
for variationen, t0ljt av inomfiltsva-
riationen och minst roll spelade
gddseltypen och -placeringen. Re-
sultaten frin det har forsoket, som
1 och f0r sig bara inkluderar ett ars
faltforsok, visar alltsd tydligt att od-

Maltkorn pa filt, firdigt for skord

lingsbetingelserna, sisom jordman,
mikroklimat, temperatur, nederbord
etc ar viktigare fOr proteinsamman-
sittningen hos maltkorn 4n behand-
lingar 1 form av gddselplacering.
Resultaten frin det hir projektet
ir ocksa samstimmiga med tidiga-
re resultat frin andra rapporterade
projekt (Fakta fran Partnerskap Al-
narp nr 10, 2009 och nr 3, 2010),
som ocksa indikerar att odlingsfor-
hallande, jorden och mikroklimatet
ir mycket viktigt for proteinsam-
mansittningen och kvaliteten hos
maltkorn. Tidigare undersokningar
(Fakta frin Partnerskap Alnarp nr 3,
2010) har visat att kvivegiva spelar
roll under vissa dr medan under an-
dra ar har din ingen signifikant in-
verkan pa proteinsammansittningen

hos maltkorn. Det dr dirmed ocksa
troligt att gddseltyp- och godselpla-
cering skulle kunna spela en sig-
nifiknat storre roll for proteinsam-
mansittning 1 maltkorn 4n vad vi
kunde visa inom detta projekt (som
bara var ettirigt) om fler ir, fler od-
lingsplatser eller odlingsplatser med
annan jordman hade analyserats
inom projektet. Det dr dirfor limp-
ligt att ett storre material analyseras
innan for stora slutsatser dras.

Samband mellan proteinsam-
mansaéttning och kvalitets-
parametrar

Inom detta projekt undersokte vi
om det finns nigot samband mellan
skorde-, avkastnings- och kvalitets-
parametrar som undersokts inom
”Optimerad

projektet narings-
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Hirligt skummande 6l

Tabell. Spearman rank correlation koefficienter for samband mellan olika proteinfaktorer och

uppmitta skorde- och kvalitetsparametrar.

Skorde- Proteinparametrar

och

Kvalitets- Monpol SMP
parametrar

Uppkomst (antal plantor) -0.84%*% -0.85%**
Ax (antal) -0.78%** -0.74%**

K kx xkx = signifikant vid P<0.05, 0.01. 0.005

Monpol = forhillandet mellan monomera och polymera proteiner.

SMP = smi monomera proteiner

sammansittning och godselplace-
ring for 6kad skord och forbittrad
kvalitet hos maltkorn (Optikorn)”
och proteinparametrarna som un-
dersokts 1 detta projekt. Resultaten
frin detta projekt visade att tidig
uppkomst av kornet genererade fler
ax senare under sisongen och vid
mognad dessutom en ligre mingd

och andel av sidana sma proteiner
(monomerer och Z-proteiner) som
man 1 tidigare projekt korrelerat till
skumningsstabilitet, vilket alltsa 1
sig kan tinkas paverka Slkvaliteten.
Vidare visade detta projekt att en
hogre proteinhalt genererade bide
en hogre mingd littlosliga samt en
hogre mingd svarlsliga proteiner.

Detta projekt visade alltsa pa ett
visst samband mellan proteinsam-
mansittningen hos maltkorn och
skorde-, avkastnings- och kvalitets-
parametrar, trots att fa av skorde-,
avkastnings-, och kvalitetsparame-
trarna paverkades av gddseltyp och
—placering.

Varfor ville vi underséka proteins-
ammansattningen hos maltkorn?

i %)

linge spela en stor roll for kvalite-

Proteinhalten anses sedan
ten hos maltkorn. Ett for hogt pro-
teininnehall anses 6ka grumligheten
hos 61, vilket ir negativt for 6lkva-
liteten. Olutbytet minskar ocksi
med en Skande proteinhalt, efter-
som stirkelsehalten oftast sjunker 1
motsvarande grad. Proteininnehal-
let 1 maltkorn fir dock inte vara for
ligt for da sjunker grobarheten hos
kornkirnan. Eftersom proteinhalten
ar sa viktig for maltkornets kvali-
tet, sa antog vi att dven proteinsam-
mansittningen skulle kunna spela
en viss roll f6r maltkornskvaliteten.
Vira tidigare projekt har visat att sd
ocksa ir fallet, dir bade skumningen
hos 6let samt grumligheten hos 6let
paverkas av proteinsammansittning-
en. De proteinparametrar hos det
mogna maltkornet som har visat sig
viktiga for olkvaliteten ir hur stor
mingd littlosliga polymera protei-
ner som finns 1 kornkirnan samt hur
stor total mingd av proteinerna som
ar lattlosliga. Vidare har en viss typ
av proteiner, de sk Z-proteinerna 1
det firdiga olet visat sig spela roll for
skumningsstabiliteten hos 6l. I sam-
band med uppstarten av Optikorn-
projektet 1 Alnarp, som syftade till att
undersdka om gdodseltyp- och pla-
cering kunde paverka avkastningen
och betalningsgrundande kvalitet
hos maltkorn, beslutades darfor att
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detta projekt skulle startas ocksa, for
att dven undersdka hur proteinsam-
mansittningen 1 maltkorn paverkas

av godseltyp och —placering.

Paverkar godselplacering avkast-
ning och kvalitet hos maltkorn?

I ett antal lander, tex Canada, USA,
och ett flertal Europeiska linder ar
det inte helt ovanligt med sammyl-
lad startgiva. Sammyllad startgiva an-
vinds di framfor allt vid majs- och
gronsaksodling, men 1 vissa fall ocksa
1 strasidesodling. Klimatkammarfor-
sok 1 Biotronen i Alnarp har ocksa
visat pa mojligheterna att en ni-
ringstillforsel som r optimerad efter
grodans dvs strasidens behov okar
tillvixtstarten av skotten hos grodan.
Dirmed skulle optimerad nirings-
tilltorsel av lampligt godselmedel till
maltkorn kunna bidra till 6kad av-
kastning och forbattrad kvalitet. For
att 6ka mojligheterna for att grodan
skall fa tillging till den optimerade
niringen, skulle denna kunna sam-
myllas sd att den finns nira vixtens
rotsystem. Ett problem med sammyl-
lad startgiva ir dock att den 1 vissa
fall kan ge saltskador pi rotterna.
Saltskador kan uppkomma frimst
under torra forhallanden pa latta eller
sandiga jordar. Det Optikornprojekt
1 Alnarp som detta projekt gir paral-
lellt med visade dock efter ar 1 (2007)
inga tydliga trender vad betriffar att
godesltyp och godselplacering 1 form
av sammyllning av optimal gddsel-
giva skulle ge hogre avkastning och
battre kvalitet 4n normal gddsling.
En anledning till de otydliga resul-
taten inom Optikornprojektet 2007
skulle kunna vara det ovanliga vadret
som dominerade under vixtsisongen
2007, med liten nederbordsmingd
fram till midsommar och direfter
mycket regnande fram till efter skord.

Mognande maltkorn pa filt

Hur gjorde vi férs6ken?

Inom Optikornprojektet gjordes

filttorsok med maltkorn pa tre plat-

ser 1 sodra Skine med 6 behand-

lingar och 6 upprepningar 1 ett

randomiserat blockforsok. Forsoks-

platserna var Lonnstorps forsoks-

station, Alnarp, Laxmans Akarp vid

Fjelie och Borringekloster Huvud-

gard AB mellan Svedala och Skurup.
De 6 behandlingarna var foljande:

1. Sammyllad startgiva NPKmikro
kombinerat med en radmyllad
NPK-huvudgiva

2.Ingen startgiva. Endast en radmyl-
lad NPK-huvudgiva

3. Sammyllad startgiva NPKmikro
kombinerat med en bredspridd
myllad NPK-huvudgiva

4. Ingen startgiva. Endast en bred-
spridd myllad NPK-huvudgiva

5. Sammyllad startgiva MAP kom-
binerat med en bredspridd myllad
NPK-huvudgiva

6. Sammyllad startgiva MAP kom-
binerat med en radmyllad NPK-
huvudgiva

Inom Optikornprojektet — regist-
rerades ett antal parametrar si-
som uppkomst och antal ax per
kvardratmeter samt avkastning och
proteinkoncentration i kirnan. Frin
varje plats, led och block sparades
50 gram av de skordade maltkorn-
skirnorna for analyser av proteiner.
Proverna analyserades betriffande
proteinsammansittningen med
hjilp av SE-HPLC. Med denna
metod ir det mojligt att avgora hur
polymeriserade proteinerna ir hos
en kornsort samt hur mycket pro-
tein det finns av olika proteinstor-
lekar. Tidigare resultat har visat att
smMd monomera proteiner av en typ
som kallas Z-proteiner ar viktiga for
skumningsstabiliteten hos det firdi-
ga Olet. Vidare har vi kunnat pavisa
att mingden proteiner som ir litta
att 16sa ut 1 kornkirnan paverkar
grumligheten hos olet. Dessutom
paverkar forhillandet av hur stor
andel av proteinerna som ir poly-
mera 1 kornkidrnan hur mycket det
firdiga Olet skummar (f6r mer info
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se Fakta fran Partnerskap Alnarp nr
10, 2009 och nr 3, 2010). Resulta-
ten fran detta projekt analyserades
statistiskt med hjilp av SAS data-
program for att verifiera samband
mellan  optimal  gddselplacering
och proteinsammansittningen hos
maltkorn. Vidare jimfordes protein-
sammansittningen med 6vriga data

inom Optikorn projektet.

Hur gar vi vidare?

Projektet visade att bade platsen
som maltkornet odlades pa samt va-
riationer pa filtet som maltkornet
odlades pa, var av storre betydelse
for proteinsammansittningen dn
vad sammansittningen pa godsel-
givan samt om gddselgivan gavs 1
form av startgiva var. Dessa resultat
indikerar alltsa att bade makr- och
mikroklimat, liksom jordman paver-
kar avkastningen och kvaliteten hos

maltkorn vildigt mycket. Eftersom
tidigare projekt visat ett samband
mellan  proteinsammansittningen
hos vete och kvaliteten hos det fir-
diga dlet dr det av stor vikt att ratt”
proteinsammansittning, samt ocksa
en stabil och likartad proteinsam-
mansittning erhidlls vid odling av
maltkorn. For att bittre fOrstd hur
“ritt” proteinsammansittning skall
erhillas hos maltkornet behovs en
mycket storre kunskap betriftande
hur olika platsspecifika och om-
virldsfaktorer paverkar proteinsam-
mansittningen hos maltkorn. For att
bittre forstd hur savil mikro- som
makroklimat paverkar avkasningen
och maltkvaliteten hos maltkorn
ir det dirfor limpligt att 1 fOrsta
hand driva vidare Optikornforso-
ket med kompletteringar av ana-
lyser av proteinsammansittningen
under ytterligare tva ar sd att tre ars

faltforsoksdata erhills. Med alla de
variationer som finns under filtfor-
hillanden ir det alltid av vikt att ha
dataserier over flera ar, och tre dr ar
absolut ett minimum fOr att kunna
studera samband. Resultaten av det-
ta projekt bygger enbart pa ett ars
data och detta innebir att arsvaria-
tioner paverkar resultaten mycket.
Vidare kan en okad forstaelse for
ur mikro- och makroklimat samt
jordvariationer paverkar avkastning
och maltkornskvalitet skapas ge-
nom modellering av korn och dess
odling under olika klimat 1 klimat-
kammare. Dessutom kan en 6kad
forstielse for odlingsplatsens inver-
kan pa malkornsproteinerna erhallas
genom screeningsstudier av ett stort
antal maltkornsodlingar dir prote-
insammansittningen korreleras med
klimat- och jordparametrar.

I Sverige odlas maltkorn framfor allt 1 Skidne. Det maltkorn som produceras kan antingen anvindas for inhemsk 61-

produktion men delar av maltkornet exporteras ocksa som maltkorn eller miltat korn. Nir maltkornet édr skordat

siljs maltkornet till ett milteri dir det miltas (kornet groddas och torkas direfter). Ol bryggs direfter i bryggerier

dir grundmaterialet 4r miltat korn, till vilket det tillsitts humle och jist. Ett av de frimsta kvalitetskriterierna

tor maltkorn 4r att proteininnehdllet hos maltkorn skall halla sig mellan 9,5 och 11,5%, for att milterierna skall

vara intresserade av att kopa maltkornet. Inverkan av proteinsammansittning har undersokts 1 tidigare projekt av
Professor Eva Johansson, 1 samarbete med Campus Helsingborg, Lunds Universitet och Lantminnen, och vissa

signifikanta samband har kunnat verifieras. For att kunna odla maltkorn av hogsta kvalitet dr det darfor av stor vikt

med en bittre forstielse av samband mellan odling, proteinsammansittning i kdrnan hos maltkorn samt malt- och

olkvalitet.

- Detta faktablad ir utarbetat inom Omride Jordbruk — Odlingssystem, Teknik och Produktkvalitet, tema Pro-
duktkvalitet och Bioraffinaderi, http://www.slu.se/sv/fakulteter/1tj/ om-fakulteten/institutioner-/jordbruk

bdlingssystem-teknik-och-produktkvalitet/forskning/produktkvalitet-och-bioraffinaderi/.

- Projektet ir samfinansierat av SL-stiftelsen och Partnerskap Alnarp, och material frin Optikornsprojektet pa
Omride Jordbruk (Lena Haby), SLU, Alnarp har anvints.
- Projektansvarig har varit Professor Eva Johansson, som ocksa ir forfattare till detta faktablad, eva.johansson@
slu.se, Omride Jordbruk Jordbruk — Odlingssystem, Teknik och Produktkvalitet, tema Produktkvalitet och

Bioraffinaderihttp://www.slu.se/sv/fakulteter/1tj/ om-fakulteten/institutioner-/jordbruk-odlingssystem-tek 4

hik-och-produktkvalitet/forskning/produktkvalitet-och-bioraffinaderi/.
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