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FORORD

Med hdnsyn till det store intresset fir bevattningsmaskiner
som finns 1 Sverige har vi vid férsbksavdelningen fdr lant-
brukets hydroteknik ansatt det angeléget att samla in och
summera erfarenheter av sddana maskiner i praktisk drift.
Hir redovisas resultatet frén en intervjuundersikning samt
frén studier av maskiner i praktisk drift i Kristianstads
lén.

Intervjuundersdkningen har penomfirts av Gunilla Andersson
{30 besdkta lantbrukars) och Harry Linnér (3 bestk). Resul-
taten frin intervjuerna har sammanstd&llts av Gunilla Anders-
son och skrivits gemensamt av de tvd intervjuarna. Studierna
i f&lt har genomfirts och skrivits av Ann-Britt Karlsson.

Vi vill framfdra ett tack till de lantbrukare som stdllt

upp och delat med sig av sina erfarenheter vid intervju-
understkningen och till de som st&dllt sina maskiner till
férfogande vid understkningarna 1 f&lt. Ett tack ockséd till
bevattningsfirmorna som bidragit med uppgifter av olika slag.

Vi hoppas att erfarenheterna skall vara av varde fér den

som Bvervédger att kipa en bevatiningsmaskin, fir radgivare
och fér tillverksre och fdrséljare.

Uppsala i mars 1875

Forfattarna
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INLEBNING

Antalet bevattningsmaskiner har &8kat spabbt. Sommaren 1873
fanns det endast en stor och ett 20-tal sm& maskiner i Sve-
rige, sommaren 1874 fanns det ett 50-tal stora och lika
manga smd. Intresset &r mycket stort &ven infdr den komman-
de sédsongen. Vi kommer dé&rfdr sédkerligen att f& se allt
fler bevattningsmaskiner i svenskt lantbruk.

Féreliggande uppsats #r en redogbrelse fdr en intervjuunder-
sGkning som genomfirdes under oktober-november 1974, Syftet
var att samla in och sammanfatta praktiska erfarenheter av
maskiner som anskaffades och anvéndes 1974. Det skall under-
strykas att erfarenheterna géller fOrra &rets maskiner. P&
samtliga modeller har vidtagits en eller flera fdr&ndrigar
p& den &rgdng som nu salufdrs. De anmdrkningar och fdrslag
till féréndringar som framkommit vid intervjuerns har dér-
for 1 storre eller mindre utstrackning blivit tillgodosedda
pé& de maskiner som diskuteras i uppsatsen.

UNDERSOKNINGENS UPPLAGGNING OCH OMFATTNING

Det forsta ledet 1 undersdkningen var att inh&mta uppgifter
fréan de firmor, som s&ljer bevattningsmaskiner, om vilka
lantbrukare som skaffat sig maskiner under 1974. Kontakt

togs sedan med dessa lantbrukare for Overenskommelse om tid-
punkt for besdk. Alla kunde inte néds under den tid dé& inter-
vjuerna genomfdrdes. Andra har ansett sigha alltfor liten er-
farenhet av sina maskiner fOr att kunna uttala sig om drifts-
sdkerhet m.m. Det géller fré&mst de som fick sina maskiner
levererade relativt sent under bevattningssésongen.

Totalt har 33 gardar med sammanlagt 36 maskiner bestkts.
Gé&rdarna ligger i Sk&ne (186), Vastergdtland (4), Narke (7),
Véastmanland (3) samt Uppland (1), Ostergdtland (1) och
Smaland (1), I uppsatsen redovisas erfarenheter om:

Agquadux 5 st
Irrigator 9 st
Rollomat 14 st
Typhoon 8 st

Maskiner av ytterligare ett par fabrikat fanns 1874 1 landet.
De saldes endast i enstaka exemplar och har d&rfor inte pro-
vats 1 s& stor omfattning att representativa erfarenheter kan
redovisas.

De lantbrukare som bestktes besvarade ett antal 1 fdrvég ut-
arbetade fréagor om maksinen och dess anvédndning (tabell 1).



Tabell . Uppnlifter som Insa

mlades vid intervjuunderstkningen.

Egendom

areal

bevattnad areal och gridor 1974
Jordart

féitform och storiek

Bevattningsmaskin

Tidigare bevattningsanléggning

typ av system
antal spridare
munstycksstoriek

Allm8nna erfarenheter

fabrikat och typ
mnstyeksstorlek

trycl vid maskin

typ av slang

pump, drivkdlila
traktor for utdragning

arbetsbredd 1 férhd1lande till broschyr
vindkinsiighet | f8rh. till smdspridare
yivatten, yterosion

tilislamning | markytan

skador av slde/maskin pd mark och ¢rids

skador pd mark/orfda av h8g intensitet

drifistid elier stora droppar
Funktion dvriga erfarenheter

fel pd spridare och slang

stopp vid indragning eller fram-
kirning

fel pd automstik

Gvriga teknisks fal

forsdljarens information och service
f&rbittringar, verkst8ilda eller
fnskade

BESKRIVNING OCH ERFARENHETER AV OLIKA BEVATTNINGSMASKINER I
UNDERSOKNINGEN

Aquadux

Bavattningsmaoskine
fram dver f&ltet v
&t rullas slangen

¥

r med slangtrumma och spridare rir sig
sich b@thﬁnlﬂg f. 0& maskinen rér sig fram-
upp p& trumman.

N8r ett f&lt skall bevettnas fdrankras slangen vid sn till-
loppsledning, varefisr maskinen med hjélp av traktor dras bak-
l8nges Gver f8ltet, sé& att slangen rullass av. Na&r vatten-
trycket kopplas pé drivs maskinegn framd&t penom att en hydrau-
liak kolv péverkas. Maskinen rullar under rérelsen framdt upp
den vattenfylida slangen pd trumms. NBr ekipaget ndr tillbpps-
ledningen stdngs vattentillfdrseln automatiskt av.

Vid sésongens Forata bevattning wmiste all slang rullas av, s
att den kan fyllas med vatten. Vid dvrige bevatbtningsfillf&l-
len behbver sndast den del av slangen som dtgér vid varje
bevatining rullas av trumman.

Det finng tre vliks wmodeller av maskinen
400 och 300. De olika modellerna s8js med tvé olike slangdie-

metrar, ndmligen 75 och 94 wm. I Gvrigt 8r det slangens léngd

som skiljer de oliks modellerna &t. Agquadyx tillverkas i Vést-
tyskland ceh importeras av UDesmi RK AB, Tyresd.

et dr Aguadux 600,



rorfor-
delars

nedre trycke

Figur 1. Aguadux

Erfarenheter

Erfarenheter av fem maskiner som varit i drift pd fyra
gérdar redovisas hir. Sammanlagt har maskinerna varit i
drift s& lénge att det motsvarar bevattning en géng av
ca 850 hektar, '

Spridare. 1874 saldes maskinen med spridare av fabrikatet
Mannesmann. Den har i flera fall inte fungerat tillfreds-
stédllande. ROrstift och fjddrar har fdrslitits sd att funk-
tionen paverkats. Enligt uppgift fran importdren skall mas-
kinen 1875 levereras med spridare av fabrikatet Rain Bird.

Slang. P& ett par maskiner har slangen nGtts sbnder pé
grund av att slangklédmmorna som finns vid kopplingarna var
femtionde meter haft en oldmplig utformning. P& 1375 &rs
modell finns en ny typ av slangkl&mmor.

Slangens dragh&llfasthet har visat sig vara mycket god.
Trots att slangen ibland utsatts f8r onormala pé&frestningar
har inga slangbrott intr&ffat.

Chassie. P& maskinens frémre del finns en slangstyrning dar
slangen passerar mellan tvd rullar. Den nedre av dessa rul-
lar har pé& tvé maskiner helt slitits upp p& grund av slang-
kl&mmornas utformning. Som en f8ljd av detta har slangens
vtterhttlje blivit skadat. En b&ttre utformad slangstyrning
med fler tryckrullar som skyddade slangen mot ndtning hade
monterats p& en maskin,



Vid ett par tillfé&llen har maskinen kirt fest under pdgaende
bevattning. Det har skett p& kuperade f&lt eller vid medvidd,
nér vatten runnit framfir maskinen och giort marken 18s.

i

-

I ett fall har hjulbromsen ldst sig pd grund av en defekt pé
bromsvajern. Det ledde till att dragkrafterns blev s& stora
att slangkopplingarna deformerades.

LI ]
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i

Blastavskiljare pd hjulen hade monterats p& en maskin.
Frigéngshtjden ansdgs otillrdcklig 1 ndgot fall.
Ett par lantbrukare énskade att maskinen skulle fbrses med

ramp. 1975 kan maskinen f&s med en ramp som har tv& spridare.

Errigator

P& irrigator och de tva foljande maskinerna i denna undersdk-
ning dras endast spridaren, som sitter pd en sléde, fram over
faltet. Sjdlva bevattningsmaskinen placeras vid fdltkanten.
fOen har ett chassie med bl.a. rdrtrumma och vattenkolvmotor.

Vid bevattning placeras maskinen 1 regel vid féltkanten.
Sléden kopplas ifrén polyetenrdret, félls ihop och placeras
pa en traktor. Polyetenrdret kopplas till trektorn och dras
ut p& Téltet som skall bevattnas. Sladen kopplas pé& nytt
till réret vareftser bevattningen kan sdttas igdng.

Drivning av trumman sker med hidlp av en vattenkolvmotor.

En liten del av vattnpt gar At att driva trumman. Oette sprids
ut genom en slang ~“intill maskinen. Trummans rotationshastig-
het regleras med en ventil, som finns 1 anslutning till kodv-
motorn. Maskinen har dven en anordning som kompenserar trum-
mans rotationshastighet i forhallande till den effektiva dia-
metern pad trumman. D3 spridars sldden ndr fram till rdrtrum-

man péverkas en ventil sd att vattentil¥bdrseln till kolv-
motorn och spridaren sténgs av.

Det sé&ljs en modell av Irrigator i Sverige. Det &r Irriga-

tor 5074, som har ett 250 m l3ngt polyetenrdr med ytterdia-
metern 50 mm och innerdiametern 41 mm. Irrigator tillverkas
i Vésttyskland och importeras av Desmi RK fB. Tyresd,

Erfarenheter

Desmi och Lantmdnnen sdlde ettt 20-tal Irrigator under 1874,
Erfarenheter fran nio av dessa har samlats in. De nio maskiner-
na har anvénts i sddan utstrdckning att det motsvarar en be-
vattning av cirka 400 hektar.

Spridaren har fungerat utan tekniska missdden. 1875 &rs modell

Tevereras med en annan spridare {av fabrikatet Buckner) vilken
upppes ha stérre kastvidd.

Sladen kan inte vara kopplad till paly@turroret vid utdragningen.
Detta gdr utdragningen av spridare och rér ndgot omstdndlig.
Négra lantbrukare har framfért 8nskemdl om hjul pd sl8den. En-
ligt uppgift leveraras sléden 1975 med hjul.



Figur 2. Trrigator bevattningsmaskin

ningen avbryts. Bromsen har inte fungerat tillfredssté&llande.

Aven om udragningen skett l&ngsamt har trummans rotation fort-
satt sé& att ledningen kommit i creda ndr man stannat traktorn.
N&r bevattningen sedan startat har ledningen ibland lindat sig

snett. I ett par fall har det hént att roret borjat linda sig

utanfdr trumman. Man har d& tvingats kapa ledningen fOr att

f& loss den. Med en effektivare broms hade dessa missdden inte
behdévt intréaffa.

Ledningen maste enligt lantbrukarnas erfarenhet dras ut exakt
vinkelrdtt fraén maskinen. I annat fall lindas r8ret snett péa
trumman vid indragningen. Om maskinen varit utrustad med en
rorfirdelare skulle risken fOr sadana tillbud minska.

Chassi och vattenkolvmotor. For att reglera inmatningshastig-
Feten av spridarsl3dden finns en kilventil i anslutning till
vattenkolvmotorn., Ventilen &r svar att stédlla in. D&rmed &r
det svart att reglera bevattningsgivan och att berdkna den

tid som indragningen tar. Flera lantbrukare har framfdrt klago-
m&l pd ventilen.

Vattenkolvmotorn har i nagra fall upphdrt att fungera sé& att
inmatningen av polyetenrdret stannat. Felet har berott pé
att trumman varit ocentrerad i sin upphdngning.

[



Enligt fabrikantens uppgift har felet dtgirdats pé& 1875 Ars
madell.

Filtret fér vattnet som drlver vattGMROLvma*Qrﬂ har nagon
gang téppts igen. P& 1875 Ars modell finns en ny typ av fil-
ter.

Irrigator kan antingen hidngas pd traktorns trepunktslyft el-
ler utrustas ﬁmd hJJE och baoswraq, Vid bovattning méste hju-
len vevas upp fir att maskinen skall sté stadigt. Veven har
varit svér att manﬁvrﬁva“ P& 1875 érs modell avser man att in-
fora en hydraulisk lyftning av hjulen.

Rollmmﬁg

Vid bevatining placeras i regel maskinen vid fdltkanten. Ett

par stédben vevas ner och tvU snedstrivor fdlls ut. Sléden med
appiddren» som vid transport dr frénkopplad och placerad léngst
fram pé& maskinen, kopplag till polyetenrdret. En traktor kopplas
till den andra dnden av sldden och denna dras ut pd faltet

som skall bevettnas. Trakiorn kopplas ifrdn och bevattningen
brjar genom att vattentrvecket i ledningen s&tts pa.

Orivning av trumman sker med hj8lp av en vattenkolvmotor. En
liten del av vattnet gdr &t fO6r att drive kolven. Oetta vat-
ten sprids ut genom en liten spridare, som placeras 1 ndrheten
av maskinen. Trummans rotationshastighet regleras med olika
storlekar p& munstycken i denna lilla spridare. B¢t stort mun-
stycke ger en hig rotationshastighet och sttt litet en légre

Fér att inlindningen av réret skall ske s& Jjémwnt som mijligt
pd& trumman, firflytitas denna i sidled p& underredet i takt

med inlindningen. N3&r trumman sdledes roterat ett varv har den
samtidigt F8rskjutit sig en ridrdiameter i sidled. Denna konstruk-
tion med¥fdr en rak inlindning av polyetenréret. D& spridersls-
den ndr fram till rdrtrumman péverkas en ventil, s& att vatten-
tillfdrseln till kolvmotorn stdngs av. [dremot fortsdtter vatt-
net att spridas ut genom spridarens munstycke. Automatisk av-
stdngning av vattentill¥drseln finns som extra utrustning.

Under den kommande sdsongen skall fem olika modeller av Reollo-
mat salufdras i qV@PlgU Desaa &r Rollomat 110/270 och 80/320,
som har samma chassie. Rollomat 75/270 och 837320 har ett mind-
re chassie &n de tvd fértendmnda modellerna. Siffrorna pd de
oclika modellerna anger rérets ytterdiameter i mm respektive
rirets léngd i meter. Dessutom kommer det att sdljas en liten
maskin, som kallas Minimat 50. Rérléngden &r pd denna maskin
250 m och yttprdlametern 50 mm. Rollomat tillverkas i Vést-
tyskland och importeras av AB Bevattninpsteknik, Spanga.
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Figur 3., Rollomat bevattningsmaskin

Erfarenheter

Under véaren och sommaren 1974 s&ldes drygt ett 20-tal Rollomat
i Sverige. Erfarenheter frédn fjorton av dessa har samlats in.
Maskinerna har varit i drift i sddan omfattning att det motsva-
rar bevattning en géng av cirka 2 000 hektar.

Spridaren p& Rollomat &r av Perrots fabrikat. En del misstden

Rar intr&ffat med denna. Spridaren har gdnganslutning till slé-

den och ibland har det hént att spridaren géngat av sig under be-
vattningen. P& 1975 &rs modell skall det enligt importdrens upp-
gift finnas en lésanordning som fo&rhindrar att avgéngning intraffar

Fjadern som péverkar svangarmen har gdtt av pé négra spridare av
modell 70 30 W (se fig. 4). Enligt forsdljningsfirman kan en fel-
Justering av fj&dern vara orsaken till detta. Normalt skall fjé&-
dern vara sé& spdnd att svdngarmen sla&r tillbaka ca 90° n&r den
trédffas av vattenstrélen. En alltfor spénd fjédder utsidtts for en
snabb utmattning. Fjaderspidnningen kan justeras med en stallskruv
ovanpa fjader.Fjddern bdr vara rdtt justerad vid leveransen.

Figur 4. Perrots spridare
ZD 30W.



Slédden pd& Rollomat har hig frigéngshdjd och vBl utformade me-
dar. Den har gdtt frem 18tt i oclike grodor.

Vid kopplingen mellen polyetenriret och sliden finns en skens
som kan skdra rned och ge spér i marken. Ndgra lantbrukare har
monterat bort skenan utan att uppticka nagon nackdel med det.

Fir att underlétta transport occh vtdragning av sldden har nag-
ra lantbrukare framfirt Snskemdl om att slidden skall férses
med hjul. et finns nu hjul att képa som extra tillbehdr.

Vid flyttning av bevattningsmaskinen till en ny uppstdllnings-
plats maste sladen kopplas ifrén polyetenriret och placeras
framtill pd& chassiet eller krokas fast bakom trumman. For att
underldtte flyttningen har négra lantbrukare skaffat kdtting
och krokar sa att sléden kan hangas upo pd maskingn utan att
kopplas i1 frén réret. En lantbrukare har monterat pd en vinsch
anordning och flera andra har uttryckt Bnskemdl om att en sé-
dan borde finnas pd maskinen.

£

Polyetenrdret. T fyra fall p& tre olika maskiner har det in-
trdffat sttt polyetenledningen gétt av. Ledningen har svetsats
ihop och dérefter hallit.

Enligt fOrsdljiningsfirman har man vid undersikning konstaterat
brister i tillverkningen. 1975 ars modell leverares med led-
ning frén en annan tillverkare.

RErtrumman. Det fimns en broms pd trumman, som skall forhindra
att denna Tortsitter att rotera, ndr utdragningen av rir av-
bryts. Bromsen har inte funperat tillfredsstdllande. Trumman
far en sa pass stor rotationshastighet att den inte slutar
rotera ndr man stannar traktorn, som drar ut ledningen. Riret
blir dé& otillrdckligt spént. Vid inmatningen féreligger det
risk f&r att réret lindar snett och inte f&r plats pd trumman.
Den automatiske stoppanordningen slés d& till innan sldden &r
helt indragen. 1975 ars modell av maskinen har firsetts med en
annan typ av broms.

Inmatning av spridaersliden sker med hj8lp av ettt spdrrhjul
f {
och tvd spdrrhakar, som vixelvis drar i spérrhjulet. Mellan
£ «

hakarna finns en fjader som gdtt sinder pd ungefdr hElften

av maskinerna. P& en del maskiner har fjddern gdtt sdnder vid
upprepade tillféllen. I fortsdtitningen leversras maskinen med
en négot mjukare fjdder.

Chassie och vattenkolvmotor. Fér att maskinen skall std sta-

digt finns det tvd sidostrivare som skall fdllas ned. I ndgra
fall har man glimt denna nedfdllining. Strévarna her dd kommit

i klér ndr trumman vandrat pd chassiet. P& 197% 8rs modell kom-
mer stridvorna att vara infdllbara under vagnen.

Vevhandtagen till stOdbenen har ocksd kommit 1 klém pé& flera
maskiner. Aven hér har utformningen féréndrats pd& 1975 &rs modell.

Orivvattnet frénstyrventilerns pd vattenkolvmotorn hamnar pd
marken under maskinen. Uet har medfdrt att det ibland varit svért
att flytta maskinen frén den uppblotta marken. Problemet har
dock losts genom att vattnet kastas l&ngre ut frén maskinen pé
den nya modellen.



Dragets hdjd har inte p=zgssat till de traktorer som sdljs i
Sverige. Den nya modellen av Rollomat har ett stédllbart drag.

Maskinens frigéngshdjd her i vissa situationer varit for lag.

Typhoon

Bevattningsmaskinen placeras 1 regel vid faltkanten vid bevatt-
ning. Slédden med spridaren, som vid transport &r placerad i en

"vagga", kopplas till en traktor. Sldden dras ut pd féltet som

skall bevattnas. Traktorn kopplas ifrén och bevattningen bdrjar
genom att vattentrycket i ledningen s&tts pa.

Brivning av trumman sker med hjdlp av en vattenkolvmotor., En
liten del av vattnet gér &t att driva kolven. Detta vatten far
rinna ut genom en slang, som ligger invid maskinen. Slangen kan
dven anslutas till en spridare pd stativ.

For att inlindningen av rdéret skall ske s& j&mnt som mdjligt pé
trumman finns en rdrfordelare, som rdr sig 1 sidled i takt med
inlindningen. Sjélva trumman forflyttas ej 1 sidled. Rdret kom-
mer darmed att pendla 50-60 cm 1 sidled de nérmaste 5-10 m in-
till maskinen. Det finns en automatisk hastighetsreglering pa
trumman. D& spridarsléden nar fram till rdrtrumman paverkas en
ventil, s& att vattentillfdrseln till kolvmotorn std8ngs av. P&
Typhoon finns ett tidur, som kan st&llas in s& att man far en
fordréjning av slédens indragning i bérjan av bsvattningen och
en fordrdjning av vattnets avstdngning dé& slé&den &r framme vid
maskinen. P& s& s&tt kan man uppnd en Jjé&mnare bevattning.

Det finns 1 Sverige fyra olika modsller av Typhoon. Dessa &r
Typhoon 110/95 och 80/77, Mini-Typhoon 75/61 respektive Micro-
typhoon 63/51,5. Siffrorna anger polyetenrdrens ytter- respek-
tive innerdiameter i mm., Typhoon tillverkas i Frankrike och
importeras av Valentin och Co, B&stad och Rinkaby Motor, Rinka-
by.

Figur 5. Typhcon hevattningsmaskin.



Erfarenheter

Under 1974 sédldes Typhoon till et 15-tal gdrdar. Erfarcnhe-
terna frin dtta av dessa har samlats in. De &tta maskipernsa
har anvénts i sddan omfattning att det motsvarar bevattning
en gdng av drypt 1 000 hektar.

Sﬁ?]dﬁf”ﬂ né Typhmnn dr av Tabrikatet Rain Bird. Oen har

P T

Sladen har fororsakat vissa problem. Det géller framst vid
bevattning av potatis med hég blast. Vid ndgra tillfédllen har
sléden dragit med sipg s& mycket blast att den s& sméningom
fastnat ute p& f&ltet. En ombypgnad har gjorts i ett fall.

Flyttningen av maskinen har gdtt snabbt beroende p& att sléd-
den automatiskt placeras i en vagga som f3lls upp vid avslu-
tad indragning. 1975 ars modell av Typhoon kan erhdllas med
hjul pd sléden.

Polystenrdret har dragits av pd tre maskiner. P& tvéd av dessa

Far Tedningen h&1lit efter lagning. P& en maskin har flera

brott intréffat. Ledningen har d8rfir bytts ut av férséljaren.
2 ¥

Typhoon och Rollomat levereras 1875 med polyetenrdsir frén sam-
ma tillverkare.

Chassie och vattenkolvmotor. Rortrumman dr Forsedd med bromsg
Zhausdilk U JaLtEhrb Ve LU
som 1 de flesta fall funpgerat b

Trumman kan svinpgas pd underredet & &ttt man kan bevattna pé
tmse sidor om maskinen utan att den flyttas.

Filtrerna tili va tnet som drivaer vattenkolvmotorn har snabbt
satts igen i sra fall dir man ubtnyttjat sjé- eller Avatten.

Vattentxlifargglﬂ £ill kolvmotorn stryps d& och indragnings-
hastigheten minskasr., 1 nédgoet fall bar inmatningen av sldden
helt upphdrt.

ALLMANNA SYNPUNKTER OCH ERFARENHETER

En jémn spridn an av vattnet dr avplrande f8r bevattningens
effekt och ldnsamhet. Faktorer av stor betydelse for vattnets
fordelning &r uﬂFJ@GFPﬁS utformning, spridartryck och vindens
inverkan.

Spridartryck

Trycket pdverkar hl.a. kastléngd, vattnets fordelning, dropp-
storleksfirdelning och vlmukdﬁSllWth Spridare pé bevattning5~
maskiner med munstycksdiameter mellan 20 och 30 mm kriver i
allmidnhet 5.0-6.5 kp/omd fér att funpera tillfredsstdllande.
Vid ldgre tryeck reduceras kastldngden, fb6rdelningen blir ojémn
och dropparna stors man vindkéﬁaligheten avtar. Négra lantbru-
kare har under blésige F8rhéllanden h&1lit ett légre spridar-
tryck &n normalt Fér att minska vzndavdr1€tene
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Vid alltfor higt tryck blir spridningen vindké&nslipg beroende

p& att strédlen slis sénder 1 amé droppar. Vid bevattning pd
slamningsbeh&pgra jordar kan det smellertid vara befogat att
h&lla ett forhdllandevis higt tryck. Risken f3r skador genom
stora droppar minskar dérigenom. Enligt pr?arenheter fran andra
underskningar 8r det 1 f8rste hand inverkan av stors droppar
och i andra hand den hige intensiteten som kan ge slamnings-
problem och skorpbildring pé jordar, dé&r sddana risker fore-
ligger. ‘

Det har vid 1nte?vguunder dkningen visat sig att ménga maski-
ner kirts med slldeles f6r lage spridartryck. 0Ofta har det
funnits en &ldre pump cch ledning som utnyttjats for dennya
bevattningsmaskinen. Pumpans kapacitet och ledningens dimen-
sion har da varit otillrdcklig. Genom att byta till ett mind-
re spridarmunstycks kan man pd ett enkelt satt f& stt hilgre
spridartryck.

Vindkanslipghet

Vid intervjuuncorsbkningen ftogs fréagan upp om storspridarnas
vindkdnslighet. F?t@fgam vattnet fran dessa kastas hdgre upp
i luften &n fréan smis erdar@, kan man befara att de darigenom
8r vindkénsligare. Oryglh h&lften av de som hade erfarenhet av
bevattning med van?"°a rapridare beddmde att de stora sprider-
na var naget vxnawmnfdvgur?n tvriga anség att stora och smd
spridare ver ungefér lige kdnsliga. Att utifré&n dessa beddm-
ningar dra nfgra slutsatser om de faktiska fdrhdllandena &r
omBjligt.

Arbetsbredd

De i broschyren rekommanderade orbetsbredderna g8ller 1 all-
ma@nhet endast under vindstilla f&érh&llanden och vid ratt
spridartryck. Vindndverkan och/eller oldmpligt arbetstryck re-
ducerar arbetsbredden. Det medfdr att de avstdnd mellan upp-
stdllningeplatser soo rekoimenderas i broschyrer i allmdnhet
dr foér stora.

FOr att kontrollera ?m‘ﬁ 2ining och arbstsbredd kan det vara
lémpligt att vid ndgra t ti117&11en placera ut ett antal regn-
mdtare pd olika avstdnd frén och vinkelrdtt mot spridarens
fardriktning, ndr man flyttar maskinen.

Det visade sig vid interviuundersSkningen att flertalet lant-
brukare anvinde smg av de PTyLLnlnganQtand som rekommenderas

i broschyrer. I nédpra 7all kom man under sdsongen underfund

med att avstdnden bord:z reduceras. I mdnga grddor kan man an-
passa flyttningsavaténdet efter spridartryck och vindférhéllan-
den men i exempelvis potalis som vattnas flera génger vill

man ogédrna glra nya spir vid varje bevattning. Anvander man
samma uppatalﬁnznv platser vid varje bevattning f&r man accep-
tera en ojdmnare spridnine dn vid noggrann anpassning till vind
(och tryck]}) vid verjse bevattning.
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Skador pa mark och esroda

Under 1974 har bevattning med maskiner skett p& olika typer
av jordar och i mdnga olika gr8dor sé&som vallar, stréséd,
oljsvdxter, potatis, sockerbetor, majs samt sallat och andra
prinsaker.

Enligt lantbrukarnas uppgifter har man p& en femtedel av gdr-
darna f8tt en viss tillslamning av jorden pd grund av hdg in-
tensitet eller stora droppar. Skadorna har dock inte bedtmts
vara allvarliga. I ndgra fall har troligen ett alltfbr légt
spridartryck varit en bidragande orsak.

P& ett par gérdar har man funnit att andelen grénfargade
kndlar i potatis verit onormalt hég till f81jd av att jord
skiljts ned fran kupkammarna. Det framkom vid intervjun att
maskinerna i dessa fall kidrts med alltfdr ldga spridartryck.
Darmed fick man stora droppar.

P& en del kuperade fdlt har ytvatten runnit i fé&ror och hjul-
spar och samlats i svackor. lLantbrukarna har inte tillskrivit
detta ndgon stérre betydelse.

Nadgra skador pd& grédan av hig bovattningsintensitet eller
stora droppar har ingen konstaterat vid normal drift.

Skador av slédden/maskinen

P& ungefdr h&lften av gardarna har de skador, som sladen el-
ler maskinen astadkommit, inte bed&mts ha ndgon stdrre bety-
delse. Det &ar frémst i potaltiscdlingar man haft problem.
S&rskilt Aquadux och Typhoon har gett en hel del skador pa
grund av for liten friganegshdéjd péd maskinen respektive sladen.
Vissa skador f4r man oberocende av maskintyp nédr traktorn drar
ut sladen sller maskinen.

Traktorstorlek

For att dra ut slédden till de stora Rollomat- och Typhoon-
modellerna krdvs en traktor pd 60-70 hdstkrafter. Samma stor-
lek pd traktor har anvdnts fir att dra ut Aquadux. Fér att
dra ut polystenledningen pd den mindre maskinen Irrigator har
det varit tillréckligt att anvénda en traktor pé& 40-50 h&st-
krafter.

Driftsavbrott

Ett problem som kan uppstd med samtliga i intervjuundersdk-
ningen ingdende bevattningsmaskiner &r att de om inmatningen
upphiir att fungera fortsdtter att spridaea ut vatten. Vid ett
flertal tillfdllen har det intr&ffat att vattenkolvmotorn slutat
fungera, att slé&den eller maskinen fastnat ute p& faltet eller
att inmatningen av ledning upphdrt av ndgon annan anledning.

Om man inte uppmarksammat detta 1 tid har stora méngder vatten
spridits ut pd en liten areal med risk fér skador pd grédan som
foljd. Onskvart vore en s&kerhetsanordning som avbryter vatten-
tillfdrseln och stannar drivk&llan vid denna typ av driftsstér-
ningar.



Avbruten bevattning

Ibland kan det intréffa att det bdrjar regna just ndr man
bérjat bevattna och att man d& avbryter bevattningen. Om
markytan sedan torkar upp innan man fortsdtter bevattningen
kan det hdnda att'polyetenrdret sugs fast i marken. En lant-
brukare var tvungen att lossa réret for hand d& maskinen inte
férmadde dra in dst.

Arhetsbehov

Det arbete bevattningen kr&vt har varierat inom vida grénser
beroende p& de lokala f8rhdllandena. I de gynnsammaste fallen

- gldrift, automatik, permanenta stamledningar, bra arrondering,
korta avstédnd - har det totala arbetsbehovet uppgetts vera om-
kring en halvtimme per hektar och tevattning f6r de stora
maskinerna. Vanligen har arbetet dock tagit omkring den dubb-

la tiden. P& négra gardar, d&r fbrutséttningarna varit mindre-
gynnsamma ifréga om arrondering och avsténdet till vatten, har
arbetet tagit omkring tvé& timmar per hektar.

Med den mindre maskinen Irrigator har flyttningarna inklusive

transporter till och fran f&ltet uppgetts till omkring en
halv timme.

Bevattningsfirrmornas instruktioner och service

Ménga av de tekniska missdden som intr&ffat under sommaren 1974
torde inte ha behdvt hdnda om varje bevattningsfirma gett ut

en skriftlig information pd& svenske till lantbrukarna. De bro-
schyrer p& engelska, tyska eller franska som finns &r svéra

att ta del av. Dessutom ger de inte 2ll den information som
krdvs for att maskinerna skall handhas pd r&tt satt. Mer &n
hdlften av lantbrukarna har klagat p& att informationen om
maskinernas skdtsel varit otillrdcklig.

I h&lften av fallen har behovet av service och reparationer
tillgodosstts p& ett tillfredsstédllande sd&tt frén forsdljarnas
sida. P& tio gérdar har emellertid leveranser av reservdelar
m.m. ints skett med den snabbhet man kan kr&va. Aven i och fir
sig bapgatellartade fel &r av stor betydelse om de leder till
driftsavbrott under torrperioder. I négra fall har man inte
haft ndgot behov av service under 1974,

SAMMANFATTNING

1874 &rs erfarenheter av bevattnirgsmaskiner har gett os en upp-
fattningom hur de fungerar under svenska fdrhé&llanden. Eftersom
maskinerna &r relativt nya har de haft en del "barnsjukdomar”.
I ménga fall har dessa &tgirdats p& 1975 &rs modell. Det synes
dock &terstd en del att forbdttra fér att Gka driftssikerheten.

Trots de brister som visat sig, har dgarna 1 stort sett varit
ndjda med sina maskiner. De flests fel och missBden har varit
relativt sm& och hade inte behtvt intr&ffa, om f8rsdljnings-
firman haft tillrécklig erfarenhet att delpge k&paren.
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-

skador ga moark veh egride, som man tidigare befarat, har
varit obetydlipa, 0Ost &r endast péd slamningsbendpgna jordar-
Ler, som man heft en del problem med skorpbildning vid be-
vattning fére uppkomst. I dvrigt tycks den higa besvattninps-
intensiteten inte ha inverkat menligt pd mark och grida.







II. BN STUDIE AV NAGRA BEVATTNINGSMASKINER I PRAKTISK DRIFT

Av Ann-Britt Karlsson



INLEDNING

Under sommaren 1974 £61jde jag ndgra bevatiningsmaskiner i praktisk
drift pd ett antal gdrdar i Kristianstadtrakten, Syfte med denna
orienterande undérsakning var att studers hur bevatitningsmaskinerna
fungerade under de f&rhdllanden, som rddde just vid undersdknings-
tillfdallet, I f8rsta hand tittade jag pd spridningsbilden och even-

tuella skador p& jord och gréds.

UNDERSOKNINGENS UPPLAGGNING

I undersdkningen ingick f{6ljande bevatitningsmaskiner: Aquadux Ax 94,
Baver Rain Star, Perrot-Rollomat 2 samt Typhoon 110 och 75. Vid bew
vattning med Aquadux férflyttas hela maskinen 8ver fdltet, under det
att slangen rullas upp pd trumman., Ovriga i undersdkningen ingdende
maskiner har spridaren monterad pd en slidde, som dras in under be-

vattningens gdng. Samiliga maskiner studerades under praktiska [ore

ndllanden vid bevatining av potatis.

Med ett tiotal vanliga regnmiitare, placerade pd olika avstdnd frén
spridarens {fBrflyttningslinge, uppmiites den tillférda vattenmingden,.
De erhdllina vErdena har prickats in i diagram, och spridningsbilder
fér de clika maskinerna har pd s& s8%t erh8llits. Mitningar gjordes
av brycket vid munstycket samt vindhastigheten, eftersom spridningen
dr i h8g grad beroende av tryck och vindf{drhdllanden. Tiden fér pd-
fyllning av regrmmitarna noterades ocksd, Dessa uppgifter anvindes
for berdkning av bevattningsintensiteten. Studier av spridningsbilder
har gjorts vid 16 tillfillen och av inverkan pd kupkammarna i 9 fall.
Hir skall redovisas en gerie resultat Trin olika situationer. Jime
forelse mellan olika mashiner gérs inte eftersom miiningarna dr {or

f& f8r att ge en representativ bild av eventuella skillnader,

Skador pd grodan antecknades, och eventuell yterosion undersdktes

genom yitprofilmitningar fire och after bevattningen.

UNDERSOKNINGENS RESULTAT

Spridningsbilden

Samtliga bevatiningsmaskiner arbetar med spridare, som férflyttas
kontinuerligt under bevatiningen. Hidrigenom har det teoretiskt sett
skapats goda forutsidttningar for en J8mn spridning. Man kommer ju
ifrédn de cirkeleffekter, som man oundvikligen f8r vid bevatining pid

konventionellt sdtt med snd spridare.
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Exempel pd spridningsbilder finns i figurerna 1-5, Av dessa framgér
det hur vattnet fordelats vid bevatining under olika férhdllanden,
Faktorer, som i hSg grad paverkar spridningsbilden, dr tryck och vinde
férhdllanden, Genom att jdmfdrs figurerna 3 och 5 med varandra kan
man se, vad en Skning av trycket betyder, under i Ovrigt lika for-
h&llanden., "Hack" av den typ, som finns i figur 3, tyder i allminhet
pd fé6r lédgt tryck.

Hur vindfsrhillandena inverkar pé'spridningen kan studeras i figurer-~
na 1 och 2. Tilltagande vind medfdr alltid, ocavsett vindriktning, att
maskinens arbetsbredd minskar betydligt. Givetvis medfor sidvind dess~
utom en ojdmn fordelning i sidled. Se figurerna 2 och 4., Ytterligare
en faktor #r av stor betydelse fér spridningsbilden dr spridarens
sektorinstdllning. Ndgra understkningar med olika spridningsvinklar
har dock inte utfiérts.

Arbetsbredden

Med effektiv arbetgbredd avses avstindet mellan uppstdllningarna, da
"lagom" Sverlappning erh&lls. Den effektiva arbetsbredden, som enligt
mina mi#tningar bdr vara ca 1.5 ginger kastvidden, visade sig ofta vara
betydligt mindre &n vad, som angivits av fabrikanten, Till viss del
kan detta fdrklaras med att maskinerna dverlag arbetade med allt for
l8ga tryck. I de fall, dédr trycket hdllits pd den nivd, som rekommen-
derats 1 anvisningarna, var skillnaderna mellan angiven och verklig
kastlingd relativt smd., Okning av vindsiyrkan medfdrde alltid en tyd-

lig minskning av kastlidngden.

Skador pd gridan

Om trycket dr 1lagt och dropparna ddrfor stora, kan man befara att be-
vattningen orsakar skador p& grddan, som i det hdr fallet var potatis.
Bladen kan trasas sdnder, och besténdet kan ldgga sig. Dessutom kan
skador av stdrre eller mindre omfattning uppstéd, dér slédden eller

sjdlva maskinen passerar.

Observationer i samband med bevattningen visade, att blasten i vissa
fall slogs ner a# vattnet. I allminhet uppstod skmdorna flickvis och
kan inte pdstds ha varit sirskilt allvarliga. Blasten bdjdes ner,
men stjdlkarna bréts inte av, och efter ett par dagar syntes inga
spdr av skadan. Att blad slogs sonder av vattendropparna kunde inte

konstateras 1 ndgot fall,
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Allvarligare Hr de skador, som griddan dsamkas, didr sliden eller maski-
nen gdr fram, Eftersom frigdngshdjden under slidar regpekiive maskiner
r relativt liten, trycker dessa ner blasten ganska kraftigt, d& de
passerar. Stjélkérna kndcks 1 allmidnhet, och blasten blir ofta =s&

gott som helt f{drstord.

Storst skador av det h8r slaget gjorde utan tvekan Aquadux och Typhoon.
Vid bevattning med Aquadux gir hela maskinen fram dver fdltet, och

den ldmnar d4 efter sig en ganske bred gata, didr bestlndet skadats
illa.

De slidar, som finns pd Typhoon, dr relativt tunga och allt for léga
for att g fram i potatis och drar dirfdr girna med sig en hel del
blast. Vid ett flertal $111fdllen gick sldden snett och drog ihop
gstora mingder blast och jord. S48 sminingom orkade d8 inte vattenmo-
torn dra in sliden, utan denna stannade, Eftersom vattentillfGrseln
inte stings av automatiskt i ett sldant lige, spreds ibland stora

méngder vatten ut Sver en liten ytia.

Bauer och Rollomat & utrustade med betydligt ldttare och smidigare
slddar, vilka fdrorsakat forvinansvidrt lite skador pd potatisen. I
nigra fall lyckades man till och med f& en Rollomatslide att passera

vinkelrdtt over raderna utan att dra med sig blast eller jord.

Skador pd jorden

Nir de stora bevattningsmaskinerna anvinds f8r bevattning blir bevatt.
ningsintensiteten hog. Om trycket dessutom dr légt kan stora droppar
orsaka en icke Bnskvird igenslamning. Dessutom finns det ibland risk
f6r yterosion, I potatisodlingar kan jord skbljas ner frdn kupkammarns

med Skad risk £6r gronfirgning som £61jd.

I undersdkningen ingick huvudsakligen grovmoe och sandjordar. Effere
som dessa Jordar zd& gott som helt saknar bendigenhet {Br igenslamning,

kunde slamningsproblemet inte studeras.

I syfte att utrbna bevattningensg inverkan pd markytan gjordes yi-
profilmidtningar {8re och efter bevatiningen. Exempel pd resultat frin
dessa mitningar redovisas i figurerna 6«12, BEftersom det #r av ine-
tresse att kunna Jjimfdra hur olika bevattningsintensiteter plverkar
jorden, gjordes Hven vissa miiningar vid bevattning med ldg intensi-

tet, figurerna 6-8,



Ytprofilerna i figurerna 8 och 11 visar vad som hinder vid andra be-
vattningen for sdsongen, dd ingen kupning utférts mellan f8rsta och
andra bevattning. Dess pdverkan pd markytan tycks vara relativt liten
vid sdvdl l8g som hig bevatitningsintensitet. Man kan d8rfér férmoda,
att eventuella skador uppstdr fBretridesvis vid den fSrsta bevattning-

en, dvs, vid bevattning pd nykupad, lucker jord.

Vid bevattning med 1l4g intensitet, figurerna 6 och 7, sker en vissg
packning av jorden, men ndgon egentlig yterosion férekommer inte.
Vattnet tillfbrs s8 léngsamt, att det hinner tridnga in i kupkammarna
relativt vdl. Hdr och var kan man.dock se obetydligé médngder vatten

rinna i fidrorna.

Figurerna 9, 10 och 12 visar hur kupkammar kan se ut fére och efter
bevattning med hiég intensitet pd nykupad mark. Aven hér dr det i
forsta hand fridga om packning av jorden, men tendenser till nerskdl j-
ning av jord frén kupkammarna kan urskiljas i till exempel figur 12.
O0fta kunde man flHckvis pd fHltet se tydliga splr av vatien, som run-
nit Y&ngs kupkammarna och hdrvid tagit med sig en hel del jord. Skae
dorna tycktes vara stdrst, ddr bestdndet var d8ligt utvecklat, eller
didr blasten lagt sig under bevattningen. Det bdr i det hir samman-
hanget pipekas att nir ytprofilmitningarna gjordes mldste blasten vi-
kas undan for att underliita mdtningarna. Vid mitplatserna blev mark-
ytan sdledes hirt utsatt for vattnets plverkan, eftersom den skydda-
des diligt av grédan.

Vattnets nertringning i kupkammarna

Vid bevattning med for hog intensitet rinner vaften fran kupkammarna
ner i fdrornma och vidare mot f#ltens liégre beligna delar, dir stora
mingder vatten kan samlas. S8 sm8ningom sjunker det ner i marken, men
formodligen kommer d& en stor del av vattnet att g8 férlorat fér gro-
‘dan. Inne i kupkammen finns ofta en torr kHrna efter bevattningen,
dven om denna farit riklig, Ju lingre uttorkningen gdtt, desto svirare

tycks vattnet ha att tringa in i kupkammarna,

Om vattnet kunde f&s att tridnga in i sjdlva kupkammen bittre, skulle
mycket vara vunnet, Bittre resultat av bevaiiningen kunde pdriknas,
eftersom vattnet férdelas jimnare i marken., Yterosionen borde bli
mindre, och det t1i11f0rda vattnet skulle utnyttjas effektivare., Med
.kortare intervall mellan bevatiningarna, mdttligt hdg bevatitnings-

intensitet och mindre spetsiga kupkammar kan vatinets nertringning



i marken underliZitas.

DISKUSSION

Hur bre Ar d& bevatiningsmaskinerns jamfHrt med konventionella ane-
liggningar med smd spridare? Blir spridningen bittre eller sdmre,

och hur mycket betyder skadorna pd Jjord och grida?

Spridningsbilden

¥id all bevabining 8r det givetvis Snskvirt, att kunna fordela vatie
net sd jimnt som mdjligt Sver den bevatinade arealen, Tidigare under-
sbkningar har vigat, att vid bevattning med smd spridare dr det inte
ovanligt med avvikelser frén den ténkta givan pd 50 % uppdt och ner-
At, Jidmfért med detta kan man d4 konstatera att de flesia spridnings—
bilder, som erh&llits f6r bevattningemaskinerna i den hir undersike
ningen, &r helt acceptabla. I midnga fall fAr de till oc¢ch med anses
vara mycket bra. En j8mn spridning dver hela fidltet fSrutsitter desse
utom, att avstdndet mellan uppetdllningarna Ar sidant, att "lagom®
Overlappning erh8lls., ¥Sr stora avsténd mellan uppstdllningarna var

rdatt vanliga i praktiken.

Understkningsmaterialet Hy naturligivis allt £f8r litet, f8r att man
ska kunna dra nlgra mer lingtgdende slutsatser, om hur olika maskiner
férh8ller sig till varandra, a4 det giller spridningsjimnhet. Formode
ligen &r dock skillnaderna mellan de oliks maskinerna relativi smd,

under férutsittning att det rekommenderade trycket hills,

Skadorna pd jorden cch grodan

Hur mycket skadorna ph Jord och grida betyder Ay svirt att avgdra,
och beddmningar f8r goras i varje enskilt fall., Det framgdr inte av
den hir undersfkningen, men dr dndd klart, att stora vattendroppar
och hog intensitet kan fdrorsaka igenslamning, Aven pd m3ttligt slam=
ningsbendgna jordar. Hir mdste man alltsh vara mycket férsiktig, om
man bevattnar gridor i Sppet bruk. Med ett mindre munstycke och bibe-
h&llet hégt tryck fis mindre vattendroppar, och risken fir igenslame

ning minskar.

De direkta skadorna »d blasten av de nerfallande vattendropparna kan
man i allminbet helt bortse ifrdn, Skader av ndgon betydande omfati-
ning kan erhdllias i undantagsfall, om trycket Hr allt fér ligt och

dropparna ddrfir mycket stora,
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Skadorna, som orsakas av maskinen eller sliden, leder utan tvekan Hill
en avseviart ligre skdrd just i1 dessa sp8r, och i vissa fall till ingen
skord alls., Eftersom denna sk6rdesinkning géller en férhéllandevis
liten del av fdltet, miste den totalt sett anses vara av underordnad
betydelse. Skadan fir ju ses i relation till den merskdérd, som fis

pd Svriga filtet av bevatiningen. Den nersksljning av jord frdn kup-
kammarna, som kunde iakttas i vissa fall, medfdr troligtvis en Bk~
ning av andelen gronfirgade kndlar. Hur stor nertransporten av mate-~
rial blir beror till stor del péd Jjordarten. Genom att hdlla ett higt

. tryck ete. bdr man kunna begrinsa dessa skador,

Vdrderingen av skadorna blir i hig grad beroende av vilken typ av
potatisodling det dr frdgs om. I industri- och matpotatisodlingar
mdste kvalitetsmissiga agpekter besktas 1 hdgre grad Hn i fabriks-
potatisodlingar. En dkning av grinfidrgningen och de mekaniska skadorw-

na kan betyda mycket for det ekonomiska resultatet.

Vindk&nsligheten

Av undersdkningen att doma tycks bevattningsmaskinerna inte vara mer
vindkdnsliga #n smi spridare. Stark vind minskar arbetsbredden, och
man bdr ddrfdr anpassa avsifnden mellan uppstdliningarna till vind~
frhillandena, Dessvirre orsakar dock maskinen eller sliden si stora

skador, att man ogirna kér i ett nytt splr,

Bevattning med korta intervall mojlig

Bevattningsmaskinernas stdrata fordelar dr att arbetsinsatsen for
varje bevatining har nedbringats visentligt. Av den anledningen &r
det ocksd 1adtt att dterkomma med bevatitningarna med korta inter-
vall. Att bevattna ofta och med sm& vattenmingder dr fordelaktigt ur
ménga synpunkter. Vattnets nertringning 1 marken blir bdttre, Jju
mindre uttorkningen varit fore bevatiningen. Ett hogt medelvattenfdr-

rédd i marken ger normalt ocksd en snabb tillvixt och hég skbrd.

Bista resultat av bevatiningen erh&lls alltid, nir rdtt mingd vatten
t1i11f6rs vid rdtt tidpunkt., I praktiken har man av olika anledningar
ofta svidrt att hinna med étt vattna i rdtt tid under torrperiocder,

I ndgra fall mirktes dock tendenser till, att man vattnade fér mycket,
Givetvis vill man utnyttja den maskin, som man investerat ett stort
kapital i, s& mycket som m8jligit. Man bdr samtidigt vara medveten om
de negativa konsekvenser som alltfér riklig bevattning fér med sig.

Vixtndring, framfér allt kvidve, kan urlakas, si den inte kommer groé-



dan $ill godo utan férs ut i1 vattendragen, som fdrorenas. Dessutom
ir det sléseri med vatten, som det ju inte finns obegrinsade till-

gingar av.

SLUTORD

Av det ovan sagda framgidr det att bevatiningsmaskinerna, om de anvinds
ritt, kan utféra ettt mycket gott arbete. For att £ jimnast mdjliga
spridning och sm& skador p& gridda och jord, méste maskinerna arbeta
med tillridckligt hoght tryck. Vid fér liga tryck, vilks visat sig vara
mycket vanliga i praktiken, erhdlls férutom ojimn spridning ocksd
stdrre skador pd jorden och grddan, ef{ersom vattendropparna blir
stdérre och tyngre. Miarker man att trycket &r fér ldgt, bor man £61j=-
aktligen byta t111 ettt mindre munstycke.

Vidare &r det viktigt, att man hdller ett Bga pi arbetsbredden och

anpassar avsiindet mellan uppstillningarna efter denna.

Har man en viss dverkapacitet pd bevattningsanliggningen, bdr man i
férsta hand bevattna nattetid. Vindfdrhillandena brukar vara gynnsame
mast d&, och man kan dirfdr rdkna med jdmnare spridning och mindre

avdunstningsfdrluster under sjdlva bevatitningen.

SAMMANFATTNING

Syftet med foreliggande undersdkning har varit, att studera hur ndgra

bevattningsmaskiner fungerat 1 praktisk drift vid bevatining av pota-

tis, I foreta hand undersdktes maskinernas spridningsbild samt even-

tuella skador p& jord och gréda. I undersdkningen framkom bland annat

f61 jandes

« bevattningsmaskinerna arbetar i praktiken ofta med allt f6r léga
tryck.

- gpridningsbilden plverkas i hdg grad av tryck och vindfdérhidllanden.

- gstark vind minskar maskinens arbetsbredd viEsentligt och spridningen
blir ojdmn.

- vid fr 1ldgt tryck erhdlls en d3lig spridningsbild.

- ju lagre trycket 8r, desto stbrre blir vattendropparna, vilket
medftr stdérre skador pd jord och groda.

- ibland skdljs jord ner frédn kupkammarna med Skad gronfirgning som
51 3d.

~ gkadorna, som orsakas pd grodan av maskinen eller sliden kan 1

vissa fall vara ganska stora,
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P5r att nd ett gott resultat, dr det viktigt att bevattningsmaskinen
utrustas med ritt munstycke, dvs., ett si litet munstycke att det re-

kommenderade arbetstrycket kan h&llas,



Figur 1. Spridningsbild uppnidd med hogt spridartryck vid
svag vind, Figuren visar en ndrmast idealisk

spridningsbild,
Bev. » Spridarens .>
mangd rorelse- 1
mn riktning
Vindriktning
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30 + % %
20 +
10 ¢
Avstand
$ } } ¢ 4 ¥ £ t & frin BpIie
4o 20 o 20 4o daren, mw.

Munstycke: f: 25 mm

Rekommendsrat tryck vid munstycket: 5.0 kp/cmzy
Uppmatt tryck vid munstycket: 6.5 kp/cm2
Vindhastighet: ca 1 m/s

Bevattningsintensitet: ca 15 mm/tim

Lamplig arhbetsbredd: ca 90 m



Figur 2., Spridningsbild frin samma maskin som i figur 1
men under blisiga férhéllanden..

Bev. Spridarens
mingd ¢ rirelse-
am riktning
SO —
o 4 /){/ Vindriktning
30 7
20 o
10 4
i . Avsténd frén
' 3 3 . ; t i b gpridaren, m.
40 20 0 20 ko

Munstycke f: 25 mm

Rekommenderat tryck vid munstycket: 5.0 kp/cm2
Uppmétt tryck vid munstycket: 6.5 kp/cm2
Vindhastighet: ca 7 m/s

Bevattningsintensitet: ca 15 mm/tim

Lamplig arbetsbredd: ca 50 m



Figur 3. Spridningsbild frin en maskin med alltfsr l1dgt

spridartryclk,
Bev. Spridarens
mingd & rérelse- A
min riktning
4o |
30 4
kx\a
20 L
10 ¢
. i
Lo 20

Manstycke f: 28 mn

Rekommenderat tryck vid munstycket: 5.5 kp/sz
Uppmitt tryck vid munstycket: 3.9 kp/cm2
Vindhastighet: Praktiskt taget vindstilla
Bevattningsintensitet: ca 15 mm/tim

Limplig arbetsbredd: ca 65 m

Avstand frén
spridaren, m.
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Figur 4, Spridningsbild frin samma maskin som i figur 3
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men under bldsigs {8rhdllanden.
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Rekommenderat tryck vid munstycket: 5.5 kp/cm2

Uppmdtt tryck vid munstycket: 3.9 kp/cm2

Vindhastighet: ca 4 m/s

Bevattningsintensitet: ca 15 mm/tim

Lamplig arbetsbredd: ca 50 m



Pigur %. Spridningsbild frin samma maskin som i figur 3

ke}
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(och 4):men vid ett higre spridartryck.
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Munstycke $: 28 mn

Rekommendera%ltryck vid munstycket: 5.5 kp/cm2

Uppmitt tryck vid munstycket: 4.9 kp/cm2
Vindhastighet: Praktiskt taget vindstilla
Bevattningsintensitet: ca 15 mm/tim
Lamplig arbetsbredd: ca TO0 n

Avstind frén
spridaren, M.



Figur 6. XKupkammar f8re och efter bevatitning

-~ smd spridare.

- -0-—  FSre bevattning

. e Efter bevattning

om A

20 4o 60 80 100 120

Bevattningsintensitet: ca 5 mm/tim
Munstycke: 4 mm

Tryck vid muastycket: 3.8 kp/cm2
Jordart: Moig mellansand

Mullhalt: 2.5 %

Kupning nyligen utférd.

Besténd: ca 60 cm.

am



Figur 7. Kupkammar [6re occh effer bevattning

«~ gmd spridare.

w =0- —  Fore bevattning
S S— Efter bevattning

cmoop
20+

20 Lo 60 8o 100 120

Bevattningsintensitet: ca 4 mm/tim
Munstycke #: 4 nmm

Tryck vid munstyeket: %.5 kp/cmz
Jordart: Molpg mellansand

Mullhalts 3.5 %

Kupning nyligen utférd.

Basténd: ca 60 em



Figur 8. Kupkammar fére och efter bevatining

- gmd spridare.

~~o-— Fore bevattning

omereomeenn Efter bevattning

P )
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20 4o 60 80 100 120 cm

Bevattningsintensitet: ca 5 mm/tim

Munstycke @ 4 mm

Tryck vid munstycket: 3.8 kp/’cm2

Jordart: Moig mellansand

Mullhalt: 5 %

Andra bevattning. Ingen kupning utfdrd mellan foérsta
och andra bevattning,

Besténd: ca 70 cm



Figur 9. Kupkammar f8re och efter bevattning

- hevaiiningsraskin,
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Bevattningsintensitet: ca 10 nm/tinm
Munstycke @: 18 mm

Tryek vid munstycket: 3.9 kp/om”
Jordart: tioig pellansand
Fullhalt: 2.5 7

rupnine aylisen utfdrd.

Sesténd: ca 60 om

100 120 [t}



Figur 10. Kupkammar fére och efter bevattning

- bevatiningsmaskin,

——— - I'dre bevattning

e Efter bevattning

cm &
20 4

¥

20 4o 60 80 100 120 o

Bevattningsintensitet: 15 mm/tim
Hunstycke #: 28 mm

Tryck vid munstycket: 4.8 kp/cm2
Jordart: Moig mellansand
Fullhalt: 4.5 %

Kupning nyligen utford

Besténd: ca 60 cm

Anm. Jn hel del vatten rinner i férorna



Figur 11, Kupkasmmar fSre och efter bevattning

- bevatitningsmaskin,

wwa-~ Fore bevalttning

oy

Efter bevattning

20 Lo 60 80 100 120 e

Bevattuningsintensitet: ca 15 mm/tim

Kunstycke ¢: 28 mm

Tryck vid munstycket: 4.9 kp/cmd

Jordart: Moig mellansand

Mallhalt: 6.5 7

Andra bevattning. Ingen kupning utférd mellan forsta
och andra bevatining.

Besténd: ca 90 cn.

Anm. Blasten illa nerslagen lackvis. Vatten rinner i

férorna, sveciellt dir blasten slagits ner.



Figur 12, Kupkammar fére och efter bevattning

« bevattningsmaskin.

- e . FOre bevattning

P Efter bevattning
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Bevattningsintensitet: ca 15 mm/tim

tunstycke @: 26 mm

Pryck vid munstycket: %.9 kp/em

Jordart: loizg mellsnsand

Fuallhalt: 2.5 »

Kupning nyligen utfdrd

Bestdnd: Cjdmnt, ca 70 cn.

Anm. Mycket vatten 1 farorna, speciellt dir bestandet Hr

ddligt, samt i gamla traktorspar och liknande.
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