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Om_trygghet

Den fasta marken det tryggaste du har

fasta marken av itera, sand och gungfly,

pinnmo, 18ssjord, mylla med mullvadsgangar .

Den fasta marken med dess n8t av vattenddror,
hdlleberget fullt av sprickor och f8rkastningsbranter,
tavan som stelnat efter det sista vulkanutbrottet.
Trygg och bredbent std pd fasta marken,

det tryggaste du har.

Reifdar Ekner



INLEDNING

Jorden &r minniskornas och djurens gemensamma resurs som mdste vardas och
T8mnas 8ver till nva generationer, s& att dessa ocksd kan leva av den och
f& en m8jlighet att befria sig frén dagens sviit,

wenomsni tt ndgot mindre 3n ett halvt hektar 8kermark

Yar je mdnnisks har { g
fr sin f8rsbrining. | verkligheten 3r det naturiigtvis s& att mdnga mdn-
niskor inte Hger négon jord alls, medan ndgra Hger stora omrdden. Tabell 1

visar markanvdndningen | olika delar av viriden,

Tabell 1. Markanvindning (milj. ha} och befolkning I tropiska omréden.
Klla: Sanchez (1976)

Total COdlad Odlad Angs~ Skog Befolk- 0Odlad

tand- areal aresl mark ning areal
areal % av  och (milj.) per
tot.  valli capita
areal
Tropiska Amerika 1683 83 5 282 ath 239 0,35
H Afrika 2212 166 8 652 571 275 4,60
" Asien och 931 256 27 21 412 956 0,26

Ostind.darna

Totalt | tropikerna 826 503 10 955 1897  1k70 0,34

Hela viriden 13392 1424 11 3001 4091 3647 0,41
Tropikerna, % av 36 35 = 37 L6 40 -
virlden

Meningarna dr delade | fragen om hur ménga minniskor jorden kan f8da, och
flera TOrsdk har gjorts att ber8kna fram hur stora arealer som fortfarande
dr outnyttjade., Oavsett vad man kommer fram till inneb&r nyodling och om=
18ggning av produktionen mycket stora anstringningar, vilka inte kan 8stad-

Yo

kommas utan verkliga ekonomiska och politiska férindringar,

Nedanstdende jdmf8relse mellian redan odiad mark och totala arealen som 8r

mSjlig att odla har saxets ur Scientific fmerican (September 1976).



EUROPA SOVIETUNIONEN

AUSTRALIEN,
NYA ZEﬁLﬁND

Efter Buring (1974)

Odlad jord (idag) 7900 milj ha
Bevattnad jord (dag)a 35 v
Odlingsbar jord 3400 *

§4 11

Eevattmé‘mgséﬁarj@fd 470

Fig. 1. Odlad jord och odlingsbar jord 1 wdriden.



DEFINITIONER OCH BASBEGREPP

Markens funktioner dr viktiga i samspelet med vdxter och klimat. Den skall:
ge st8d och fiste &t vixtens rdtter
tillgodose vBxtens behov av ndringsdmnen
innehdtla tillrdckligt med vatten och syre fdr vixtr8tterna

ha goda bearbetningsegenskeper.

Flera faktorer har inverkan p& markens m8jligheter att uppfylla dessa krav.

lcke paverkbara faktorer

Markens bildningss#tt och ursprungliga egenskaper.

Paverkbara faktorer

1. Markens fysikaliska egenskaper
(pdverkas av) drdnering
bevattning
jordbearbetning
4. Markens kemiska egenskaper
{p&verkas av} vixtniring

industriella utsl8pp m.m.

Jorden anvinds inte bara som jordbruks- och skogsmark utan kan ocksd vara r&-
vara till byggnadsmaterial, utgbra grund f&r bostdder, rekreationsanliggning-
ar, dammbyggnader osv. DErfdr 8r det mycket viktigt att kdnna till de egen-

skaper som kinnetecknar olika jordar.

Nagra viktiga begrepp

Marken 8r den del av jordskorpan som direkt berBrs av atmosf8ren och dir vix-

terna kan ha sitt fiste.

Jord &r det 18sa material som vilar pd berggrunden.

Marken bestdr av f8ljande fyra huvuddelar:

1. Qorganiskt material som utgdrs av olika mineralpartiklar och bergartsfrag-

ment,

2. Organiskt material som bestdr av egentlig humus = f8rmultnade vdxt- och

djurdelar, f8rna = dbda men 8nnu inte f8rmultnade rester av h¥gre véxter,

samt markens mikroflora och mikrofauna.

3. Markvattnet som 8r en utspddd 18sning av salter. Det starkast bundna vatt-
net finns | en tunn vitskehinna runt smd mineral~ och humuspartiklar (kol=
loider).

k. Markluften som fyller markens gr8vre hdlrum och vanligen &r mdttad med

vattendnga.



o

Porvolymen &r den volym mellan jordpartiklarna som upptas av markvatten och
marklufe.

Texturen &r markens mekaniska sammansittning. | svensk marklére delas fin-

orden (mindre &n 2 mmn diameter) 1 fyra storieksklasser: sand, mo, mj8la och
J ¥

ter. | tropisk markldra delass finjorden vanligen | ftre storlekskliasser:
Sand 0,06=2,0 mm diam.
5ilt 0,002-0,06 mm diam
Clay <0,002 » ¢

Denna indelning till&mpas | den s.k. texturtriangeln (fig. 2).

"0,

ty

Saﬂ&;kaay ioaé%g fay_lo m

Sp fcley loam

Sandy Loam }

& Eaam Silt 3
0 79 foam S!rt \Q
160 83 NS 50

o % Sand

e

Fig. 2. Standarduppdelning av texturtriangein.

Lermineral eller sekundfra mineral &r extremt sm& { <0,002 mm), skivliknande
silikatkristaller sammansatta i skikt. Det finns tre viktiga typer av lermine-
ral 1 tropiska jordar:

Kaglinit &r den anklaste typen och mest vanliga. Den 8r ndringsfattig och
sviller inte vid vattentillsats {1:1~mineral).

111it innehdller ett skikt mer &n kaolinit och kan h&lla fler metall joner

165t bundna till sin yta. Den &r srskilt rik p& kalium (2:1-mineral).

Montmorillonit &r ocks& ett 2:1~mineral och kan binda mycket vatten varigenom
leran svdiler. Den kan ocksd binda betydligt mer ndring &n de tvd Bvriga, men
kan vara svdr att bearbeta pd grund av sina krympnings~ och svBllningsegen-
skaper,

Med struktur avses de enskilda jordpartiklarnas inb8rdes lagring och hopfog-

ning. Orsakerna til1 olika strukturer kan vara mdnga, t.ex. humusinnehdlt,



markpartiklarnas storlek och uppbyggnad, fuktighetsf&rhdllanden, bearbetning

ete. Sandjord har en utpriglad enkelkornstruktur medan lerjord som odlas ovan-

for grundvattenytan bildar en mer eller mindre stabi!l aggregatstrukiur.

vatienfy(ld por

- | mineralpartiklar
\ sammankittade

uftfylld por

ENKELKORNSTRUKTUR  AGEREGATSTRUKTUR

Fig. 3. Markens struktur.

Aggregatstrukturen ger jorden en mingd goda egenskaper som vixten kan dra

nytta av:

God genomlufining 2 stor porvolym

God vattenupptagande fGrmaga _J
Underl&ttande av bearbetningen
Liten avdunstning

God vatten~ och virmehushdiining

Stabila aggregat bildas | jordar med h8g kolloidhalt (ler och mulldmhen) och
gott kalktillstand,

Katjonbyteskapacitét = mingden utbytbara katjoner (i milliekvivalenter/100 g

jord),
Basmdttnadsgrad = andelen metallkatjoner av totals antalet utbytbara katjo~

ner (%).

Jordmdn = den del av jorden som har paverkats av klimatet, vixtr8tter, mikro-
flora och mikrofauna.

Ofta anvinds ''jord" och '"jordar' | samma betydelse som jordmdn.
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Fig. 4. 0dlingens inverkan p& jordmdnen.

JORDMANSB | LDANDE FAKTORER

. Modermaterial (bergart frdn vilken jorden utvecklats)
. Vittringsgrad

Klimat (nuvarande och tidigare inom omridet)
Topografi

. Vegetation och djurliv

. Organismer | marken

~Oh U B W

. M8nniskan

Modermaterial

Denna faktor &r den viktigaste vid jordmédnsbildningen.
Nagra viktiga egenskaper:

Hardhet

Partikelstoriek

Sammansdttning



tdra jordar. Jordarna 8r utvecklade i material som &r detsamma som
A;nderfféééhééméé%g‘ Sedent¥r inneb8r att det frén berget vittrade materia-
let inte har f&rflyttats utan legat kvar | ett 18st lager vari jordménen
bildats,

s vy mer it ety men G S e

%yngdkraFéégw(}égﬁateriai).

c. Alluviala jordar. Transport och avsdttning har skett i och ldngs vattendrag.

P L e e,

s st Gt weuns o' Guwe s o

Bergarter
Dessa kan vara av tre slag: urberg, sedimentdra och metamorfa bergarter.
Urberget delas efter silikatinnehdllet i:

Viktigare bergartstyper

sura bergarter ‘»66 % silikat rhyolit, felsit, granit
intermedi8ra bergarter 52-66 % i porfyrit, dionit, andesit
basiska bergarter 45~52 % " hasalt. dolerit, gabbro
ultrabasiska bergarter <hs 3. 0 peridot, serpentin

LA T e

- 10 Gh ok SR waany o ST Sean  amein

av dessa: skiffrar, gnejser, phyllit m.fl,

Berggrunden i de tropiska l8nderna har ingen enhetlig karaktdr.

Tropiska Amerika: Anderna 8r en ganska ung bergskedja som fr3mst bestdr av

vulkaniskt material. P3 h8jder 8ver 4800 m &r glacifirer vanliga. Trots att
bergen inte upptar s3 stor del av kontinenten Hr befolkningstdtheten stor i
h8glandsomradena. Guyana=- och Brasilienplatierna har ett &ldre ursprung och

&r eroderade i tvd eller tre plan. Amazonbickenet begr8nsas av de tvd omrade-
na. Dess jordar hd3rstammar frén material som skdljts ner fran Anderna. Parand-
bdckenet 8r rikt pé& basaltavlagringar. Karibiska Sarna bestdr fra&mst av kalk-

sten eller vulkaniska bergarter.

Tropiska Afrika: Denna kontinent Hr den mest enhetliga, bade geologiskt och

topografiskt. Veckade bergskedjor finns endast l&ngst i norr och lédngst | s&-
der, utanf8r de egentliga tropikerna. Den Bvriga delen av Afrika bestdr av en
enda urbergsplatd, vilken till tvd tredjedelar 8r tdckt av sediment. Den kris~

tallina berggrunden inneh&ller fr8mst granit, metaforiskt glimmer och gnejs.

Vittring och erosion &r langt framskriden. P& en del stdllen har vulkanutbrott



frén prekambrisk tid fram till véra dagar f8rdndrat landskapsbilden. Rift

valley delar platén frén D8da havet i norr till Zambesifloden 1 s&der,

43

Den &ldsta berggrunden ken man finna | 8st och | vdst parallelit med kusten
{prekembrisk tid}. Sahars och vistkusten, vilka en gdng varit t8ckta av havet,
r de enda omrddena med marina avlagringar. Sedimentdra avlagringar kan man
didremot finna Sver ett stort omride. De har fr#mst samlats | mellersta Niger,

Tchad, Zaire, Sudan och Kalaharidknen.

Tropiska Asien: Indiska halvdn bestdr av ett landomr&de av mycket hdg &lder,

Vulkaniskt material t8cker centrala indien med basalt. SydSstasien ddremot
bestdr av en kombination av bergskedjor och risproducerande floddalar. De se-

dimentdra avlagringarna 8r stdndigt utsatta fOr periodiska Sversvamningar.

De delar av Australien som tillh8r tropikerna har stora likheter med den Af-

rikanska urbergsplatén.

DiMoore (1956) har j8mfdrt de tre tropiska vdrlidsdelarna i geologiskt hin-
seende. Han menar att tropiska Amerika har en férdelaktigare geologisk histo~
ria 8n tropiska Afrika, eftersom Anderna utgdr en konstant k8ila till nytt
material. En liknande situation finner man i Gangesomrddet i norra Indien,
vitken f&r stdndiga sedimenttillskott fréan Himalayas berg. D&remot har tropiska
Amerika en stdrre andel sura jordar 8n tropiska Afrika. De afrikanska jordarna
pdverkas ndmligen | stor utstrdckning av vindtransporterat material fran Sa-

hara.

Vittringsarad

Vittring dr ett sammanfattande begrepp f&r sdnderfall av mineral och bergarter
genom direkt eller indirekt verkan av temperatur, luft vatten och organiskt

Tiv.

PRRTL

D& koldioxid | atmosfiren 18ses | regndropparna bildas kolsyra, vilket - trots

att denna syra dr mycket svag - ger upphov till en avsevdrd kemisk vittring.

Utlakning av néringsdmnen och andra besténdsdelar i jorden &r en viktig f8ljd

av kombinationen vittring-nederbdrd.
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Nagra vanliga mineral och dess vittring:

“olivin

kalcium-f8ltspat

Gkad vitt- pyroxener och hornblinde
ringsbend- natriumf8ltspat
genhet biotit

kalium-fdltspat

rauskovit

kvarts

Urberg. Vittringen av granit, som dr den vanligaste bergarten, kan tas som
exempel. Den innehdller kvarts, f&lispat och antingen glimmer eller hornblénde.
Fglispaten vittrar f8rst. Kalium, natrium och kalcium lakas ut och aluminium
och kisel bildar kaolin. Den mindre vittringsbendgna glimmern och den mycket
motstandskraftiga kvartsen ligger kvar inb&ddad i den vid vittringen bildade

laran.

Sedimentdra och metamorfa bergarter. Sedimentdra bergarter har redan passerat

»

en vittringscykel och kan d&rfSr i andra cykeln ge upphov till jordar som &r
fattiga pd ndringsdmnen. En sandsten som ursprungligen bestdr av enbart kvarts-

sand ger f8)jaktligen en matjord med lagt ndringsinnehall.

Metamorfa bergarter kan beroende pd om nytt bergmaterial finns Inblandat vara

mera godartade underlag for jordménsbildning.

En stor del av jordarna i tropiska omrdden &r extremt gamla, dvs. vittringen
r mycket 1angt gdngen. Alla baser &r utlakade och t.o.m, de vittringsbara
mineralerna saknas. A andra siden finns det ocksd unga jordmdnstyper (t.ex.
vulkaniska) d8r jordmdnsbildningen knappast b&rjat. | de humida tropikerna dér
jordménsbildningen p&gér kontinuerligt, kan jordarna 3ndras pd kort tid. |
arida omrdden h#rskar det omvinda f&rh&llandet. Ofta kan man hi#r inte pavisa

nadgra foréndringar i marken ens efter flera 10~tal ar.

Klimat

Denna faktor har tillsammans med geologiskt ursprung (modermaterial) den
stbrsta betydelsen f8r jordménsbildningen. Den inverkar dels direkt och dels
indirekt genom sitt inflytande p& véxter och djur.

Man kan indela tropikerna | fem klimatiska huvudtyper:
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1. Ekvatorialt kiimat: Rikligt med regn Sver hela dret med tvd markerade

nederbdrdstoppar, hiig och j8mn temperatur samt hig relativ luftfuktighet.

2. Tropiskt klimat: Aret indelas i en regnperiod och en torrperiod. Mindre

nederbfrdsméngder dn | det ekv. klimatet; tdmligen j&mn temperatur.

3. Monsunklimat: Detta liknar tropiskt klimat men har tre arstider: en kallare

med 1iten nederbbrd, en torrperiod och en regnperiod.
h. Okenklimat: Mycket varmt och torrt kiimat.

5. H8glandsklimat: Temperaturen minskar och nederb®rden Skar med stigande héjd

bver havet.

Temperatur, nederbdrd, instrdining, luftfuktighet och vind &r de viktigaste

kiimatfaktorerna,.

A. Temperatur .
I tropikerna har markvattnet | genomsnitt en temperatur pa +ZSGC, dvs ca 15°C

hdgre &n i centrala och norra Europa. Jorden har ocksd en hdgre temperatur.

Resultatet av detta blir en mycket hdgre vittringsbendgenhet, eftersom

de kemiska processernas hastighet fSrdubblas med varje 10%¢ Bkning av mark-
temperaturen

silikatets 18slighet &r &tta ggr s& stor vid +25°C som vid +10°C

den hydrolytiska styrkan av markvdtskan &r mycket hogre

vattnets jonisering 3r 4 ggr hdgre

mindre koldioxid (C02) 16ses | vattnet

markvattnet har en ldgre viskositet och dérfdr trénger det fortare och

djupare ner i1 jorden.

Temperaturen paverkar ocks8 vattenhalten | jorden genom att evapotranspiratio-
nen (Yavdunstningen'' fr8n mark, vixter och djur) 8kar. Vid samma nederbBrds~

mingd kommer dd3rf&r humiditeten att minska mer ju varmare omradet &r.

B. NederbOrd

Detta &r den mest betydande klimatolegiska faktorn, vilken f&ér tropikernas del
i mycket higre grad dn kyla-vdrme bestimmer vegetationsperiodens ldngd. Den
drliga nederb8rden varierar frdn 0-10.000 mm i de tropiska omraddena; den h8gsta

siffran gdller f8r breddgraderna nidrmast ekvatorn.

Ur odlingssynpunkt 8r (1) NederbSrdens variation, (2) Regnperiodens lingd,

Cn pa Covt ODA Bt OO Gee aMe MmN iy e ooy etk Gode Gwaas  omes  sod moum
et Es Cu il Gmde Guen  Pas

Loare G G Seun  Maod e GRS pows R R s
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Topografi
Topografin som jordménsbildande faktor verkar dels direkt genom bergssidornas

lutning (rasbendigenhet, erosion, vittring), dels indirekt med sin inverkan pa

klimat, nederbird och grundvattenniva.
Vi kan studera ndgra typiska horisonter pd ett par olika profiler i landskapet
(fig. 7) och dirmed inféra ett nytt begrepp: catena, vilket innebdr en f81jd

av jordtyper 18ngs en sluttning.

Vegetation och djurliv

Vegetationen som jordmdnsbildande faktor har i sig inte s& stor betydelse,
Det r framst tillfdrseln av organisk substans som 3¢ viktig, och dessutom

kanvixtligheten skydda jorden fr&n h#ftiga regn, solljus och vindar.

En kraftig vegetation som t.ex. de tropiska regnskogarna kan synas vara ett
tecken p& en vdldig produktionsf8rméga hos jorden. Men detta dr en illusion.
N&r djungeln huggs bort st8rs balansen mellan jord och vdxtlighet och marken

utlakas mycket snabbt pd sitt innehdi!l av ndringsimnen.

Organismer | marken

Bakterier, svampar, maskar, insekter, termiter, m.fl. av mikrofloran och mik~

rofaunan har flera funktioner i marken:

1. Mekanisk s8nderdelning av véxi~

och djurrester.

fae
@

Omférdelining av mindre jord-
partikiar frén ldgre hori-

sonter till hdgre.

3. Mineralisering, dvs. fri-

gbrelse av ndringsdmnen,
b, Genomluftning.

5. Fixering av luftens kvive.

M8nniskan

A1l odling av mark paverkar naturligtvis jordens egenskaper och ndringsinne-
h&11, Men dven andra minskliga pdfund som vdgar, byggnader, dammar, industri-
och avioppsutsliépp, skogsavverkning, brdnder - och dven de krig som hdrjat
runtom i vdrlden ~ har starkt och pd mycket kort tid f8rdndrat markegenska-

perna. Uknen breder ut sig'pﬁg“a. Gverbetning och alltfér kraftig exploate~
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Exempel: granitberggrund

ZonI: strukturlss védbrun FEHFHITA TR bvre jord lager

P %
Sandy clay i‘:‘.?ff‘::‘ s Zen I
Zenll: Lus stenig RS
ity clay p e (7 den T
Zond:stor andel =Azon I
granitblock zon IF

ZonI: vittrat wrberg

Horisontar: A

K@nlutning

Strdmfara

Fig. 7. Topografins inverkan pd jordmdnsbildningen.

Efter Kalpagé (1976).
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ring.

Men ocksd motsatta strdvanden gbrs, och vildigt mycket 8r mbjligt att gbra

som skullie kunna bevara och skydda jorden.

HAR FARGEN PA JORDEN NAGOT SAMBAND MED DESS EGENSKAPER?

Nej, inte direkt. Det finns gula och r8da jordar med exakt samma bruknings-
egenskaper. Firgen &r inte desto mindre ett s tydligt kdnnetecken for att
skilja olika jordtyper &t, att den 8ndd anvinds i klassificering och beskriv-
ning av olika profiler. | boken "Physical Geography' (kth ed., 1975) av

N. Strahler, finns ett uppslag med férgbilder som visar fdrgvariationerna

mycket bra,

Roda, gulrbda och gula f3rger orsakas framst av jdrnféreningar i lerfraktio-

nen. De vanligaste jdrnoxiderna i jord 8r (uppst#llda efter 8kad hydratise~

ring):

magnetit FeBOh ' svart

hematit Fe203 r&d

amorfa j8rnoxider FeZO3 r&d

goethit FeOOH (= Fe203xH20) gul el. gulbrun
lepidocrocit FeOOH orange=brun
tTimonit FeOOHxHZO gul el. gulbrun
hydratiserade amorfa Fe(OH)BxHZO gulaktig

oxider

Firgen pdverkas till stor del av det topografiska l&get, dvs. drdnerings-
f&rhdllandena. En sluttningsjord som ligger i en s#mre dr¥neringssituation
har en hg fuktighetsgrad. Detta medf8r att jdrnet till viss del &r hydrati-

serat och jorden f&r en gul eller brun f&rg.

Platdjordar som &r vdldr8nerade far r8dbruna, ibland helt r8da firger av
J8rninnehdllet.

Svimjordarna i dalbottnarna kan vara tidvis vattendrdnkta och befinna sig

under reducerande fdrh&llanden. Jordférgen &r hdr bl3grd, grngrd-neutralgré

och &r ett resultat av gleibildningsprocessen.
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JORDMANSBILDANDE PROCESSER

1. Processer dir ﬁ??matgﬁ dominerar (klimatogena)
A. Humida regioner:

ferratisering (laterisering)
podsolering

8. Semiarida och arlda regloner:

salinisering (salt- och kalkanrikning)

bt. Processer ddr vattnet dominerar (hydromorfa)
gleibildning
Il Processer dédr topografin dominerar (topogena)
V. Processer dér bergarten dominerar (litogena)
1. Montmorillonitiskt grundmaterial (vertisoler)
. Vulkanisk aska (andosoler)

2
3. Kalksten (rendzina jordar)
4

. LBsliga salter (halomorfiska jordar)

E(ati, riklig neder@m‘ Varm wederbard stora droppar
MR 1“ LAt
o Ll Humusriks oy Humus'f&%sgt

oy <t
A, B SRR Hype skikt 4 g ' Kiselsyrautlakni
A Ulaknings- W selsyrautlakning
eSS Skiki
ity 0, AR A el o w o
? 45‘2?5%" B fgﬁlémms B Qa La&amtbc(dnmg
i%?ﬁ@ﬁ yl i e ;;?
| i , Fe,Gyen
t i e S‘a‘i Aszg;gnz»:ga
B L i
o = - rundvattenyta &; mmmmm grund vattenyta
I Tl joner W o oner wt
vattendragen ‘thsendmgen
PODSOLERING iATERiSERiNG
t Kall-varm neder-
Yol Pord, S Groppar | Wy e . grundvatbenyta
- Humusrikt e
A Jr l , |Basmét tat W Ansamling av
" e ‘“*“Hg“‘;i He - |org. material

pe———y A e e st Pt H?
g oA, v oo

B 1™ 2 1o ot | alkbversiott |Bli-grd (era |lei

mfg\._,%« =

Fel
! | -t * ?&g&éiiarsizgﬂmg FeO
wnder torrperiod
KﬁLCiF CERING GLEIBIHLONING

Fig. 8. Vattnets och n3rings8mnenas r8relser i marken under jordmansbildninger
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KLASSIFICERING AV TROPISKA JORDAR

Wetenskapsmin som | vanliga fall &r f8rnuftigs och balanserade uppfdr sig

helt annorlunda nir detta Zmne diskuteras'' Mulcahy and Humphries (1967).

En strdvan vid kartering och namngivning av jordar har varit att finna ett
generellt system, liknande Linnés system f&r vixter, vari nya varianter av

jordar som upptdcks logiskt kan inplaceras.

Under den successiva utvecklingen av jordmdnsifiran som skett under de senaste
hundra aren har man naturligt nog varit tvungen att kontinuerligt sitta be-
ndmningar pd funna jordtyper och gruppera dessa i system, F&r de tre sprak-
omtrddena ryska, franska, engelska har ofta skapats olika ben8mning p& en och
samma jordtyp.
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Fran de som i f8rsta hand har intresse av markdata t.ex. jordbruk, skogsbruk
och samhdllsplanerare framf8rs krav pd kartering som ger besked om olika jor-
dars praktiska anvBndning. Namnsdttning och egenskapsbeskrivning bdr ge be-
sked om t.ex. odlingsvirde. Man finner i litteraturen flera fSrenklade jord-
ménsnamn  och system i detta syfte. Under det senaste &rtiondet har man un-
der ledning av FAD sBkt finna ett grovt virldsomspdnnande system och att for-

ma en ‘World Soil Map''.
Alitefter sprékomridde och klimatomrdde kommer dock 8ven framgent olika system
att tilld3mpas. F8r huvudsystemen finns kodifieringar och alltsd mdjligheter

till 8verfdringar.

Olika klassifikationsmetoder

1. Genetisk klassifikation
a) inre profilegenskaper
b) jordmdnsbildande processer

c) jordménsbildande yttre faktorer

2. Klassificering efter nyttighetsprincipen
a) brukbarhet, genomslidpplighet, erosionsbenigenhet

b} lamplighet f8r odling (maskindrift m.m.)

De olika system som utarbetats dr frimst:

-y
»

Det ryska (USSR}

2. F8renta Staternas (US 1938; 7th approximation)
3. Det franska (ORSTOM) '

L., FAQO-systemet

Det finns ocksd flera mindre, t.ex. det belgiska (INEAC) och det kanadensiska
(CSSC). Dessutom har en jordartskarta Sver Afrika publicerats (1964) av Com-

mission for Technical Co-operation in Africa (CCTA).

Young har [ sin bok 'Tropical Soils and Soil Survey' (1976) gjort vad han
kallar en naturlig indelning, vilken grundar sig pa vanliga, kinda benimningar

péd jordarna. Denna kommer att f81jas hir.

Entigt Young kan jordarna uppdelas i fyra huvudtyper:

1. Pedalfer: Starkt vittrade jordar | de humida tropikerna som har mycket god
genoms ldpplighet. De har 1agt pH, en stor del av de utbytbara baserna &r ut-

takade, de innehdller varken karbonater eller salter i ndgon st8rre utstrick~



ning och visar ingas tendenser till gleibildning.

2. Pedokaler: Basisk reaktion (hSgt pH) med innehd1i av karbonater och salter.

et

De finns oftast inom semi-arida och arids omriden.

3. Hydromorfa jordar: Den naturliga dr8neringen dr 1&g och jordarna domineras

av mbrkt grd melerade leror eller av torv.

Alluviala jordar hdnf8rs ocksd t11} denna grupp, dd dessa sedimentdra avlag~
4 grupp

ringar ofta ocksd 8r d&ligt drénerade, &tminstone periodvis.

L, Steniga och grunda jordar: Detta 3r f8rmodligen den vanligaste jordtypen

i tropikerna. Vad det gdller finare material kan denna grupp hdnféras till
pedalfer eller pedokaler. Eftersom terrdngens utseende 8r helt dominerat av
klippor, sten och annat grdvre material kan det &ndd vara riktigt att dessa

jordar behandlas som en sHrskild huvudtyp.

De fyra grupperna motsvarar ndgra av de vanligaste jordmansbildande proces=

serna,

Pedalferna utmdrks av en kraftig nedsk8ljning av nederb8rd genom markprofilen,

vilket orsakar utlakning av salter, karbonater och uthytbara baser.

F&r de flesta pedokalerna diremot Sverstiger evapotranspirationen nederbbrds~
mingden, &tminstone stora delar av &ret. Det ansamlas d&rf8r salter och baser

i marken.

Hydromorfa och alluviala jordar har bildats som ett resultat av hdgt grund-

vattenstdnd och/eller sedimentation.

De steniga och grunda jordarna #r av tvd olika typer: F&r det f8rsta jordar-
i vilka vittringsprocessen gdtt mycket léngt, och d&r erosionen }3mnat kvar
sten och klippor som 8r svdrvittrade. F8r det andra har vi ocksd en grupp av
Jordar som dnnu ej vitirat alls ~ dessa kommer alltsd s& sméningom att f&r-

dndras.
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Jordklassifikation enligt Young (1976)

Jordmansgrupp eller jordménsklass

o VA s G ot 000

Pedaifer: lLatosoler ferrogena jordar
utiakade ferrallitiska Jjordar
vittrade H b

ferrisoler

eutrofiska bruna jordar
humida ferrallitisks jordar
humida ferrisoler

Andra pedalfer tropiska podsoler | h8glandsomraden
" 1 i laglandsomraden

andosoler

arenosaler

Pedokaler: Vertisoler vertisoler

Kalcimorfa jordar rendzina jordar
bruna kalcimorfa jordar
sierozemiska jordar
gré och roéda Skenjordar
grusiga Skenjordar
kalkartade jordar
gipsjordar

Halomorfa jordar soleonchaker
solonetzer
soloder

Hydromorfa och alluviala glei jordar

jordar: organiska jordar
alluviala jordar
sura sulfatjordar
Bpadi'jordar (sumprisjordar)

Grunda och steniga jordar: litosoler
regosoler

Kalcimorfa och

Pedalfer: S Skenjordar

Latosoler och

Bergs jordar 0 500 1000 1500
[ A M
andra pedalfer A Hydromorfa och eng. miles

) ailuviala jordar
Vertisoler

Fig. 9. De viktigaste jordtyperna i tropikerna.

Efter Kalpagé (1976).
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Larosoler

I

Det 3r ur minga synpunkter bekvidmt att ha en sd bred Jordménsgrupp som lato-
seler. lnom denna faller de flesta v8da och gula jordar inom tropikerna. Fer-

ralisering med laterithildning &r en dominerande shildande process |

Jatosolerna. Detv har skrivits mer om laterit En om ndgon annan aspekt av tro-
piska jordar. | den nyare tropiska markiZran har lateritbegreppet fores in i

etl stdrre sammanhang och getis mindre proporiicner.

Laterit dr forhdrdnader i marken, bestdende av sekundira jarnformationer.

Huvudsakligen ingdr jdrnet i fdrening

goethit, hern t och amorfa jarn-

oxider.

Utmdrkande egenskaper &r den rSdbruna f8rgen, tdmligen hdg densitet och inne~

hall av sekunddrt aluminium. Utbytbara baser och humes saknas.
Andra namn pd laterit dr JHrnkonkretioner {eng. ironstone) eller plinthit

(ny bendmning som wigdr frdn 7th spproximation, USDA).

Bildningsprocessen dr oftast ett resultat av grundvatinets hdjning och sink-
ning, vilket ger en gradvis pldspiddning av oxiderat jdrn f&r varje torriidgyg-
ning av marken. S&dana firdndringar av grundvattennivin férekommer mycket of-
tare 1 tropiska och subtropiska omrdden med sina avgrdnsade regn- och torr-
perioder dn | vart klimat. Hir har vi istdllet en mera kontinuerlig utlakning,

men dven 1 vara jordar kan wan trdffa pd jarnkonkretioner av ganska avsevdrda

storiekar.

Topografin och andra jordminsbiidande Taktorer spelar givetvis ocksd in vid

({)

lateritens bildning, vilket visas § fig. 10.

laterit | dagen

tunt lateritmaterial f
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<
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1
i
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rasmaterial

skifferiik lateri
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Fig. 10, Lateritbildning.
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Ekvatorn

J/ Stenbockens vandkrets

Fig. 11, Jorday med laterithbildningar.
Efter Kalpagé (1976} .

Ferrogena jordar

Klimat och geografisk utbredning: Avgrdnsade regnperioder-torrperioder med

nederbdrd pd 500-1200 am/&r. Nagon temperaturvariation férekommer; dock sil-
fan kallt. Jordarna f&rekommer [ savannomrddena, ofta pé sur eller interme-

didr berggrund. Vaniiga { tropiska-, subtropiska~ och medelhavsomradena.

Jordménsbi ldningen:

Dekarbonatisering {utlakning av karbonater frin jordens ytskikt).
Vittring och utlakning under regnperioden.
Ferrailisering. {l samband med utlakningen anrikas kaoliniter, vilka kit~

tas samman mycket starkt av jarnet till mikroaggregat. Samiidigt sdnks pH
och dven kiselsyran utlakas.)

Bildning av hydratiserad jirnoxid som under torrperioden dehydratiseras och
kristalliseras ©ill r8d hematit, Fe?SB {rubefaction).

Argillering (fina lerpartiklar sk81js fr&n viskiktet ner i B-horisonten).

FOSion

Karakteristiskt f8r jorden: En ganska grund jord med tvdlig horisontbildning.

HOg proportion vittringsbart mineral {silikater). Lermineralen som ingér &r

bdde kaolinit och illit. Basmittnadsgrad och katjonbyteskapacitet &r medel~

goda. ROd-rddgul farg.

FAD~systemet: Ferric luvisols. Andra bendmningar: Fersiallitic soils, terra

Frossa.

Brukningsegenskaper: Medelgoda egenskaper, dd ndringsinnehdllet Hr tillfreds~

stdllande. Fosfatinneh&llet kan vara en begrdnsande faktor, d& det h8ga jdrn-

innehdllet orsakar fixering av dmnet. H3g erosionsrisk.
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Kiimat och geografisk utbredning: H8g-mycket h8g nederbdrd, hlga marktempera-

(D

‘nta omraden nira ekvatorn

Jordménshildningen:

“

Intensiv, kontinuerlig silikatvitiring.

Kraftig uf§akﬁing av baser och sitikater., Kvar blir ansamlade seskvi-
oxider (F AYL0, m.F1.).
( Vz 3» 2 2

Anrikning av l:i-mineral (kaolinit).
Snabb nedbryining av organiskt material.
Laterithildning.

Karakterisciskty f8r jorden: Mycket djup, homogen, por8s, genomsidpplig jord

s iy

med {iten andel vittringsbara mineral., Kaolinit &verviger 1 lterfraktionen,
Lerpartiklarna &r omgivna av en Ycementerad’ j8rnrik hinna. Jorden har 1&g
katjonbyteskapaciter och basmitinadsgrad och 1dgt humusinnehdll. Témligen

resistent mot erosion., R&d farg.

FAO~systemet: Ferralsols. Andra bendmningar: Lateritiska jordar, kaolisoler,

terra rossa

Brukningsegenskaper: Utlakningsjordarna har relativt goda fysikaliska egen~

o

skaper med god strukiur och genomiufining. Mg fuktighet aret om ger stora
mbjligheter 8r odling av perenna (flerdriga) vixter. Utlakningen av ndrings-
dmnen och omsitiningen av organiskt material blir emellertid mycket hdgt ef-
ter rdjning av regnskogen, vilket kan ge brist pd praktiskt taget alla na-
ringsdmnen. Jorden 3r resistent mot erosion, s8rskilt om fleradriga grddor od-
fas - gdrna | kombination med kvivefixerande leguminoser.

De vittrade ferrallitiska Jordarna ger délig jordbruksmark, d& ndringsinne-
hdllet dr mycket lagt. B-horisonten Hr ofta s8 kompakt att rdtterna inte kan
tringa lgenom. Dessa jordar anvinds néstan enbart Inom traditionellt svedje-
Jordbruk, vilket trotigen ocksd Hr en ekologiskt riktig odlingsform.
(Ferriso?er

iEutrmfa bruna jordar

Kiimat och geografisk utbredning: Tdmligen h8ga nederb8rdsmingder, ofta med

.

regnskogsvegetation. Jordarna finns p& begrinsade arealer utspridda dver det

tropiska omridet.
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JordménshiTdningen:

Basisk~ultrabasisk berggrund.
Topografin ofta slutiande.

Mttligt vittrat modermaterial.

Folh:4
<

Eutrofiska bruna jordar fdr en jordmdn med regell
(beroende pd det montmaria!onitiska Terinneh&l!
och krympning).

bunden aggregatstruktur
at och dess svillning

Karakteristiskt f8r jorden: Ferrisoler innehdlier mest kaolinitiskt material,

medan eutrofiska bruna jordar innehdller en stor andel montmorillonit. Bas~
mittnadsgrad och katjonbyteskapacitetr &r medelgoda~goda. Struktur och genom-~
sldpplighet &r goda, och humusinnehdllet &r relativt hBgt. Relativt motsténds-

kraftiga mot erosion. Brungula, r8dbruna och bruna firger.

FAQ~systemet: Aystric nitoscls, eutric nitosols.

Brukningsegenskaper: Fervisoler och eutrofiska bruna jordar £il1hdr de mest

produktiva tropiska jordarna. Med en riktig jordbruksteknik skulle de ge myc-
ket goda skdrdar., Jordarna har god struktur, h3g fuktighetshalt och gott nd-

ringstillsténd, vilket alltsammans 3r verkligt goda fBruts8ttningar fdr jord-
bruk. Tyv8rr anvinds de Tdag | monokulturer med en produktion l&ngt under vad

de skulle kunna ge.

{Humida ferrallitiska jordar

{Humida ferrisoler

Kiimat och geografisk utbredning: H8glandsklimat med kraftig nederbdrd

{ >1250 mm) och rdtt ldga temperaturer. Evapotranspirationen #r 1&g. Dessa
jordar &r inte s& vanliga och de dr utspridda Sver hela det tropiska omréder

(t.ex. etiopiska hdgplatdn med basalt-lavaberggrund).

Jordménshbi ldningen:

Granitisk elier basisk berggrund.
Relativt 1&g vittringsgrad - grunda profiler
Stark utlakning.

Erosion,

Karakteristisky f&r jorden: H8gt humusinnehdil. En hBg genomsldpplighet ger

1&g basmittnadsgrad och 1agt pH. R8d-r8dbrun firg.

FAO-systemet: Humic ferralsols, humic nitosols.
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Brukningsegenskaper: Jordarna dr sura runda och starkt utlakade. Kvdve finns
i s

i regel tillrdckligt, men diremot Er det vanligt med fosfor- och kallumunder-
skott. Erosionsrisken maste kontroileras med terrasser pd sluttningarna. De
grundaste och suraste jordarna gdr inte att odla, men en del omrdden passar

bra for perenns grddor som t&l lagt pH.

Andra pedalfer

fTropiska podsoler i hdglandsomraden

[ Tropiska podsoler i laglandsomrdden

Klimat och geografisk utbredning: HOglands~ respektive laglandsklimat. Regn-~

skogar med tdmligen higa nederbSrdsmdngder j8mnt flrdelade under aret. Dessa
jordar utgdr en mycket liten del av de tropiska jordarna; ofta med s.k.
klimaxvegetation. De finns t.ex. pd Borneo, Malackahalvbn, norra Australien

ach 1 Amazonomradet.

Jordmansbildningen:

Sandstens~ eiler skifferberggrund.

Sm& mingder emorfa jdrnoxider kittar sig fast vid mineralpartiklarna och
ger upphov till jordens r8daktiga firg.

Ansamling av rdhumus och 1angsam nedbrytning av denna.

Utlakning av seskvioxider och baser.

Karakteristiskt for jorden: Mycket iagt pH - ner till 3,0. R3humusandelen &Hr

stor. Mycket genomsldpplig jord maed en grévit Svre horisont (A-horisont) och

en mérkbrun, tunn B-horisont.

FAO-systemet: Albic arenosols, podzols.

Brukningsegenskaper: Vanligen oldmpliga f8r jordbruk. De anvinds i svedjebruk

och skogsbruk,

Andosoier

Klimat och geografisk utbredning: Oftast tropiskt regnskogsklimat ndra ekva-

torn, men jordarna forekommer dnda upp till polartrakterna. De finns pd Hldre
och yngre vulkaniska Bar och omr&den. | tropikerna kan man ta som exempel]

Ostindien, Ecuador, Ei Salvador och spridda omraden 1 Ustafrika.
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Jordménshildningen:

£ 3

Modermateria vu§<a::sk aska {domierande jordmdnsbildande faktor) inne-
hadilande en stor andel amorfa mineralkoiloider.

1
¥
i

o

Silikater takas ut fran ytskiktet och anrikas pd stdrve djup.

Yittringsprocesserna nyss pabdrjade.

Karakteristiskt f6r Jorden: En por8s, aggregerad jord med 1ag volymvikt och

b8gt humus innehdll (5-20 %) . HOgt siltinnehdll. Relativt hig basmittnadsgrad
och katjonbyteskapacitetr och normalt pH. MBrkt grdbrun-svart jord i de dvre

skikten.

FAO-systemet: Andosnis,

Brukningsegenskaper: Vanligen mycket goda jordbruksjordar. Den hBga porosi-

teten med bide smd och stora porer ger en god genomsidppiighet och samtidigt

re

god vattenhillande 8rmdga, vilket gdr andosolerna lampade {8r bevattning.
Miringsinnehditet 3r utmliirkt och kan f8rnyas hela tiden genom vittring. Fos~
fortillglngen kan ibland orsaka problem, d& detta Hmne kan fixeras | marken

Krdvande gridor som sockerrir eller tobak passar bra pd dessa jordar.

Arencsoler

Dessa jordar har egenskaper som § mycket liknar de Fferrogena jordarna, men
de vilar pd en grund med mycket stort sandinnehdll. Dessa ger en uipriglad
enkelkornstruktur och 18gt humusinneh&ll. De f8rekommer ofta i SBknarnas gréns—
trakter och dr dirigenom utsatta FOr avsevdrda erosionsrisker. Firg: Gul-gui-

réd.

Pedokaler
Vertisoler

Klimat och geografisk utbredning: Varmt wed vixlande regn~ och torrperioder

&

pd lagr 1

.

fggande savannomraden. Wanliga | m&nga tropiska och subtropiska 18n-

der, fr8mst | indien, Australien och Sudan.

Jordmé&nshi ldningen:

Hontmorilloni tiskt modermatarial.,

&

Svdlining~krympning under regn- respektive torrp@rioder far titl resultat:

Useif-nuiching” och “churn,nq . Under torrtiden bildas, till f&ljd av den
kraftiga krympningen, sm& {ca 3 mm} aggregat pd j rdyta Dessa minit'-

\J'
l
fx

aggreqat Taller ner [ sprickorna {u,p titt 5 em da) och dirigenom fas
en unik mekanisk blandning av jorden. Under regnp”rauaen pressas namligen
jord upp till vtan igen p.g.a. de Jtara tryck som uppstar. Resultat: en
“naturiig't jordbearbetning.
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'r de Ovre jordlagran

Sxifp“ﬁbiuﬁbi dn ﬁ§
; kensides) § 209-68% vip~

{50-80 cm) vika
kel mor markytas

Gilgaiformation (fig. 12}: Markyian deformeras ©ill ett smdkulligt utseende
i1l F81id av uppressningen av underliggande jord under regnparioden.

K rkarbildning: Ver

so%ar ar kalkrika och typlskt 8r darf
ad kalkkrustor. {kankar

J r'r
-,\~ J

Karakteristiskt fé8r jorden: HOg {montmorilionitisk} lerhait ger en kompaki
jord med hoy vo?ymv%ki och lag genomsldpplighet. pH ligger tdmligen hdgt och
basmdttnadsgrad och katjonbyteskapacitet 3r higa. Hraftig sprickbildning under
torrperioden. Gilgairelief. Gra, grdbrun eller svart firg, vilket inte beror

pd extremt hilga humushalier utan p& den intima blandningen av humus och ler,

Humusen 8r absorberad pad lerpartikelytorna.

FAD-systemet: Vertisols. Andre bhenBmningar: Grumosols, black cotton soils.

ork; humus-[77] Hompakt
ndad lera L) leps

Porost
sediment

s

Fig. 12. Bildning av '"smégropig' gilgairelief.

us

Brukningsegenskaper: Ti1l férdelarna hir ndringsvirdet, hdgt pH och god vatten~

5 4s

hallande f8rmiga. Dessutom dr vertisolerna ofta beligna pd svaga sluttningar

% . - smue : . "

som vEl ldmpar sig T8r mekanissrat Jordbrul, Men jorder

-t

har ocksd allvarliga

i

nackdelar: | vétt tillstand &r den plastisk och kletig, [ torr tiilstdnd myc~

a

)

ket hard och svirbrukad. Jorden 8r kompakt och jordpackningsrisken stor. RSt~
terng hay svart att tr¥nga ner 1 den grovi strukiurerade jarden. Rottridarna
kan 18tt skadas av sprickbildningarna. P& siiimark 3r risken stor fér dversvim-
o

ningar p.g.a. den liga genomsidggligheten, och redan vid svaga lutningar blir

erosionen stark. Saltanrikning kan ocksd orsaka problem 1 torrare omraden
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Med noggrann planering av odlingen - bevattning, drénering, erosion

ratt vExtT81jd, uppritthdilande av bumusinnehdilet mum. ~ kan vertisolerna

o .

vara mycket produktiva. Man bdr dock vara medveten om de stora riskerna ndr
rar

ioen fayckfull® jord av denna typ.

;

man investey

Kalcimorfa_jordar
Rendzinajordar

oy

Klimat och geografisk utbredning: Variationerna Hr mycket stora bade vad gdl-

ler temperatur och nederbdrd. Jordarna finns fra@mst inom grismarks~ och sa-

<
vannomraden.

Jordmansbildningen:

Kalkstens~ och gipsberggrund.

‘Endast A- och C-horisonter utveckias, det dvre lagret med ett hdgt humus-
innehd11.

3 13 .

Karakteristisky f8r jorden: HBgt humusinnehdll och hdgt kalciumkarbonatinne-

ha11. Den har en I8g vittringsgrad och neutralt-basiskt pH. Brunt, mbrkgrdte-
tt

svart ytskikit; djupare [ profilen finns ljust gulgrd atkrikt material.

FAO~systemet: Rendzinas.

Brukningsegenskaper: Rendzinajordar &r relativt goda jordbruksjordar som i ne-

derbbrdsrika omraden passar till bomulls-, majs- och vallodlingar. Risk Fdr

vinderosion.

Bruna kalcimorfa jordar

Klimat och geografisk utbredning: Semiarida stdpp-savannomraden med 300500 mm

nederbdrd.

ordmdnshitdningen:

Modermaterial: sand eller sura bergarter

Bnrikning av kalciumkarbonat (ofta i form av konkvetioner) pd ett djup av
50-200 cm.

Karakteristiskt for jorden: Enkeikornstruktur med relativt 1agt humusinnehall

Y3, pH 7,0-8,0; kalciumkarbonatrikt. Brun firg.
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FAO~systemet: Xerosols o.p., kraznozems p.p. Andra ben8mningar: semiarida bruna

jordar.



25

Brukningsegenskaper: Den l8ga nederbSrden ger ofta missvixt, varfdr jorden

2

ofta anvinds 111} beresmark.

Med bC?dttngrg kan den ndringsrika jord ge bra produktion. Den sandiga tex-

« as .2

turen och dd1iga vattenh&ltlande f8rmdgan dr de stlrsta problemen. Fin sand &r

@

10 p Foéredra

)

Jorden dr titirdckligt genomsldppiic f8r att saltanrikning pd ytan skall kunna

undvikas, och den inneh8iler ¢iilrfckliqt med humus {vilken ocksd kan hbjas

y

under bevatining).

Klimat och geografisk utbredning: Hederb@rd mindre &n 400 mm/ér. Oken och

hatvBken inom tropiska och subtropiska omrédens ~ en areal som tdcker 20-30

av jordens landyta.

Jordménsbildningen:

Uvre jordiagret fuktigy endast kortare perioder.

tm¥Brdeining och anrikning av karbonater 1 jorden.

Karakteristiskt for jorden: Mycket Tagt humusinneh&il! men tdmligen gott ni-

ringstillsténd p.g.a. den ringa utlakningen., Ofta stort inslag av sten, qrus

ach sandigt material med kalkkrustor. Fdrgen varlerar,

FAG-systemet: Xerosols, yermosols. Andra bendmningar: Arida jordar: sierozems,

Brukningsegenskaper: Vattnet dr den viktigaste begrénsande faktorn, N&rings-

innehdllet kan vara relativi gott utom vad giiiler fosfor, men humusinnehéliet
Ar alltftr %égt~ Skall jorden bevattnas maste humusandelen Skas. Risken f8r
stor, vilket g8r att det oftast inte 8r ekono~

miskt realistiskt att satsa pd dessa jordar.

fKa}kartade iordar
b

Lﬁipsjordar

Klimat och geografisk utbredning: Semiarida och arida omrlden med l3g neder~

bOrd. Vanliga | Meilandstern.
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Jordmdnshbi ldningen:

Ackumulering av kalciumkarbonat och gips 1 profilen, ofta till f&rhdrdnade
bildningar som 3r ogenomirvdngiiga fOr r&tterna.

Karakteristiskt f8r jorden: Kalkstens- respektive gipskonkretioner och higt pH.

.

Fosfor och mikronBirings8mnen Vixeras | Jorden. Ljusa Tdrger.
5 -

FAG~systemet: Calcic xerosols, calclic yermosols, gvpsic xerosols, gypsic
Sy Y s GY

Yermoescis.

Brukningsegenskaper: Limpliga T8r bevatining om de kombineras med ordentiiga
{ g ¢

drineringssystem. Fosforgd8dsling &r nddvindig., Vixtuyper som t&} hiigt pH bbr

odlas, t.ex. alfalfa.

Halomorfa iprﬂaf

Solonchaker
Soionetzer

Soloder

Klimat och geografisk utbradning: §. Léglandsomréden i arida regioner, 2. Ma-

¥

rina sedimentomrdden, Ldg nederbBrd och hiiga dagstemparaturer.

Jordmansbildningen:

HBg evapotranspiration och kapilldr upptransport av valten.

Anrikning | ytan av kalclumkarbonat, kalciumsulfat, natrivmklorid, natrium-
i f

it
sultfat och magnesiumsulfat
Salinisering (saitanrikning} framst | dalsdnkor dir grundvattenytan stér
higt.

Karakteristiskt f&r jorden:

Solonchaker: Dessa kallas 8ven vita alkalijordar och innehaller stora m8ngder
kiorider, sulfater, nitrater, karbonater och bikarbhonater av natrium, kalium,
kalcium och magnesium. Natriumkiorid férekommer i riklig mingd. En tunn, gré
saltkrusta pd ytan tdcker det underliggande, fint aggregerade yiskiktet, vil~
ket 1 sin tur tdcker ett underliggande i8st, saltrikt material., Texturen &¢
Pikartad genom hela profilen. Saithalten &r ofta stBrst pd ca 172 m djup.

Solonetzer: Hir finns inte sd mycket fria salter; natriumkarbonat dominerar
chelt. Jordprofilen karakteriseras av ett mdrkt, hdrt lager av prismatisk struk-
tur, Sverlagrat av en tunn, sandig A-herisont. Strukturen 3r med andra ord
mycket besvdrlig med stark sammanpackning, smd porer och lag genomsiZpplighet.

pH 8r extremt higt: 8,5-10,0. Med hjflp av gips och en kombination av bevatt-



ning och drinering kan jorden anvindas f&r jordbruksdndamdl.

Soiocder: Vid en f8rbidttrad dr8nerings- och utlakningssituation kan solonet-

zerna omformas till soloder, en halomorfisk jord med ett ljust, surt yiskikt

h er mbrkt hrun B-horisont. Den sistndmnda karakteriseras framsi av en kom-

]
s

pakt kolumnstrukiur,

Saltanrikning 1 jorden genom bevaitning

@ o co

Stora floder, som exempelvis Nilen och indus, &r fBruts8tiningen f8r de be-
vattningssystem som har funnits - och 8nnu finns ~ i de torra Gkenartade
(arida) omrddena. S& sminingom drabbas sddana bevattningsprojekt av tvd all-

s
variiga negativa effekter: Salinisering och h8jd grundvattenniva.

Det bevattnade omrddet fdrlicrar mycket vatten genom den kraftiga evapotrans-
pirationen. Salter 18sta i bevattningsvattnet stannar kvar | jorden och Skar
stindigt i koncentration (salinisering). Nir salthalten i Jorden ndr upp till
nivan dir vixterna inte klarar sig l&ngre kan jorden inte mer anvindas fo6r
Jordbruk. Saliniseringen kan hejdas genom att man sk&ljer ner salterna med
ett Bverskott av vatien. Mer vatten #n vad vixterna behdver miste alltsd an~

vindas.

Detta salthaltiga Overskottsvatten kan | sin tur orsaka problem om det nér
grundvatinet, eftersom en del joner -~ t.ex. nitrater - kan fdrgifta vattnet.

o8

Nir stora miingder vatten sk&ljes genom jorden kan ocksd grundvattennivén hijas
efter hand, s& att amrddet till slut blir vattensjukt och om&jligt att odia
upp. Dessurom kan en hijning av grundvattennivan ge Skad kapill¥r stigning och

.

dérmed Bkad salinisering.

En av de stBrsta moderna bevattningsprojekten som drabbats hért av salinise~

ring och grundvattenhdjning tigger inom Indusbickenet i Visipakistan., Dar har
grundvattnet hSjts 30 em/&r, med en &rlig utBkning av den ber8rda arealen pd

20.000-46.000 ha (Strahler, Physical Geography, &th ed. 1975).

Hydromerfa och alluviala jordar

Gleijordar

Kiimat och geografisk utbredning: Ca 10 % av totala arealen i regnskogs~ och

savannomraden. De Tinns frimst [ sumpmarker och Sversvimningsdrabbade flod-

dalar.
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Jordménsbi idningen:

Higt grundvattenstdnd.

Ansamling av joner som lakats ut frin hBgre liggande delar pd sluttningen.

Yeskikt med en blandning av organiskt material och mineral, ofta en stor
andel ler.

Undre skiktet bestdr av gvitielera eller sandig lera som utsltts f8r en
permanent anaerob {syrefattig) vittring.

o ¥ 2

Karakteristiskt for jorden: L&g ge ncms;appiiﬁﬁ t och hig grundvattenyta. Humus-

P

innehdllet

31

i héigt, tiksom katjonbyteskapacitet och basm8tinadsgrad. Av detta

ft)

P

f&ljer att niringsinnehdllet 8r h¥gt 3ven vad giller fosfor och kalium. Uvre
skikten 3r svagt sura, med en mera neutral reaktion djupare ner 1 horisonten.
Gra=bld firg.

FAQ-systemel: Gleysols.

Brukningsegenskaper: Jorden kan med fordel anvdndas fdr betesdjur och foder-

produktion, om den skbts rétt. Ndringsinnehdllet &r h8gt och om vattnet kan
drineras undan kan man Hdven odla t.ex. oljepalm. Ofta anvinds gleiomraddena

tiil risodling {sumpris), vilket som bekant kr3ver god vattentillging.

ordar

Klimat och geografisk utbradning: Jordtypen 3r Inte sa vanlig 1 tropiska om-

as »

raden. Den flrekommer d&r jorden mer permanent stdr under vatten.

Jordmanshildningen:

Torv bestaende enbart av org. material eller

gyttja bestdende av en blandning av mineralpartiklar {fr&mst ler) och org.
material.

- - 3 P

Or jorden: Enligt FAO-klassifik
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kationen minst 20 % org. mate-

FAG-systemet: Histosols. Andra benfimningar: {eng.) peat and muck soils

Brukningsegenskaper: Det 3r ofta all¢f8r kostsamt att drinera jordarna. | det
varma och torra tropiska kiimatet oxideras Jordarna snabbt och det sker en

stark krympning och sdtining av jorden. Vid kusten kan sura sulfatjordar ut-

bildas och mikroelementbrist uppstér.

P& en del stdllen kan organiska jordar anpvBndas till intensiv gr¥nsaksodling.
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Kiimat och geografisk utbredning: Flodstrinder, gamma! sjBbotien och kuster

Bver hela vBriden. Dessa jordar utgdr ca 8 % av de tropiska jordarna och fiire-

kommer framst | Asien, De dr azonzla, dvs. kilimatet har inte den huvudsakliga

inverkan p& jordménsbildaingen, utan det 8r modermaterial och vattenmditnad

som ger de karakieristiska egenskaperna.

1 1.8 - A o .
Jordmanshildningen:

Sedimentation.

gxidation och karbonatnedbryining.

Gleibildnin Y oew o
g } forekommer lokalt

e

Gyttjebiidning

Karakteristiskt fdr jorden: Alluviala jordar varierar mycket bide i textur

jo

och ndringsinnehdll. De bildas d&r terringen #r platt och &r d&rfdr sdrskilt
18mpade fBr bevattning och sumprisodling. De har vanligen 18gt pH och lagt
naturligt ndringsinnehdll, men det sistndmnda kan variera mycket. Innehdllet
av material som Hr ofulistdndigt vittrat 8r reifativt stort., 0ftast kan man

11

inte se nagon specie

FAD-systemet: Fluvisols.

Brukningsegenskaper: Med ldmplig bevattning har jorden goda fOrutsdttningar i

tropiska omrdden. Den har mest anvints till risodling, men med r¥tt skdtsel

kan manga andra grédor ocksd odlas. Erosionsrisken &r liten och bevattnings-

m&jlighaterna goda.

Klimat och geografisk utbredning: Sulfatjordarna f8rekommer liksom de andra

hydromorfa jordarna inom vattensjuka omréden, ofta vid br3ckvattenomraden med

mangrovevegetation.

Jordmdnshitdningen:

Sedimentation.

Hogt ter~ och gytojeinnehdll.

Karakteristiskt for jorden: Lag genomslipplighet. pH omkring 5 vid h&gt vatien~

stand, 2,0~3,5 ndr vattnet drineras bori. MBrkgri-mrkbrun f8rg med en typisk

\

Fl

i3]

underliggande melerad lera (cat-c

3
R
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FAD-systemet: Thionic fluvisols. Andra benfimningar: cat-clays.

.

Brukning egenskap&ﬁ: et &r vanligtvis cekonomiskt att hiija pH-virdena med
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{8rn, aluminium och dven mangan. Haringsinneh&llet 1 Bvrigt 8r § regel lagt

; . 2
och de fysikaliska egenskaperns &r diligs.

Jordar under sumpriscdling {padi s50ils)
e s P i e wunn i wen

Sumpris odlas mest pd alluviala och andra passande hydromorfa jordar, men
dven latosoler, vertisoler och andosclier bevatinas och anvinds till denna od-

ting. Arealen kan berdknas till ca 180 milj. ha, av vilka 85 % finns 1 Asien.

Karakteristiskt f8r padi Hr en tjock bldgrd reducerad horisont med en under-

Iiggande brunaktig oxiderad horisont. Mellan dessa horisonter kan man finns

ett lager med J8rnkonkratioc

s

Det Sverste tunma skiktet av jorden 3r ocksd oxiderat genom att det ''suglt

-4 o

Or Tinner man Sven strax under detta ett tunt,
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Fig. 13. Tva typer av jordmdnshilidning vid hdgt vattenstdnd.
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Tre processer &r vanliga | sumprisjordar,

1. Slamavsdttning {eng. siltation}. Upprepade #ndringar av vattenstdndet le-

s o . 1
I

der till en igensiamning pa vian av

2. Terrasseffekter. Sumpris odlas ofta | terrvasser {en nldvindighet T8r att

[
2

genomf&ra ytbevatining p& sluttningar] och h8r fér man en stindig omfdrdei-

wgande tervasser till lagre.

iy
5

ning av matjord fran higre |
3. Plogsula. Som ett resuitat av upprepade bearbetningar utbildas en plog-

sula 1 form av en kompakt horisont vid det djup dir brukningsredskapen nar

som l8ngst.

Grunda och steniga jordar

Detta &r jordar som har liten eller ingen uthildad profil. Regosolerna har
ett 18st modermaterial medan litosolerna dterfinns pd ett por8st eller ste-
nigt: ursprungsmaterial. Litoscler bestdr av dels jordar pd steniga bergs-
sidor didr gnejs dominerar, dels vulkanisk aska, som 3nnu inte utbiidat nagon

distinkt profil.

£

3

diransporterat material. [ess

o)

Regosoterna bestar av dynsand elier annat vi

£

egenskaper bestdms frimst av det stora innehdilet av kvartssand.
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