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UNDERH&LL AV MINDRE VATTENDRAG
ITI. Kemisk vegetationsbekimpning

av Orjan Andersson

Inledning. Vegetation i vattendrag kan 1 hig grad {Orsimra deras
vattenavlisdande fOrmdga. Tgenvixningen &r 1 regel sirskilt besvir~
lig i ndringerika vattendrag som flyter fram genom omriéden med
svag marklutning. Vattendrag i jordbruksomréden har ddrfr i re-
gel Trodigare viaxtlighet Hn vatiendrag i skogsomrédden, som i all-
ménhet flyter fram genom naturligt ndringsfattigare marker,ofta
med st0rre markluining. Bn annsgn vanlig iakttagelse 8y att vegeta~
tionen i alliminhet Hr betydligt frodigare nedsirims ett avliopps-
utsl8pp Hn uppstroms. Den dkade mingden vegetation i vattendragen

anses darfor ofte vars sttt symptom p& fdroreningsutalipp.

Sedan birjan av 1960-talet har en tHmligen omfatiande kemisk be-
kdmpning av vattenvegetation utforts i vért land och dtskillig

erfarenhet har s&lunda inhimtats under den glngna tiodrsperioden.
Den kemiska bekimpningen har emellertid av flera orsaker pdlagts

onfattande restriktioner under de senaste aren.

Foreliggande redogirelse avser dels att kortfettat belysa nuvarande
begtdmmelser och dels att'ange‘praktiska erfarenheter vid kenmisk
vegetationsbekiimpning i vattendrag och sjbar. Vidare tecknas sche-
matiskt en "historisk" utveckling dver bestim:elserna betrdffande

kemisk vegetationsbekimpning i vattendrsg och ajber.

Uppseatsen ingér 1 en pd institutionen phgiende publikationeserie
dver underh&ll av vattendrag. Tidigare har tvd uppsatser uigivits,
varav den ena behandlsr allmiuna frégor om vegetation, erosion och
slé8ntatabilitet. Den andra uppsatsen dr en redovisning av nya aktuel~

la masgkiner och redskap for underhdll av mindre vattendrag.

Vegetationstyper. Dikesvegetationan bestdr i regel av blandbesténd

ddr ett flertsl srier ingdr. FRenbesténd &r diremot relativt séll-
synta, 1 varje fall inom iéngra favanitt. Artsammansitiningen skif-
ter dessutom ofta i hog grad frén sléntkrénet ner mot &féran.

Uppe pd slénten forekommer ofta férhAllandevie torktoleranta
fastmarksvizter, medan det nere 1 &f&rsn viHxer mer vattenkrivande
arter. Vid okast vattendjup aviar vegetationen for att péd ett par
meters djup praktiskt taget helt upphbra. Den tétaste och kraftigaste
vegetationen firekommer i regel 1 strandlinjen.



Vattenvegetationen kan indelas 1 tre grupper med hinsyn till var
huvuddelen sav plantan befinner sig i firh&llande till vattenytan.

A c . . 1)

Man brukar skilja mellan underyvatiensvegetation ', flytbladavege-~
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grovt uppdelas i grisgritad vegetation (grids + halvgrés), snnan

-
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g;jagtgdwygggtgﬁ&agé'och vedartad _vegetation ) (buskar, 'trdd etc.).

Vegetationens normala utbredning i en dikessektion illustreras

schematiskt i figur 1 pd sidan 3.

Bekdmpningens utfdrande. Dikesvegetationens artrikedom och skif-

tande viaxtsdtt medfor speciella svirigheter vid bekiEmpningens ut-
férande. Det dr dédrfir betydelsefullt att man anvinder en lHEmplig

teknik vid utepridningen av bekimpningsmedlet.

Overvattensvegetationen kan bekimpas genom en direkt besprutning
av bladen. Aven pd flytbladsvegetationen kan en viss bekdmpnings-
effekt erh&lilas om besprutningen utfdres i lugnt vider, d& bladen
By helt torra. Vid bekdmpning med finfordelad sprutviiska, s.k.
aereosoler, #r det viktigt att sprutningen utfores vid lugnt
vider och pd =siddant sitt att vindavdrift undvikes. Den finftrdela-
de gprutvidtskan ken ndmligen fdras langt med vinden och fororsaka

svAra skador pd kdnslige gridor.

For bekimpning av undervatiensvegetation och oftabéveﬂ flytblads-
vegetation fordras att preparatet blandas med vattnet eller till-
sttes vattnet 1 form av granulat, som léngsamt loses upp. Bekdmp~
ningseffekten &r d& i princip direkt proportionell mot preparat-

koncentrationen i vatinet och den tid viExten utsittes for det pre-

1)

Ex. axslinga m.fl. (Myriophyllum spp.), hornsdrv m.fl. (Ceratophyl-
lum spp.), vattenpest (Blodea canadensis), &lnate (Potamogeton per-

foliatus)

2-.‘ . e 5 ; . o - s .
>ﬁx. gul och vit néckros (Nuphar luteum och Nymphae alba), gidd-

nate (Potamogeton natans), vattenpildrt (Polygonium amphibium)

))Ex. bladvass (FPhragmites communis), jittegroe {Glyceria maxima),

rorflen {Phalaris srundinscea), dir. starrarter (Carex spp.)

4)Ex, blomvass (Butomus umebellatus), igelknopp (Sparganium spp.),

kaveldun (Typha spp.), kolvass (Scirpus lacustris), pilblad (Saggi~
teria saggitifolia), skrdppor (Rumex spp.) svalting (Alisma plan-
tago aguatica), svirdslilja (Iris pseudacorus), vatternmirke (Sium
latifolium)

5) kx. al (Alnus spp.), bjork (Betula spp.), pil,silg,vide (Salix spp.)
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Fig. 1. Den Ovre delen av figuren illustrerar vegetationens nor-
mala utbredning i ett stbrre vattendrag. P& nederdelen av figuren

har ett antal vanligs arter schematiskt tecknats.



parathaltiga vattnet. I vart land dr det ej tilldtet att tillsdtta

kemiska bekdmpningsmedel direkt t3111 vatinet.

Sprututrustning. For mindre cech sHrskilt 1 svarétkomlige vatten-

e e bt ™ et

na ryggsprutor. Handpumpade ryggsprutor &8r arbetskrivande och de
har lag kapacitet. Gasdrivna wygesprutor sdljs ej i1 Sverige men

de anvénds ganske mycket i bl.a. Holland. De Hr smidige att anvén-
da men kapaciteten Hr lag eftersom gasbeh&llaren méste fyllas

relativt ofts.

Motordrivina ryggsprutor &r ityngre att bdra men de har betydligt
htgre kepacitet. Moderna wmotordrivna ryggsprutor viger ca 10 kg
och viiskebehdllaren rymmer i1 regel &g 10 1. Deras arbetssédtt kan
schematiskt beskrivas pd& foljende s8tt: Motorn driver en flidkt
som &stedkommer en kraftig luftstrim genom en grov luftsleng. I
an fortrangning, s.k. halsring, ndra ytterénden av lufislangen
mynnar vitskeslangen. ILufthestigheten och det dynamiska trycket
stiger hErigenom 1 halsringen. Luftens stetisks tryck avtar i
motsvarande grad med pdfsljd att luftstrbumen rycker med sig vét-
gka frén vitskeslangen. Besprutningsvitskan blir mycket finfor~
delad och den bléses effektivt in bland vegetationen, Figur 2

illustrerar en motordriven ryggspruta.
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Fig..2. Motordriven ryggspruta

Vissa motordrivina ryggspruter kan Hven forses med en separat liten
védtskepump. Riéckvidden tkar d& ndgot, fran ca 8 till ca 10 m, vid

sprutning i lugnt véder.



T mer ldttdtkomliga vatiendrag Hr en traktordriven ogrigspruts,
diér sprutrampen kopplats bort och ersatis med en spruipistoel i
regel det megt tjdnlige redskapst. Aminstone det ena sléntkro-
net méeste d& vara farbart med traktor, dvs. fritt frin Oppna grene-
diken, staket, stirre trid oeh andrs hinder. I stbrre vattendrag

kan sprutning i1 vissa fall utfSras frén bit.

Preparat. I jordbruk, tridgérdsbruk och skogwbruk har man i regel
skt efter preparat med selekbiv verkan. Med selektivi vgrkande
ogrismedel svsespreparat som kan illfdras 1 en vEzande grida
utan att gridennimnvirt skades. Vid bekdmpning av vegetation i
vattendrag cch sjdar dr en s& bred verkan som mdjiigt onskviErd,
aeftersom dikesvegetationen praktiskt taget alltid bestdr av bland~

hegtdnd med stor artriksdom.

Man kan skiljs mellan bekimpningsmedel med dels kontaktverkan och
dels gystemisk verkan. Preparat med ulpriglad kontekiverkan har en
hmmande effekt pd de blad- och stamdelar som tridffas av besprut-
ningsvitskan. Dessa preparat har bred verkan, men vegetationen &ter—
kommer ofta relativi snabbt, om inte hela vHxiten befuktas av besprui-

ningsvitgkan.

Systemiskt verkande bekimpningsmedel utmirks av att de absorberas
i vdxtens grona delar och fOrdelas ddrefter ut i hela vixiten ge-
nom transport i kérlsystemet. De &dr i regel mer eller mindre selek-
tiva. Denna selektivitet berocr dels av vixtens ytegenskaper, dvs.
degs fUrmége att suga &t sig eller stdta bort vitskedroppar som ham-
nat p& bladytan och dels av vixtens direkta kdnslighet for preparatet
i fréga. I Sverige har endast systemiskt verkande bekimpningsmedel

a
registrerats for anvindning 1 och vid vatten.

Den kemisks vegetationsbekimpningen Lick efter andra virldskrigets

slut mycket stor omfattning. Speciellt upptickien av £e£0£y§ygp§pgé'
kraftiga verkan mot Srtartad vegetation har haft stoxr betydelse for
denna utveckling. Penoxysyrornas utpréglat selektiva egenskaper har

nedftrt att man kan bekémpa Ortartade qgris 1 vixande strisddesgriodor.

Under 1950~talet fann man att diklorpropionsyra har god effekt sdr-
skilt mot grésartad vegetation. Genom att blanda fepoxysyror med di-
klorpropionsyra ges mdjligheter att bekimpa grédsartad, Ortartad och

dven vedartad (lovirdd) vegetation.

1)Fenoxiayror = gemengam benfmning pé MCPA, 2,4-D, 2,4,5~T, diklorprop.

och mecoprop.



Senare tillkom ytterligare ett &dmne. amitrol, som har god effekt
mot s&vil grisartad som Srtartad vegetation. De nimnds preparstens
standardnamn, verkssmma subsians och giftighet anges i tabell 1,

Deras verkningsomrdden illustreras 1 figur 3. p& sidan 7

W

Preparatens giftighet bruksr anges med s.k. LD,omvérﬁen. Degsa vEr-

den bestdms 1 regel genom foratk péd réttor, QBZS, marsvin &ller and-~
ra varmblodiga djur. NMed ettt LDQO»vér&% avses den méngd av den rena
aktiva substans (eller i vissa %all den teknisks varan) mitt i mg
pexr kg kroppsvikt, som dodar 50 procent av flrstksdjuren. Hirav £f01-
Jer att Ju ligre LDEvaardet dr, desto giftigare &r substansen. De

i tebell 1 angivna virdens avser den.askuta giftigheten pd rédtta vid
upptagande via munnen och matsmdliningsorganen (per oralt) samt

vie huden (dermalt).

Tabell 1.
LDSO—VKRDE, Bg prep.
STANDARDNAMN VERKSAM SUBSTAUWS . per kg kroppsvikt
Oralt Dermalt
MOFA 4eior~2~metyifenoxydttiksyra 8Q0 1000
2,4~D ) 2 4-dildorfenoxyidtiikayra 500-750
2,4,5~1 2,4, 5-triklorfencxyidttiksyra B8G0~560
diklorprop 2~{2,4~d3iklorfencxy jpropionsyra a00 1400'
BECOPTOP {(+)2~{4~klor-2-netylfencxy)propionsyras  650-1150
diklorpropionsyrs dikloypropiongyra £600~9000
amitrol S~amino~i, 2,4-triaszol 1100-2500 10 000

De olika preparatens inverkan pd djurlivet i vettnet har ej under—

s8kts s& ingdende som pd varmblodigs djur. Variationerns mellan de

oliks understkningarna #r ocksd mycket stora. Svengka undersdkningary

visar t.ex. att ings Skadaverk?ingar upptréder pd figk vid en kon-
LD "

centration av 100 ppm dalspon i vattnet. The Ministry of Agricul~

ture, Pisheries and Food i England anger diremot LDﬁowvérden pé
A

1)

Dalapon = handelsnamn pé ett preparat med diklorpropionsyra som
versam sgbstans



7
fisk (Resbora heteromorpha) i dalaponbshandlat (98 % verksam substans)
vatten till 49 ppm efter 24 timmar och 44 ppm efter 48 timmar. Upp~
skattat trdskelvirde vid ldngtidsexponering anges till ca 40 ppm.
Vissa zooplankion, som ofita utgbr féde &t fisk, dodas vid Hnnu lédgre
preparatkoncentration i vattnet. En amerikansk undersfkning (Saun-
ders och Cope 1966 och 1968) anger Lbﬁouvérdet pé& den vanliga hinn~
kréftan (Daphunia pulex) i1l 11 ppm efter 48 timmars exponering.

I detta sammanhsng bdr nimnas att dven bisubstanser (vitmedel, emul~
gatorer, bérars ste.) i handelspreparaten kan vara ohilsosamma for
djurlivet i vattunet. Aven mycket smd miéngder vitmedel i vatinet har
visat sig kunna l0sa upp slemskiktet péd fisk.

Vattentemperaturen, vatinets pH och koldioxidimmehdll &r i regel
ocksd av betydelse fOr bekdmpningsmedlets inverkan pd& djurlivet
i vattnet.

Numera tilléitna preparai. Den kemiska bekdupningen har under de se-
naste Aren pllagts omfattande restriktioner och flera tidigare re~
kommenderade preparst har firbjudiis frémst p& grund ev deras pé-
tagliga eller befarade giftighet f8r spruitpersonalen och £6r livet
i vattnet. Ar 1971 _forbjods hels gruppen cgrésmedel innehdllande
fepoxygyror fér anvéndning i och vid vatten. Preparat innehdllande
2,4,5~T anses speciellt farliga eftersom de innehdller bisubstansen
dioxin, som misgténks vara dencerframksllende. I samband med for-
budet pd fenoxysyrorna begrinsades mdjligheterna att kemiskt bekém-
pa buskvegetation pd dikesslénterna, genom stt 2,4,5-T7 (handels-
namn: hormoslyr m.fl,) ej léngre fick anviéndes. Nir sedan amitrol-
preparaten_totalforbjiods_1972, kversthr nu fOr bekimpning i goh
vid vatten endast snkla prepgrat med diklorpropionsyra som verksanm
substans, Dessa preperat har som ndmnis god effekt frimst mot gris-
artad Svervettensvegetation. Den vanliga bladvassen dr s8rskilt
k#nslig for preparst innehdllande diklorpropionsyre.. Olika bekdmp-
ningsmedels verkningsomrdden illustrerss i figur 3.

PREPARAT GVERVATTENSVEGETATY O FLYPBLADSVEGE- . UNDERVATTENSYRGETATIOR

Buskvege~|Crigartad Annern dri- TATION
tation vegetation | vegetation

Fenoxy syror [, —— -

—r - F9» bekémpning av undervattens-
(férbud 1971) ) . vegetation mdste preparat till~
Diklorpropion- e sittas divekt $111 vattnet. Det-
syra (f&r fort- = ta har sldrig vayit t1llatet &
farande anvine virt land

dae)

Amitrol
{torbud 1972)

Fig. 3. Olika bekampningsmsdels verkningeourdden (god verkan = &

, tEmligen god verkan = weimmmeceaae
BYBE VOXKEN = wi w = ). FOT névvarande dr endast enkls preparat med diklorpropionsyrva som verkssm substans
tilldtne iy bekdmpping av vegetation 5 och vid vatten.



Rekommenderad preparstméngd. Vid besprutning av bladvass, Jjéditegrie

och kaveldun rekommenderas 10-15 kg diklorpropicnsyra per hektar,

P& de tv8 sistnimnda arterns dr bekémpningseffekien svag och besprute
ning maste 1 regel upprepas £¥r att ndgorlunda godtagbar verkan

skall erhéllas.

Om vegetationen uppvisar en stor variation i1 vExthSjd vid behand-
lingstillfdllet méste en s.k. efterbehandling utforas dret efter
sedan den mest higvizande vegetéticn@n vigsnat ned. Den efter
forsta behandiingen resterande vegetaitlonen utbreder sig ndmligen
snabbt om ingen efterbehandling sker. Vid efterbehandlingarns kan
mindre preparatmingd anvidndas, eftersom besprutningen d& i regel
kan koncentreras till enskilda, kvarverande “ruggar".

Viatskemingd. Diklorpropionsyran har utprdglat systemisk verkan.
Bekdmpningseffekten Hr ddrfor relativt oberoende av viiskeming-
den. Under normala forhdllanden rekommenderas dock en vitskemingd
motsvarande 500-600 1/ha. Vid bekémpning av mycket tidta besténd

i torrt och varmt vdder ger en higre vitskemiingd ettt bédttre Tesul~
tat. Detta beror pd& att den higre vdtskemingden ger en battre for-
delning av prepsratet pa vixtligheten med en jémnare vitning av
bladytan som f61jd.

Tidpunkt for bekimpningen. Vid bek#mpning av froogréds péd &ker ger
en tidig behandling i allminhet det bédsts resulitatet. Flertalet
froogrés Ar némligen mycket kédnsliga i ett tidigt utvecklingssta~

dium och de kan d& lEtt bekHmpas med smé preparatméngder.

Vid bekdmpning av arter med ett gtort rotsystem ger behandling i
ett senare utvecklingsstadium i regel bEttre effekt. Varje enskild
planta bor ndmligen ha utvecklat s& stor bladyta och s méngsa
blaedbidrande skott som m¥jligt f8re behandlingen. Den beavirligaste
och mest hOgvuxna vegetationen 1 vattendragen har i regel kraftig?
utvecklade rofsystem. Olika arter har visserligeun oliktidig ut~

veckling, men i allménhet Hr juli och augusti ménader den lHmpligas~

Bekdmpningseffekten #r kraftigast d8 vixternas assimilation Hr liv-

lig. Besprutning bdr dérfdr helst utfbras vid varmt och fuktigt vider,



men givetvis ej under eller strax fBre regn. NMattligas neder-
brdemingder ndgra timmar eflter besprutningen anses dock e

stbra behandlingseffekten.

Vattenstindet 1 vattendraget by vara légt vid behandlingstill-
fallet, ®& att en s& stor del av bladmsssan som mdjligt befinner

gig ovan vattenytan for direktexponering av bekimpningsmedlet.

Preparatkoncentration 1 vstinet. En viss méngd bekimpuningsmedel

hawnar alltid direkt 1 vattnet. Andelen av den utsprutade prepa-
ratmingden som faller i vattnet Okar ju glesare vegetationen &r.
Mangden preparat i vattnet blir darfor ofte stbrre vid efterbe~

handlingar &n vid den £0rsta besprutningen.

[P PR G -G SR Rt e h 6 S el >R e Aot -9

blir preparatkoncentrationen i vattnet lika med fSrhéllandet mel-
lan den preparatméngd som hamnat i vattnet och den vattenvolym

(=vikt) som befinner sig under den besprutade ytan. I ett vatten-
drag med stillastdende vatten vid spruttillfillet kan nedanstiende
enkla forhé&llande tecknas genom att betrakta en ldngdmeter av vat-

tendraget.

=V
k.o oz Vﬁ‘ //1 /
v

dar ko = preparatkoncentration i vatinet (sortlvs)
V = preparatmingd som hamnat i1 vatinet per léngd-

Z
meter (m”/m)

<3
it

vattenvolym 1 vattendraget per léngdumeter

(mB/m)

Antag att vegetationen skall besprubtas 1 ettt dike med bottenbred-
den 2 m, sléantlutningen 1:2 och vattendjupet 0,2 m. Vattenvolymen
per ldngdmeter dike:beréknas till ca 0,5 mB. Diket besprutas .
med 18 kg diklorpropionsyra per hekitar och den tillforda preparat-
mingden blir d& ca: 5,0 .g per Lingdmeter. Anitag att 50 procent av
den tillfdrda preparatmingden hamnar 1 vattnet. Préparatkoncentra~
tionen i vattnet uppgldr d& till ca 5 ppm (jifr. angivna LD
p& sidan 6 och 7).

5vaarden
I ett strommende vattendrag paverkas preparatkoncentrationen i vatt-
net Hven av vattenhastigheten, sprutredskapets ktrhastighet och kdr-

riktningen. For att foljande resonemang skall gidlla forutsittes att



varje liangdmeter av vattendraget behandlas med lika preparatmingd
och att vattenfbringen #r konstant 8tminstone under den tid be- -
sprutningen utfvres. Vidare antas att vattevhastigheten 8r densam-
ma i hela vattenfdrande tvdrsnitisarean.

Sprutningen kan utfraes med eller mot vattnets strbmrikiving. Ut-

tmg stiger sprutmedelskoncentrationen i

fores gprutningsen medsi

ett framflytande “"vEtskepaket™ myckel kraftigt 48 sprutredskapets
kirhastighet nirmar slg vattenhastigheten, eftersom samma vatternw
volym d& kommer att besprutas hela tiden. Okar sprutredskapets
k8rhastighet viterligare 1 frhdllande til1l vattenhastigheten kom-—
mner ettt léngre "vitskepseket" att behandlaes och preparatkoncentra~
tionen i detta blir hirvigenom ligre. Vid mycket hog hastighet pé
sprutredskapet, t.ex. flyvqpplfnans kommer sprutmedelskoncentra-~
tionen i det framflytande "vEtskepaketet" att nidrma sig den kon-
gentration som uppstiyr i vatitnet vid bespruitning Sver en stilla-
stéende vatteayta, Ovan ndmnds semband kan beskrivas i formeln

V. oo«

ko P /2/
\3‘;2 V¥ E

o
Pl

ddr k = preparatkoncentration i det behandlade framfly-
tande "vdtskepaketet" {sortlos)

V.. = preparatmingd som hamnat i vatitnet per lEngd-

5

meter {(m”/m)

V. = vattenvolym i vattendraget per léEngdmster

5

w /m)

o

., = sprutredskapets kbrhastighet (m/s)

pl

vattenhastighet (m/s)

<
¢
i

Genom ins@titning av oliks virden pd sprutrﬁdskapatﬁ k¥orhastighet
(v%) i forh&llande till vattenhastigheten (v) i formel /2/ kan
figur 4 uppritas

k
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Fig. 4. Principdiagram Sver
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Utfores dédremot gprutningen motstrims kommer spruimedelskoncentra-
tionen i det framflytande "vitskepaketet" aldrig att Overstiga den
som motsvarar en sprutuning dSver en stillastéende vattenyta. Ana-

logt med formel /2/ kan formel /3/ tecknas

v o g
0 8

| B aa e : / 3 /

V oo (v + v )
v @

Genom insittning av olika wvirden p& sprutredskapets kdrhastighet
(vs) i forhédllande till vattenhastigheten {(v) 1 formel /3/ kan

figur 5 uppritas

k . Ve - Vs
Vi, (v o+ )

S rean G sases  MANGD  GRORS  ESTNS  GRONCS  Coroa S P e B e
: PP T

§ ¢ § § =
fv JgV 3v by VO‘S

Fig. 5. Principdiasgram Over sprutmedelskoncentrationen (k) i det
framflytande "vitskepaketet” som en funktion av sprutredskapets

kOrhastighet (Vﬂ) och vattenhastigheten (v) vid sprutning motsirdms.
o

I detta sammanhang bor ndmnss att vattenhsstigheten 1 hela den vat-~
tenffrande tvirenittsarcan aldrig &r densamma som vatitnets genome-
snittliga stromningshastighet. Vatitnets stromningshastighet 8r i
regel higst néra ytan, mitt i vattendraget och ldget nira de vdtia

begridnsningsytorns (bottnen och sldnterns). DArfdr sker alltid en

vigs "uttdnining®™ av det framflytande “vEtskepaketet' vilket 1 viss

min dimpar de i figur 4 och 5 illustrerade verkningarna.

Kogtnader. Kostnader £f0r kemisk bekdmpning i vattendreg varierar
i hog grad med vattendragets Atkomlighet och dirmed vilken sprute
utrustning som kan anvindas. Preparatkostnaden dr ca 2 6re/m2
-och som ett riktvErde 8y den totala sprutkostnaden kan anges
25 dre/mz. Dessutom tillkommer i regel kostnader for komplette~
rande sprutningar (efterbehandlingar) sedan den mest higvixande

vegetationen vissnatl ned.
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Speciglla gynpunkter. Under de f8rsta dren med kemilsk VEL -~

tationsbekidmprning 1 vattendrag hoppades man att bekBmnpningseflfek-
ten skulle bestd under &tskilliga &r. Dessa Fforhoppningar har emel-
lertid visat sig felaktiga frimst berosnde pd de kemiska bekémpnings-—

medlens mer eller mindre selektiva epgenskaper.

Vid bekimpning av higvizande vegetation fOrbittras konkurrenssitua~
tionen for flytbladsvegetation och undervettensvegetation, 0fta
gynnas besténd av t.ey. ghddnate och vattenpest sedan den hogvixan-
de bladvasgenbekBmpats. I vissa fall har t.o.m. hela vattenytan
tickts av flytbladsarter sedan den higvixande vegetationen bekimpats.
Dikessektionen kan d& sHgas ha fatt en Ovre begrinsningsyta i form
av en Tlytbladematta. 1 andra fall har praktiskt taget hels den vat-

tenfOrande tvirsnittsarean fyllts upp av undervattensvegetation.

Det nu enda tillédina preparatet (diklorpropionsyra) har utpriglat
selektiv verkan mot grisartad vegetation. Detta leder 1ttt till
att vegetationen #ndras frén grisartad till mer Yrtartad vegeta-
tion-.efter bekfmpningen. Risgk for erosion och slintras dkar 48,
eftersom den Ortartade vegetationen i regel har wmindre halifast

(sléntetabiliserande) rotfilt dn den grisartade.

Kemisk vegetationsbekdmpning kan &ven péverks vattnet. Bn viss
mingd bekimpningsmedel hemnar alltid direkt & vatitnet och foljer
didrefter med vattenstrdmmen. Den kemisks bekdmpningen miste ddrfdr
bedbmas vara sdrskilt vansklig 48 vatten nedstrims behandlingsom-
‘rddet anvindes 111 dricksvatten, bevatining, fiakadlihg el.dyl.
Nedbrytningen av bekdmpningsmedel sowm hamnat i vattnet t8r dess-

utom pd vattnets syrgasinneh&ll.

Den kemiska bekdmpningen medfdr i regel en tidigare avdidning av
vegetationen dn den naturliga hostvissningen. Vatteniemperaturen
Hr d& ofta hog och nedbryiningen av den dodade vegetationen kom~
mer snabbt igdng. Den i vatinet 1l¥sta syrgasen forbrukas snabbt,
eftersom vatinets formiga att hille syrgas Hr betydligt sdmre vid
en hog vattentemperatur 8n vid en lag. La&g syrgashalt i vattnet

kan verka forodande p& djurlivet 1 vatinet.

En upptagning av den dodade vegetationen vore didrfor Gnskvérél
for att undviks ogynnsamma forruttnelseprocesser med bl.a. syre~
brigt i vattnet som f5ljd. Genom en upptagning av vegetationen
undviker man #ven att kvarstlende vixtrester skall medverka till

igenslamningen av &f8ran., Dessutom avlidgsnas en aveevird mingd



naringstimnen ur vatinet med den upptagna vegetationen. De ftotala
kostnaderna f0r en kemlsk vegetatlionsbekBnpning med &tfoljande
berttagning av dddad vegetation torde emellertid bli minst lika
higa som fir en mekanisk vegetationsbek#mpning med upptagning av

sléttermassorng.

Sammanfattning. Sedan bbrjan av 1960-talet har en tdmligen omfattande

kemisk bekdmpning av vabteunvegetation utfdrts 1 virt land.

Dikesvegetationen bestdr i regel av blandvestlnd dér ettt flertal
arter ingdr. Den tditaste och kraftigaste vegetationen forekommer
i regel 1 strandlinjen. I figur 1 pd sidan 3 illustreras olika

vegetationstyper och nidgrs ensgkilde arter som ofta vixer i diken

och vattendrag.

Dikesgvegetationens aritrikedom och 1 Ovrigt skiftande vixtsdtt
medfdr speciella svarigheter vid bekimpningens utforande. Overw
vattensvegetation kan bekimpas genom direkt besprubning av bladen.
o vekdmpning sv undervattensvegetation och ofta dven flytblads-
vegetation méste preparat blandas direkt med vattnet eller till~
gdttas vattnet 1 form av granulat, som ldngsamt loses upp i vatinet.
I Sverige #r det el tillédtet att tillsdtta ndgra kemiska bekdmp-

ningsmedel direkt 111 vattnet.

I mindre och s#rskilt 1 svdrdtkomlliga vettendrag Hr ryggburna sprut-
ageregat 1 regel den mest tidnliga sprututrustningen. Figur 2 pd
sidan 4 illustrarar'en motordriven ryggspruta. I mer ldttétkom-
lige vattendrag Br en itraktordriven ogrisspruts, dédr spruframpen
kopplats bort och ersatits med en sprutpistol 1 regel det l8Hmpli-

gaste redsokapet.

I jordvruk, itrddgdrdsbruk cch skogsbruk har man 1 regel stkt efter
preparat med selektlv verkan. Vid bekimpning av vegetation i
vattendrag och sjlar dr déremot en 8 bred verkan som mdjligt
Snskvird. Nigrs olika bekimpmingsmedels verkan illustreras i

figur 3 p& sidan 7.

Den kemiska bekiimpningen har under de senaste dren pdlagts omfattende
Crestriktioner och flers tidigare rekommenderade preparat har for-

bjudits frimst pid grund av deras pdtegliga eller befarade giftighet



for sprutpersonalen och for livet 1 vattnet. For nirvarande &r
endast enkla preparat med diklorpropionsyra sgom verkseam substans
tillé%né for vegetationsbekimpning i och vid vatten. ﬁegsa pieparat
har godtagbar effekt mot grésariad Gvervatitensvegetation. Sarskilt
den vanliga blsdvassen #r kiéinslig for dessavpreparat. Annan Orte
artad dvervattensvegetation, flytbladsvegetation och undervattens-
vegéfation kan ddremot utbreda sig obehindrat trots besprutning.
‘Detta giller dven buskvegetation som i ménga fall utgdr den besvir-

ligaste formen av igenvixning av vattendragen.

Preparatmingden rekommenderas till ca. 10-15 kg/ha och vidtske-
méngden till ca. 500-600 1/ha. Bekdmpningen bor utféras 44 vegeta-
tionen utvecklat maximal bladyta, dvs. under juli och augusti
ménader,

Kostnaderna for bekémpningen beror i hog grad pd vattendragets
&tkomlighet och vilken sprututrustning som kan anvindas. Preparat-
kostnaden #r endast ca 2 6re/m2,.men som ett riktvirde fér den
totala sprutkostnaden kan anges 25 Bre/me.

Vid sprutning hamnar alltid en viss preparatmiingd 1 vatinet. Den
sprutmedelskoncentration som uppstdr i det framstrommande vattnet
beror i viss mdn av om spfutningen utfores med eller mot vattnets
strémriktning, vilket illustreras i figur 4 och 5 p& siderna 10 och
11. -
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