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De senaste &rens torra somrar her wedfSrt ett starkt vixande in-
tresse for bevattning och en tkad efterfrigan pd lHEitskitte be-
vattningsanldggningar. Detts har stimulerat $ill utveckling ooh
import av nya system. Sedan véren 1972 har vi sédlunda fdtt flera
typer av slang-kombisystem och bevatiningsmaskiner. Det finns nu-~
mera ocksd sméd hjul eller slédar till Endbogsering av vanliga rér-
ledningar. Hur driftssikrs och h&llbaras de tekniskt avancerade
nya systemen &dr vet vi #anu inte nycket om, Vi k#nner ddremot gan-
ska vl till vad man kan vinna 1 arbetstid. Poreliggande samman-
stdllning om arbetsbehov, investering och &rskostnader under olika
forutséitiningar fOr vanligs bevatiningssystem och fdr nya systenm

har tillkomit for att vara till végledning fUr odlsre och riddgivare.

Arbetet har lagte upp och utformats i samréd mellan Torfattarna.
Insamling av data och berdkningar samt ndstan hela den skriftliga
redovisningen har gjorts av Harry Linnér och Gunilla Sundell.
Harry Linnér har i forsta hand svarat for avsnitten om investering
och drskostnader. Gunilla Sundell har fridmst svarat for avsnitten

om arbetabehov sant ritat allas figurer.

Uppsala i februari 1974

Waldemar Johansson
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I detta arbs

vedovisas uppgifter om arbetsbehov, investerings-
. Kalky-
vid skil-

da krav pd aniiggningskapacitet och vid oliks antal bevatiningsr

per &r. Avsikten bhar varit gom b j~

ligt av arb bahov forutsdtiningar

for de typer av beavatinil galufores

i Sverige eiler som heddme:

Uppgifterna om arbetsbehov grundar sig pd resultat frén arbets-
gtudier inom avdelningen under 1972 och 1973 samt frén tysks

understkningar och obaerva

Investerings-

kostnaden har best

avy priserna i septlember

197%, ¥For nsakiner gsom 4§

i Sverdge har omrikping
giorts fran utlindsk valuts med 1illdgg fOr tullavgifter och
fraktkosinader. Visaa prisstegringar har skett under histen
och ytterligare sddana ken forvintas under vinterns lopp. De
péverkar emellertid icke i nHmnvird grad relationerna i inves-
tering och drskestnad mellan olika system. Erskostnaderna har
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IT.Beskrivaing av olika bevattningsaysten

Rorayvsien

Vid rOrsystem &v ridarna monterade direkt péd ledningsrna. ROre

materialet hos flyttbars ledningar #r 1 regel aluminium eller

galvaniserat stdl och for nedgrivda ledningar PVC eller polyeten.

Ttonlands ocked rdr av hé

Flytthar

koppling av snabbkopplingstyp., Flgur 1 visar

pel pd de

styper som {8r ndrvarande si.js 1 Sverige.

pelyeten till flyttbara ledningar.

exem—
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s
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Sidoslangarna kan efter en rix

vagn, mamaellt’ LPUmma .

Trumman kan vara en ssparst s.k.

sidoslangvagn. Trumman

den sitter pd rirvagnen

aller un-—
dexr rorer

den vara relativi
kort men kai eller under »d~

ren kan den ten dismeter for

att ta si 13

rir-slangsvetem ned separat
sidoslangvagn. Trumman pd denna vayr relativi stor och drevs av

hydraulmotor. Tdrdelen med detts dr att trummen kan rotera 4t b
da h&llen., Detis har stor betydelses nir trumman Er stor och sdle-
des rymoer mycket slang. Det dtpdr 44 stor kraft att £4 trumman

att hirjia rotera.

Halvpermanent aystem

feed
-

odlingar som stora kyrav pd en ofta Aterkommasnde bevatt-
ning kan arbetet forenklas en del med ettt s.k. halvpermanent sys-—

ligger spridarriren vermanent under

bevattnings s

spridarledning

koncentreras till en

per bevetiningssizsong. Spridariedningen,
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Trauwdrivning ¢

avy en vattenmotor med dub~

elverkende k

vatinets tryck.

Kolven drive

des ut genom ettt munstycke. Ju mer agserar detta desto

nabhare under den sto-
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ra spridaoren.

Det tillverkass tva three / 200 med 7% nm

"

slang och four/400

. . o
7O wmo/tim resp. 120

kapaciteten anges Lill
» &

som hir redovisas 8r

hémtade ur tillverksrnas terdal. Detsamma gdller Ovrigs
bevattningsmackiner.
Inlindning av slang sker vd en separgt trumma. P& den modell, son

(1973), sitter trumman vertikselt. F4 en ny ver-

sion kommer den alt liggs horisontellt. DHrmed kan man byta ut sjdi-
va trumman och anvinds samms slangvagn 11l tvd eller flera bevati~

ningsmaskiner.

In annan bevatinin

sow arbetar eflter samwma princip som Dolp-

riz
hin men gom f.n. inte fivng i Sverige,&r den franska Agusmobile.

Figur 9. Dolpbin bevatiningsmaskin. Dolphin fungerar som princip-

skissen i figur 8 visar.
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Irrigator #r en liten maskin med ledning som indrages. De

av ettt underrede med en trumma, etiv pﬂlyetehrﬁr och en

I
s
]
e
o
5]
H
@

pd en sléde,.

Vid bevattning placeyss maskinen vid fdltkanten varefter polyeten-
réret med spridare och slide drss ut av en traktor. NEr vattentrycket
kopplas till bérjsr en hydrsulisk kolv att driva trumman runt, g8

att rbret rullas pd och sldden med spridare sakta dras fram Over
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avtomatiskt

Utrustningen kan 3

férses med hjul

ITrrigator
rustas med ma lyetenriyr fir en apridare med
hitgst 7 nm munstyoke stas med maximalt 300 mw 50/44.4

polyetenrtr higst 12 mm sunstycke., Arbets-

bredden Hy 35~5

sgtudier e utftrts, De tider, som re-

kalkyrlerne nedan, har hdmtatz ur tys

L deng
\ —
N

Figur 10. Irp:

s typ som Irrigator,

ridaren &Sitler, dx ut med hj

J av traktor.
For att inlinduingen sv rodret skall ske =4 Jimt sow mdjligt pad

trunman, rér sig trumman 1 sidled pd wnderrvedet 1 tskt med inlind-
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rattning av strisid och oljevix~

ied en ligre kapscltet hos anlégg-
eller tva bevattningar aktuelle
tiden f8r att técka
iftetiden kan d& uppgd

g. Ibland kan en anl¥ggning

maed #Annu vars tillridcklig. Investeringen kan d#ri-
genom bli lég.
Kapacitet hos olike bevaltuingsmaskiner

Den vattenningd s SyRbanl der spridorna ger bestdmmer hur stor

areal man koan bevating wed en viss mingd pd en bestimd tid. Det lig-
en s& hig vattenméngd per
bevattningsmaskiner. Tryckfvriusterna i led-

ningarna begrinssr e m kan pumpas wt, Vid

de higeta veatltenmiingd

ST

ges 1 broschyrer krivs ibland

ingdngetryek vid maskinen pd 90 Jom v.p. fOr att spridartrycket

skall bli det fnskvirdas. On det dessutom behdvs lénga tilloppsled-
ningar cch hdjdekilinaderns Br betydande, ricker inte vanligas pumpar
$ill, och ledningar av normal tryckklass blir cched otillrdckliga.

3
Devsauton blir deifiskostnaderns higa. T taball  redovisas data for

g - ; ™ B sy
olikse typer av bevatiningsmsoskiner. Den vattenmingd (m”/tim) som an-

s kan uppnds med

g 75-80 m v.p. fUr de

gtirre maskinerna ned de

ogh ledningslingder som

anges.

£
s
jut
&
)
[y
;

.

Areal,ha som kan

, ngay fenmiingd* | bev, med 35mm pé
Typ Innerdiam.,m Lingd,m w” /i, 200 {im, 400 %im

Rainamatic 41 274 o - 5 10

Rainmobhil ca 20~30 ca 50-75 1,5~4 0,9-~2,% 1,8-4,6
Dolphin Fau'#‘ 0 100 200 86 49 98

Irrigator ) 44 270 12 7 14

Rollomat 1 71 320 40 23 46
¥ 2 86 2790 &5 7 74
Typhoon 75 64 280 32 18 36
" Q 77 265 47 27 54
e 110 95 205 70 40 80
Rain Star 5 ' 270 47 27 54
Aguadux Ax 75 75 500 35 20 40
i Ax 94 94 315 70 40 80

* vid ett ingdngetryek pd 75-80 m v.p. {0r de stdrre maskinerna



et for bevaitning iner med sborsa munstycksdia-

stora droppar och

hevattningsiy

kador pé marken

Sorde

jorden slamma

och stmosTdr. En

alltfer hig ) kan ocksd medfdyra en

5

av att vattnet pd en del jorder

 detta vivatten 1

lspridare till bl.a.
rdraysten som placeras 4. Av denns
att de vanlige normels forband

ca 4-T mm/tim. #r i regel forseddas med

ydiigt stdrre spridare. Dessa dy vanligen instilldas for sektorbe-

vattning. Dirigenom kan

sléden vinschas frum péd torr
mark. Jn desto ldgre blir bevattnings-
intensitet som ¥rEver minst dverlappning

! . -

f&r men emellevriid ofta om cs 2/3 av cirkelyten tachu@

fér stora spridare med
dkningarna har en spridningssektor

re hey kastiidngden %0 m och ma-~

1

25 m/tim f8r att ge 30 mm, tar det

Bevattningsinten~

iteten T&r man timmar. I detta

angivna vérden
ey per timme,

Brfarennetey de stova spridarna &r

anvindbars anvinds pd bevatt-

i

ats 88 att de 1 udnga ave
som anvindes under 40~
och 50~talen. ool vistriémningsvinkel, som
paverkar bl.a. droppstorlek, kastlingd och vindkinslighet, har

¢

men skt fOrbittrs f8r att minske »iskerna f6r struktursksdor.
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Andbogsering
A Arbetsbehov, mansmin./ha
750 4
100 100 e . ch pptegoing av

fm - 100 — ;:ez;el;:\i;;\fu Térays

m -
Figur 14. Arbetsbehov vid @ndbogsering,
200 timmars driftstid och olika areal~
storlekar.

o
Areal, ha

Arbetsbehovet har el utriknats fOr arealer mindre &n 20 hektar. Det~
ta sammanhinger med att dndbogseringssystemet kriver relativt stora
f8lt for att vara arbetsbesparande. P& smd f8lt méste man forhdllande-
vis ofte koppla is8r och lasta riren pd vagn fr fSrflyttning till
nytt £falt. Didrigenom vinnar man knsppast ndgon tid Jémfért med en
konventionell rSranliggning, dér Foren flyttas for hand i sidled.
Detta framgér klart av disgrammet, d8r &dndbogsering hivdar sig bHtt-
re jEmfort med rdrsystem ju sitdrre arealen #Hr (27 % kortare tid pd

20 ha och 41 % pé 100 ha).

Disgrammet visar &ven att utlédggning och upptagning av stamledning
samt arbetet med pump tar kortare tid riknat per hektar vid sidrre

arealer. Detsamma giller transporttider till och frén fdlt.



Ror-slangsysten

, Arbetsbehov, mansmin./ha

A
%0
=)
7504
E = srapgport till och frdn Fiéle
5« Tlyttning av eldoalang
Eu wtliggning ooh uppteguing av systemet,
MY = sndrirg av stammens lhge vid bevettning
703"‘ E: utl¥ganing och upptagning av stss + pusp
~~u totale arbetsbebovey for rérmystem (=100
for samiliga arealer)
504
Figur 15, Arbetsbehov fér
rér-slangsystem vid 200
timmars driftstid och oli-
ka arealstorlekar.
0 d
100 Areal, ha

Vid rSr-slangsystem har asrbetsbehovet utrdknats dven for smé& arealer.
Diagrammet visar en skillnad i arbetsbehov mellan rérsystem och ror-
slangsystem., Denna skillnad mellan de tvé& systemen kar med okad areal-
storlek, m.a.8., ju stirre areal som bevattnas desto bEttre lonar det
sig med r6r + sidoslangar. Det bSr dock pépekas att detta giller 40 m
léanga sidoslangar som medger 5 uppstillningsr av spridarstativ. Har
man 20 m slangar 1 stdEllet kommer arbetsbehovet att bli ungefdy dqt—
samme for béde rbr- och rdr-slangsystem. For att erhdlls ett vidsents-
ligt minskat arbetsbehov vid Svergéng till ror-slangsystem bOr man
sdledes ha sédan lingd pd sidoslangarna,-att de medger minst fyra
uppstédllningar av spridarstativ. Arbetstiden blir ungefir 25 % lég~
re med 40 m sidoslangar 8n med 20 m slangar.

Till sm& anliggningar dr det ofta inte 1ont att skaffa slangvinda.
Nér flyttning inom f81t skall ske till.ny utldggningsplats (dvs. nér
man flyttar ror + sidoslang) &r detnenklast att ta stativet och dra
slangen till den nya uppstdllningen. Vid flytining av hela systemet
t111l nytt fﬁlt kan man antingeﬁ rulla ihop slangarna och légga dem
pd vagn, eller ocksd kan man'placera stativen p& vagnen och léta
slangarne slédps pé& marken efter vagnen.



Det har vid flytining inom ett fElt visat sig vara mer arbetstids~
besparande stt dra slangsrns $1ill ny utlEggningsplats Hn att forst
rulla upp dem pd en vinda, k¥ra till nye utléggningsplatsen och ddr~
efter dre ut slangarna. Vinster i1 arbetstid pd 30~40 % kan erhé&llas.
Vid flyttning ti1ll nytt f81lt dr arbetsftigéngen emellertid densamma
oberoende av om man rullsr in slangarna pé& vinda eller lédter dem

glépa efter en vagn.

Halvpermanent system

» Arbetebehov, mansmin./ha

/
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g3 E = transpery till cch fréy LHIt
150+ )
E: = aing ooh urptagning v stem + pump
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Figur 16. Arbetsbehov fir halvpermanent system vid 200 timmars
driftstid och olika arealstorlekar. Al=aluminiumror och PEL=
=polyetenrdr.

Den stdrsta vinsten frén arbetsbehovssynpunkt med ett halvpermanent
system fé&r man vid tvd eller fler bevattningar per bevattningssHsong.
Vid varje bevattningetillfédlle &tgér det d& endast arbete att flytta
sidoslangar och spridarstativ. Arbetet med spridarrdr m.m. koncentre-
rag Ju med detta system till utliggning pd véren och intagning pé
hosten, Vid tre bevattningar per sisong blir arbetsbzhovet jamfért med
en konventionell roranlédggning ca 30 % lhgre.
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A Arbetsbehov, mansmin./ha

transport till ook frdn TEit

flytining av sidoaleng

utliggning och upptagning av systemet
= dndrirg av shammens lige vid bevatining

100 -

E:j: uviliggning och upptagring av stam + pump
oz fOtRYA arbetsbehavet for riraysten (100
T8r samtliga srealor)

50 4

Figur 17. Arbetsbehov for SKB vid 200
timmars driftstid och olika arealstor-
iekar.

Areal, ha

For slsng-kombisystemet SKB #r arbetsbehovet ca 30 % légre 8n for
rérsystem. Arbetsbehovet for mindre arealer &n 20 ha har inte be-

réknats, eftersom en SKB-vagn med 30 spridare lagom bevattnar 20

ha p& 200 timmar.

A Arbetsbehov, mansmin./ha

[ = transport $111 ock fo#n fHlt
filyttnlog av sidoslang

utlliggring ach uppisgning av systemst

700 -

ndricg av gtammens lige vid vevattning

{5« utliiganing och uppiagning «v stam + pump
e totala arvetsbebovel [Or rérasystem {2100
r6r samtliga arealer)

Figur 18. Arbetsbehov for RTS vid 200
timmars driftstid och olika areaslstor—
leksr.

Areal, ha



Arbetsbehove Wgre f6r Perrots RTS8 dn Wollnys SKB vid
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motsvarande lEngd pé sidoslargar {= 40 n). Den bevattningsfirms,
t

som s8ljer RTS, anger sttt man skall vara tvd man vid utldggning
och upptagning sv sysiemet. Arbetet kan dock med lite tréning
genonfdras av en man., Tidsdtglngen blir dé en ening lidgre for
RTS &dn for SKB. Svarigheten for en man att ensam skita utligg~
ning av systemetbaammanhénger med att huvudslangtrumman skyms

i

&y cidoslangbrunman. Ddrigenom kan man inte exakt véisa hur léngt
m

.

man kbr fram och kan pd sd sHtt misse ettt sidoslanguttag. Lite

&
tréning mojligglr emellertid fOr en man att ensam skvta utlégg-

hing sv slangar.

JE~GO

A Arvetsbehov, mansmin./ha

750+

= transpert $ill ook frin fHIt

Liytining sv eidoslang

= utlggring och upptsgning av systemed
Hndring av stemnens lége vid bevattnisg
= utléiggning och upptaguing ev stem ¢ pusp

= totala srbetstehovelt T8T riveysten (=100
fér saptliga aresler)

100 4

50 1

Pigur 19. Arbetsbehov for JE~-GO vid
200 timmars driftstid och olika areal-
gtorlekar.

0

3 3
G0,0 00,0 Ereal, ha
JE~GO slang-kombisystem, som. vi tidsstuderat, har en relativt liten
sidoslangtrumma, Vid utrékning av arbetsbehov har ddrfor endast réknats
med 20 m léngs sidoslangar. ¥Med 40 m slangar blir arbetsbehovet lEgre

&n de redovisade virdena anger eller ungefdr som fér SKB~systemet.



28.

AArbetsbehov, mansmin./ha
750
B ofrAn TELG
Foloy
504
Figur 20, Arbetsbehov f8r Rainamatic
vid 200 timmers driftstid och olika
arealstorlekar.
0

Areal, hs

Av de sjdlvgéende bevaetiningsmaskiner, som vi tidsstuderat, har
Rainamatic det stbrsta arbetsbehovet., Dette beror till stor édel
pé att maskinen endast técker en liten areal vid varje bevatining.
Den 8r m.a8.0. fridmst avsedd for sm& arealer. Av denna anledning
har arbetsbehovet endast uirdknats for arealer upp i1l 20 ha,
Jamfrt med en konventionell rdranlidggning ligger arbetsbehovet

ca 20 % lHgre for Rainamatie.

Rainmobil

Rainmobil &r liksom Rainamatic avsedd f38r smé arealer. Den anvin-
des vanligen till fotbollsplaner och golfbanoer m.m. Arbetsbehovet

Hr 40-45 % ligre #Bn fr eil rorsysten.
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Pigur 21. Arbetsbehov f6r Rainmobil

fo. .0 € 0 B & D 4 &

LR IR D 3K 3R K

vid 200 timmars driftstid och oliks
C - q _a ’
:} : arealstorlekar.
O b.c Oe.
2,5 S0 w00 Aresl, ha
Dolphin

By

Dolphin har det ligsta arbetsbehovet av de maskiner, som vi har stu-
b

derat. Den Hr avsedd f8r

»

setydligt stirre aresler #n de bida foree
ghede bevattningsmaskinerna. Vid varje utidgegning tdcker den nim~
ligen en areal pé upp emot 4 ha. Arbetsbehovet Hr ca TO % ligre

dn f8r en kouventionell rfranliggning.

[« trasuport ti11 cch frén ralt

flyttoing av maskines

Spapmens lige vid bevatining

L5y och upptegring av stam + pump
= fotals srbetsbehever £6r rirsysten (=100
x,‘ i santlign arealer)

fgur 22. Arbetsbehov for Do}ihin vid
200 timmars driftstid och »lika areal-
storlekar.

b0 1000 Aresl, ha




Jamfirelse mellan olika svstenm

Diagrammet 1 figur 23 visar arbetsbehovet hos olika system vid bevatt—
ning ev 20 ha med 35 mm pd 200 timmar, Antslet traktoriimmar fOr

samma areal och kapasitet anges i figur 24.

o

Arbetsbehoyst Hr stdrst f6r en konvenitionell réranligening. Xomplette-—
e o v o a3

ras denna med 40 m lédngs sidoslangsr mionskar erbstsbehovet med ca 25%.

Slang-kombisystem har ungefdr samma arbetsbehov som rér-slangsystem

vid motsvarande léngd pé& sidoslangar.

Minst arbetsdtglng har de flesis sjBlvglende bevattningsmaskiner,

Hos dessa ligger arbetsbehovet 50-70 % ldgre Hn f8r en rdranliggning.

Arbetsbehov, wansmin./ha
0 20 0 60 80 100

Rory 9m 3" Al

Andbogsering; 9m
3% AL

Ror-slang; 40m slang

Halvpermanem:; 9m SAAARAANRAAAARANRANAANOBONODNON P
. 005 000 0 . 2% a*»‘—rr-——- SRS oo S e~
34 AL ., 40m glang BRRARS Sainer2 Y

Halvpermanents;
90/73,6 PBL, 40m slang

SEB-Wollny; 40m slang

RY¥S~Perrot; 40m slang

JE~-GO; 20m slang

Rainamstic one/30
‘ 55
Raimmebil
Dolphin

Irrigator IR 50 ¥e%ee = totalt arbetsbehov

Rollomat flyt@ningsarbete
pd fHlt
Aguadux

Figur 23. Arbetsbehov for olika bevattningssystem vid bevatining
av 20 ha med 35 mm pd& 200 timmar. Siffrorna anger relativtal i
forhdllande till rorsystem.
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konventionell rbrenliggning. Det bheror pd att vi riknat med, att man
anvdnder traktor cch rOrvagn endest en ging vid utléggning av rdr och
en gang vid upptagning péd varjs FElt. ALY dvrlg flytining av rbr sker

for hand utan hjdlp av iraktor.

Som véntat Gkar antalet traktortimmar vid Endbogsering av spridarrbr,
eftersom man d& anvénder traktor vid varje flytining pé& falt. Det &r

i dessa exempel ungefdr dubbelt s& stort som flr en riranlidggning.
Aven slang-kombisystemen kréver ett relutivt stort sntal traktortimmar.

Det ligger ea 50-70 % higre #n for en roranliggning. Detsamma g8ller

rér-zlangsysten.

For de flesta bevatiningsmaskiner blir antalet traktortimmar féErre &n

for ett rorsystem. Skillnaden dr ofta ungefdr 20 %.

Traktortid, traktormin./ha
0 20 40 60 80 100

Rory 9m 3" Al

Andbogsering; 9um
3% A1

Ror-glang; 40m slang

Halvpermanent; 9m
3" . Al, 40m slang

Halvpermanent;
90/73’6 }’EL’ 40n Slang QLRGN

SKB-Wollny; 40m slang

RIS-Perrot; 40m slang

JE~G0; 20m slang

Rainamatic one/30 241

Rainmoblil
Dolphin

lrrigator IR 50 s totalt arbetsbehov

Rollomat e flyttningsarbete
pd fE1%
Agquadux

Pigur 24. Traktortid for olikea bevattningssystem vid bevatining
av 20 ha med 35 mm pd 200 timmar. Siffrorna anger relativial i
forh&llande till rbrsysten.
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Arbetsbelastning

wbe

Vid val av bevatiningssystenm Hr det inite enbart arbsisbehovet som har

betydels Av stor vikt Hr ocksd den arb

betsbelastning ettt visst systenm
ger. At f& ett objektivt wditt pd demna Hr svért utan tillghng till er-
forderliga instrument. Vid insamlandet av material 111l freliggande upp~
sats har det inte genomfdris nfgon grundlig understkning av arbetsbelast-
ningen. For att ©& ettt begrepp om denns redovisas dock hir nedan en sub-

Jektiv vErdering

,

En konventionell ptreanliggning har beddmis vara det mest anstringande

bevattningssystemet. I syunerhet giller detta stdlrbr, som frimst fanns
i marknaden tidigare. Uverging till aluminiwmrér har gjort arbetet mind-
re betungande, med trois detita Hr det krHvande att lsets, lEgga och kopp-

la rbr.

Att komplettera réranliggningsn med 3/4" - 1" sidoslangar kan minska ar—
betsbelastningen ndgot. Hirvid méste man dock ta hinsyn +till vilken eller
vilks grdder som skall bevatinas. Om det giller strésid, vall eller olje~
vixter blir arbetet lEttare med rr-glangsystem. Speciellt giller detta
nér man anvinder korta {ca 20 m) sidoslangar av PV(C. Polyetenslangar un-
derlittar arbetet mindre, eftersom de Er besvirligare att handskes med.

Det mest arbetskrédvande momentet med ror-slangsystem dr sjdlva utliggningen
och 1 viss mén upptagningen av systemet, Nir man har korite sidoslangar
méste man emellertlid flytta hela anliggningen oftare, #Hn om man har lénga

(ca .40 m) slangar.

En begrénsande faktor vid val av sidoslanglingd 8y forutom faltform Hven
grodans art. I potatis- och betfHlt skadar man 1lHtt gridan med lénga sidos-
alengar, Prin arbetsbelastningssynpunkt dr det i1 dessa gridor ocksé minde
re gynneamt med sidoslangar. Visserligen siiprer man ifrdn att témma och
bdra rdr vid varje uppst8llning, men vid upptagning av systemet blir man
tvungen att g& ut och himte stativet. Det Hr ndmligen ombjligt att med

hjdlp av slangvinda rulle in sleang och stativ i hig blast.

Saknas sidoglangtruvmma by men inte he allitfsr lédngs sidoslangar. Speciellt
giller detta om man har slangar av polyeten. Dessa kan varas bhesvirliga
att linde ihop f6r hand. Vid lég temperstur blir slangarna styva och dér-

med svérare att rulla.



Slang-komnbisysten medfdr en viss forbatiring frédn srbetsbelastnings-
synpunkt. Eftersom riren d8r bestly av vivslang eiler PEL-rdr, som

rullas pd trumme, bortfaller arbetet med att ligga, tomma och lasta
rér. Arbetet med att flytta spridarstativ kvarstdr dock och &r lika

angtringande som vid rdr-sliangsysten.

Apébgggﬁgigg av spridaviedning Hr foga anstringande. Den kriver emeller—
tid att fHlten 8r stors och regelbundna,., Vid smé fHltenheter méste man
kopple isir och liggs ledningen pd vagn forhéllendevis oftare. Efter—
apm detta enligt ovan beddmts vars asrbetskréivande, #r arbetet mera be-
tungande £8r smé £81t.

2

Btt system med Al-rir, PEL-rér eller vivslang utlagda pé ca 100 m av-
sténd frédn varandra och kompletterade med 3/4Y ~ 1" sidoglangar, s.k.
halvpermanent system, gir arvbetet mindre krivande jEmfdrt med rbraslang=
och slang-kombisystem under sjdlva bevatiniungssisongen.Vid utldggning
och upptagning av rdren 1 bSrjsn och slutet av periocden blir emellertid
arbetsbelastningen hig. T synnerhet giller detta om det halvpermaneta
systemet Hr uppbygegt pd Al-r8r. PEL-rdr och vidvslang forenklar arbetet

betydligt eftersom dessa material kan rullas péd en frumma.

Sidlvegdende bevattningsmgskiner utgdr det minst arbetskrivande bevattnings-

feton L=

systemet. Maskinen skfiter sig sjélv under betydligt léngre tid Hn vad
som géller fOr de system som ndmnts ovan. fn del typer krdver dock en
relativt stor insats av manuellt arbete i samband med att maskinen
flyttas till en obevsttnad del 'av Taltet. Detta gélier dels de maskiner
som rullar av slangen under tiden de rOr sig framét pd& filtet och dels
de typer som sldpar slangen. P& desss béda maskintyper méste man rulla
in slangen pé en trumma, d1unsn maskinen flyttas till den obevatinade

delen av fHltet.

Flvittningsarbetets naftrdelning

Antalet flyttningar av en bevattningsanliggning per dygn Hr beroeunde av:

= hur stor del av dygnet som utnyttjes fr bevattning

~ bevattningsgivans storlek, dvs. hur linge man méste bevattna vid
varje uppstillning

~ hur léng tid bevattningsanléggningen miste vara frankopplad vid

flyttning

Hur stor del av dygnet som utnyttjas f8r bevettning dHr till stor del

beroende av arbetskraftssituationen. P& grund av higa arbetskostnader



inte ildnt att Lflytta sn anliggning

under natten. dattay om

HEr tar sjdlvs lorrdy atillet

For att flytita rlren under natten, Féredrsy ati
‘atinga av anliggningen. Hirigernow utnytijes emellertid anliggningen

pindre effektivi.

Ror—-glangsyseten ooh slang-kom sten kan gbra situationen gynnsammaw

som flytining av is kortare fid

er
dn flyttning av spridayyd
t 3

Har men sidoslangar svseddsa fdr itre uppstillningar och bevatitnar dygnet

o
1

runt med 30~35 mm, behdver Flytitning av s&vdl »Ur som slangar endast

ske péd morgonen, Flytining av spridsrstativ sker dd pd eftermiddagen
och mitt 1 natten. NiEsta upptagning och utldggning av hels systemet
blir akituell fdrst morgonsn dixpd. lingre sidoslanger, som medger fyra

eller fem uppstdliningar av spy

wratativ, cch andrs bevattningsméngder

€

~ide
medfdy en viss forskjutning ev detta schema. Plytitning av hela systenst

kan 484 efter en vist tid intriffa mitt 1 natten.

Bevattningsmaskiner ger i regel en jHmnare arbetsfirdelning under dygnet.

Cm man utnyttjer hels dess rir- eller slangl

skbter maskinen sig
i regel ut
till dagtid.

tilleyn 10-20 timmar. Flytitningen kan mestadels forliggas

vara ztt de kan ut-

nyttias under hela dygnet utan sttt d8rfdr medfira en stor arbetsin-
t

g under obekvam arbe 1. Hur man virderar detts beror i hig grad

péd om man har anstilld personal eller om Hgaren sjilv utfdr arbetet.

H:»

V. Investering f8r olika bevatiningssvsten

Forutsittningar

Vattentillgéng

(O AR A

Ytvatten frén 238 eller vattendrag utuytijas. Kostnader for anskaffande



av vabten sdsom djupborrning eller byggande av reservoir ingdr sdledes

e,

Pumpplats

Pumpplatsen dr beligen 100 meter fré&n det nidrmaste fEltet som bevatinas,

Endast en pumpplats anvinds.

Faltstorlek och fEltform

s Sy m——

Anldgeningar hay anpassats till de fHltstorlekar och f8ltformer, som redo-
visas fOr pd eidan 22. Féltform och ~storlekar har valts sd att inget
system blivit speciellt gynnat eller missgynnat i forhédllande till de and-

ra systemen,

Drivkilla

Drivkallan antages vara en traktor eller annan firbrEnningsmotor.

3

Stamledningsgysten och pumper

e et oo

I berdkningay har stamledningssystemet utgjorts av aluminiumrdr. ILed-
ningarna har dimensionerats pd& samma sttt £¥r olika system med samma
kapacitet. Nidr det ghller bevattningsmaskiner som kréver hdga. ingéngs~
tryck kan det ibland behOvas stamledningsrbr av hégre tryckklass 8n vad
som normalt kridvs vid bevatining med konventionella spridare. I berdk-
ningarna har normala aluminiumrdr vardt tillréickligs. Stamledningens
lingd for de olika arealerna fraugdr av tabell 6. Dir redovisas ocksd
av vilken storleksordning tryckfirlusterns i stammen tillétits bli wid

valet av ledningsdimensioner.

Pumpar av samma btyp bhar valts £8r olika system. Skillnaden i tryckkrav
mellan oliks system kan motivera vael av oliks pumpar. I berdkningsrna
har de higre tyyck, som vissa system kréver,antaglits kunna uppnés gew—
nom hojning av drivkéllans varvtal. De system som krédver higa tryck

kommer ddrfir att belastas av higre driftskostnader,



Tabell 6. Stemledningens lidngd for de olika arealerna och tryckfdriuster—
nas storlek vid de ledningsdimensioner som valts for anligg-
ningar av olika kapacitet (35 mm p& 150-400 timmar).

Areal, Stemledningslingd, Tyryekforiuster i stame
ha W ledningen, m vV.pP.
5 400 LR
10 500 1116
20 850 1116
50 10606 17 =28
100 1450 28-33

For rBraystem, rdr-slangsystem, halvpermanent system och Hndbogsering har

spridare med 5,0 mm munstycke anvints. Vid normalt tryck (ca 35 m v.p.)

A

dr utsiromningen frin dessa cs 1,8 w” per timme. Spridarns har placerats

i forbvandet 18x18 nmeter. Bevatiningsintensiteten blir 44 ca 5,6 mm per tim.
brutto cch uppstéliningstiden for en 3% mm giva omkying 6,5 timmar. Det
innebdr att man vid 150 timmars effektiv bevatining hinner med 23 upp-
stdllningar, pd 200 timmar 30, pd& 300 timmar 46 och pé& 400 timmar 61
uppstéilningar. Det antel spridare som anliggningar av olika kapacitet
omfattat redovisas 1 tabell 7 . En justering av antslet spridare till

v
spriderledningslingder l8mpade for de valda faltformsrns har skett.

Tabell 7 . Antal spridare f0r snliggningar sv olika kapacitet.

Driftstid, tim per » Areal, ha

bevattningsongdng 5 10 50 50 100
150 7 14 28 70 140
200 ) 11 22 56 98
300 4 7 14 34 70
400 - & 11 28 56

For slang-~kombisystemen har spridare med 5,5 mm munstycke anvints. Ute

2

4

stromningen frén dessa By vid normalt tryck ca 2,2 m” per timme. Vid
férbandet 20x20 meter blir bevattningsintensiteten wa 5,5 mm per tim=-

me. Uppstdllningstiden fér en giva pd ocmkring 35 mm blir 6,5 timmar,
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anges. For att f& relationerns mellan oliks

gsom mdJligt har hEnsyn tagits till sévEl ledn

som de olika bevat

27

vattenningder kriavg 1
t

P fektbehov oeh driftskostnader. Stam-

ph samnma

tem. De vattenmingder
redovisas 1 tabell 8

pé olika drifestider

system s& rdtivisande

ingens innerdiasmeter

som dess lingd. Med de vattenmingder per timme och for de lednings-

lingder (e ldngre #n 250 meter) som anvints

f6r de stbrre maskinernsa ett ingéngstryck pé

Tabell. 8 . Kapaclitet hos de olika bevattningsn
kostnedsberdkningar utftrts

vid berdkningarna krivs

askiner for vilka

Vatten- Areal. hs, som kan bevatbtinas med
méngd 55 mm psc
m//ulm 150 tim 200 ftim 300 tim 400 tim
Rginamatic g 4 5 8 10
Rainmobil 3.8 1.6 2.2 5.2 4.3
Dolphin F .njzféﬂ 86 31 49 74 98
Irrigator IR 50 12 5 7 10 14
Rollomat 1 40 17 27 34 46
Agquadux Ax 75 a5 19 56 28 51
" Ax 94 7O 20 40 60 80

Totael manometriask uppfordringshél

x

Tor berdkning av ef

kthehov och driftskosinader ceh for kontroll av

en hevattningsanl8genings dimensionering behdvs uppgifter om den tota-

la mancmetrisksa uppfordringshi jden.len wirptr

skillnader, friktionsforiuveter 1 ledning

”

summan av sughdjd, hijd-

och Onskat spridartryck.

Vid berdkningarns har sughtjden inklusive f8Brluster i sugledning an-
Y

tagits vara 5 m v.p. och hojdskillnaden 10 me

ter., FriktionsfOrlusten

i rbr och slangsr har beriknats. Spridartrycket £or spridare med 5,0
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cch 5,5 mm munstycks har setts till 35 m v.p. Den totals manometrisksa

uppfordringshs jden for rorenliggningarna redovisas i tabell 9

Tabell 9 . Totala manometrisks uppfordringshsjden £0r rSranliggningar-

na

Driftstid, tim per Aregl, ha

bevattningsomging 5 10 20 50 100
150 56 66 65 76 82
200 62 63 66 82 87
300 62 72 69 77 85
400 - 69 68 71 83

Tabellens virden giller dven fdr Bndbogsering. For rdr-slangsystem,
halvpermasnent system och slang-kombisystem skall forluster i slangar-
na liggas till. Dessa uppgdr for 40 meter lédngs slangar med innerdia«
metern 20 mm till omkring 6 m v.p. for system med 5,0 mm munstycke
och till omkring 9 m v.p. fOr glang~-kombisystem, som ber#knats ha

spridare med 5,5 mm munstycken.

For bevatiningsmaskinerna Dolphin, Irrigator, Rollomat och Aguadux
har ett tillégg pd& 20 n v,p. till de vdrden som redovisas fér rdr-
anléggningarna gjorts. Spridartrycket hos dessa maskiner bir vara

ca 20 m v.p. higre &n hos vanliga smd gpridare. For Rainamatic och
Rainmobil, som hsr relativt smd spridare har ett tilldgg p& 10 m v.p.

til1l r¥ranléggningarnas giffror gjorts.
Priser

De priser som tilldmpats vid berBkringarna av investeringens stor-
lek fOr olika system #r de narknadepriser, som gidllt under sommaren
1973. For flera av bevattningsmaskinerna hade svensks priser Snnu
inte Taststdllts d& berdkningarna gjordes. De utlindska priserna
har omréknats till svenska kromor. Tull och uppskattade fraktkost-
nader har lagts till. De prishtjningar som skett under hosten och
vintern péverkar inte i1 nimnvird utstrickning kositnadsrelationerna
mellan de olika systemen. Kostnaden f3r vagnar och slangvindor har

upptagits med de belopp som redovisas i +tabell 10.



Tabell 10. Kostnad f0r rlrvagnay och slangvindor

Anliggningens storlek, Kostnad for Kostnad for
antal spridare {eller rérvagn alangvinda

motsvarande kapacitet
hos andra system)

1 - ‘ {1500
14~25 1500 1500
2642 2000 2000
43~60 2500 2500
6180 3000 3000
81100 3500 3500

or bevatitningsmaskiner och slang-kombisystem m.fl. behdvs e vagnar
for transport av spridarledning. Ddrfir har endast hilften av kost-
naderna for vagnar upptagits flr dessa system. Fr anlidggningar med
mindre #n 11 spridare har inga kostnader £f8r vagnar eller glangvin~

dor upptagits.

Investeringens atorlek for olika systen

Investeringen har med de forutsdittningsr som tillBmpnts kommit att

uppgé till de summor som redovisas i tabellerna 1la=d . Tabellerna
sanmanfattas i figur 28. Fér bevattningsmaskiner kan en del arealer
vara speciellt ogynnsamma (kspsciteten kan ej utnvttjas). Investeringens

storlek TUr de arealer sow bEst »

o oen maskin anges 1 tabell 12.
Alla siffror redovisas 1 forhdllande till en konventionell rdranligg-
ning.

Tebell i1ga . Investering for olike systen med kapaciteten "3% mm pd
150 tim.”. Kosgtnaden ang £for varje areal i forh&llande
t111 kostnaden for rdrsystem (=100)

Areal, ha

Systenm ) 10 20 50 100

RoT 9 400 kr 16 000 kr 28 800 kr 63 700 kr 120 700 kr
= 100 = 100 = 100 = 100 = 100

Andbogsering 108 109 109
Ror-slang 107 124 115 116 115
Halvpermanent 160 S 192 183

Slang~-kombi SKB 139 146 150
Rainamatic 278 270

Rainmobil 133

Dolphin Four/400
Irrigator IR B0
Rollomat 2
Aguadux Ax 94

- 4N

\IT
LA DS

213 198 168
203 215 234

267 246 255

270 250 259

—
0
i
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Tabell 11 b. Investering tr olika system wed kapaciteten "35 mm
péd 200 tim.". Kostnsderns anges {or vearje asreal i for-

h&llande till komtnaden for rBrsystem (=100).

146
178

Slang-kombi SKB
Slang-kombi RTS

Areal, ha
System 5 10 20 50 100
kor 8 300 kr 12 100 kr 23 200 kr 51 800 kr 100 900 kr
= 100 = 100 = 100 = 100 = 100

Endbogeering 108 109 108
Ror-slang 107 121 116 114 113
Helvpermanent 151 214 I&*

15

¢

Rainamatic 228 257 26
Reinmobil 148 144 13
Dolphin Four/400 25 146 153
Irrigator IR 50 216 240 19 2%2

Rollomat 1 30 324
Rollomat 2 290 242
Aguadux Ax 323 293

Aguadux Ax

B U

o -1

245

Tabell 11 ¢. Investering fUr olika system med kapaciteten 35 mm
T opd 300 timY. Kostnaderna anges for varje areal i for-
h&llande %111 kosinaden for rorsystem (=100).

Areal, ha

System 5 10 20 50 100

-

Ror & 600 kr I

800 kr 18 900 kr 39 000 kr 76 600 kr
100 =100 =100 = 100

36

NEsering 106 107 107
Hor-slong 106 106 115 114 113
Slang~kombi SKB 138 139
Reinamatic 267 296 256
Rajirmobil 1359 141 152
Dolphin Four/400 180 181
Irrigator IR 50 252 176 182 209
Rollomat 2 220 222

Agquadux Ax 94 222 224




Tabell 1t d. Investering for oliks system med kapaciteten "35 mm
péd 400 tim.". Kostnaden anges f0r varje areal i for-
h&llande till kostnaden for rdrsystem (=100)

Areal, hs

Systen 20 50 100
Rér 15 600 kr 36 100 kr 68 300 kr

= 100 = 100 = 100
Andbogsering 107 10°
Ror~slang P17 113 112
Slang-kombi 35KB 127 135
Rainamatic 231
Rainmobil 135
Dolphin Four/400 191 135
Irrigator IR 50 218 192
Rollomat 2 234 244
Aguadux Ax 94 237 247

Tabell 12 Investering fOr bevatiningsmaskiner vid de arealer
4% hela kapaciteten f8r en maskin utnyttjas. Kogt-
naden anges i forh&llande till kostnaden for r8r-~
gystem (=100)

Aresal, ha Kostnad, relativisal
Syastem 35 mm pd 200 tinm (rorsystem = 100)
Rainsmatic 5 228
Dolphin Four/400 49 146
Irrigator IR 50 7 188
Rollomat 1 23 277
Rollomat 2 37 212
Aguadux Ax 75 26 272
Agquadux Ax 94 40 208
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VI. Arskostnader for olika bevattiningssysten

De &rliga kostnaderna for bevatining med de olika systemen har be-
réknats. Kostnaderva fir 1, 3, 5 och 7 bevatiningar per &y av de
olika arealerna med anliggningar med olika kapscitet har framrék-
nats, I kostnadskalkylerna ingdr avskrivning, rénta, forvaring och
foratikring, underhdll, kostnader for drivk#lla, drivmedel, smdrjol=-
Ja, arbetskostnader och traktorkostnader. De forutsitiningar, som

gtllt vid dessa berdkningar har varits

Avgkrivning: S.k. rak avskrivning har tillémpats. Avskrivningstid

10 &r fOr samtliga typer av anléggningar. Négot underliag for val

av olika avskrivningstider fr olika system finns inte.

j=x}

Hnta: De drliga rintekostnaderna har antagits uppgd ti1l 8 % av

.

!

halva inkSpspriset.

fricie N TR S el v

anskaffningskosgtneden har upptagits.

Underhall: Underh8llaskostnaden har knutits t1ill den drliga anvind~
ningstiden genom att ett visst belopp per hektar och bhevattnings-

tillf&lle upptagits., Underh&llskostnaderns har - utan att underlag
1 form av undersbkningar finns - antagits vara av olika storlek fér

oliks system. Poljande belopp hay ingétt i berikningarna:

1. Rérsystem 1% kr/ha och bevattning
2. Andbogsering, rdr-slang, halvpermanent

glang~konbi, Rsinsmatic, Rainmobil,

Rollomgt* : 20 " " " "
3. Dolphin, Aguadux¥* 25 0 " " "

¥) Slangar och polyetenrdr har berdknats ha kortare livelidngd &n Sv=-
rig utrustning. Eftersom avskrivaningstiden #r:lika fOr olika sye~
ten har detta kompenserats genom en hogre underhdllskostnad,

#4) Dessa maskiner har en dyr ledning av h¥g kvalitet, men vars livs~
léngd inte 8r kénd. Det kan motivera att man riknar med en higre
underhéllskostnad.
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Till de arbetstider som redovisas i kapitel IV har genomgdende ett
tilldgg pd ca 35 % gjorts vid kostnadsberdkningarna., Relationerns
mellan olika system har inte piverkats av tillEgget. Genom péiﬁg—
get avses att tiderna skall gdlla &ven f0r mindre gynnsamme forhél-

landen, exempelvis oregelbundna falt.

For grodor som Hr besvirligs att g8 i (ex. potatis med hég blast)
eller for speciellt Omtadliga grodor har ytterligare tilldgg gjorts

pd flyttningstiden enligt fuoljande

Réraysten + 850 min/hs och bevattning

(S

Rér-glangsystem + 3

Slang-kombisystem + 30 " " n

For sjdlvgéende enheter har inget sfdant tillédgg gjorts.

Arbetskosinader

Kostnaden f6r arbete har genomgdende bersknats vara 24 kr/tim. An-
delen obekvim arbetstid blir berocende av vilket bevattningssystem
man vdaljer. Nagon hénsyn till det har inte tagits vid kostnadsbe-
rékningarna eftersom det ur kostnsdssynpunkt har en helt marginell
betydélse, Fran bekvimlighetsstynpunkt Hdr det emellertid en faktor

av betydelse vid val av bevattningssystem.

R WEAg e b )

For dieselmotorer har branslefdrbrukningen antagits vara 0,3 liter

per histkraftstimme. Priset p& dieselolja har antagits vara 0,40 kr/l.

SmBrjolia

Kostnaden for smorjolija (oljebyten) har upptagits till 2-5 kr/ha
for varje bevalttning. Den higre siffran har anvints f0r de mindre

arealerna.

Kostnaden for drivkillan {avskrivning, rinta, underh&ll) har upp~-

tagits +il1l {f8ljande belopp for varje bevattning med 35 mm:
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Areal, ha Eronor, ha
5 80
10 60
20 50
50 40
100 30

Traktorkostnad

— e

Kostnaden {Or trakitor som aanvidnds fdr transporter, drivaing av trum-
mor m.m. har beridknats som en marginalkostnad fdr en befintlig trak-
tor. For arsaler pd& 10 hektar och mindre har kostnaden antagits vara

5 kr/tim och for arealer stdrre dn 10 hekitar 10 kr/tin.

Lxempel nd berikning av Srskostnader

En rér-slanganligegning (investering 26 900:~) med kepaciteten "20

ha med 35 mm pé& 200 timmar” ger foljande kostnader:

Per ytterligare

bevattning.
Avskrivaoing : 2690~
Rénte 10765
Forvaring och forsikring 4004~
Underhdll 400¢~ 4002~
Drivkdlla 000~ 100z~
Drivmedel 324t~ 3241
Smbrjolje 100:~- 1001~
Bngéngsarbete MT 160~
" T 505w
Flyttningearbete N7 GBO - 6801
" ERiA 183:~ 183:~

7003:~ /20 ha 2687:- /20 ha

Kostnaden for en bevattning med 35 mm blir 350 kr/ha. Varje ytter-

ligare bevattning kostar 134 kr/ha.

Argkostnader for oliks system

For varje system har ett antal liknande berdkningar av &rskostnaden
utforts. Arekostnaderna for de olike systemen, med de f6r berdkningar—
na valda forutsdttningarna, redovisas i tabellerna 13-16. Kostnader-
na redovisas for varje areal i forhdllande till kostnaderna fbr ett

konventionellt rérsystem (=100). Tabellerna semmanfattas i fig. 29-30.
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Tabell §3a. a bevattrningssyestem 1 fdr-

roraystem (=100}, Siffror-

5 g ! kapaciteten "35 mm p& 150
timme och vid gn bevatining per &r.

Systenm ) 10 o 50 100

RE 496 kr 421 Ly B8 kr 332 kr 502 kr
=100 =100 =100 = 100 = 100

indbogsering 102 102
Ror-alang 1 105 105
Halvpermanent 133 33

Slang-kombi SKB 197 121 12%
Rainematic 23 :

Rainmobil 12
Dolphin Four/400 15% 143 129
Irrigator Ik 50 146 148 152 161

Rollomat 1 200

Rollomat 2 172 166 174
Aguadux Ax TH 202

Aguadux Ax 94 183 171 174

— -t
o O
ST AN

Tabelli3 b. Vid ire bevaitningar per &r.

e

System 5 10 20 50 100

Idr 842 kr TEE ky 568 kr 598 kr 546 kr
= 100 = 100 = 100 = 100 = 100

Andbogsering 98 198 99
Ror-slang 108 10 100 99
Halvpermanent 117

Silang~-kombi SKB
Reinamatic

¥ b
s

— LY
oD

0 W

-3
=
=y

105 108 110

178 159 153
Rainmobil T OG

Dolphin Four/400 121 114 105
Irvigator IR 50 119 122

Rellomat 1 145 .
Rollomat 2 132 124 128
Aguadux Ax 94 138 130 117

-
-t
<o

By
s
0




Tabell 13 ¢. Arskostnader per ha for olika bsvatiningssystem i1 f8r-

i ande ; e by rna for rorsystem (=100}, Siff-
3 /

B anlBggningar med kapaciteten "35 mn

och vid fem bevaitningar ver &r.

i i e

4 It
RS 1
PNy

System 5 10 20 50 : 100

Lo 1188 ky 1 04% kr g58 Ly 864 kr 790

Endbogsering 96 96 97
Ror-slang 107 102 7 97 97
Halvpermaonent 116 107 06

Slang-kombi SKE 01 103 104
Rainamatic 122 142 38

Rainmobil 104 a5

Dolphin Four/400 108 103 96
Irrigator IR 50 O'F 105 108

Rollomat 1 123

Rollomat 2 114 109 110

Aguadux Ax 94 120 114 114

oty o

—
o
~3
—
[)
NI

Tabell 15d. Vid zju bevatiningar per &r.
Y PR I R T o e SO S TN

Areal, ha

System 5 16 20 50 100
Ror 1 554 kry T 354 kr 7 248 kr 1 130 kx 1 034

= 100 = 100 = 100 = 100 = 100
Andbogsering 96 95 96
Ropr~alang 106 101 96 96 96
Halvy 106 101 101
Slang-kombi SEB 98 100 101
Tainawmatic 144 133 150
Bainmobil 1Q0 92
Dolphin Four/400 101 97 92
Irrigator Ik 50 0 99 98 100
Rollomat 1 112
Roilomat 2 105 100 101
Aguadux Ax 94 110 105 97




Tabsll 14 a. Arskosinader per ha f0r olika bevattuingssystem i for-

47,

héllande ti1l kostnaderna fir rOrsystem (=100)., Siff-

TornE &

ey
844

pé& 200 timmar” och yid en bevatining per ir.

er for anligeningar wmed kspaciteten "35 mm

Areal, ha

Systen 5 10 20 50 100
Rir 468 kr 367 kr 331 kr 298 kr 276 kr
indbogsering 105 100 99
Roy-slang 105 108 106 105 103
Halvpermanent 128 151 138
Slang-kombi SKB 125 118 121
Slang-kembi RTS 143 136
Rainamatic 167 176 181
Rainmobil » 123 14 119
Dolphin Four/400 167 111 116
Irrigator IR 50 153 156 141 152
Rollomat 1 187
Rollomat 2 179 158
Agquadux Ax 75 202 183
Aguadux Ax 94 183 163
Tabell 14 b. ¥Vid itre bevattninger per &r.
Areal, ha

Systen 5 10 20 50 100
Réx 220 kr 655 kr 605 kr 564 kr 518 kxr

= 100 = 100 - 100 = 100 - 100
indbogsering 102 96 94
Ror-aslang 108 105 102 100 98
Halvpermanent 114 128 17
Slang-~kombi SKB 11 106 107
Slang-kombi RTS 122 117
Rainanmatic 139 148 148
Rainmobil 108 164 101
Delphin Four/400 129 96 97
Irrigator IR 50 121 125 P13 116
Rollomat 2 137 129 117
Aquadux Ax 94 148 133 122




Tabell 14 ¢. Arskostnader per ha for olika bevattningssystem i for-

hdllande till kostnaderna f8r rbreystem (=100). Siff-
rorna giller f0r anliggningar med kapaciteten "35 mm pd

[ e L <R~ Chul 0. vepuintul

Areal, hs

Systen 5 10 20 50 100
Rer 1172 kr G943% kr 879 kr 830 kr 760 kr
- lng = l..,\:):\i = 100 = 100 = {100
Andbogsering 101 95 93
Rér-slang 108 104 101 98 96
Halvpermanent 108 119 109
Slang-kombi SEB 106 102 102
Slang-kombi RTS 114 110
Rainamatic 128 137 136
Rainmobil 102 101 97
Dolphin Four/400 115 91 90
Irrigator IR 50 109 112 103 103
Rollomat 2 118 111 102
Aquadux Ax 94 128 118 107
Tebell 14 4. Vid sju bevattningar per &r
Areal, ha
System 5 ¢ 20 50 100
Ror 1 %524 kr 231 kr 1 153 kr 1 096 kr 1 002 kr
= 100 = 100 = 100 = 100 = 100
Iindbogsering 100 94 92
Rér-slang 108 103 100 97 95
Halvpermanent 105 114 105
Slang-kombi SKB 103 100 100
Slang-kbmoi RIS 110 106
Rainamatic 122 1351 129
Rainmobil 99 99 95
Dolphin Four/400 107 83 87
Irrigator IR 50 f02 106 97 96
Rollomat 2 108 102 94
Aquadux Ax 94 117 106 99




Tabell 15 a. Arskosineder per

hdlland

till

ha for olika be
kostnaderna for rorsystem {=100).

ENa

attningsayatem i for-
Siffe

POTna us‘?éz For anliggningsr med kspaciteten "35 mm
pd 300 timmar® ceh yid en bevatining per &x.
Areal, hs
|System i 10 20 50 100
Ror 426 kr HAE kr 292 kr 250 kr 234 kr
= 100 = 100 160 100 100
Andbogsering 102 102 99
Rér-slang 104 106 109 106 106
Slang-konmbi 5KB 115 117
Rainematic 175 191 180
Reirmobil 110 111 111
Doliphin Four/400 128 129
Irrigator IR 50 160 122 129 130
Rollomat 2 142 142
Aguadux Ax 94 146 149
Tabell 15b. ¥id ire bevetiningsr per &r.
Areal, ha
System 5 10 20 50 100
RS ¥ 790 kr 658 kr 566 kr 498 kr 466 kr
= 100 = 100 100 100 100
Andbogsering 98 98 95
Rér-slang 104 106 104 103 102
Slang-kombi SKB 106 107
Hadinsmatic 140 150 146
Qainmobil 98 100 99
Dolphin Four/400 106 {06
Irrigator IRS50 122 101 106 109
Rollomat 2 111 109
Aquadux Ax 94 115 116




15¢. Arskoatnader per ha for oliks bevattningssystem i for-

Tabell
hdllande till kostnadérna forrirsystem (=100)., Siffrorna
giller for anliggningar med kgpaciteten "3% mm pa 300
timmar” och vid fem bevatiningar per &r.
Aresl, ha
Systen 5 iQ 20 50 100
Rér 1 ¥54 kr 968 kr 840 kr 746 kr £98 kn
= 100 = 100 = 100 = 100 = 100
Andbogsering 97 96 93
Ror-slang 104 107 103 102 101
Slang-kombi SKB 104 103
Rainamatic 127 136 135
Rainmobil 94 96 885
Dolphin Fouxr/400 99 98
Irrigator IR 50 108 94 883 100
Rollomat 2 100 97
Aguadux Ax 94 105 105

Tabell 16a. Arskostnader per ha for olika bevattningssystem i for-
hd1llande till kostnaderna for rorsystem (=100). Siff-
rorna giller fir anléggningar med kapaciteten "35 mm

Aresl, ha _

System 20 50 100
1R8x 269 kr 239 kr 218 kx

= { a0 = 1 OO = __'f ........,OO
Andbogsering 97 98
Ror-slang 107 107 105
Slang~kombi SKB 113 17
Rainamatic 16¢
Rainmobil 113
Dolphin Four/400 131 107
Irrigator IR %0 141 130
Rollomat 2 147 150
Aguadux Ax 94 151 157




Tabell 16 b. Arskostnader per ha for olika bevatiningssystem i for-
h&llande till kostnaderna £or rbrsystem (=100), Siff-

rorna giller f8r anlédggningsr med kapaciteten "35 mn

e e e eima A e e

Areal, ha

Systen 20 50 100
Ror 541 kv 481 kr 442 kr
= 100 = 100 = 100
Andbogsering 94 95
Rér-slang 104 104 102
Slang~kombi SKB 168 109
Rainamatic 135
Rainmobil 103
Dolphin Four/400 109 95
Irrigator IR 50 130 106
Rollomat 2 113 113
Aguadux Ax 94 119 120
Tabell 16 c. Vid fem bevettningar per &r
Areal, ha
System 20 50 100
Ror 813 kr 723 kr 666 Xr
= 100 = 100 = 100
Endbogsering 93 9%
Ror-slang 102 103 101
Slang-kombi SKB 107 106
Rainamatic i26
Rainmobil $00
Dolphin Four/400 92
Irrigator 104 98
Rollomat 2 102 101
Agquadux Ax 94 108 108




For bevattningsmegskinerna #r kostnaderna beroende av hur maskinerns
passar for olika aresler, dve. hur dervas kapacitet kan utnyttjas. I fi..
gurerna 25 och 26redovisas hur Arskostnaderna ken variera for olika
argaler. Kurvornas hackiga f8rlopp beror péd att kostnaderna stiger
kraftigt nidr man méste skaffa yiterligare en maskin for att kiara

en stdrre areal. Kostnaderns jémfdrs med kostnaden f0r rOranligg-
ningar vid en och vid fem bevattningsr per &r av dels normala gro-

dor och dels speciellt svdrvatinade grddor (t.ex. potatis med hig

blast) for vilka arbetstiden vid konventionell bevattning #r lingre.

Av disgrammen framgdr att bevatiningsmaskinerns ur kostnadssynpunkt
hivdar sig bést vid intensivt utnyttjende och i grtdor, som &r

speciellt arbetskrivande vid konventionell bevattning.
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Figur -25. Arskostnaden for olika system med kapaciteteﬁ 5-20 ha
med 35 mm p& 200 timmar vid en bevattning och vid fem bevatt-
ningar per &r
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Figur 26 . Arskostnaden for olika system med kapaciteten 20-100 ha

P
I
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Arbetabehov

— Det stora arbetsbehovet vid bevetining med konventionella rdr-

anldggningar har ket intresset f0r andra l0aningar.

— Fenom

att kompletters en rdranliggning med slangar, spridarsta-

tiv och slangvinda kan man redusera arbetsbehovet med ca 20 L.
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Med ettt halvpermsnent aysten dr endast spridersiativ och slangar
flyttas under bevatiningssisongen blir arbetsbehovet 15-20 % lig-
re dn f6r att wanligt rSraystem.vid en bevatining och upp emot

30 % ldgre vid tre bevatiningsr per sdsong.

Arbetebehovel Br slang~koubisystem blir i =llminhet nagot ligre

dn f8r xWr-slangsystem med motsvarande sidoslanglingd.

sont

Med ndgot undantag blir arbvetsbehovet fBr de sjilvgdende bevati~
ningsmaskinerns bebydligd liégre #n fBr nigot amnat system eller

omkrigg en itredjedel av srbeisbehovet med rSranligsningar. Arbe~-

et blir ooksd nmindre slitsamt.

Relativial

Figuyr 27. Totalt arbetsbehov fir olika bevattningssystem. Arbetsbehov
i genomsenitt for samtligs arealer i forhdllande till rorsystem (=100)

vid

en lavattning.
g

Invegteringens storlek

En konventionell roranliéggning blir billigast i inkdp.
En ror-slanganliggning blir i allmidnhet 10-20 % dyrare.

Skaffar man sé ménga spridarledningar att dessa inte behdver
flyttas under sisongen (ett halvpermanent system) blir kogte
naden 50-100 %

19

gre an for ettt rSrsystem.

Btt slang-kombisystem blir 3080 % dyrare &dn en roranléggning

mned motsvarande kapacitet.’

De mest arbetssparande maskinerns blir ofta minst dubbelt sé
dyre som motsvarande riranliggning. Fdér aresler diér maskiner-
nas kapacitet kan utnyttjas helt kan situationen bli gynnsam-

mnare.
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Pigur 28. Investering for olika system i forhdllande till rdrsystem
(=100)., Den ljusa delen av staplarna anger det intervall inom vilket
investeringen normalt varierar beroende p& hur systemen passar for o-
lika arealer.

. .
Arskogtnader

— De &rliga kostnaderns blir oftast ldgst f8r vanlig réranliggning.

— Arskostnader for systemen med légt arbetsbehov blir, pd grund av
de htgre fasta kostnaderna for rénta och avekrivaning, i allminhet

htgre &n f8r en konventionell rlranliggning.

-— Arskogtnaderna fOr bevatiningumaskinerns #r i hég grad beroende
av hur effektivt maskinerns kan utnytijas.

— For de grddor som vattnas ofta sldr det ldga arbetsbehovet for ma-
skinerna igenom och &rskostnaderna kan d& bli lHgre #n for ett rdr-

system.:

-~ Med stigande arbetsloner kommer ldttskttta system att kostnadsmigsigt
hivda sig allt battre.
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Figuy 29. Arskostnader for olika system vid 1=3 bevatitningar/ér.
Kostnaderna anges i f¥rhdllande till kostnaderna f0r rlrsystenm
(=100) vid motsvarande antal bevattningar. Den 1jusa delen av
staplarns anger det intervall inom vilket kostnaderns normalt va-
wierar beroende pA hur systemen passar f8r olika arealer.
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Figur 30. Arskostnader f6r olika system wvid 5~7 bevatiningar/&r.
Kostnaderna snges 1 fdrhdllande till kostnaderns for rorsystem
(=100} vid motsvarande antal bevattningar. Den ljusa delen av
staplarna anger det intervall inowm vilket kostnaderna normalt
varierar beroende pd hur systemen passar for olika arealer,



c
e

Je berdkningsr som redovisats har utgdtt frén bestimds forutsitt~

ningar. For den enskilda gérden kan forutsétiningarna skilja sig

vigentligt frén de av oss velds. En planering med hEnsyn till den

enskilda & forutsitindngar betriffande gridor, jordartsfir-
hé&llanden, topografl, arvondering, arbetskraftssituation, kapital-

tillgéng m.m. &y dHrfor nidvindig.

Fndast kosinadssidan har beaktats vid de skonomiska beridkningsrna.

Int8ktssidan - effekten av bevatining

Ly
v
PN

form av avkasiningsikning,
kvalitetsforbdttringar etce. - kan ccksa paéverkas av vilket system
man véljer. Det Hr troligt att en bEiitre anpassning av bevatinings-
tidpunkten sker med sttt system, som ¥r mera ldttskttt och mindre
tidskrédvande, De hogre kostnader som i allm#inhet redovisas fbr

de arbetsbesparande systemen kan dé kompenseras av att dven intak-
terna blir hdgre.

En ogsidker faktor di det ghller maskiner med stora spridare dr un-
der vilka forhallanden den higa bevatiningsintensiteten kan tole-

reras. P& viesa jordsr foreligger risk fr skadlig igenslamning.
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