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Abstract

ODC 566 (015.5) — 176.1 Quercus robur (485)

Data from 29 experimental plots in oak plantations are reported and have been
utilized in constructing vield tables. The development of top height in individual
experimental plots has been made the basis for deriving height development curves.
In constructing the yield tables it has been assumed that the development of top height
follows the derived curves. In constructing the tables the increment per cent in basal area
has been calculated by means of a function obtained from regression analysis of the
empirical data. Special account has been taken of the effect of undergrowth on the
oak stands. The content of the fine soil fraction is of great interest. This factor, in
combination with site index, has been tested as a variable in the regression analysis.
In all functions it proved to be a powerful variable and led to greater precision in the
determination of the increment per cent in basal area. The tables show the average
stand development for given site quality, here defined in terms of top height at an age
of 100 years and content of the fine soil fraction, initial stand and thinning programme.
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Forord

I samband med tilltrddet av en tjdnst som for-
sOksledare vid statens skogsforskningsinstitut
ar 1947 fick jag i uppdrag att studera produk-
tionen 116vskog. I detta syfte anlades under dren
1947—1952 ett betydande antal nya forsdks-
ytor, sdrskilt i bestdnd av ek och bok. Jag har
darefter personligen handlagt skétseln av dessa
ytor liksom av institutet tidigare anlagda for-
sGksytor 1 l0vbestdnd. Bokmaterialet samt en
utvdrdering av detta har redovisats i publika-
tioner 1969 och 1971. I detta arbete ldmnas en
redogdrelse for hérledningen av produktions-
tabeller for ek samt en redovisning av det
material som ligger till grund fér dessa.

Jag vill i detta sammanhang girna framftra
ett tack till min foérutvarande chef sedermera
landshévdingen Manfired Ndslund, som at mig
anfértrodde denna intressanta arbetsuppgift och
pd olika sétt understddde mitt arbete. Jag star
ocksaé i stor tacksamhetsskuld till de skogségare
och skogsmén som medverkat till arbetet genom
att ldamna anvisning pd forsdksbestdnd och
genom givande diskussioner. Bland dessa vill
jag sdrskilt ndmna framlidne jagméstaren Erik
Sékjer-Petersen. Hans stora praktiska skicklig-
het sdrskilt i frdga om 16vskogsskotsel var en
stor tillgdng for mig.

Ett stort antal personer har deltagit i material-
insamlingen pa forsoksytorna, som forsiggatt
under en lang f6ljd av ar. Sedan jag &vertog
ansvaret fér undersdkningen har storre delen
av madtningsarbetet utférts av skogstekniker
Carl-Erik Rogberg och skogsmistare Sture Jo-
hansson. Skogstekniker Adolfs Klava har sam-
manstallt uppskattningsresultaten for de enskil-
da forsdksytorna. Fru Barbro Mdrtens har
organiserat och tillsammans med personal fran
skogshogskolans datacentral genomfort den
statistiska bearbetningen av materialet. Fru
Ingrid Allard och froken Inger Lundholm har
utfort berakningen av produktionstabeller. I
detta arbete har dven froken Marianne Stenquist
och fru Elsie Johansson medverkat.

Oversittningen av den engelska sammanfatt-
ningen har utforts av mr Rajesh Kumar. Figurer-
na har ritats av froken Gerd Carlsson, och manu-
skriptet har renskrivits av fréken Brita Gidlund.

Till ovan ndmnda medarbetare och dvriga som
bistatt mig med detta arbete vill jag framféra
ett varmt tack.

Stockholm i augusti 1974

Charles Carbonnier



1 Inledning

Visingso ekplantering, som péborjades hosten
1831, utgjorde ett av de mest beaktansvirda
skogsodlingsprojekten 1 Sverige under 1800-
talet. Bakgrunden till detta projekt var stats-
makternas strdvan att pa lang sikt sdkerstdlla
flottans behov av skeppsbyggnadsvirke. Efter
Kung! Maj:ts proposition den 21 februari 1829
medgav rikets stdnder i sin skrivelse den 19
augusti 1829 att— "trots omdjligheten att berdk-
na rikets behov av ekvirke for dess flotta efter
en tidrymd av 200 ar” — 25000 tunnland
tjanlig jord finge i man av behov anvindas till
ekplanteringar. Eftersom ekplanteringen avsag
behovet av virke efter 200 ar och den darpa
féljande tiden borde endast 1/200 av arealen
eller 125 tunnland arligen planteras med ek.
Riksdagen 1829 f{Greslog vidare att den forsta
ekplanteringen skulle anldggas p& Bispmotala
kungsgard i Ostergétland. P4 férslag av Skogs-
institutets ledare I af Strom, som dven blivit
chef fér den nyinrittade ekplanteringsstyrelsen,
kom emellertid de forsta ekplanteringarna att
utforas pé Visingso i stillet for pd Bispmotala.
Som motiv anforde af Strom att eken pa Visingso
berdknades "na sin mognad” 20—30 ar tidigare
an i Ostergdtland. Totalt omfattade ekbestan-
den pa Visingsd en areal av omkring 400 ha.
Utvecklingen har som bekant gétt i en annan
riktning dn den som kunde férutses under forra
delen av 1800-talet. Men dven om skeppsbygg-
nadsindustrin numera anvidnder sig av annat
material s har grovt ekvirke av god kvalitet
alltjimt hogre vdrde dn ndgot annat inom vdrt
land producerat virkessortiment. Kubikmeter-
priset for ekstock okar kraftigt 4nda upp till en
mittdiameter inom bark av 60 cm. Sddana stock-
dimensioner forutsitter trdd med en brésthdjds-
diameter av 65 & 70 cm pa bark, vilket under
alla forhallanden kréver en ldng omloppstid.
Medeldiametern 1 de bédsta ekbestanden pa
Visings6, som nu dr uppe 1 115-drséldern, ligger
pé& ndrmare 50 cm. Bortsett frin nagra omraden,
dir eken stod pa alltfér svag mark, har inte
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heller nagra slutavverkningar av ek skett.

Den kortfattade historiska aterblick dver till-
komsten och utvecklingen av Visingso ekplan-
tering, som lamnats ovan, askadliggdér ndgot av
problematiken kring ekskogsdriften: knapphe-
ten pad for eken lamplig mark och den mycket
langa omloppstiden.

Enligt riksskogstaxeringen 1958-—1967 (Ar-
man 1969) fanns det omkring 16 milj m3sk ek i
Sverige. Storre delen av ekforrédet aterfanns 1
Gotalandsldnen, dar eken utgjorde 3 procent av
samtliga tradslag. En négot fylligare bild av bl a
ekens forekomst i Halland, Skane och Blekinge
framkom genom en specialbearbetning av ma-
terial fran riksskogstaxeringen 1945—1946 (Car-
bonnier 1949a). Nedan éterges arealens procen-
tuella fordelning pd boniteter f6r rena ek-
bestdand.

Bonitet
1 11 111 v A% VI-
Ek 4.1 288 513 11.1 33 1.4

De rena ekbestanden omfattade en areal av
14000 ha. Blandbestand, i vilka eken utgjorde
ett vésentligt inslag, upptog dessutom omkring
93000 ha. Dessa arealer tillsammans utgjorde
189, av omradets hela skogsmarksareal.

Man har antagit att goda ekmarker foretrades-
vis dr att soka inom bonitetsklasserna I och II
(Carbonnier 1949a och Skold 1966). Siffrorna
ovan visar da att eken i betydande omfattning
forekommer pa arealer, dar produktionsfor-
héllandena inte 4r godtagbara for detta tridslag.
Férklaringen torde narmast vara att huvudpar-
ten av de nuvarande ekskogarna dr naturskogar.
Genom landets uppodling forlorade eken ménga
av sina bésta stdndorter. Dartill kommer bl a
att skogsbetets avlysning skapade utvecklings-
mojligheter for sjalvféryngring av ek pa snart
sagt all glest bevuxen skogsmark inom ekens
naturliga utbredningsomrade. Ett fatal ollon-
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biarande ekar kan ge upphov till ekféryngring
inom en ganska vid omkrets. Sarskilt ndtskrikan
ar som bekant en flitig spridare av ollon.

Det finns emellertid dven inte obetydliga
arealer med kulturbestand, dir markvalet vid
anldggningen i allménhet tillmétts stor betydel-
se. Som exempel fran senare tid kan ndmnas
kronoparken Kungsmarken i Malmohus ldn,
dir omkring 1940 ca 30 ha skogsodlades med ek
under ledning av jdgmdistaren Erik Sokjer-
Petersen. Skold (1966) uppger att under de
senaste fem aren skogsodling med bok- och ek-
plantor skett pd ca 70 ha &rligen pd domén-
verkets marker. Att méirka 4r da att domén-
verkets markinnehav inom det aktuella omrédet
endast 4r ca 6%, Aven bland enskilda skogs-
dgare har intresset for anliggning av ekbestédnd
periodvis varit betydande (Carbonnier 1950).

Till de egentliga kulturbestdnden kan dven hén-
foras ekdominerade, jimna sjdlvsadda bestand,
som genom rojning och gallring &r inriktade pa
ekskogsdrift.

Det framlagda arbetet avser att belysa pro-
duktionen i rena ekbestdnd. Med hansyn till att
eken i sd stor utstrdckning upptrdder i bland-
bestdnd kan denna inriktning mojligen komma
att ifrdgaséttas. Ekens omloppstid &verstiger
emellertid vida alla andra trddslags. Man maéste
darfor utgd fran att en dndamélsenlig produk-
tion av ekvirke férutsdtter bestdnd som at-
minstone 1 slutskedet dr starkt ekdominerade.
Kénnedomen om ekens utveckling och produk-
tion 1 rena bestdnd &r foljakiligen av grund-
laggande betydelse for stillningstaganden i
frigor rorande ekens plats i det sydsvenska
skogsbruket.



2 Tidigare undersokningar

De forsta forsoksytorna 1 ekbestand anlades av
overjagmastare J E Kinnman ar 1898 pa Vi-
singsé. De av honom anlagda {Orséksytorna,
som i forsta hand avsag studium av betydelsen
av olika slags undervixt, dvertogs senare av
davarande statens skogsforsoksanstalt, Fram
till 1923 hade skogsforsoksanstalten anlagt inal-
les 19 ekytor i sodra Sverige, vilka redovisades
av Petrini (1942). Det disponibla materialet var
vid denna tidpunkt mycket knappt och ensidigt
med avseende pad geografisk fordelning. Inte
mindre dn 12 av de 19 ytorna var beldgna pé
Visingsd. Uppgiften begrinsades darfér till att
— 1 likhet med vad som skett vid den tidigare
genomforda bearbetningen av bokmaterialet —
med stéd av Mollers danska produktionstabeller
(Maller 1933) och det svenska materialet for-
soka astadkomma en Gverblick av ekens pro-
duktion i Sverige. Petrinis arbete utmynnade i
summariska uppgifter om totalproduktionen vid

100-arig omloppstid i boniteterna 1—IV enligt

~ Mopller samt tabeller utvisande det nygallrade

bestandets sammansittning.

Som redan ndmnts visade en analys av de
olika trddslagens fordelning pa boniteter i
Halland, Skane och Blekinge enligt riksskogs-
taxeringen 1945—1946 bl a att eken upptréder i
ungefdr samma frekvens inom samtliga bonitets-
klasser. D& en saddan fordelning inte kunde
betraktas som rationell i ett ekonomiskt skogs-
bruk genomférdes en undersdkning dver sam-
bandet mellan ekens produktionsférméga och
stdndortens egenskaper (Carbonnier 1949b).
Jag dterkommer langre fram (jfr 6.2.2) till resul-
taten av denna undersdkning.

Problematiken kring undervaxten i ekbestand
har behandlats i en sérskild utredning (Carbon-
nier 1951). De resultat som darvid framkom
har dven kunnat utnyttjas i denna undersékning.



3 Materialet

3.1 Inledning

I det forslag till arbetsprogram, som lag till
grund for Overliggningarna den 11 och 12
april 1946 rorande verksamheten vid ddvarande
statens skogsforskningsinstitut under den nér-
maste femarsperioden betonades bl a vikten av
en betydligt intensifierad 16vtradsforskning (Ti-
rén 1946). Detta fOrutsatte i forsta hand en
vésentlig utvidgning av befintligt material. T
detta syfte anlades under &ren 1947—1952 bl a
14 nya fOrsoksytor i ekbestdnd. Dérefter har
ytterligare en yta tillkommit.

En av produktionsforskningens huvudupp-
gifter 4r att soka faststdlla optimala skdtsel-
program nir de biologiska, tekniska och eko-
nomiska forutsdttningarna &r givna. Forverk-
ligandet av ett sddant mal férutsdtter ett om-
fattande och med avseende pa bestdndsanlagg-
ning och behandling starkt differentierat mate-
rial. Nér det géller eken och Ovriga triadslag
med relativt sett liten betydelse fick de nya
produktionsundersdkningarna ett mera begrin-
sat syfte. De avsag i forsta hand att kunna ligga
till grund for en bestdmning av produktionens
volym och virde i olika boniteter och vid i
praktiken vanligast férekommande sk&tselpro-
gram.

3.2 Beskrivning av forsoksytorna

Forsdksytornas beldgenhet framgér av bilaga |
och fig 3.1. I bilagorna II—III redovisas mine-
raljordens mekaniska sammanséttning och bas-
mineralindex (Tamm 1934) samt férekomsten
av vissa arter i faltskiktet. Uppgifterna om mine-
raljorden har betriffande de dldre ytorna (262—
619) himtats fran Petrinis tidigare arbete (Pet-
rini 1942). I Gvrigt bygger dessa uppgifter pa
analys av jordprov som insamlats vid ytornas
anliggning. Jordproven har tagits pé ett djup av
omkring 70 cm.

Observationerna Gver faltskiktets samman-
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sattning hanfor sig dven till skilda tidpunkter.
De éldre ytorna har sdlunda beskrivits i augusti
1973 och de &vriga vid anldggningen. Detta ir
en svaghet som exempelvis kan ha medfort att
frekvensen av tidigt blommande arter, tex
vitsippan, underskattats om beskrivningen gjorts
under sensommaren. Det bor ocksd framhallas
att beskrivningarna hanfor sig till ekbestand i
vitt skilda utvecklingsstadier. Markvegetationen
i unga ekbestdnd som dragits upp genom skogs-
odling av betesmark, t ex ytorna 807 och 808,
torde inte aterspegla den for standorten typiska
ekskogsfloran. Undervixten paverkar é&ven
markflorans sammanséttning, Trots de ovan
antydda bristerna har det ansetts vardefullt att
pa nagot sitt redovisa de utforda observationer-
na.

Ekbestandens faltskikt uppvisar i manga fall
en betydande artrikedom. Redovisningen i bi-
laga IIT har i forsta hand begrinsats till frek-
vensen av vissa ledvixter. For att géra beskriv-
ningen ndgot fylligare har emellertid dven frek-
vensen av ris, gras och hallon medtagits. Sist-
ndmnda grupper utgdr var for sig eller till-
sammans i nagra fall det dominerande inslaget
i markfloran. Av bilaga III kan bl a utldsas att
de egentliga adellovskogsarterna Galium odo-
ratum, Mercurialis perennis, Stellaria nemorum,
Stellaria holostea och Lamium galeobdolon en-
dast patriffats pa ytorna i. Skane. Den i regel
hoga naringsnivan pa Visingsd-ytorna aterspeg-
las i forekomsten av 3—10 ledvixter per yta.
Ytan T60 pa Tonnersjéhedens f{orsékspark
skiljer sig fran de Ovriga ytorna genom att
faltskiktet domineras av Vaccinium myrtillus
och Deschampsia flexuosa.

Eken péd forsdksytorna tillhér genomgéende
arten Quercus robur. Endast pad ytorna 832,
845 och 846 forekommer inslag av Quercus ses-
siliflora.
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Fig 3.1 Karta utvisande forsdksytornas belidgenhet.
The situation of the experimental plots.

3.3 Bestandshistorik

De pé forsoksytorna befintliga ekbestanden har
samtliga uppkommit genom sadd eller plante-
ring. I bilaga IV har kdnda uppgifter om be-
stindshistoriken sammanstdllts (fr Schotte
1920, 1921 och 1924).

Sérskilt Visingsé-bestdnden uppvisar en
mycket stor variation i anldggningssitt fran
bredsadd till plantering i 3 x § meters férband.
Det bor emellertid framhéllas att det angivna
forbandet 1 méanga fall maste betraktas som
nominellt. Enligt bilaga IV har ndmligen ek-
kulturen ofta kompletterats med sadd eller
plantering av andra tridslag, sdrskilt lark och

gran, Dirtill kommer i vissa fall sjalvsadd. Detta
oaktat kan man i dag konstatera att t o m en sa
extensiv bestdndsanldggning som plantering av
10—12 ar gamla plantor i 3 x 5 meters férband
efter stamkvistning kan leda till ett acceptabelt
ekbestand (forsoksytan 488). Man finner dven
att rojningsmetoder som dr aktuella 1 dag redan
under 1830-talet tillimpades pa yta 528: plan-
torna limnades kvar i ca 1.2 m breda band
atskilda av 4 m breda parallella, renrdjda filt.
Ett av de vackraste ekbestanden pd Visingso,
som representeras av forsoksytorna 486 och
487, har dragits upp genom sddd i 1.8x1.8
meters forband.

De yngre forséksytorna representerar ekbe-
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stand som astadkommits genom nagot intensi-
vare skogsodlingsmetoder (jfr Carbonnier 1950).
Avstandet mellan raderna dverstiger inte 2.5 m,
och man har i1 flera fall dragit fordel av skdrm,
som ibland frambringats genom plantering av
bjork eller graal samtidigt eller ndstan samtidigt
med eken.

P4 flertalet dldre forsoksytor har ekbestan-
det underplanterats med i regel gran eller bok.
Syftet med undervdxten dr att astadkomma
stamskydd, varigenom utvecklingen av vatten-
skott pa eken motverkas, samt att uppna en
okad produktion. Sirskilt ekbestanden pa Vi-
sings® har varit féoremal for relativt omfattande
experiment péd detta omrade. Man har sdlunda
varierat inte bara tridslaget utan dven tidpunk-
ten for underplanteringen och undervixtens
behandling. En utvdrdering av dessa forsdk
visade bl a att granen i fraga om volymproduk-
tion var klart overldgsen boken. Granunder-
vaxtens hoga volymproduktion medfoérde emel-
lertid nedsatt tillvixt hos ekbestanden. Denna
icke Onskade effekt torde endast kunna und-
vikas genom mycket starka gallringar i under-
véxten, syftande till att skdra ned dess produk-
tion, varigenom betydelsen av granens over-
lagsenhet i volymproduktion reduceras. Det
ekonomiska utbytet av undervixten ar skralt
(Carbonnier 1951).

Granen r dven oldmplig nér det géller under-
vixtens uppgift som stamskydd. Den 6vre delen
av dess pyramidformiga krona har dalig for-
manga att kvdva vattenskott. Beskuggningen
fran grankronorna blir effektiv forst nir under-
vdxten uppndtt en betydande héjd, men den
rakar dd 1 en svarbemistrad konflikt med
ekarnas kronor. Aven boken som undervixt har
en tendens att trdnga upp i Overbestandets
kronor, men bokens kronbyggnad med sin
rikare forgrening gor den langt effektivare dn
granen ur stamskyddssynpunkt.

3.4 Insamling och primirbearbetning av
bestandsdata

Forsoksytorna har reviderats med 3—7 dars
intervall. En ingéende beskrivning av metoderna
for bestandets uppskattning har ldmnats av
Nislund (1936). Framstillningen kan darfor
hir begrinsas till en summarisk redogorelse for
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uppskattningsmetodernas utveckling under den
langa observationstiden.

Bestdndets grundyta har vid alla revisioner
bestimts genom korsklavning vid brosthéjd av
samtliga numrerade trdd pd forséksytan. Vid
anldggningen av de nya fOrsdksytorna var
stamantalet ofta mycket stort, sdrskilt i sddda
bestdnd. I sddana fall uppskots av praktiska
skdl numreringen av triden till en senare revi-
sion. Vid numreringen erhéll alla trdd med en
brosthojdsdiameter av minst 4.5—6.5 cm ett
nummer. Den undre grénsen for numreringen
tillits variera inom namnda granser frén yta
till yta med hénsyn till bestandets utvecklings-
grad. 1 bilaga V redovisas ytan fran och med
den revision vid vilken numrering av tridden ut-
forts. Grundytan hos onumrerade smatrad anges
sarskilt.

Metoderna fér uppskattning av tradens hojd
och form har utvecklats och forbéttrats under
forsokstiden. Den viktigaste fordndringen, som
vidtogs 1927, innebar att representativa prov-
trid objektivt utvaldes i det kvarvarande be-
stdndet. Av stor betydelse inte minst for till-
vaxtbestdmningen, dr de volymfunktioner som
utarbetats med stdéd av sektionerade, fillda
provtrad (Matérn 1975). Funktionerna har till-
lampats fran och med 1947 ars revisioner for
berdkning av volymen hos savil det kvar-
varande bestandet som gallringsvirket. Betradf-
fande de dldre revisionerna tillampades foljande
procedur. Gallringsvirkets volym erhélls direkt
genom sektionering av de fdllda trdden. Det
kvarvarande bestandets volym berdknades dia-
meterklassvis, varvid de sektionerade provtra-
den lag till grund {6r bestdmning av brosthdjds-
formtalen.

Redan av den anledningen att reglerna for
materialinsamlingen fordndrats har det varit
omojligt att berdkna samtliga revisioner pa
samma sdtt. Den revision vid vilken Overgang
skett fran den gamla till den nya metoden har
emellertid berdknats enligt bdda metoderna.
Dirigenom har tillvixten alltid kunnat erhéllas
som differensen mellan enligt samma metod be-
riknade volymer.

Forekomsten av andra triddslag dn ek i hu-
vudbestandet dr obetydlig. Endast pd en yta
(832) understiger ekens grundyta vid nagra till-
fallen 909 av den totala. P4 denna yta utgjorde
ekens andel av den totala grundytan 86%, vid



Fig 3.2 Forsoksyta 807, krp Kungsmarken, Malmdo-
hus ldn. Ek sadd 1939. Bjork planterad 1940 som
lagskarm. Foto 3.7.1947.

Experimental plot 807, State Forest Kungsmarken,
county of Malméhus. Sowing of acorn 1939. Nurse
stand of birch planted 1940.

Fig 3.4 I bakgrunden forsoksyta 808, krp Kungs-
marken. Ek saddd 1940. Bjork planterad 1939 som
lagskdrm. Fran vidnster: Manfred Naslund, Erik
Sokjer-Petersen, O Fabricius och Erik Holmsgaard.
Foto 22.7.1948.

In the background experimental plot 808. Sowing of
acorn 1940. Nurse stand of birch planted 1939.

Fig 3.3 Forsoksyta 807. Foto 7.4.1974 fran samma
punkt som fig 3.1.
Experimental plot 807 from same point as fig 3.1.

Fig 3.5 Forsoksyta 808 efter avveckling av bjork-
skirmen. Foto 26.8.1954.

Experimental plot 808 after final cut of the nurse
stand.
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Fig 3.6 26-arigt ekbestind. Forsoksyta 832, krp
Skaralid, Kristianstads 1an. Foto 1.7.1949,

26 years old oak stand. Experimental plot 832, State
Forest Skdralid, county of Kristianstad.

Fig 3.8 52-4rigt bestdnd. Forsoksyta 845, Trolle
Ljungby, Kristianstads 1dn. Foto 7.4.1974.

52 years old stand. Experimental plot 845, Trolle
Ljungby, county of Kristianstad.
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Fig 3.7 58-arigt bestdnd. Forsoksyta 804, krp Skar-
hult, Malmohus ldn. Trédet i bildens mitt hade
foljande dimensioner vid revisionen 1970: d =28.2
cm, h=19.2 m, krongrinsh6jd =9.3 m.

Foto 7.4. 1974.

38 years old stand. Experimental plot 804, State
Forest Skarhult, county of Malmohus. The tree in the
middle had the following dimensions at the revision
1970 d=28.2 em, h=19.2 m, Height to first live
branch=9.3 m.

Fig 3.9 104 ar gammalt bestdnd. Forsoksyta 619,
Hjularéd, Malmohus lan. Trad nr 227 i forgrunden
hade foljande dimensioner vid revisionen 1969:
d=56.0 cm, h=27.4 m, krongrianshdjd=16.7 m.
Foto 17.8.1973.

104 years old stand. Experimental plot 619, Hjularid,
county of Malméhus. Tree no. 227 in the foreground
had the following dimensions at the revision 1969
d=356.0 cm, h=27.4 m, Height to first live branch=
16.7 m.



forsta revisionen och 939 vid den sista. I bilaga
V har uppgifterna for de inblandade tradslagen
(huvudsakligen bjork) sammanslagits med upp-
gifterna for eken. Undervéxt redovisas ddaremot
i forekommande fall alltid separat.

Bestandets 6vre hoéjd har berdknats enligt
definitionen: hojden enligt en 6ver diametrarna
upplagd héjdkurva for aritmetiska medeldia-
metern hos de 100 grovsta triden per ha. Hojd-
kurvan, som for en viss revision avser att aterge
sambandet mellan hojd och diameter, har be-

X2

@+
y betecknar trddets hojd Sver mark och x dess
diameter vid brosthojd. a och b dr konstanter
som bestdms genom utjdmning av observations-
materialet enligt minsta-kvadrat-metoden.

Ekbestandens alder har erhallits genom f6re-
liggande uppgifter om tidpunkten och séttet for
bestandens anldggning.

Bestandets tillstdnd vid varje revision samt
tillvixt aterfinns i bilaga V.

rdknats enligt funktionen y—1.3=

3.5 Forsoksbestandens behandling

I ett arbete om bokens produktion (Carbonnier
1971) har principerna fér bokbestandens be-
handling dryftats. Aven nir det giller ekbe-
stdnden har huvudprincipen vid gallringen varit
att man fortlopande sokt frdmja utvecklingen
av ett antal nidgorlunda jimnt férdelade huvud-
stammar. En huvudstam skall utom att ha god
stamkvalitet dven vdxa snabbt. Det sistndmnda
kravet forutsitter att huvudstammarna viljs
bland de hirskande trdden.

I gallringsprincipen ligger att antalet huvud-
stammar i de yngre bestdnden &r betydligt strre
in det antal trdd som berdknas kvarsta till slut-
avverkningen. De laga stamantalen i slutbe-
stdnden, vanligen betydligt mindre dn 100 per
ha, gor fordelningen av de definitiva huvud-
stammarna viktig. Det finns anledning att i
detta sammanhang citera en av Danmarks
frimsta experter pd ekskogsskotsel, Theger
Jagd (1948): “Stamtalsafviklingen er saaledes
noget fundamentalt i Egebestandsplejen. Og
jeg tvivler om, at man vil vere i Stand til under
den lange Omlebstid paa 120—150 Aar at
have den endelige Fordeling for Qje ved hver
enkelt af de mange Udhugninger. De enkelte
Treers ojeblikkelige Fordele eller Mangler vil

4 —SFSar 125

let komme til at lede Ridsekniven, og ferst bag
efter, maaske mange Aar efter, vil man blive
klar over de derved opstaaede Folger for For-
delingen. De gennem Tiderne skiftende Forst-
meand vil ogsaa kun undtagelsesvis kunne be-
vare kontinuiteten og Linien i Forgengerens
Synspunkter. Kort sagt: Fordelingen og Ud-
veelgelsen af Hovedtraer bor etableres paa det
rigtige (ikke for tidlige) Tidspunkt og siden
danne Skelettet for den fremtidige Skovbehand-
ling.”

Vid 1960 ars revision utmirktes 29 huvud-
stammar pa den 0.5 ha stora férsoksytan 803.
Bestandets alder var da 52 &r, dvre hojden
19.9 m och stamantalet 332 per ha. Tidpunkten
torde ha varit lamplig. Tyvérr spolierades be-
stindet genom stormféllning i oktober 1967.
For att systemet inte skall bli alltfér stelt kan
det vara limpligt att antalet utmérkta huvud-
stammar nagot understiger det antal trdd som
beraknas kvarsta till shutavverkningen. Omkring
50 utmérkta huvudstammar per ha torde vara
lagom pé ekbonitet 24—28.

Det foreligger en viss motsittning mellan den
tidigare behandlingen av de dldre ytorna och
den starkt aktiva gallring som bedrivits pa de
nyanlagda ytorna. Bestdndet pd ytan 619 holl
t ex i 50-drsaldern en grundyta av 21 m? per ha
mot drygt 15 m? vid samma alder pa yta 803.

Frigan om vattenskottsbildning ar ett flitigt
debatterat problem i ekskogsskotseln. Obser-
vationer Over bestindsbehandlingens inflytande
p& utvecklingen av vattenskott dr emellertid
sdllsynta 1 litteraturen., P4 ytorna 845 och 846
registrerades forekomsten av vattenskott i fol-
jande tre klasser vid 1968 &rs revision:

1. Inga eller enstaka vattenskott. Hogst ett per
meter.
2. Betydande forekomst. 1-—3 per meter.
3. Riklig forekomst “"majstdng”. Mer &n 3 per
meter.

Observationerna avsag stammen nedan den
priméira kronan och begrinsades till hirskande
trad. Bada ytorna hade fran anliggningen 1950
varit foremal for starkt aktiv gallring som upp-
repats med i genomsnitt tre ars intervall. 1968
gallrades ytan 845 normalt. P4 ytan 846 togs
emellertid 42% av grundytan ut, vilket med
hénsyn till risken f6r okad vattenskottsbildning
kunde betecknas som en “oforsiktig” gallring.
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Registreringen av vattenskott som upprepades
vid 1973 ars revision gav foljande resultat.

Ar Yta Procent av hirskande trid
Klass
1 2 3
1968 845 29 25 46
846 48 29 23
1973 845 12 27 61
846 16 30 54

Néstan varannan stam hade ar 1968 hinforts
till klass 1 p& yta 846. Yta 845 hade férre
stammar i klass 1 och flera 1 klass 3 4n yta
846. Ar 1973 hade bilden férindrats avsevirt.
Frekvensen av stammar i klass 1 hade sjunkit
kraftigt pd bada ytorna och Okat i klass 3 i
motsvarande grad. Uttryckt i absoluta tal ror
det sig dock alltjgmt om 50 & 60 trdd per ha
iklass 1. Fordndringarna i negativ riktning, som
visserligen var storst pa yta 846, visar dock att
dven andra faktorer &n gallringen varit verk-
samma. Viderleken, insektshirjningar och be-
stindets utvecklingsstadium torde bl a paverka
adventivknopparnas utveckling.
Fordandringarna i frekvensen av vattenskott
framgér ndrmare av sammanstéllningen nedan.

Férsdéks-  De hiarskande tradens procentuella
yta fordelning pé vattenskottsklasser
1968 1973
1 2 3

845 | 33 39 28
846 31 45 24
845 ) 7 44 49
846 — 27 73
845 3 1 10 89
846 — 5 95
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Det visar sig p& bada ytorna att de trid som ar
1968 hinforts till klass 1 dr 1973 fordelar sig
ungefér lika pa klasserna 1—3. Av de tridd som
ar 1968 forts till klass 2 har pa yta 845 omkring
hilften och pa yta 846 tre fjirdedelar vandrat
over till klass 3. 79 av traden pa yta 845 redo-
visades 1973 i klass 1. Flertalet av de trdd som
1968 fordes till klass 3 aterfinns 1973 i samma
klass.

Den framlagda statistiken beréttigar inte till
ndgra generella slutsatser. I detta speciella fall
synes det emellertid dven ha varit andra faktorer
dn behandlingen som styrt utvecklingen av
vattenskott.

De tidigaste ingreppen 1 de unga ekbestdnden
har skett vid en medelhdjd av 4 a 5 meter. I
sadderna har det vanligen kravts 4 a 5 rOjningar,
innan en storre del av de uttagna triden héller
gagnvirkesdimension. P4 grund av de hoga
stamantalen har dven planteringarna fordrat
ett flertal rjningar.

Undervixtens roll i ekbestanden har berorts i
3.3. Behandlingen har under en tidigare period
varit inriktad pa att fullt ut tillvarata de mojlig-
heter till extra volymproduktion som finns under
ett ekbestdnd. Man rdknade bl a med tva gene-
rationer gran pa en ekgeneration (Petrini 1942).
Sedan det visat sig att en fullt producerande
undervéxt satte ned ekbestdndets tillvixt och
att det ekonomiska utbytet av undervixten
4nda blev svagt (Carbonnier 1951) har en modi-
flering av behandlingen skett. Fran 1946 kan
undervixtens behandling beskrivas som hog-
gallring, varvid grundytan efter gallring be-
grinsats till 6—9 m? per ha.



4 Hojdbonitering

4.1 Héjdbonitet

Boniteringen syftar i forsta hand till en klassi-
ficering av bestanden med avseende pa deras
utvecklingstérmaga. Den kan ske genom att
bestandet hanfors till viss hdjdbonitet. Som bas
for klassificeringen med avseende p& hojdboni-
teten har valts 6vre hojden vid 100 ars totalalder
(h,o0). Materialet ryms i huvudsak inom f6ljan-
de tre bonitetsklasser.

Hojd- Ek 20 Ek 24 Ek 28
bonitetsklass
hypg. M 18.0—21.9 22.0—259 26.0—299

4.2 Ovre hojdens utveckling

Ovre héjdens utveckling under férsdkstiden pa
de enskilda fors6ksytorna representerar brott-
stycken av bestandens totala hojdutveckling.
Dessa delforlopp har lagts till grund f6r hidrled-

ning av hojdutvecklingskurvor enligt en metod
som ndrmare redovisas i bilaga V1. Emellertid
visade det sig att materialet har besvidrande
brister. Visingsdytorna dominerar kraftigt 1 de
hogre bestdndsaldrarna och materialet 4r mycket
tunt i intervallet S0—60 ar. Det var déarfor
angeliget att komplettera med data fran andra
ekbestand. Det ldg da ndrmast till hands att
utnyttja uppgifter fran ett antal ekytor pa Nord-
sjalland (Bornebusch 1948). I det danska mate-
rialet, som omfattar 13 férsdksytor, saknas upp-
gifter om 6vre hojd. Materialet kunde darfér ut-
nyttjas forst sedan 6vre hojden vid varje revision
berdknats med hjélp av ett ur det svenska mate-
rialet hérlett samband mellan 6vre hdjd och
medelhdid.

Berdkningarnas huvudresultat ugérs av héjd-
utvecklingskurvor for de tre i 4.1 angivna
bonitetsklasserna (fig V1.2 och tabell VI.1). De
hojdutvecklingskurvor som illustreras i fig V1.2
avser grianserna for bonitetsklasserna.
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5 Berikning av utgangsbestand

5.1 Val av material

Bestandsutvecklingen kan i1 Overensstimmelse
med vedertagna definitioner delas upp i en
réjningsfas och en dirpa foljande gallringsfas.
Bestandets tillstand vid rojningsfasens slut kallas
har utgangsbestand. Studiet av utgingsbestan-
dets struktur har grundats pa data hédmtade
frén 46 revisioner i gransomréadet mellan de tva
utvecklingsfaserna.

5.2 Sambandet mellan medeldiameter,
stamantal och dvre hojd

Tidigare undersokningar Over utgdngsbestan-
dets struktur (t ex Andersson 1962, Fries 1964
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och Carbonnier 1971) har visat att bestdndets
medeldiameter (d,) kan uttryckas som en funk-
tion av stamantal (N) och dvre hdjd (hg,,). De
namnda undersékningarna gillde ordrda tall-
planteringar, orérda unga bjorkbestand och
rojda naturliga foryngringar av bok. Ekbestan-
den har i likhet med bokbestanden r&jts uppre-
pade ganger, och dvergangen till gallringsstadiet
markeras endast av att bestandet néatt en sadan
utveckling att gagnvirke kan tagas ut.
Materialet har bearbetats med regressions-

analys vilket resulterat 1 funktionen
d,=2.3377+0.6322 %&0.3617 hyom (5.1)

$=0.872 €,63:2=947% &p3617=31.0%



6 Berikning av grundytans tillvixt

6.1 Inledning

Bestandets utveckling fram till den tidpunkt da
gagnvirke borjar utfalla bestdms utom av boni-
teten av anliggningssittet samt utglesningen av
det unga bestdndet genom rojning. Denna fas i
bestdndsutvecklingen har behandlats i1 fore-
gaende avsnitt. Dérefter regleras utvecklingen
genom tillvidxt och de fordndringar 1 bestdndets
struktur som intrdffar genom gallring. For
berdkning av den framtida produktionen &r det
av stor betydelse att kunna stidlla korrekta
prognoser for tillvixten.

Tradens diametertillvixt och stamantalet, vil-
ka tillsammans konstituerar bestdndets giund-
ytetillvéxt, utgdr de viktigaste komponenterna
vid bestdmning av volymtillvaxten. P& forsoks-
ytorna har diametertillvixten bestimts genom
upprepad klavning av samtliga trad, vilket ger
en god uppskattning av bestandets grundytetill-
vixt. De enskilda trddens diametertillvdxt blir
emellertid enligt denna metod relativt osdkert
bestimd for korta perioder. Jag har valt att
héarleda funktioner for berdkning av bestandets
grundytetillvaxt under tiden mellan tvd pa
varandra f6ljande revisioner, tillvixtperioder.

6.2 Variabler
6.2.1 Den beroende variabeln

Grundytans tillvixtprocent enligt sammansatt
rdnta har valts som beroende variabel. Till-
vixtperiodernas lingd har pa forsdksytorna
védxlat mellan 2 och 7 a4r men med en stark
koncentration till § ar.

Nir materialet skall utnyttjas for tillvixtprog-
noser ar det viktigt att storningar som kan ha
intriffat under observationstiden beaktas. Nér
det giller ekbestdnden har man anledning att
ta hdnsyn till tva slag av storningar, ndmligen
dels véderlekens arliga variationer och dels
angrepp av insekter.

Beroende p& bla de olika kalenderarens
karaktdr av goda eller diliga védxtar kan skogs-
tridens tillvixt variera starkt fran ar till ar.
Sadana tillvaxtvariationer kriver sirskild upp-
méirksamhet, om man arbetar med tillvixt-
belopp som avsatts under en begrinsad tid-
rymd. Den observerade tillvixten maste i sidana
fall korrigeras till att gélla vid "normala” vider-
leksforhallanden for att férebygga en snedvrid-
ning av resultaten. Mojligheten till en korrige-
ring av detta slag har utnyttjats i flera svenska
produktionsundersokningar (Naslund 1942,
Jonsson 1962 och Fries 1964). 1 andra fall,
siarskilt ndr det gallt material som insamlats
under en ldng f6ljd av ar, har den observerade
tillvAxten anvénts utan klimatkorrigering (Pet-
terson 1955, Carbonnier 1971). Ekmaterialet
har insamlats under en mycket lang tid (jfr
bilaga V). Flertalet 4dldre ytor anlades omkring
1920, och materialet har utnyttjats till och med
1971 ars revision. Risken for ensidigt klimat-
inflytande kan beddémas som liten och ingen
korrigering av observerad tillvdxt har utforts.

Redan 1873 utsattes ekbestdnden pd Visingsd
for ett omfattande angrepp av grona ekveckla-
ren, Tortrix viridana. 1 fortsattningen har frek-
vensen av insektshirjningar i ekbestdnden pa
Visingso varit stor. Angreppen har fradmst utforts
av ekvecklaren, men vissa ar har dven skade-
gorelse av bl a frostfjarilen, Cheimatobia bruma-
ta, iakttagits (Lekander 1950). Lekanders redo-
gorelse, som omfattar tiden till och med 1945,
har kompletterats av Bengt Ehnstrém for tiden
dérefter. Genom den foreliggande statistiken
over insektsangrepp blev det mdojligt att jam-
fora ekarnas arsringsbredd for ar med och utan
sddana angrepp (Carbonnier 1951, s 30—33).
Resultatet av denna undersokning redovisades i
en tabell ddar medeltal av arsringsindex for &r
med och utan insektshdrjning kan avldsas for
varje yta. Sammanfattningsvis visade under-
sOkningen att man vid hérjningar av gréna
ekvecklaren eller frostfjarilen i medeltal kan
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rikna med en minskning av arsringsbredden
av omkring 17 procent. Vid ej alltfér sma dia-
metrar innebér en viss nedgang 1 arsringsbred-
den approximativt en lika stor procentuell
minskning av grundytetillvixten. De refererade
resultaten har utnyttjats for korrigering av
grundytetillvdxten p&d Visingso-ytorna. Korrek-
tionsfaktorns storlek for enskilda tillvéxtperio-
der varierar mellan 1.00 och 1.38 (jfr bilaga VII).

6.2.2 De oberoende variablerna

Undervixten 1 ekbestdnd, oavsett om den
vandrat in pa naturlig vag eller infdrts genom
kultur, 4r en faktor som kriver sirskild upp-
mirksamhet vid produktionsstudier. Jagd (1948)
beskriver fdrgstarkt “den aldrende Egeskovs
karakteristiske Tilstand med forholdsvis faa,
store og respektindgydende Kaemper, der har
deres kraftige, harmoniske Kroner dekkende
over Sterstedelen af Arealet, hvilende paa
jevnt fordelte, sojleagtige, rene og svere Stam-
mer 1 mellem hvilke den frodige Underskov —
beskyttet af Kemperne — forer sit eget i
biologisk og skonomisk Henseende betydnings-
fulde Liv. Et saadant Skovbillede herer dog til
det smukkeste, dansk Skovbrug kan frembringe,
og ber vare Maalet for al Egedyrkning i
Danmark paa de bedre Lokaliteter.”

Den visentliga frdga som maste stillas i
sammanhanget lyder: hur paverkar undervaxten
ekbestandets grundytetillvdxt? Den i 3.3 refe-
rerade undersdkningen visade att en hdgprodu-
cerande undervixt medforde nedsatt tillvaxt hos
ekbestdnden. For att f4 kontroll dver under-
vaxtens inflytande inférdes bl a undervédxtens
grundyta G, 1 regressionsanalysen, dels ensam
och dels i kombination med ekbestadndets alder
G,/t. G, ensam gav det bidsta resultatet. Re-
gressionskoefficienten fick negativt tecken, vil-
ket betyder att ekbestidndets grundytetillvixt
avtar nir G, oOkar. Till grund for dessa funk-
tionsforsok ldg hela materialet. Vid konstruk-
tion av produktionstabeller med den erhallna
tillvaxtfunktionen visade det sig emellertid att
tabellbestandens tillviaxt 1 hégre dldrar sjonk pé
ett sdtt som verkade orealistiskt. Forklaringen
syntes vara att de dldsta ekytorna, som varit
foremdl for langtgdende experiment med under-
véxt, uppvisade anmdirkningsvirt lag tillvéxt,
dven sedan undervaxten reducerats starkt genom
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gallring. Eftersom produktionstabeller grunda-
de péa ett sd extremt material kunde betraktas
som missvisande uteslots 1 fortséttningen ytorna
480-—483, 528 och 529. Vid regressionsanalys
av det silunda reducerade materialet blev
emellertid koefficienten for G, inte langre sig-
nifikant skild fran 0. Bortfallet av material —
antalet tillvdxtperioder minskade frdn 170 till
111 — blev kdnnbart sarskilt darfor att det om-
fattade de dldsta ytorna.

Curtis (1971) visade att den areal som i medel-
tal ockuperas av ett trdd med diametern D, ar
proportionell mot D;**3. Han fann aven att
Y(D,'%%) per acre ir ett mitt pd tdtheten 1
bestdnd av Douglas-fir som kan anvidndas utan
att kombineras med andra bestandskaraktérer.
I detta arbete har bl a det i flera tidigare under-

sokningar anvédnda tdthetsuttrycket }%Ii dér

h betyder bestdndets hojd, N stamantalet och d
medeldiametern, provats med gott resultat.

S+ 2
———Gl—— har pré-

vats 1 tvd versioner. Variabler av denna typ har
anvéints i norska undersékningar (Eide och
Langseter 1941, Braastad 1967 och Brantseg
1969).

Forsoksbestinden har klassificerats med av-
seende pa hojdbonitet (jfr 4.1), som ir ett ut-
tryck for bestandets utvecklingsformiga. Det
ir emellertid kint att produktionen pa en och
samma h&jdbonitet uppvisar en betydande va-
riation. En stor del av denna variation beror
pad standortsegenskaper som inte kommer till
uttryck i hojdboniteten. Vi vet att jordens halt
av naringsdmnen och dess fuktighetsegenskaper
ar av sdrskild betydelse for produktionen.
Holstener-Jorgensen (1958) har t ex funnit att
det rader en stark korrelation mellan bokens
tillvixt och jordens vattenkapacitet. Finjords-
halten, dvs kornfraktionerna fr o m finmo och
nedit i procent av samtliga, 4r ett matt pa
jordartens vattenkvarhéillande férmaga. Ler-
halten karakteriserar sévél fuktighetsforhallan-
dena som néiringshalten. Bide finjordshalt och
lerhalt, var for sig i kombination med h, ,, har
inforts som variabler 1 regressionsanalysen.
Finjordshalten visade sig i alla funktionsférsok
som en stark variabel. Lerhalten déremot ned-
bringade inte standardavvikelsen kring funk-

Gallringsvariabeln
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Fig 6.1 Sambandet mellan finjordshalt och h;¢q.
Relationship between fine earth per cent and hy .

tionen ytterligare. Om lerhalten fick ersitta
finjordshalten 6kade standardavvikelsen vdsent-
ligt.

"Enligt en tidigare undersokning over ekens
produktionsvillkor (Carbonnier 1949b) fram-
kom en tendens till sjunkande finjordshalt med
fallande hojdbonitet. Tendensen aterkommer 1
det har anvidnda materialet, vilket framgér av
fig 6.1. Det dr emellertid dven tydligt att
variationen 1 finjordshalt 4r betydande inom
samma hojdbonitet.

6.3 Val av funktion

I bilaga VIII har nagra av de prévade funktio-
nerna redovisats. Bland dessa har funktion nr
113, som aterges nedan, valts for berdkning av
produktionstabeller. Funktionerna 101, 106,
110 och 111 har nagot lagre standardavvikelse,
men de innehéller alla variabler vilkas regres-
sionskoefficienter inte &r signifikant skilda
frén 0.

pe= ~0.7804+0.1728 12 0.7061 0%
2
/N,

—0,1408%;“%
2

; I I ! 1 1 !
24 25 26 27 28 29 30

hioo
/GszG“3+G’3+G;3+G3;G"3
+0.1841-10- \/
G;+Gy,
_ 10 -h{go
0.0945 finjordshalt

6.4 Jiamforelse mellan observerad och beriknad
tillvéixtprocent

Standardavvikelsen kring funktion 113 &r enligt
bilaga VIII 19.3 procent av tillvixtprocentens
medeltal. De observerade tillvixtprocenternas
standardavvikelse kring sitt eget medeltal ar
44.0 procent. Funktionen har alltsd nedbringat
standardavvikelsen avsevart. Med hansyn till
funktionens anvindning for konstruktion av
hela bestandsutvecklingsforlopp ar det dven av
intresse att undersoka hur noga den berdknar
tillvixtprocenten i bestdnd av olika beskaffen-
het. I detta syfte har materialet sorterats i klasser
med ledning av olika variabler. I varje klass har
sedan en jamforlse utforts mellan observerad
och beréknad p,.

Fig 6.2-—6.5 visar exempel pd sddana jim-
forelser, varvid materialet sorterats pa ‘&lder,
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Fig 6.2 Jamforelse mellan observerade och berdknade virden pé p,. Siffrorna anger antal observationer.
Gruppering efter &lder.

Comparison between observed and calculated values of p,. The figures refer to the number of observations.
Grouped according to age.

Pg
7=

i
10 20 30 40

Medeldiameter vid periodens bérjan, cm
Mean diometer at the beginning of the period

Fig 6.3 Jamforelse mellan observerade och berdknade virden pa p,. Siffrorna anger antal observationer.
Gruppering efter medeldiameter vid periodens borjan.

Comparison berween observed and calculated values of p,. The figures refer to the number of observations.
Grouped according to mean diameter at the beginning of the period.
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Fig 6.4 Jamforelse mellan observerade och berdknade varden pa p,. Siffrorna anger antal observationer.
Gruppering efter grundyta.

Comparison between observed and calculated values of p,. The figures refer to the number of observations.
Grouped according to basal area.
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Fig 6.5 Jamfdrelse mellan observerade och berdknade vdrden pa p,. Siffrorna anger antal observationer.
Gruppering efter bonitet (hy40).

Comparison between observed and calculated values of p,. The figures refer to the number of observations.
Grouped according to site quality class (hygo).

medeldiameter, grundyta och bonitet (h,q).
Differenserna mellan observerade och berikna-
de virden dr i regel méttliga. De storsta diffe-
renserna aterfinnes i fig 6.4 for héga vidrden pa

5—SFSar 125

grundytan. Dessa varden hanfor sig till tva ytor
(488 och 619) som gallrats svagt i ungdomen och
darigenom skiljer sig avsevirt frAn materialet 1
Jvrigt.
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7 Funktioner for berikning av medelhojd och bestandsformtal

Konstruktionen av produktionstabeller forut-
sdtter, utover tidigare redovisade samband, att
bestdndets medelhdjd fére och efter galiring
samt bestdndsformtal kan berdknas vid olika
tillfallen i bestdndsutvecklingen. De erforderliga
sambanden, som har berdknats genom regres-
sionsanalys med st6d av materialets data, &ter-
finnes 1 bilaga IX.
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8 Gallringsprogram

8.1 Inledning

Principerna for gallringen pa forsdksytorna har
behandlats i 3.5. Det dr emellertid nodvandigt
att uppgifterna om gallringen pa forsdksytorna
schematiseras for att de skall kunna anvéndas
vid tabellkonstruktion. Schematiseringen inne-
bar att gallringsstyrka, gallringsform och gall-
ringsintervall definieras.. Vid konstruktion av
produktionstabeller dr det viktigt att ett stan-
dardprogram ndra ansluter sig till forsoks-
ytornas behandling. Avvikelserna fran stan-
dardtabellerna kan sedan studeras genom till-
lampning av andra program.

Grundyta e. g. m2/ho
Basal area after thinning

20

8.2 Gallringsstyrkan

Gallringsstyrkan har hir karakteriserats genom
bestandets grundyta efter gallring. Fig 8.1 visar
sambandet mellan férsoksbestindens grundyta
efter gallring och bestandens évre h&jd. Den
subjektivt utférda utjdmningen torde ritt vl
beskriva den gallringsstyrka som i genomsnitt
tilldmpats pa forsoksytorna. De ytor som varit
foremal for extrema experiment med undervaxt
ingdr ej i figuren.

Den f6rsta fasen av bestandsutvecklingen upp
till en &vre héjd av omkring 18 m kdnnetecknas
av intensiva bestdndsvardande gallringar och

15

v 1
10 15

|

|

|
20 25
hdom,» m

Fig 8.1 Sambandet mellan grundyta efter gallring och hy,p,-

Relationship between basal area after thinning and hy,,,.
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svagt stigande grundyta. Dérefter stiger grund-
ytan brantare. En intressant jamf{orelse erbjuder
grundyteutvecklingen 1 Bregentveds ekbestdnd
pa Sjdlland (Levengreen 1951). P4 Bregentved
torde i dag finnas omkring 700 ha kulturbestand
av ek. Bestdndens skotsel har under en ldng f61id
av ar préglats av vdl genomtinkta och kon-
sekvent genomforda principer. Grundyteutveck-
lingen liknar mycket kurvan pa fig 8.1 men
nivén dr omkring 1 m? ligre (jfr 4&ven Bryndum
1965).

8.3 Gallringsformen

Gallringsformen har definierats som kvoten mel-
lan gallringsuttagets medeldiameter (d;) och
medeldiametern hos bestandet fore gallring
(d,). Sambandet mellan kvoten d;/d; och d,
har behandlats med regressionsanalys. Regres-
sionskoefficienten var emellertid inte signifikant
skild fran 0, varfor kvotens medeltal, 0.92, har
anvints vid konstruktion av produktionsta-
beller.

Grundyta, m%/ha

Basal area
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8.4 Gallringsintervallet

Tiden mellan gallringarna pa forséksytorna har
vixlat mellan 3 och 15 &r. De lingre intervallen
hdnfor sig till Visingsdytorna, pa vilka gall-
ringar under krigsadren endast utfordes i be-
grénsad omfattning.

I ett standardprogram A forutsitts genom-
giende 5 ars gallringsintervall. Programmet,
som helt ligger inom materialets grinser, avser
att askadliggdra ett ur biologisk synpunkt nira
optimalt program. I ett annat program B har
stérre hédnsyn tagits till kostnadssynpunkter.
Intervallet &kar i boniteten Ek 24 frdn 5 ar i
borjan av omloppstiden till 15 mot slutet.
Detta program omfattar alltsé farre gallringar
och storre gallringsuttag varje ging. Samma
genomsnittliga grundyta har efterstravats 1 bida
programmen, som schematiskt askadliggors pa
fig 8.2.

U ! : ! ; )
100 110 120 130 140 150

Alder
Age

Fig 8.2 Schematisk framstéllning av gallringsprogrammen. Ek 24.
Schematic representation of thinning programmes. QOak 24.
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9 Konstruktion av produktionstabeller

9.1 Berikningsmetoder

Med hinsyn till arbetets begrinsade syfte (jfr
3.1) och det dédrefter anpassade materialet har
endast tva behandlingsalternativ berdknats (8.4),
vart och ett i tre boniteter. Dartill kommer att
tabeller for tre olika finjordshalter utarbetats i
varje bonitet. Totalt har alltsd 12 produktions-
tabeller konstruerats. Det beddmdes att ridkne-
volymen var alltfor liten for att motivera den
betydande arbetsinsats som skulle krédvts for
berdkningarnas programmering for dator. Rék-
nearbetet har darfor utférts manuellt med hjalp
av bordskalkylator. Berdkningarna har utforts
stegvis med fem 4rs intervall dven om gallrings-
intervallet omfattat tva eller flera femérsperio-
der.

Det ar latt att utarbeta produktionstabeller
for andra forutsidttningar d4n de har valda.
Géngen i berdkningarna framgar av bilaga X.
Man bor emellertid observera att materialgréin-
serna sdrskilt ndr det galler gallringsstyrkan i
aldre bestind dr mycket sndva (jfr fig 8.1),
vilket starkt begransar méjligheterna att variera
gallringsprogrammet. Av denna anledning har
jag mast avstd fran att utarbeta produktions-
tabeller for t ex det i och for sig intressanta
produktionsfallet med en ldngre gallringsfri
period i slutet av omloppstiden.

9.2 Utgéangsbestand och gallringsprogram

Den ldgsta gagnvirkesgriansen bestdmmer bl a i
vilket skede av bestandsutvecklingen en gallring
ir mojlig. Det dr emellertid inte mojligt att
faststédlla ndgon generellt giltig gagnvirkesgréns,
eftersom denna varierar med avsittningsfor-
héllandena. I de hir framlagda produktions-
tabellerna har man stillt kravet att de utgallrade
tridens medeldiameter vid brésthojd bor uppgd
till minst 10 cm, vilket betyder att bestdndets
medeldiameter fore gallring bor vara minst
11 cm. Detta intréffar vid en &vre hdjd av

omkring 13 m och ett stamantal av 1300—1 500.
Genom att tillimpa funktion 5.1 och hgjdut-
vecklingsfunktionen enligt bilaga VI erhdlls
foljande utgangsbestand i skilda boniteter.

Ek20  Ek24  Ek28
alder 45 35 30
Do 127 12.8 13.6
d, 11.2 11.2 12.1
N 1500 1500 1300

De tvd provade gallringsprogrammen har
schematiskt askadliggjorts pa fig 8.2. Standard-
programmet, som forutsitter gallring vart femte
ar, ansluter sig ndra till forsoksytornas behand-
ling. Program B ligger i stort sett formellt inom
materialets granser, men det utgdr dock genom
kombinationen av gallringsstyrka och intervall
ett ganska extremt alternativ i férhallande till
den konventionella skotseln av ekbestind.

9.3 Héjdutveckling och grundytetillviixt

En intressant undersdkning dver gallringsstyr-
kans inflytande pa bestdndets hojdtillvaxt har
redovisats av Bryndum (1965). Som madtt pé
hojdtillvaxten anvinde han héjden av ett antal
trdd rdknat frdn diameterspektrets ovre dnda
pa de svagare gallrade parcellerna, svarande mot
stamantalet pa den starkast gallrade parcellen.
Han fann en jamn stigning av denna “ovre
hojd” med avtagande gallringsstyrka. Stigningen
uppgick i det 38 ar gamla bestandet till en
meter fran den starkaste till den svagaste gall-
ringen. Huruvida det 4r frdga om en verklig
andring av tillvixten, eller om det endast ror sig
om en urvalseffekt kan inte avgoras.

Vid konstruktion av produktionstabellerna
har 6vre hojdens utveckling férutsatts folja de
hirledda hoéjdutvecklingskurvorna (se 4.2 och
bilaga VI).

Berdkningen av grundytans tillvdxt har ut-
forts med funktion 113 (se 6.3 och bilaga VIII).
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Vid funktionens tilldimpning bdr vélet av fin-
jordshalt dgnas sdrskild uppmarksamhet. Enligt
fig 6.1 rdder det ett samband mellan finjordshalt
och hqo. En rittvisande jamforelse mellan
boniteterna forutsitter att virdet pé finjords-
halten véljes i ndrheten av regressionslinjen.
Variationen i produktion inom bonitetsklasser-
na har askddliggjorts genom att varden pa
finjordshalten dven valts under respektive 6ver
regressionslinjen. Védrdet pad finjordshalten har
darvid valts s att stegen mellan produktions-
nivaerna vid samma h, o, blir ungefir lika stora.
Variationen i medeltillvdxt inom samma hajd-
bonitet har behandlats av flera forskare (Ass-
mann 1959, Carbonnier 1964, 1967 och 1971,
Kramer 1963 och 1966, Mitscherlich 1963).
Assmanns “Ertragsniveau-stufen” motsvarar de
“Production Classes” som anvints av Bradley,
Christie och Johnston (1966) for olika triadslag i
Storbritannien. De sistndmnda forfattarna an-
visar dven metoder {6r bestdimning av “produc-
tion class”, ndmligen genom métning av

1. Total volymproduktion

2. Total grundyteproduktion

3. Medeldiametern hos de 100 grévsta trdden
per ha.

Franz (1967) har utvecklat ett skattningsfor-
farande for bestdmning av “Ertragsniveau” hos
granbestind i Bayern, som utom bestindsalder
och 6vre hojd dven omfattar bestandets grund-
yta och grundytemedelstammens diameter. Han
anser att “standortkundliche Weisergrossen”
tor produktionsformigan adnnu inte kan be-
stdmmas med tillricklig noggrannhet genom de
metoder som tillimpas i den praktiska stand-
ortskarteringen.

Finjordshalten har i kombination med h, g, 1
denna understkning visat sig visentligt Oka
precisionen vid bestdmning av produktionsfor-
mégan. En noggrann bestdmning av finjords-
halten forutsétter mekanisk analys av jordprov.
Det finns emellertid utarbetade enkla faltmeto-
der for en grovbeddémning av markens meka-
niska sammanséttning (se Tamm 1940, s 64).

9.4 Underviixtens behandling vid tabell-
konstruktionen

I det material som ligger till grund f6r funktion
113 har undervixtens grundyta fortlépande
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reducerats sd starkt genom gallring att den inte
haft ndgot méatbart inflytande pé ekbestdndets
utveckling. Denna forutsittning ligger dven till
grund f6r de konstruerade produktionstabeller-
na. Dessa antas alltsd redovisa den produktion
som kan forvdntas utan stérning av undervixt.

Nu kan man knappast tidnka sig ekbestdnd
helt utan undervdxt. Om en siddan inte infors
genom kultur vandrar en naturlig undervixt in
under bestindets langa utvecklingscykel. Den
kan bestd av hassel eller skuggforedragande
tridslag sdsom bok, avenbok eller gran. Dess
sammanséttning blir beroende av stindortsfor-
héllandena samt tillgdngen pa {r6 av olika slag.
Tabellerna ar giltiga endast under forutsittning
att undervixtens grundyta inte dverstiger 6—9
m? per ha efter gallring.

9.5 Produktionstabellernas tillimplighet

Vid tillampningen av produktionstabeller bor
man halla i minnet att de aterger den genom-
snittliga bestandsutvecklingen nir boniteten,
hir definierad genom h,,, och finjordshalt, ut-
gangsbestdndet och gallringsprogrammet ar giv-
na. Produktionen i det enskilda bestandet av-
viker oftast frdn motsvarande tabell. Avvikel-
serna beror dels pa forsoksfel, t ex fel i upp-
skattningen av grundytetillvixten, dels pa vi-
derlekens érliga variationer, dels pa inflytandet
av sddana faktorer som ej fangats upp av variab-
lerna i tillvixtfunktionen. Den kvarstidende
spridningen i grundytetillvixt framgar av stan-
dardavvikelsen kring funktionen, som for funk-
tion 113 utgér 19.39, av grundytetillvixtprocen-
tens medeltal i materialet. I tallbestand berdkna-
des grundytetillviaxten for en tillvaxtperiod om
fem ar uppskattad med ett medelfel av omkring
99, (Naslund 1936). Om ekbestdnden uppskat-
tats med samma sdkerhet skulle den andra kom-
ponenten i standardavvikelsen (s) kunna berik-
nas enligt formeln s2+92=19.3% s=17.1
Den frin forsoksfel rensade standardavvikel-
sen dr ett matt pd den variation i grundytetill-
vixt som kan vidntas inom samma bonitet som
en foljd av viderlekens arliga véxlingar och
icke forklarade standortsskillnader. En viss
dndring 1 grundytetillvixten medfor en dndring
i volymtillvixten av samma storleksordning.
Enligt produktionstabellerna uppgar skillnaden
i medeltillvixt mellan de tva prévade gallrings-



programmen till endast omkring en procent.
Det 4r alltsd tydligt att den standortsbetingade
variationen 1 tillvdxt 4r avsevart storre &n
produktionsskillnaden mellan t ex de tvd hér
provade gallringsprogrammen. Vid tilldmpning-
en bor lokala avvikelser fran produktions-
tabellerna om mojligt beaktas. Detta kan ske
genom att utvecklingen pa provytor i ekbestand
observeras under langre tid.

Produktionstabellerna, som redovisas 1 bi-
laga XI, har konstruerats for bestdndsédldrar
upp till 150 4r. De éldsta ekbestinden i det
material som ligger till grund {ér funktion 113
ar emellertid endast 111 ar gamla. Detta innebér
att produktionstabellerna for hogre aldrar byg-
ger pa extrapolering och silunda i denna del ar
osékert bestamda.
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10 Volymens fordelning pa diameterklasser

10.1 Inledning

Ekbestandets utbyte av skilda sortiment och
utbytets virde paverkas av en rad faktorer. De
viktigaste ar grovlek, kvistrenhet, rakhet, vedens
arsringsbyggnad och kdrnvedens farg. En nér-
mare granskning av ekvirkets kvalitetsegen-
skaper faller utom ramen for detta arbete. Det
bor emellertid framhallas att den naturliga
kvistrensningen forsiggdr snabbt i den typ av
bestind som materialet representerar, om man
bortser fran de i extremt vida férband anlagda
bestanden pé Visingsé. Den sekundéra gren-
bildningen, vattenskottsbildningen, ar ddremot
mera svrbemastrad. Den motverkas dock effek-
tivt av en lamplig undervéxt.

Virkesskordens grovlek beskrivs bist genom
produktionens fordelning pé diameterklasser.
Eftersom séttet for produktionstabellernas kon-
struktion endast méjliggdr att bestdndsutveck-
lingen redovisas i form av medeltal ar det néd-
vindigt att separat beskriva stamfordelningen.
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10.2 Volymens procentuella fordelning pa
diameterklasser

En fullstdndig utbytesberdkning forutsitter att
stamantalets fordelning pa diameterklasser samt
tridens hojd och form i de olika klasserna ar
kédnd vid varje tillfdlle 1 bestandsutvecklingen.
Om virdet per m3sk {or olika grova triad be-
stdmts i annat sammanhang kan emellertid be-
standets virde beriknas, s snart man kdnner
volymens fordelning pd diameterklasser.

Vid materialets primirbearbetning berdkna-
des forsOksbestandens volym i diameterklasser
om tvd centimeters vidd. Dessa fordelningar
sorterades — varvid bestdndet efter gallring och
gallringsuttag behandlades var for sig — i
2-centimetersklasser med avseende pd d,:
5(4.0—5.9), 7(6.0—7.9), 9(8.0—9.9) osv. Inom
varje sddan klass berdknades volymens genom-
snittliga procentuella férdelning pad diameter-
klasser. Efter omfordelning i 2.5- och S-centi-
metersklasser erhélls de fordelningar som redo-
visas i bilagorna XII och XIII. Materialet har
alltsd framlagts utan nagon form av vidare
bearbetning. Sarskilt vid hog medeldiameter
har gallringsuttagets tradantal varit lagt, vilket
medverkat till en koncentration mot stamfordel-
ningens mitt.



11 Diskussion av de beriknade produktionstabellernas resultat

Det faller sig naturligt att i forsta hand jimfora
de berdknade produktionstabellerna med Maol-
lers tillvaxtdversikter for ek i Danmark (Meller
1933) och med den tillvaxtoversikt for ek pa
Nordsjilland som sammanstéllts av Bornebusch
(1948). Jamforelsen har emellertid utstrackts att
dven omfatta produktionstabeller for ek i Nord-
tyskland (Erteld 1962) och i Storbritannien
(Hamilton and Christie 1971).

En jamforelse med de ovan ndmnda arbetena
forsvaras av att bestdndskaraktérerna ofta redo-
visas enligt olika definitioner. Forestry Com-
missions “top height” dr emellertid berdknad
enligt samma definition som var Gvre hojd.
Som framgar av fig 11.1 dr dverensstimmelsen i
hojdutveckling mellan ekbestand 1 Storbritan-
nien och i Sverige synnerligen god. Fig 11.2
visar medelhdjdens utveckling. Mellers kurvor
ar genomgédende mycket lika de svenska. Hojd-
utvecklingen fér Mellers bonitet 111 och for Ek

20 ar nistan identiska. I férhéllande till de ovan
ndmnda har den av Bornebusch konstruerade
kurvan ett flackare férlopp, medan Ertelds
kurvor dr brantare.

Fig 11.3 aterger grundytetillvixten for i
respektive tabellverk centralt beldgna boniteter.
Grundytans tillvidxt redovisas inte 1 Mollers
oversikter, vilka foljaktligen inte kunnat med-
tagas i detta sammanhang. Tillvixten hos Yield
Class 6 startar pa en hogre nivd d4n Ek 24 men
avtar hastigare med tilltagande alder for att
slutligen hamna pd en ldgre niva. Trenden i
savil det danska som det tyska materialet an-
tyder en mot hogre &lder mera uthallig tillvixt.

Ett forsok har slutligen gjorts att jamfora
volymproduktionen, d4ven om svérigheterna har
ar sarskilt pétagliga. Erteld redovisar volym-
produktionen i “Derbholz”, vilket omfattar
volymen pd bark av allt virke med en minsta
toppdiameter av 7 cm. Forestry Commission

Ovre hojd
Top height
m I ‘ | ! Yield class 8
/ | | ST
| - | EK 28
30 ‘ 1
Yield class 6
‘ EK 24
EK 20

— —
Yield class 4
i

—— function YI.1

~ —— Hamilton and Christie

Fig 11.1 Sambandet mellan &vre héjd och dlder.
Top height development curves.
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Medeihgjd
Mean height
m

EK 20 MTI

enligt bilaga XI
Maller
Bornebusch
Erteld

T T T T T

T 1 T 1 i 1
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 Alder, ar

Age, year
Fig 11.2 Sambandet mellan medelh&jd och alder.
Mean height development curves.
Arlig grundytetillvaxt
Current annual increment
m%/ ha
\ |
AN |
lo4+—- i | |
i
0.5 }
P T ‘ Erteld I
Borne [ ysch ™
— 7‘% EK 24
‘ Yield class 6
|
T ? T T T T \

1 T 1
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Alder, ar
Age years
Fig 11.3 Sambandet mellan arlig grundytetillvaxt och élder.
Relationship between annual basal area increment and age.
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Tabell 11.1

Produktionstabell Arlig medeltillvixt Rel formtal vid bestandsaldern
(alder vid kulmination) 100 ar

Yield table Mean annual increment Rel. form fuctor at stand age
(age at culmination) 100 years
m?3/ha Rel tal

Ek 24 4.5 (80—115) 100 100

Moller 11 5.3 118 110

Bornebusch 6.3 (95—112) 140 135

Hamilton och Christie, Yield

Class 6 6.0 (70—285) 133 98

Erteld 11 5.3 (115—165) 118 115

anger stamved dver 7 cm pa bark. Moller redo-
visar bl a "Salgbar Masse >7 cm”, vilket torde
motsvara det tyska Derbholz. "Vedmasse” en-
ligt Bornebusch inkluderar allt virke med bark,
saledes dven grenvirke. I de svenska tabellerna
ar volymen uttryckt 1 stamvirke pa bark.

De i tabell 11.1 atergivna produktionssiffror-
na dr hamtade fran tabeller som ligger ndra
varandra med avseende pa hdjdbonitet (jfr fig
11.1—2).

Itab 11.1 har dven relativa formtal vid bestédnds-
aldern 100 ar inforts. Formtalen har i regel
berdknats med ledning av de olika produktions-
tabellernas uppgifter om bestandets hojd, grund-
yta och volym. Det adr tydligt att skillnaden i
produktionsniva mellan de olika tabellerna till
en stor del kan forklaras av skilinaden i formtal.
Detta giller dock inte jamforelsen mellan Ek 24

och Yield Class 6. Vid lag bestandsalder redo-
visar sistnimnda produktionstabell en avsevirt
hogre tillvaxt dn Ek 24. Den hoga initialtill-
vixten slar igenom i den tidigt kulminerande
medeltillvixten. Tendensen framtrader redan i
grundytans tillviaxt (fig 11.3). Det boér &dven
observeras att hdjdboniteten for Yield Class 6 r
drygt en meter storre dn for Ek 24.

For fullstindighetens skull bor slutligen ndm-
nas att de aberopande forfattarna med undantag
av Bornebusch for sina produktionstabeller valt
utgdngsldgen vid ldgre bestdndsalder dn i Ek 24.
Jamforelsen skulle darfor blivit mera rittvisande
om produktionen enligt Ek 24 6kats med en
kvantitet svarande mot ej inkluderat rdjnings-
virke. Denna kvantitet torde inte Overstiga 30
4 40 m>sk, vilket betyder att den angivna medel-
tillviixten skulle 6ka med hogst 0.3 4 0.4 m3sk.
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12 Sammanfattning

Arbetet utgér en redovisning och bearbetning
av data fran 29 fasta forséksytor i ekbestdnd.

En beskrivning av forsoksytorna med av-
seende pa beldgenhet, mineraljordens meka-
niska sammansdéttning, faltskikt, bestdndshisto-
rik samt bestandets tillstdnd vid varje revision
och 4rlig tillviixt aterfinnes i bilagorna I—V.

Ovre hojdens utveckling under férsokstiden
pa de enskilda forséksytorna har lagts till grund
for hdrledning av hojdutvecklingskurvor enligt
en metod som redovisas i bilaga VI. Materialet
har dirvid kompletterats med publicerade upp-
gifter fran ekytor pa Nordsjalland. Med hjilp
av hgjdutvecklingskurvorna har det enskilda
bestandet hinforts till viss hdjdbonitet, defi-
nierad som bestandets 6vre hojd vid totalaldern
100 &r. Vid konstruktionen av produktions-
tabellerna har ovre hdjdens utveckling foérut-
satts folja de hirledda kurvorna.

Funktioner for berdkning av grundytans till-
vaxtprocent har hérletts genom regressionsana-
lys av materialets data (bilaga VIII). Tillvixten
pa Visingso-ytorna korrigerades darvid for stor-
ningar pd grund av insektshérjningar. Speciell
hénsyn har tagits till undervéxtens inflytande pa
ekbestandets tillvdxt. Finjordshalten, som i
kombination med h, ;o bl a provats som variabel
i regressionsanalysen, tilldrar sig stort intresse.
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Den har i alla funktionsférsék visat sig som en
stark variabel och véasentligt &kat precisionen
vid bestdmning av p,.

Produktionstabeller har konstruerats for tva
behandlingsalternativ och tre boniteter. Dartill
kommer att tabeller for tre olika finjordshalter
utarbetats i varje bonitet. Totalt har 12 tabeller
framstdllts (bilaga XI). Tabellerna aterger den
genomsnittliga bestdndsutvecklingen ndr boni-
teten, hir definierad genom h,,, och finjords-
halt, utgangsbestdndet och gallringsprogram-
met dr givna. Produktionen i det enskilda be-
stdndet avviker oftast frin motsvarande tabell.
Avvikelserna beror dels pa forséksfel, t ex fel i
uppskattningen av grundytetillvixten, dels pa
inflytandet av sddana faktorer som inte fingats
upp av variablerna i tillvixtfunktionen. Den
kvarstadende spridningen i grundytetillvéxt fram-
gar av standardavvikelsen kring funktionen.
En overslagsberédkning visade att den stdndorts-
betingade variationen i tillvaxt 4r avsevirt storre
an den produktionsskillnad som fororsakas av
t ex en Overging fran det ena till det andra av
de tvd provade gallringsprogrammen, Vid till-
lampningen bor lokala avvikelser frén produk-
tionstabellerna om mdojligt beaktas. Detta kan
ske genom att utvecklingen pa provytor i ek-
bestdnd observeras under langre tid.



13 Symboler/Symbols

ddom

d;
dz

dy

Aritmetiska medeldiametern hos de 100 grovsta traden per ha, cm.
Arithmetic mean diameter of the 100 largest trees per hectare.
Grundytemedeldiameter, cm.

Mean basal area diameter.

Grundytemedeldiameter fére gallring.

Mean basal area diameter before thinning.
Grundytemedeldiameter efter gallring.

Mean basal area diameter after thinning.
Grundytemedeldiameter f6r utgallrade trad.

Mean basal area dicmeter of removed trees.

Bestandsformtal.

Form factor of the stand.

Grundyta, m?/ha.

Basal area.

Grundyta fore gallring.

Busal area before thinning.

Grundyta efter gallring.

Basal area after thinning.

Gallringsuttagets grundyta.

Basal area of thinning.

G, for den nést sista gallringen.

G, for the second last thinning.

G for den déarnast foregiende gallringen.

G for the third last thinning.

Underviixtens grundyta, m?/ha.

Basal area of understorey trees.

Ovre hojd: hojden enligt en dver diametrarna upplagd hojdkurva for dygy, m.
Top height: the height which according to the height curve corresponds to dyy,.
hy,m vid en totalalder av 100 ar.

haom Gt a total age of 100 years.

Grundyteviagd medelhdjd, m.

Mean height by Loreys formula.

Grundytevdgd medelh6jd fore galiring.

Mean height by Loreys formula before thinning.
Grundytevdgd medelhdjd efter gallring.

Mean height by Loreys formula after thinning.

Stamantal per ha.

Number of trees per hectare.

Stamantal per ha efter gallring.

Number of trees after thinning.

Grundytans tillvaxtprocent enligt sammansatt ranta.

The basal area increment percentage according to compound interest.
Totaldlder, ar.

Total age, years.

Stamvolym &ver stubbe, m3sk per ha.

Stem volume over bark above stump, cu.m per hectare.
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15 Summary

15.1 Introduction

According to the National Forest Survey, there
exists about 16 million m? (stem volume includ-
ing bark) of oak in Sweden. The majority of
present-day oak forests are naturally regenerat-
ed, but areas with oak plantations are not
negligible. The Visingsd oak plantation, started
in the autumn of 1831, was one of the most
remarkable forest plantation projects carried
out in Sweden during the nineteenth cen-
tury.

15.2 Earlier investigations

Up to 1923 the then Swedish Institute of Ex-
perimental Forestry had established a total of
19 experimental plots in oak stands in southern
Sweden. An account of these was given by
Petrini (1942). In two works, the present author
has dealt partly with the relationship between
growth potential of the oak and site conditions,
and partly with understorey problems in oak
stands (Carbonnier 1949b and 1951).

15.3 Material

The experimental plots have been described in
respect of locality (fig. 3.1), soil texture and
base-mineral index of mineral soil, and frequen-
cy of certain field layer species. This informa-
tion is given in Appendices I—II1.

With the exception of some experimental
plots where Quercus sessiliflora occasionally
occurs, the oak species in the plots is exclusively
Quercus robur.

The existing oak stands on the experimental
plots have all arisen by seeding or planting.
Known information about stand history has
been assembled in Appendix IV.

The experimental plots have been measured
at intervals of 3—7 years. On the occasion of
each measurement, the basal area of the stand
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has been determined by calipering all the trees
on the experimental plot in two directions at
breast height. Methods of estimating tree height
and form have been developed and improved
over the fairly long period of study. The most
important innovation was introduced in 1927.
This involved the objective selection of repre-
sentative sample trees in the remaining stand. In
this study the top height of the stand has been
calculated according to the following definition:
the height, according to a curve of height on
diameter, for the mean diameter of the 100
largest trees per hectare. The height curve,
which for any given measurement is intended to
reproduce the relationship between height and
diameter, is obtained from the function

13— X
y—-13 (a+bx)?

wherey is the height of the tree above the ground,
and x its diameter at breast height; a and b
are constants determined by smoothing the
material by the method of least squares. Stand
condition and increment at each measurement
are given in Appendix V.

The treatment of the experimental stands can
be characterized as crown thinning. As it has
been seen that high-yielding undergrowth de-
presses the growth of the associated oak stand,
and, moreover, yields a poor economic return
(Carbonnier 1951), the basal area of the under-
growth after thinning has been kept down to
6—9 m? per hectare.

15.4 Site evaluation

The development of top height on the individual
plots during the experimental period has been
made the basis for the derivation of height
development curves, according to a method
described in Appendix VI. With the help of the
height development curves it has been possible
to assign each stand to a certain site quality
class. The top height at a total age of 100 years,



h,og, has been selected as the basis for classi-
fication with respect to site quality class. The
material fits chiefly into the following three site
quality classes:

Site Oak 20

quality class

Qak 24 Oak 28

hige, M 18.0—21.9 22.0—259 26.0—29.9

15.5 Estimation of initial stand

By ‘initial stand’ is here meant the condition of
the stand at the time of the first thinning. The
study of the structure of the initial stand has
been based on data obtained from 46 mea-
surements of young oak stands. The mean
diameter of the stand was then expressed as a
function of the number of trees and top height.
The material has been processed by regression
analysis, resulting in function 5.1.

15.6 Basal area increment

The diameter increment of the trees and their
number, which together make up the basal area
increment of the stand, are the most important
components in the determination of volume
increment. Functions have been derived for
estimating the basal area increment of the stand
during the period between two successive mea-
surements (growing periods). The calculations
have been made by regression analysis according
to the IBM 1401 standard programme at the
College of Forestry data processing centre.

The increment per cent in basal area according
to the compound interest principle, p,, has been
selected as dependent variable. On account of
the large incidence of devastation by insects,
primarily Tortrix viridiana, the observed incre-
ment has been corrected in certain cases. A
special investigation thus showed that in years
when such devastation occurred, a diminution,
about 17 per cent on the average, in the breadth
of annual ring had to be reckoned with. The
size of the correction factor for individual grow-
ing periods is shown in Appendix VII.

Special attention needs to be paid in yield
studies to the factor of undergrowth in oak
stands, irrespective of whether it has found its
way in by natural means of whether it has been
artificially introduced. The important question
which must be asked in this connection is: how

7 —SFSnr 125

does the undergrowth affect the basal area
increment of the associated oak stand? The
investigation mentioned in 15.2 showed that
high-yielding undergrowth led to diminished
growth in the oak stand. In order to be able to
control the effect of the undergrowth, its basal
area, G,, was introduced inter alia into the
regression analysis, partly by itself and partly
in combination with the age of the oak stand,
G,/t. G, by itself was found to give the best
result. The regression coefficient was negative,
which means that the basal area increment in the
oak stand decreases as G, increases. The func-
tions were based on the entire material. In
constructing yield tables with the growth func-
tion obtained it was seen, however, that at high
ages the growth of the oak stands fell in a
manner which seemed unrealistic. The explana-
tion appeared to be that the oldest oak plots,
the subject of extensive experiments on under-
growth, exhibited markedly low growth even
after heavy reduction of the undergrowth by
thinning. As yield tables based on such extreme
material might be regarded as misleading, the
further use of plots 480—483, 528 and 529
was discontinued. In regression analysis of the
thus reduced material, however, the coefficient
of G, was no longer found to be significantly
different from 0. G, could consequently be
dropped from the function. The omission of
material, with a resultant fall in the' number of
growing periods from 170 to 111, became
noticeable particularly because it comprised the
oldest plots.

The experimental stands have been classified
with respect to site quality class, which is an
expression of the growth capacity of the stand.
It is however known that the yield from one and
the same site quality class exhibits considerable
variation (see, for example, Assmann 1959,
Carbonnier 1964, 1967 and 1971, Kramer 1963
and 1966, and Mitscherlich 1963). A large part
of this variation depends on site factors which
do not find expression in site quality class. We
know that the nutrient content of soil and its
moisture conditions are of particular importance
for yield. The content of the fine soil fraction,
that is, the classes of particle size of 0.06 mm
and under as a percentage of the total, is a
measure of the water-holding capacity of the
soil. Clay content characterizes both moisture
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,conditions and nutrient content. Both fine-soil
content and clay content, each separately in
combination with h,,,, have been introduced
as variables in the regression analysis: In all
functions the content of fine soil proved to be a
powerful variable. Clay content, on the other
hand, did not bring about any further reduction
of the standard deviation about the function.
If fine-soil content was replaced by clay con-
tent, there was a great increase in the standard
deviation.

An earlier investigation of yield conditions of
the oak disclosed a tendency towards diminish-
ing fine-soil content with falling site quality
class. This tendency reappears in the material
used here, which can be seen from fig. 6.1. It is
clear, however, that the variation in content of
fine soil is also great within the same site quality
class.

Some of the tested functions have been re-
corded in Appendix VIII. Among them func-
tion no. 113, given below, has been selected for

calculating yield tables.
py= —0.7804+0.1728 ¥+0.7061 ldﬁ—
— 2
h, /N
01408 224
d,

G 7
G, EGU3+G'3+G;3+ 3‘;Gu3
+0.1841 - 10 -

G 4+Gyy

10B 04

—0.0945 content of fine soil

To investigate how closely the selected function
estimates the percentage increment in stands of
various types, the material was assorted into
classes in respect of separate variables. In each
class a comparison was made between the ob-
served and the calculated increment. Figures
6.2—6.5 show examples of such comparisons.

15.7 Functions for calculating mean height and
stand form factor

The construction of yield tables presupposes, in
addition to relationships described earlier, that
the mean height of the stand before and after
thinning and the form factor of the stand can be
calculated on different occasions in the develop-
ment of the stand. The requisite relationships,
calculated by regression analysis with the help
of the empirical data, are given in Appendix IX.
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15.8 Thinning programme

The information about thinning at the experi-
mental plots has been schematized by defining
thinning grade, thinning method and thinning
cycle.

The thinning grade has been characterized by
means of the basal area of the stand after
thinning. Figure 8.1 shows the relationship
between the basal area of the experimental
stands after thinning and top height.

The thinning method has been defined as the
quotient of the mean diameter of the yield from
thinning and the mean diameter of the main
crop before thinning. The mean value of the
quotient, 0.92, was used in constructing yield
tables.

The time between thinnings at the experimen-
tal plots varied between 3 and 15 years. Thus,
for example, standard programme A calls for a
thinning interval of 5 years throughout. This
programme, lying entirely whithin the bounds
of the material, aims at illustrating a near op-
timal programme from the biological viewpoint,
In programme B the interval increases in, say,
Oak 24 from § years at the beginning of rotation
to 15 towards the end. The same average basal
area has been aimed at in both programmes,
which are shown schematically in fig. 8.2.

15.9 Construction of yield tables

A total of 12 yield tables have been constructed.
It was considered that the amount of calculation
was far too small to justify the great effort
required for computer programming. The cal-
culation work was therefore carried out manu-
ally, using standard calculators.

The initial stands were selected at a top
height of about 13 m and a number of trees of
1300—1500. By applying function 5.1 and the
height development function according to Ap-
pendix VI, the following initial stands were
obtained in different site quality classes:

0ak 20 Oak24  Oak 28
Age 45 35 30
Nyom 127 128 13.6
. 11.2 11.2 12.1
N 1500 1500 1300




In constructing the yield tables, it has been
assumed that the development of top height
follows the derived height development curves
(see 4.2 and Appendix VI).

The calculation of basal area increment has
been made using function 113. In applying the
function, the selection of the content of fine soil
should be paid special attention to. According to
fig. 6.1 there exists a relationship between the
content of fine soil and h,4,. A proper com-
parison between the site quality classes re-
quires that the value for the content of fine soil
should be chosen in the neighbourhood of the
regression line. The variation in yield within
the site quality classes has been illustrated by
selecting values for the content of fine soil from
respectively above and below the regression
line. The values for the content of fine soil
were then selected in such a way so as to make
the steps between yield levels at the same h g,
approximately equal in size.

In this investigation, the content of fine soil
in combination with h,,, has proved to bring
about an increase in precision in the determina-
tion of yield capacity. An accurate determina-
tion of fine-soil content presupposes a mechani-
cal analysis of soil samples. Simple field methods
have, however, been worked out for a rough
assessment of the mechanical composition of
soil (see Tamm 1940, p. 64).

In the material on which function 113 1s
based, the basal area of the undergrowth has
been continually reduced so heavily by thin-
ning that it has not had any measurable effect
on the development of the oak stand. The tables
are only valid provided that the basal area of
the undergrowth does not exceed 6—9 m? per
hectare after thinning.

In applying yield tables it should be borne in
mind that they give the average stand develop-
ment when site quality class, here defined in
terms of h;,, and content of fine soil, initial
stand and thinning programme are given. The
yield of individual stands most often deviates
from the corresponding tables. The deviations
depend partly upon experimental errors, e.g.
errors in estimating basal area increment, and
partly on the influence of factors which are not
taken into account by the variables in the in-
crement function. The residual dispersion of
basal area increment can be seen from the

standard deviation about the function, which for
function 113 amounts to 19.3% of the average
of the increment per cent in basal area in the
material. The basal area increment in pine stands
was for a growing period of five years estimated
with a standard error of about 9% (Nislund
1936). If oak stands were to be estimated with
the same reliability, it would be possible to
calculate the second component (s) in the
standard deviation according to the formula:

$24+92=193% givings=17.1

The standard deviation cleared from experimen-
tal errors is a measure of the variation in basal
area increment which can be expected in the
same site quality class as a result of weather
variations and site factors which are not taken
into account by the variables used. A certain
change in basal area increment leads to a
change in volume increment of the same order
of magnitude. According to the yield tables the
difference in mean increment between the two
tested thinning programmes amounts only to
about 1 per cent. It is accordingly clear that the
site-dependent variation in increment is con-
siderably greater than the yield difference be-
tween, say, the two thinning programmes tested
here. In practical application, any local devia-
tions from the yield tables should, if possible,
be taken into account. This can be done by long-
term observations of experimental plots in oak
stands.

15.10 Distribution of volume over diameter
classes

The size of the timber harvest is best described
by means of the distribution of the yield over
diameter classes. As the manner of construction
of the yield tables only enables the stand devel-
opment to be described in the form of average
values, it is necessary to give a separate descrip-
tion of the distribution of diameter classes.
Appendices XII and XIII give the percentage
distribuiion of volume, entered according to the
mean diameter of the stand.

15.11 Discussion of results from the yield tables

The calculated yield tables have been compared
with oak yield tables developed in Denmark,
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North Germany and Great Britain. Height de-
velopment is given in fig. 11.1—2 and basal area
increment for centrally situated site quality
classes in each set of tables in fig. 11.3.

The yield figures in Table 11.1 are taken from
tables which are close to each other from the
standpoint of site quality class. In order to make
comparison possible to some extent, relative
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form factors for a stand age of 100 years have
also been introduced into Table 11.1. It is clear
that the difference in yield level between the
various tables can largely be explained by the
difference in form factor. This does not however
apply to the comparison between Oak 24 and
Yield Class 6.



Bilaga I Forsoksytornas beldgenhet.

Appendix I The situation of the experimental plots.

Forséks- Lin Revir eller dgare Skogens namn Forscksytans
yta nr Province District or owner Name of forest areal ha
Experimental Area of
plot No plot hectare
262 Ostergotlands Linkdpings Krp Omberg 0.264
480 Jonkopings ? Krp Visingsd 0.25
481 ” ” - 0.25
482 ” Y- 0.25
483 ” ” T— 0.25
486 ” ” R 0.2365
487 ” ” T— 0.34
438 M 0.30
526 ” » = 0.50
527 ” ” R 0.3002
528 ? ” Y— 0.50
529 ” » - 0.50
578 ” ” - 0.4796
619 Malméhus Hjularéds gods 0.407
803 ” Sodra Skanes Krp Skarhult 0.50
804 ” ” R 0.50
807 ” A Krp Kongsmarken 0.50
808 ” T— - 0.50
823 Ostergétlands Link6pings Krd Tuna 0.39
824 ” ” ? 0.30
829 Malméhus Bjornstorps gods Fruereften 0.25
832 Kristianstads Sédra Skanes Krp Skéralid 0.40
845 ” Trolle-Ljungby gods 0.45
846 ? T— 0.25
861 Malméhus Bjornstorps gods 0.30
862 ” Skabersjo gods 0.40
863 ” = 0.385
864 ? T— 0.45
T60 Hallands Hallands Tonnerjohedens 0.2548
forsokspark
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Bilaga II Mekaniska analyser av prov fran mineraljorden och basmineralindex (enl Tamm 1934),
Appendix IT  Mechanical analyses of samples from the mineral soil and mineral base index (according 1o Tamm 1934).

Forsoks-  Grov- Fin- Grov- Mellan- Grovmo Finmo Grov- Fin- Ler Basmine-
yta nr grus grus sand sand 0.2— 0.06— mjéla mjéla <0.002 ralindex
Experi-  20—6 6—2 2—0.6 0.6— —0.06 —0.02 0.02— 0.006— mm Mineral
mental mm mm mm —0.2 mm mm —0.006 —0.002 ‘base

plot No } mm mm mm index

% av totalvikten

262 7.7 9.9 7.5 13.0 16.5 15.2 10.3 5.4 14.5 7.25
480 5.9 7.0 14.3 21.2 14.3 10.9 5.7 5.2 15.5 6.20
481 4.5 3.1 14.1 238 16.7 10.8 5.6 4.5 16.9 2.58
482 — 1.3 8.6 474 24.0 43 1.9 2.1 10.4 5.56
483 8.6 7.4 1S 21.2 18.6 8.9 43 4.1 154 7.69
486 8.7 7.0 14.0 326 1.7 7.6 3.6 3.0 11.8 7.79
487 7.2 9.0 14.7 18.6 15.7 11.9 5.4 4.1 13.4 5.64
488 10.2 16.2 154 16.2 10.6 8.5 4.8 5.2 12.9 10.75
526 8.6 16.9 31.2 28.8 3.6 2.8 1.5 1.9 4.7 6.04
527 10.5 13.7 22.6 25.1 8.1 5.0 2.8 3.2 9.0 6.64
528 4.2 3.0 118 219 11.5 7.9 53 5.5 28.9 3.99
529 5.2 4.2 7.9 19.3 23.7 9.1 4.1 3.0 235 4.05
578 1.5 0.9 5.1 10.8 13.0 10.4 49 49 48.5 8.07
619 4.3 3.9 13.0 20.9 11.8 1.3 11.5 9.7 13.6 4.90
803 4.5 6.3 8.9 11.3 20.8 13.2 13.4 10.4 11.3 6.13
804 2.8 4.2 9.9 11.7 20.8 10.3 2.8 10.1 7.6 6.61
807 1.4 4.4 9.5 94 12.0 9.3 15.0 13.3 25.7 6.94
808 2.8 4.6 11.8 25.3 232 5.6 6.4 5.0 15.4 3.26
823 10.5 14.1 16.2 17.7 14.0 14.1 5.7 2.7 5.1 7.78
824 8.5 15.5 13.0 12.8 14.9 14.9 79 4.6 7.8 11.89
829 9.9 7.8 8.8 17.1 [2.8 9.1 8.6 8.1 17.8 4.65
832 18.6 16.7 15.4 13.1 14.9 8.8 4.7 33 4.5 13.74
845 7.8 10.3 18.6 20.0 16.6 12.7 7.4 33 3.4 14.75
846 1.2 33 13.6 27.5 233 17.4 10.2 1.8 1.6 38.47
861 6.1 7.2 13.5 225 20.7 10.0 6.0 5.0 9.0 7.21
862 4.8 4.8 10.7 15.5 12.7 14.5 14.0 8.5 14.5 8.11
863 0.7 2.5 4.3 9.4 14.1 12.0 17.5 12.5 27.0 6.29
864 2.2 1.8 5.3 16.3 354 15.0 7.0 4.0 13.0 4.67
Te0 13 10 14 16 21 16 S 0 5 7.17
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Frekvensen av vissa arter 1 faltskiktet.

Appendix III  Frequency of site vegetation.
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Bilaga IV Bestandshistorik.
Appendix IV Stand history.

Forsoks- Uppkomstsdtt Férband Undervixt Ovrigt
yta nr Way of Spacing Undersiory Miscellaneous
Experi- establishment
mental
plot No
262 Sadd 1865 i 4 m mellan  Mellan ekraderna
rader raderna inplanterades gran
och nagra andra
tradslag. Sjalvsadd
gran, silvergran och
bok har senare
kommit upp.
480 Plantering 1840 3.6x3.6m  Plantering av En larkplanta insattes senare
gran 1868 mellan varje ek i raderna.
Vintern 1858 och 1859 topphoggs
481 Plantering 1840 3.6x3.6m  Plantering av larkarna.
gran 1868 Endast pé de stéllen dir ekarna
ej ansdgs kunna repa sig efter de
482 Plantering 1840 3.6x3.6m  Plantering av gran  skador som 4samkats dem
1868, som bort- genom overskdrmningen kvar-
hoggs 1898. Dér- lamnades larkarna ordrda.
efter plantering av ~ Samtliga har dock senare av-
bok. verkats.
483 Plantering 1840 3.6x3.6m  Plantering av gran
1868, som borthoggs
1898. Darefter har
sjalvsadd gran in-
funnit sig.
486 och Sadd hosten 1857 1.8 m mellan Plantering av Bestdndet uppdrogs pd gammal
487 i faror upplojda farorna. 2/0 bok 1903 angsmark, som pléjdes och
med drjkrok 7 a 8 ollon besdddes med havre aret fore
utlades med ekkulturen. Véren 1858 insaddes
1.8m gran- och bjorkfro mellan

mellanrum i
raden

farorna. 1878 skedde forsta
gallringen, varvid i synnerhet de
ekarna Overskjutande granarna
borttogs. Ekarna uppkvistades
forsta gdngen 1879.
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Bilaga IV  Forts.
Appendix IV Cont.

Forsoks- Uppkomstsitt Forband Undervaxt Ovrigt
yta nr Way of Spacing Understory Miscellaneous
Experi- establishiment
mental
plot No
488 Plantering 1871 av.~ 3x5m Plantering av bok Ett par ar efter ekplanteringen
10—12 ar gamla 1885, som gick inplanterades lark, som jamte
plantor daligt. Nuvarande  sjédlvsadd tall och bjork sedan
bokundervixt och avverkats. Stamkvistning har
négot ask insattes i utforts.
borjan av
1900-talet.
526 S&dd 1867 1 faror 1.8 m Plantering av gran ~ Sadden utférdes pa gammal
mellan 1914 aker.
farorna
527 Sadd hosten 18581 1.2 m Plantering av gran I bestadndet har funnits en del
faror uppkorda mellan 1915 bjork inblandad efter sadd.
med drjkrok farorna.
7—S8 ollon
séddes péa
pa 0.9 m
avstand i
faran
528 Bredsadd 1834 i Nar plan- Plantering av gran ~ Vid 15—20 ars alder uppkvista-
faror pa gammal torna var omkring 1869 des stammarna till 8 fots hojd.
aker. Farorna upp- 3—44r Forsta hjdlpgaliringen utfordes
kordes med drjkrok  gamla bort- 1872 och en ny underkvistning
intill varandra 6ver  gallrades de 1873.
hela filtet. radvis, sa
att de kom
att std 1 vid
pass 1.2 m
breda rander
med 4 m
mellanrum
529 Plantering hosten 3.6x1.8m  Plantering omkring Kring varje ek sattes pd 8—10

1831 av 4-4riga
plantor fran
Stockholm

1870 av gran och
silvergran, som
borthoggs 1915.
Efter nigra ar
planterades ater
gran.

tums avstand fyra andra plantor
av ask, alm eller 16nn sa langt
forradet av sddana plantor
rickte. Delvis insattes ett par ar
senare lark mellan grupperna.
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Bilaga [V Forts.
Appendix IV Cont.

Forsoks-
yta nr
Experi-
mental
plot No

Uppkomstsatt
Way of
establishment

Foérband
Spacing

Undervixt
Understory

Ovrigt
Miscellaneous

578 Sadd 1857 i faror

619 Sannolikt sadd
eller plantering

803 Sadd 1909

804 Sadd 1916

807 Sadd 1939

808 Sadd 1940

823 Rutsiddd hésten
1930

824 Sadd varen 1931

1.8x1.8m
7—=8 ollon i
varje sadd-
grupp.

25m
mellan
ekraderna

2.0m
mellan
ekraderna

Sjalvsddd undervixt

av gran m fl har
efter hand infunnit

sig.

Bok och ask

Sannolikt hollandsk proveniens
(enstaka rodekar).

Ollon fran Darmstadt.

Betesmark. Fore sadden plojdes
tvé faror 4t samma hall. Ena
tiltan borttogs varefter farans
botten (0.6 m bred) fjader-
harvades 2 a 3 ganger. Eksidd i
tvad med trekantsjarn upptagna
rander. Ca 10 ollon per m saddd-
rand. 1940 plantering av bjork i
plogfaror mellan eksdddraderna
med 1.25 m avstand. Ollon fran
krp Nosdala. Bjérkskdrmen
slutavverkad 1954,

Betesmark. Plantering 1939 av
bjork 1 plojd fara 2 x 1.5 m.
Eksadden utférdes i enkel plog-
fara, som fjdderharvades 2 a 3
ganger. En saddrand. Ollon fran
krp Linnebjer. Bjorkskdrmen
slutavverkad 1954,

Ollon fran orten. Boniteten ndgot
ojdmn. I ytans nordoéstra del ar
bestandet glest och av dalig
beskaffenhet.

Ollon fran Holland.
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Bilaga IV Forts.
Appendix IV Cont.

Forsoks- Uppkomstsitt Férband Undervixt Ovrigt
yta nr Way of Spacing Understory Miscellaneous
Experi- establishment
mental
plot No
829 Plantering Ix1m — Plantering av ek (2/0) och graal
varen 1930 (1/1) omvéxlande efter kalav-
verkning av gran.
Ollon sannolikt fran Schleswig-
Holstein. Alen uppkvistades
tidigt och flertalet borthdggs
fore 1944.
832 Sadd 1923 — — Quercus robur och Q. sessili-
_flora i blandning. Bestdndet
négot luckigt pga for sent av-
verkad bjork. Stamkvistning
1947.
845 Rutsddd under tall — — Ollon fran Trolle Ljungby.
1921 Quercus robur med nagon in-
blandning av Q. sessiliflora.
846 Rutsddd under tall — —
1922
861 Plantering 1938 1 — — Ollon fran Bjornstorp
Oppen grop 2-ariga
plantor
862 Plantering 1928. I5x05m — Planteringen utfordes med spade
Troligen 2-ariga pa gammal dker. Hollandsk
plantor proveniens.
863 Sadd 1928 i 1.5m — Sddden utférdes pa aker som lag
plogfaror mellan i vall. Holldndsk proveniens.
farorna
864 Plantering 19311 1.25x1.0m — Planteringen utfordes pé aker i
plogfaror. 3-ariga vall. Hollandsk proveniens.
plantor
T60 S&dd i november 1.5x12m — S&dden utfordes under skiarm av
1925 7—8 ollon i bjork, som slutavverkades 1944.
varje Hjédlpsadd 1936. Ollon fran
sadddgrop Visings6. Stamkvistning 1968.
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Bilaga V  Bestandets tillstind vid varje revision och drlig tillvéxt.

Appendix V' The stand at each revision and annual increment.

Forsoks- Revision Alder Bestindet efter gallring Gallringsuttag Arlig I6pande tillviixt Onumrerade
yta nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smatrad
Experimental Small trees
plot No nr - Aroch G \% not marked
No datum with numbers
Year and m? %M misk %Y G
date Biom  ddom 9y hg N G \% d, N G \% per ha per ha
262 1 1913 06 12 48 — — 139 143 959 145 94  10.7 258 23 13 — — — —
2 1918 06 17 53 — — 159 158 648 129 94 138 311 46 30 — — — —
3 1922 05 06 57 — — 179  16.6 523 131 100 16.5 125 26 20 071 5.0 6.5 6.0
4 1927 05 12 62 188 260 196 177 432 1311 104 19.7 91 28 21 055 38 49 44
5 1932 05 18 67 195 274 203 183 333 11.8 98 21.7 99 36 31 048 34 5.0 4.3
6 1937 05 26 72207 295 241 195 295 135 117 11.0 38 04 2 041 32 4.4 4.1
7 1942 05 20 77 215 317 261 202 295 158 142 — — —  — 046 32 5.0 39
8 1947 09 22 83 — — 28.1 217 235 146 141 256 60 31 29 031 19 4.6 3.6
8 1947 09 22 83 226 332 282 217 235 146 145 255 60 31 30 — — — —
9 1952 09 10 88 232 356 304 222 216 157 158 289 19 12 12 046 30 5.0 32
10 1957 09 24 93 238 372 329 231 174 148 156  30.7 42 31 31 044 27 5.8 3.4
11 1962 09 26 98 242 391 362 239 152 157 170 23.8 22 10 10 037 24 4.8 2.9
121967 09 28 103 249 414 389 246 136 16.2 180 36.0 16 16 18 043 26 5.6 3.1
Undervixt, Gran m fl
7 1942 0520 — — — 7.2 87 1541 6.2 28 113 330 33 20 — — — —
8 1947 09 22 — — — 7.6 10.1 602 2.7 14 9.2 939 62 34 045 62 32 9.1
8 1947 09 22 — — — 7.6 102 602 2.7 15 9.2 939 62 34 — — — —
9 195209 10 — — — 9.1 111 375 2.5 14 79 227 1.1 7 017 55 1.3 7.4
10 1957 09 24 — — — 10.1  10.3 337 2.7 14 145 38 0.6 6 017 62 1.2 7.5
11 1962 09 26 — — — 121 115 19 0.2 I 120 318 36 22 022 72 19 104
121967 09 28 — — — 139 124 19 0.3 2 — — —  — 001 57 0.1 6.7
480 1 1898 — — 61 — — 238 — 400 178 — 18.4 48 13 — — — — -
2 1903 — — 66 — — 26.1 — 280  15.0 — 22.3 120 47 — — — — —
3 1918 05 25 81 — — 31.0 189 216 163 146 314 64 50 43 — — — —
4 1924 10 11 88 — — 336 195 168 149 138 29.7 48 33 30 027 16 32 2.0
5 1929 10 18 93 21.0 375 354 207 144 142 140  35.2 24 23 21 032 21 4.5 3.0
6 1934 09 17 98 213 393 376 211 132 147 147 354 12 1.2 11 033 23 3.6 2.4

» Enligt sammansatt rinta

Compound interest
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Bilaga V  Forts.

Appendix V' Cont.

Forsoks- Revision Alder Bestindet efter gallring Gallringsuttag Arlig 16pande tillvaxt Onumrerade
yta nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smatrid
Experimental Small trees
plot No nr  Aroch G \% not marked
No datum with numbers
Year and m? %Y misk %Y G
date Biom  daom h; N G \% d, N G v per ha per ha
480 7 193508 16 103 220 406 39.1 217 128 154 158 30.1 4 03 3020 13 2.7 1.8
8 1944 08 12 108 226 429 409 224 124 16.2 173 38.0 4 04 4 027 17 3.7 2.2
9 1948 09 15 112 — — 424 226 116 164 176 . 39.2 8§ 1.0 9 028 17 3.2 1.8
9 1948 09 15 112 22.8 434 423 227 116 163 167 39.1 8 1.0 9 — — — —
10 1953 08 27 117 23.0 443 443 231} 104  16.0 165 422 12 1.7 16 028 1.6 2.8 1.6
11 1958 09 16 122 - 234 472 476 235 88 15.7 164  39.1 16 19 18 031 19 3.6 2.1
121963 09 07 127 240 494 497 237 80 155 164 40.5 g8 1.0 10 0.8 1.1 2.0 1.2
13 1968 09 25 132 243 51.0 512 244 80 16.5 168 — — — — 019 12 0.8 0.5
Undervixt, Gran
3 1918 05 25 53 — — 129 135 1020 134 99 14,5 392 65 50 — — — —
4 1924 10 11 60 — — 140 140 740 114 90 158 280 55 45 050 33 52 44
5 1929 10 18 65 — — 150 152 564 9.9 81 165 176 3.8 33 046 3.7 4.7 4.6
6 1934 09 17 70 — — i6.4 159 360 7.6 64 16.4 204 43 37 040 3.7 4.1 4.5
7 1939 08 16 75 — — 178 171 208 5.2 44 18.8 152 42 37 036 42 34 4.6
8 1944 08 12 80 — — 199 179 140 4.3 37 189 68 19 16 022 38 1.9 39
9 1948 09 15 84 — — 192 16.6 48 1.4 It 238 92 41 39 029 59 3.1 7.2
9 1948 09 15 84 — — 19.1 166 48 1.4 11 239 92 41 37 — — — —
10 1953 08 27 89 — — 219 163 32 1.2 9 237 16 0.7 6 011 67 1.0 7.6
11 1958 09 16 94— — 255 181 32 1.6 14 — — — — 009 65 0.9 8.1
121963 09 07 9 — — 314 208 12 0.9 9 289 20 13 12 012 64 1.3 8.2
13 1968 09 25 104 — -— 358 233 12 1.2 2 — — — — 006 54 0.7 7.4
481 1 1898 — — 61 — — 241 — 400 182 — 19.2 28 08 — — — — —
2 1903 — — 66 — — 265 — 268 148 — 229 132 54 — — — — —
3 1918 05 25 81 — — 305 192 204 149 136 28.6 64 41 37 — — — —
4 1924 10 11 88 — — 336 19.6 168 148 138 316 36 28 26 039 24 39 2.6
5 1929 10 18 93 212 372 354 209 144 142 141 315 24 19 16 024 16 39 2.6
6 1934 09 17 98 214 389 369 212 140 15.0 150  33.0 4 03 4 022 15 2.5 1.7

¥ Enligt sammansatt rinta

Comnound interest
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Bilaga V  Forts.

Appendix V. Cont.

Forsoks- Revision Alder Bestindet efter galiring Gallringsuttag Arlig 16pande tillvixt Onumrerade
yta nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smatrad
Experimental Small trees
plot No nr Aroch G \% not marked
No datum with numbers
Year and m? %Y misk ¥%» G
date hgom  daom  dg h, N G \% d, N G \4 per ha per ha
481 7 1939 08 17 103 221 402 380 218 136 154 160 34.0 4 04 4 016 1.1 2.7 1.7
8 1944 08 12 108 226 399 389 226 136 16.2 174 — — — — 016 1.0 2.8 1.7
9 1948 09 16 112 — — 40.0 227 124 156 168  33.3 12 1 11 012 07 1.2 0.7
9 1948 09 16 112 228 421 400 227 124 156 161 33.2 12 10 10 — — — —
10 1953 08 22 117 231 436 41.7 230 112 153 6l 335 12 It 015 1.0 2.1 1.3
11 1958 09 15 122 234 448 430 233 112 163 176 — — —  — 019 12 3.1 1.8
12 1963 09 12 127 238 460 441 237 12 17t 186 — — —  — 017 1.0 2.0 1.1
13 1968 09 25 132 242 470 451 242 112 179 198 — — —  — 016 09 23 1.2
Undervixt, Gran
3 1918 05 25 53 — — 131 137 1744 234 175 6.4 540 1.7 8 — — — —
4 1924 10 11 60 — — 145 142 1568 258 207 111 176 1.7 13 059 23 6.4 3.2
S 1929 10 18 65 — — 155 173 1452 272 245 11.7 16 1.2 10 053 20 9.5 4.1
6 1934 09 17 U — 16.6  18.7 12064 274 261 11.1 188 18 IS5 039 14 6.3 2.4
7 1939 08 17 75 — — 177 19.1 1072 26.5 258 132 192 26 23 035 12 4.0 1.5
8 1944 08 12 80 — — 189 20.2 956  26.8 273 127 e 1.5 13 035 13 54 2.0
9 1948 09 16 84 — — 199 218 892 278 306 154 64 12 12 057 20 114 39
9 1948 09 16 84 — — 200 219 892 279 306 155 64 12 12 — — — —
10 1953 08 22 89 — — 21,1 223 804 282 312 165 88 1.9 20 043 15 5.1 1.6
11 1958 09 15 94 — — 22,1 231 720 277 316 194 84 25 27 040 14 6.2 1.9
121963 09 12 99 — — 235 2441 696 30.1 354 172 24 0.6 6 059 20 8.9 2.7
13 1968 09 25 104 — — 242 256 628 288 360 259 68 36 46 046 1.5 102 2.7
482 1 1898 — — 61 — — 233 — 420 178 — — — _ - — — — —
2 1903 — — 66 — — 259 — 272 144 — 22.0 48 56 — — — — —
3 1918 05 27 g1 — — 3.5 187 204 159 141 284 68 43 37 — — — —
4 1924 10 1] 83 — 343 195 168 15.5 144 321 36 29 2 037 22 4.1 2.7
S 1929 10 18 93 1.1 380 363 209 140 14,5 144 337 28 25 23 030 19 4.5 3.0
6 1934 09 07 98 1.3 392 38.1 212 124 141 42 376 16 18 16 028 1.9 2.9 1.9

2 Enligt sammansatt rinta

Compound interest
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Bilaga V. Forts.
Appendix V' Cont.

Forsoks- Revision Alder Bestindet efter gallring Gallringsuttag Arlig I6pande tillvaxt Onumrerade
yta nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smatrad
Experimental ————— Small trees
plot No nr Aroch G \% not marked
No datum with numbers
Year and m? oM mdsk %Y G
date Biom  daom  dg hp N G \% d, N G \% per ha per ha
482 7 1939 08 17 103 220 40.7 396 21.7 124 152 157 — — — — 022 15 3.0 2.0
8 1944 08 15 108 226 420 408 225 124 16.2 173 — — — — 019 12 3.1 1.9
9 1948 09 16 112 — — 423 227 112 157 169 36.4 12 12 12 019 12 2.0 1.1

9 1948 09 16 112 227 428 423 227 112 158 159  36.3 12 12 12 — — — —

10 1951 09 20 — — — — — — — — 12.3 56 0.7 4 — — — —
1T 1953 08 22 117 223 446 444 223 104 161 161  40.5 8§ 1.0 10 028 1.7 2.4 1.4
121958 09 17 122 227 457 460 228 100 16.6 170 479 4 07 8§ 024 14 3.3 2.0
131963 09 06 127 233 47.6 477 234 92 164 173 442 8§ 1.2 13 022 13 32 1.8
14 1968 09 24 132 238 492 493 238 92 17.6 190 — — —  — 022 13 3.4 1.9

Undervixt, Bok

7 1939 08 17 — — — 88 121 1336 8.1 49 109 84 0.8 5 — — — —
8 1944 08 15 — — — 10,0 129 1196 94 59 9.2 140 09 6 044 49 3.2 5.8
9 1948 09 16 — — — 102 133 868 7.1 46 127 328 42 30 048 438 4.2 6.4
9 1948 09 16 — — — 102 132 868 7.1 43 127 328 42 31 — — — —
11 1953 08 22 — — — 11,5 147 764 8.0 53 148 48 08 6 046 58 4.0 7.9
12 1958 09 17 — — — 126 16.1 708 8.9 65 17.0 56 1.3 11 044 50 4.7 7.6
13 1963 09 06 — — — 13.0 174 592 7.8 61 212 112 40 34 057 57 6.2 8.0
14 1968 09 24 — — — 144 182 500 8.2 65 189 92 23 20 053 60 4.8 6.8
483 1 1898 — — 61— — 247 — 372 178 — 19.5 4 13 — — — — —
2 1903 — — 66 — — 272 — 248 144 — 233 124 53 — — — — —
3 1918 06 27 8 — — 321 195 204 165 153 327 44 37 35 — — — —-
4 1924 10 11 88 — — 348 202 168 16.0 154 306 36 26 24 030 1.7 3.4 2.1
5 1929 10 18 93 21.7 387 368 212 140 149 150 335 28 25 22 028 1.7 3.8 2.3
6 1934 09 17 98 213 393 381 212 124 14.1 142 434 16 24 26 031 20 35 2.3
7 1939 08 17 103 223 408 395 220 124 152 158 — — —  — 021 15 32 2.1
8 1944 08 12 108 230 419 406 228 124 le.l 174 — — —  — 017 11 3.0 1.8
9 1948 09 20 112 — — 420 2238 104 144 155 385 20 23 27 016 1.0 2.2 1.2
9 1948 09 20 112 227 421 420 228 104 14.4 144 387 20 24 25 — — — —

2 Enligt sammansatt rinta
Compound interest
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Bilaga V. Forts.
Appendix V. Cont

Forsoks- Revision Alder Bestindet efter galiring Gallringsuttag Atlig I6pande tillviixt Onumrerade
yta nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smatrad
Experimental Small trees
plot No nr  Aroch G \% not marked
No datum with numbers
Year and m? % mdsk % G
date bByom  daom  dg h, N G \% d, N G \% per ha per ha
483 10 1953 08 22 117 228 436 435 229 104 154 155 — — — — 021 14 2.1 1.4
f1 1958 09 23 122 231 451 454 233 9 15.6 161  40.7 8§ 1.0 10 024 IS5 33 2.0
121963 09 127 237 480 484 239 72 132 138 428 24 35 34 022 14 2.3 1.4
13 1968 09 24 132 242 498 50.0 243 72 142 152 — — — 019 14 2.7 1.9
Undervaxt, Gran
9 1948 09 20 26 4.9 6.8 4120 7.6 31 103 400 34 15 — — — —
10 1953 08 22 31 79 9.7 1572 7.8 40 6.7 1048 3.7 18 0.11 — 2.5 —
[T 1958 09 23 36 105 114 1264 11.0 64 125 68 0.8 6 — — — — 0.1
121963 09 41 120 124 900  10.2 64 1438 364 63 46  1.06 8.1 89 11.1
13 1968 09 24 46 137 141 748 11.0 76 177 152 37 29 092 177 84 106
486 1 1918 05 30 61 — — 238 185 385 171 151 220 93 35 30 — — — —
21924 10 10 68 — — 268  19.6 296 16.6 155 249 89 43 39 055 29 6.1 3.5
31929 10 20 730212 334 300 207 199  14.1 139 247 97 46 42 042 24 5.1 3.0
4 1934 09 20 78 216 350 327 212 156 13.1 132 307 43 32 29 043 28 4.4 2.9
5 1939 08 21 83 223 372 347 219 156 14.8 154 — — — — 034 24 4.4 3.1
6 1944 08 16 88 229 390 364 225 156 16.2 173 — — — — 029 19 3.9 2.4
7 1948 09 22 92 — — 388 225 131 155 165 328 25 21 22 034 20 3.5 2.0
7 1948 09 22 92 227 405 389 225 131 156 162 327 25 21 22 — — — —
9 1953 08 24 97 231 429 414 230 127 171 180 38.6 4 05 5 040 25 4.6 2.7
10 1957 09 18 101 239 433 423 238 118 167 183 494 9 16 18 030 1.7 5.2 2.8
1 1962 08 27 106 247 441 436 245 [0 lo4 185 48.4 8 15 16 025 14 3.6 1.9
121967 09 t6 111 247 457 454 247 106 17.2 195 39.1 4 05 5 024 14 3.1 1.6
Undervixt, Bok
51939 08 21 39 92 135 1687 11.2 75 134 21 03 2 — — — —
6 1944 08 16 44 103 144 1230 102 71 94 457 32 22 043 35 3.7 44
71948 09 22 48 108 150 1044 9.6 68 125 186 23 17 041 37 3.6 4.6
7 1948 09 22 48 10.8 150 1044 9.6 68 124 186 23 17 — — —

? Enligt sammansatt rinta

Compound interest




Bilaga V  Forts.
Appendix V. Cont

Forsoks- Revision Alder Bestandet efter galiring Gallringsuttag Arlig I6pande tillviixt Onumrerade
yta nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smatrad
Experimental Small trees
plot No nr  Aroch G A% not marked
No datum with numbers
Year and m? oM mdsk %Y G
date hyom  daom  dg hy N G \Y d, N G V  perha per ha
486 8§ 1951 09 20 51 — — — — e 12.7 152 19 15 — — — —
9 1953 08 24 53 1.8 16.7 744 8.1 64 121 148 1.7 14 043 42 4.8 6.2
10 1957 09 18 57 123 156 617 7.4 54 16.7 127 28 24 050 57 34 4.9
11 1962 08 27 62 136 179 503 7.3 61 16.2 114 23 20 046 56 5.5 8.6
12 1967 09 16 67 15.0 184 406 7.2 60 19.1 97 28 24 053 64 4.6 6.6
487 1 1918 05 30 [ — 217 170 453 16.7 136  18.5 174 47 37 — — — —
2 1924 10 10 68 — — 243 179 365 169 144 21.1 8 31 26 047 26 4.8 3.2
31929 10 20 73 200 295 265 193 227 125 116 239 133 62 54 038 21 5.1 33
4 1934 09 20 78 204 3t2 290 20.0 174 115 109  26.8 53 30 26 038 29 39 3.2
S 1939 08 21 83 213 334 310 208 174 132 130 — — — — 034 28 4.3 3.6
6 1944 08 16 88 220 351 327 215 174  14.6 1499 — — —  — 028 20 38 2.7
7 1948 09 23 92 - — 353 217 144 141 145 290 30 20 20 037 25 4.0 2.6
7 1948 09 23 92 219 368 352 217 144 140 141 293 30 20 19 — — — —
9 1953 08 24 97 226 394 380 225 132 150 154 339 12 1.1 11 040 27 4.6 3.1
10 1957 09 19 101 236 408 397 234 123 153 164 368 9 09 10 030 19 5.0 3.1
11 1962 08 28 106 243 422 416 241 114 155 170 40.7 9 12 13 028 18 39 2.3
121967 09 16 111 247 437 432 247 109 160 181 49.2 5 10 10 029 18 42 2.4
Underviaxt, Bok
S 1939 08 21 39 106 124 1100 9.7 61 17.0 36 08 6 — — — -
6 1944 08 16 44 1.5 136 900 93 60 129 200 26 18 044 42 34 5.1
7 1948 09 23 48 12.1  13.8 759 8.8 58 138 141 21 15 041 4.1 32 49
7 1948 09 23 48 122 144 759 8.8 58 138 141 21 15 — — — —
8 1951 09 20 51 — — — — — 15.8 106 21 1S — — — —
9 1953 08 24 53 13.2 162 553 7.5 S5 127 100 1.3 9 041 42 4.3 6.6
10 1957 09 19 57 13.9 159 497 7.5 54 208 56 19 16 046 57 37 6.2
1 1962 08 28 62 15.0 174 435 7.6 60  20.7 62 21 18 045 54 4.7 7.4
12 1967 09 16 67 16.1 174 359 7.3 57 209 76 26 22 045 53 3.8 5.6

ISY

2 Enligt sammansatt rinta

Compound interest
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Bilaga V  Forts.

Appendix V' Cont.

Forsoks- Revision Alder Bestandet efter gallring Gallringsuttag Arlig 16pande tillvaxt Onumrerade
yta nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smatrad
Experimental Small trees
plot No nr Aroch G A% not marked
No datum with numbers
Year and m? % m’sk %Y G
date hgom  diom  dg h, N G \% d, N G \% per ha per ha
488 1 1918 06 10 58 — — 23.0 157 450 18.6 140 19.1 157 45 28 — — — —
2 1924 10 14 65 — — 25.8 17.3 363 19.0 157 218 87 32 26 052 26 6.2 3.8
31929 10 19 70 193 313 274 186 253 149 132 26.7 1o 62 49 041 20 4.8 2.8
4 1934 09 21 75 195 329 297 190 190 132 119 279 63 39 32 043 27 4.0 2.8
S 1939 08 17 80) 209 357 322 204 190 155 50 — — —  — 046 32 6.1 4.7
6 1944 08 15 85 219 377 342 215 183 168 172 246 7 03 3033 20 49 3.0
7 1948 09 20 89 — 375 218 143 158 163 30.1 40 2.8 27 045 25 4.8 2.6
7 1948 09 20 89 221 394 374 218 143 157 155 30.1 40 28 28 — — — —
9 1953 08 24 94 229 419 402 227 126 16.1 164 36.8 17 1.8 18 043 2. 5.3 32
16 1958 09 22 99 234 440 431 233 16 169 179 346 10 09 10 036 2.1 49 28
11 1963 09 06 104 242 457 456 242 103 168 181 427 13 19 20 034 20 45 24
12 1968 09 18 109 250 469 474 251 93 16.4 183 453 10 1.6 19 024 14 4.1 2.1
Undervixt, Bok
51939 08 17 39—  — 9.1 130 1323 85 55 18.1 20 05 3 — — —
6 1944 08 15 44  — — 10.1 146 1083 8.7 59 9.6 240 1.7 12 038 4.1 3.1 5.0
71948 09 20 48 — — 10.4 143 897 7.6 51 127 186 24 17 034 3 22 3.6
7 1948 09 20 48  — — 10.4 142 897 7.7 51 126 186 23 18 — —
8 1951 09 20 51 — — — — — — — 13.5 123 1.8 14 — — — —
9 1953 08 24 53 — — 112 149 687 6.8 47 115 87 09 6 036 43 3.2 5.6
10 1958 09 22 58 — — 127 174 670 8.5 68 147 17 03 3039 52 4.7 8.5
11 1963 09 06 63 — — 126 184 537 6.8 58 187 133 37 35 039 42 5.0 6.5
12 1968 09 18 68 — — 13.6 185 460 6.6 57 172 77 1.8 17 034 45 3.2 5.0
526 Tidigare utgalirat — — — — — — — 14.3 290 46 30 — — — —
1 1920 05 31 53 — — 16.1 13.4 556 11.4 74 14.7 232 39 25 — — — —
2 1927 06 02 60 152 222 18.5 14.5 448 12.1 85 15.4 108 2.0 14 039 31 3.6 43
3 1932 06 08 65 153 237 204 14.8 310 10.1 72 18.0 138 3.5 25 0.31 2.4 2.4 2.7
4 1937 05 12 70 157 249 219 153 246 9.2 68 209 64 22 17 027 25 2.5 33
S 1942 05 21 75 16,1 266 234 158 246  10.6 80 — — —  — 026 27 2.4 3.3

2 Enligt sammansatl rinta

Compound interest




Bilaga V  Forts.

Appendix V' Cont.

Forsoks- Revision Alder Bestindet cfter gallring Gallringsuttag Atlig 16pande tillvixt Onumrerade
yta nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smatrad
Experimental Small trees
plot No nr Aroch G \% not marked
No datum with numbers
Year and m? A m’sk %Y G
date Dyorn  dgom d, h, N G v d, N G v per ha per ha
526 6 1947 08 28 81 — — 250 162 198 9.7 76 21.7 48 1.8 13 0.6 1.4 1.6 2.0
6 1947 08 28 81 le.6 277 250 162 198 9.7 73 217 48 18 13 — — — —
7 1952 09 02 8 165 29.6 269 l6.1 186  10.6 78 236 12 05 4 028 27 1.8 2.3
8§ 1958 09 15 92 169 314 291 166 162 10.8 81 275 24 14 11 026 23 2.4 28
9 1963 09 11 97 17.1 333 315 169 140 10.9 83  26.6 22 1.2 9 028 24 2.3 2.7
10 1968 09 25 102 174 345 332 173 126 109 85 303 14 1.0 8 020 1.8 1.9 2.2
Undervaxt, Gran
4 1937 05 12 26 — — 4.1 4.6 3344 4.4 13 — — — - — — —
5 1942 05 21 31— — 5.5 6.3 3490 8.4 30 — — — - 80 12.5 34 159
6 1947 08 28 37 — — 6.2 8.2 1946 5.8 26 8.6 1634 95 48 A5 9.7 74 141
6 1947 08 28 37 — — 6.2 8.3 1946 5.9 27 86 1634 95 49 — — — —
7 1952 09 02 42 — — 7.1 8.7 1504 59 28 10.1 238 19 12 038 58 27 8.3
8 1958 09 15 48 — — 84 101 1354 7.5 40 106 148 1.3 9 048 69 35 9.7
9 1963 09 11 53 — — 9.0 11.7 1206 7.7 47 145 148 24 18 054 63 49 10.0
10 1968 09 25 58 — — — — — — — 16.8 148 33 26 — — - —
527 Tidigare utgallrat — — — — — — — 15.7 260 50 35 — — — —
1 1920 06 0l 61 — — 176  14.6 570 139 98  16.0 114 23 16 — — — —
21927 06 02 68 167 244 200 157 470 148 112 175 100 24 18 046 30 4.5 4.1
3 1932 06 08 73 168 257 219 162 326 123 95 202 144 26 34 042 27 3.4 2.9
4 1937 05 12 78 174 267 234 169 273 11.8 95 243 S3 25 20 039 30 4.1 39
5 1942 05 21 83 184 28.1 250 177 240 118 100 248 33 16 14 032 26 3.6 3.5
6 1947 08 28 89 — — 27.0 183 193 11t 96  24.1 47 21 18 024 19 2.5 2.4
6 1947 08 28 8 187 293 269 183 193 11.0 93 242 47 21 18 — — — —
7 1952 08 25 94 186 313 292 183 173 116 9  26.5 20 1.1 9 034 29 2.4 2.5
8 1957 09 19 99 189 33.0 313 187 156 120 104  27.6 17 1.0 g8 028 23 32 3.1
9 1962 08 28 104 20.0 354 339 197 143 129 16 295 1309 8 035 28 4.0 3.6
10 1967 09 16 109 205 375 362 203 127 130 121 342 16 15 13 033 24 3.5 2.9

LS

¥ Enligt sammansatt rinta

Compound interest
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Bilaga V  Forts.

Appendix V' Cont.

Forsoks- Revision Alder Bestindet efter gallring Gallringsuttag Arlig 16pande tillvaxt Onumrerade
yta nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smatrad
Experimental Small trees
plot No nr Aroch G A% not marked
No datum with numbers
Year and m? o2 m3sk 9 G
date Ngom  daom  dy h, N G v d, N G V  perha per ha
Undervaxt, gran
527 1 1920 06 01 8 — — — — — — — 17.7 10 0.2 2 — — — —
4 1937 05 12 25 — — 44 53 4141 6.3 20 — — —_ = = — —
S 1942 05 21 30 — — 5.9 6.8 3834 104 38 73 399 1.7 7 114 137 50 175
5 1942 05 21 30 — — 5.9 70 3834 104 44 73 399 1.7 8 — — — —
6 1947 08 28 36 — — 7.2 9.3 2545 103 52 9.0 1206 7.7 43 126 9.5 8.6 139
7 1952 08 25 41 — — 7.8 104 1932 9.2 52 103 463 39 26 054 48 5.0 8.1
8 1957 09 19 46 — — 8.4 84 1759 9.7 57 140 173 27 20 064 6.2 5.0 8.2
9 1962 08 28 s — — 9.6 11.5 1146 8.4 51 9.7 613 45 31 064 54 5.0 7.0
10 1967 09 16 56 — — 10.8 123 979 9.0 57  13.6 167 24 19 061 64 5.1 8.5
528 I 1920 06 03 86 — — 32,6 20.1 176 14.7 142 30.5 34 25 23 — — — —
2 1924 10 13 91 — — 34.1 210 176 16.1 161 — — —  — 028 18 38 2.5
3 1927 05 28 93 214 370 349 212 166 159 160 309 10 08 8 028 1.7 34 2.1
4 1932 06 06 98 21.5 386 366 213 158  16.7 168 34.8 8 08 8 031 19 3.2 1.9
5 19370511 103 220 40.0 384 217 138 16.0 164 363 20 21 22 028 16 37 2.1
6 1942 0526 108 22.7 414 400 223 130 164 173 342 8 07 7 023 14 32 1.9
7 1947 08 28 114 — — 424 230 112 158 173 392 18 22 23 027 16 3.8 2.0
7 1947 08 28 114 231 430 424 231 112 158 169  39.2 18 22 22 — — — —
8 195208 26 119 230 448 444 230 106 164 168 443 6 09 9 031 19 1.5 0.9
9 1958 09 19 125 236 467 46.6 237 102 174 185 374 4 04 4 024 14 3.6 2.0
10 1963 09 10 130 238 484 487 239 94 175 187 444 8§ 1.2 12 026 1.5 3.0 1.6
11 1968 09 20 135 240 49.7 50.1 242 94 185 200 — — — — 021 12 2.5 1.3
Undervixt, Gran
1 1920 06 03 54 — - 149 153 788  13.8 118 16.6 266 57 49 — — — —
21924 10 13 59 — — 157 160 572 11.1 95 174 216 5.1 43 048 32 39 3.1
3 1927 05 28 61 — — 159 162 496 9.8 85 192 76 22 21 048 42 5.4 5.3
4 1932 06 06 66 — — 16.3 154 388 8.1 66  20.8 108 37 34 039 37 3.1 3.3
5 1937 05 11 71 — — 173 164 268 6.3 55 174 120 29 24 021 24 2.7 37
6 1942 05 26 76— — 173 16.2 188 4.4 38 226 80 32 31 026 38 27 4.3

* Enligt sammansatt rinta
Compound interest



Bilaga V  Forts.
Appendix V' Cont

Forsoks- Revision Alder Bestindet efter gallring Gallringsuttag Arlig 16pande tillvixt Onumrerade
yla nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smatrad
Experimental Small trees
plot No nr  Aroch G v not marked
No datum with numbers
Year and m? % misk %? G
date Byom  diom  dy h, N G \Y% d, N G \% per ha per ha
528 7 1947 08 28 82 — — 174 151 82 1.9 16 19.8 106 33 28 014 29 1.0 2.4
7 1947 08 28 82 — — 174 152 82 1.9 14 198 106 33 26 — — — —
8 1952 08 26 87 — — 189 154 62 1.7 13 236 20 09 8 013 6.1 1.2 7.2
9 1958 09 19 93 — — 21,6 170 56 2.1 16 221 6 02 2009 48 0.9 6.0
10 1963 09 10 98 — — 232 171 38 1.6 13 266 18 1.0 9 011 48 1.1 5.8 8.1
11 1968 09 20 103 — — 26.1 18.6 38 2.0 17 — — —  — 0.08 47 0.9 6.0 12.1
529 1 1920 06 03 92— — 28.2 184 202 126 109 231 28 12 10 — — — —
2 1927 05 28 99 192 334 314 192 156 121 110 299 46 32 29 038 28 43 3.5
3193206 07 104 198 348 330 195 142 122 113 325 4 12 11 025 20 2.8 24
4 1937 05 11 109 204 36.1 343 199 142 13.2 124 — — — — 020 16 2.3 1.9
5 19420523 114 212 370 352 208 142 1338 137 — — — — 014 10 2.5 1.9
6 1947 08 27 120 — — 364 205 116 121 118 355 26 26 25 013 09 0.9 0.7
6 1947 08 27 120 206 37.1 364 205 116  12.1 112 354 26 26 24 — — — —
8 195208 26 125 206 385 38.1 206 108 123 113 327 8 0.7 6 019 15 1.2 1.1
9 1957 11 t6 130 203 396 395 204 104 128 118 344 4 04 3 016 1.2 1.7 1.5
10 1963 0504 135 21.0 414 412 209 100 133 128 39.1 4 05 4 021 16 2.7 2.2
11 1967 09 16 140 214 429 426 214 100 14.2 140 — — — — 018 13 24 1.9
Undervixt, Gran
4 1937 05 i1 20 — — 4.6 6.6 8730 143 93  — — —_ - = — — —
S 1942 05 23 25 - — 7.6 9.0 3534 16.1 78 36 519 5S4 60 142 8.0 1.7 1.8
6 1947 08 27 il — — 87 11.7 2464 146 93 78 2018 96 63 135 6.7 130 11.1
6 1947 08 27 31 — — 87 11.7 2464 146 92 7.8 2018 97 62 — — — e
7 1949 09 05 — — —_ — — — — — 8.8 538 33 23 — — — —
8 1952 08 26 36 — - 99 127 1448 112 75 132 328 45 36 087 53 8.6 8.0
9 1957 1 16 41 — — 1.3 136 1277 127 93 153 128 24 19 077 6.1 7.3 8.2
10 1963 05 04 46 — — 119 136 1080 12.1 89 18.6 154 42 37 072 5.1 6.7 6.4
11 1967 09 16 5t — — 123 149 872 104 77 182 204 53 50 072 54 7.4 7.2

65

2 Enligt sammansatt réinta

Compound interest



18242111 \E\EQA\ENQL

vluRl yiesuewwes 13iuy

SC 8¢ e ovo  —
8T 0% ST sYo Ll
6°C 09 £ b0 ST
3 £9 LT 6v'0 9
— - — — Ig
6C 8'C I'c oro It
'y 6L e 090 9T
6t 1'8 9T 950  ¥¢
It €9 ST LSO 8¢
6'C 8¢ 9T LSO 9T
— — — — 8
— — — — 6t
Ll ¥0 L1 800 0l
- - - -
e 3 §C 1g0 U
e ve §CT 1g0 ¢l
Ge 8¢ LT S0 1T
S¢ 9t £e  Ivo ¢l
- - - L1
8¢ 6'¢ 6C  LE0 9
0's 1S 6t TS0 T
£y 6'¢ Le o Tl
L1 8l 0T 10 It
g's LS 8¢ 650 vl
— - — — 8
ey 1od By Jod A
0 JS W 7o Lw
SAPGUUNU 1f]TM
payavi Jou A 0

$394) |IDUS
prnRus
JpeIIWNU()

JUIOUT [DRUUD JUILIN])

1xA|11) opuedo] Fiay

Sl
(e
€T
6'C
6'C
e

'y
6'C
7t
8

91
60

81
(44
1%
5%
LE
901
001
16
£o
vic

L9
124

29

90¢
vl
8€E

sPuuuIy1 wof prorg
3ennssuliyen

. % 44 1'oc ¢l §9T 9Ly €8y 99T 00l 1T 60 6961 01
66t vIC '8 g1l 66T TSy 09 66T S6 ¢l 60 v961 6
06t TOC eLL STl I'sc o ey ST 06 L1 80 6561 8
1'9¢ L6l YL el ¥yl vet vy SVl S8 £ £0 SS6l L
1'0€ 161 LT 691 6¢C  ¥9¢ 06t TV 08 vO LT 66l 9
1'0c 881 'L 691 6t Yot - — 08 Y0 11 ev6l 9
96C 06l 081 90T 8CC  ver  I'Le Tl SL 6C 60 vr6l ¢
86T 9Ll 9Ll Eve Slle vor Sve 0T 0L L1 80 661 ¥
6'CC 061 v0T  6bt 66l ¢€LT £ S0T <9 0OF 01 veol €
oz 06l 01z ovf I'el  +vvZ 00c 86l 65 SO 60 8C61 T
01T L8 ' ops 98l ¢ — — S £0 60 £lol 1
91 - — - - - - — —  — — ol 619
LTl Se 09L1 0L 0°¢ — — — 1T 60 L961 0
9l 0¢ L'y LT8T 98 LS - - — CT 80 7961 6
YW uRID) “IXBAISPUN)
£Ce Lol 81T €Tl 66l  6ve 09 00¢ 011 1T 60 L96i 0O
£6C  £0] 911 orl ¢6l  STe  Ove  S61 SO TT 80 €961 6
'8C 66 911 €91 €81 ToL 0TC 931 001 LI 60 LS6l 8
L9c 10l [ 8L1  6LT TO0L 08l $6 6C 80 ¢s61 L
6TC 96 611 1€C L 95T 08T SLT 06 6C 80 L¥ol 9
8'TC 86 611 [€C TLL 9% - - 06 6T 80 LP6l 9
£ec 16 811 €8¢ 091 1'eC 6ST T9l ¥8 IC S0 ¢v6l ¢
§0C 88 [ 43 el ol vy vSl 6L el S0 Le6l ¥
oL 18 91 Sov vyl 16l ST 0S5 vL 60 90 CL6l ¢
9%l 0l Lyl 119 eyl SLL 81 TSI 69 <0 90 LT6l T
Ser 88 vl LSL 8L vl — = ¥9 ¢l 90 Teel 1 8LS
P A D N Ty oM WPy 2vp
pun apa
wnmep  on
yooay du oN 1od
. [piuautaadxy
buruuiyl 431fb dodo uingy by UOISIANY Ju ek
BULI|BT 1210 10purisdg  Iopjy UOISIADY ~$)0S10 4

o) 4 xipuaddy
S0 A ®B3R[Ig

60



Bilaga V  Forts.

Appendix V' Cont.

Forsoks- Revision Alder Bestindet efter gallring Gallringsuttag Arlig 16pande tillvixt Onumrerade
yta nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smatrad
Experimental Small trees
plot No nr  Aroch G \% not marked
No datum with numbers
Year and m? %Y misk YY G
date hjom  diom  dg h, N G \% d, N G v per ha per ha
803 1 1947 06 30 38 158 202 152 145 736 13.4 94 119 278 3.1 20 — — — — 1.2
2 1948 11 01 40 — — — — — — — 14.6 164 27 20 — — — — —
3 1951 10 29 43 176 225 177 163 452 112 8 16.0 120 24 18 059 4.1 6.0 5.6 .
4 1957 03 29 48 185 247 199 175 382 119 97 174 70 19 15 052 42 5.2 5.5 1.1
5 1960 08 17 52199 276 226 189 332 133 117 204 S0 16 14 077 59 8.6 8.0 1.4
6 1965 08 28 57 209 300 253 201 270 13.6 125 232 62 26 24 057 40 6.3 4.9 1.2
804 4 1957 03 29 41 136 20.1 139 124 868  13.2 79 123 122 14 9 — — — — 0.9
5 1960 08 18 45 153 225 159 140 744 148 99 14.6 124 21 14 092 64 8.3 9.1 1.0
6 1965 08 30 50 17.1 252 182 159 622 16.2 119 16.7 122 27 18 080 49 7.8 6.9 0.6
7 1970 09 28 55 185 271 203 17.1 458 148 118 184 164 44 34 060 35 6.5 4.9 —
807 g8 1971 09 22 33 117 165 11.6 104 1338 14.1 72 122 424 S50 26 — — — — 3.0
808 9 1971 09 02 32 113 17.0 114 103 1438 147 75 111 482 47 23— — — — 0.8
823 6 1966 09 22 36 125 160 11.3 111 974 9.8 53102 267 22 12 — — e — 39
7 1971 09 23 41 135 176 133 123 618 8.6 52 113 356 36 21 048 45 39 6.5 4.9
824 6 1966 09 22 36 138 155 11.1 123 967 9.3 57 9.6 353 26 IS5 — — — — 4.9
7 1971 09 20 41 147 17.2 133 134 603 8.4 55 112 364 36 23 053 51 4.2 6.6 5.0
829 3 1954 08 27 27 132 184 131 12.1 1044 14.1 83 12,0 252 28 16 — — — — 1.2
4 1957 09 06 30 139 199 140 126 852 132 81 153 192 35 22 086 5.7 6.8 7.7 —
5 1960 08 25 33 157 223 160 146 720 145 102 145 132 22 14 118 82 115 125 —
6 1965 09 02 38 176 250 184 163 592 157 120 169 128 29 22 081 50 8.0 6.9 —
7 1970 09 24 43 186 274 212 173 372 132 106  18.0 220 56 44 063 3.7 6.1 4.6 3.0

* Enligt sammansatt riinta

Compound interest
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Bilaga V  Forts.

Appendix V' Cont.

Forsoks- Revision Alder Bestandet efter gallring Gallringsuttag Arlig 15pande tillvixt Onumrerade
yta nr Revision Age  Main crop after thinning Yield from thinnings Current annual increment smétrad
Experimental Small trees
plot No nr  Aroch G \% not marked
No datum with numbers
Year and m? ora m®sk % G
date hiom  dgom  d, h, N G \% d, N G V  perha per ha
864 30195709 03 30 124 159 116 112 1413 148 82 98 33 26 14 — — —  — 15
4 1960 09 03 33 141 180 131 128 1142 153 95 125 271 33 21 127 79 11.5 124 —
5 1964 09 05 37 157 200 147 145 956  16.2 114 14.4 186 3.0 21 099 59 9.9 9.1 1.5
6 1969 09 02 42 171 223 167 158 691 151 13 153 265 49 35 074 42 6.8 5.4 —
T60 1961 10 05 36 108 145 9.1 94 1797 118 56 72 432 138 8 — — — — 1.7
2 1966 08 17 41 124 163 107 11.0 1409 126 68 9.7 388 29 IS 074 Se 5.5 8.4 —
31971 10 07 46 135 17.8 116 11.8 1401 147 86 9.8 8 0.1 0 043 32 3.6 4.8 —

» Enligt sammansatt rinta

Compound interest



Bilaga V1. Ovre h&jdens utveckling
av Bjorn Hdigglund

De hojdutvecklingskurvor for ek som hir fram-
stdllts avser Ovre hdjdens utveckling dver total-
aldern. Harvid har dvre hojden beriknats som
den hojd som enligt hojdkurvan svarar mot den
aritmetiska medeldiametern for de 100 grovsta
traden per ha.

Materialet till kurvorna bestar av 42 héjdut-
vecklingsfériopp fran permanenta férsoksytor,
vilka observerats vid sammanlagt 328 revisioner.
Ytorna dr beldgna i sédra Sverige och i Dan-
mark. Se vidare avsnitt 4.

Hojdutvecklingskurvorna har konstruerats
med en metod som tidigare utforligt beskrivits
av Higglund (1972). Metoden innebér i stora
drag att man anvinder exponentialfunktionen
h()=A - (1 —e k)it =m
h(t): hojd vid aldern ¢
A. m, k: konstanter. A dr en vagrit asymptot

Funktionen anpassas i logaritmerad form till
materialet under antagandet att konstanterna k
och m kan beskrivas som funktioner av A. Bear-
betningen utféres 1 tre steg, varvid iterativa
metoder anvindes. For ek fick funktionen f5l-
jande utseende

D(t)=1.00046 - A - (1 — ¢~ kt)(1-008/(1 ~my 6.1)

k=0.013552+3.4923-A-107°®
m=021778—-2.3283-A-107'°
multipel korrelationskoefficient: 0.995

100 spridning kring funktionen 1019

spridning kring medeltalet B
spridning kring medeltalet av In(h) = 0.30096

De vid bearbetningen erhédllna virdena pa
asymptoten A varierar mellan 21.3 och 32.5 m.
I figur VI.1 har av funktionen genererade hojd-
utvecklingskurvor inlagts Over materialet av
hojdutvecklingar.

Som bas for klassificeringen av bestand med
avseende pa hojdboniteten har valts dvre hojden
vid 100 ars total alder, h,,,. De olika hojd-
bonitetsklasserna har definierats pd foljande
sétt.

Hojd- Ek 20 Ek 24 Ek 28
bonitetsklass
hypg. m 18.0—21.9 22.0—259 26.0—299

De héjdutvecklingskurvor som illustreras i figur
V1.2 avser grinserna for de ovan niamnda klas-
serna.

ddom
30+ 30
20
10
T —T T T T T T — T T T T al
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 l4u
ttot

Fig VI.1 Hgjdutvecklingskurvorna &ver materialet,
The site index curves over the material.
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hdom, m

’-T
100

tiots Ar

Fig V1.2 Hojdutvecklingskurvor for ek. Streckade kurvdelar utanfor materialet.
Site index curves for oak. Dashed parts of the curves outside the material or considered uncertain.

Varje observation (alder, hojd) i materialet har
blivit féremal for hojdbonitering. De sdlunda
erhallna h,,o har i figur V1.3 inlagts Sver be-
standsaldern. Om hojdutvecklingsfunktionen ar
forvintningsriktig bor det inte finnas nigra ten-
denser till att berdknade h,,, stiger eller faller
med &ldern inom f{6rlopp. Som synes sjunker
h,,, med aldern for det danska materialet inom
det ungeférliga intervallet 40—75 ar. Nagra mot-
svarande tendenser kan inte sparas for det sven-
ska materialet inom samma intervall. Detta
forhdllande kan naturligtvis bero pd slump-
miéssiga inflytanden, men kan ocksa vara ut-
tryck for en reell skillnad mellan materialgrup-

perna. I ovrigt indikerar figur VI.3 inte nagra
systematiska fel 1 h&jdutvecklingsfunktionen.
Som synes sjunker variationen i berdknade h,
med stigande alder. Foljaktligen stiger preci-
sionen 1 h&jdboniteringen ju aldre bestdnden
blir.

Ovan patalades vissa skillnader mellan det
svenska och det danska materialet. Sadana
skillnader har ocksd framkommit vid en ut-
jamning av enbart det svenska materialet. De
hojdutvecklingskurvor som harvid erholls var
mindre krokta dn de som visas i figur VI.2.
Emellertid 4r det svenska materialet mycket tunt
iintervallet 50—60 &r, vilket gor det otillrackligt
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for konstruktion av hojdutvecklingskurvor.

Héjdbonitering kan praktiskt utféras anting-
en med hjélp av de i figur VI.2 redovisade hd&jd-
utvecklingskurvorna eller med det nedan be-
skrivna datorprogrammet. Detta har samma
struktur som det program som tidigare publice-
rats f6r gran i norra Sverige (Hdgglund 1972).
Programmet, vilket &r skrivet i Fortran IV,
laser indata fran hélkort. Korten skall stansas
pa foljande sétt

kolumn  kolumninnehéli

1—16 valfri identifikation

17—19 Gvre hojd, dm

20—22 total alder, ar

23 1 om utvecklingsforlopp 6nskas, annars

blank

Utskriften utgdres av identifikation och h,
pa en rad. Om 1 stansas i kolumn 23 skrives
dessutom total &lder och hojd for vart tionde
ar fran 10 till 150 ar. Denna utskrift kraver 16
rader.

277-BONEK PAGE 3

FORTRAN IV G LEVEL 20 MAIN

DATE = 72173

CHxk
CH%s
CHxk
Caks
Cakx

2J8RN HAGGLUND SHS.6/4 1972
S{1)-S{4)=IDENTIFIKATION
S{5)=8VRE HBJD,y DM
S{6)=TOTAL RLDER,1R

PROGRAM FOR OVREHAJUNSBONITFRING AV FK.

C*%% S5({7)=1 OM UTVECKL INGSFORLOPP ONSKAS,ANNARS BLANK
0001 DIMENSION 5(7)
0002 1 READ(S,L0L,END=TI(S(I},1=1,7)
0003 101 FORMAT(4A4,2F3.N,F1.0})
Q0n4 All=10.
0005 A122600.
0006 2 AT3=(AI1+4A12)/2
0007 RK=0.013552+3,4923%413/10.%%5
0008 AM=1,008/(0.78222+2.,3283%2A13/10.%%10)
0009 A2=1.00046%A13
0010 DIF=S{5)-AZ%(1.-FEXP{-S{6)%RK} ) **RM
0011 TF(ABS(AIL1-AIZ2) . ,LT.1.)60 1O §
0012 IF(DIF)343,4
0013 3 AT2=AI3
0014 GO0 TO 2
0015 4 AT1=Al3
0016 60 TO 2
0017 5 H100=A2%(1.~EXP (~RK*100. )} %%RM
ool8 WRITE(6,1023(S(1},T=1,4),H100
0019 102 FORMAT{S5X34A4,5X,'H100=",F5.0)
0020 TE(S(7).LT.0.9)60 Tn 1
0021 WRITE(6,103)
0022 103 FORMAT{10X,*TOTAL ALDER?,7X,'HOJD DM*}
0023 =0,
0024 NN 6 I=1,1%5
0025 T=T+10.
0026 H=A2%(].—EXP{-T *RK) } x*RM
0027 WRITE(6,104) T4H
Q028 104 FORMAT{1Xs2(12X+F5.0})
0029 6 CONTINUE
0030 G0 10 t
0031 7 sToP
0032 END
Tabell VI.1 Hoéjdutvecklingskurvor for ek.
Table V1.1 Site index curves for oak. tab. VI.1
h;oq Bestdndsalder
m Stand age
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

18 25 54 80 103 122 139 152
20 29 61 91 116 138 155 170
22 32 68 101 129 153 172 188

24 36 76 112 143 169 189 206
26 40 84 124 157 185 207 225
28 44 93 136 172 201 225 244
30 48 101 148 186 218 243 262

163 173 180 186 191 195 199 20!
182 192 200 207 212 216 220 222
201 211 220 227 232 237 240 243
220 231 240 247 252 257 261 263
239 251 260 267 273 277 281 284
259 271 280 288 293 208 302 304
278 290 300 308 314 318 322 324

Tabellen ger 6vre hojd i dm
The table gives top height in dm
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hiog, m

38+

— — — danskt mtrl,
svenskt

16 T T T T T —T— T T T
20 30 40 50 60 80 90 100 110 120 130 tyor, ar

Fig V1.3 Successiva hojdboniteringar.
Successive determinations of site index.
Bilaga VII Korrektionsfaktor for grundytans tillvéxt.
Appendix VII - Correction factor for basal area increment.
Tillvdxt- Forsoksyta nr Tillvaxt- Forsoksyta nr
period Experimental plot No. period Experimental plot No.
Period Period

482 483 486 487 488 526 527 528 529 578
1918—24 1.07 107 111 1.07 1.09 1920—26 .06 1.11 1.06 1.06
1925—29 1.1o 1o 115 110 112 1922—26 1.06
1930—34 .07 107 110 1.06 1.08 1927—31 .18 130 1.16 1.17 1.24
1935—39 1.07 1.07 110 1.06 1.08 1932—36 .00 1.00 1.00 1.00 1.00
1940-—44 117 117 125 116 120 1937—41 L8 130 116 117 122
1945—48 .17 117 125 116 1.20 1942-—47 .22 138 1.20 122 1.30
194953 1.03 103 1.05 103 1.04 1948—52 104 1.08 1.04 1.04 1.06
1954—58 1.07  1.07 1.08 1953—58 1.11 1.10
1959—63 1.03  1.03 1.04 195963 1.04 1.04
1964—68 .10 1.10 1.12 1964—68 1.13 1.10
1954—57 1.12 1.08 1953—357 1.23 .13 1.18
1958—62 1.05  1.03 1958—62 1.08 1.04  1.06
1963—67 .15 1.10 1963—67 1.23 .13 1.18
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Bilaga VIII  Funktioner {or berikning av grundytans tillvixtprocent: X, =a+b,-x,+ b, x,
Regressionskoefficienter och dessas medelfel (g) i % av koefficienterna.
Appendix VIII  Functions for estimating basal area increment per cent.
Regression coefficients and standard error (e) in per cent of the coefficients.

Variabel Koeffi- Funktion nr
cient
1 £, 101 £%
Konstant term a —0.8864 36.3 —0.7600 224.9
x; =P,
x2=@ b, 0.1726 13.7 0.1753 16.0
x3=% b, 0.6902 23.7 0.8646 28.9
2
xo=12 by —1.9445 97.6
d,
hy N
Xs= 25 = bs ~0.1300 36 —0.1424 485
2
xg = Do be —0.938] 97.0
VG2
x7_% b —0.1982 45.1 1.2210 138.9
xgzlo'tGu be 0.4031 182.5
= Do bo 1.0355 96.2
\/G2+Gu2
G23+G3+G—
Xio= 5, byo —0.7142 125.0
— G3+G“3+G3+G;3+43“; ud
=10- b 0.1398 29.4 0.2847 30.6
X1t G,+G,, 1t
_10-he0 00649 259  —0.1036 26.8
Xiz= finjordshalt brz ' ' ’ -
1. hig ~0.1294  401.7
X13770 Terhalt bis o ’

Den beroende variabelns medeltal, antal observationer och standardavvikelse kring funktionen.

Mean of the dependent variable, number of observations and standard deviation of the function.

X

Antal observationer
Standardavvikelse kring funktionen (s)
si19%avX,

293
170
0.639
21.8

3.64
111
0.699
19.2
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102 % 103 % 104 e% 105 £% 106 €%
—0.08370 1735.5 —0.8476 1554 —0.4448 3573 —1.1987 118.3 —1.1347 38.8
0.1829 15.7 0.1887 14.8 0.1549 19.6 0.1620 18.3 0.1820 15.0
0.9112 22.4 0.9434 214 0.4783 42.0 0.5007 392 0.7949 253
~0.9239 198.4 —0.9918 159.4 —0905% 2208 0.1264 1350.9 —0.1561 323
=0.1777 31.8 —-0.1711 31.8 —0.07299  76.3 —0.08046  68.2
0.09570  234.0 0.2142 90.6 0.1951 124.0 0.1645 127.2
-0.6151 170.1 —1.3138 84.1 0.4634 56.6
0.7213 102.1 0.9038 86.7
—0.8589 939
0.2570 325
—0.1067 26.9 —0.1045 26.1 —0.1097 24.2
—0.1919 282.8 —0.06455 818.4 —0.03367 1465.8
3.64 3.64 3.64 3.64 3.64
111 111 111 111 111
0.736 0.737 0.808 0.805 0.695
20.2 20.2 222 22.1 19.1
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Bilaga VIII Forts.
Appendix VIII Cont.

Variabel Koeffi- Funktion nr
cient
107 £% 108 %
Konstant term a —0.5760 72.4  —0.5713 72.1
x; =P,
xFLtOO b, 0.1773 160 0.1776 15.8
~100
xy=10 b, 0.7916 264 0.7917 26.3
2
h
x4:Ej b,
-
/N
xszhﬁd\'—z bs —~0.1564 338 —0.1571 329
2
hy
Xg=—dom b
x,,:% b, 0.4740 576 04719 573
210G, b,
t
= hdom - bQ
VG +G,;
Sray+ S
xo=\ = bio 0.9533 60.0 09527 59.8
1
G116 1. gy 4Gy, + 92400
X, =10" by
G,+Gy,
10h; 00 b ~0.1056 262 —0.1070 217

12 =ﬁnjordshalt

X L. higo
3710 lerhalt

bys —0.04824 10643

Den beroende variabelns medeltal, antal observationer och standardavvikelse kring funktionen.
Mean of the dependent variable, number of observations and standard deviation of the function.

X, 3.64 3.64
Antal observationer 111 111
Standardavvikelse kring funktionen (s) 0.723 0.720
s1% av X 19.9 19.8
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109

0/

110 €

A % 111 g% 112 €% 13 £ %
—0.6895 642 —~1.1267 39.1 —1.1229 3838 —1.2103 389 —0.7804 513
0.1472 19.7 0.1755 15.2 0.1758  15.0 0.1484 186 0.1728 154
0.4406 454 0.7388 26.3 0.7389  26.2 0.4149 455 0.7061  27.6
—0.05817 835 —0.1416 34.3 —0.1421 337 —0.05026 91.2 —0.1408 344
0.2826  100.9 0.4874 53.6 0.4857 53.4 0.2784  98.5
1.3484 444
0.1919 29.7 0.1919  29.6 02145 283 0.1841 311
—0.1052 25.0 —0.1064  20.7 —0.0945 226
—1.0944 422 —0.04139  1193.1 —1.1042 403
3.64 3.64 3.64 3.64 3.64
111 111 111 111 111
0.769 0.696 0.693 0.745 0.701
21.1 19.1 19.0 20.5 19.3




Bilaga IX Funktioner for berdkning av medelh6jd fore och efter galiring samt bestandsformtal.
Appendix [X  Functions for estimating mean height and stand form factor.

Variabler Regressions- Medelfel Xy Standardavvikelse
koefficienter %
absolut % av X,
I. Medelhdjd fore gallring. Funktion: x; =a+b,X, + bsxs +byx,
x,=h, a= —1.3955 10.2 18.49
X5 =hyom b, =1.0632 0.6
N -
%3 =155 b, =0.1520 7.8
— hdom 'Nl =

Xy= 1000 by=—0.1574 7.1 0.238 1.29
2. Medelhojd efter gallring. Funktion: x; =b,x, +b3X,
x;=h, : 18.56

2=5(11i2 by=1.7553 0.9

1
2
x, = (da)” by= —0.7543 2.1 0.068 0.37
(dy)

3. Bestdndsformtal. Funktion: x; =a+b,x,

x,=f a=0.4255 0.6 0.4705

x2=}ll b, =0.7788 5.4 0.010 2.15
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Bilaga X Rikneschema for konstruktion av produktionstabeller.
Appendix X Schema of calculations used in constructing yield tables.

Rad 1

Kol 2, 4 och 8 ar givna.

Beridkna kol 6 med funktion 5.1.

Berdkna kol 9 med hjilp av kol 6 och 8.

Berdkna kol 7 med funktion IX.1.

Berdkna kol 10 med funktion IX.3.

Kol [1=Kol 7x Kol 9 x Kol 10.

Kol 16 erhalles genom fritt val inom materialets grianser (jfr fig 8.1).
Kol 21 =kol 9 —kol 16.

Kol 19=0.92 x kol 6 (annan kvot 4n 0.92 kan viljas).
Berdkna kol 20 med hjélp av kol 19 och 21.

Kol 15=kol 8 — kol 20.

Berdkna kol 12 med hjalp av kol 15 och 16.
Beriikna kol 14 med funktion IX.2.

Berikna kol 17 med funktion IX.3.

Kol 18=kol 14 x kol 16 x kol 17.

Kol 22=kol 11 —kol 18.

Kol 27=kol 11: kol 2.

Rad 2

Berdkna kol 24 med funktion 113 (eventuellt annan funktion enligt bilaga VIII).
Observera att variablernas viarden skall hdmtas fran rad | “Bestandet efter gallring”.

[ variabeln x,, sdttes G,=0. Variabeln far direfter foljande form

Gy, v Gs
7+G3+ 3
Gy

dir G% och G% hanfor sig till den nést sista och den dédrnést foregdende gallringen.

Kol 8=kol 15irad 1.

Kol 9 berdknas med hjilp av kol 24 och kol 16 i rad | (sammansatt rdnta).
Kol 6 beriiknas med hjilp av kol 8 och 9.

Direfter=rad 1.

Kol 23=[kol 9—kol 16 (rad 1)]:[kol 2 —kol 2 (rad 1)]

Kol 25=[kol 11 —kol 18 (rad 1)]:[kol 2—kol 2 (rad 1}]

Kol 27=[kol 11 + kol 22 (rad 1)]: kol 2.
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h = finjordshalt=

Bilaga X 100
Rad| Be- [hjgqst Bestandet fore gallring Bestdndet efter gallring Utgallrade trad Arlig tillvaxt Medel-
nr |stdnds{ m tillvaxt
alder Medel-Medel-{ Stam- |Grund-{Form-[Volym|Medel-Medel-|Stam- |Grund-{Form-|Volym|Medel- Stam-| Grund-{Volym| Grundyta | Volym m? sk
diam | hojd | antal | yta | tal [ m?sk|diam | hojd |antal| yta | tal | m3sk |diam | antal| yta |m3sk
- cm m m? (3] cm m m? H cm m? m? |Pg|m3sk |Pv
perha|% |perha|Y,

per ha per ha per ha

i 2 4 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 1244 25 |26 27




Bilaga X1 Produktionstabeller. Register.
Appendix XI  List of yield tables.

Tabell nr
Yield table No.

Hojdbonitet
Site quality class

Finjordshalt
Fine earth per cent

Gallringsprogram Sida
Thinning program Page

X1.1
XI.2
XI1.3
X1.4
XI.5
XI1.6
X1.7
XI1.8
XI1.9
XIL.10
X1t
XI.12

Ek 28
Ek 24
Ek 20
Ek 28
Ek 28
Ek 28
Ek 24
Ek 24
Ek 24
Ek 20
Ek 20
Ek 20

50
40
30
40
50
70
30
40
60
20
30
50

W W I ®w >
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Tabell XI.1

Ek 28. Finjordshalt=50. Gallringsprogram A.
Table X1.I Oak 28. Fine earth (<0.06 mm) per cent=>50. Thinning program A.

Alder Ovre Bestindet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillviixt Alder
Age hojd Main crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height l6pande medel
current mean
G A%
Naom d, h, N G v d, N G Vv m? % misk % \Y
30 13.6 12.3 12.3 1070 12.8 77 11.2 230 2.2 13 3.0 30
35 154 15.0 14.1 749 13.2 90 13.3 321 4.5 30 0.98 6.7 8.5 9.2 3.8 35
40 17.2 17.7 16.1 549 13.5 103 15.8 200 3.9 29 0.86 5.8 8.6 8.1 4.4 40
45 18.7 20.6 17.8 413 13.8 115 18.5 136 3.7 30 0.78 5.2 83 7.0 4.8 45
50 20.1 23.6 19.4 324 14.2 128 21.3 89 32 28 0.72 47 8.2 6.3 5.2 50
55 21.3 26.7 20.8 265 14.8 142 24.1 59 2.7 25 0.66 4.2 7.8 5.4 5.4 55
60 22.5 29.7 22.1 224 15.5 158 26.9 41 2.3 23 0.61 38 7.7 49 5.6 60
65 23.5 327 23.2 193 16.2 172 29.7 31 2.1 22 0.56 3.4 7.3 42 5.7 65
70 244 35.7 24.2 168 16.8 186 324 25 2.0 22 0.53 31 7.1 3.8 5.8 70
75 25.2 38.6 25.1 149 17.4 199 35.2 19 1.9 21 0.49 2.8 6.8 3.4 5.9 75
80 259 41.5 25.8 132 17.8 210 37.8 17 1.9 22 0.47 2.6 6.5 3.1 5.9 80
85 26.5 443 26.5 118 18.2 219 40.5 14 1.9 22 0.44 2.4 6.2 28 59 85
90 27.1 473 27.2 105 18.4 228 43.0 13 1.8 22 0.42 22 6.0 2.6 5.9 90
95 27.6 50.3 27.7 94 18.6 235 45.8 1 1.8 22 0.40 2.1 5.7 2.4 59 95
100 28.0 53.1 28.2 85 18.8 240 48.5 9 1.7 21 0.38 1.9 5.3 2.1 59 100
105 28.4 559 28.6 77 18.9 245 51.1 8 1.7 21 0.36 1.8 5.3 2.1 5.9 105
110 28.8 58.7 29.1 70 19.0 249 53.7 7 1.6 21 0.34 1.7 4.9 1.9 5.8 110
s 29.1 61.5 29.4 64 19.0 252 56.2 6 1.5 20 0.32 1.6 4.7 1.3 5.8 115
120 29.3 64.6 29.7 58 19.0 255 58.8 6 1.5 19 0.30 1.5 43 1.6 5.7 120
125 29.6 67.6 30.0 53 19.0 257 61.6 5 1.4 19 0.28 1.4 4.2 1.6 5.6 125
130 29.8 70.3 30.2 49 19.0 259 64.3 4 1.3 18 0.27 1.4 3.9 1.5 5.6 130
135 30.0 73.3 30.4 45 19.0 261 66.8 4 1.3 16 0.25 1.3 3.7 1.4 5.5 135
140 30.2 75.9 30.6 45 20.2 278 0.24 1.2 35 1.3 5.4 140

@ Enligt sammansatt rinta
Compound interest
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rapell Xk.2 EK Z4. FINJOrasnait= 4y, U4urngsprograu A.
Table X1.2 Qak 24. Fine earth (<0.06 mm) per cent =40. Thinning program A.

Alder Ovre Bestandet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillvéxt Alder
Age hojd Main crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height I6pande medel
current nean
G v
Bgom dg h, N G A% d, N G \Y m? o m3sk %Y \Y
35 12.8 11.4 11.5 1235 12.5 71 10.3 265 2.2 12 2.4 35
40 14.3 13.5 13.0 905 12.9 82 12.1 330 3.8 23 0.84 6.0 6.8 8.1 29 40
45 15.7 15.7 14.5 686 13.2 92 14.1 219 34 23 0.75 5.2 6.7 7.2 34 45
50 16.9 18.0 15.9 530 13.5 102 16.2 156 3.2 23 0.69 4.7 6.6 6.3 3.7 50
55 18.0 20.4 17.2 417 13.6 110 18.4 113 3.0 24 0.64 4.4 6.4 5.7 39 55
60 18.9 229 18.2 334 13.8 118 20.7 83 2.8 23 0.59 4.0 6.1 5.0 4.1 60
65 19.8 25.5 19.2 276 14.1 126 23.1 58 2.4 21 0.55 3.7 6.0 4.6 4.2 65
70 20.6 28.1 20.1 232 14.4 134 25.5 44 22 20 0.5% 34 5.7 42 44 70
75 21.3 30.7 20.9 200 14.8 143 27.9 32 2.0 18 0.48 31 5.5 3.8 4.4 75
80 22.0 333 21.7 175 152 152 30.3 25 1.8 18 0.45 2.8 5.3 35 4.5 80
85 22.6 35.8 224 155 15.6 160 32.6 20 1.7 17 0.42 2.6 5.1 3.1 4.5 85
90 23.1 38.4 229 138 16.0 168 35.0 17 1.6 17 0.39 2.4 48 2.9 4.5 90
95 23.6 40.8 23.5 124 16.2 175 37.3 14 1.6 16 0.37 2.2 4.7 2.7 4.6 95
100 24.0 434 23.9 112 16.6 181 39.6 12 1.5 16 0.35 2.1 44 24 4.5 100
105 244 45.9 24.4 102 16.8 188 41.9 10 1.4 15 0.34 2.0 4.3 2.3 4.5 105
110 24.7 48.3 24.7 93 17.0 192 44.1 9 1.4 15 0.32 1.8 4.0 2.0 45 110
115 25.0 50.8 25.0 85 17.2 197 46.4 8 1.4 15 0.30 1.7 3.9 1.9 45 115
120 25.2 53.2 25.3 78 17.4 200 48.6 7 1.3 14 0.29 1.6 35 1.7 44 120
125 25.5 55.7 25.6 72 17.6 205 50.9 6 1.2 13 0.27 1.5 3.6 1.7 44 125
130 257 58.0 25.8 67 17.7 208 53.1 5 13 0.26 1.4 3.3 1.6 44 130
135 25.9 60.1 26.0 63 17.8 211 55.2 4 1.1 12 0.24 1.3 31 1.4 43 135
140 26.1 62.3 26.2 59 18.0 215 57.0 4 11 0.23 1.3 3.0 1.4 4.3 140
145 26.2 64.6 26.4 55 18.0 216 59.0 4 1.1 12 0.22 1.2 2.7 1.2 42 145
150 26.3 66.4 26.4 55 19.0 229 0.21 1.1 2.6 1.2 4.2 150

3 Enligt sammansatt rinta
Compound interest



Tabell XI.3 Ek 20. Finjordshalt=30. Gallringsprogram A.
Table X1.3 Qak 20. Fine earth (<0.06 mm) per cent=230. Thinning program A.

Alder Ovre Bestindet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillvaxt Alder
Age héjd Main crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height lopande medel
current mean
G A%
Baom d, h, N G v d, N G \Y m? %Y misk % \'
45 12.7 11.3 11.4 1236 12.5 70 10.3 264 2.2 12 1.8 45
50 13.8 13.0 12.6 959 12.8 78 11.7 277 3.0 18 0.66 4.8 5.1 6.4 2.2 50
55 14.6 14.8 13.5 757 13.0 84 13.3 202 2.8 18 0.60 4.3 4.8 5.5 2.4 55
60 15.5 16.6 14.5 607 13.2 92 15.0 150 2.7 18 0.57 4.1 5.0 5.3 2.6 60
65 16.3 18.6 15.4 492 13.4 98 16.8 115 2.6 18 0.54 3.8 4.9 4.8 2.8 65
70 17.0 20.6 16.2 405 13.5 104 18.6 87 2.4 18 0.51 3.5 4.7 4.4 2.9 70
75 17.6 22.7 16.9 336 13.6 108 20.6 69 2.3 18 0.48 33 4.5 4.0 3.0 75
80 18.2 24.9 17.6 282 13.7 113 22.5 54 2.1 17 0.45 3.1 4.4 37 3.1 80
85 18.7 27.1 18.2 240 13.8 117 24.6 42 2.0 17 0.42 29 4.2 34 32 85
90 19.2 29.3 18.7 206 13.9 122 26.6 34 1.9 16 0.40 2.7 4.1 33 32 90
95 19.6 315 19.2 180 14.0 126 28.7 26 1.7 15 0.37 2.6 3.8 2.9 3.2 95
100 20.0 338 19.6 158 14.2 130 30.8 22 1.6 14 0.35 2.4 37 2.8 3.3 100
105 20.4 36.1 20.1 140 14.4 134 329 18 1.5 14 0.33 2.2 3.5 2.6 3.3 105
110 20.7 38.4 20.4 125 14.5 138 35.0 15 1.4 13 0.31 2.1 33 2.4 33 110
115 21.0 40.7 20.8 112 14.6 140 37.1 13 1.4 13 0.30 2.0 3.1 2.2 33 115
120 21.2 42.9 21.0 102 14.8 143 39.2 10 1.2 12 0.28 1.8 2.9 2.0 33 120
125 214 45.1 21.2 93 14.8 146 41.2 9 1.2 12 0.27 1.7 2.8 1.9 32 125
130 21.6 47.3 21.4 85 15.0 148 432 8 1.2 11 0.25 1.6 2.7 1.8 32 130
135 21.8 493 21.7 79 15.1 151 452 6 1.0 10 0.24 1.5 2.6 1.7 3.2 135
140 22.0 515 21.9 73 15.2 154 47.0 6 1.0 10 0.22 1.4 2.5 1.6 32 140
145 22.1 53.4 22.0 68 15.2 155 49.0 S 1.0 10 0.21 1.4 2.2 1.4 3.2 145
150 22.2 55.2 22.1 68 16.2 165 0.20 1.3 2.1 1.3 3.1 150

» Enligt ssmmansatt rinta
Compound interest
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Table X1.4 Oak 28. Fine earth (<0.06 mm) per cent=40. Thinning program B.

Alder Ovre Bestédndet efter galiring Gallringsuttag Arlig tillvixt Alder
Age hojd Main crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height 16pande medel
current mean
G \Y
Baom d, h, N G A% d, N G v m? %o m3sk 9 A%
30 13.6 12.3 12.3 1070 12.8 77 11.2 230 2.2 13 3.0 30
35 154 14.9 4.1 755 13.2 90 133 315 4.4 29 0.96 6.6 8.3 9.0 38 35
40 17.2 17.6 16.1 558 13.5 103 15.7 197 3.8 28 0.83 5.6 8.4 8.0 43 40
45 18.7 26.4 17.7 423 13.8 114 18.3 135 3.5 24 0.76 5.0 8.1 6.9 4.8 45
50 20.1 23.1 19.4 339 14.2 128 20.8 84 2.8 25 0.66 4.4 7.8 6.0 5.1 50
55 213 25.5 20.6 339 17.3 166 — — — — — — — 55
60 22.5 28.6 22.0 234 15.0 153 25.5 105 5.4 53 0.62 3.7 7.7 4.8 5.5 60
65 23.5 309 23.1 234 17.5 186 — — — — — — — — 65
70 24.4 34.0 24.2 175 15.9 176 30.5 59 43 46 0.52 3.0 6.9 3.8 5.7 70
75 25.2 36.3 25.0 175 18.2 207 — — — — — e — 75
80 259 39.4 25.8 139 16.9 199 35.5 36 3.6 41 0.46 2.6 6.4 3.1 5.8 80
85 26.5 41.6 26.4 139 18.9 227 — — — — — — —- - 85
90 27.1 44.5 27.2 113 17.6 217 40.2 26 3.3 39 0.40 2.1 5.7 2.6 5.8 90
95 27.6 46.7 27.6 113 19.3 242 — — — — — — — 95
100 28.0 49.5 28.2 94 18.1 231 44.8 19 3.0 37 0.35 1.8 5.1 2.1 5.7 100
105 28.4 51.6 28.5 94 19.6 254 — — — — — — — e 105
110 28.8 54.5 29.1 78 18.2 239 49.3 16 3.0 38 0.31 1.6 4.6 1.8 5.6 110
115 29.1 56.5 29.3 78 19.6 259 — — — — — — — e 115
120 29.3 59.1 29.6 67 18.4 246 538 1 2.6 33 0.28 1.4 4.0 1.6 5.5 120
125 29.6 61.0 29.9 67 19.6 265 - — — — - — — — 125
130 29.8 62.9 30.1 67 20.8 282 - — — — - - 130
135 30.0 65.4 30.4 55 18.5 254 59.2 12 3 44 0.23 1.1 3.4 1.3 5.2 135
140 30.2 67.0 30.5 55 19.4 267 —- - — — — — — 140
145 30.3 68.9 30.6 55 20.5 283 — —— — - — — — 145
150 30.4 70.4 30.8 55 21.4 296 0.19 1.0 28 1.0 5.0 150

» Enligt sammansatt rinta
Compound interest
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Tabell XI.5 Ek 28. Finjordshalt=50. Gallringsprogram B.
Table X1.5 Qak 28. Fine earth (<0.06 mm) per cent=50. Thinning program B.

Alder Ovre Bestandet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillvaxt Alder
Age hojd Main crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height i6pande medel
current mean
G \%
hyom d, h, N G \% d, N G \Y m? %y misk 9 \Y
30 13.6 12.3 12.3 1070 12.8 77 11.2 230 2.2 13 3.0 30
35 15.4 15.0 14.1 749 13.2 90 13.3 321 4.5 30 0.98 6.7 8.5 9.2 3.8 35
40 17.2 17.7 16.1 549 13.5 103 15.8 200 39 29 0.86 5.8 8.6 8.1 44 40
45 18.7 20.6 17.8 413 13.8 115 18.5 136 3.7 30 0.78 5.2 8.3 7.0 4.8 45
50 20.1 23.6 19.4 324 14.2 128 21.3 89 32 28 0.72 4.7 8.2 6.3 5.2 50
S5 213 26.2 20.7 324 17.5 167 —= — —~ — - — — - — 55
60 22.5 29.6 22.1 219 15.0 153 26.3 105 5.7 56 0.66 3.9 8.1 5.0 5.6 60
65 23.5 32.0 23.1 219 17.7 187 — - — — - — — — - 65
70 24.4 35.6 242 160 159 176 31.8 59 4.7 50 0.55 32 73 4.0 5.9 70
75 25.2 38.2 25.0 160 18.3 209 — — — — — — — — — 75
80 25.9 41.7 259 124 16.9 200 37.4 36 39 45 0.49 2.7 6.8 33 6.0 80
85 26.5 442 26.4 124 19.0 229 — — — - — — — — - 85
90 27.1 47.6 27.2 99 17.6 218 43.0 25 3.6 44 0.44 2.3 6.2 2.7 6.0 90
95 27.6 50.1 277 99 19.5 245 — — - — — — — - — 95
100 28.0 53.3 28.2 81 18.1 231 48.4 18 34 42 0.39 2.0 5.6 2.3 6.0 100
105 28.4 55.8 28.6 81 19.8 256 — — — — - - — — — — 105
110 28.8 59.2 29.1 66 18.2 240 53.6 15 3.4 43 0.35 1.8 5.1 2.0 5.9 110
115 29.1 61.7 29.3 66 19.7 262 - - — — — — — — — 115
120 29.3 65.3 29.7 55 18.4 247 59.0 11 2.9 37 0.31 1.6 4.5 1.7 5.8 120
125 29.6 67.6 29.9 55 19.8 267 — — — — — — — - — 125
130 29.8 70.0 30.1 55 211 287 — — — — - — — — — 130
135 30.0 71.8 30.3 55 223 305 — — — — 0.26 1.3 3.8 1.4 5.6 135

? Enligt sammansatt rinta
Compound interest



Tabell X1.6  Ek 28. Finjordshalt=70. Gallringsprogram B.
Table X1.6  Oak 28. Fine earth (<0.06 mm) per cent=70. Thinning program B.

Alder Ovre Bestandet cfter gallring Gallringsuttag Arlig tillvaxt Alder
Age hojd Main crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height 16pande medel
current medan
G \'
hyen d, h, N G \% d, N G Y m? o mdgk 9DV
30 13.6 12.3 12.3 1070 12.8 77 11.2 230 2.2 13 3.0 30
35 15.4 15.0 14.1 742 13.2 90 13.4 328 4.6 30 1.01 6.9 8.6 9.3 38 35
40 17.2 17.9 16.1 539 13.5 103 16.0 203 4.1 30 0.88 6.0 8.8 8.3 4.4 40
45 18.7 20.9 17.8 401 13.8 115 18.8 138 3.8 31 0.81 5.4 8.5 7.2 4.9 45
50 20.1 24.1 19.4 311 14.2 129 217 90 33 29 0.75 49 8.5 6.5 5.2 50
55 21.3 26.9 20.7 311 17.6 169 — — — — — — — - — 55
60 22.5 30.6 221 205 15.0 153 27.1 106 6.1 60 0.70 4.1 8.5 5.2 5.8 60
65 23.5 333 231 205 17.8 189 — T— — — — — — - 65
70 24.4 37.1 24.2 147 15.9 177 33.2 58 5.1 54 0.59 34 7.8 4.2 6.1 70
75 252 40.0 25.0 147 18.5 212 = - — — — — 75
80 259 438 259 112 16.9 200 394 35 43 50 0.53 2.9 7.3 35 6.2 80
85 26.5 46.7 26.5 112 19.2 231 — - — - — 85
90 27.1 50.8 27.3 87 17.6 218 45.6 25 4.0 48 0.48 2.5 6.7 2.9 6.3 90
95 27.6 53.7 27.7 87 19.7 248 — — — - - —~ — 95
100 28.0 57.8 28.3 69 18.1 232 52.0 18 3.8 47 0.43 2.2 6.1 2.5 6.2 100
105 28.4 60.7 28.6 69 20.0 259 - — — — — — - 105
110 28.8 64.9 29.2 55 18.2 240 58.6 14 3.8 48 0.38 1.9 5.6 2.2 6.2 110
115 29.1 67.9 29.4 55 19.9 264 — — — — — — — 115
120 29.3 70.8 29.6 55 21.7 290 — — — — 0.35 1.8 5.0 1.9 6.1 120

* Enligt sammansatt rianta
Compound interest
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Tabell X1.7 Ek 24. Finjordshalt=30. Gallringsprogram B.
Table X1.7 Qak 24. Fine earth (<0.06 mm) per cent=30. Thinning program B.

Alder Ovre Bestdndet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillvixt Alder
Age héjd Main crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height 16pande medel
current mean
G \Y%
hyom d, h, N G v d, N G v m? A m?sk % \%
35 12.8 11.4 11.5 1235 12.5 71 10.3 265 2.2 12 24 35
40 143 13.4 13.0 915 129 82 12.0 320 36 22 0.81 5.8 6.6 79 29 40
45 15.7 15.5 14.5 701 13.2 92 13.9 214 33 22 0.71 5.0 6.5 6.9 33 45
50 16.9 17.7 15.9 540 13.3 100 159 161 32 23 0.65 4.5 6.3 6.1 3.6 50
55 18.0 20.0 17.1 430 13.5 109 18.0 110 2.8 22 0.60 4.2 6.1 5.4 3.8 55
60 18.9 22.3 18.2 347 13.6 116 20.2 83 2.6 22 0.55 3.8 5.7 4.8 4.0 60
65 19.8 243 19.1 347 16.1 144 — — — — — - — — -— 65
70 20.6 26.9 20.1 244 13.9 129 24.0 103 4.7 43 0.50 32 5.6 4.1 4.2 70
75 21.3 28.8 20.8 244 159 153 — — — — — — — — — 75
80 22.0 31.5 21.7 185 14.4 144 28.3 59 3.7 36 0.42 2.7 5.1 3.4 43 80
85 22.6 334 22.3 185 16.2 166 — — - — — — — - — 85
90 23.1 36.0 229 146 14.9 157 325 39 32 33 0.37 2.3 4.6 2.8 44 90
95 23.6 37.9 234 146 16.5 177 — - - — — — — — — 95
100 24.0 39.8 238 146 18.2 198 — — - - — — — — — 100
105 24.4 42.2 24.4 113 15.8 176 38.0 33 38 4] 0.31 1.8 4.0 2.2 43 105
110 24.7 438 24.6 113 17.0 191 — — — — — — — 110
115 25.0 45.6 249 113 8.5 210 — — — — — — — — 115
120 25.2 479 25.2 91 16.4 189 433 22 3.3 37 0.26 1.5 3.3 1.7 4.2 120
125 25.5 49.4 25.5 91 17.4 202 — — — — — — — — 125
130 25.7 51.1 25.7 91 18.6 218 — — - — — — — - 130
135 259 33.0 26.0 77 17.0 201 48.2 14 2.6 31 0.22 1.2 2.9 1.4 4.0 135
140 26.1 54.3 26.2 77 17.8 212 — — — - — e — — — 140
145 26.2 55.8 26.3 77 18.8 225 - — — — — — - — — 145
150 26.3 57.0 26.4 77 19.6 235 - — — — 0.17 1.0 23 1.0 39 150

¥ Enligt sammansatt rinta
Ao

Va P,
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Tabell XI.8 Ek 24. Finjordshalt=40. Gallringsprogram B.
Table X1.8 Ouak 24. Fine earth (<0.06 mm) per cent=40. Thinning program B.

Alder Ovre Bestindet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillvaxt Alder
Age hojd Main crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height l6pande medel
current mean
G \'
Byom d, h, N G A d, N G A m? AL m3sk %YV
35 12.8 11.4 11.5 1235 12.5 71 10.3 265 2.2 12 2.4 35
40 143 13.5 13.0 905 12.9 82 12.1 330 3.8 23 0.84 6.0 6.8 8.1 2.9 40
45 15.7 15.7 14.5 686 13.2 92 14.1 219 34 23 0.75 5.2 6.7 7.2 34 45
50 16.9 18.0 15.9 522 13.3 100 16.2 164 34 25 0.69 4.7 6.6 6.3 3.7 50
55 18.0 20.5 17.2 410 13.5 109 18.4 112 3.0 23 0.64 44 6.4 5.7 39 55
60 18.9 23.0 18.2 326 13.6 116 20.8 84 2.8 24 0.59 4.0 6.1 5.1 4.1 60
65 19.8 25.2 19.1 326 16.3 146 - — — — — — — — 65
70 20.6 28.2 20.1 222 13.9 130 251 104 5.1 47 0.54 3.4 6.1 43 4.4 70
75 21.3 304 20.8 222 16.1 155 — — — — — — — — 75
80 22.0 335 21.7 163 14.4 144 30.0 59 4.1 40 0.46 29 5.5 3.6 4.5 80
85 22.6 35.8 223 163 16.4 168 — — — — — — - 85
90 23.1 39.0 23.0 125 14.9 157 35.0 38 3.6 38 042 2.6 5.0 3.0 4.6 90
95 23.6 41.2 234 125 16.7 179 - — — — — — — — 95
100 24.0 43.5 238 125 18.6 203 — — — — — — — 100
105 24.4 46.5 24.4 93 15.8 176 41.7 32 44 48 0.35 2.0 4.5 2.4 4.6 105
110 24.7 48.5 24.6 93 17.2 194 — — — — — — — 110
115 25.0 50.9 25.0 93 18.9 216 — — — - —— — — — - 115
120 25.2 53.8 25.3 72 16.4 190 48.6 21 4.0 45 0.31 1.7 3.8 1.9 45 120
125 25.5 55.8 25.5 72 17.6 205 — — — — — — — — 125
130 25.7 58.1 25.8 72 19.1 224 — — — — — — 130
135 259 61.1 26.1 58 17.0 202 55.1 14 33 38 0.26 1.4 34 1.6 44 135
140 26.1 62.9 26.2 58 18.0 215 — — — — — — 140
145 26.2 65.0 26.3 58 19.3 231 - — — — — — — — — 145
150 26.3 66.7 26.4 58 20.3 244 0.22 1.2 2.8 1.3 4.2 150

* Enligt sammansatt rinta
Compound interest
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Tabell X1.9 Ek 24. Finjordshalt=60. Gallringsprogram B.
Table X1.9 Oak 24. Fine earth (<0.06 mm) per cent=060. Thinning program B.

Alder Ovre Bestandet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillvixt Alder
Age hojd Muin crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height I6pande medel
current mean
G \%
Nyorm d, h, N G v d, N G v m? % m3sk %Y A%
35 12.8 1.4 1.5 1235 12.5 71 10.3 265 22 12 2.4 35
40 14.3 13.6 13.0 895 12.9 82 12.1 340 3.9 24 0.87 6.2 6.9 8.3 2.9 40
45 15.7 15.9 14.6 670 13.2 92 14.2 225 3.6 24 0.78 5.4 7.0 7.4 3.4 45
50 16.9 18.4 15.9 503 133 100 16.5 167 3.6 26 0.72 5.0 6.9 6.5 3.7 50
55 18.0 21.0 17.2 390 13.5 109 18.9 113 3.2 25 0.67 4.6 6.7 6.0 4.0 55
60 18.9 23.8 18.2 306 13.6 116 21.4 84 3.0 2 0.63 43 6.4 5.3 42 60
65 19.8 26.2 19.2 306 16.5 148 — - — — — — -—- 65
70 20.6 29.6 20.2 202 13.9 130 26.2 104 S.6 51 0.59 3.7 6.5 4.5 4.5 70
75 21.3 32.0 20.9 202 16.3 157 — — — - — — —- — 75
80 22.0 35.6 21.8 145 14.4 145 31.8 57 4.6 45 0.51 3.2 5.9 3.8 4.7 80
85 22.6 38.2 223 145 16.6 171 — — — — — — — 85
90 23.1 41.9 23.0 108 14.9 157 37.6 37 4.1 42 0.46 2.8 5.5 33 4.8 90
95 23.6 44.6 23.5 108 16.9 182 - — — - — — — — — 95
100 24.0 473 239 108 19.0 208 — — — — — — 100
105 24.4 51.1 24.5 77 15.8 177 45.6 31 5.1 56 0.40 2.3 5.0 2.6 4.8 105
110 247 53.6 24.7 77 17.4 196 — — — — — — - - 110
115 25.0 56.6 25.0 77 19.3 221 e — — — — — — 115
120 252 60.5 254 57 16.4 190 54.3 20 4.6 52 0.35 1.9 43 2.1 4.8 120
125 25.5 63.0 256 57 17.8 207 — — — — — — 125
130 25.7 66.0 258 - 57 19.5 229 - — — — — - — — 130
135 259 70.1 26.2 44 17.0 202 62.9 13 3.9 45 0.30 1.6 39 1.8 4.7 135
140 26.1 72.5 26.2 44 18.2 217 — — — — -— — — 140
145 26.2 75.4 26.4 44 19.6 236 — — - — — — — 145
150 263 77.7 26.4 44 20.9 251 0.26 1.4 33 1.4 4.5 150

2 Enligt sammansatt rinta
Compound interest
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Tabell XI1.10 Ek 20. Finjordshalt=20. Gallringsprogram B.
Table X1.10 Oak 20. Fine earth (<0.06 mm) per cent=20. Thinning program B.

Alder Ovre Bestandet cfter gallring Gallringsuttag Arlig tillviixt Alder
Age héjd Main crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height I6pande medel
current mean
G \%
hyom d, h, N G \% d, N G \Y m? o m3sk Y® \%
45 12.7 11.4 11.5 1107 114 64 10.3 393 32 18 1.8 45
50 13.8 12.9 12.6 1107 14.4 88 — — — — — — — — 50
55 14.6 14.7 13.4 698 11.9 77 13.0 409 5.4 34 0.59 43 4.7 5.6 2.4 35
60 15.5 16.2 144 698 14.3 99 — — — — — . — - 60
65 16.3 18.1 15.3 476 12.3 90 16.1 222 4.5 32 0.49 35 4.5 4.7 2.7 65
70 17.0 19.6 16.1 476 14.4 110 = — — — - — — - — 70
75 17.6 21.7 16.8 340 12.6 100 19.4 136 4.0 31 0.43 3.0 4.1 3.8 2.9 75
30 18.2 23.2 17.5 340 14.4 119 — — — - — — 80
85 18.7 25.4 18.1 251 12.7 108 22.7 89 3.6 30 0.37 2.6 3.8 3.2 3.0 85
90 19.2 26.9 18.6 251 14.3 124 — — - — — — - — 90
95 19.6 28.4 19.0 251 15.9 141 — — — — - — — — 95
100 20.0 30.6 19.6 177 13.0 119 27.3 74 43 39 0.31 2.1 33 2.6 3.0 100
105 20.4 319 20.0 177 14.2 132 — — — — — — — — 105
110 20.7 335 20.3 177 15.6 147 — — — — — — - — 110
115 21.0 35.6 20.7 137 13.6 131 32.0 40 32 30 0.26 1.7 2.8 2.0 3.0 115
120 21.2 36.8 20.9 137 14.6 141 — — — - - — — — -- 120
125 21.4 38.2 21.1 137 15.7 153 — — .- — — - — 125
130 21.6 40.0 21.4 113 14.2 140 36.2 24 2.5 24 0.21 1.4 2.3 1.6 2.9 130
135 21.8 411 21.6 13 15.0 149 —- — — — — — — — — 135
140 22.0 424 21.8 113 159 160 — — — - — - - — — 140
145 22.1 43.4 21.9 13 16.7 168 — — — — — — — — 145
150 22.2 437 22.0 113 [7.0 172 — - — - 0.14 0.9 1.6 1.0 2.7 150

A Enligt sammansatt rianta
Compound interest
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Tabell XI.11 Ek 20. Finjordshalt =30. Gallringsprogram B.
Table X1.11 Qak 20. Fine earth (<0.06 mm) per cent=230. Thinning program B.

Alder Ovre Bestédndet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillvixt Alder
Age hojd Main crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height {6pande medel
current mean
G A%
hyom d, h, N G A% dg N G v m? % m3sk % \'
45 12.7 11.4 11.5 1107 11.4 64 10.3 393 3.2 18 1.8 45
50 13.8 13.0 12.6 1107 14.6 90 — — — — — — — — — 50
55 14.6 15.0 13.4 672 11.9 77 13.2 435 5.9 37 0.64 4.6 5.0 5.9 2.4 55
60 15.5 16.6 14.5 672 14.6 101 — — — — — — — — 60
65 16.3 18.9 15.4 437 12.3 90 16.7 235 5.2 37 0.56 39 5.0 5.1 2.8 65
70 17.0 20.7 16.2 437 14.7 113 — — - — — — — — — 70
75 17.6 232 16.9 298 12.6 101 20.6 139 4.6 36 0.50 34 4.6 43 3.0 75
80 18.2 25.1 17.6 298 14.7 121 —- — — — — — — - 80
85 18.7 27.8 18.2 209 12.7 108 24.8 89 43 36 0.44 3.0 4.3 3.6 32 85
90 19.2 29.8 18.7 209 14.6 127 — — — — — -— - — 90
95 19.6 31.8 19.1 209 16.6 148 — - — — — — — — — 95
100 20.0 348 19.7 137 13.0 119 30.8 72 5.3 47 0.38 2.5 39 29 3.3 100
105 20.4 36.6 20.1 137 14.4 134 — — — — — — — — 105
110 20.7 38.8 20.4 137 16.2 154 — — — e — — — — — 110
115 21.0 41.8 20.8 99 13.6 131 374 38 4.2 39 0.32 2.1 3.4 2.4 33 115
120 21.2 43.6 21.0 99 14.8 144 - — — — - — — — — 120
125 214 45.8 21.2 99 16.3 160 — — — — — — — — 125
130 21.6 43.8 21.5 76 14.2 141 43.8 23 3.4 33 0.27 1.7 2.8 1.9 33 130
135 21.8 50.5 21.6 76 15.2 152 — — — — — -— — — 135
140 22.0 52.5 21.8 76 16.5 166 — — — —- — — — - 140
145 221 54.2 22.0 76 17.5 178 — — — - — — — — — 145
150 22.2 55.0 22.1 76 18.1 184 — — - — 0.19 1.2 2.1 1.3 3.1 150

* Enligt sammansatt rinta
Compound interest
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Tabell XI.12 Ek 20. Finjordshalt=50. Gallringsprogram B.
Table XI1.12 Quak 20. Fine earth (<0.06 mm) per cent=>50. Thinning program B.

Alder Ovre Bestandet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillviixt Alder
Age hojd Main crop after thinning Yield from thinnings Annual increment Age
Top
height l6pande medel
current mean
G \Y%
Ngom d, h, N G v d, N G v m? o m3sk ¥ v
45 12.7 11.4 1t.5 1107 11.4 64 10.3 393 32 18 1.8 45
50 13.8 13.1 12.6 1107 14.8 91 — — — — - — 50
55 14.6 15.3 134 651 11.9 77 13.3 456 6.4 40 0.69 4.8 5.3 6.2 2.5 S5
60 15.5 17.0 14.5 651 14.8 102 — — — -- 60
65 16.3 19.6 154 409 123 90 17.2 242 5.7 40 0.61 4.2 5.3 5.4 2.9 65
70 17.0 21.5 16.2 409 14.9 115 — — — - — — — 70
75 17.6 245 17.0 268 12.6 101 21.6 141 5.2 40 0.55 3.8 5.1 4.6 3.2 75
80 8.2 26.6 17.6 268 14.9 123 — — — — — 80
85 18.7 29.9 18.3 181 12.7 109 26.5 87 4.8 40 0.49 3.3 4.8 4.0 3.4 85
90 19.2 322 18.8 181 14.8 129 — — — — — — 90
95 19.6 34.6 19.2 181 17.0 152 — — — — — — — 95
100 20.0 38.4 19.8 112 13.0 120 33.8 69 6.1 54 0.43 2.8 44 3.2 35 100
105 20.4 40.8 20.1 112 14.6 136 — — — - — — — 105
110 20.7 43.6 20.4 112 16.7 158 — — — — — — - 110
115 21.0 474 20.9 77 13.6 132 42.2 35 4.9 46 0.37 2.4 39 2.7 3.6 115
120 21.2 49.8 21.0 77 15.0 146 — — — — — — — — 120
125 21.4 52.6 21.2 77 16.8 164 — — — — — — — — 125
130 21.6 56.3 21.6 57 14.2 141 50.6 20 4.1 40 0.31 2.0 33 2.2 35 130
135 21.8 58.6 21.7 57 154 154 — — — — — — 135
140 22.0 61.4 21.9 57 16.9 170 — — — — — — — 140
145 22.1 63.8 22.0 57 18.2 184 — — — — — — — — — 145
150 22.2 65.0 221 57 18.9 193 — — — — 0.24 1.4 2.6 1.6 34 150

* Enligt sammansatt rinta
Compound interest
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