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G6dsling av hallon

TaiLpA NiLssoN, HIR MALMOHUS

En bra gédslingsstrategi dr en bra grund for
att fa en hogavkastande hallonodling. Hallon
dr en komplicerad groda att godsla eftersom
plantan innehdaller bade ettariga och tvdariga
skott samtidigt som konkurrerar med varan-
dra om den ftillgingliga ndringen. Generella
godslingsrekommendationer dr svira att gora,
eftersom givornas storlek bor grunda sig pa
markens naturliga naringsinnehall. En odlare
bor alltid folja upp sin godslingsstrategi med
regelbundna jord- och bladanalyser.

pH

pH ir ett matt pa hur sur eller basisk marken
ir. pH mits frin 0-14 dir virden under 7
ir en sur jord och virden over 7 ir en ba-
sisk eller alkalisk jord. Markens pH paverkar
ocksa tillgangligheten av niringsimnen, se
bild. Optimalt bor hallon odlas i mark med
pH 5,5-6,5. En sankning av pH gors genom
tillforsel av forsurande godselmedel och en
héjning genom kalkning. Valet av godselme-
del paverkar pH-virdet. Ammoniumkvive
har som exempel forsurande verkan medan
nitratkvive har en pH-h&jande effekt. An-
vindning av stallgodsel eller organiska god-
selmedel motverkar forsurningen.

Kvave

Godsling av kvive 1 en hallonodling ger en
storre skord godslingsaret pa grund av okad
barstorlek, men det ger framforallt en storre
skord efterfoljande ar pa grund okad tillvixt
av de nya skotten och bittre blominitiering
pa hosten.

Kvévegiva

Nir de gamla skotten klipps av forsvinner en
del av kvivet frin filtet. Hur mycket kvive
som forsvinner vid beskirningen beror pa
nir skotten tas bort. I forsok visade det sig
att borttagning av de gamla skotten 1 au-
gusti ledde till att dubbelt si mycket kvive

forsvann jaimfort med nir beskidrningen
gjordes 1 mitten av september. Den storsta
anledningen till att borttagning sker direkt
efter skord 4r for att minska smittotrycket
av sjukdomar. Den totala kviveforlusten pa
ett ar kan vara 42 kg kvive per hektar, di
forsvinner 13 kg kvive genom borttagning
av gamla skott i september, 14 kg genom
skordade bir och 15 kg genom att bladen
vissnar och faller av. En del av kvivet fran
nedfallna blad och gamla skott (ifall de flisas
ner och fir ligga kvar i odlingen) blir till-
gingligt igen for hallonplantan.

Kvivegivan anpassas till hur stor kvivefor-
lusten blir genom skord och borttagning av
skott. Aven odlingens alder, jordtyp, bevatt-
ning/nederboérd och sorten péaverkar kvi-
vegivan. Tillvixten av skotten idr den bista
indikatorn pd hur stor kvivetillgingen ir.
For mycket kvive leder till 6kad vegetativ
tillvixt, som 1 sin tur leder till lingre och
smalare arsskott, vilka ofta har linga avstind
mellan knopparna. I sommarhallon har det
visat sig att 40 % av den totala kviveanvind-
ningen kommer frin lagrad kvive i rotterna.
En vanlig amerikansk gddslingsrekommen-
dation till hallon ir 25-45 kg kvive under
planteringsaret och 45-85 kg kvive under
skordedren. Det finns flera forsék dir en
okad giva (90-150 kg kvive per hektar) har
gett en Okad skordestorlek, men flera har
dven visat pa en oforindrad skordeniva. Det
bevisar att det ir manga faktorer som spelar
in. Jordtypen paverkar och en humusrik jord
kriver en mindre kvivegiva an en humusfat-
tig jord. P4 en sandig jord urlakas kvive litt
och det kan vara limpligt att dela upp givan
for att sikerstilla att det mesta blir tillging-
ligt for plantan. Hosthallon kriver lite mer
ca 20 kg extra kvive kan ges vid blomning.

Tidpunkt for kvdavegddsling
Tidpunkten for godslingen paverkar vilken
del av hallonplantan som tar upp kvivet.
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Markens pH paverkar néringsimnenas vixt-
tillginglighet (Lucas & Davis, 1961).

En tidig kvivetillforsel innan de nya skot-
ten kommit upp pd varen iterfinns i de nya
skotten och 1 de fruktbirande skotten. Vid
en senare godsling, ungefir en minad innan
skord, aterfinns kvivet enbart 1 de nya skot-
ten. For att gynna bade drets och efterfol-
jande drs skord bor kvivetillforsel minst de-
las upp 1 tva gbdslingsomgangar, en innan de
nya skotten kommit upp pa viren och den
andra ungefir en manad innan skordestart
(under blomning).

Godselmedel

Hallonplantan tar hellre upp kvive i nitrat-
form in ammoniumform. Nitratkvive ir
lattlosligt och littrorligt 1 marken och in i
plantan, men urlakas ofta pa litta jordar.
Godselmedel med ammoniumkvive forsurar
marken och kan vara limpligt att anvinda
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nir markens pH bor sinkas.

Bladgodsling av kvive genom sprutning
av urea har gett obetydlig effekt pa den totala
kvivesammansittningen i hallonplantan.Vid
en bladgddsling med urea tas omkring half-
ten av kvivet upp av bladen och resten tas
upp av rotterna nir urean nar marken. I en
odling med marktickning blir dirmed blad-
gbdsling med urea dnnu mindre anvindbar.

Fosfor

Fosfor behover alla vixter di det Skar rot-
tillvixten och hojer birkvalitén. Fosfor ar
svarlosligt och binds girna i marken. For
hallon ir fosforbehovet ganska ligt och vid
hoga virden i marken (klass IV) krivs ingen
tilliggsgodsling. Vid ett lagt fosforinnehall i
marken kan det vara befogat att tilliggsgods-
la med ca 25 kg fosfor per hektar. Brist pa
fosfor 4r ovanligt, men kan hinda om pH-
virdet 4r hogt f6r da binds det och blir otill-
gingligt for plantan. Overgddsling med fos-
for kan leda till minskad tillvaxt samt zink-,
jarn-, och kopparbrist.

Kalium

Kaliumbehovet ir stort i alla birslag och
dven i hallon. Kalium anvinds framforallt vid
celldelning i vixten och ir darfor vanligt £6-
rekommande 1 tillvixtpunkter samt i biren.
Kaliumbrist kan 6ka vixtens kinslighet for
torka och frost. Brist uppkommer ofta i sam-
band med hog birsittning eftersom biren
kriver stora mingder kalium. Kaliuméver-
skott 1 marken leder ofta till lyxkonsumtion.
Detta kan medfora obalans i vixtens mine-
ralsammansittning och minskad upptagning
av andra positivt laddade joner som kalcium
och magnesium. Kalium ir oftast bundet till
lermineraler i marken vilket innebir att den
naturliga tillgangen pa kalium ir storst pa
lerjordar. Kaliumbehovet hos hallon 4r hogt
och kalium bor gédslas ut regelbundet. Stor-
leken pa drsgivan beror pa dldern pa busken,
tillgangen 1 marken och ifall det finns en
grisbana som kriver niring. Kaliumbehovet
ir 130-180 kg per hektar pd en jord med
mittligt innehdll av kalium. Kalium godslas
oftast ut tillsammans med kvive och fosfor
som ett fullgddselmedel (NPK).

Kalcium

Kalcium ir en viktig del i vixtens cellupp-
byggnad. Oftast finns det tillrickligt med
kalcium i marken. P4 jordar med héga pH-

virden kan kalciumbrist bli ett problem pa
grund av fastliggning. Klimatfaktorer som
hog luftfuktighet och torka kan leda till
forsamrat  kalciumupptag. Upptagningen
forsimras dven av syrefattiga forhallanden 1
marken och liga jordtemperaturer.

Magnesium

Magnesium ir en mycket viktig del av vix-
ten eftersom det dr en byggsten i klorofyll.
Brist pa magnesium kan leda till forsimrad
fotosyntesverksamhet med himmad sock-
ertransport fran blad till rotter. Magnesi-
umbrist ir sirskilt vanligt pa sandiga jordar.
Lyxkonsumtion av kalium ger ocksa brist pa
magnesium i plantan. Proportionen mellan
kalium och magnesium bor vara 3:1.Val av
magnesiumgodselmedel beror pa existerande
markforhillande. Finns det ett kalkningsbe-
hov ir magnesiumhaltig kalk (Dolomitkalk)
ett bra godslingsalternativ. Neutralt verkande
godselmedel med magnesium ir t.ex. mag-
nesiumsulfat. Bittersalt dr en littloslig form
av magnesiumsulfat som ofta anvinds som
bladgodslingsmedel. Det finns dven flera
godselmedel dir magnesium ingir i kom-
bination andra niringsimnen som t.ex. med
kalium i kalimagnesia.

Svavel

Svavelbrist dr ovanligt och det finns ofta till-
rickliga mingder tillgingligt svavel i marken.
Svavel ingdr dven i flertalet gbdselmedel. Vid
analyser ir det bra att kontrollera att forhillan-
det mellan kvive och svavel det bor vara 15:1.

Bor

Borbrist 4r vanligt forekommande i méinga
birslag och orsakas vanligtvis av en fastligg-
ning pd jordar med for hogt pH. Bor ir
viktigt for rotternas tillviaxt och forgrening.
Bor paverkar dven pollenutvecklingen och
pollengroningen, diarfor kan brist leda till
simre fruktsittning. Brist pd bor kan ocksi
medfora att knoppsprickningen forsenas pa
viren och att de 6versta knopparna dor. Bor
kan dven forekomma i nivier som ir toxiska
for plantan och dirfor bor godsling endast
utforas pa jordar med ligt borinnehall eller
vid konstaterad brist.

Bor kan tillfdras som bladgodsling eller
pelleterad godsel. Bladgodsling bor ske un-
der varen nir bladen ir helt utslagna. Blad-
godslingsmedel med bor bestir ofta av bor-
syra eller borax (salt). Bor ingar 4ven i flera

Hallonplanta med ndaringsbrist.

kombinationsgodselmedel och ett vanligt
alternativ 4r att vilja borkalksalpeter vid kvi-
vegddsling.

Zink

Zink kravs for flera viktiga funktionen i
plantan, bland annat for bildandet av tillvixt-
hormonet auxin. Zinkbrist ar vanligast pd
jordar med hogt pH och hoga fosfatnivier, pa
grund av fastliggning och minskad vixttill-
ginglighet. Bladgodsling tidigt pa varen nir
knopparna borjar svilla rekommenderas.Vid
allvarlig brist si fir bladgodslingen upprepas
under siasongen. Lampliga bladgodselmedel
med zink ir zink-chelater och zinksulfat.

Jarn

Jdrn ir precis som magnesium en viktig be-
standsdel 1 klorofyllproduktionen. Jirnbrist
ir vanligast pa jordar med hogt pH och i vat-
tenmittade filt. Det effektivaste sittet r att
sinka pH 1 marken for att korrigera jarnbrist.
Bladgodsling fungerar for tillfillet men ir
inte en lingssiktig 16sning. Jarnchelater 4r en
vanlig form av jarngodslingsmedel. Chelater
ir ett organiskt komplex och forekommer i
olika former, chelatformen Fe-EDDHA ar
bittre att anvinda pd kalkrika jordar 4dn Fe-
EDTA.

Mangan

Mangan ir bland annat en viktig del i foto-
syntesapparaten. Manganinnehallet i marken
ir beroende pd flera faktorer som: pH, hu-
mushalt, markfukt och mikrobiell aktivitet.
Ligt pH okar tillgingligheten. Manganbrist
hivs oftast med bladgodsling med mangan-
sulfater eller mangan-chelater. P4 jordar med
hogt pH dr pH-sinkande atgirder effektivast
for att minska risken for manganbrist.
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Tabell 1. Forteckning 6ver de vanligaste symptomen i samband med néringsbrist.

Bristsymptom

Kvive Aldre blad #r sma till storleken och ljusgréna. Nya skott ér tunna och fa.
Biren &dr sma. Bristsymtom syns i de &ldsta bladen forst.

Fosfor Morkgrona blad. Aldre blad blir lilafirgade och faller av i fortid.

Kalium Bristsymptom visas forst pa de dldsta bladen som féar gula flickar som
senare kan bli nekrotiska

Kalcium Unga nya blad far deformerade bladkanter, s.k. tip-burn.

Magnesium De ildsta blad far kloroser (létt rodaktiga) mellan bladnerverna.
Kloroserna kan rendera i nekrotiska (dod bladvdvnad) flackar.

Svavel Bristsymptomen paminner om kvéavebrist, men uppkommer i de yngsta
bladen forst.

Bor Férsenad knoppsprickning pa varen. Deformerade blad och bar
forekommer ofta vid borbrist. Unga blad blir morkt bldgrona.

Jarn Unga blad i toppen blir vitgula. Bladkanterna och omradet mellan
bladnerverna blir brunt.

Zink Aldre blad fér vita/gula till och med déda flickar mellan bladnerverna.
Bladen kan se deformerade ut med en grén bladkant. Bristen orsakar
korta avstdnd mellan knoppar och rosettliknande tillvixt, eftersom
bildandet av tillvéixthormon &r rubbat.

Mangan Bristsymptomen liknar magnesiumbrist, men det dr de yngsta bladen
som blir gula mellan bladnerverna.

Analyser av en bladgédsling eller en svampmedelsbe-

Analyser av blad och jord ir viktiga hjilp-
medel for att optimera godslingsstrategin.
Hallon ir en groda dir mycket av niringen
kommer fran reserver i rotterna och en for-
indring i godslingsstrategin syns inte direkt
pa plantan. Utvirdering av analysen maste
alltid goras i samband med att man tittar
pa plantans tillvixt, utseende och skorden.
Liga analysvirden av t.ex. kvive innebir
inte automatiskt att kvivegivan ska 6kas om
skottillvixten visar sig vara hog. D3 kan det
istallet vara en friga av Overgddsling som
har okat skottillvixten och dirmed gett en
konkurrens mellan skotten om det tillging-
liga kvivet. Vildigt hoga virden av zink, bor,
koppar eller mangan kan dven vara en rest

handling med anledning av att provet togs
for nira inpd en behandling.
Bladanalyser  (torrsusbstans-analys) bor
tas under borjan av augusti som en utvir-
dering av drets godslingsstrategi. Borjar det
synas bristsymptom pa plantan innan dess
kan bladanalyser vara ett bra sitt att ta reda
pa orsaken till bristen. D3 bér man alltid ta
symptomfria kontrollblad och jimféra med
blad som visar bristsymptom, eftersom rikt-
virdena frin bladanalyserna framforallt giller
for provtagning efter skord, se tabell 2.
Jordanalyser ska framfGrallt tas innan plan-
tering for att korrigera jordvirdena till inom
optimalt for hallon, se tabell 3 och 4.

Tabell 2. Riktvérde for bladanalyser anpassade pé blad frén ettériga skott med provtidpunkt augusti

N (%)
2,8-3,2

P (%)
0,2-0,3

K (%)
1,2-1,8

Mg (%)
0,2-0,4

Ca (%)
1,0-1,5

Mn (ppm)
35-150

B (ppm)
35-80

Zn (ppm)
20-70

Tabell 3. Borvarden for en jordanalys fran en hallonodling, analys
enligt AL-metoden. Innehallet méts i mg/100 g torr jord.

Ca-AL

pH

P-AL K-AL

Mg-AL B

100-200 | 8-10

5,5-6,5

5-10 15-25

0,2-0,4 mg/kg

Tabell 4. Klassindelning av kalium och fosfor analysvéarden, mg/100 g torr jord

Klass P-AL K-AL

I <2 <4
1 2,0-4,0 | 4,08,0
| 4,18 |8,1-16
IV |8,1-16 | 16,1-32
v >16 | >32

Organiska gddselmedel

I organiska gddsel medel ingir stallgodsel,
kompost men idven organiska handelsgod-
selmedel. Organiska godselmedel bygger
upp jordens organiska innehill och forbatt-
rar markstrukturen. Tillforsel av organiskt
material gynnar dven mikrofloran. Nirings-
sammansittningen 1 stallgddsel paverkas av
vilket djur den kommer ifrin. Honsgodsel
ir mer koncentrerad 4n bade svin- och not-
godsel. Svingddsel innehiller mer fosfor 4n
notgoddsel. Fastgddsel dr stallgodsel som ge-
nom tillsats av stré och urinavskiljning har
relativ hog torrsubstanshalt. Firsk fastgod-
sel bor inte anvindas eftersom det innehal-
ler mycket klor vilket inte ir gynnsamt for
bir.Vid kompostering forsvinner en stor del
av kloriden, men samtidigt si minskar dven
mingden organiskt material. Flytgodsel ar
diremot stallgddsel med lig torrsubstanshalt,
som lagras i en bassing och sprids ut med
flytgodselspridare. En viss kviveforlust sker
vid spridningen och for att den ska minime-
ras bor godseln brukas ner omgiende efter
spridningen. Utnyttjandegraden av stall-
godsel varierar. En del kvive ir tillgingligt
for plantan direkt men det organiska kvivet
bryts ner lingsamt for att bli vixttillgingligt
kvive. Stallgodsel bor inte spridas sent pa si-
songen eftersom kvive blir tillgingligt under
en ling period. Fir plantan for mycket kvive
under hosten kan den bli mer mottaglig for
vinterskador.

En nackdel med organiska godselmedel
kan vara att mineraliseringen av kvive ofta
kommer iging forst efter hallonens storsta
upptagningsbehov vid skottillvixten, vilket i
stallet leder till kvivelickage.

Kompost ir ett alternativ som idven kan
oka markens bordighet och mikroliv. Kom-
postens kvalité kan vara mycket varierande
och det dr viktigt att undersdka den nog-
grant innan anvindning.

Grongodsling dr ett vanligt sitt att oka
markens bordighet innan plantering. Det
innebir att en grongddslingsgroda odlas och
brukas ner innan plantering. En grongods-
lingsgroda kan ocksa odlas mellan raderna
och i samband med klippning spridas i hal-
lonraderna.

Naringstillforsel via
droppbevattning

Flytande vixtniring kan med fordel tillfo-
ras genom droppbevattning eftersom ni-
ringsimnena di littare hamnar i plantans
rotzon. Niringsvattnet som kommer vixten
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till del méste ha ritt pH och inte innehilla
for mycket salter. Ledningstal (milliSiemens/
cm?) ir ett sitt att mita mingden nirings-
salter och det bor vara 1,2-1,4 innan blom
och 1,6-1,8 under blomning fram till skord.

Innan ett godselrecept gors maste vattnet
analyseras och sirskilt viktigt dr det att mita
bikarbonathalten. Bikarbonathalten 1 vatt-
net ir ett matt pa vattnets buffringsférmaga.
Sinkning av utgiende pH gors ofta med sal-

petersyra eller fosforsyra. Salpetersyra mdste
anvindas med forsiktighet eftersom syran
innehdller kvive och om det behovs stora
mingder salpetersyra for att sinka pH kan
det leda till oonskad kraftig tillvixt.

Det dr vanligt att man anvinder tvi bland-
ningskar for godselmedel; en med fullgodsel-
medel och en med kalksalpeter. Svavel och
kalcium f3r aldrig blandas i samma kirl efter-
som det ger svirloslig fillning i form av gips.

Tabell 5. Godslingsrekommendationer med tidpunkt och méngd kg/hektar. Den lagre méngden kvave
anvands péa tyngre jordar med stort innehall av organiskt kvéave och avsaknad av grasbana. Den hogre
kvévegivan anvéands pa léttare jordar dér det finns konkurrens med grésbana och ingen kvavebuffert kan
férvantas genom att t.ex. stallgédsel anvants. Ingen fosforgédsling kravs pa jordar med fosforklass IV.
Den lagre givan av kalium &r till jordar med kaliumtillgang klass IV. Det &r viktigt att uppratthélla balansen

mellan kalium och magnesium (3:1).

April 25-75 0-25 65-90
Slutet pa maj: ta en jordanalys med kvéveanalys for att anpassa givan.
Borjan pa juni | 25-75 [0 | 65-90

eventuella brister

Borjan pa augusti: ta en bladanalys for att utvérdera godselgivorna och for att upptacka

Total méngd 50-150

kg/ha

0-25

80-180

Referenser

En tumregel ir att aldrig blanda mer 4n 10-
15 % godselmedel 1 en tank for 16slighetens
skull. Vattnet i tankarna bor vara tempererat
annars kan det bli svart att fi gddselmedlen
att 16sas. Kontrollera alltid att blandningen &r
korrekt genom att mita ledningstalet och pH
i den utgaende 16sningen 1 droppslangarna.

Godslingsrekommendation
Godselrekommendationer  for hallon  ska
alltid anpassas till jordart och niringsinne-
hill. Odlingssittet har ocksa betydelse di en
grisbana mellan raderna konsumerar mycket
kvive och en tit hallonhick med mainga
skott kriver mer godsling. Hallon har en stor
fordel i att plantan kan flytta runt det upp-
tagna kvivet till den del av plantan som 4r
i storst behov av det. Eftersom hallonplan-
tan har bade ettariga och tvairiga vixtdelar
samtidigt ar det dock svirt att se effekterna
av godslingen direkt utan det kan visas forst
pa skorden efterfoljande dr. Godslingen bor
ske tidigt sa det finns tillgidngligt kvive till de
forsta nya skotten pa viren
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raden, SLU, LTJ-fakulteten Alnarp, LRF/GRO, Hushall-
ningssallskapen i Malméhus, Halland och Kristianstad,
Lovang Lantbrukskonsult AB, Master Gron samt Prysek.
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Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden

Fakulteten for landskapsplanering, tradgards- och jordbruksvetenskap 2011



