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betor vid Tonnersa forsoksgdrd 1959—1961.

Waldemar Johansson. Metodik och erfarenheter vid anvindning av
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Gunnar Hallgren. Vattenritt.
Nils Brink. Hydrologi.
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Aug. Hakansson, G8sta Berglund, Janne Eriksson, Waldemar Johans-
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T sembend med sndsmiliningen pé vérarna uppstdr ofte Oversvimninger po
grund av att Oppna diken och keraler #r fyllda ned is och snd. Omn man

1
genom enkla &tgirder kunde Oppna dessa vatbon.aug {0re den ogcntllga
sméltperioden kunde m&hinda dessa Oversvi Ymningar minskas eller kanske
helt undgis.

AB Ko och Donmsjd selufdr sedan nagra av 1 sntenilitningsmedel
under hendelsnamnet Snow-Kill. Medlet i frigs ségs innehilla 1jusabzor-

berande och yt s:arungsneaﬂabLaJEe substanser.

P& eftervintern 1970 utférdes en orienterande understkning med péskyn-
ded snbsmidltaing. Porvtom det ovan némnde anuﬂmnthnbmeu et "Sno
Kill" provades dven behendling med lera uppslammad i vatten.

Forstkets utformning

Som forstkeplats valdes ett f&lt utan stérre topografiska ojémnheter
vid Ultuna. Trid, byggnader, vigar eller annat, som kunde he stort den

naturligs snésmiliningen fanns ej nirmare #n 50 meter frén forstke-
omradet.

Porstket lades upp med tre sanrutor. Mellan varje behandlad ruta 1&g
en obehandlad.

Porstkoplanen hade alltsd foljande utscende:

0= obehandlad
S o= b@hanﬁlad ned Snow~Kill
T = bechandlad med lera

Porsdksrutornas atorlek ver 10 x 5 = 50 m

]repﬁruten spreds med ryggopruta 1 mingderna 400 kg lera/ha respektive
80 kg Snow~Kill/he i vattcnupQSWUAqlﬂ med 20 p& 100 11 3
vatten respektive 4 kg Snow~-Kill pd 100 liter
noteverade en nederbdrd pd 0,2 mm. "od!uﬂﬂtc
referenzpunkior ove
under forosdksperioden.

ndring
noterades varje
borjan var ca 40 cm.

o e
2w or snéytan.

14 april. Videwr
vid ca 0,5 plusg,

under
raeltbe

tapget

£311 vnder pericden i form av regn och

Ca 2D m i
regr. Solsken: er n var ca 504 av den wojliga.




Forsokaresultat

2.
Resultatet Frangd
viser att béde beb
wningen avsevirt

agran 1. De nnade kurvorﬂa i diagrammed
LlﬂL med Snow-iill och med a péskyndat snlomi
t. ca 40 cm djupa sndtécket Dmalbe bort pé& 9 dvgn
vad betriffar de med Snow-Kill behandlade ytorna. Lerbehandlingen var
ndgot underligesen; dir tog sndsmdliningen 2 dagar ldngre tid. Det
obehandlade forstlksledet behdvde 15 dagar flr att smilta bort.

utjén
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Cenom behandlingen med Snow-¥ill her man alltsd i detta fall kunnat
Sstacdkomnma snofri mark en vecka tidigare &n pé féltet i Ovrigt.

o




SHODJUPEDS forindring med tiden vid
olika behsndling av sndn.

(De rdts linjerna har erhdllits ge-
non regressionsanalys av métvirde~.

Yig .
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PORSOK MED PASKYNDAD SHOSHALTHING

Kommentarer till erundmaterielet

Vaderleksforhdllenden unnﬁv forsdkeperioden

Forstkstiden har uppdelats i féljande intervall:

3/4 « 17/4 d& forsék I pigick

8/4 = 17/4 d& {6rsdk II pagick

8/4 « 16/4 48 gantidiga nitningar frén de bdda forsdken foreligpger.

Tidsintervall - B/4-1T/4 8/4-1T/4 9/4-16/4

Dygnsmedel temperatuy 2 n

tver markytan 40,3 +1,0 +0,7

Ligsta temperatur vid markytan 15,0 ~15,0 ~15,0

Antal dygn 48 temperaturen

understeg eller var = +0 14
-5 6

H §
— e
vt O
- W
- W W o

Hedeltal av lHgsia

dygnstemperaturen 5,0 5,6 ~6,9
Vindhastighet i medeltal

klockani4d i m/s 5,7 5,2 6,0

Nederbdrd mm totalt 25,6 7,0 6,7

Solskenstid % av mojlig 28 38 52

Jordtemperatur péd 5 cm djup +0,3 +0,3 40,3

Kommentarer till 1Le iOﬂS mcu@ovnlobj ska dﬁca-

De tre kellaste ndtterna inftll den 13, 14 och 15 april med ligre
temperatur 8n 10 grader. Solskenstiden under denna period (12«15/4)
var 1 medeltal 77,5 % av den mtjiliga. Den 4 epril 611 14,8 mn neder-
bord 1 form av snd. Under perioderna f0x dvrigt £61) mindre mingder

©

som gndhlandat regn eller som regn. Snddjupet pa forscksplatsen var
mellan 40 och 50 cm vid forsts forsbkets start.

Grunddate,

forgbken och hearbetning av_desge

T, olika‘fbrsak anlades. T fOrsbk I som plgick tiden 3/4-17/4, undeye
sbltes dels effekten av lera, dels effekten av Snow-Kill pé snde
ningen. MWrsck 11, som pagick viden 8/4«17/4, omfattar endast en Jjhim
forelse mellan forstksrutor behsndlade med Snow-Kill och obehandlude
rutor,.

Porsblsplanerna hade £oljande utsecende:

retk. IT: O S 0L OSOLOSOLO
Powstk 17 0L OL O O

0 == ooenlnu‘ao Fov Skaruta
S o fOrelksp z(L&L med Snow-Xill
L o= Lad mod lere

o

M\,

b shandl

&
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Torsoksresultaten redovisas dels i form av tabeller dels 1 diapram-
form pd sid 7T-11.
Tabell 1 uppter medeltal av mitvirden: pi gnoytang lige under fixpuni-
ten for forstk I. De redovisade virdens &r medeltal av tre mitvirden
i sanna ruta vid varje tillfdlle. Vidarce upptar tebell 1 snsnmélinings-
istigheten 1 de olika rutorna i em/dysgn berdknat sfsom skillnaden mel-

lan forsta och sista virdet dividerat med antalet dygn.

Tabell 2 redovisar onqmajtnvnp shastigheten 1 medeltal for de olﬁka
forebksledeon 1 flrstk T, dels {dr hela nitperiocden dels fOr perioden
9/4-16/4 for att kunna jimfora med forsik II1.

Tabell 3 och 4 glller for foretk II1. De redovisar motsvarande data
som i forsbk I (tabell 1 och 2).

Tgbell 5 redovisar smilthastigheten under perioden 9/4-16/4 1 medel~
tal for de bada foretken samt medeltalens standardavvikelse.

Tabell 6 &r uppstdlld pd sbdant s8tt att en statistisk besrbetning av
resultatet skell vara mojlig. Midtningsintervallet 9/4~15/4 her anvints
for att fullstidndiga witdata frén bdda firsdken skall vara 1illging-
liga. De frégor man s0kt svaret pé dr foljande:

Poreligger det négon skillnad mellan smilihastigheten hos obehandlad
gnd och ant behandlad med lera?

Foreligger det négon skillnad i smélthastighet mellan snd behandlad
med lers och snd behandlad med Snow-Kill?

Analysen har utfdrts pd foljende séit

I b&de forsvken JjEmfores varje behandlad ruta med tvé nidrliggsnde kon-
trollrutor. Differensen mellan behandlad ruta och wmedeltalet av de béa-
da kontrollerna ber s och aritmetiskt medium och standardavvikelse
berdknas Tor lera och Snow=Kill var fdr sig. DErefter uppstills £61-
Jande péstéenden:

223

Ren snd smialter lika fort som snd behandlsd med lera.
Iffekten av leras dr lika stor som effekten av Snow-Kill.

Det forsta pistdendet understks med formeln:

(n=-1) o

X o= U
t v o

ir % ar @m ant iOL frxhobsgfndor x Hy

och n Hr antalet uprﬂ;;:i'vf
och man kan siga, att med 95% )
ing snabbare En hos obehandlad snd

Det andra ;éeﬂdet mdersdks med formeln:

Loch

]

sopektive

dr en testvyg
antalet uppm,uJ.*




Xg och ¥y Hr aritmetiska mediet av differenserna mellan Snow-
Kill och obehandlat, res vek ive lera och obhehandlat. sé och sf

r variansen mellan de ovan ninnda differenserna. .““taoﬁdct visade
sig Bven denna gdng vara OId tigt och man kan fasteld ottt Snow-Kill
med 95 % sikerhet hade storre snbsméltande effekt dn lera ( * signi-
fikativi). :

P4 gid 10 och 11 redovisas resultaten {Pﬁi‘ﬁ’r med hjdlp av regresg-

sionslinjer. Diagram 2 pd sid. 10 ligger +ill grund féx doL tidigare

redovigsade diagrammet 1. Detta disgram visar alltsd @u st resultatet
frén forsdk I. De ekvationer, som ligger till grund f6r linjerns &r:

Forstk I (diagram 2):

Obehandlad snd
Sno behandled med lers

-+

= 1,40 + 2,8%%
-0,28 + 3,91x

o
i

Sno behandlad med Snow-Kill = «1,59 4 4;;2x
Forstk 11 (diagram 3):

Obehandlad snd _ yo= =-1,07 + 2,56x
onod behandlad med Snow-Kill y = «5,07 + 4,%9x

Regregsionskoeffecienten, dvs. koeffecienten fr x 1 ekvationen Hr ett
Jedelvdrde pé @nésméltninp shastigheten i de olika fOrstksleden. Den har
sorten cm/dygn. For att jinférelse med medelemilthastigheterna i tabel-
lerna 2, 4 och 5 skall kunna gbras anges hiyr dven relaticnerns mellan
regregsionaskoeffecienternas

orstk I Forstk II

Obehandlad subd 100 100

5118 behandlad med lers 138
Sné behandlad med Snow-FKill 160 N

0

Relativtalen fér eJ jimfiras mellan forstken eftersom basvirdena (obe~
handlad snd) #r berdknade pd olika smiliningshastighet.

Synpunkter pé& fOrstkels upplégening
D& forstket dr utfort mn e rlenterande FElL{foredk dterstdr #Hnnu en
del frégor att be“vars 3 n man sikert kan uttal& mvm o olika el falke

ter vid péckyndad Ar de 4 ;
ten provade onumﬁt 1 en bcomwmo méngd/ytenhet. Vaderlchalu LM-Tannnc
Hy inte undersdkt lilksom inte hellex bgapunhben f0r behandlingen och
dess h@tyd@lse for resul t@ts ill, som &y 1 pulverform, kan
spridas anti n toret eller, som i dessa f0rsbk, 1 vattenuppslauniz
Auuxa preparat &n lera och uMQWMKill gr. inte provade, men dven sol,
askae o.d. kan givetvis komms ifviga.




Behandling i fOrstk I

0 =
S o=
L

Tabell 1§ Forsdk

i

obehandlad sno
and behandlad med

snd behandlad med

Snow-Kill

lera, 400 kg/ha

Ie Snbytans lége i
av tre mi8tvirden for varje forstksruta.

en under fizpunkt.

Hedeltal

Behande~
ling

iatple b
ser nr

7/4 | 8/4 | 9/4 |10/4 {1374

Snosndlitn hastig:
i cm/dyan i

13

4,3 | 555 1 9,3

12,7/15,3 119,0

2,90

4,0 | 6,0 110,53 | 15,7121,3 30,7

{
i
I}
i
1
H
f

0,7 | 3,7 | 8,7 | 11,0[14,0 17,3

0,3 1 3,0 7,7 | 10,0{16,3% 118,3
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w2

0

1.2 13,31 9,0 YO, 5013,7 417,73

L

5,0 16,0 111,3

0,5 14,0 | 9,3 | 12,0013,7 {17,7

Tabell 2§ Forstk 1. Snbsmiltuingens hastighet i cm/dygn. Medeltsl for
olika behandlingar

Ling

Behand-

SmElthastighet
i mt av

Smélthagtigl
samtlige | 1 relativial

 Smilthastighet
alativtal 9/4-16/4

et | emdlthastighet
iomt 9/4-16/4

5,01

100

2,95

139

4,00

146

e

4,37
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Behandling i forsik Tl

»
H

0 = obehandlad end

snd behandlad med Snow-Kill, 80 kg/ha

i

“Tabell 3: Povebk IX. Sndytens ldge 1 onm under fixpunkt. Medeltal av
tre mdtvdrden f0r varje forsbksruta.

Behande Mitplate . ‘o SndesmELitningel
; o S/4 F 10/4 | 13/4 | 1474 ' o s 4 e fde
ling cer nr het 1 em/dysgn

0 1=3 9,7 2,5 15,7 20,0 24,0 28,% 2,66

5 46 12,71 1

0 79 10,30 15,3 | 17,3 | 23,3 | 26,7 | 51,7 3,06

3 1515 11,71 18,3 27,3 37,0 20,7 e 4T

0 1618 10,01 11,3 15,7 19,0 25457 26,7 2,67

w2

19-21 | 12,71 17,7 | 26,0 | 34,7 | 40,7 | 47,0 4,99

Tabell 4: Forsbk II. Snéemiliningens haotighet i cm/dygn. Hedeltal
fu“ obchandlade och bcnauokwne foratksrutor

Behand- SmélthaPLnge* SmEAlthastighet
ling i mt av anblm i relativtal
0 2,14 100
3 4,62 169
Tabell 5 Medeltoal av fOrstk I och TY. Snoswdliningens hastighet 1

en/dygn under tiden $/4~16/4 vig lxh& behandling av endn.

Behond- [ Smél stighet | Standardavvikel-
ling em/ayen L se

0 grb) 0,27 100

L 4,00 0,31 : 140

) 4450 0,19 157

AT A

(o
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Tahell 6: Differenser mellan behandlade och obehandlade led sami
stendardavvikelsen pa differenserna

Foérsik Behand- atplat- Differens Sltandard- Medeltal av
ne lingsled ser ur 5 - 0 avvikelse resp. diff.

oo

I~ O pd aiff.

T 050 1.9 15,7

L Owi5em 15=-21 11,5

I OS5 2553 6,8

IT Q5 () 1-9 1,5

TX 0-5-0 1521 15,1 2,82 11,68

T OwT0 o 7-15 7,6

I 0-1L-0 19--27 4,6

X Owl0 31«39 7,5 1,39 6,57
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Mrstk I. Regressionslinjer Over snlsmilt-

P aernm’ 2 ‘ningens f0rlopp vid olike behandling av
et SEnin.

ES wm and

L= osn0

dlad med Snow-Xill
sebandlad med lers

X S
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under ref.plan 0 = obe

%]
we

yom o ~1,59 4+ 4,52x%
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/

e
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Diagram 3
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Nr

41
42
43

44
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46
47

48
49
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52

53

1969
1969
1970

11970

1970

1971
1971

1971
1971
1971
1972

1972

1973

- Forfattare och titel

Nils Brink. Kvidve och fosfor i Sdvjadn
Nils Brink. Sagéns vatten

Waldemar Johansson. Anvisning for projektering och dimensionering
av bevattningsanliggningar

Gunnar Hallgren. Drinering av tomtmark, vidgar, tridgardar,
kyrkogardar, idrottsplatser, flygfidlt m.m.

Aug. Hakansson, Gosta Berglund, Janne Eriksson, Waldemar
Johansson, Resultat av 1969 ars tidckdikningsforsok och bevatt-
ningsforsok

Gosta Berglund. Kalkens inverkan pi jordens struktur

Aug. Hékansson, Gosta Berglund, Janne Eriksson, Waldemar
Johansson. Resultat av 1970 ars tdckdikningsforsék och bevatt-
ningsforsok

John Sandsborg. Exempelsamling i hydromekanik
Janne Eriksson. Bevattning. Tropiskt lantbruk
Janne Eriksson. Erosion. Tropiskt lantbruk

Aug. Hékansson, Waldemar Johansson, Gosta Berglund, Janne
Eriksson. Resultat av 1971 ars tdckdiknings-, bevattnings-
och kalkningsforsok

Sigvard Andersson. Agrohydrologi. Skrivnihgar for 5 podng,
med svar, losningar och kommentarer

Gosta Berglund. Forsok med paskyndad snosmiltning.



