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av Waldemar Johansson

1. INLEDNING

En bevattningsanliggning be star normalt av pump med drivkailla,
tillopps~ eller matarledning samt spridarledning med spridare.
Dessa delar kan var och en vara av olika typ, storlek och material.
Ledningssystemet kan dessutom lidggas pa olika sitt} vara mer eller
mindre stationédrt och helt eller delvis nedgrivt. Utformningen i det
enskilda fallet kan sdledes géras pd mdanga olika sdtt. Skillnader i
naturliga och ekonomiska forutsittningar gor att den mest dndaméls-
enliga 18sningen sillan blir likadan frdn fall till fall, Det priméra ar
dock att anliggningen fir en kapacitet som svarar mot behovet och

att den fungerar pa ett tillfredsstédllande sitt,

I allmé&nhet kan man inte f3 en anlidggning ldmpligt utformad och
dimensionerad utan en noggrann planering, Oftast dr det represen-
tanter for bevattningsfirmor, som utfér projekteringen, De storre
firmorna har l8ng erfarenhet hirav, Hjilp kan ocksd erhdllas fran
linets lantbruksndmnd. Lantbruksndmnden mdaste konsulteras fore
eventuellt kdp, om man vill ha statligt stéd., Man bér begidra person-
ligt besdk av den som skall avge férslag eller offert, Det dr sjilv-
klart ocksd vardefullt med alternativa férslag och med offerter frin
olika hi3ll,

Det finns idag icke ndgon kortfattad handledning {6r den som vill pro-
Jjektera en anlidggning eller beddéma erhdllna foérslag. De hdr anvis-
ningarna dr avsedda att ticka den bristen. De omfattar i korthet en
genomgadng av de frutsidttningar som miaste underséka‘s, normer for
och synpunkter p& hur en anldggning bor dimensioneras samt en del
hdrfsér erforderliga data och hjdlpmedel, Dessa avsnitt f6ljer i den
ordning jag anser vara ldmpligast vid projektering av en anldggning,

Sist finns ett avsnitt om nadgra lagrum roérande bevattning,



2. UNDERSOKNING AV ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

vattnas behovs som grundval f6r berikning av erforderlig kapaci-
tet och for bestdmning av pumpstorlek, rordimensioner, antal
spridare m.m. Hinsyn bor tas till eventuell fiamtida arealutdkning

eller dndring i vaxtisljden,
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anledning att dimensionera en anldggning for stérre kapacitet dn
vad som svarar mot tillrinningen av vatten under torrperioder,
Man maste ddrfor séka & fram uppgifter om vattentillgdngen dven
om inte direkta méitningar kan utféras. Borrhdl bor provpumpas.
Svenska Diamantbergborrnings AB (1959, 1967) brunnsfsrteckning
och lokala erfarenheter kan ge vigledning om vattentillgdngen i
grunden, En tillrinning av 1 1/s ger 86,4 m3 per dygn, Denna mingd
motsvarar en medelbevattning av ca 8,6 mm pd 1 ha eller 30 mm
péa 0.29 ha, Diagrammen i fig, 1 kan anvindas {8r beddmning av
hur stor areal, som kan vattnas vid bestdmd tillrinning och drifts-
tid.

Den juridiska rétten till vatinet m8ste ocksd beaktas, Se hdrom

under avsnitt 6!

Frigan om vattnets kvalitet har m8nga aspekter. Allmint sett skall
man vara férsiktig med att anvinda vatten, som kan misstéinkas
innehalla skadliga dmnen eller organismer. Diremot dr det normalt
ingen risk att anvidnda kallt vatten vid besprutning. Erfarenheter

om anvidndbarheten av salthaltigt vatten har sammanstillts av

Nitsch (1967), Se litteraturforteckningen!
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avgor vilken lidngd och stréckning, som dr ldmpligast for tillopps-
och spridarledningar, I regel behdver man en karta for att {3 en
overblick 6ver arronderingsforhédllandena och f6r att kunna ge for-

slag till bra 18sningar,
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2.4, Jordartsforhillanden, Med uppgifter ora jordmin och rotdjup kan

man ange ldmpliga vattengivor och tidsintervall f6r bevattning
under olika vaderleksbetingelser, [ tabell I finns uppgifter om
hur stora nettomiéngder vatten som bor tillioras, De svarar mot
en uttdmning av 50-70 % av det vaxttillgingliga vatten respektive

jordar kan hdlla vid jamvikt med en grundvattenyta pa 1.5 m djup.

groda dr normalt storst pa hégsommaren, I genomsnitt kan denna
totala vattenavging uppgd till 3.5-4 mun per dag under juni och juli
frén ett slutet vixande bestiand, som dr vilforsdrijt med vatten

]
tabell 3), Normalt dr vattenavgineen mindre dn tabellens viirden

- f=
{61 bar mark och f6r icke sluina bestind samt {6y mognande grador,

£

Viardena dr storre {0r torrar an vitiar,

For grodor som vattnas nir uttorkningen gitf sd 1pgt som anges
i tabell 1, kan avdunstningen antagas vara anigot ldgre dn virdena

i tabell 3, Man fir dock alltic ridkna med en del foriuster vid sjilva

spridningen, Dessa kan uppgd till 30-35 % vid dagbevatining men

dr 1 regel obetydliga vid snattbevatining., Med hinsvn till spridnings-
forlusterna kan man dirisr anvinda virdena i tabell 3 som métt pa
det genomsnittliga behovet av total vattentillforsel till grador som
vattnas nidr det behdvs, Skillnaden mellan ett mdnadsviarde i tabelt

3 och motsvarande vdrde {or medeinederbdrden it tabell 4 kan sa-
ledes sdgas ange det genomsnittliga bevattningshehovet {6r manaden

3 2
ifraga.

till
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Vil] man ha reda pd hur ofta nederbdrden i genomasniit rick
for att tdcka den mojliga avdunsiningen kan man anvinda de upp-

] & S
gifter som {inns i tabellerna 5 och 6, S4 ar t.ex, den mojliga av~
dunstningen i Uppsala under juli i genomsnitt 118 mm. [ genom-
snitt {6r dren 1885-1964 har julinederbérden 1 Uppsala dverstigit
120 mm endast ungefdr vart 11te 4r {tabell 6}, Med hjilp av tabel-

£ ‘ Jalp

lerna 5 och 6 kan man ocksd bedoéma hur vanligt det dr med bestin-
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boér frin bérjan planeras och utformas med tanke p3 tillgdngen pa
arbetskraft samt med hénsyn till hur manga vattningsskift eller
uppstdllningar, som kan medhinnas per dygn eller vecka. Erforder-~
lig tid f6r rorflyttning m,.m. anges i tabell 2. Arbetstiden kan
nedbringas p& olika sitt. Se hirom hos Johansson & Tjirvar (1964)
och Johansson (1965), Minst tid erfordras f6r en helt stationir

nedgridvd anldggning,

vilken form av drivkraft, som kan vara férdelaktigast, En elmotor
dr i regel mera driftssdker och littare att {orse med automatik

dn traktor eller separat forbrianningsmotor, Anldggnings- och
drskostnaderna kan dock bli hégre om eianslutningen kridver lang
kabel eller transformator, Vid traktordrift dr det ofta litt att ordna

flera pumpplatser, vilket kan minska ledningsbehovet,
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plats{-er) vid 6ppna vattentikter bor viljas med hinsyn bl, a, till
vattentillgdng, behov av ledningsstrédcka samt nédrhet for tillsyn

eller elanslutning.

Uppgifter om sughsjd, maximal tryckhsjd och maximalt avstand
fr&n pumpplatsen behdvs f6r dimensionering av ledningar sami av

pump och motor,
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den dyraste delen av en anliggning. For vanliga anldggningar med
flyttbara ledningar dr det ocksd den del som dr mest arbetskridvande
och ger storst driftskostnad, Det dr ddrfor befogat att dgna god tid
dt dess utformning och dimensionering rst m8ste man di ta stall-
ning till hur tilloppsledningen frdn purmpen skall dragas och till om
den skall grédvas ner, till hur spridarledningen skall ldggas och
flyttas samt till eventuell anvindning av slarngsystem (fig, 2}. Hir
kommer ocksd valet och priset pd olika rérmaterial. in i bilden.

S3 dr t.ex. asbest-cementrér och vanligen ocksd PVC~rér endast

lampade till nedgrévda ledningar,



2.8, L

Arbetskraftssituation och driftstid. per tidsenhet, En anldggning

bor frdn bsérjan planeras och utformas med tanke p3 tillgangen pd
arbetskraft samt med hinsyn till hur ménga vattningsskift eller
uppstédllningar, som kan medhinnas per dygn eller vecka. Erforder-
lig tid f6r rorflyttning m.m. anges i tabell 2. Arbetstiden kan
nedbringas p& olika sidtt, Se hirom hos Johansson & Tjirvar (1964)
och Johansson (1965), Minst tid erfordras f6r en helt stationdir

nedgrivd anldggning.

pASSEph e gl 4

vilken form av drivkraft, som kan vara fordelaktigast, En elmotor
dr i regel mera driftssidker och lidttare att forse med automatik

dn traktor eller separat forbrédnningsmotor. Anldggnings- och
3rskostnaderna kan dock bli hégre om elanslutningen kriver ldng
kabel eller transformator., Vid traktordrift dr det ofta lidtt att ordna

flera pumpplatser, vilket kan minska ledningsbehovet,
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plats{-er) vid 6ppna vattentikter bor viljas med hinsyn bl.a, till
vattentillgdng, behov av ledningsstricka samt nirhet for tillsyn

eller elanslutning,

Uppgifter om sughtjd, maximal tryckhosjd och maximalt avstand
fr dn pumpplatsen behdvs {6r dimensionering av ledningar samt av

pump och motor,
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den dyraste delen av en anliggning, F&r vanliga anldggningar med
flyttbara ledningar dr det ocks3d den del som dr mest arbetskravande
och ger stérst driftskostnad. Det dr ddrfsr befogat att dgna god tid
dt dess utformning och dimensionering ®rst miste man d& ta stidll-
ning till hur tilloppsledningen fradn pumpen skall dragas och till om
den skall grédvas ner, till hur spridarledningen skall ldggas och
flyttas sarnt till eventuell anvindning av slargsystem (fig, 2). Hir
kommer ocksd valet och priset pd olika rérmaterial in i bilden,

S& 4r t, ex, asbest-cementrdr och vanligen ocksd PVC~ror endast

ldampade till nedgrdvda ledningar.



skall kunna vattnas pd kortare tid &1  medeltal 20 tim /dygn. Det

medfdr hogre anléggningskostnader.

1

I fig. 1. finns diagram med vilkas hj ip man 141t berdknar vattenbe-

hovet per timme under olika forutsdti-.ingar.
o

4, UTFORMNING OCH DIMENSIONET.ING AV SPRIDARI~OCH LED-
NINGSSYSTEM ’

munstycksstorlekar, Ofta dr munstyckena uibytbara.

Hur mdénga spridare som behdvs och vilket munstycke som skall
vidljas bestimmes av fs6ljande tre saker: 1) Av hur mycket vaiten
som skall utspridas per timme enligt avsnitt 3, 2) av hur léng
strédcka som skall kunna vatinas vid vari= uponstillning samt

3) av vilken medelbevatining per timme som #r onskvird. Ju
mindre munstycke, desto mindre utstrémning »ner tidsenhet
(fig. 5) och normalt ocksd desto mindre kastlingd. Med smi
munstycken behéver man dérfsr flera spridare f6r en bestéimd
stridcka dn med stora munstycken. Den vattnade arealen blir
ocksd smalare och mindre. Didremot blir medelintensiteten inte
alltid ldgre med mindre munstycke {tabell 7)., Det senare sam-

manhidnger med vilka spridaravstind som dr limpligast.

Spridarna bér icke placeras lingre frdn varandra &n 1,2-1.3

gdnger kastldngden (fig., 2). Vid blist skall avstdnden helst
vara dnnu mindre. Triangelférbard ger normalt ndagot battre
fordelning dn fyrkantsférband., Vaitenfdrdelningen blir vidare
vanligen béttre ju kortare spridaravstinden dr. Bist fordelning
erhdlles om spridarnas egen vattenférdelning avtar linedrt utat
frén spridaren (fig., 4), Uppgifter om spridar{srdelningen skall
kunna ldmnas av sdljaren. Provningar hdrav har utforts av
Christensen (1961) och av Statens redskapsprdgver (1966-1969,

meddelandena nr 800816, 889, 83%0, 933 och 971),

Medelintensiteten (brutto) vid bevattning kan berdknas frén sam-

bandet

] . .. 3 iy
Medelintensitet{mm /tim)= 1000 - utetrdmning per spridare (m” /tim) (2)

spridarens férbandsyta {m")
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Forbandsytan dr lika med spridaravstindet pa ledningen gdnger
flyttningsavstdndet f6r ledningen, Vid slangbevattning avses

motsvarande produkt.

En spridares utstrémning € kan berdknas fran relationen
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Q(mB/tim) = 0, 0125 - dZ(nlm) . {fh (m v.p.) (3)

Hér dr d munstyckets diameter, 4 en utstrémnings- eller
spridarkoefficient, som normalt‘ligger inom intervallet
0.90-0,98, samt h trycket vid munstycket i meter vattenpelare,
Foér teex, d = 6 mm, S = 0.95 och h = 40 m v.p. blir
Q=2.70 m?)/tim, Ifig. 5 finns ett diagram, som visar utstrom-
ningen hos olika stora spridare vid g4 = 0.95, Broschyrer om
spridare redovisar i regel data om utstrémningen vid olika
overtryck, Normalt bsr gvertrycket vid spridafna vara 30-

40 m v.p.

Ofta 4r det lampligt att ha s3 ldng spridarledning att man kan
vattna en hel eller en halv fdltlingd. Tabellerna 9 och 10 ger
upplysningar om hur minga spridare respektive hur ldnga
spridarledningar man kan ha med olika munstycken och ror-
dimensioner utan att tryckskillnaden mellan {6rsta och sista

spridaren blir mer idn 15 % av medeltrycket,

Vilken rmedelintensitet som passar bdst beror forutom av jorden
och grédan frédmst av hur ling tid man riknar med {6r varje
uppstdllning. Med 3 uppstidllningar eller bevattningsskift per
dygn kan man vattna maxirnalt omkring 7 timmar per uppstall-
ning. Det {inns praktiskt taget ingen spridare som ger lédgre
medelintensitet dn 4 mm/tim med ldampliga spridaravstind.

Ofta blir medelintensiteten minst 5 mm /tim (tabell 7).

Vid fall med gemensam tilloppsledning bor varje deldgare sorn
regel ha tillridckligt manga och stora spridare {6r eget behov.
Tilloppsledning och pumpaggregat far di dimensioneras med

hidnsyn till det totala vattenbehovet {&r alla delédgare,
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Né&r antalet spridare och deras storlek blivit bestdmt, kan
pumpens kapacitet definitivt faststdllas. Ofta f8r man d& négot
justera den enligt avsnitt 3 éverslagesmissigt beridknade kapaci-

teten,

Ledningssystermn. Hur ledningssystemet skall vara uppbyggt i
stort bor vara bestirmt pd ett tidigare stadium av projekteringen
(punkt 2.9). Efter valet av spridare dr det nu ldmpligt att bestim-
ma detaljutformningen. Det gédller rérbehov, val av rérmaterial
och kopplingssystem {6r olika avsnitt, rérens dimension samt
behov av uttag (hydranter), ventiler, bdjar, slutstycken, standar-

ror, stodistter etc.

Rérmaterial och kopplingstyper har diskuterats av Christensen
(1961), Johansson & Tjarvar (1964) och Johansson {1965), Resul-
tat fran provning av ror har redovisats i meddelande nr 800 frin
Statens redskapspréver (1966}, Firmornas broschyrer ger upplys-
ningar om vilka ror och rérdetaljer, som kan offereras, Vid
jimforelser mellan priser pd en rordimension bdr hidnsyn tas till
rérens godstjocklek, Det kan finnas ganska stora skillnader hir-
vidlag och ddrmed skillnader i hidllfasthet, Framst giller detta
for aluminiumror, Ofta finns det ocksd skillnader i aluminium-
legeringens sammansdttning mellan olika rér, Det finns dock
inga direkta prov pd vad sddana skillnader betyder f6r Al-rdrens

hillbarhet som bevatiningsror,

Vilka dimensioner hos réren som skall vidljas {or olika avsnitt
far bli en fréiga om vilka friktions{srluster som kan tolereras
eller vara ekonomiskt motiverade, Ju mindre och billigare dimen-
sioner desto stérre friktionsforluster och driftskostnader, Se

under nidsta avsnitt!

For spridarledningar dr den vanligaste dimensionen 70 eller 76 mn
utvindigt matt. Firmorna sédljer ocksd metallyr8r med omkring

50 mm diameter., 1 ndgot fall offereras ocksd 60 mm rér.,



Ledningar som grdves ned skall skyddas for tryckskador och
frostspringring. Metallr8r méste dessutom ha korrosionsskydd. .
I regel blir det for dyrt att ligga roren sd djupt att inte tjdlen
ndr ner. Man méste di ha mojlighet att tdmma systemet pd
hésten p& de ligsta punkterna. Polyetenrdr kan dock tdla den

utvidgning som isbildning ger.

Som skydd mot belastniné vid tillfallig trafik bor ldggningsdjupet
vara minst 50 cm fér ledningar med hogst 50 mm diameter och
minst 75-80 cm {8r grovre ledningar. Vid ldggning utan skydd
under vig eller liknande miste djupet vara betydligt stérre.
S&rskilt for asbest-cementrdr och PVC-rér dr det ocksd viktigt
med en omsorgsfull ldggning sa att inte roren genom ojdmnheter

eller stenar fir stora punktbelastningar.
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forluster i ledningen samt vid ventiler och spridare. For en rak

ledning gdller generellt att tryckiforlusten hn1 dr

. 1000 - 1(m) | Vz(mjs)
1 d{mm) 2 * g(m/sz) (4)

hl(m Vep.) = £

Har ar f1 en rorfriktionskoefficient, d ledningens inre diameter,
1 ledningens lingd, v hastigheten hos det strémmande mediet,

i detta fall vatten, samt g (= 9,81 m/sz) tyngdaccelerationen.
Koefficienten fl beror av ledningsviggens ojimnhet {r3het), av
ledningens inre diameter samt av vattnets hastighet och tempera-
tur., Dess storlek och ddrmed tryckisrlusternas storlek varierar

dirfsr bl.a. med rortypen,

Friktionsférlusterna vid enskilda detaljer i ledningssystemet sd-~
som kopplingar, bdjar och f6rminskningsrér samt i ventiler och
spridare dr bestdmda av uttrycket

2

¢ . Vi{m/s
h, (mv.p‘.)*f‘2 57

g(m 3

2y (5)

Friktionskoefficienten fZ kan hidr variera inom vida grédnser dven
mellan detaljer med samma funktion. S§ har t, ex, Statens red-
skapsprgver {1966, medd, 800) funnit stora skillnader mellan

olika typer av kopplingar, I fig. 6 och 7 finns tv& diagram for



bestéimning av friktions{sriuster, Det forsta dr uppgjort for ré-
hetstalet k = 0,1 mm pd basis frdmst av resultat {ran Statens
redskapsprgver (1966, medd., 800}, Diagrammet i {ig. 7 {or
plastror giller for k = 0, 01 muim enligt rekommendation av

Jansson {1966),

Rordimensionen f6r tilloppsledningen eller systemet av tillopps-
ledningar bor 1 f6rsta hand viljas med hdnsyn till drskosinaderna
for drivkraft plus de fasta posterna {8r avskrivning samt rinta
och underhill. Flyttbara ledningar kan {6r sadana hidr jamiorelser

avskrivas pd 10 8r och jordledningar pa 15 ar.

Av diagrammen i fig, 6 och 7 {&r wan uppgifter om tryckidriuster-

na, Med hjdlp av ekvation 6 pd s, 12 kan man sedan berikna vad
forlusten i varje rortyp betyder i effektbehov och ddrmed 1 er-
forderlig motoreffekt. S& medfor t.ex. en tryckfsrlust av 15 m v p
ett effektbehov av 2.5 hk, nidr genomstromningen dr 27 mj/ti,m
och verkningsgraden 60 e Detta svarar mot en motorefiekt hos en

elmotor av minst 3 hk,

En vanlig rekommendation &r att hogst 10-15 % av trycket vid

pumpen bér gé forlorat fram till {érsta spridaren. Om den totals

o8

férlusten tilldtes bli storre hér man dock striva efter att inte £4

ndmnvdrda skillnader 1 ingdngstryck for spridarledningen pd oli
platser. Andra tumregler dr att vatinets hastighet helst icke bor
tverstiga ! m/s i jordledningar och helst icke 2-2.5 m/s i {iytt-

bara ledningar.

I spridarledningar, till vilka jag dven riknar ledningar med slang-
uttag for spridare, dr det onskvirt med sa laga tryckforiuster som
mojligt, Det dr en {orutsidttning f6r att man skall kunna {3 lika
mycket vatten och en jimn fordelning lings hela ledningen. Tryck-
skillnaden mellan f6rsta och sista spridaren bor dirvfor inte dver-
stiga 15 % av trycket vid {6rsta sprifaren, Nir ingdngstrycket till
spridarledningen dr storre dn 40 m v, p. kan dock tryckfallet {4
"

bli 20 %, I kuperad terrdng skall spridarledningen helst liggas 1

vinkel mot lutningen (ldngs nivikurvornaj,



Tryckisrlusten { en spridarledning bestdmmes enklast i tva steg.
Forst berdknas, efter avlidsning i fig. 6 eller eventuellt i fig. 7,
férlusten {8r hela ledningen och spridarnas totala vattenmingd,
Sedan multipliceras det erhdlina virdet med den fakior, som an-
ges i tabell 8, f6r det aktuella antalet spridare. Antag t.ex. att
12 spridare, som vardera ger 1.6 1n3/*tim, placeras pa 12 m
inbérdes avstdnd pad en ledning med 58 mm inre diameter. Tryck-
forlasten i 144 m ledning vid 12« 1.6 = 19,2 rvn_3 vatten per tim-
me &r enligt fig. 6 8.6 * 1,44 = 12,5 m v.p. Tryckfallet till

gista spridaren blir d3 0.38 © 12.5 =c¢ca 4.8 m v.p.

I tabell 9 har jag f6r olika munstycksstorlekar och spridar-
avstind angivit hur minga spridare en ledning kan ha utan att
ingdngstrycket 38 m sjunker mer dn 6 m (ca 15 %) till sista spri-
daren, Tabell 10 ger uppgifter om spridarledningens lidngd for
dessa exempel. Med hjilp av dessa tvd tabeller kan man f6r varje
enskilt fall vilja den bista kombinationen av spridarstorlek och
rérdimension. Det dr ocksd mojligt att anvinda olika dimensiocuer
i spridarledningen. ¥rdan praktisk synpunkt dr detta dock oft
nackdel,

Vid anviéndning av slangsystem (fig. 2} miste man beakta iriktions.
forlusterna i slangarna, Enligt diagrammet i fig. 7 skulle tryci-
forlusten 1 en 25 m ldng 1" plastslang med inre diametern ca

20 mm bli omkring 3.5 m v, p. vid en genomstrimning av

1.6 mj/tirn, For 3/4" slang med inre diametern ca 16 mm blix
fériusten vid samma genomstrémning stérre dn 5 m v.p, mera
exakt ca 9.5 m}., Dessa forluster dr storre dn vad man vanligen
f4r fram vid anvindning av diagram i broschyrer. Aven om de
dérfor skulle vara nigoet f6r stora, ger de dock en antydan orn att
tryckfallet kan vara betydande i dessga slangdirmensioner, som dr

de vanligaste for enskilda spridare,

Slutligen bor varje anldggning provas med alla spridare inkopplade
vid den uppstdllning som #dr lingst {rin pumpen. Sidljaren bor {6r-
binda sig att géra detta, Det dr speciellt viktigt att {3 jordledningor

testade,
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5. SUMMERING AV DATA FOR PUMPEN OCH BERAKNING AV

MOTORSTYRKA

5.1,

Effektbehov(hk) =

5.4

®

S e

pumpen skall kunna ge bestdms av antalet spridare och deras
storlek samt av 6vertrycket vid spridarna, vilket i regel bor

vara 30-40m v.p.

P‘ﬁmpen skall kunna mobilisera ett tryck, som &r lika med sum-
man av sughdjden, maximala hdjdskillnaden mellan pump och
spridare, tryckfallet i tilloppsledningen fram till férsta spridaren
vid bevattning ldngst bort frdn purapen samt dvertrycket vid {6rsta
spridaren. Dessa termer métes och uttryckes ldmpligen i meter.
Deras summa utgdr den s, k. tota.a manometriska uppfordrings-

héjden, som brukar anges i meter vattenpelare {m v.p.).

ot vt o oy S nin S onty

vattenméingd(m'?’/tim\! . uppfordringshsjd{m v.p.) (6)
2.7+ verkningsgrad (%)

Onskas effekten uttryck i kilowatt skall 2.7 i n&mnaren utbytas

mot 3,67, Verkningsgraden ligger i regel mellan 50 och 70 %,

Ekvation 6 kan ocksd anvindas f&r att berikna vad en skillnad

i tryckfsrlust mellan tvd rérdimensioner betyder i effektbehov,

Ifig. 8 finns tvad diagram med vars hjidlp man snabbt kan fid mait

pd effektbehovet.

Motorstyrka. For elmotor eller forbrénningsmotor som idr direkt-
kopplad med pumpen bér motorstyrkan vara minst 1.2 ganger
effektbehovet vid pumpen, Vid trektordrift bér motorstyrkan vid

normalt varvtal vara 1.5-2 gdnger stdrre dn effektbehovet.

3 e —— o ol it it o ook ora o s e

kommer endast centrifugalpumpar ifrdga till bevattningsanligg-~
ningar. De &r i regel icke sjdlvsugande men sddana typer finns
ocksd. Sughdjden kan teoretiskt vara ca 10 m men bér praktisk?
ej tilldtas 6verstiga 7 m, Risken dr annars att genomstrdmningen
(kapaciteten) reduceras avsevirt samt att kavitation (gasfyllda

volymer) uppkommer i sugledningen och efterhand f5rstér pumpen.



Ar sughdjden endast nagon meter stdérre &n 7 m kan pumpen kanske

placeras pd en lidgre nivd., {regel blir det dock {riga om att vid
sughojder stdrre dn 7 m vilja mellan ett system med en vanlig
pump i kombination med en djupsugareanordning, en undervattens-

pump (dridnkbar djupbrunnspump) eller en turbinpumnp.

T

Det finns system med djupsugare {or pumpning frin mer dn 100
meters djup, Vanligen anvindes de dock inte for djup storre dn
30-40 m, P& grund av délig verkningsgrad brukar s&danz system
inte heller nyttjas for vattenmédngder stérre dn 2-3 m?)/tim“ De

dr emellertid billiga och driftssikra,

203
Vi

2o

Undervattenspurnpar kan anvidndas f6r stora djup och f5r s
sma sorn stora vattenmingder, De kan endast drivas med elkraft,
Priset d&r normalt minst 7000-8000 kr for en pump som ger 20-
25 m~. Turbinpumpar, som i regel dr dnnu dyrare, kan vara
ekonomiskt berittigade dir tillgdng pd elkraft saknas eller kridver
stora investeringar. Motorns placering ovanfér borrhdlet gor den

ldttatkomlig for eventuell reparation,

Ofta dr det lampligt att anvdnda en pump med djupsugare eller

en undervattenspump enbart {5r uppumpning och sedan ha en sepa-
rat pump f8r sjdlva utspridningen av vatten., En annan 10sning &r
att komplettera djupbrunnspumpen med en hydrofor, Detta kan

ocksd tilldmpas vid vanliga pumpaggregat.

Det dr virdefullt att ndrmare kdnna till pumpens egenskaper. I
fig, 9 visas exempel pd en fullstindig pumpkarakteristik for en
centrifugalpump. I regel dr det en fordel om den &versta kurvan &
flack, vilket innebdr att trycket hdller sig ungefdr konstant vid
olika stora vattenuttag, Det dr givetvis ocksd viktigt att pumpen
fr arbeta inom det omride ddr verkningsgraden dr storst
(nedersta kurvan), Nir pumpen skall utnyttjas f6r varierande
vattenmingder (vixlande antal spridare) bor dértill omridet med
hog verkningsgrad vara sd brett com mojligt. Ar det frdga om

stora skillnader i vattenmingd kan det dock vara lénande att ha
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tvad pumpaggregat eventuellt av olika storlek,

Vid traktordrift mdste man vara uppmdirksam pa att en skning
av varvtalet utdver det normala ldtt medior dverbelastning av
traktorn, For centrifugalpumpar dr ndmligen effektbehovet pro-
portionellt mot tredje potensen pd varvtalet. Det innebdr att
effektbehovet tkar 8 gdnger vid fordubbling av varvtalet och att
t.ex. en 8kning av varvtalet fran 540 till 680 férdubblar effekt-
behovet,

Provning av bevattningspumpar har utférts av Statens redskaps-~
prédver (1965, medd, 700-711), Olika pumptyper har beskrivits
bl, a. av Bjerninger (1948).,

6. NAGRA BESTAMMELSER I VATTENLAGEN SOM ROR BEVATTNING

Ritten till vatten

For hav, sjoar och vattendrag dr huvudregeln att envar, med
vissa inskridnkningar, rader 6ver det vatten som finns p& hans

grund ( 1 kap., 1 §=1:21).

I rinnande vatten har vardera sidans dgare lika lott i vattnet,

dven om stdrre del ddrav framrinner pd den enes grund {(1:2),
Denna princip rubbar dock ej den ritt till stérre lott i vattnet,
som kan grundas pd dom, urminnes hdvd eller annan sirskild

rdttsgrund,
Det finns vissa sdrbestimmelser fér s.k, kungsddra (1:5),

Ritten att tillgodogora sig grundvatten tillhér i princip jorddgaren
(1:15), Detta rubbar dock ej den ritt att p& annans omrdide till-
godogéra sig grundvatten, som kan stddjas pd dom, urminnes hivd

eller annan sdrskild rittsgrund,

et vt s o Sttt [RUSgSn RS Rt U e g o)

Byggnad i vatten skall géras sa att dandamalet utan osk&lig kestnad

vinnes méd minsta intrdng och olidgenhet for annan {2:2),
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Ze For anliiggande av grundvattentdkt {inns en likalydande bestdrm-
melse (2:43). Den har dock tilldgget att nodig sparsambet med

vatten skall iakttagas vid vattentiktens utnyttjande,

&

3. Byggnader i vatten tilldtes i regel ej om skada tillfogas elier in-
tring géres pd annans egendom, t,ex. pé jord, hus och fiske,
genom uppddmning, sidnkning av vattenstindet eller annan inverkan
pa vattenforhdllandena (2:3), Dock medges sidant byggande om
vardet av nyttan, efter avdrag av byggnadskostnaden, uppgdr till
minst tre ganger skadan pd Zker och dng samt minst tvd ginger
skadan pd annan egendom. Det kridvs emellertid di ocksd aft
byggandet ej medfor allvarliga nackdelar {6r ett stérre antal bo-
fasta personer eller vidsentlig inskrinkning 1 verksamhet varav

mianga har sitt uppehdlle,

4. Grundvattentdkt, som &r avsedd for annat dndamdl dn fastighets
forseende med vatten f&r husbehovsférbrukning, far i regel ej
anordnas eller nyttjas s& att fastighet berovas erforderligt vatten
eller att grundvattentdkt, som dr avsedd {8r annat dndamal I
fastighets forseende med vatten, icke kan utnyttjas i huvudsak-
ligen samma utstrédckning som tidigare (2:44). lLagen medger d0cl

undantag {6r sddana fall, dir férdelarna frin allmin och

synpunkt bedomes vidsentligt Sverviga oldgenheterna, Det ki o
emellertid dé ocksd att nyttjandet ej medfdr att ett flerial 1oy

heter berovas erforderligt vatten {6r hushehovsforbrukni

att stérre fabrik eller annan anlidggning, varav minga ba sift

uppehille, maste nedliggas eller dess drift visentligt ma

5. Vid konkurrens om ytvatten eller grundvatten skall foretride ges
it det foretag, som frdn allmién och enskild synpunkt kan antas
bli till stérst gagn (2:38, 2:48), Nir s8dan frdga avgores skall
dock jamkning om msjligt ske sd att vars och ens intresse tillgodo

ses utan vdsentligt {6rfdng {6r annan, Vid avgérande om grundvatter

skall det dessutom alltid tillses att ej ndgon ort bersvas erforder.

ligt vatten frdn grundvattentillgfing inorn orten {2:48),
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16.

Den som bygger i vatten ddr fisken har sin gang kan bli skyldig
att avstd vatten for fiskens framkomst eller for tryggande av

dess bestdnd (2:8, 2:9), Ingen ersittning utgdr hirisr.

Man kan ocksd vid byggande i vatten bli dlagd att utan erséittning
vidtaga och underhdlla anordningar till fdrebyggande av skada &
fiske (2:8) eller att drligen erligga en sirskild avgift for befram-

jandet av fisket inom landet (2:10),

Kronan eller kommun har ritt att i eller vid vattenomride vid-
taga dtgirder, som #r onskvirda frdn naturskydds- eller hilso-

synpunkt, samt att taga i ansprék hidrfsr erforderligt vatten {2:9).

Vid avsevidrd minskning i tillgdngen pad grundvatten inom en ort
till £561jd av ldngvarig torka eller ddrmed jimférbar orsak, &r
dgare till grundvattentdkt skyldig att mot erséttning avstd for
allmint behov oundgingligen erforderligt vatten, dven om sddant

forbehdll icke meddelats i tillstdndet till grundvattentikten (2:52),

oYU siLE SR L e T e T IR e ——— oy ot

Med byggande i vatten avser vattenlagen uppférande av damm,

bro, brygga, vall, hus eller annan anldggning samt fyllning eller
palning i vattendrag, i sjé eller mindre vattensamling, i havet
eller pd land s& nidra strandbddden, att inverkan kan ske p3 vatten-

stdndet (2:1).

Till byggande i vatten rdknas ocksd varje dndrings- eller repara~
tionsarbete pd vattenbyggnad nedan hégsta kinda vattenstindet
(2:1),

Med byggande likstdlles bortledande av vatten frdn vattendrag,
sj6, mindre vattensamling eller hav, grédvning och spridngning i
sddant vattenomrdde samt annan 3tgdrd, som medfsr dndring i

vattnets djup eller lige (2:1).

Med grundvattentikt - vattentdkt i lagtexten - avses anliggning

for tillgodogérande av grundvatten {2:42).
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4.

'n.i:ng&r vid samma grund-

Tvd eller {lera av en dgares anligg
vattentillgdng riknas som en grundvatientikt, savida de ej ir

avsedda f6r helt skilda behow {2:42).

Nar kridvs ans 1 orm privoing av vattendomstol f6r anordonande

och nyttjande av }t’t}ﬁ‘fi&i&fﬁgraz’%fz__’?

Uppforande eller férindrande av damm 1 idlv, strom, 4 eller

storre bick {dr ej piborjas {Brridn vattendomstolen efter ansokan

lamnat besked om, hur och under vilka villkor arbetet far uwiféras

(2:20).

Ej heller annat byggande i dlv, strém, 4 eller stérre bidck, som

kan medfsra mirkbar inverkan pd vattenstindet eller vattnets
Iopp, fAdr pdbérjas utan tillstdnd, om det inte dr uppenbart att
varken allmin eller enskild rédit fornidrmas (2:20). Till sédant

byggande rdknas bl, a, bortledande av vatten,

For byggande 1 mindre bick, i gj6 eller mindre vattensarling
eller i havet kridvs provning av vattendomstol, om sannolika skil

foreligger att allmén eller enskild ritt f6rndrmas (2:20),

Nir byggande 1 vatten ej fir ske utan f6regingen provning, vari-
genom medgivande till arbetet erhdllits, {3r dessforinnan ej heller
annat arbete av storre omfattning pdborjas pd anliggningen {2:20),

\

Detta géller arbeten och byggnader utanfér vattenomr ddet.

Eé:i_r,,.kﬁf.i.m ansékan om provning av vattendomstol f0r anliggande

och nyttjande av gru mdvattentikt?

Anliggande av grundvattentdkt, som dr avsedd att wntnyttjas 6

stérre vattenméngd 4n 300 m” per dygn och for annat dndamdl dn

fastighets forseende med vatten {6r husbehovsforbrukning, e]
péborjas f6rridn vatiendomstolen siter ansskan lidmnat besked om,
hur och under vilka villkor arbetet far utféras och grundvatten
tillgodogoras vid vattentidktren (2:47), -
Vid befintlig grundvattentdkt far man ej, annat dn for titlfalligt
behov, utan vattendomstolens provning ta ut stérre vattenmin g

dn tidigare, om den rndngd, som kommer att tas ut, dverstiger
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18.

300 m3 per dygn (2:47), Bestimmelsen giller ej nyttjande av
grundvattentdkt {6r fastighets f6rseende med vatten f&6r husbehov
(2:47).

For uttag av mindre dn 300 m3 grundvatten per dygn, som ej &r
avsett enbart for husbehovsforbrukning, krédvs vattendomstolens
prévning, om sannolika gkdl foreligger att allméin eller enskild

rdtt fsrndrmas (2:47).

Aven andra dtgirder for tillgodogsrande av grundvatten, som
ej dr avsett enbart {6r husbehovsforbrukning, skall understédllas
vattendomstolen {6r provning, om sannolika skil foreligger att

allmin eller enskild ridtt férndrmac (2:47).

Behover nagon for att dndamdlsenlizt kunna tillgodogora sig yt-
vatten, att pd annans fastighet lagga damm, vall, vig eller led-
ning for vatten eller att pd annans grund i eller vid vattendrag
verkstdlla grédvning, springning eller annan dtgdrd till strom-
bdddens reglerande eller till férebyggande eller minskande av
skada, sd &r dgaren till den fastighet som bersrs pliktig att mot

ersittning t3la s8dant intrdng (2:14).

Tomt, triddgdrd eller park fir dock ej tas i ansprdk, dir detta

utan synnerlig oligenhet kan undvikas (2:17).

Vill ndgon for att tillgodogdra sig ytvatten begagna sig av annans
byggnad i vatten och kan det ske uten vidsentlig oldgenhet for bygg-
nadens dgare, dr han berittigad dirtill (2:15), Han skall d& betala
skédlig andel av byggnadens aktuella virde, deltaga i framtida

underhdllskostnad samt ersétta f6r intrdng och olidgenhet.

Behover ndgon f6r att dndamdlsenligt kunna tillgodogéra sig
grundvatten, att pd annans fastighet framdraga ledning fér vatten,
taga vidg, utsitta observationsrér eller utfdra dtgidrd till fore-
byggande eller minskande av skada, s3 dr dgaren till den fastighet

som berdrs pliktig att mot ersittning tdla sddant intrdng (2:45).
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dock ej tas | ansprak, om didrav
uppkomumer avsevirt men och dndamaialet utan sv3 tig oligenhet

7

kan nds pd annat siict {224

Ersgdttningsregler

Den som enligt vattenlagen medgives ritt att ta annans egendom
i ansprak eller att gdra intrang pa denna, skall, om ej annat
Q

stadgas, gidlda ersidtining ior egendorn som avstds eller for for-

lust, skada eller i.z}t}-iing som fororsakas {9:1),

,W.‘

Ersdttning skall i de {lesta fall utgd i pengar. Ett undantag dr

Skulle nytijande av grundvattentikt medidra att annan didrigenom

ej kan ta ut erforderlig vattenmingd vid egen grundvattentiks
skall ersdttning i forsta band utgd genom tillthandahéllande av

vatten {9146}, Denna skyldighet dvilar fastigheten,

Giltig}}er og_'h indring av vartendomstoiens beslut

Beshit om medgivande att bygga i vatten dr, sedan det vunnit lag:

kraft, {6r framtiden i princip gillande mot envar, il vad gdller

ritten atl verkstdlla och bibehidlla byggnaden samt dédrtill horande
anlaggningar som riften att genam hyggnaden tillgodogdéra vatinet

(2:22},

Beslut orm medgivande att anligga och nyttia grundvattentidkt eller
34 ER Jet

att vid sddan tdkt tillgodogora stérre vattenméngd dn tidigare &r
sedan det vunnit laga kraft, f6r framtiden i princip géilande mot
envar {2:50), Dock kan t,ex, dgare av grundvattentiikt, som &r
beroende zv sarmma grundvattentillgdng, eller den somn soker
tillsténd att anligga grundvatientidkt anstka om faststdllande av
drade eller nya bestdmmelser {6r hur mycket vatten, som {dr
tas ut av den som har dldre tillstind (2:56).

For skada eller intrang genom bypgnad i vatten eller genom hus-
hdllningen med vatten, som ej kunnat forutses vid beslutets rmed-
givande, kan ersdttningsansprik resas inom 5 ar eller den lingre

tid, hogst 12 4r, som [breskrivits i vattendomstolens beslut {2:24
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For skada eller intréng genom anliggande av grundvattentdkt eller
genom tillgodogdrande av grundvatten finns en liknande bestdm-

- '(
melse (2:51).

Vid betydande skada eller intrdng av byggnad i vatten, kan vaifen-
domstolen efter talan meddela sndrade foreskrifter om hushall~

ningen med vattnet och dldgga 4dgaren att dndra byggnaden (2:24).

Vid betydande skada eller intrdng av grundvattentikts anordnande
eller nyttjande kan vattendomstolen efter talan meddela [Sreskrii-
ter om fndring (2:51),

Lagrum f6r fall d& prévaing av vattendornstol ej pakallate

Har efter det att vattenlagen tridtt i kraft - 1918 - byggnad 1 vatten
verkstdllts utan {dregdende provning av domstol, sad dv dgaren
bevisningsskyldig med avseende pa de {orhfillanden, somn riadde

fore byggnadens tillkomst (2:26),

Har efter ingdngen av dr 1940 grundvattentidkt tagits 1 bruk utan

{oregdende prévning av vattendomstolen eller tillgodogbres efter
ndmnda tid utan sddan provning vid grundvattentilkt stérre vatten-
miangd dn tidigare, sd dr vattentdktens dgare bevisningsskyldig

med avseende pd tidigare ridande grundvattenstind (2:54).

Om ndgon bygger i vatten eller anligger grundvattentdkt utan f6re-
gdende provaing och det dr uppenbart att provning bort {regd, kan
overexekutor forbjuda arbetets fortsdttande intill dess prévning
dgt rum (13:8), Han kan ocks? férordna om handrickning till rit-

telse 1 vad olagligen skett,

Dé&r byggande i vatten eller annat arbete utféres i strid mot givna
foreskrifter, skall ocksd {6rbud och férordnande, som i {éregden-
de punkt, meddelas, om det ej 4r uppenbart att varken allmén

eller enskild rédtt krinkes genom avvikelserna (13:8),

Om nédgon mot bestémmelserna i punkterna 6.4 och 6.5 anordnar
och utnyttjar yvtvattentidkt eller grundvattentdkt utan att vattendom-~
stolen ldmnat medgivande dartill, skall han, om han insett eller
skdligen bort inse, att medgivande eller godkidnnande erfordrats,

straffas med dagshboter eller fingelse 1 hogst 6 ménader,
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Fig, 2, Exempel pd anliggning med spridarsiangar. Bevattning kan ske med
spridarna i tre uppstéllningar utan {ytining av spridarledningen av metallror,
Systemet kan dven anvindas med t,ex, dubbelt s langa slangar for 5 spridar-
uppstillningar. Det dr vidare mojligt att ha ldngre avstidnd mellan slangarnas
uttag och att da placera spridarna pa 5-6 piatser kring uttaget,
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Fig., 4. Exempel pd tvd likstora spridare med bra och dilig vattenfdrdelning.
Jdrmnast fordelning i férband ernds om vattenmingden avtar lineirt med
‘avstdndet frdn spridaren,
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Fig, 9. Exempel pd fullstindiy pu
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Tabell 1. Lidmpliga bevattningsmaéngder (netto! {67 olika jordar och rotdjup.
Vidrdena anger hur ldngt uttorkningen i regel kan gd innan tillvdxten borjar
hdmmas., 1 genomsnitt bér man rikna med 10-15 % hégre bruttoméingder pa

grund av de spridningsférluster, som normalt fosrekommer vid dagbevattning.

Jordart i Rotdjup Bevattning
matjorden cm mm per ging
Mullfattig sand © o 0-30 15-20
0-50 25-30
Mullhaltig grovmo 0-30 25-30
0-50 35-40
Mullhaltig styv lera : 0-30 25-30
0-50 35-45
Mulljord 0~30 40-50
0-50 70-80

Tabell 2, Arbets- och dragkraftsbehov per hektar vid bevattning med
vanliga flyttbara metallrorsledningar. Efter sammanstidllning hos

Johansson & Tjirvar (1964).

Manuellt
Engdngsarbeten per sdsong arbete Traktor
Uppbyggnad av anlidggning 30-50 min 30-50 min

Iordningsstillande av pumpplats{-er) 10-50 min

Intagning av anldggning 30-60 min 30-60 min

Arbete per bevattning

Flyttning av ror och spridare

Liga grodor t,ex. betesvall 1 3/4- 2 1/2 tim 25-50 min
Hoga grodor t. ex. potatis 21/2-31/2 tim 50-80 min
Omtiliga grodor t.ex., gurkor 6- 12 tim 20-25 min

Skotsel av pumpaggregat
Bldrift 5-45 min

Traktordrift 1/2-2 tim

Reparationer och underhdll per sidsong 2-3 tim
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avdunstning {(potentiell evapotranspiration) fradn ety vivensdis

slutet bestind vid optimala fuktighetsbetingelser i marken, Virdena &r he-
A Te tov perioden 19311960 av Wallédn (1966} enligt Perrnans melod,
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Tabell 4, Medelnederbsrd 1931-1060, Fran SMEI (1262},

april miaj Jurid juli ang sept, april-

é &
Malme 52 38 45 65 47 57 204
32 39 48 82 65 52 315
36 62 108 97 76 25
Fabrar 28 36 36 55 5 47
Vighy 31 30 3% 52 56 51 252
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Tabell 5, Frekvens sv nederbérdsmingder 1 juni dren 1885-1964, Frin
H3kansson et al. {1968},

Antal &r av 80

Ort 6-20 20~ 40~ 60- 80- 100- 120- 140- 160- I180- mer an
mom 40 60 80 1006 120 140 160 180 200 200 mm

Lund 9 21 24 12 8 3 1 1 1 G
Kristianstad 9 3z 20 g 6 3 4] 1 0

Halmstad & 19 24 15 & 8 i i ]

Kalmar 20 3¢ 19 7 3 1 0

Visby 18 3% 17 7 0

Vanersborg 8 22 21 13 ¥ 4 2 1 &

Skara & 18 24 19 7 3 1 1 1 0
Linkoping 6 26 24 14 7 3 0

Orebro 3 20 27 19 5 1 4 i 0

Karlstad g 23 26 12 5 4 1 o

 Uppsala 4 22 30 19 4 10

Hirnssand 10 24 22 17 1 5 0 0 0 0 1
Ostersund 6 11 28 16 11} 5 2 1 0

Ume3d 9 27 22 13 7 2 0
| Haparanda 17 26 19 13 5 0

Tabell 6, Frekvens av nederbdrdsmingder i juli Sren 1885-1964. Frin
H3kansson et al. (1968},

Antal 3r av 80

Ort 6-20 2(?—— 40- 60- 80- 100- 120- 140- 160- 180- mer in
mm 40 60 80 100 120 140 160 180 200 200 mun

Lund i 11 21 20 14 7 4 1 Q 1 0

Kristianstad 2 12 22 20 6 9 6 1 2 0

Halmstad ¢ o 16 17 14 14 5 4 3 i 2

Kalmar ig 19 26 4 6 i 4 G

Visby 12 28 29 8 4 H 2 0 1 0

Vanersborg 4 14 14 I9 1t 6 7 1 1 3 ]

Skara 4 4 20 19 I3 10 T 0 1 i i

Link&pwg 4 14 15 g s 11 O pd 1 ]

Orebro 2 ¢ 19 2y 13 7 5 21 i o

Karlstad 7 16 21 17 8 9 4 3 i 0

Uppsala ? I 16 21 1y 8 4 2 0 0 1

Hirndsand 13 1 18 9 & 6 i 0 |1 1 0

Oster sund 4 1¥ 19 17 15 10 2z I 1} 0

Umesd 8 ig 19 21 g9 3 O 1 1 0

Haparanda 16 15 18 19 9 ¥ 0 1 0 1 ¢



Tabell 7, Exempel pd ldmpliga spridaravstdnd och berikning av medel-

intensitet, Overtryck vid munstycke: 35 m vattenpelare,

Lampliga
Munstycks~- Kast- Utstrom- spridar- Forbandsyta Medel-
diameter ldngd ning avstdnd m? per intensitet
mm m m3 /tim mem spridare mm /tim
4.8 13 1.60 15 1% 225 7.1
) 1218 216 7.4
6.0 17.5 2.56 21-21 441 5.8
18- 24 432 5.9

1000 * utstromning per spridare (m3/tim)

Medelintensitet brutto {mm /tim)= forbandsytalmm?/opridare)

Tabell 8, Faktorer att anvédnda vid berikning av friktionsférluster i
spridarledningar med inbdrdes lika avstdnd mellan spridare eller slang-
uttag. Vid sddan berikning bestdmmer man {8rst med hjdlp av diagram
ifig. 6 eller 7 forlusten f6r hela ledningen och spridarnas totala utstom-
ning. Det erhdllna virdet multipliceras sedan med tabellens faktor f&r det

aktuella antalet spridare eller uttag.

Antal spridare Faktor for Antal spridare Faktor for
eller uttag multiplices eller uttag multiplice-~

ring ring

1 1.00 8 0.40

2 0.63 10 0. 39

3 0.52 £5 0.37

4 0.47 20 0. 36

5 0.44 30 0.35

6 0.42 50 0.34



Tabell 9, Maximalt antal sprid

= elier slanguttag pa e

nidr dvertrycket pa plan mark dr 38 m vattennelare o vep.) fore {6rsta

och minst 32 m v.p, vid sista

Uppgifterna baserar
tabell 8,

Avsténd mel-
Munstycks- lan spridare

diameter . {uttag) -

mimn m 4% mm 58 mm 68 mr T4 87 mrm
8
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Tabell 10, Spridarledningens lingd vid maximalt antal spridare enligt vills

koren i tabell 9. Liéngden = avstindet mellan {6rsta och sista

ett spridaravsidnd,

Avstand mel-
Munstycks~- lan spridare
diameter (uttag)

im vid resn.

min m 48 mm 58 mim 655 yrum
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