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Kvive och fosfor i Sédvjafn
Av kils Brink

Inledning
I tidigare uppsatser och redogbrelser (Brink, 1965, 1966a, 1966b;
Brink & Widell, 1967) har hydrologiska, hydrokemiska och ekonomiska
f&rhéllanden inom S#vjadns nederbdrdsomrdde behandlats. Hir skall pre-
senteras material om kvive och Losfor £6r fyradrsperioden 1963-66,
Datamaterialet £6r tiden 1965—66 har £il,lic¢. Thorsten Ahl Limnologia-
ka institutionen 1 Uppsala st8llt +till f£orfogande.

gxdrologi

'Nederbardsomradets omfatitning oeh provplatsernas lége framgdr av
kartan (fig. 1)..Arealuppgifter framgir av tabell 1 och hydrologiska
forhdllanden av tabell‘Z. Som jémfdrelse har angivits genomsnittsvEr~
den for ﬁvlunge‘vid Fyrisén (Tamm, 1959), Det kan tilléggas ati ave
-rinningsmétningarna &r ofullsténdiga under 1965 och att inga sédana
utf£érts under 1966, Tamms (1959) formel har d& anvinis P67 uppskatt-
ning av avdunsining och avrinhing. Man finner att nederbdrd och av-
rinning varierade inom vide grénser samtidigt som differensen, som i
. stort sett utgdr avdunstning, var nfre nog ofbrénderlig under de ivd
&ren d& fullsténdiga mitningar gjordes., Arstransporten av kvive och
fosfor kan forvéntas uppvisa en likmande variation. ' '

Berékningsmetodgr

Berédkningen av dmdestransporten kan ske pd olika sétt. Hir skall
Jamforelse mellan fyra olika metoder gbras, '

Metod 1. Berdkningen bygger pé samtidiga méftningar av vattenfbring
och koncentration av dmmet vid ett antal tillféllen under éret (har
var fjirde vecka), Man fir i

T | |

dir T #r transporten i kg/km2 *4r, a #r nederbdrdsomrddets storlek i.
kmz, n #r antalet observationer, 9y dr vattenforingen i 1/8 och ¢y

koncentrationen i mg/l.
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¥stod 2. Berskningsn bygger pd tdte, regletreringar (hir en ging
i veckan) a%vvaﬁtemfﬁringeﬁ,gah mindre tdta (var £jirde vecks ) mit~
ningar av koncenirationerns . Eti vatt@nfarimgamtraﬁ@parﬁéﬁi&gr&m upp=
rétias pﬁ'ba@iﬁ av de sasmhirande v%ﬁdem& pé vattentdring och konsente
ration {fig, 2). Ur diagrammet erhilles transporten vid varje kind |
vattenforing, Ett tidsdiagram uppréttas (fig. 3)3 yban under kurven
Er ett mdtt pd transportsn*

5 : :
T o ;ﬁ £(5) at, {2}
ﬁ»g_g

d8xr + Hr %lden.

Metod 3. Berdkningarna baseras péd en uppmitt eller uppskaitad &rge
avrinning och pé miiningar av koncentraitioner vid ebt amntal $11lfdllen
{hir ver fjirde vecka), Man Tr '

n .
T o= Ao E e, 4 {3)

iw? wlan

dir T Er transporien i kg/kmg ¢ &y, A Hr 4drsavrimningen 1 mm, n Hr ap-
talet observatione och ¢ khoncentraitionen i mg/ig ¥id berdlmingen ane
 vindes sdlunda det aritmetisks medelvirdet av koncentrationerna.

Heitod 4, Berélming av érﬁavyimnxng och k@naemtratiener gom vid
metod 3, I sidllet £Br ariitmetisks medelvirden anvandea vigds arife
metigks medelvidrden, '

Pane S e/ 5 q s ®

dér T &r $ransporten i kg/kmzﬁ'&rg & By &rsasvrinningen 1 mm, n Ar ane
talet observationer, ¢ koncenirationen i mg/l och g vattenftringen (1/s3),
Vagningsn behdver icke mﬁ&v&n&igﬁvig ske mot vattenfiringen vid den
aktuells provplagsen, '

JEmfBr man meltoderns finner man att metod 2 ger hbgre virden &n
metod 7. Detie synes naburligd eliersonm man vid numerisk intsgration
inbegriper fluktuationer pd grund av varderande vattenidring bittre
8n vid enkel ﬁnmmeying. Av de tvdk Bvriga etodsrna snsluter sig den
med vEgia medelvirden (m@ted 43 1 regel bEttre $111 metoderna 1 osch 2
#n den med venligs medelvirden (metod 3). Tabell 4 #r uppréttad enligt
natod 45 metod § eller 2 kan e} anv&ndas g@m@m@&en&e emedan &vrinnimgﬁ»
data saknss £8r de tvd sisia dren, '
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Begulitat

Som fHrvwiEntat Br transporien av kivdve mah‘faﬁfsr starkt berosnde
ay nederbdrden., Fr ettt omrdde med Overvigande skog och liten bebyggel—
se (provplats 2} kan maﬂ vid ordindr nederbdrd {550 mm) rékns med kan-
gke 250 ¥ och 8 ¥ x&/km * 4r. For dvriga owriden har en %éﬁare babygw'
gelse (of. Brink, 196%) &terverkat pd txanﬁg@ﬁ%eag ¥id ordindr nedap-
bord kan man bEr angs 320 ¥ och 16 P kg/km>dr (medeltsl f6r Aren
196466 pd& provplaissrns 10, 15, 17 och 25)., For kviveits del dr det
sédlonda inte frdge om nfgra visenitlige utslag £0r kulturtillsiténdet
medan det £3r fosforus del itransporterss dubbelt frén bebyggds zon
frén obebyggide omrdden, ~ ‘

Provplats 23 behiver en sérskild kommentar. Nederbdrdsomrddet ute
gbres till Svervigande del av Skermark med bebyggelse i randomrddena
(ea 500 personer) Klﬂmhl%ﬁﬁlﬁg&” wynnar 1 regel 1 Oppos diken som
58 sménlngam leder ned till huvudvattendraget (Samm&n}g-En'imdaéﬁrim
tipp med siErskili godselupplag finng inom omrddet. Orsakssammanhangen
kan pd grund av de komplaearada férhdllandena inte klaras ut utan in-
gdende uﬁ&@“30hﬁlﬁ&$ . Det kan tillHggzas att 1 etdt tidigare nmeddelande
{Brink, ?95 3 transporten av kvive och Tosfor under fret 1962-63 vid
provplats 23 uppgivits vara 173 ¥ och 5,8 P mot 356 ¥ veh 17,1 k@jkm 25
i tabell 4. Diskrepansen beror pd att i det Tirra fallet nbga extrem~
viarden vid ett proviageingstillfdile uleslutite.

¥aterialet inbjuder till berfkming av mingden av kvive och fosfor
som deponeras i Funbosjidn {innesluten av provplatserna 15; 16 och 173
2,2 kaD# Virden bagerade pd berdimingsmetod 4 ger obillifredsstillande
tverensstirmelse med virden erbdllna genom metoderns 1 och 2. P& grund
hirav uteslutes Bren 1964-85 och 1965-66 i den forisatss diskussionen,
Metoderna 1 och 2 gav inbirdes vEl Overenssi@mmande wvirden. Hirnedan
gives den &rligs deponerade mingden per srealenhet sidyta och andelsn
(%) av $i11F05rd mingd som blev kvar i sidn {ef. fiz., 2).

Oorg N Tog-I 20,P . BoteP
JT—— J.._ T & "
e (kefmlar) (%) (xe/en® ar) (%) (xem®ar) (8) (xg/tn® ar)(%)
196263 5000 31 9300 27 250 33 470 30
196364 2800 34 4600 22 210 43 240 26

Det rbr sig upperbarligen om stora kvantiteter kvive ovech fosfor
porn $illfdrts occh kvarhdllits i sjdns 1 runt ial 35-90 ¥ och 2,55 P
kg/ha*dr, Som jamfdrelse kan nimmas att en genomenitilig godselgiva i
Akerbruk uppgdr till 90 ¥ och 25 P kg/hadr.
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Tabell 1, Arveslffrdelning for nederbirdsomrddens vid olika provplstser.

o

. Areal : S%og Lker 538
Provplats {ha) (%) {4 (%)
2 2 500 g%,2 5,6 0,6
10 & 870 18,2 21,0 G,2
15 31 350 72,2 24,7 1.5
16 6 300 69,4 28,7 o
17 39 650 70,6 26,1 147
23 2 400 23,7 75,5 0
25 72 550 51,3 3547 156
Tabell 2, Metecrologiska och hydrologiska data.
ﬁeﬁerbﬁrda Avrinning Avéunsgtning Tempgraturb
Provplats {mm) (mm) : () (Ce)
1.12,62=30,11,63 '
2 434 127 307 4,6
10 : 434 117 317
15 434 ?39c 285
16 434 1357 299
17 434 131 . 303
23 437 125 312
25 437 140 297
1.12,63=30,11,64
2 387 77 310 3,6
10 387 76 %10
15 387 70 . 317
16 287 , &7 320
17 387 75 312
23 393 76° 317
25 393 76 317
3512965“§90?3065 R
2,10,15,16,17 598 2382 360 4,8
23,25 551 238 313
1,12,65«30,11,66
2,10,15,16,17 502 - 1637 339 4,1
23525 507 163 344
16211950
Hvlungef 565 240 325 4,6

& 2,10,15,16,17: Frotuna (C909); 2%,25: Medeltal Arma {G905), Ul-
tuna (0908) och Protuna (C909). ©° Ultuna (0908). °© Medeltal pi

provplatserna 15 och 17, ¢ Spattat virds. © Tamms {1959 ) formel.

£ Pyrisén {areal 26 300 ha),



Tabell 3, JimfSrelse av meboder I8r berdkning av dmmestransporier.

Transport (kg/kmzﬂér}

Metod Oorg N TofeN PO, ~P Totwd
Provolats 153 1062-63 v

1 8% 190 4,1 8,5
2 91 213 4,1 955
3 &7 172 541 953
4 88 201 4,4 8,9
Provplats 15; 1963~64

% 41 89 247 4,8
2 42 94 247 5,0
3 26 .81 3.4 5e7
4 41 87 2,7 4,8
Provoplats 17: 196263 A

2 75 164 3,0 7,1
3 43 127 357 649
4 66 154 - 351 6,7

-Provelats 173 196354

25 65 1,
30 70 1,
23 70 2,
30 77 1,

ds ot PO -




Tabell 4, PTrangport av kviEve och fosfor.

Transport gkg/kmz’ Ar) Nederbdrd
Ar ‘Corg. ¥ Tot=N  PO,~P  ToieP (zm)
Provplats 2 '
196253 75 194 0,9 5,7 434
196364 26 T4 0,5 3,2 387
396¢w65a 105 363 Eg?b 8*3b 598
1965=50 51 142 4,67 7,8 5027
Proyplats 10
196263 78 181 g8,8 14,4 434
1963=64 65 122 4,6 10,1 3287
1964-65 208 392 1045 19,3 598 .
196566 106 200 8,5 16,43 502
Provplats 15
1962=63 38 201 444 8.9 4354
196%~64 41 a7 247 - 4.8 387
196465 202 373 7.6 17,6 598
1965~66 . 115 162 .2 12,7 502
Provplats 16
1962=63 s 210 5,1 10,0 434
1963564 62 107 3,1 5.8 387
Provplats 17
1962=63 GE 154 B, 6,7 434
196364 30 77 147 4,2 387
?964~55a 257 420 7ol 1453 598
196556 98 - 185 554 10,1 502
Provplats 23
1962=53 256 386 7,0 17,1 437
1963=564 185 248 %52 1655 393
1964~65 832 1034 12,6 32,1 551
1965=66" 330 382 9,5 18,4 507
Provyplats 25
1962-63 115 231 748 14,7 437
3963‘“"‘64‘ 63 ‘Z?? 259 &g{} 393
?964~65a 381 547 8,8 23,8 551
196566 148 244 £,2 14,0 507
8 Vagda mot vattenfringen vid provplais 15. E BEt hight sxireme

vErde ubtesiuntet.
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