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MEnnlskan har byggt terrasser och bevatiningskanaler | tusentals 8r, men

verkl iy insikt om erosion, erosionsfériopp och erosionskontroll har utveck-

tats f8rst under de sepaste 30+-40 Bren. MﬂdﬁV industrisambdlilets Framvixt
I vasterlandet insdg man Tnte betydelsen av markbevarande odlingsmetoder;

inte férrdn pd 1930-taler, dd

An hE1ften av USA:s Jordbruksmark visade

tydiige tendenser 111l allvarlig Stiirre delen av denna mark hade

da legat under plog bara ett halvt drhundrade,
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Det Br en resurs som 8r nfstan omdjligt att dterst8lla ndr den en gang fBr-

éres, |

by det Inte flanas ndgon

hat+]
e
S

mangs mAnniskor svilter

kl

m?sﬁﬁuﬁh§§§m?ﬂg med naturresurserna, av vilks jorden 3r en av de vikiigaste.

erfarvrenher av od-

ande produkiion. Ny

U
yiels o de 1

SRy

kunna anp

som skall vars

om arosions-

= plus de

VAD AR EROSTONY

HMan skiljer pd tvd huvudiy n, den geologisks och den ay mBoni-

skan accelererads erosionen,

Geologisk erosion {(kallas ocksh riig elier normal erosion). Denna ero-

'R

ston har bilds

o

t Jorditfcket och

ph landyitan. Det 8r en process

x.j

som har pagdrt 1 miijener v och paturen omkring oss: Baviner,
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e stors bolagen, s ~del 1 nfstan alla de-
lar av landens utveckling: uk, boskapsupptBdning och in-

»

ologh gfr de mer skads

Skogen huggs

HEr skogstickes
ker inom storas omraden.

ghr i1l torr

Sist men Inte minsi: ingen vat

ringar som skogsskBvlingarns den globala

vattenhalansen krafeigr.

Sahel-omrédet | Nordafrike an omtar
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Hr oatt odiingen av ax-

Eroav de avaliran
portgridor {Jordnd
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noh fanuar

Atlanten. Pilarna visar
i

Rapp (1974] .
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I Indien eroderas arligen omkring 6000 mii

odlad mark. Det

mill. ton N, milf.
strre 8n tillfdrseln genom gddselmedel av
ny 33, s, 21,

05

OLTEA TYPER AV ER

VYattenerosion

o

Jorderosionen Br vanligen st8rre | omriden

paturiigivis

med 13g nederbivd,

spelar In. Regnets Tirdelning under dret,

har stor betydelss. En korit period med kra

F3

2resion

[ s
!

in samma nederbBrdsmingd utspridd

3. ton dord b

av vExtndring pa

(2,5

rlusy dr mycket

6,2 mitj. ton

€}, Denna

tag {FAD Soils Bulletin

Lo

R O -
aglika =

med hdg nederb&rd Bn 1 omraden

ocksd minga andra fakiorer som

dess Intensitet och varakiighet
f1ig nederbfrd orsakar stérre

undar en ldngre tid.

Hudson {19713,

gar didr Jorden innehdller fina

shetar dr sibrre




En regndroppe faller mot mark
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a1 Tréan g

bisdmassa skyddar Jo direkt utsatt 8r dropparna.

b) VExtrester lHHmnas pd marken den inte ligger bar {mulching).

2. HMinskad ltuining

&y

a) Konturpl®ida

Bankt

VIR 6e

i emot

® 0 E
P oamd rEnnitlar

marky Lan.
som snart griver sig

jorden eller enbart

fl‘f’? ifj f’

1. Konturbearbetning. etning och andra arbeten

utférs léngs konturlinjerna

ting (striy

G skile spannmdlsodling kom-

binerat med denna typ av erosion,

smsor hejdar vatten?idder Jdngs

3. Terrassering.



3. Ravinerosion {gully

Nar erosionen
den Téra som bilde
kar pifijas eller
bearbatas bort,

ettt mera allivarli

I Jordar av silii
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v jordar som dr tBmli
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man bygga upp vallar

eller man kan
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Jord pd sluttningar som bestdr av silt {mo och mj&la) och som stdndigt har

en hig vattenmitinadsgrad kan bérja att sakta glida ner mot botten av dal-

sdnkan. Detta beror pd att frikeionen mellan jordpasriikiarna minskar be-

s g &

pydlige vid en hiig vattenmBtinad,

tre niika sBen:

Jordens r8relser nerfdr en slutining kan ske p

a) G rond

sta partiklay

neddt, VExtstjBlkarna bjs
slutiningens rikining ndr jorden

trycker pa ldngs rdtterna, men

mot 1 juset

Tervassi

Branering

Mir diuven ar

kan Jordgiidaningen
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stuttningar. DErmed kan ritterna

inte ta upp vatien ldngre och

uppifran. Slutini

igatr med siite

B¢ Y

ordar {mo och mi3

p—

med Instabila.Vatine

i, angan

2, Aterplantering av skog.,
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6. Sed

avsitter sig fgen. Det kan ske

redan pd fAltet § wattendrag =1ler § extrema Tall forst | havet. Avsdtl-

ningar innebir ofta oligenheter | form av skador pd grdds eller uppgrund-

®

sin, bevatiniy

=

ing av valtenmag

canaler, drdneringssysiem et

?snﬁ@rmw on

Yinderosion drabbar frimst e omrddens | tropikerna {se fig. 3}.

Winden kan orsaka en mycket allvarlig Jorderosion wmen den dr wvanligen mind-

re betydelsefull 8n vatienerosion. | torra omriden dir det inte finns ndgot

v 2

vegetationsiBcke som skyddar jorden, kommer vinden snart 3t att sopa bort

1 e

det Bversia 21, Sardige jordar och jordar med lag lerhalt drabbas

Ffter Hudson {1971).

£4%
I
ot
~
o
A%
ol
i:

rohoppar 18ngs marken och rycker loss fina partiklar, sa

t dessa transporieras

Tvig av vinden. JEmf8y med regndroppserosionen,

3

som gar t©ill pd ett liknande sitt! Beroende pd pavtikelstorlieken transpor-

teras partiklarna olika léngt innan {ler tilibaks mot marken igen,

Den kdnsligaste partikelstorieken 17 - pdoca U,1 mm diameter (dvs, Ysile!

eller grovmo).
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Sorrbane! gg@mﬁézﬁ fSorlek och rérelseform,

Det Tinns tva huvudiyper av vinderosion:

1. Sandpartiklar som driver Vings markyten

o

Denna sanddrifi i det arida klimatomrddetr och pd sandstréin-

der. Den kan f8rebyggas genom plantering av speciells vixter aller genom

uppbygy

2. Vanlig

Jordpartiklarna ryo

a) Jorden ligger

tilkiarns

B} jordpa
o} vindstyrkan

T8y & mf

rebyggande

.
. Va

grovi. Vindhastighe

upp

vindtransporterat mataerial.,

kanturerng sam vid f8re-

rikiningen 1 §§mgay

S,
e
3. Vindféng och skyddshiickar. Vindens hastighet minskas Inte bara pd 15~

Yl

sidan av ett vindfing uten ocksd pd framsidan, Vid Bndarna pd vindfangen
Bkas vindhastigheten [110~120 %). Detta wisar att vindflng bBr vara linga
nch obrutna, For att sffekiivt hejda vinderosionan bfr man plantera flera

tréd 2iler buskar § bredd,

Avkastningen kan dirmed hiijas med 10-20 % (under torrdr med 50-60 %),
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o~ ETY RELATIVT BEGREPP

Dlika typer av erosion kan varva mer eller mindre allvarliga, vilket beror
pa den akiuells situationen. Erosion Br att relarivi begrepp; vilka &tgdr-

der som skall s8ttas ia beror en orsak man vill hejda den. Om

uppgiften 8v att bevara [orden ivsmedelproduktionen kan uppridti-

h&llas, s& Hr regndroppserosion och Firer det stfirsta hotet. Om dir-

emot en bevatiningsdamm hadliler pd att slammass igen av sedimenterat mats-
rial som kommer uppstrfms 1¥rdn, d& Tigger dP wiki 3;mgt@ orsskerns 1 ravin-

erosion och urgrdpningen av Flodbankarna.

nda beror pd att jord

som eroderas pd detts siiy strdmmarna direkt medan jorden som

2

konmsr frén odlad mark of1 madiken,

FROSIONSSKYDDANDE ATGERDER {vattnets

vrakralerna

Ll Hmmer 71

lag

skall:

.y

1. Upprdtthalle jordens struktur féfe att

fér dgen~

slamning och bortspoin

viinnan

nidvindi ¢




Uil tAven erosion?

2

Man miste s8tta olike grinser F8r jordf8riuster beroende pd jordiyp, mark-
. J ¥

.f e

diup cch olika fysikaliska egenskaper. Genersllt kan von/ha och Ar titl-

<:IZ’

tdtas pd djupa, genomsiBppliga jordar. 2-4 ton/ha och &r kan t1115tas pd

grund mark wed

Det dr viktige:

att ett ©illiedckligr markprofildiup uppritthalls,

oo rese

att Tarerosion och ravinerosion ej far f8relkomma,

.8

att igenslamning av nedanfdr liggende vatiensystem e] far fdrekomma,

att sdbidd och nysddd Tnte blir skadade,

sionsriskerna =~ allmdnna erosionsskvationen

i

av ragnats krati

regnet. | matematd

aroderbarh

ndstan all
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A = Ariigas medel¥8rlusten av Jord 1 ton/ha
R = Pegnfaktor
K = Erosionsfaktor hos jorden
L = Lngden ps f8ltet E sammanfirs tiltl en topografisk faktor L° 86
5 = Lutningen pd fHliet |
L = Grida- och |
P o= Faktor f8r erosionsskyddande digird {terrassering, bandodling, kontur~

bed Betning).



o

Regnfakior (R} uttrycker kapaciteten hos et regn att erodera jorden p

oskyddad mark (tridal.

E = Totals kinetisks energin hos vegnet

I = Regnets maximals intensitet under en 30 min,-period.

Arssumman av El-vBrdena som ofta mits ménadsvis ger "nederbBrdserosions~

R

indexat”., BEtt "drsevosionsindex’ bdr grundas pd nederbBrdsdata fiir en pariod

20-30 &r, T8r att wed god sBkerhet kunna anvindas | erosionsekvationen,

i tropikerna beror pa:

J.,,
P
{’3

Regnets hlilga erosivi

olika jordiyper har mot erosion,

Genarellt

S

rycks

H

on {dvs. st8ndiyg, brukad

huvud jordeyper w81 In-

(531

05 sadana diagram uppritas

3

arceller.{ 9 % lutning, 22,1 m 13ngd).

£

Fé&1ti8ngden {L) definieras som avstandert ?fén den punkt dir yivattenstedm-
men bOrjar i1l antingen
a) den punki dir yivattenstrdmmen slutar eller

s

b den punkt dir yivattenstrémuen ndr et aviopp.



20% S LUTHING o
5 =l
L
185 - i _
” o —
é?? 4 M"‘w
ﬁ%ﬁgﬁ e
;ﬁf gty o ;ww
& vt _—
& w’““w uwwwf
P ; ;
il 55 ! T
- RS PP PR
[ e z
E5 oS
9 = . e
QL;% “ — R Em*&«ﬁm
e /R e ;
s
1 s Y = '
A — :
4]

ETY 200 300 R00 foot
30 90 120  m
§ FALTLANGD
4

sstandardpareeliens eresionstals |

tidpunkte

wkningsmetoder, VYegetatlons-

S8rskilda erosionsskydd, faktor (P}
Erosionsskydden kan vara konturbesvbetning, striporopping och terr %§§g@m

ning eller vissa kombinationer av dessa. Jordfirlusterna minskas frims

genom att vatinets hastighet sfnks och eroderad Jjord avsdtter sig. Kentur=

bearbetning, som inneblr att farorna ligger tvdrs Tallet, kan skydda gansias

fullsténdigt f&r regn med ldg intensitet. Normalt reduceras erosionen med

h#lften pd detta vis {(dvs. P = 0,5) och med yitterligare erosionsskydd kan
siffran b1l Hnnu Tdgre. .
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Exempe ma @wvaﬂdn;mgﬁﬂ av_erosionsekvati fonen
Berdkningen 3r gjord f@r en plats 1 vistra Tennesse, USA,

NederbBrds~erosionsindexet (R} = 240,
Jordart: MWjgllera. Erosionsbenfigenhet (K} = 0,34 ton/indexenhet.
Fltlutning (S) = 9 %3 T8itldngd {L) = 70 m.
{LS)~faktorn enl, diagram = 1,7.
VExtFB1Jd: Vaebte, vall, majs; Ffaktor (L) = 0,09,
wwégarb@in ng t8ngs med fallety faktor (P) 1,
i v {9-10 ton/ha) .

53

J

a
Tiitdten jordfriust (T} = 4 ton/acre och &

T

Brukning

a

kontinuerlig tr

sﬁfg s R0 K0 LS w 280 0 0,34 - 1,7 = 139 tonfacre (340 ton/ha).

ab

?@rVQn;aﬁ erosion vid f8reslagen odling {C = 0,09):

'

A= Bl LS50 = 12,5 tonfacre

K@méugbm$f% etning och stripcropping s8tts In. P-faktorn
dd 0,3,

8r 9 % lutning blir

s 3,8 vonfacre, vilket ligger under det

griansvirde som vi i férvig, 4 ron/acre eller 9«10 ton/ha.

shyddande Atgdrder

Den prakiiska utformningen av 2rosi

)

skall striva aftar
Wty lerhalt
hig porvolym - hilg Infilirationskapacitet

hg humushalt
[OL VR SRS VRNV I B SRS S
hidgt ndringstilistand

hity andel tvivirda Jjoner, sfdrskilt kalcium.

2. Véxiernas egenskaper:

Tidig sddd och plantering T8r ati vBxten skall utvecklas snabbt
neh skydda markytan,
Yal av grida. Evosionen 8r minst 5 ggr hiigre vid spannmdiscd
ing 8n vid vallodling.

e ——— ‘éjj KAD EROSTON- e s s o R

gris sy l&ga spannmalsvixter ee——% mals -bomull —~3kassava

3. Blandade gridor {m&x@@ mr@ﬁpiﬁg}z Om t.ex., bomull och majs eller majs,

2

kassava och bdnor odias tillsammans kan erosionen reduceras JEmféri med

monokul turer av samma griidor, Det Hr en arbetsintensiv odling som anvinds



frémst av smdbBnder. Minga andra f8rdelar kan nds samtidigt: Ukad s8kerhet
skfirderesultatetr, bitire vﬁm%ﬁgrﬁmgﬁutﬂytaj&%ﬁas beskuggning, bittre

vattenutnyttjande ete,

48

b, Téckning med vixtrester {mulching): T.ex. bananblad och gris &r bra att

anvBnda till att tHcka marken med. P& s8 vis fir regndropparna inte alls

sammz slaghraft mot marken, viltket gdb denna metod til] en av de allra vik-

tigaste I kampen mol erosionen.

Vixtresterna ger dessutom Insekter och maskar en god milj8 s& att dessa djur

med sin aktivitet Juckrar upp Jorden.
“Mulehing' kan ocksd forhindra vinderosion,
En v8l utfdrd halm- eller gristdckning kan reducera erosionen med 95

5. VExtf6lid: En enkel och bra erosionskontrollmetod 8r att Jata vall ingd
P vBxiefdljden. Den b8r dock ifnte liggs langre 3n tvd &r.

5

6. Konturod!ling: S53dd, bedrbetning och skBrd av gr&dorna sker 18ngs nivé-

kurvorna pa stuttningen, helst med en svag lutning 58 att ytvatrenavrineing-
a6 m@yg?”%%aga Konturod] ing
r effektivare, Ju svagare

lutning faliel har.

strip cropping). Bven hir 781js hijdkurvorna vid alla bruk-

ES

5
Funktionen #r bdst pd genomsldpplige jordar i inte alltfBr

by ingar. Ju starkare lutningsn 3r, desto smalare tegar krivs det
f8r att hejda erosionen, En lulning pd exempelvis 20-30 % medidr att tegarna

¥
inte biy vars bredare 3n 17 m. Bandbredden kan framr8knas enligt

stdllds ekvationer.

UndersBkningar har visat att avrinningen liksom JordfBriusten kan reduceras

2]

vEsentligt semiidigt som markens strukiur f8rbittras (sHrskilt d8 vallandelen
r hig).

Nackdelar med bandodling 8r att de langa och smala tegarna Br svéra att an-

>

vinda till beten, Uppsitiningen av stlingsel blir en bdde dyr och arbets-

krdvande historia.

2 ap

Ju brantare Yutning, desto stdrre Brdelar ger bandodling |

0

Bmf8rt med odling

:gw
£

ngs fallet resp. konturodling {se nedanstdende figur).
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minskad evaporation), samt rBtiternas sammanhdllande verkan.
L .

Triden kan planteras f8r fruktodiing, ©111 timmer eller som foder till bo-

skap.

Tekpniska metoder

Vattenaviedningen under de haftl

regnen Hroen av de vikitigaste ldnkarna

i erosionskontrotlen, Fungerar inte de rasay ocksd terrassbyggnader och

andra fBrebyggande dtgirder samman,

i. Vatienavledande Bppna diken {cuteff

drain}. Dessa diken med en vall mot nedre

sidan skall skvdda marken mot det sir8m-

mande vattne erpderande Inverkan. P3
odlade aluiin?mgar biir de kombinerss

med e kall aviedas vi11

naturtins

diken,

2. StBrre diken ooh kanaler. D& natur-

fort som mdjligt wch

bra om man kan gdds-
la slénterne med handels B grdssort som ofta
B

anvinds 8r Bermuda grass {Cynodon dactylon). Varken djur eller maskiner far

]

fm Fl8desr3nnan in-

ti118vas aty anvinds en

te har ett stabilt vAxittdcke blr vattnet ti11fE1igt ledas vid sidan on det-
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e
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Hr oape

LEry

»
drinerade

Fa. Terv

Ingen enbayrt an jmfdva3% ovansidan. De 18ggs

a) FHr-

ut frin

it

en Thr byggandet av terrasser miste anps

8y arbetet ach il andra ekonomiska och

1 pd platsen, titl kostn

faktorer som kan spela in. Terrasser kan enbart hand-

kratt som med Tullstindigt modern maskinutrustning. P& sluttningar med en

lutning som Sverstiger 12-1% % bOr dock maskiner inte anvindas. H8r blir ar-

betet alltfdr besvdrligt och riskabelt.

Drinerade terrasser {(channe! terraces). | cmréden med hiig nederbrd 13ggs

terrasserna | viss lutning s8 att Bverskotitsvatinet kan drdperas av, drine-

A

rade terrasser (se avsnitt om vattenaviedning).

Dessa kan kopstrueras med ldngre
aller kortare Intervall, be-

o

roende pd erosionsrisken,



P
bl

Terrasser mad korta intervall
mellan dikena passar bist pd stutt-
ningar med stark lutning (1). P&

planare mark anvinds modell nr {2).

Har Hr marken ocksd mer 13mpad

ug

For higmekaniserat Jordbruk,

Planering av terrassystem {g8ller frimst drinerade terrasser). Planeringen

innefatiar bestlmning av avstind mellan tervasserna, dimensioner pd terrass-

s

vall och terrassdike, dr8nerade terrassers utfldde | naturliga aviepp eller

a

i sdrskilt aniagda aviopp.

Avstind mellan terrasser

Flelutning Vertikalt Horisontalt
4 i m

-2 6,7 35

2

Terrassdikets fall. kan vara lika pd hela stréckan sller Bkas mot ut-

F3

vanligt men det kan variera mellan 0,1-0,6 %.

loppet, Ett Tall pd 90,4

vinsat till fckesrosiv,

pnet beg

Inom dessa

P ¥
4

Terrassens twirsektion., Terrassvall och dike skall ges en sadan utformning

och praktisk att ha och underh8lla pd

félrer, dvs. | senare att kira Bver och bruks med oliks

redskap. Det Tinns ut

regler | handbBcker F8r vallens hijd, dikets

diup och terrassens bredd 2% drinerad terrass vid b i1l 7%
A i

fFalvlutning &r 12 m totalbredd och 30 om wallhSid och dikesdjup.

3b. Terrassering, binkterrasser {(bench terraces). | omrdden med branta slutt-

ningar och/elter | omraden med 18g eller ojimat férdelad nederbdrd 1dggs ter-

iy

rasserna | trappsts stive higa s8 att stors vattemningder

gstTorm. De byags re

kan lagras upp bakom dem och infiltre

o e

i markan, infiltrationsterrasser.




Bi.a. nederbBrdens storiek och fir-

dalning inverkar pd om terrasserna

g\i!{%:»wémﬁ-&

L
1

N TR IR PP T o § oy ld
byggs plant, 1 omvEnd Tutning
eller med en mindre lutning (3,

och 57, imm

e i
ey | |

MM“" W;»%%‘ %hw”“@&%
%l%g gﬁwwm%ﬁﬂ(&w» 45 § 3 %MWNL

Andra trappstegsformadse terrasser

har Inte

R
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skog till de mest skyddande formerns av markanvindning. | skogswvegetation
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58 att vattnet ndr marken utan afmnvird r8relseenerygi. Det Infiltrerar Vit
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i f@rnaskiktet och det porBss mullskikiet. Vattnet rinner med 18g hastighet

i maskgéngar, rotkanaler och sprickor nedfBr sluttningarns till naturliga
‘b8ckar och dar. Vattnet 1 dessa 3r klart och slamfritr. VattenfBringen Hr
kontinuerlig och utan den starka variabilitet som avil8det fran brukad mark

vigar,

Grismarkar saknar grenarnas skydd, men | gengdld ger markvegetationen ett
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tétare och segare ticke 8n i skogsmark., | branta sluttningar 8r grismark mer
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Storningar av olika grad | grdsmarkens och skogsmarkens funktion intrdder

med svedjebruk, med betesdjurens madb%tn?mg ch tramp, med uppodling och

stubbryining som ger anvisningar ©11] guilies osv. Vid Bverbetning ndr regnet

med Full rérelseenergi markytan och infiltrationen dr mycket liten p.g.a.

o 5o

att strukturen | ytlagret 8rsiBris. Uverbetning innebdr ocksd att vegets-

tlonen inte ges nagot ©il1f81le t111 dterhBmtning utan marken ligger bar
dret runt, Detta till skillnad frén brukad mark d8y gr8dorna kanske ger

fullgott skydd under kritiska perioder. Av boskapen anses ndtkreaturen ge

en begrinsad nedbetning, medan fren gdr Snnu hirdare &t griset och getterna
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férvidrrar situationen yiterligare en grad genom avidining ocksd av buskvege
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tationen och laga grenar pd triden. Ofta T8rekommer alle djurslagen pd en
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gang | hjordarna, Exempsl pd Bverbetning och svir erosion finns | mings
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delar av viriden., Mycket typiskt har det komoit ti1) uttryck T Etiopien

Stora djur?émak@f och oreglerad betesgdng ger extrem Bvaerbetning pd huvud-

deien av landar en, Infiltrationen och retardationen av regnvatinet dr

Frapperande kKiavt. Avrinningen Hy

tan s lam, vattenfdran har en
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genom en wil

ity kontroliera och

om Jordarnas egenskaper, om klimat

aldrig glBmma ate det Br minniskan och

s

i cantrum. E

skontroli kridver lang~

stkiig planering och en medvetenhet bland alia midnniskor. DHErfdr mbste ar-

betet med att hejda erosionen allifd kopplas Thop med ekonomiska och pol

tiska sammanhang.

Ekonomiska ddrfir att det kr8vs resurser til] teknikerna.
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Srdelningen och planliggningen mdste grundas
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orden och dess f8rdelning mellan m¥nniskor utgBr sjgl-

09

dttvise levoadsi8rhditanden
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Viljan art satsa pa Tramtiden kan omjligt w8xa fram hos den som ndr som

helst riskerar att kiras bort frén sin boplats av jorddgaren, eller som bara
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har precis sa mycket Jord att svilien med knapp nBd kan héllas borta.
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