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FPORORD

Denna uppsats utgdér resultatet av ettt examensarbete, som gjorts

vid Avdelningen £or lantbrukets hydroteknik, Lantbrukshbgskolan,

Handledare har varit forstksledare Waldemsr Johansson och fdr-
stksassistent Herry Linndr. Till dessa vill vi framfora ettt varmt

tack for all den hjdlp vi f£att.

Under senare &r har ménga nya typer av spridersystem for bevati-
ningsindandl marknadsférts, Erfarenheterns av dessa har emellerw
tid varit begrinsade., Man har inte vetat hur stor tidsbesparing
man kan uppnd med de nya spridervsystemen och i vilka samwavhang

de Hr lémplige atlt snvinda,

Vi har under négra veckor snmmaren 1972 tidsstuderat en del nya
typer av spridarsystem och JjBonfdrt dessa wmed o3yt konventionellt

spridarrirsysten,

Tidsstudierna har genomfirts hos dgarna till resp. anl¥ggning.
Pov den hjidlp de bistdtt oss med vill vi framfra ettt bibdetligt

tack.
Btt hidrtligt tack riktas Hven 111l de berirda bevatiningsfirmor-

na, som visat ettt stort intresse for tidsestudierne och vHlvilligt

gint oss informationsmaterial .



INLEDNING

Under senare Ar har intresset fdr bevatining Skest starkt. Specielli
gdller detta 1 de torra Ystra delarns av landel, dir det blivit allt
mer aktuellt med bevatining av strisid.

Q@

Bevattningsperioden £0r strédsid intrdffar oftast inte under de mest
arbetsintensiva perioderna. In relativi stor insats av de befintligs
arbetskraftsresurserna krévs emellertid vid bevatining. Man #r tvungen
att flytta ror eller spridarstativ en eller tvd gdnger per dygn under
obekvim arbetstid for att £4 en sid hog uvinyttjsndegrad av bevatinings-
anliggaingsn som ﬁﬁjligt, Dessutom dr flytitningsarbetet Lfysiskt bew
tungande, I ménga fell drar man gig dErfor for att birja bevatina,

och ofta kommer man inte igdng frrén 1 ett alltfdr sent stadium.

Av bl.a. dessae orsaker firms det ettt betydande intresse att g& tver

ti1l spridarsystem, som kridver mindre arbetsbehov och som #r mindre

netréingande att sktte. Under senare 114 har mdngs nya spridarsystem

utvecklats, TyviErr saknass 1 stor utstrieckning tidssiudiedata och er-

o

farenheter av dessa. Denns uppsats behandlar ettt fatal nya spridape

o

systen bl.a. med avseende pd tidsdtging och avbetsbelastning.

LIPTERATUROVERS TRY

Tidrvar sammanstidllde 196% tidssitudier, som gloris pd bevatiningsan-

lgegningar. Nedanstdende tabell wvis sugen vid oliks feir~

Faringssdtt di man flyitter 204 m 70 me ledning. Roéren 8y © w lénga

d

8 s s .
gtalror fOraeddsa

z skett

med kardankoppling. 1 tabell 1 lhar omrik

ti1l tidsdtging per 100 m ledning.

I Pinland har Kdraf?QFQ

wmmanstEdllt tidsstudier, som Hr utfdrds pd

35 anliggningar. Totals arbetsbehoved har 1 genomsnitlt varit 4,5 mans-
tim/ha,. Variationsvidden har verit mellan 2,7 och 8,5 menstim/ha. Ar-

betsbehovet fé&r betecknas som mycket higt.

En intervounderstkning uwiférdes 1 Uppsalas lén av Iinnér och Waty
(1971) sngdende bevatining i vérssd, I genomesnitt for 11 gdrdar

har flyttningsitiden wvarit 1,8 manstim/hs £dr réranliggning och

2,2 manstim/he fér rér-slanganligegning, Antaled hektar/uppstidllining
har varit 1,62 resp., 0,82, REr-slanganliegningarna har medgett

3 uppstdlinivgar per utligening, Storleken pd anliggningarna harp



i kg grad inverkat pd tidsftgdngen. Det har tagit 2,25 manstin/ha f6r

de anligegniugar,
1,0 ha.

dir den bevatinade arealen per uppstillning varit 0,5~

I ett fall dd man vatinat %,3% ha/uppstdllning hay

45

endast varit 1,5 manstim/ha,

tildsdtgingen

Tebell 1. Arbetsétedng 1 mansmin/100 m ledning

1963%)

vid olike flytiningsidr-

farande (Tidrvar,

Anm,: FE1tléngd 30

transpordtid till

G m,
TELE.

100 m.

I asrbetsbehovevirdensa ingir

24 m Tlyttn.avstdnd 36 m £lytitn,avstind
mansmnin  relativial mansmin  relativital
1 man bHEr 1 rir 22 100 27 100
1 man bir 1 rér (insticks- ‘
koppling) 18 g 23 a5
1 man bidr 2 ror 18 84 21 T8
2 map bdr vardera 1 rér 24 T e 107
% man bir vardera 1 ror 28 132 5% 126
2 man bir gemensamt 3 rdr 15 66 18 57
3 man bir gemensamt 5 rir 15 TO 16 &7
Kiele och Rosegger (1971) har behandlet arbetsbehov och arbetsbelast-
ning vid handnavende av oliks anligeningar. Hnligt dem #Hy arbetsbeho-
vet 130 mansmin/ha €6v st81lrdr forsedds med kardankoppling. I tabell 2
anges det relative arbebsbehovet T6r olike typer av anliiggninger i {8z
h&llande till
Taball 2, Helativt arbetsbehov, arbetskraftsbehov och relaltlv arbets-
belsstning (Kiele & Rosegger 1971)
Anligeningsiyp Relativt | Forbands- | Arxbetrgkraftsbehov Arbeitabow
2% i o k" o s ?ﬂ;’; " s A:e A "\}(‘; g ey e el §
@”f.m b borle Utlégegn. Flytto. lastoing
behov - :
Upptagn.
m Antal man %)
Stalrde W 70 100 18x24 2 2 i
Stalrir WY 89 B85 B0xA6 2 2 1
Polyetenrdr NW 75 85 18x24 2 2 i
Rér-slang,40m alangl 60 18%20 2 1 2
Slang-kombi # A0 20x20 1 1 %
%) Arbetsbelastning: 1=hdg, I=lég :

e]




%, TIDSSTUDIERNAS OMPATTNING OCH UTFORA

3.1,

e
:) % tif @

3530

e

e

AnEaponingar son iunedtt 1 tidestudiernsa.

Understhkningen har ocwmfattat foljande anliggningar:

1. Konventionell reéranligening med 37 gluminiuvmrdr, 9 m lénga och
forsedda med instickskoppling

2. Rr-slanganligening med 5% aluminiunedr, 9 m linga, firsedda med
instickskoppling. 3/4Y polyetenslang, 48 m ling, forvarad pd trum-
it

%. Slangkombilanliggningar
a. SKB Wollny
b. RTS Perrot

4. Bjdlvgdende bevatiningsmaskin

Farvow Rainsmatic

Dessuton har vi studerat uppltagning

2

och utliggning av 5" sluminiumrdr

(9 m lingaoch férsedda med instickskoppling) seamt flyttning av sido-

slang pd olika s#tt och av olika lingder.

2

Tidgstudiernas upplig

o oeh ub

Brande

Teliggning, Tlytining och uwppiagning av anliggnisgarna har skett under

fot

realistisks férhillanden. Bn person, som varit vdl firtrogen med reg-

pektive anlédgening har forst £at1 skita oiliggoing och upptagning.
Detta har tidestudervats. Dirvefter har vl sjdlva upprepat samma arbebs-
noment f8r att bl vana vid snligeningen. En av oss har sedan fa+4

:

skiita utliggning och upplagning, medan den andre notverat btidsdigingen.

B e

Vi har didryid fSrstht hédlls ungelir samma arbetstempo pd de olika an-

18gegningarna. P& grund av att vi sjdlve arbetat med samtlige anlipgg-
ningar, har vi £411 en viss uppfatitning om hur stor arbetsbelastningen

4y for de olike anliggningarns {(sid.45% )

v

HMetodbeskrivnineay

Brev har skickats till de berdrda bevatiningsfirmorna. Vi har bl.a.
bhett dem skicka dnstrukitionsbdcker och metodbeskrivningar Sver hur
man skall handha maskinerna. De har vilvilligt skickst broschyrer

och annat informationsmaterial. Tyvirr har inte alla kunnat tillhands-
h8lls metodbeskrivningar pé hur devas anliggningar skell skitas vid
utlédggning, flytining cech upptagning. DErLfBr har vi varit:bfuhgnéfatt
utveckls ssdana och prove oss fram till den bista varianten. Vi gor

emellertid inte ansprék pd att ba kommit fram till den bdsta ldsningen.
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Tidestudiemetod och notering av fid

)

stoppur graderat i

anvints vid tidgsstudierna.
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Observationerna hapr skett @nlig% kontinuitetsmetoden, dvs. uret har

&%t under hela obuez Bening och notering av tid har

skett efter varje

Notering av tid har blankett, sowm 3SLA utvecklat,

sttt visst arbete uppdelas 1 verk-
gatider sdmom stdlliid, vintetid och avbrottstid.

operationer {arbeiscykler) ovch

Uppdelningen 1 relativt smd ope~
rationssteg utvErdering av mate~

rialet.

som bhar st8rst bety-

det mijligt att konstruera om

ey T8y att er-

risentligs punk

ktion.

De redovisade

Taott

cEailtiden, som ome

och kor tillbaka

2d d&m.or”attning

3 oy
agtudlierna

bt pc ndf

stovs avbroi chive

alet, uban

Jeds
o]
ped
{‘;3
o
it

anliggning. Dix &4 dngd

avbhrottatbide

har angivits under respekiive

tabell,

Paktorer, som kan ha plverkat resultaten -

Vi har tyvBrr inte lunnat studera de olike anliggningarna pd sanma
fult. Detta kan 4 viss mén péverks resuliaten, ity markbeskaffenhet

ach grids inverkar bl.a. pd

1atigheten.

Semwe arbetstempo har i

Vi har inte alltid haft méjilighet att hs vatten 1 ledningras vid upp-
tagning. Detts giller t.ex. rdr-slangsnliggningen. For att f4 jimfdr-
bara arbetsbehovetal for de oliks anliggningarna hay vi ddrfér vid

utrikning anvint oss av den tBmaings

el

stid £8vy rér, som vi erhdllit vid

andra studier.
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Beskrivoing av

For varje operationss

nats och Sverfirts 1111

primdrvirdestabeller.

antalet observationer

och variationgvidden 87 de oliks onsstegen, Vi har 1 semband

med dessa tabeller ocksd noterat vilka forutadttningar som ghller

d
-

vid varje operai erna finns 1 en s8rekild

paneeey
°
]
P
p
i
fod

ion {arbetseykel

o
2

tabellbilaga pé

dorna Bi-

Becskvivning av teheller f8r tidsiteing per 100 meter ledning

Por att £& jénfrbara virden pd hur léng tid del tar att ligga ut,

Ay

flytta o

o

b te upp oliks anligegningar fir en viss Si”?ﬁklg har spe-

ciells bvabeller utarbets

jeltal

av primére
vardens 1 tabellerna ler ridriingden

dr 100 m. Ompedknid

o7
&

h rlr-slangai-

o~ B PR D - SO o
& sant ITyra I,

man en bevall

40 m Blang-
Plyvttavetin-

A

vattnas blir 44 100 wm.

I tabellex

har

oeh antalet
Stgdnegns minuter uird e, sutom har ar et mansminuter angivits.

De erhdllina

-, Tlytitnings—

ceh upptagningsnomnenten.

Transport eller ging 1illbaks vitelter den utlagda eller upptagns led-

ningen antas ha skeltt med en medel

tighet sv 5 km/h for samtliga an-

22

lidggningar. Transport tillbake innefattar dven vindning,dirav den
14

rga medelhastigheten. Ju igre tramsporvtstricks deszto mindre bety-

delse har vindningsmoementet. Dette har vi dock inte tagit hdnsyn till.

LEE

Denna transporttid Hr en tilliggstid och blir olika stor bercende pd

.

ntalet man, Tilligestiderna finna noterade léngst ned i varje tabell,

Aven verktiden har fOr vissa anliggningsr moment som kan karakteriseras

- K g £

x

p s . 3 kY e e 3 b3
= O 4 A28 ante il. AR A men IT0r 8Tt & véé §e 18T €
som tilliggstider {viEntetider) men for ati fSrenkla %abellerns har e]

nédgon uppdelning sketi.

Tabellerns finng 1 en sidrskild te bilaga pd sidorna 656-81,

o

el

g



5. BESKRIVEING

5.1

5.1.%.

QCIT KU

Uppbvegenad och funktion

5@? »72»

ABG-2B1

&y

De rér, som vi anvint i understkningen,ir & wn langa. Kopplingens

hondel har en spiralfjdder.

Handelen Hr ndgot grivre Hn

Vid ihopkopplivg skjiut

&

dern

Tnnanfdy denna finns en gummipackning.

tvriga riret.

senare delen in 1 den fHrrs och halles

kvar med hjidlp av spirvalfjddern.

Vid dsdrvkoppling skjuts rirvet,

in 1 det andra. Divefter vrider man roret kring

tidigt zom men drar i

PH-xix

Dessg ¢By

Rrven 81 9 m

utsidan

bvriga rdret.
Yid
ned

Vid dsdrkoppling skjuts rdren flrst samman en aning.

der man delt ena riret

ret, Rbren kan dé& tasg
méste man gi fram och

man d& tvungen att gi

det

[

léings

ihopkoppling skjuts rfren

gom man haller 1, en aning lingre

sin lingdaxel same

e

sn guanipackning.

Y o
A8

dndan en sne

15, Handelen vé

aloner roret. Handelen

dime

[Om

I glider Uver den

ider det

of tear

odd med en gummipackning. P&

Vid denna finns

tvd spdr, sttt fUr

forsedd med

Handelen Ay

en

gtor dismeter som det

samman och haken glider Uver Asen ocgh

i snabbkopplingsliget,

Direfter vri~
sin lingdexel,tills haken faller ur Sph-
Vill man ha haken i det lésta liget,

spret, Vid isHrkoppling ér
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Takttagelger

Under gyonsamma betingel&er‘ gér det relativi 18ttt att koppla ihop
respektive ta is8r rbren., Men om grbdan Hy léng Er det svarare,
eftersom man d& l1ldtt far in véixtdelar i kopplingen. Trycker man
extra hrt £or att £4 in rdret, hinder det att rér, som redan &r
ihopkopplade gir isér. Aven vid is#rkopplingen blir det besvir-
ligt, om man har fa&tt in vixtdelar i kopplingen., Ar griidan léng
blir troligen tidsdiglngen lika stor vid ihop- och isdrkoppling

av ror med instickskoppling som av ror med kardankoppling.

5" ror 8r anstringande att vrida kring sin lingdaxel sd att haken
faller ur spdret. Speciellt gdller detfay om rBren dr fulls med
vatten. Det underléttar d& mycket om tvéd man hjdlps &t vid isdr-

koppling.

Metodbeskrivning

Metodbeskrivning har e konstruerats till rdranliggningen, eftersom
det tydligt Fframgir av prim8ritabellernsa, hur vi har ekoti utlﬁggmimg

och upptagning (sid. 51.57%),

ABC-koppling
o Mw\“‘“""""'m&» S

SR e R

R R—

Pi-koppling

Wright Rain-koppling

P

Fig. 1. Olika kopplingstyper.



6., BESERIVNING OCH ROMMEWIAR TILL ROR-SLANGANLAGGNING

6.1, Uopbyesnad ceh funktion

6.1.1. Rorvasn

Rbren forvaras p& ombygeda och {Prlingds timmerkdrror. Kdrrornas
hredd Br 2 m. Sidostbittorna pd vagnen &xr delbars och tas av och

s8tts pd efter hand.

6.1.2. Sidoslangsvagn

[N S Eag

6.7.2.1. Trumma och slang

Slangen forvaras pé en specialbyged angvagn, som rymmer 132x

48 m = 6%%6 m 3/4" polyetenalang. Slangen rullas pd en stor trome
ma med inney&iam@teyn 0,6 m. Trummans yviterdiameter sr 1,65 m och
dess léngd 4,5% m., Den Hr uppdelad 1 sekitioner, f6r att slangen
inte skall glida 1 sidled och trassle ibhop aig. Slaogen flrvaras
ihopkoppls - klokopplingar. P8 sidan av vagnen finns hillare

For forvaring av stativ.

6.7.2.2. Drivoing ooh

Trumman drive av

forbunden med eun hydraulmotor.

motsett rotationsrikie

oms . Hye Imotorn an-

emmen héalls spind

1

med an

snabb

motorn roterar som
vingshastighet

dels av huy

Mhage

eSO N )

Somo ovan ndmnts ulg

rlrvagnarns av Plmmerkirror. ATL

sidostbtiorna Br delbara underléiittar p&w och svilastning av rdr. Rbr-
vagunaras Hr emellertid en aning f8r breds. Det kan dirfdr vars svirt

att nd de r¥r, som

L2y ey P
P& VEgnen.

6.2.2. Bidoglan

o=

LETEOT

AT

Sidoslangstrunman Br firsedd med hydraulmotor, som kan rotera 1 tvé

T, Dirfor behdver man inte

g ninnvdcet, nir nan
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88 stort brdghetsuonment pd

R

vara myckel anstiringande ottt

hldly av hydranlnoborn, le

hrive emellertid

LEid sitter pi

aeh akdher
hydrsulventilen.

siivar

wmnens renskiva., Remse

som Overbelan

koppling om den erfor-

derligs krafien skulle bld allftr stor, Inbromsning bor ske !

3 ] god
tid pd grund BV trummsns stora trdghetsmoment. P den trimmas 500

vi studerade, fan

en remakive sveedd For 1. IR

kan d& gansk. 1E8tt hoppa av Frin denna, [ gsédant a1l forvsvinner

Y
‘)
hromsverkan totalt,

vl och fordelas Jjimnt, annars

inlindning bHor slangen

Ay det risk for att slange i gidled och trasslar ihop

sig vid utlindoning.

>

oo
Gels

person, som Tdrdelar slangen

el kot

nm Lrake

glider av

Geo4, Uliks tvper av wlam*arummmr

Godeo1. Flaceriy

Py WA

oftast mere limpligt att ha rdr och

P& mindre

a

slang brunma placeras pa olika stil-

e

WA VAL, wLangbmumman

T

len, Bn variant dr abt tromomsan pl&eeras gvanftr roéren, Trup

an kan

tid diametern vara

wma 84 hoct upp sttt den

tromeans ringa diaspeter torde det
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vare bittre alt anvinda LEttb8ilig PVC-slang, Placeras brumnan
franfir roren kan den ha stoérre diamebter. Sjilva vagnen blir

emellertid nifgot liongre.

a)

Pig, 2 . Sidoslangstrummne placerad a) ovanfdr rdr och b) fram-

Tor oy .

6.,4,2. Drivoing av trumma

Drivoding av trumma kan ske med hydraunlmotor, villket ger mijlighet
att 1Abta truwman roters At bAda hillen., Hydraulmotorn fungerar
Hven som bromsg, df man wninskar varvislet pi den,

KA
huvvidader e szaiqxh,ags&xal?blir det emellertid mers komlicerat,

b

om wan vill att trumsan ekall rotere 4t bada RALlen. Mindre trume

nor behdver dock inte drivas mekaniskt

Tus

ublindning. D4 Hp

dreivning med kraltutiagsaxel en ubtmirkt 1vsnin

KraftdverfOring mellan kraltutltagsaxel vespektive hydraulmotor och
troema by ske med kilrem fdrsedd med spinprulle, 4y kilremmen sli-
rér on den wisdttes fir dverbelasining. Spinnyullen kan dven funge-
ra son Lrikoppling.

Drivs trwmwmen med hidlp av ettt kralftutteg bor den vara FHrsedd med
en broms. Bromsen bir ansdtbas nir drivoningen kopplas ifrdn. Brong.

beligget kan slipa mot trunmans remskiva (se fig. %)

a)

L‘fmmmc&m remstiva

grevande remakiva

™

Fig. 2. Drivoning av trunma. a) obromsad,roterande trumma,

t) bromsad, stillaestiende frumma.
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6.%. Metodbeskrivni

4 n
b, b thar
- £ e 10
ktir A frswm 18 m.
N

o

pa koppl

3. DEr

lar den i1l

lar det

4. A Oppunar en

drar B ut sidoglangen. Under

N TR

som g&tt tillbaka

Inpan B hunnit Enda u

o

2. B viEntar tills € draglt ut sid

den utl

ledningen

lventil warvid

och k

pplayr dem. Unde

slangen.

ja slangen fréa trumman och kopp-

&

0]

tar #Hven ettt stativ och kopp~

trumman.

trumman bOrjar rotsra. Dirvid

kér A fram trakitorn cch €

l8gger ui och kopplar 2 rir.

2

rar ut slang.

jus
=

och

Py
4

N
g,

b
€58
L5

=

[ 8 B . .3 ot
i i "",’ 1 7 3 §
!
C i
& f H ot &
S B
=

-

oment For

o

6.5.2.

Rbr~ och slangvagn ss

1. A kOr fram 18 m medan B plockar

2. D& A stannat,

¥
rullss ps. B fordelar slangen

<i ra.,

upp tva rdr och ldgger pd vagn,

idoslengen frén spridarrdret och

3. A Oppnar en hydrsvlventil,varvid trumman biriar rotera och slang

L o)

P& trumman.

4., B kopplar loss stativet och hinger det pd en av stativh&llarna

ph vagnen.

o

Dérefter Aterupprepas semma moment frén 1.
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e Ba Hir-slanggysten, widragning av sidonlang ooh stativ,

L. ?immw&w e abive

Tevt

Plge 6. Trummans driveiag

> @
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LAGENTHG

F s

VLT e e >
W Ly malt

URmMO ryamer 100 m 3" huvudslang,

semt en trumma i mitten som

ang (enw

e

$ Ty moe by )
ALEL DPOsCOyY ;.

Bakom

ngforare. Denns anvindes.vid

RS L rUmMmnman .

vagnen

el

en Yglangriktare", som anvindes vid

1 t.ex. potatisrader.

trummorns och spridare. LEngst

ok

wlder, samt ettt stodhjul

som kan anviandas

To12.

slagtbelagd uwi~ ooh

saslutning av sidow

ooh roen dras

&

R S
oy p@,{.:’f@\‘;}

av klokoppli

Tetods Drivn

Frommigiinnt Sk N

Prummorns axel, magnetkoppling

o

lagnethkopplingen

geh rullkedis

gtor. Den

Eape 2 IS T . "
ppstrinbrytare, sonm

VAgnens



T.1.5.

7@‘}661’

To1.70

Frikoppling av NduooLﬁnﬁ%tﬂumna
& B

Mellan gidosiangstrumman och de viEnsira huvudslangstrummorna finns

an sprint. Tar man borit denna, kan sideslangstrumman roters obew
& 1)

roende av huvudslangstrummorns och vicé versa. 3Sprinten skall va-

ra aviagen vid utliﬁ&ninv av eldoslang s& att huvudslangstrummorna

s ® E F 3

inte roterar med. Vid dvriga arbetsmoment bor den vara isatt.
Broms

Vagnen Br firsedd med en mekanisk broms, som #r f8st p& ramen
till vagnen. Den slipar wmot sidoslangstrummans periferi. Den

anviindes fré&mst vid ubt- och inlindning av huvudslang och vid
inlindoing av sidoslang., Sprinten méste vars isatt, F6r att

huvudslangstrunmorna skall kunna bromsas. Bromsen kan frikopplas.

Stativhéllare

Liangst fram pd vagnen fBrvaras spridare och stativ. Stativen gér
att £8lla ihop.

femtessj8tte siativ finns en 18s ram,

gom tas av efter

tte pd vwid dnlind-

&

gningen och

ningen, Totalt ryms

<y

T.2. lakttagelser

T.2.7-

e

bakom vagren fir att inlindniogen

sSlangen

glall gi

langen wilagd i en krik, kan

yiuds
det upp den 1 mindre l8ngder. Om mdj-

in 100 m pi

ty annars Ffinns

e oen o 2,
R TE

Slangen bee

riktan &t sidan, for att

wjligt och £8r att de e skall

glangindan runt ett fyrkant~

Vid inlindning av huvudslangen
5ol Lo

den punkt, dar

Finng d8rfor

risk for att slarngen kan bli skadad vid inlir
Vid inlindning od blot Jerd ken det dntriffa ottt klokopplingarns
til blir fyild epellertid ganse

iviikte.

med




s

’7!‘:30

no

®

Te2eds

73235»

Vid inlindning sv

Utdindning ay sidos.

ey

W

A1) huvudslangarps 8y normalt 18tta att koppla

kan det dock vara

syvart ath

kopplas slangarna ihop wed hidlp av

klokopplingar,

Brytrullen, som fions montevad p& ettt rfrliigt Jédrnrtr snvindes vid

&

fordelning av slangen. Med hjilp av denna kan inlindning ske frin

<
.

olika riktniangar och man belidver e »Bra slangen wmedan den Hr i
rorelse. Dtativen b8y emellertid vara placerade lingst ut, dvs.
slangen skell vars sitrickt fr att inlindoingen skall fungera vHl.

Adanars ken det bildas knuter pé slangen, som forsviErar inlindningen.

¥id utliandnin bromsen vars Trénkopplad.

Det dr mara al att dra ut de slangar som liggey innerst

el

ny trumsman &n de son CBTET .

Lrumnorns o)

Far att rotatlionen

upphéira si spabbt son mdjiligt

By farsedd med en brou angs trumnan .

som verkar pi sidosi

e, iogod tid, sd att stativet inte

£

nde kraften

kommer 1 klZm Gy nidmligen gan-

ska liten. Man méste JErnydret med brytrulle, foOr

att inte komms 1 klim om broms magnetkoppling inte skulle fune

gera. Den bromsande kraften Hr otillirdcklig vid utlindning av

huvudslang. Trummorns fortsdtter att roteras su stund efter det att

Br det vdsentligt att sakta ner farten

man stannat tralk

u

&

»n

cessivlt innen man stannar helt. For att erhdlla bidttre bromsver-

ot

gningen firdett bromsen med en ladng hiv-

iy

can hade Hgaren L111l anli
grm. Hdvarmen Hr forsedd med ettt rep, som trakitorfraren kan manévm.
rera bromsen med. Dirvid £&r man betydligt biittre bromsverkan. Med
nuvarande konstruktion av broms kan man emellertid inte koppla i-

frén denns frén férarplatsen pd traktorn.

Stativ_occh stativhillare

O ot p Vel

Lo

Spridarstativen 8r hppfillbara och kr8ver liten plats vid fOrvaring

lingst fram pd vagren. Om man inte &dr noggrannvid placering av sta-

o

tiven pa S'aﬁivhillar@ng kan stativbenen 183%1 hugga teg 1 klokopp-



16

lingarna, som finns pd de roterande trummorna. Det borde finnas

en plat mellan stativhdllaren trommorna. Det 8r besvierligt

att ligge dit veh ta av stativen frén hillaren. Den férmér emel~

lertid rymma méngse stativ pa en liten yia.

Arbetarsk v d adssynpunkter

Vid inlindning dr det viktigt att man stér bakom det rOr, som Er forsebl

med brytrulle. Detta & kowma I kl&m mellan ramen

pé& vagnen och rdret. kldmd av stativet, om man inte

sthr bakom rdret.

Det dr mycket visentligt att man inte har kopplat strimflrsdrinings-
sladden 111 traktoen ¢4 man drar vt slangarna. Det Hr nidmligen 18t
att oaveiktligt rdre vippstriombrytaren, 8 ati trummorna séits iglng.
Lr man dé& ifird med att sdtta 1 sprinten, som finns mellan trummorna,

&y risken ganska stor, att man kommer

borde Hudras, ©& att den

Trumnornas sidor borde att man inte riskerar att

f& in en arm eller dylikt TrUNmoOTrnNa .«

av sidoslang borde

lan trummorns for

att ta

att marknadsg-

Fyrkantsjir:

att uthyte
Stativ placeras
Strombrytarens
Frikopplingsanordning mellan huvudelangstruomer och sidoslangsirunma
omkonstrueras.

Broms kommer ej att verkas pd sidoslangstrumman,

Kopplingen kommer att ha annat utfdrande.
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7.%. Hetodbeskrivning

7.5.1. Utliganing av nuvudslang, sidoslang och stativ
Metod I: Btativet placeras léngst bort

Huvudsliangen kopplas till en hydrant.

Grvid bdr man tillse att hyd-
ranten &r val forankrad med t.ex. spett eller trikors.

9

1. Traktorn igéngsittes forgiktigt och kiirs fram 20 n.

2. Vid vart femte/sjdtte stativ tas en stativhillare bort.

J. Btt stativ tas frén stativhilloren. Slangindan pd sidoslangstrum
man lossas och féstes $i11 stativet.
Im sprint, gsom f8rbinder sidoslangstrumman och huvudslangstrummer-
na tas bort. DHrvid kan trummorng rotera chercende av varandra.
Bromsen bdr vars frikopplad f0r att sidoslangstrumman skall rotera
ldttare.

4. Sidoslangen ligg

o

runt brytrullsn., Hela slanglingden

Stativet st8lls pd plata.

o3
=
©
e
e
o
.

» DErefter gér man tillbaka i

sEBevagnen.
6. Den andra Bndan péd sidoslangen lossas och fastes 1311 huvudslangen.,
Den nybilldade

4 e o
LS .

aidoslangen f

hen monhe

meter) kopplas huvudslang $i11

punkt 1. dgen,

too TX: Vid utliggning av sidoslang

dven stativet plameras invid

huvudsiangen (sid. 80,

3

7.5.2. Inlindning av_huvuds

ogh atativ

dangen los

1. Sedan kOr man fram 20 n.

2. Sidoslangen losgogs

2ot ea et py b JOTR S
reen root bry :

Sidoslang

som Tinns pd sidoslangs—
trupman. (Sprinten, som f8rbinder trummorna, skall vara isatt

och bromsen skall vera

tillslagen).

3. Direfter kopplas magnetkopplingen p& med hidlp av vippstrimbryte-

ren och ngen rullas pé trumman. N¥agre meter innan stativet har

Bevagnen kopplas magnetkopplingen ifrén

kommit fro

?



&

Lo Stativet lozcas frén slangen, fElla ihop och ligges »& stative

haillaren.

5. Bfter vart femte/sjitte stativ ligses en ny stativhillare ph

Fan borjar o frin punkt 1. Lo

Bfter fen upnlindade oi

100 m.

7o BHt par klokopplingar

&y

vi huvudalang Den ena Hndan

kopplas till en trumma och vippetrinbrytaren slés till.

il

t
8. DHrvid vulilas hels 100 meteralingden upp pd en huvudzlangstrumma.

DEredter kir wanon Tran pd ooy Y oenlipgt punkt 1.

) N Mmds%@mﬁ

kxﬁéﬁm,gw MRryL ,
\wppstrémbrylare

broms

W2 o OV X L o
Flﬂ{b@ [ oRI W f:).!mihzf @

Fige 9, Shativ.
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3, BESKBIVNING OCH KOMWENTAR TILL SLANG-KOMBIAWLAGGUING, RTS PERROT

.1, Uppbyegenad och funktio

8.1.1.

8.1

[Re]

8.1.3.,

8&?»4»

RT3 Feryot vagn

@

Perrol RTS bestdr av en bogserad vagn forsedd med tva trummor och ett
stativbord. Huvudslangstromman &r stdrst och placerad lingst bak pé
vagnen. Sidoslangstrumman dr monterad vinkelritt wmot den fdrra. Ene
ligt.ﬁrﬂschyrnrymmer den stora trumman 500 m 70 mm *huvidslang ° och
den mindre trumman 800 m (20x40 m) eller 792 m {22x35 n) 3/4" sidow

slang.

Hjulens splrvidd kan varieras. LEngst fram pd vagnen finng ett stide-

ey

hiul, som kan anvindas vid parkering av vagnen.

Huvudslang

Huvudslangen Hr uppbyggd av polyesterviy med plastbelagd yitter- och
ingida. P8 var 20:de wmeter Hr slangen fdrsedd med koppling och sido-
slangsuttag. Slangen gér att dela om man lossar ettt par skruvar

pd kopplingen. Didrvid dppnas ett omsvep och en gunoipsckoing kan tas

hort. Kopplingen #r sjdlvid NQHQQ@Y ir det inte rader Svertryek i

slangen. Vid inlindning rinner vatinet ut genom kopplingarna och ge-

nom de sidoslangsutiag, som Hr Sppna.

ving, sévida man inte

L2 7

Slangen hehdver s) delas vid vt~ och

l8gger ut flera separata huvudslangar. Slsngen plattas ut, nédr den

Jo

rullas

n
A

Trumman.,

Sidoglang

Gidoslangstrumman dr riktad vinkelrdit mot inlindningsrikiningen. Vid

inlindning kopplas slangarna ihop med hJj8lip ay klokopplingar, som
finns L bédae Hndar av sidoslangerna. Slangarna 8y 36 eller 40 m linga.

De Hr uppbyggda av PVC ned arnerving av polyesterviv,
Drivping ay brummorng

Teummorng drive frin traktorn via kraftuttagueexzel och huvudaxel till
en vixellida, dir varvtalet sinks. Direfter gir kraften via en klo-
koppling och en rullkedja i1l huvudslangstrumman. Med en spak, som
kan nés pd vardera sidan av vagnen, kan klokopplingen frikopplas,

varvid trumman stannar. Det finng déremot ingen Sverbelastningskopp-

bt

ling.
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an

not remmen och 1. SlEpper man diErenot

wiren friglres

>

5 en gummi-

klotsbroms mot i

o i PO
+D. Friko;

VAENENS

lindningen av

av huvuedslang.

Lven

frén

tag 1 ovanpidmnda wire.

och

Det &r

l8%ta huvudslangen bilda en bgl

a 10-1% m efter

vagnen, sS4 hinner rinna ut. Dessutom ger det en viss

» o

egn tillfredasstillande dinlind-—

ks

spanning 1 gom underli

ning.

som rullas pé berocen~

bdr huvudslangstrunnans

broms vars tillsias
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forsedd med kopplingar. Dessa be~

nfogar

angen Hy kopplingen viidbar.

kndingen titar mot hylsorns,

Kopplingen

Ky

fasthaller omsvepet,

inte Hr komnmit fBroreningar

.
A

2 Pl 4 T A

mellan gummipackn fan kan dérfir behdva skruva

stnder

2ttt med
uwttaget,

2 vaxr

ke

< B W

o a2

ooy 4
CJ&(Z»’;«»

Vic widr:

av vagnen

TR

G, SO0m LLnNnE

N

ottt stativet

gynnerbet
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LTRT, S0

vardera

under den d vl anviEnde

bbbt om

ey e b e ) g "
TUVATT VAL [ Y ’>-i-&m{~l

tid, att trumman hinner si tivet foljer

av en o leots, Porslid pa klotsen

2t 88 2ttt man kan vara siker pd abtt ha

Vid inlindning av

sig, ty wman
to den Hille

L=

ha grova hand
sr bvuan th

fredagt

1lande. ihop

N
b

utakiutende koppl

1~...i

tag

a vid ine

i i

,,
2

Sy Pemda
ehd gtatiy Tran

Livhordes,

. .
4. B opAar

YA nl,, Vi

forid




hydran—

trikors.

stativet vid huvudslangen., A

ALt I: En man

man skiter
huvudslang.

Huvudslangen 1os

Or och fisteg

$3111 huvudslangs

y

N
=

]
s

sstryumnan med en
ko

i et L me
mman och fordelar slangen. D&




3, B drar 1 wiren, som finns pf sidan av vagnen, varvid sidoslangen
spelag in, Wiren méste slippas 1 sd god +id, att trumman hinner
gluta rotera innan stativei kommer 1 kldEm.

4. ¥ kopplar loss stativet frén sidoslangen, £8lier ihop det och

planerar det pd stativbordet.

BWrefter hUrjar msn om foon Frin punit 9.

nanoyey

é?lj)a!f fér mmm?vmrmg Qv humd&lamgﬁﬁumm

Plg. 10, Indindning av hovade regp, sldoslang,

5¢daﬁécsf7§%ﬂum ma

5p&k dr maﬁgvﬂ@,mh}y ey huyud -
r £ S, )

Pige 11. 893 FPerrot-systen,
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Ty

o -

P8 hévarmen Tinns ocksd anbringst en stdng. Denne pdverkar L sin

tur ovanndmnda slidventil 1 ventilhuset,

Utdragning av wire

et

Vid utdragning av wirs

ligger sn mot

dras wiren utl thnas. Wiren Téastes vid

ettt specielld

Stopp och igsngsdtining

oy me

b Oei

Nir maskinenvinschat in hela wiren, kommer draget 1 kondvakt med det
nedslagns spebttet, Tryeket hidjs 42 1 wvenbilhuset, Iin kolv uwisittes
Por oliksidigt trxyek

ettt Litet rundjid

Dixvid lossglres

il en ventil.

Yentilen siryps och upphir,

uppgiliyes pid nytt.

Dattn

niEly me

LT Bt

pit bevatind

Eraften leds viz

tall ettt par konisks kugghjul.

en rullkedis 141 rdrirumnsn.

som xan regleras med en viktg-

-

helagtad spak., Denns Vid drive

ning av brumman ldg slirar

pd renskivan, om der draghraften blir £8r stor,.

Brons
A AR,

Bevatitningsnaskinen dr Ffirsedd en broms. Denna snvindes vid inlind-

ning av pelyetenrdret. Dezsutom anvindes den vid bevatitning pd slut-

tande mark, f8r att nmasgl rulls ivig 1 utforshacke,

Bromsen ulgdrs av en rem, rent en axel. Bromszen kan spin-

e N
nas oliks hart.
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9.2, laktiagelser

.27

9@?@2@

BeZabe

-
9&4‘3@"‘2 @

Inlindniz

curdret ut vatitned med

Pore inlindning av poly

g

en Komnrassor, 1he vadt tt rinna uh

(R )

av 8lg &

Inti

Jémh Over trumman For atd wutru

el

friktionsfreitt, Bromsen bdr var

att trummen indte skall rot

gv drivningen.

Inlindping wed traktor eller bensinmobor

PR,

Vid inlindning av

Rt A

NPIR SRR B
WHTUS va8

torde

2%t man

in och

en broake

synpuakt.

-3

ubbasnarel.

takt med

B D@ TTIR

spred baion . Jorden dér maskinen

2 det inte réidde Tor sitark notvind, Devetitnir

naskhinen fororsa

pf hels wiren och
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det nedslegna spetted, sthnger en ventil pd maskinen av vattentille
forseln till spridarna. Det extra fraudrivningsmotstind, som uppstdr

rulle fvirs Sver en djup siutfdra,

déd det 1ille framhjulet

Ary Afyrdn veattentillifdrseln. DA
passerar inte lingre ndgot vatten genom pumpen och det kan bii varm-

géng. Pumpen bbby vars fHrsedd med en tryckstrdmbrytarve, som stoppar

xS

el.motor eller twaktor. En annan fOrsiktighetsdtgird Hr att léta en

mindre del av vattnet zinns ut genom en Hppen ventil vid pumpen.

Arbetarskyddssynpunkter

P& den maskin, som vi studerat, var kraftuttegsaxeln undermdlig uy

avbetarskyddssynpunkt. Skyddsrbret var ej f8rsett med kedjor. Siledes

roterade skyddsrtret, fiuttaget var 1 rdrelse. Knutarn

8 var
brigtf8lligt skyddade. Maskinen levereras numers med ettt betydliigt

bittre kraftuittag.
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Direfter gér men tillbaks till b@vat%nimgama@kimeﬂﬁ

6. Sedan
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o e - & 3

%1 eller 37 n berovende pd maski-

DErpd tar man ettt
8

nen

B

arbetsbredd och sldr ner spelttet.

Det bir pipekas mty man e beshiver montera av och pé ramperna om

man tilldmpar “stafettbevatining®.

innabir att wan foritsiiter
att vatina 1

ch fHs

efter det atdt man rullat in ro-
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drant eller spridsxrdr semt dragit ut wi-
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P& nytt.
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13. TOPALA ARBE
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8. P& de vidrden, som baseras péd tidsstudiedata, har ettt tilligg

giorts pd 20 %. I detta tilligg ingdr avbrottstider, som be-

' ror pé& stnderkiirningar, justeringar, personavbroti m.m.
Mens tin. ha
"1
2,0
1,0,
@g§ %55 JRE Eg JE
Q 51y Diwin 2l RSTASTAN
wybea Loy ﬁg?@ﬁ ;:5“(:;&3 S WatMe
ER IR I x i % ® &56;3{\?‘ %é&‘i% *‘5«“}32\3@}
. N “ x® =4 3
®3)10) - sylm| 53 OPD ol - {sglio

100 9% 9% 79 81 6% 90 75 90 75

97 83 T2 T4
Roranl . Rer-slang BEB~Follny  BIS-Perrvot Farrow Baina-
2 man 2 man 1 man 2 man matic 1 nman

Fig 22, Totala arbeisbehovet i mansgbtim/ha for de olika spridar-

5y s temen.



Vid jEmforelse mellan det totala arbetebti figur 27 med eunbart ute
ldggnings.~, flytinings- och uppltasguingsarbetet i figur 18 , finner
man att det totala arbetet i manstimmar tar dubbelt sd ling tid i
ansprékﬁ Detta beror pé& att trangporttider till och frén fHElt, ut-
“lEgening och upptagoing av stanledning, pump- och traktorservice
tillkopmer., For att £4 s& liten tidedtgdng som mojligt vid bevati-

ning dr det allisd vHsentligt att dven winsks dessa tider.

Av figuren framgdr klart, att vid stdrre anliggningar blir det
totala arbetsbehovet fdrhéllandevis l8gre. Det beror till stor
del pd, att service~ och transporttiderna Hr tdmligen oberoende

av bevattningsanlidggningens storlek.

I detta exempel Hr srbetsfdrbrukningen relativt lig. Dem kan emel-

Jertid minskas ytiterligare om wman har nedgrivd stamledning och ele
motordriven pump.

For mindre snlidggningar kan tidsltgéngen bli betydliigt stfrre En

de vedovisade. virdens anger.

Traktortin/ha

1,6
1.4
%32 -
1,0 T
0,8
0,6 I -
¢ 44
0,4 388 " . |
0 ox X gIR g Eigig §§~; £1g18
o 0T 21818 S8 818 RIRIR
0,2 T | TN T RN
; S IR RS SPREGE R syl N N
0,0 L
Boranl, Rér-glang RS -Perrot ﬁmmmlmmmm
2 man ? man 1 wman 2 man matic 1 man
Fig. 23. Antglet traktortim/ha for de oliks spridarsystemen,
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Flgor 23 visar antalet traktortimmar for de olika spridarsystemen
i det ovan konstruerade exemplet. Hirvid géller att traktorn en-

dast anvints vid utldggning och upptagning av anliggningarna. Vid

gj8lva flyttningen av rdr/stativ bar cykel asnvints som ftransport-

medel ti1ll f8ltet. Detta Forklarar varfir antalet trskiortimmar

dr betydligt ligre for roranl

mingen dn £y de Ovidlgs anligg-

NINgarna.

Det hoga asntalet trakitortimmar for Farrow Rainamaitic beror pd att

trakitorn mbsgte suvindas vid varje flytining.

ARPETSBELASTHING

Det Hr mycket svarit att objektivi sHga nfgot om arbetsbelastningen
ingbtrument. Tr arbetebelastnings~

sympunkt apelary underlisgets en bhetydande roll. D& vi

gningarny pa

18 Forstikee

potatis med

Som ovan n#uw ndgon objek-

tiv understkning

subjektiva vErd

Arbetsbelastning
dr timligen mdittlig. Det Hr enligt vér uppfatining betydligt

tomma dem och

arbetssammare att

besvirligt dr det,

flytta dem t.ex.

ndr marken efter bevaitining 2idlva uvpplast-



ningen pd vagn révande, specielld

B g sdo g 3
Gote siricka S1g8

rHller detta om vagnen Br hig och
oy & b

e oatth man m

ovanligt HYCE@Ee

Ovp’eé d

pé trummor,

arbetskrivande 1

vid varie uppstillning. T stél-

let villkommer arbedet med atbt Flvthis ddarstativ, som

dr mindre arbetsamy. 1

har man deck inte ndgon sidoslangs-

I’

trusme, ui wop £8r hand. Man dr d2& tvungen

att gé upptagning, Sj8lve dboprull-

)

t.ex., PVC,

kortas slesngar av

Polyetenslangar samtliga

slangiyoer arbels

sanmarae ati

Yid Bverga

ner

rustad med. Det Hr

o
e
=
jon
o
0
faid
o
.
jeh
o

vy och pémontering av ramperna ph

maskinen ooh

wire, som det krEvs en ganska

stor arbetsbelastning under

u«a
]
b
3]
ex)
A
0]
b
@

vis kovrt tid.

UTNYTTJANDEGRAD

Hur stor areal man himner bevalttna under en viss tidsgperiod beror for
ntom av anligguningens storlek dven +till

stor del av antalet uppstdll-

ningar per dygn. Detta pdverkas i sin tur av hur ldnge man méste be-

vattna fdr att erhdila viset antal millimeter och hur léng tid

@

bevattningsenliggningen mésie vars frinkopplad vid flyttning. Dessuton

minsksr naturligivis kapaciteten om flytining ej sker natietid.

" oy
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grad pd uppemot 90 % bor kunna erhéllas.

Antalet uppstilliningar ner dven d& man inte Flvitar pd natten

Har man 38 léngs sidoslengar att man kan ha fem uppstdliningar
blir antalet uppstdlliningsr per dygn i genomsnitt 2,5 (vid 5-7
timmers bevatining per uppstillning). Arbetsuppliggningen kan
t.ex. vara foljende: Man flyittser stativen morgon, middag och
kvdll. Nista dag borjar man med att plocks upp och lEgga ub
anléggningen pd nytt samt flyttar stativen pd efiermiddagen.
P& 84 sttt hinner men med tre vespekitive tvd uppstdllningar

vardera dagen.

Om widoslangarnas lingd endast vdcker till fyra uppstéilning&r
per uwtligegning Hr wen tvungen att £lytts huvudslang respekiive
vbr oftare. Vill man undvike att flytia péd natten hinner man

med tvd uvppstdllningar per dygn.

Aven om man har s8 korta sidoslangar att de endast ricker till

It

tre uppstillningar per uviliggning bbr man hinns med tvd uppstdll-

ningar per dygn, ukan att man flytiar pd natien.
Med en konventionell rdranliggning torde ocksd sntalet wppstdlle-

ningar per dygn vera oz tvd, om man inte flyttar roren under nat-

ten,

R & huruvide avbeisbebhovet blir
visentligt ligre vid Overgéng till nys typer av spridarsysten.

Poljande typer har studerater

1. RoranlBggning

2. Rbr-slanganliggning
%, Slangkombiantiggning

a. SEB Wollny
e BE3 Perrot
4, Sjdlvglende bevaltiningsmasnkin

Parrow Rainsmatic

e

Metodbeskrivningay, som visar hur utliggning och upptagning utfdrts,

har kongtruerals.
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Jimforelse har gjorts mellan de olika spridesrsystemsn med uitghngs-
punkt frén roranléggningen med 9 m langa aluminiumrdyr. Denns har
skOtte av tvéd man vid utliggning och upptagning samt en man vid
flyttning av réren 1 sidled. Arbetsbehovet IHr dessa moment har vardl
ca T4 mansmin/ha. Som framgdr av figur 18 ninskar arbetsbehovet
med 15-20 % vid Overgdng till den typ av rir-glanganliggning, som

vi studerat. De badda slang-kombianliggningsrna kriver ca 25-35 %

ldgre srbetsbebhov #n rédrsnliggningen.

Ovanstdende tider ubtgbr endast en del av toetala tidsdrgdngen. Bty
exempel har konstruerats dir den totals tidsdtgingen 1 manstim/ha
har angetts. Av exemplet framgdr att den totala tidsdtgdongen Hr
dubbelt s4 stor sow sjdlva utligggnings-,flyttnings- och upptagnings-
arbetet. Det totala arbetsbehovet varierar i hig grad bercende pd

bevattningsaﬁléggningans storlek.

Sidoslengslingden har stor inverkan pd tidsdtgdugen (Figur 20),

=

Med 20 m lénga sidoslangar (3 uppstillningar) tar det ca 75 mans-

min/ha, medan det wed 50 m linga slemgayr (6 uppstillningar) endast
tar ca 50 mansmin/ha.
Arbetsbelastningen har skattats subjektivi. Den haw yefunnits ninska

i ordningen rivanliggning, rdr- slangkorbianligguing

och sjBlvgiende bevatbningsmaskin,

Nen effekiiva drifistiden fir en bevatiningsanliggning blir ofta

lagst for en rorsnliggning, beroende pd att sjilva flyttningen av

spridarrdr ter relativit ldng tid i ansprdk. lotrdffar flyttnings-

tidpunkten pd natten si

er man ofta av anlBggningen 1 stdllet fow

att flytta den.

Som framgdtt ming arbetsbehovet vid Overging fran rvranligguning

till anlédggningar med rOreslang, slang-kombi eller sidlvgiende be-
vattningsmaskin., Arbetet med att skobta snléggningen blir mindre be-

0.2

tungande och den effektiva driftstiden blir storre.
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Tabell 9.

Operationssteg

oy

. Koy Fraw 2o w

2. Tar av
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2
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RES Perrot. Ut

v huvedslang,

1k

i :
ang

sidoslang och

3
oy b

Wb

arationssteg

wE
M

R 3
deltal
o

foed il

Kdr fram (20 m)

Tar stativ och

kopplar
T4l gddoslang, pla-

>

cerar uh stativ

o

—

PN

B

24,5

5,0

J

&
i
Wl
M

atly




Tabell 13. BTS Pervot. Uppitagning sv huvedslang, sidoslang occh

&
z

ety

¢

Operastionssteg Foratk An
, Ghs

al

P

Varistions-
vidd, =ek

1, Kor fram 20 m 8 % 42,5 2442
b 3%, 28755

s {2

24-45
30=57
2751

4

oty nds
LI P e D D
P ot e P

3 px
S ST C R e IR ]

o
JESO N R,

[

A
p—— %W““"
R 2
(]
iy
o

D

~

2. RKopplar sidoslang {111 a 0 19,5 1 B2
sidoslang b 10 15,73 } 918
o i1 14,6 § 918
S & 2o w ‘3?@4
d 14 15,8 g 618
& i5 153,49 4 618

3. Rullar pd sidoslang & 10 b5 Y 1833
% £ 4 4
b 10 o1 16730
e 11 61 22,7 | 21-36
. oy - .
d 14 e 1524
- a ) S
& § S} P ? g f?”“a:‘f?
4, & 1
% i
S 5
. Lo
o { 16,1
A H
4] f;
oy H

5. Bullar pd 100 w huvud-l o 2

Antal nm

a 1 m

sidoslang och

b onoch o

a4 och & 1 man skitter 1i dundng huvudsls b gidoe

1 man kiir fram ftrskior

Sidoslang: 40 m B/4Y PVC v

Underliag: a4 ocn ~ Nyligen slsghacksd wall, torry markyis
b och o Stréastidessatubb, ndget bIT och mjuk markyta

Varvial pd krafitutiaz: 540 rpm



Anm .3

Operationssteget "kir fram 20 n" tay 1 £8rstk a betydligt lingre tid
dn 1 de bada andra forstken. Detia beror pd att endast 1 person skiter
bédde framkirning och utdragning av sidoslang., Dirvid ingdr i operation:
steget "kOr fram 20 m" Hven den tid det tar ati hopps av och pd trak-

torn. Aven 4 och e tar lingre $id bercende pd att framkbrningshastig-

heten miste vara ldgre pd grund av att inlindning endast sker vid

framkdrning.

iven under operaltionssieget "tar stativ och anfister i1l sidoslang”
blir tiden i1 f0vsita fallet léngre. Det beror pd att hdr ingdr den

¢

t1ld det tar att forflytie sig $111 och frén fraktor.

I operationssteget "rullar pd sidoslang” har i férstk 4 och ¢  tagls
kortare tid Bn i dvrige fdrstk. Det bercor péd att inlindningsdiasmetern
blir stbrre Ju mer slang som finns pd trusman. DErfdr gdr inlindunin-
gen av de sists slangesrne betydligt snabbare. Medelvidrdet blir dir-

lgenom ligre.

(—»h)'

Tabell 14, Farvow RBeinamatic. Ubtldgening

gyidd

2 5,8 50,0

&+ Drar aeh
I A . A S o
il nepy B] 4,4 B b, O

3. FHller ut srmar

R
B
2

i
W1
S
2
§
s

4, Drar ut wirve 200 n.
2.

AIL e b Y -y PR 2 o A s
Apfister wire 2 &4 Ay Pedh 6

5. Gér tillbsks Haingms
tie 200 m. 2 2.5 2,22 T

&, Stdller in hast %glétss~ak

& 3
monteray aviomatisk stopp-
snordning 2 %, 2,83, 4
Antal man: 1 man

Underlag: 10 oo og histsid, ndgot ldst underlag



Tabell 15. Farrow Relnamatic. Upptagning

62

oba min

Operationssteg Antal Medelt

al Variatdonsvidd

min

Kopplar loss slang och
sil. Rengbr sil ' 2 6,7
Kopplar 4 by sawmt hin-

tar dem 2 och

bhort

AN
o
fe
3
<
i
=

A
I
w
<

Tar spett och stegar 37 m 2 §,0
Gé&r 200 m $1ll traktor 2 3,2
Backer traktor Intill R.
Angluter kompressor till
kreftuttag. Ansiuvter

tryckl

(\\)
80
>

Samporna placeras

portlige 4. B4
Kompressor tas av 2 0,9
Kraftutitageaxel s8tts pd % 5,8

)

Slang rullas pd trumman

200 w

WA
s
Ko/
s

o

Kraftuttag slésifrén,
kraftuttagsaxeln tas av 2 5,2
Tar spett och stegar 37 m

i sidled

PO
—.

-
o

Antal man: T man

Underlag: 10 cm hbstedd, ndgot 10st underlag

Avbrobistids Beparation av zraftutiag

Avbrotistid 1,5 tim




el

. s e ANy g e . . 3 e o e e
avy 57 pdy, Réren tas frin vasn

Operationssieg Foredk Variationsvidd
selk
i. Tar ror frén vagn oo a “g 15,9 BB%

¥
ha
2
H
Eoy
ol
[
5
=
a-*
P
Ll
&n
i
s
f\»l s
;_)
Pl
o
oG
(e
s
S
&
i
DS
=~

3

wlatsen

[AW
d
ot
i
Y
i
v
L8]

9 9 6‘“"2'}?

iy b 20 10,1 Gen 21

oy
2

sBgger ned och kopp-
s

la
2. Tar rir frin vagn ooh
gér 1till u

kopplar % 20

s
]
=
5
o
T
H

~nds

. . e _ . o
3. Gér tillbeka $111 wagn ) 0,7 B 24}
b 28 ) Bl 2

o
N
[
w3
s
N
o
"33

e 5 ¢ oy s . o ~
4. By Tram {ca 45 w) a i 45,77 PA50

5
£0
e
::v{‘
o
=f

Antal wman: a 1

e

rEr och kb

o

traktor

o 2 man ligger samma POy

1 man kGr fyraw traktor

Rértyp: 2 och b BY Al-rBr, 9 m linga, Wright Redn~koppling

]

o 5% Al-rdir, 9 m lénga, PH-koppling
Gangavsténd: a2 Framkidrning vid vart 5:te ror

b och Vagnen kiives fram efter hand intill rdren

%]

Underlag: a Varraps, ca 15 onm hig, fast undsrlag
b Markviag, fast underla

c “yligen harvad tréda, lUst undevrlag

Avbrottstiders Vid av 5% vor 1n%r44Laia det

wekopnlade ror lossade,

ihop warvid haken gled ur sitt

spadr. Detta berodde pd atlt vixtdelar hade

At 1 koppling pia det som man skulle

koppla. Avbroitst



G4

Tabell 17. Upptagning av 5" rir. Rorven l¥ggs pd vago

t

Operationssteg Pad sk Antal | Medeltal Variationsvidd
ohs sek sak

1. Kopplar logs ror och | a 41 15,3 515

t8mmer

2. Kopplar loss »Or

o
il
@
-3
.
Wt

B2
39

3=9

fe]
Wl
=
Z
oy
R

o3
"z
e
-

N

3. By rér till vagn a

A
s

11,3 34
3=15
612

=9

oy
Wl
[0
-~
L3
o]

3

i
W
]
-
[

6,0

fo
—
(So)
Eas
-
WO

4, Ghy 8,8 B
[ 59

612

o
s

vagn till roi a

I
N
[on

-
b

Y
£
o
()
+
>
o
[

SN
—eanls
&
3
-J
-
{
£
Sod
H
o~
R

!
a

5, Ky fram efter vart

e rir B & 65,7% 48396

Antal man: A 1

o och 4 Z mwan tay upp samms rOr

T oman kdr

3

¢ Rain-koppling

BBrtyp 2 och b 5

" ] 3 Sl
o ogh ¢ B

G&ngavstdnd: 5} Pram
b,ec och d réren

CUnderlag: S By

¢ och d Nyligen harvad trids, LBs och torr markyta

Anm, 3 a Ya'ten 1 »dr vid isdrkoppling

(o
fe]
O
o
o
o)
(28
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Tebell 18. Plytining

av slang och

spridarss

ativ

65

Operationssteg

Torstk 1 Rl

0bs

Antal

Medeltal
sal

Varistions
vidd, Sek

1. Plyttar spri-

darns

2. Bar 1111 nisie

apridare

8 20
b 20
b 20
o 20
40
A0

™

]

a &0

60

W

Lt

2
i
H

16,0
15,1
17,0 1 16,5
18,0
16,2

ary gL
big2 |
g
4 i
1.6
3
1% Y4a.8
i
1
i
i
H
i
A
1SS B4 T
T
H
:

S

s

12-18
12-15
15-18
1 5-21
1224
27=%0
2436

4248
3954

5’)}&.@4;{3 ) £

<

Underiag: a

Arm. ¢ a ooh b

e 10 om hig

whrasd,

&} wvatten 1 slang vid flytiuing

Vatt m i

Stativ och

slong

vid flytining

slang fivt

cas 20, 40 ocoh

bldt och wmjiuk markyis
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Nr Ar - Forfattare och titel
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42 1969 Nils Brink. Sagéns vatten
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51 1972 Aug. Hakansson, Waldemar Johansson, Gosta Berglund, Janne
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