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Inledning,

Om en jord successivé tillfBres vatton, upynisc $111 slut
- gttt mittnadsotadium, 42 den e lingre fUrnir binda mera vatten.
vid fortsatt ¢111Z0roel miste Aurfir Uvershottovatinet odka sig
vig pd nigot gitt. Ar jorden genomslipplip, kommer detta att
sjunka, tills ettt ogenomsliprligt parkshkilt pitrifias; sjunke
vattnoet kommer dirvid att stognera och bilda grundvatten. Iiiget
av dess Uvre yta, grundvatienytan, blir beroende av firhillandet
mellan de vottenkvantiteter, son grundvattnet ¢illfires och avger.
Grundvattnet dr reora siillan stillastiende utan befinner sig
aon regel 1 lingsen r¥relce, Villkoret fUy att en dylik rireloe
shall upphkomma Hx erecllertid, att en trychdifferens firefinnes,
Zarey her pf experimentell vilg viset, att grundvattnets rircloee
hastighet dr direkt proportionell nmot den ridande trychiifferens
son och omving proportionell mot det passerade jordokilktets
tjocklek., Vid grundvattnets rirelse i horisontalled iir trycke
hiijden AA* 1lika med hijddiffcrensen mellen grundvetienytans lige
i tvl punkter och jordshilitets tjoecklel AX likn med det horicone =
tella ovetindet mellan docse blda punkter. I grinsfallet crw
hilles sfledes

= Ao
ﬁ’} (1)

dily A" Hr hastigheton och betecknar grundvattenytons fall
i en viss punkt, Ronstontén £ har ett av jordarten m,fl, falktow
rer bercende viwde, varfir bestimning av A 4 varje sirskilt fall
nfote ske pd experirentell viig.

Ten vanlige betechkningen fUr fallet dr ju 7 s Varfir chivae
tion (1) Owerghr $111

o= KT (o)

Enligt Darey’s sate rir sip slledes grundvattnet frin en
punkt med higre tryck mot en amnan med ligre ofdant, Vanligen



£f51jer grundvattenstrimmen markytans lutningsriktning, echuru detta
dock ej alltid #r fOBrhillandet. DBestimning av grundvattnets
rérelseriktning ken ske pé olika sitt, exempelvis genom att grunde
vattenytans liige bestiimmes i tre observationspunkter, vilkas sane
manbindningslinjer bilde en triangel (Flodkvist 19%31), Om vattenw
vtan i tre observationsrdr A, B och C (fig. 1) bvefinner sig exem-
pelvis resp. 11,6, 10,7 och 9.4 m Sver jimférelseplaret, kan ge-
nom interpolering pd linjerna AB, AC och IC nivilinjerna f0r
grundvatienstinden 11.0 och 10,0 m erhillas, Enligt dennag metod
kan en hydrologisk karta tver ett omrxide upprétias, pi vilken
punkter red samma grundvattenstind sammanbindas medelst horisone
talkurvor, Tryckdifferencen mellan tvd nirliggende kurvoer ir
givetvis like med desscas hijdskillnad och wvatinets rirelserilt-
ning vinkelriitt mot lurvomrna, fUrutsatt att jordmaterialet inonm
omridet Br homogent. |

Vi 4inka oss att & ett onride invid en recipient (flod, s8jd
e.,d,) jordarten nirrmast stranden dr mycket genomslipplip men pé
nfgot avetind frén denna rera svirgenomslipplig (fig. 2). Reeipi-
entens vattenyta antages vid ett visst $illfille ha hijdliget I.
D4 grundvattenytan i dét svirgenomslippliga skiktet i detta fall
firutsittes ligge higre dn vattennivin i recipienten, kommer grund
vattenstrimmen att rbra sig mot denna, om #n med mycket ringa hase
tichet., Enligt kontinuitetsekvationen

GZ = ¢g. ¢Af (3)
d§r<Q dr den p4 tidsenheten framrimmande grundvattenmingden genom
ett jordskikt med sektionsarean ;f och € hirvid den mot porvolymen
svorende ytan, miste emellertid - i det littgenomsléppliga skiktet
vara av ungefir samma storleksordning som i det frra skiktet.
Detta medfir, att grundvattenytans fall nfste nedgl +ill ett
mycket litet viirde. I griinsefgllet fullstiindig genomslidyplighet
blir A oindligt stort, varvid & nirmar sig noll och vatteayten
sflunda stidller sig praktiskt teget horisontell med vattenyten
i recipienten. Ett grundvattenstindsrir i en punkt P xomrer dir-
fr att visa ungeféir samma vattennivi som recipienten. Ftt rir
i en punkt d% i den svirgenomsliippliga jorden kommer diremot att
visa ettt higre grundvattenstingd,

Antages seden vattnet i recipienten stiga till hijdliget II,
kommer grundvattenstrimmen tydligen gttt g8 i motsatt riktning, I
punirten f)kommer grundvattnet att s gott som omedelbart stig
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' fig. 1. DBestimning av rktningen hos en grundvattenstrﬁm.

.—P 4 : e

gt o

2] G of _,'\ N N
AN %
7 \

/

_

Iig, 2. Schempatisk bild av samvariationen mellan grund-
vattenytan och recipientens vattenniv2 vid olika
genomsliprlighet.
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+ill demna nivad, under det att vattenstindet i pynkten J? kanske
foreter ingen eller i varje fall mycket ringa stegring, dethgi-
vetvis under firutsittning, att vattenstindets stigning i recipi-
enten blott Hr tillfillip, I emnat fall sker ju kontinuerlig
$illrinning frin bida hAllen i dﬁ s Vilket mlste hija grundvattene
stindet dven i denna punkt,

Under de antegna f8rutsititningarna skulle alltsi vattennivin
i recipienten och grundvatitenstindet i punkten ® komma att fore
h3lla sig som vattenytorna i tvd kommunicerande kiirl, Betriffande
runkten 0? diremot simlle sambandet bli ganska ringa, cventuellt
inget alls, Det idr dirfr tydligt, att jordens permeabilitet ér
den faktor, som i frimsta rummet ir avglrande fOr korrelationen
mellan grundvattenstindet och recipientens vattennivi., Iessuton
niste man givetvis ridkna med att Hven cbservationsplatsens agve
stdnd +ill recipienten inverkar pi sambandet, d& rera tillfillie
ga variationer i dennas vattenstind ej alltid lunna hinng forte
planta sig till och ¥ve inflytunde pd grundvattenstindet i pd
lingre avstind frin stranden beligna punkier,

Frigen on grundvattenstindets beroende av vattennivin i en
recipient har hittills blott 1 rings omfatining varit fremfl for
undersikningar, och litteraturen hilrutinngn dr didrfdr ganska
sparsam. Koehne (1923) skiljer mellon tre olika fall betriiffande
grundvattenytens lige i forhfllande 4ill recipientens vattennivi:

a) Hydrauliskt sanbend, varvid grundvattenytan med mer eller
mindre starkt fall sinker sig mot reeipienten, Stiger floden,
bromsas grundvettenstrimmen upp, och vid tillriekligt sterk stig-
ning kan strdmmen g& i motsatt rilktning.

b) Reeipientens yta ligger ligre dn grundvatitenstrimmens unde-
re yta; dir grundvattnet gér i dagen, uppstir d2 en killa,

c) Gruﬁdvattenytan ligger ligre #n vattendragets yta eller
%.0.m., under dettas botten, I den min bottnen Hr genomslipplig,
kommer vatten att nodsjunks och dérigenon fstadkomma en hijning
av grundvattenytan,

Fallet a) dr det vanligast ftrekommande, FKoehne framhiller,
att sldena vattendrag, som vid higre vattenstind bortleda grunde
vatten men som vid 1ligt vattenstind blott avbirda ringa mingd vate
ten, reglera grundvattenstindet sfivil uppit som nedit. Upplt kan
en viss grins ej Uverslxridas, 44 avrinningen blir mycket stor vid
higt vattenstind i vattendraget, och en nedre griins uppnis, 42 det
ta torkat ut, enir avdunsiningen enligt Koehne blott kan £ stadlome
ma en firhillandevis ringa sinkning av grundvattenyten,



4o

R ett omrfde invid Vesers mymning ha Arp och Dettmers (1926)
undersikt grundvattenstindets semband med tidvattnet. Jordarten
bestod dverst av ett omkring 2 m djupt sandskikt, underlagrat av
ett skikt dyjord ned 4ill c:a 8 m djup. Unéder dyjorden fanns ett
grundvattenfrande sandlages., Grundvattenstindsmitningar utfore
des bl.,e. 1 en observationsbrunn omkring 100 m frdn floden och i
en annan, fUrsedd med sjilvregistrerande pegel, p& ungefir 220 m
gvetind frén stranden, Vattensitiindens variation framgir av fig.
3. Som synes var sarbandet hdr mycket tydligt, ehuru amplituden
tenderade att utjimnes ned tkat avstind frin recipienten, Fire
skjutningen i tid mellen raxima och minime befanns vara omkring
40 och 65 minuter respektive,

Forchheimer (1930) har visat, att nir vattenstindet i en
flod beskriver en tidsvariation i form av en sinuskurva, kommer
grundvattenstindet att beslkrive en motsvarande lurva men med en
viss efterslipning, wvars storlek blir beroende av jordens genome
slédpplighet och observationgplatsens avetind +111 reecipienten,

Oftast dro dock vattenstindsvixlingarns i vattendragen
genska oregelbundna, bortsett fréin ebb- och flodfenomenen, ere-
dan de uppkomma genom sanverkan av olika fakiorer, Diremot ken
en regelbunden daglig vatienstindsvariation pl nfgre £ cm fire=~
komma, vilket bl.a., Troxell (1936) pivisat betriiffande floden
Santa Ana i Kelifornien., Det dagliga vattensténdet hade hir
8itt maximum omkring kl. 10 fim. och sitt minimum vid G-tiden
pé kviilllen sdvil i floden son i observdtionsbrummar pd upp till
1000 fots avstind frin denna. Att detta skulle kunna bere pé
en grundvattengtrémning frin och i1l vattendraget iir dock icke
méjligt, utan det torde hir férmodligen vars frigs om nigon
yttre fakter, sorm inverkar pd bida vattennivierna, S&8lunda
slkulle det kunna tinkas, att temperaturviixlingen mellan dag och
natt dstadkommer nfigon tryckdifferens, som ytirar sig genom en
dylik vattenstindsvariation,

Trigan om grundvattenstindets samband med vatiennivin i ett
niirbelaget vattendrasg Lr av stort intresse ur hydrologisk syne
punkt men dr dirjimte av ej ringa betydelse dven for det prake
tiska jordbruket. OJirskilt Sr detta fallet dir mBjlighet finnes
att reglera recipientens vattennivié och dirigenom i den min
kommunikation freligger kunne hilla grundvattenytan vid en ur
vixtodlingssynpunkt lédmplig nivd.
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Fig. 3. Diagram Sver grundvattenstindets samvariation med
tidvattnet. (inligt Arp & Dettmers 1926, )
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Forstkgfiltet vid Varpnis.

P4 f8ranstaltande av Kungl. Lantbruksstyrelsen grordnades
fr 1929 pd ett flertal platser i oliks delar av landet fUrstk
i syfte att bidraga i1l l8sning av frigan om sambandet mellan
grundvattenst&nd och skirdeavkastning, I en den 29 jan, 1929
$111 Statens lantbrulkeingenjbrer utfiirdad cirlmlirskrivelse
henstillde FKungl. Iantbruksstyrelsen, att fEl1tf8rstk i detta
syftemll skulle utliggas fUr att pdgld under en £61jé av &r,
Frnligt cirkulirskrivelsen skulle pl de platser, dir firstk plae
nerades, ifrfga om jordartens beskaffenhet fullt likertat mark-
omrfide utviljas. Forstkefdltet borde Ifirliggas pd en sidan
plats, dir grundvatienstiindet vore i stort sett ofirindrat une
der vegetationsperioden genom att det direkt kommunicerade med
838 eller vattendrag med nigorlunda konstant vattennivd. For
att olika grundvattenst®ind skulle erhdllas & olike delar av
fBrobkaliltet, borde firstket utliggas pd ett i omedelbar niire
het av ett vattendrag beliget och mot detsamma sluttande filt.

Enlizt nimmda skrivelse skulle pé& lémpliga platser inom
forsfksfiilltet, beligne pl olike h¥jd Sver recipientens vatten-
yta, observationsrir av sidan lingd nedsittas, att de beridlnades
nd under den ligste grundvattennivi, som med hinsyn 4ill varige
$ionerna i recipienten i varje sirskilt fell kunde 4tiinkes flree
komma., I0r att underlitta vatitnets intringande i riren shkulle
decsa fUrses med hAl av c:a 5 mpn diameter. Riren skulle gtd
minst 2 ém dver markyten och deras hijdlige bestimmas i fir-
hillande $ill lémplig fixpunkt. Vidare skulle anteckningar
giras Uver variationerna i grundvattennivin och viixtlighetens
utveckling, varjinte vigning av skirden frin en yta av limplig
storlek omkring varje vattenstindsrir borde verkstilles,
_ I enlighet med direktiven i cirkulirskrivelsen utlades
Ar 1929 fUrsdk pd f6ljende platser: NHordviks lantbruksskols
i visternorrlands ldn, Varpnids lantbruksskola och Sjdgeris
siiteri, bAda i Virmlands lin, Hreda skyddshem i Jinkdpings lin
sant Hemse lantmannaskola p& Gotland, De tre sistnimnda fire
stken nedlades emellertid inom loppet av tvd &ry frsbken vid
Hordvik pigingo till 1935 och fUrstken vid Verpniis till och med
1940,

Fbrodkeresultaten Oversindes 1939 av Kungl. Lantbruksstye
relsen 4$ill Isntbrukshigskolans hydrotelniske institution fUr
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bearbetning, varjinte fOrstksberittelserna frin Varpnis iir
Aren 19739 och 1940 tversiindes direkt till institutionen,

Vid genongfing av det erhiling materialet fromgick emellers
+id, att en pd basis av detsamma grundad statistisk undersilning
rrandc sambendet mellan nederblnrd och skirdeaviastning skulle
vara firenad med vicsa vanskligheter att genomflra, i det att de
frin respektive platoer fUreligpande data voro Lir Litalige fUr
att en dylik understkning ned framglng okulle lkunng verkstillas,
Pn bearbetning av raterialet ur denna gynpunkt nicde dirfdr
anst® 4$ills ett mers onmfattande moterial stode att erhfilla.

Om silunda den frige, £Ur vars klarligcende nimnde fUrsBh
avelgo att utgbra ett bidreg, genom ifrdgavaronde material icke
varit mijlic att brings nirnare sin loening, var dette emeller-
4i¢ 1 fBreligcande skick av intresse ur hydrologisk gynpunkt,
Enligt Fungl. Iloantbrulisstyrelsens ovan nidmmde cirkulirsiorivelse
slulle firsblken utligoas pd sldana platser, att grundvaticne
stindet kunde antages direkt hommunicerp red vattennivin i
recipienten och diirigenom hillas pd en mBjligest konstant nivld
och sflunda ur vixtodlingssynpunkt enhetliga betingelser lvenw
ledes erhlillaes,

PA uppdrag av hydrotekniska institutionens f¥restindare,
professor jermen Flodkvist, har firfattaren i fireliggondc ore
bete +ill ndrmere studium upptagit frigen om det sarband mellan
grundvattenstindet och recipicntens vattennivd, som vid ifrigo-
varande undersikningar f8rcfunnits.

FBr att det gkall vara mijlict att statistiskt avgire hur
starkt sambendet mellen de bida vattennivierna i ettt siirslilt
fell varit, bir ettt L£Uzrhillandevis stort observationsmaterial
fireliges. Av de frsdk, som utlades 1929, pigingo som £9rut
nimnts blott LUrotken vid Nordvik och Varpnils en lingre £813id
av fr, varfr i huvudsak desse senarc kunde homma ifriga vid
- en dylik understlming, Detriffande LUrstken vid Nordvik £iro.-
ligo doek inge uppgifter om vattenstindet i recipienten, varfir
den £8ljende undersdliningen mfist begrinsas 41l att omfatta
firctlken vid Varpnis lantbrulsskola. Vid desse utfirdes nimlie
- gen santidigt red grundvattenstindsobservationerne lven miltning
av vattenstindet i det invid fUrsthkefiltet Lrampinnande vattone
draget nedelst avlisninger & cn 4 detta uppsatt pegel.

PoroBkoonrfidet Hr beliiget i Nowrs socken av Viarmlands lén
ungofir 15 kn vilster om Farlstad. ! fig. 4, som utgtr en detslj
av Generalstabens dopografiska karta i skelan 1:100 000, har
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I'orsoksfiltet vid Varpnis, Tetalj av General-
stabens topografiska karta i skelan 1:10Q 000.

-

Porstksfiltets lédge har angivits med ettt x.
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f8rebkafildets lige angivits. OSom av kartan framgir ligeer
onrfidet ganska nilra Norsillvens utlopp 1 Vinern.

Rartokiscen & fig. 5 visar, att £orsdksfiltet, vars areal
uppgick 41l 3.€ heg, utgjordes av ett ganske amalt rekbanguliirt
onrfide, & detta nedsattes’ 192¢ sex vattenstindsrbr i enlighet
med anvimmingarna 1 Fungl. Lantbruksstyrclsens eirkuliirskrivelse
sarmra v, Det niérmest recipienten (lvjedn) befintliga riret
n:r 1 var beliget omkring 45 n fréin denna, medan 19r nir 6 bee
fann oig pd ettt avetind av ¢:a 350 » frin punkten e, Som frame
gir av Lig. 5 ligo riren utefter ¢n linje, som bildade nigot
sned winkel mot 4n, varjimte t1ill fﬁlﬁd av &ns krSkning svstline
det Lrin rbr € $ill punkien g vid landsvigsbron kom att vara

nirmare 50 n kortore fn 4ill punkten e.

Av fig. 5 framgbr vidare, att pl stdra sidan av landsvigen
gir &n parallellt med demna ett stycke, imman den bijer av mot
norr., Det torde dock vara uteslutet, att nigon ninnvird vattcne
infiltration under viigen kunnat Hga run.

Vid avvigning, sof verketilldes @en 29 maj 1929 1 samband
med fOrstikets utligguning, erhfllos fBljande hi jdsiffror, hine
firde 4ill Rikets nollplan:

Rér ntr 1l 2 3 4 5 6
H83a 1 m 8,he  45.53 45,78 45.86 45,91 46,07 46,28

Rdrets htjé 1.
m}atm'yt Qv?? GO% 6025 0&1& 8024 0.95

Markytans hUjd 45,31 45,53 46,01  45.73  45.83  4€.03

Kontrollevvigningar som utilrdes dren 1933 och 1938 glvo
pé det hele taget sarma resultat,

THltet ytavviigdes viren 1941, och de dirvid erhillng nivé.
siffrorna ho inlegts pd kertan & fig. 5. Desca visa, att narke
ytan 12z nfgot higre iin enligt fBreglende avvigningar. Dletta
torde emellertid bero pd att LirsBheomridet pl¥jdes upp histen
1940 och rarkhijderna tagits pd det nyplijde fdltet.

TUrotkefiltet 4r enligt ytovvigningen genska jdmnt samt
fireter en svag lutning mot &n (fig. 6}, P4 grund v den rinca
marklutningen kan man ¢j rikna med, att nfgon mere onfattande
ytavrinning firekommit. D4t eia 0.5 » djupt degvattendike g%
emellertid linge Uetra kanten av fUrstksiiiltet (se fig. 5).

E4t annat dagvattendike av ungefiir somma djup glende tvirs bver
firebkefiltet mellan rbren 3 och 4 slsom fig. 5 anger, upptoss
Ar 1935, « lven om det ur Lirsbkseynpunkt miste ances mindre
tilltalende nmed framfirallt det senare diket, torde dessa pl
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grund ov 8itt ringa djup ¢ ha hunnat uitbva nigon sera betydande
inverken pd grundvattenstindet, 8tminstone ej unéer atiirre delen
ov vegetationsperioden, enedan grundvattenytan 42 i regel stiitt
undex dikesbottnoen, - FirsSkoomrfidet var i1 Yvrigt ¢ drincrat.

Jordarten 4 fOrollkafiltet bestinmdes vid institutionen
genon mekanisk anelys enligt Robinsons metod (Robinsom 1932)
av jordprov, com togos av IUrf, hBisten 1940 & pd fig. 5 angivna
stillen,

Resultaten av jordanslyserna framgl av tab, 1. Som synes Hr
niila- och lerhalden ungefir like och hiller odz vid omkring
4 7, tiohalten fr 1 genomenitt ungefir 14 7, medan sendhalten
dr vtierst ringa. Vad glidgningefirlusten betrifiar, Bkar den
nigot £ir vatjorden med avstindet frin recipienten,

Inligt Pketrims (1927) klassifikationschema fUr svenska
Skerjordar utgires matjorden gv en mullhaltis mjidliz styvare
mellenlere och alven av en miidlis styv lera. [ den geologiska
korton snglives jorden gom ovinlers bildad genom dlvaviegringay.

Raralteriotiskt £Ur jordarten ir den hige mjillaholten, ¥4
grond v ottt jorden vid upptagningen gv profilerna visade oig
varg synnerligen tit, slhulle man p& L8rhand ej vige ridkna med
fhrekoroten av nfigen mers utprigled homrunicering mellan grunde
vattenatindet occh recipientons vattennivi, igon fBrckomst av
stabila opricker (IZkstxlp och Flodkviet 1925) som skulle lumna
underliitta dylik komrmunikation hunde ¢j plvisas.

TOrstlsililtet utgjordes av Akerjord i omloppsbruk. Inligt
cboervationsmatorialet upplijdes Li4ltet hBaten 1926, &2 Get dar
e Ars vill, men pd grund av higt vettenoting i Vénera kunde
det ¢ beods dren 1927 och 1928, Viren 13529 besiddes fHltet med
havre, oeh gridorna under Hrodkepericden he sedan verit £8ljande

192¢ Havre med vallinsldd
1930 lio Srs vall

1931 2ta & ¢

1932 3¢ © b

1933 Hovre
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Tab, 1, Ueckanisk analys sant glidgningofirluct aev jordprov
£rin L0prolksfiiltet vid Varpnils, Resultaten idro engivima
i crocent av torroubstansen, ‘

Liup 4 cm under - N p: | Glidgningse
F periytan S . e W e
Trof£il .
0 - 20 2.0 13.6 370 377 o
50 - 75 0.9 16.1 50.8 29,6 Do
Frofil II. _
2 - 50 D5 13,6 42,0 44.2 Sed
53 - 75 002 14&1 48-0! 35&4 ?o?
Profil III,
0 - m 1.1 lﬁ)uC 390? 4197 706
20 = 50 De3 14.1 BeT {744 N
irofdl 1IV.
2 - 2 1,2 14.7 4044 T 6.3
50 « 15 Q.8 13.0 4€.0 30348 i




Je

1934  Baljvixter

1935 Tréda

1036 Hbstvete red inglidd
1937 1l:a érs vall

1938 23 ® ®

1939 318 ® ®

1940 lavre

Vattenstindsobservationerna pégingo under sommarhalviren
uton under &r 1935, 48 £Hltet 1lig 1 trida. Seomanlagt fércligee
all4s® observationsresultat fUxr 11 4r. Nitningarns plbirjedes
vanligen vid tiden f£ir virbruket och pigingo till onmkring 1 olkt,
Sem regel utfirdes oboervationerna en ghng i veckan, varjinte
i enlighet med direktiven i Kungl, Lantbrulisstyreloens eirluliire
skrivelse observationer under perioder med rikliz nederbird
verkstillldes med kortere mellanrum, .

i kertskissen & fig. 5 framghr, att punkten e i JAvjeln lig-
ger ganska nira Ans utflide i Norsidlven (cta 1300 m), Avstindet
hiirifrin 4111 dlvens utlopp 1 Vinern #r omkring % km, Fallet &
~ denng striicka av Horsdlven dr mycket obetydligt. Av profilen
Sver vattenstindet 1 Avjelin den 22/5 1929 framgir, att vatten-
yitans fall fréin utflddet 1 Norsilven upp i1l punkien g vid
bron ej var mer Hn omkring 0,2:1000,

Emellertid fircter cbservationsmaterialet en betydande
oliigenhet ur hir ifripgeverande synpunkt, nidmligen betrifiande
pegelns lige i f8rhillande $ill f8robheiiltes, Det hade givetwvis
varit Unshkvid, att pegeln varit placerad nitt fir detta. Fire
stket utledes emellertid fUr ldsende av ett annat problem, och
pegelavliosningarna utfbrdes dirilr mere som ettt hkomplement till
grundvattenstindsobservationerna, P2 grund hilrev placerades
pegeln pd en annan och littare dtkomlip plats, nidmligen i punk-
ten gf vid landeviigsbron., Det fUreligger dirfir risk £Hr att
det vattenstind, som avidets & pegeln, e¢j alltid dverensstimt
med vattenstindet i punkten ¢ nmittfir f£3ltet. Om o8 ej varit
fallet, blir givetvis Mreligoande undersdlkning nissvisende,

Det var sfilunde nidviindigt att sleffa kontroll pf huruvids
pegelavlisningerne voro anvindbara 8r ifrfgaversnie Gndemdl.
Denna kontroll har erhfllits genom uprgifter om samtidige vote
tengtind i Vinern., I den ndn Svercnostimrelse hWirdtinnan foree
funnits, nlisgte givetvis dven Avjefins vatiennivé i den mellane
ligpande punkten ¢ ha varit liks.
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I tab. 2 ha vattensténden vid Varpnispegeln sammanstillts
med Vinerns vattenstind enligt observationer vid Sjbtorp, beli
get ungefir 2 mil nordost om Mariestad. Uppgifter om vatten-
stinden vid Sjdtorp ha erhfllits frin Statens leteorologiske
Hydrografiska Anstalts arkiv, Det skulle kansgke varit bidttre,
om nfigon amegn station, som lig nidrmare Norsilvens utlopp i
Vinem, valts f6r detta indamil, T84 det emellertid genon under-
sfkningar visat sig att hojdskillnaderna mellan samtidiga vate
tenstind i olika delar av Vinern dro mycket smi, har dock pegeln
vid Sjétorp anvints. Betriffande denna fireligga nimligen dage
liza observationer sedan ling tid tillbaka.

Pegelobservationerna vid S5jdtorp ge mbjlighet till bedtm-
ning av frigen huruvida vattenstindet i Avjefn varit nfgorlunda
lika vid pegeln vid landsviigsbron och mit4ftr fUrstksféltet.

B4t nirmere studium av tab. 2 ger vid handen, att Aren 1929-1931
1936, 1937 och 1939 har Sverensstimmelsen mellan de bAda peglar-
na i stort sett varit god; de fOrekommande skiljaltligheterna
torde friimst bero pl den lokula nederbdrdens inverksn. Diremot
har det varit en avseviird hijdskillinad mellan pegelstinden 4ren
1932-1934 sant &r 1938.1) Han frﬁgar sig d& efter anledningen
hirtill, Vid granskning av lkartan 8 fig., 4 framglr, att livjefin
férgrenar sig mitifir Lorstksfiltet (jfr. fig. 5), varvid hu-
vudgrenen gir norrut, medan den mindre grenen fortdsitter Gster=-
ut och korsas av landsviigen i punkten g Det Hr alltsi i denna
mindre gren, som pegelotindsobservationerna utlftrts, Neder-
birdsomridet till huvudgrenen utgdr cia 30”km2, nedan sidogree
nens dagvettenomride blott dr omkring 6 km“. Man kan alltsd
rilnma med, att i huvudgrenen framrinner en ungefiir fem ginger

s& stor vattemmiingd som i sidogrencn., DBotinens fall 4 striclkan
g - e dr betydligt starkare dn som fremgir av profilen Sver
vattenytan, Vid vattenstind av ned till omkring 50 cm Sver
jimfSrelseplanet + 44.00 m har vattenytan varit tillniirmelsevis
horisontell édnda upp till punkten g, vilket framgir av de ane
forde pegelstinden vid 5jotorp. D& vattenstindet i Vinemn

1) Nigra uprgifter fr &r 1940 ha e¢j medtagits hiir., Upp-
gifterna om vattenstinden vid Sjtorp inhimtades innan resulta-
ten av 1940 frs observationer vid Varpnis f8religo. Det visade
sig emellertid, att vattenstinden vid Varpnispegeln Sver lag voe
ro nigot légre dn 1938, varfir det var uppenbart, att dven detta
Ar en vidsentlig hojdskillnad mellan peglarna miste férefinnas,
Det ansfigs dilrfdr Sverflidigt att glra ett nytt bestk pd Mete--
orologisk-lydrografiska Anstalten,



2ab. 2. - Vattenstlind 4 Avjeln wid pepgeln vid V

onids och i Vinern vid S3i0torp |
JinfSreloeplan = + 44.00 n B.h.

§
.sﬁ,
|

25/9

1929 195%5¢ 1 - |
Tatun 3°£Pi 299 potun v§5§:2'333: naxa;*'vg§§="333‘ " latun r -
nis __‘torp nds _ forp mis  _torp nids  torp nig _torp
20/6 0.78 0.75 27/4 0.93 0.93 25/5 1.65 1.02 30/5 0.45 0.19 29/5 0.21 <0.06
11/7 0,76 0.74 10/5 0.97 0.89 1/6 1.40 1,09 6/6 0.29 0.18 6/6 0.21 =0.09
17/T 071 0.73 17/5 1.00 0.92 8/6 1.40 1.18  13/6 .0.,30 0.18 13/6 0.18 «0.10
26/7T 0.66 0.62 24/5 1.00 0,95 15/6 1,32 1,16 20/6 '0.29 0.19 20/6 0.12 =0.12
5/8 0.84 0.60 /5 1.08 0.95 0o2/6 1,16 .1.20 27/6 <0.26 0.19 27/6 . 0.20 <0.13
16/8 0.64  0.59 7/6 1.08 0,93 20/6 1.12 1.14 4/7 0.25 0,17 4/7 0.19 0,15
21/8 0.63 0.58 14/6 0.97 0.92 6/7 1.09° 117 11/7 0.22 0.15 11/7 0.1% «0.21
8/8 0.61 0.57 21/6 0.93 0.89 13/7 1.07 1.07 18/7 0.31 0.11 S[/1T 0.21 «0.21
9/9 0.57 ©0.55 28/6 0.88 0437 20/7 1.07 1.05 25/7 0.28 0.11  25/7 0.21 <0.22
14/9 0.54 0.51 5/7T 0.83 0.83 2i/17 1.06 1.04 1/3 0432 0.10 1/8 0,21 «0.24
19/9 0.51  0.49 12/7 0.87 0.85 3/2 1,03 1.03 8/8 0.28 0.03 8/8 0.22 <0.31
25/9 0.50 0.48 19/7 0.83 0.82 10/C0 1.02 1.03 15/ 0,29 0.03. 15/8 0.23 =0.34
29/9 0.52 0.46 26/7 0.86 0.85 17/8 1.04 1.01 22/8 0.28 «0.04 22/8 0.24 «0.37
2/8 0.B6 0.85 24/8 1.05 1.04 29/8 0.30 -0.04 29/8 0.25 «<D.30
9/8 0.86. ©0.83 31/8 1.02 0.97 5/9 0.32 «0,07
16/8 0.91 0.83 . 7/9 0.98 0.97 12/9 0.32 -0.09
24/8 0.86 0.87 14/9 0.93 0.92 19/9 0433 =0.13
1/9 0.87 "0.80 21/9 0.86 0.89 26/9 0,33 =0.21
C 6/9 0.76 0.79 28/9 0.05 0.82 3/10 0.%0 =0.24
13/9 0.72 0.71 T I0/10 0.32 =0.27
- 20/9 0.84 - 0.72 17/10 0.41
27/9 0.91  0.73 24/10 0.4
Loit 192 A9 1930 Y
Erihll R A AT
1/5 0.29 <0.72 19/5 1.48 1.07 /5 1,02 0.71 6/5 0.40 -0.01 5/5 0.52  0.34
8/5 0.41 «0.63 26/5 1.24 1.1 15/5 0.89 0.75 13/5 0.37 «0,02 11/5 0.51 0.33
15/5 0.32 «0.48 2/6 1.21 1.12 . 21/5 0.96 0.80 21/5 0.35 0,03 22/5 0.55 0.38
17/5 0.32 <0.46 10/6 1.14 1,10 28/5 0.98 0.87 27/5 0.34 =0.02 30/5 0.55 0.40
22/5 0.35 =0.43 16/6 1.15 1.30 . 4/6 0.92 0.83 ... 4/ 0.37 -0.01 7/6 0.58  0.43
29/5 0.33 =0.41 25/6 1.09 1,05 11/6 8,87 0.83.  10/6 . 0.40 0.04 16/6 0.55 0.39
5/6 0.27 <0.38 2/7 1.06 1.00 18/6 0.92 0.80 18/6  0.35 002 29/6 0.55 0.41
12/6 0.26 ~0.40 8/17 1.02 0.98 25/6 0.89 0.82 4/1 0.51 0.5 /T .  0.51  0.42
19/6 0.26 =0.37 17/7 1.03 0.95 3/7 0.84 0.78 11/7 0.46 0.05 17/7 0.96 0.41
26/6 0.26 «0.40 2%/7 1.03 0.95 /7 0.00 0.77 19/7 0.41 0.05 22 .69 0.51
3/T 0427 <Dl 0/7 1.26 1.00 16/7 0.76 0.71 2T/7 0.44 0.05 31/7 0.80 0.58
10/7 0.25 «0.43 4/8 183 1.00 23/T 0.76 0.69 3/8 0.45 0.06 11/8 0.69 0.61
17/7 0.26 «0.46 14/9 1.11%%x9.97 /7 0.67 064 9/8  0.43 0.00 1/9 0.87  0.62
24/7 0.28 =0.48 19/8 1,11 0.98 6/8 0.64 0.60 16/8 0.41 0.00 8/9 0.80 0.61
31/7 043 «D.46 26/8 1.03 0.95 13/8 0.64 0.54 25/8 0.40 =0.10 22/9 0.64 0.51
7/8 0.32 0.5 3/9° 0.96 0.9 20/8 0.60 0.52 7/9 0.42 =0.12
14/8 "0.33 <0.48 10/9 0.90 0.85 27/8 0.58 0.47 21/9 0.70 -0.16
21/8 0.35 =0.52 18/9 0.85 0.81 3/9 0.56 046
22/8 0436 <0.55 2%/9 1.07 0.78 10/9 0.54 0.36
18/9 0.74 0.35
0.72 0.42
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sjunkit under demna nivd, her efllertid vattenstindet via g
ej fretett en motsvarande slinkning, vilket haft till £61je¢,
att det blivit ett starkare Mll pi vattenyten & stricken e -~ g,
Hur stort detta varit, alltsd hur higt vattenstindet varit mitt~
for fBrsksfiltet, finns emellertid ingen mijlighet att med led-
ning ov det fireliggande materialet lumna avgbra, Till £81jd
hiirav ha observationerna fiir Aren 1932«.19%4, 1938 och 1940 icke
kunnat medtagas i den fUljande underskningen, utan denng har
nist begriinsas till Zterstoden av den tid, observationerna ome
fattat, sfiledes sammanlagt sex 4r.
- I fige T =~ 12 ha resultaten £8r de &r, som pd grund av vad
ovan anfdrts kunnat bli f8remil £6r statistisk undersdlming,
representerats grafiskt, varjimte nederbirden &tergivits i form
av stapeldiogran. —Lerlorcten wid woon, =le hop dpdecds guldc

R

Diggrammen ge vid handen, att sivil vaitenstinden som frame
firallt nederbirden i allminhet varierat ganska starkt under de
delar av ret observationerna omfattat. I det £8ljande skall
gbras ett frstk att pd grundval av firecliggande data pévisa
frekomsten av vissa lagbundenheter mellan recipientens vattene
nivd och grundvattenstindet i de olika observationsrbren med
88 lAngt md jligt hiinsyn tegen $ill Ovriga faktorer, som Ovat
inflytende pl ifrigavarande samband,

Sapband mellan recipientens vattennivd och grundvate
tenstindet & fUrsBksfiltet.

iv de enfdrda disgrammen framgir, att samvariation mellan
grundvattenstindet och recipientens vattennivd torde he firekome
nit i strre eller mindre utstrickning. Frigen stiller sig nu,
i vad min denna samvaristion varit 4i11fillig eller ej, alltsé
huruvide f&ns vattennivi haft ndgot med silkerhet plvisbart infly-
tande pd grundvattenstindet, IFdr att hunne faststidlla detta,
miste fUrst eventuecll inverkan pd grundvattenstindet av endra
faktorer sfivitt mijligt elimincras.

Vid frsta piseende fUrefaller en pitaglig korrelation
mellan de blda vattennivierna fUreligga speciellt betriffande
r 1931, Detta framfirpllt av den anledningen, att kurvan f8r
dns vattennivd under viren och firsommaren gir jimlidpende med
grundvattenstindskurvorna., In nirmare grenskning av reterialet
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eventuell inverkan pé grundvattenstindet av den under tiden
mellan tvd vattenstindsobservationer fallns nederbirden., TFolje
aktligen torde man bira rilms med minst tvi obercende variagbler
vid en understining av ifrigavarande &rt, dels recipientens
vattennivi (xi) och dels nederbbrden (xg). Sambandsfunktionen
mellan den beroende variabeln, grundvattenctindet (y), och de
bida obercende variablerna %y och X skulle dirvid bli av formen

didr koefficienterna bl och bg angiva de bida oberoende variabler-
nas inverken p& y.
Koefficienterna i ekvation (4) erhillas enligt Iills (1924)
ur formlerna
z/?x[ = /(r/ 2’/\72+—,6}_,2"/\7)(L
Ty < Ixx X | (s)
X =u/{/(,a —'/47/{1/\’? "‘/6.2_/”":1,
didr ¢, x, och X, iiro avvikelser frin respektive medeltal,
/M,a) %Ax, och /sz'

Det silunda beriilnade funktionssambandet anger hur var och
en av de oberoende variablerna inverkat pi y DHEr den andra
h8llits konstent vid sitt medeltal, Fir att mar skall kunna
bedbma, huruvida de bida faktorerna utdvat en statistiskt sett
siker inverkan pd grundvattenstindet, miste nun emellertid Hven
ha ettt mitt p8 demna sikerhet, Ett dylikt md4t har man i medele
felen f0r koecfficienterna /5-, och /fz .

Inligt Ezekiel (1930) erhfllas dessa rmedelfel enligt forme
lemsg

fr(AY) i %9\[225 A

i vilke faktarncngbetecknar spridningen av virdeng i «led
kring det plan i rymden, som regressionsﬁkvationen {(4) Zeomet-
riskt representerar och erhflles ur ekvationen

f/;a g EMMA_{M (7)
N




Tab, 3. Vattenstindge och nederbirdscbservationer vid Varpnis julie-sept.
fren 192%9=-1931, 1936-1937 senmt 193%

- S | Teaerburd
P Vattemmnd*i 42? ngéxafﬁmrelaeplwct %5@6?93?,
Tegel- ROr Ror ROr oy Roy  Bor servation
g%/ 1 2 3 4 5 6
i 2 3 4 5 € 7 8 g 10
1929  11/7 76 79 9% 100 113 130 144 9
17/7 71 71 23 § 95 106 123% 10 0
26/7 €6 69 82 87 96 112 106 21
5/8 a 63 81 77 g2 102 98 ¥
16/8 64 102 121 109 135 152 153 56
21/8 63 114 137 14 159 171 194 26
28/8 61 103 122 126 142 155 169 10
9/9 57 83 95 94 122 135 19 17
14/ 54 78 91 g1 119 13 126 1
18/9 51 72 83 88 12 125 120 0
25/9 50 102 12 113 137 151 137 16
2979 52 95 113 103 133 144 13 0
19%  S/7 83 5 82 80 70 64 - 11
12/7 a7 43 78 66 51 69 o0 39
18/7 83 27T 60 46 62 - 9
26/ 86 32 48 45 - €2 - 32
2/8 86 44 €66 46 - 62 - 14
o/8 a6 3% 0 61 46 - 61 - 28
16/ 0 116 137 73 51 63 - 40
24/8 86 97 12 W0 53 64 - 11
1/9 a7 w8 129 95 857 67 - 43
6/9 76 88 116 86 61 66 - 0
13/9 72 7% 108 78 59 63 - 0
20/9 84 112 13% 138 149 159 173 49
- 74 ) ieg A4y 220 263 AI5 A2 21
1931 6/7 109 99 98 118 115 104 110 )
13/7 107 97 94 115 109 97 104 o6
0/ 107 99 108 114 107 1€ 108 55
27/ 106 104 111 111 102 134 17 21
3/8 103 g5 103 115 1ol 120 109 0
/8 102 112 120 118 133 146 159 42
vi/fe 104 110 123 123 135 146 164 2
24 /8 108 117 140 143 162 166 101 2%
51/8 102 02 115 126 137 142 166 0

forte.



1 ; 3 4 g € 7 8 g 1n
1931 /9 98 109 129 137 155 158 192 30
14/9 - 93 100 120 129 1423 147 174 12
21/9 86 Wwe 115 126 135 141 156 0
28/9 g5 _..A00 216 325  Agd 336 240 ¢
1936 2/ 106 87 101 60 58 54 8 ¢
8/7 2 85 93 30 55 54 80 13
17/7 103 88 7T 2 5% 52 80 45
23/7 103 86 6% 26 55 51 75 14
30/7 126 116 115 27 55 52 82 59
a/e 133 1% 107 28 55 851 82 e
14/8 111 9% 88 27 5% 51 82 2
19/8 111 9T 90 21 5 52 a3 16
29/8 103 91 T8 2% 52 52 81 2
3/ 96 91 68 %6 56 51 27 3
10/9 9% 9 €1 28 56 51 52 17
18/9 85 85 S0 24 % 8 g2 0
26/9 .07 323 e A 55 52 8. 43
1937 3/ 84 87 87 91 108 117 128 1
g/ 80 83 83 8 100 105 117 0
16/7 76 1. 77 7% 85 9 86 4
23/7 . 76 66 €67 €63 66 70 84 10
0/ 67 58 54 44 61 59 84 14
6/0 64 32 3 e6 61 80 84 0
13/8 64 24 o0 21 60 57 8% 17
/8 60 27 20 2 6 56 04 7
27/8 58 22 20 26 60 55 a3 1
3/9 56 17 19 2 60 53 82 11

10/9 54 17 19 26 6 - 55 82 4
18/9 T4 27T 22 26 61 54 81 64

| fald ¢ A s~ I \: N+ N, > W - 20 5 -
1939 (74 51 v 17 2 61 52 67 12
17/7 96 €4 27 T2 61 96 66 60
22 69 57 25 42 61 B 72 2%
31/7 80 57 24 3% 62 67 72 e
11/8 69 67 27 43 82 as 71 39
1/9 a7 110 978 85 19 131 123 52
8/9 80 g2 74 7% 12 116 117 4
22/9 64, e & .65 102 106 _ 104 -

B, 8%.9 T9:6 82,2 T30 90,0 93.1 1110 18.8
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Evantiteterna € och G, slutligen beréilnas enligt

f8ljande formler: y '
C'”ZXI + C/Q_J(_.—/\/IXL’ gl

2w
CLIX Xy +Cp 22X =0 (8)
mé A -
san £ X"+ c‘ug’x,xlz-a
SN
Ca TX Xy +CpaD X, = (9)

varvid n betyder ant&let_ebservationer och X, och ){z som férut
beteckna avvikelserna frin sina medeltal,

I tab, 3 Ltergives en sammanstiilining av de observerade date
under dren 1929-1931, 1936~1937 samt 1939, som lémpligen kunnat
gnviindas som underlag fir fireliggende undersdkning., OSom jinfle
relseplan f8r vattenstindsobservationerne her valts nivin + 44.00
n Sver havet. Nederbbrdssifirorna ange den nederbird i mm, som
fallit sedan nirmast f8regiende vattenstindsmitning (vanligen en
vecka), Sammanlogda sntelet medtegna observationer utgir som
gynes T2,

¥8r varje grundvattenstindsrbr har sarbandet mellan den be-
roende varigbeln (,%y) och de blda obercende varigblerna (¥ och

X ) berillnats enligt hir oven angivne formler. Av tab. 4
framglir de dirvid erhfllna resulteten, varvid sivil vatienstine
den som nederbirden uttryelkts i cm., De bada higra kolumnerna
i tab. 4 ange hvoten mellan regressionskoefficienterna Aayoch
Ay och tillhvrende medelfel,

Tab, 4. OSemband mellan grundvattenstind (y), recipientens
vattennivi (zl) och nederbirden (xg) vid Varpnis ene
ligt de i tab. 3 angivna data. (Samtliga virden Hro
hiinfsrda till cm)

R&r | Sambandsfunktion y = a + blxl + b?x? tb tb
. : - 1 o
1 8.9 0.85 + 0,16 0.30 £ 1,67 | 5.4 2
o 17.6 0.79 + 0,22 0.43 = 2,32 | 3.5 | 0,2
3 6742 0.06 & 0.24 0.35 2 2.53 | 0.3 | 0.1
4 18,1 «0.35 = 0,24 0,87 * 2,23 | 1.5 | 0.4
5 113,1 w0s2T & 0425 1.43%2.61 | 1.1 ] 0.5
6 113,7 «0.03 = 0,22 0,14 £ 2,47 | 61| 0.1
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Diskussion och kyditik.

Det &r uppenbart att en understkning av ifrigevarande slag
#r mycket vansklig ett inlfita sig p8 med hiinsyn $ill svirigheterna
att kunna isclera de foktorer undersfkningen nirmast avser och £
fram ottt renodlat sanmband mellan desemma. I fUreligeesnde £all ha
visserlizen siifermiissige uttryck fUr inverkan sv rnederbdrden cch
recipientens vattennivi pd grundvattenstindet erhfillits genom ane
vindning av multipel regression. Dessa resultat mfste dock ses mot
bakgrunden av att 4tskillige endra faktorer inverks pf grundvattenw
stindet, Detta giller 1 fUrsta hand evdunstningen frin vegetationen
och markyten., Av de anfirda diagrammen Iframglr, hur grundvatten
stindet voricret under sommarminaderna. Den i flertalet fall stare
ka sininingen av detta under juli mined beror givetvis till stor
del pf vixternas betydende vattenfirbrulning under denna tid,

Det bir ddrfir understrykos, att de beriknade funktionssanme
banden sannolilt icke obetydligt skilje sig frén dem, som skulle
erh21li4s, on ingen transpiration frekommit eller inverkan av dene

na pf nfigot oiitt kunnat eliminceras. Ur ifrdgavarande synpunkt skule

le givetvis det ideala vara att ha fullstindigt vettennitted luft
bver forstksparcellerna, allted 100 ¢ rel, luftfuktishet. Dirige-
non skulle givetvis avdunstningen fUrhindras (men santidigt lven
viixtlighe ten dbdas, emedan ingen niringstransport kunde ske!) Hir-
till kommer att dylike {Urobk komme att krilva ganska vidlyftiga
telmiska gnordninger,

Det ligger 1 sakens natur att de resultat, som genor de fire-
liggende understikningaryna erhillitse, icke birs uppfatise som nigra
absoluta viirdem, utan endast sfisom pd grundval v prﬁmﬁrmaterialet
berilmade sfdana. Om exempelvis dagliga observationcr utfirts, Hr
det troligt att nAgot annorlunda resultat erhAllits, samtidigt som
undersbimingarng 47 Junnat baseras pd ettt betydligt stdrre och diirie-
genon mera stabilt moterdial, Vidare miste tagas 1 betrektande, att
de foreliggande resultsten erhillits genom sammanslagning av obserw
vationsmaterial fir ett flertel 4r. \

Fhuru viss beskiirning av prirdrmaterialet mict fUretagas péd
grund av pegelns lige i firhillande till [Orstkefiiltet, dr det
givetvis icke uteslutet, att dven de efter denna beskirning anvinda
data rirande recipientens vattenstind nfigot svvike frén dem som
skulle erh8llits om mitningorne Hgt rum mittfir fSrobkesfliiltet. lan
bir silunda rilma med att de erhillna resultaten i motovarande grad
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kunna vara influerade &irav.

Att den statistiskt funna sarveristionen blivit starkset fUr
de nirmast recipienten beligne vatitenstindsriren, #Hr gansks natur-
ligt. Under en stor del av undersikningsperioden har ofte en grunde
vattenstrimning mot recipienten dgt rum (jfr disgrarmen!) En mee

re ti11f811ig hijning av recipientens vattennivd nmiste 44 medfira
en himning av denna eller eventucllt f{trorsaks en strim i rotsatt
riktning med pAfSljd, att crundvattenyten dvenledes hijts. Hen
efterson grundvatinet rér sig ganske léngsant i deén relativit svire
genomslipplige jord det hilr dr frige om, har cn hijning av grunde
vattenvitan i de léngre bort beligna riren {Brot efter en viss tid
kunnat &stadkommas., Om vattenstindet i 4n inom kort &ter sjunkit,
ir det tydligt, att nigon inverksan pi grundvattenstindet icke kune
nat komma till synes i dessa oboervationsrir,

Betriifande den frskjutning i +tid, com enligt tidigare undere
s8kninger fUrefinnes mellgn varigtioner i recipientens vattenyta
och motsvarsnde variationer i grundvattenstindet (Arp & Dettmers
m.£l.), har det fBrelipggunde materislet icke kunnat ge ndgra uppe
lyeningar hirom, Fbr att komma 44 denna efterslipning vore ninmlie
gen Stminstone dagliga observationer erforderlizgs. Det hade givede
vis ur hydrologisk synpunit varit virdefullt om sidana mitninger
f6retagits men pd grund av dndamilet med observationerna utfbrdes
dessa som nimntsi genomsnitt blott ungefdr en glng 1 vecken,

bet hade vidare varit Unskvirt, om materislet hade kunnat
grupreras si att det mUjliggjort understlming av sarvaeristionen nmed
recipientens vattennivh vid olike grundvattenstind, Detta her
emellertid p8 grund av det begrinsade materialet ej 1l&tit sig gbra.
I de flesta jordar avieger normelt permeabiliteten med djupet, i
varje fall fUrefinnes som regel cn viisentligt olika genomsliipplige
het betriiffande matjord och alv (Flodkvist 1931).

I jordar, dir det fUrekomnmer atabil sprickbildning, dro de
hydrologiska fUrhillandena annorlunda., Iylik sprickbildning, som
f6rst beskrivits av Dkstrbn och Flodkvist (1925), uppstir frimet
& svimleror med gyttieinslag. S8dana 3oxaar Hro sjdlvdrinerande
och ddrfdr ej i behov av tickdilming. Jprickorma kunna vara ov voe
rierande storlek, Irin nigon mm upp till flera em. Det siiger sip
5jilvt, att grundvattenstindet & en dylik jord kommer att intimt
samranhiinge med recipientens vettennivi, alltsd att en verklig
kommunicering férefinnes.
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En stor del av Kungsingen stder om Uppsala utglres av jord

 med stabil sprickbildning. Aren 1921~193E utflrdes av Gigbel (1932

grundvattenstindsnidtningar & Eungsiingen Jjiémte santidiga mitningar
av vattenstindet i Fyrisin. Resultaten ha av Gitbel framlggts i
grafisk form, av vilks framgir, att ett tydligt sarbend mellan
vattennivierna mioste fireligga., Observationerna utfirdes som regel
med tvd veckors mellanrum och plgingo i den mén isbildning i rBren
ej lade hinder i vigen Zret runt. Ur primérmeterislet, som dr
Gitbel beredvilligt stillt till forfogande, tos8 som prov grunde
vattenstindsuppgifter betriifande &ren 1922~19028 fir ettt av riren,
beliiget cta 12 m frén Fyrisln, och korrelerades med &ns vattennivi
(samranlagt 96 observationer), varvid erhtlls resultatet r =
= 0,744 b4 0.046, siledes tr = 16.%. Av vattenstindsobservotioner-
ne framgick vidare, att grundvattenstindet pd viren ej var siir-
skilt higt, vilket berodde pd den goda kommuniceringen med recie
pienten, OSmiltvettnet sjunker och avledes a2lltsi hir timligen has-
tict, vilket medfir, att jorden torkar upp ganska tidigt pd viren,
ett ur jordbrukssynpunkt givetvis virdefullt firhillande.

A invellade omriden férekormer ofta stabil sprickbildning.
Han har dirvid i flers fell praktiskt utnyttiat hir nidmnda hydroloe
giska forhillande genom att under torrperioder slippa in vatten i
invaellningskanalen eller i mfin av behov genom att pumpa in vatten
i denna, d.v.s. lita pumpen g& baklinges, och p& sd siitt Astadkomma
en htjrning av grundvattenst’ndet. D4 dette vid fUrckousien av sta-
bil sprickbilédning i stort sett stiller sig i nivd med vattenytan
i kanaslen, kan alltst en bevatining gencm grundvattenuppdimning
411l Onskad nivd pd ett effektivt oeh relativt billigt sitt anord-
nas.

I det fUreliggande observationsmaterialet frin Varpnis Hr
det av visst intresse att ligge miirke 4ill é%ndvattenytans lige
i frhillende $ill vattenstndet i recipienten. JTenna relation
framglr tydligt av vattensténdslurvorna. (se fig. 7-12). I fler-
talet fall stod silunda grundvattenyten ligre 8n &ns vattenyta
under octdrre delen sv juli och avgusti. Det Hr ett kint fSrhillan-
de, a%t grundvattenstfindet under sommaren kan vars ligre dn vatten-
nivin 1 ett nirbeliiget vattendrag, och det IfBreliggende raterialet
utglr ett ytterligare beligpy for dettas faktum., Under vissa perioe
der mfiste sfledes en vgttenstrmning frin &n ha Hgt rum, vilken

stundom torde ha verit av icke obetydliga dimensioner, att dbma av
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hdjddifferensen mellan de bidda vattenytorna. Attt en dylik vattene
infildration firekommer, Hr under torrperioder givetvis enbart
- fOrdelaktict, _

Eftersom vegetationens utveckling vid 4tillricklig vattentille
glng i hig grad semmanhiinger red temperaturen, Hr vixternas vatten-
frbrulning 1 trekter med varrare klimet én 4 vira breddgrader nmyc-
ket stor. I de holliindska mersklinderna t.ex., dir jorden Hr myclet
bordig och som regel biir cn lraftic vegetation, lircer grundvattene
ytan under vegetationsperioden vanligen avsevirt légre lin vatten~
ytan i de genon f{iilten glende bevatiningskanclerna., Trots att
vattennivin i kanslerna vissa tider sthr blott obetydligt under
markytan, befinner sig som regel grundvattensitindet inne pd filten
rd for vixtligheten betrygoande djup. Hirvid forsigegdr givetvis
en'kontinuerlig grundvattenstrimning Lfrén kenclermma in mot filten,
vilken emellertid kompenserss av den starke avdunstningen frin
vegetationen,



I f8religgande srbete redogires I0r undersliningar, sonm ute
forts vid Lantbrukshfgskolans hydrotekniska institution rirande sam
bandet mellan grundvattenstﬁndet och vattennivin i en recipient,

Understiningarna grunda sig pl meterial anglende grundvettien-
stinds- och vixtlighetsundersikningar, som pi IBranstaltande av
Fungl,. lantbruksstyrelsen uifSrts vid Varpniisc lantbruksskola & Virm
lands lidn under Aren 1927-1940 och vilket av Fungl. Lantbrukssty=
relsen T8r bearbetning Sversiints 4ill institutionen,

L forstksféltet, som hade en svag lutning mot ctt invid
detsamma glende vattendrag, voro pé olika svstdnd frin stranden
grundvattenstdndsrir nedsatta. Vattenstindsobservationer utfiir-
des under vegetationsperiocden med som regel en veckas mellanrum,

' Hatjordslagret & fUrsthsfiltet utgjordes av en mullhaltig
njdlig styvere rmellanlera och alven av en mjidlig styv lera, Hjila-
halten uppgick fr sivil matjord som alv 4ill omkring 40 7, Nore
melt cirkulationsbruk bedrevs £ fOrsbksfiltet. ’

Av orsaker som nirmaré diskiterats 1 texten kunde blott re-
sulteten £r8n €6 av de 11 4r mitningarna plgétt bli foremll for
bearbetning.,

714 undersbkningerna togs hiinsyn $ill tiillossningene och nee
derbirdens inverkan pd grundvattenstindet. Genom anviindning av
multipel regression med nederbdrden och vattennivién i recipienten
som oberoende varisbler erhtlls som resultat, att denns senare
uttvat pltaglig inverken pld grundvattenstindet upp till ett avstind
av 100 till 150 meter frin stranden, P4 lingre avstind frin denna
kunde icke nfgot sarband mellan recipientens vattennivi och grund-
vattenstindet pivisas. DLikaledes visade sig sarbandet mellan nedere
birden och grundvattensiindet under den del av fret undersilningarne
onfattat vara helt slumpbetinget. Orsakerna hirtill hae i korthet
dislmiterats,

Pe erhiillng resultaten ha vidare diskuterats med hinsyn 44ill
inverksn pfl grundvattensiindet av vixternas vattenfrbrukning samt
evdunstningen £rin markytan. ¥Yor ndrmare studium av dessa Brhillen
den hinvisas $111 diggrammen fig. 7 « 12,

S8som exemrel pd permesbilitetens betydelse {8r sambanded
- mellan grundvattenstindet och recipientens vattennivd ha anfirts
nigre uppglfter hilrutinngn betriffande ettt omride dir det fBrekomme:
gtabil sprickbildning,
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