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I. Inledning

Under senare ar har ett flertal avhandlingar publicerats, ddr man gor
gillande att lavarna dr speciellt kénsliga for luftféroreningar (se t. ex. lit-
teraturforteckning i Natuo 1966: 35). En del forskare bl. a. KLEmeNTs (1956)
och Rypzak (1953, 1957) forklarar emellertid lavarnas franvaro i stiderna
med det speciella stadsklimatet, sérskilt fuktighetsklimatet. Flertalet
forskare tycks dock vara av den uppfattningen att lavarna doédas av luft-
fororeningar.

De epitytiska lavarna har visat sig vara mer kénsliga for Iuftféroreningar
dn de epilitiska, Bescrrer (1958: 15), KLEMENT (1956: 87), SxyE (1958: 140).
Att peka pa nagon speciell faktor, varfor lavarna &r s kénsliga for Iuft-
fororeningar dr svart. Rao och LeBranc (1966: 74) visar dock att SO, speciellt
vid hog fuktighet forstor klorofyll a i algen i lavbalen. Surhetsgraden torde
ocksa ha sin betydelse i detta sammanhang Skve (1968).

Foreliggande undersokning, som utférdes sommaren 1965, har utarbetats i
samrad med fil. lic. Erik SkvE och géiller epitytiska lavar pa barrtridden
gran (Picea abies) och tall (Pinus silvestris).

Undersokningsomradets ldge och naturférhallanden framgéar av stations-
kartan (karta nr 1). Topografisk karta 6ver Sverige, blad 10 I Stockholm NO
har anvénts vid undersokningen. Omréadet &r beldget mellan Téby koping,
ca 2 mil norr om Stockholm, och Stockholm (Lill-Jansskogen). En profil har
lagts genom omradet och dirvid har longituden 18° 5’ 6. 1. f6ljts. Profilen
har salunda kommit att g genom jordbruksbygd och skogsmarker, villa-
omraden och hoghusbebyggelse. Fyra mindre tvirprofiler mot och genom
huvudprofilen uppgjordes dven, for att fa ett ndgot rikhaltigare underlag.

En stor lavinventering géllande epifytiska arter och undersokning av
dessa lavars kénslighet for luftfororeningar omfattande hela Stockholms-
omradet publiceras i 4r SkyE (1968).



II. Klimat

Arets medelnederbord for Stockholm &r ca 555 mm och avdunstningen
uppskattas till ca 360 mm. Augusti har den rikaste nederbérden med i
medeltal 76,5 mm och mars den minsta med 21,5 mm (1937—61). Tempera-
turmaximum intréffar i juni och ligger pad + 17,6°, minimum uppmits i
februari med — 4,6° (1940—60).

Vinddiagrammen (fig. 1) uppdelade pa de fyra arstiderna har uppgjorts
efter data frdn Bromma flygplats i Stockholm fér &ren 1955—60. Enligt munt-
liga informationer fran SMHI &r dessa uppgifter anvindbara for omrédet.
Smérre avvikelser kan dock forekomma p. g. a. topografiska faktorer. Vind-
diagrammen visar under vintern overvigande véstlig, under sommaren
och hosten sydvistlig riktning. Det finnes alltsi en viss tendens att vinden
for ut luftféroreningar fran Stockholms centrala delar éver underséknings-
omradet norr om staden. Om véaren dr vindriktningen véxlande. Under
hosten (okt), borjan av vintern (dec) och under varen (april) har vindstyrkan
en bendgenhet att vara som kraftigast.

III. Lufiféroreningar

Luftfororeningsundersokningar i Stockholm startades under eldnings-
sdsongen 1962/63 (utforda av Statens institut for folkhélsan och Hélsovards-
nimnden i Stockholm), betriffande resultat hénvisas till von Usiscu
och Nirsson (1967).

SO,, NO, och damm ér de luftféroreningar som i forsta hand registrerats.

Under langa perioder vintertid overskrider SO, (senast vid 0°) det fore-
slagna riktvirdet for 30 dygn, som #r satt till 5 pphm. Aven halvtimmes-
vardet 25 pphm, som ej far overskridas oftare dn 1 ¢/, av samtliga véirden per
maéanad, dverskrides.

NO, och damm uppvisar ej si stora sdsongméssiga variationer. IFor NO,
och damm har det ej uppstillts nigra riktviirden i Sverige.

Inom understkningsomradet har vi ej att gora med ett stadsklimat, d4 i
omradet dkrar, skogar, berg och sjdar ligger inspriangda. Déremot finnes det
anledning formoda att luften innehaller hoga halter av SO, och andra luft-
fororeningar kommande dels fran Stockholm och dels frdn bebyggelsen i
omradet Sxkve (1968).
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IV. Filtarbete

Insamling av materialet skedde, med smérre avbrott, under sista delen av
juni, samt under juli och forsta hilften av augusti 1965.
Varje trdd, som undersokts, har kallats en station (stationstrid).
Vid beskrivning av triadet har tva termer anvints for dess nedersta del,
ndmligen rothals och stambas. Rothals bildas d& rotterna gar ur stammen
delvis vid markytan. Stambasen #r zonen dver rotterna och 2 dm uppat.
- Lavar, mossor och luftalger pa trddstammen till en héjd av ca 2,3 m
over markytan ingar i undersokningen. Sédledes har ej négra arter frén
grenar eller kvistar medtagits. Materialet — i férsta hand lavarna — har
torst artbestdmts i falt, ddrefter har eventuell pdverkan av Juftfororeningar
bedomts. Rikligt med beldggexemplar av varje art insamlades. Det
insamlade materialet forvaras nu p& Vixtbiologiska Institutionen i Uppsala.
Fér att begrdnsa undersokningen har endast barrtriden Picea abies och
Pinus silvestris undersotkts.
Det visade sig ibland svart att fa en nagot sd néir jimn fordelning av
stationerna efter de uppgjorda profilerna. Tillgdngen pa ldmpliga barrtrid
inom villaomraden och hoghusbebyggelse var ofta begrinsad. Valet av
lage for stationerna maste dérfor till stor del ske direkt i félt.
Vid understkningen har den principen tillimpats att det trdd som hade
de flesta lavarna utsags till stationstrid. Forekomst av mossor och alger har
ej inverkat vid val av stationstrid.
Foér att fa en allméngiltig uppfattning om de enskilda lavarternas fore-
komst, har foljande skala anvints vilken utarbetats i samarbete med E. Skye.
Sparsam forekomst: Frén eff exemplar av arten till dess att den borjar
gora ett synligt intryck pé tréddstammen.

Medelgod forekomst: Arten borjar upptridda regelbundet pad trddstammen
och técker sméirre ytor. (Se fig. 2).

Riklig forekomst: Arten dr vanlig utefter tridstammen och tdcker mer
sammanhéngande ytor. (Se fig. 3).

Detta dr en mycket grov och subjektiv indelning, men visade sig vara den
enda anvédndbara. Andra indelningar forsoktes, t. ex. att rdkna artantalet
per ytenhet dédr detta var mojligt, ndgot som visade sig ogenomférbart.
Att anvidnda Hult-Sernanders 5-gradiga skala skulle bli for omfattande och
tidsédande.

Hur de av luftféroreningar paverkade och skadade lavarna Hypogymnia
physodes, (syn. Parmelia physodes), Parmeliopsis ambigua, Parmeliopsis
hyperopta och Pseudevernia furfuracea (syn. Parmelia furfuracea) uppfattats,
se kommentarer under respektive arter i artlistan.
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En utforlig beskrivning pa svenska av de olika stationernas lidge och ut-
seende finns pa Vixtbiologiska Institutionen i Uppsala och Skogshidgskolan
Stockholm.

V. Artférteckning

A. Lavar
Alectoria implexa (Hoffm.) Nyl
Stn nr 3, 23, sparsam forek. Stanstriad: Pinus.

Alectoria implexa och Alecforia jubata atskildes ej 1 falt., Da rikligt med
material insamlades — ofta nog samtliga exemplar av de Alecforig-arter som
fanns — #r uppskattningen av férekomsten helt tiltforlitlig. » Usnea sp. Alectoria
sp. and Evernia prunasiri only appear when the atmosphere can be regarded as
completely free from artificial pollution» FENTON (1964: 244). Att Alecloria-
arterna #r kinsliga for luftféroreningar stdmmer bra Gverens med under-
sokningen, d4 inga exemplar patriaffats forrdn langt utanfér Stockholm. Ett
undantag ar station nr 49 i Djursholm. Denna station ligger skyddad for syd-
liga vindar, vilka medfér fororenad luft speciellt fran Virtahamnen i Stock-
holm. Anméarkningsvirt dr att i det ndrmaste samtliga patriaffade exemplar édr
smavixta.

MacNUssoN (1929: 100) och SanTEssoN (1962: 200) betecknar Alectoria
implexa som allmén i hela landet. Alecforia jubata ar ocksa allmén enligt ovan-
ndmnda kéllor och bildar ofta massvegetation pa fattigbarkstrdd sarskilt i
Norrland Du Rierz (1945: 170). Hoeg fann denna art ar 1925 pd Tilia sp. pa
Norra Begravningsplatsen HOEc (1934: 132). Vidare 4r den redovisad fran
Bergianska Triddgarden 1891 WirTrock och JUEL (1891: 1),

Alectoria jubata (L.) Ach.

Karta nr 2. 2 st medelgod forek., 19 st sparsam forek. Stnstrdd: 2 st Picea,
19 st Pinus.

Kommentar till denna art se Alectoria implexa.

Bacidia chlorococca (Graewe) Letlau.
Stn nr 10, 40, 45. Stnstrid: Pinus.

Uppticktes forst vid eftergranskning av insamlat material. Hade arten
varit vanligare borde den upptédckts i fdlt. Enligt Santesson (muntligen) &r
denna art mycket talig och gar in i Uppsalas centrala delar.

Calieium viride Pers.
Stn nr 19, medelgod forek., 24, 126, sparsam forek..Stnstrid: Picea.

Vanlig pa granbark SanTeEssoN (1962: 176). Da gran endast utgjorde 33 st
stationer, maste forklaringen till att ej fler exemplar patriaffades sokas i detta
forhallande.

Enligt SanTEssoN (1962: 176) dr denna art vanlig i hela landet.
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Cetraria chlorophylla (Wild.) Vain.

Karta nr 3. 1 st medelgod forek., 18 st sparsam forek. Stnstriad: 3 st Picea,
16 st Pinus.

Visar samma utbredning som bl. a. Alecforia-arterna och maste dérfor
riknas till de luftféroreningskénsliga lavarna. De pétriffade exemplaren var
smé och forekom for det mesta enstaka.

Hoeg fann Cetraria chlorophylla ar 1925 pa tva stéllen i Stockholm, dels pa
Norra Begravningsplatsen pa Tilia sp., dels pad Djurgarden (knappt 100 m V
om restaurang Gotthem) pa Populus sp. H6EG (1934: 137).

Cetraria glaueca (L.) Ach.

Karta nr 4. 2 st medelgod forek., 11 st sparsam forek. Stnstriad: 2 st Picea,
11 st Pinus.

Cetraria glauca méaste ocksa i likhet med foregdende art placeras bland luft-
fororeningskénsliga lavar. De patrédffade forekomsterna ligger huvudsakligen i
utkanterna pa undersokningsomradets norra del och déir beddms luftforore-
ningarna som ringa.

Du RieTz (1945: 161), MaaNUssoN (1929: 94) och SANTEsson (1962: 198)
omtalar arten som mycket allmén. Da emellertid ej fler &n 13 st kollekt kunde
insamlas kan den ej anses som mycket allmén inom undersékningsomradet.

Cetraria pinastri (Scop.) S. Gray.

Karta nr 5. 1 st medelgod forek., 24 st sparsam forek. Stnstrdd: 5 st Picea,
20 st Pinus.

Cetraria pinastri vixer ofta pa rothalsen och stambasen, vilket kan fér-
klaras med att den, i likhet med Parmeliopsis ambiqgua och P. hyperopta, ir
okénslig tor en langvarig snobetidckning Du Rierz (1945: 158). Detta gor
ocksd att arten #dr mindre utsatt for luftféroreningar. Sékerligen dr de mikro-
klimatiska forhéllandena vid markytan ocksd gynnsamma. Vid de tva sta-
tionerna (nr 75 och 115), dar arten forekom inom omradet med luftféroreningar,
vixte den dock ca 1,5 m 6ver marken.

Dv Rietz (1945: 158) omtalar arten som vanlig men oftast sparsamt fore-
kommande pa fattigbarkstriad. Enligt SANTEssoN (1962: 198) &r den allmén i
hela landet. I norra delen av undersékningsomradet upptridde Celraria
pinastri ratt allmént; i 6vriga omradet sparsamt.

TECKENFORKLARING TILL KARTORNA
Key to the maps

M Picea abies ®  Sparsam forekomst Paverkad
S  Pinus silvestris Sparce i Affected
e Sparsam férekomst Ej paverkad © Medelgod férekomst Paverkad
Sparse Unaffected Freqvent »
@ Medelgod forekomst » (O Riklig férekomst ,
Fregvent Al.)undant .
@ Riklig férekomst » O Ej funnen
Abundant Not found
O Forekomst utan bedémning av abundens

Abundance not registered
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Cladonia — fyllokladier.

Karta nr 6. 5 st rikligt forek., 43 st medelgod forek., 20 st sparsam forek.
Stnstrad: 21 st Picea, 47 st Pinus.

Att uppskatta forekomsten av de olika Cladonia-arterna var for sig visade
sig svart. Darfor har en uppskattning av podetie- och fyllokladiférekomster
gjorts vid varje station och en karta over dessa sammanstéllts. Pa speciella
kartor har sedan fynden av de olika Cladonia-arterna redovisats. Bedém-
ningen av lavarternas forekomst, som anvints till 6vriga arter, har i detta fall
modifierats si att trddstam utbytts mot rothals och stambas. I ¢vrigt bor
papekas den tidigare ndmnda svérigheten med en helt objektiv uppskattning
av forekomsten, speciellt da fyllokladier patréffats efter stammen.

Att Cladonia-arterna upptrider inom hela omradet och 4r ritt si jamnt
fordelade dr intressant. Forklaringen till detta bér vara densamma, som angavs
for Celraria pinastri. I detta fall bor de mikroklimatiska faktorerna vara dnda
mer avgérande JoNEs (1952: 112).

Cladonia conioeraea (Flk.) Sandst.
Karta nr 7. Stnstrdd: 17 st Picea, 39 st Pinus.

Den rikligast foretriddda av Cladonia-arterna; gick dven ldngt in mot Stock-
holm. »The first colonizers are often Cladonia coniocraea» etc. GILBERT
(1965: 38) vilket tyder pa att den #r hidrdig. Enligt Du Rietrz (1945: 128),
MaaNUssON (1929: 62) och SANTEssON (1962: 155) dr denna art tdmligen allmén
till allmén, nagot som stdmmer bra med kartbilden.

Cladonia fimbriata (L.) Fr.
Karta nr 8. Stnstrid: 3 st Picea, 9 st Pinus.

Ej sd allmén inom omradet, trots att Du RieTz (1945: 128) och SANTESSON
(1962: 188) anger den som allmén. Observeras bor att den mest patriaffades i
omradets nordliga delar.

Cladonia flabelliformis (Flk.) Vain.
Stn nr 12, 106, Stastrad: Pinus.

Sparsammast bland patrdffade Cladonia-arter. MacoNUssoN (1929: 49),
SANTEssON (1962: 153) anser denna art tadmligen allmén i S. Sverige mest i SV.

Hypogymnia physodes (L.) W, Wats. (syn Parmelia physodes (L.) Ach.)

Karta nr 9. 33 st rikligt forek. opaverkade, 5 st paverkade. 19 st medelgod
forek. opaverkade, 21 st paverkade. 4 st sparsam férek. opaverkade, 15 st
paverkade. Stnstrdd: 26 st Picea, 71 st Pinus.

Vanligaste arten, fanns pa 97 stationer. De till utseendet ej normala lav-
béalarna (skadade, sjuka) har kallats paverkade, och dessa stationer har speciellt
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markerats pa kartan. (Samma férfaringssiatt giller {6r 6vriga lavar, som anses
paverkade och skadade av lufttéroreningar.)

Det har wvarit svart att noggrant faststilla vilka fordndringar i lavarnas
morfologi, som kan tédnkas ha fororsakats av luftféroreningar. Gamla exemplar,
fargskiftningar etc. hos Hypogymnia physodes, kan ofta fa lavbalar att se
skadade ut. Den paverkade lavbalens utseende framgar av fig. 5. Bélen ar
mer eller mindre veckad, ibland forkrympt, ofta har den antagit en mork
stalgra ibland vit fdargton. Barkskiktet kan vara borta si att mérgen syns.
Att s4 manga stationer som 41 st visar sig vara paverkade, kan dels forklaras
med att Hypogymnia physodes dr sa vanlig och trots allt kan halla sig kvar i
luftfororenade omraden, dels svarigheten att avgéra lavbalens kondition.
Betr. den ev. forklaringen till att stationerna 41, 115, 117 och 118 &r paverkade,
se Pseudevernia furfuracea. Stationer, som ligger utefter livligt trafikerade
viagar och jdrnvégar som t. ex. nr 29, 38, 45, 46, 94 och 109 ar utsatta for
avgaser och vidgdamm, vilket paverkar dessa stationer. Jidrnvigen (Roslags-
banan) har mer och mer 6vergatt till dieseldrivna tdg. De paverkade stationerna
i Stockholm far skyllas pa den allminna luftféroreningen. Observeras bor att
station nr 53 i Stockholm ej dr paverkad, en tidnkbar forklaring till detta, se
Lepraria incana.

Omradets rikedom av arten stdmmer vdl med beskrivningar fran littera-
turen att Hypogymnia physodes dr bland de vanligaste fattigbarkslavarna
Du Rietz (1945: 147), MaaNUssoN (1929: 79), SANTEssoN (1962: 194). Hoeg
fann denna art pa atskilliga platser inne i Stockholm ar 1925 HoEG (1934: 132).
Vidare dr den redovisad fran Bergianska Triddgarden 1891 WirTrRoCK och
Juer (1891: 2).

Lecanora conizaeoides Cromb.

Karta nr 10. 5 st riklig férek., 9 st medelgod forek., 5 st sparsam férek, Stnstrad:
6 st Picea, 13 st Pinus.

Det var svarigheter att i filt bestdmma och uppskatta forekomsten av denna
art. Nar den upptrider sparsamt och véxer t. ex. inne i barkspringor, kan den
forvixlas med bl. a. gronalger. Vidare kan férvéixlingar med andra Lecanora-~
arter ske, For att eliminera den felbestdmningen har kollekten prévats med
parafenylendiamin och givit reaktionen P - rod.

Lecanora conizaeoides tycks vara taligast mot luftféroreningar av alla
epifytiska lavar. Vidare kan den vara konkurrenssvag i normal vegetation och
far ett tillfdlle att vixa ut forst, da andra lavar forsvunnit. »This lichen has an
extremely interesting distribution in Britain Kerssaw (1963) being largely
confined to areas where the level of atmospheric pollution is high (more than
75 tons of soot deposited on the ground per square mile per year» TarLvuis
(1964: 250). »In 1960 an investigation was carried out by the author along
a route from the centre of Belfast to Ballynahinch and it was found that
Lecanora conizaeoides Cromb, (L. pityrea Erichs.) was the most pollution-
tolerans lichen in the Belfast area and it attained a high percentage cover
before any other crustaceous species occurred. Jones found this lichen also
to be the most smoke tolerant in the areas of Birmingham and Selby that were
investigated by him in England» FENTON (1964: 232). Det bor anmérkas att
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Lecanora coinzaeoides dr en vistlig art. Den har t. ex. dnnu ej patréiffats i
Finland AnTI (1965: 91).

Att Lecancora conizaeoides tal luftféroreningar framgar tydligt av utbred-
ningen inom undersékningsomradet, da néstan alla fyndplatser ligger i Stock-
holm. Att station nr 51 i Djursholm hyser arten &r intressant, men si ligger
denna station fritt exponerad mot séder och Stockholm med Virtahamnen.
Det dr nagot férvanande att ej fler stationer i Danderyd &4n nr 84 har Lecanora
conizaeoides. Det kan ev. forklaras med den ovannidmnda svarigheten att upp-
tdcka sma forekomster. Lecanora conizaeoides gar in i Stockholms centrala
delar t. ex. p4 Skeppsholmen — Kastellholmen, SkvyE (1964: 330, 1965: 286).

Lecanora conizaeoides dr vanlig 1 Goteborg, DeEcELIUs (1961: 48) och Lund,
ALMBORN (1943: 174). En férekomst dr ocksa beskriven fran Képmanholmen i
Angermanland, MoBERG (1968).

Leeanora pinastri (Schaer.) H. Magn.
Stn nr 16, 30. Stnstréad: 1 st Picea, 1 st Pinus.

Se kommentar till hur denna art bestémts under Lepraria incana.

Lecanora subiusea koll.
Stn nr 4, 5, 10, 16, 29, 112, 122. Stnstrdd: 1 st Picea, 6 st Pinus.

Artgruppen observerades redan i filt och visade sig mycket svarbestdmbar
dels p. g. a. materialets knapphet trots att allt som fanns insamlades, dels
p- g. a. att apothecierna manga ganger ej var fullt utvecklade.

Lecidea sealaria Ach.

Karta nr 11. 22 st riklig férek., 50 st medelgod forek., 24 st sparsam forek.
Stnstrad: 14 st Picea, 82 st Pinus.

Denna art tél luftfororeningar mycket bra. Arten uthirdar #dven platser
utsatta fér jorddamm, stendamm etc. Skve (1965: 286). Detta visar tydligt
utbredningen inom omradet, ddr arten dr rikligast foéretrddd i mellersta och
sodra delarna av undersokningsomradet med luftféroreningar och i huvudsak
efter végar i norra delen dér luftféroreningar ej &r att rékna med. Station
nr 25 i Tdby ar ett tydligt sddant exempel. Hela stationstréddet var neddammat
av stendamm fran en stenkross och har fanns riklig forekomst av arten.

I Stockholm var stationerna 71 och 76 ej bevuxna med Lecidea scalaris.
Da arten foredrager tall av barrtridden (tallstambaser) Du Rierz (1945: 108)
och SANTEssoN (1962: 184) och dessa stationstrdd utgjordes av gran, kan
det vara forklaringen till att den ej fanns dér. Da oftast rothalsen och stam-
basen var vixtplatsen for Lecidea scalaris, bor detta beaktas vid bedom-
ningsskalan riklig till sparsam forekomst, sa att tradstam utbytes mot tridets
nedre delar.

Lecidea scalaris var en av de vanligaste arterna (Overtridffades bara av
Hypogymnia physodes) och patriaffades vid 96 stationer. Enligt Du Rietz
(1945: 108) och SANTESSON (1962: 184) dr denna art ocksa allmén i hela landet.

Lecidea symmicta Ach.
Stn nr 5. Stnstridd: Pinus.

Forekomsten pa stationstrddet uppskattades till sparsam.
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Lepraria ineana (L.) Ach.
Karta nr 12, Stnstriad: 18 st Picea, 40 st Pinus.

Det har varit svart att i filt artbestdmma de gravita skorplavarna.
Vid insamlandet fick de g& under arbetsnamnet »gratt mjoly, och nagon upp-
skattning av forekomsten gick ej att utfora. Vid nérmare artgranskning har
tre arter kunnat urskiljas, Lecanora pinastri (KK -+ gul), Lepraria incana (syn.
Lepraria aeruginosa) och Ochrolechia microstictoides. Denna artgranskning ar
delvis summarisk beroende pé svérigheter att exakt bestimma allt material.
Av kartbilden framgar att Lepraria incana 4r rikligast foretrddd i omradets
norra och mellersta delar — ett tecken pa att denna art dr kénslig for luft-
féroreningar?

Station nr 53 i Stockholm #r en mycket intressant station pa grund av sin
rika och opaverkade lavvegetation. (Lavvegetationen var lika intakt pa nér-
stdende tridd.) Hér fanns Lepraria incana (medelgod —riklig férekomst).
En annan art, som det fanns rikligt av, var Hypogymnia physodes. Stationen
ligger i nordldge och nagot exponerad mot norr. Den idr dirigenom skyddad
fér sydliga vindar fran Virtahamnen. Lavvegetationen fanns pa triadets O-,
N-, V-sida —; mest pa N-sidan. Ett fenomen som {6t 6vrigt ar vanligt. SANTES-
soN (1962: 173) betecknar denna art som allmén pa bark i hela Sverige.

Ochrolechia microstictoides Ris.
Stn nr 2, 5, 7, 22, 101, 108, 112, 121. Stnstrdd: 1 st Picea, 7 st Pinus.

Betriffande observation av denna art och insamling i f&lt se Lepraria incana.
Det dr anmérkningsvirt hur langt bort fran luftféroreningskéllor denna art
upptrider.

Parmelia sulcata Tayl
Stn nr 10, sparsam forek. Stnstrdd: Pinus.

Vixer foretridesvis pd 16vtridd, betydligt sparsammare pa barrtrdd dér den
nidstan helt saknas. MacNussonN (1929: 89), SanTEssoN (1962: 196) omtalar

Parmelia sulcata som vanlig i hela landet. Hoeg redovisar den fran &tskilliga
platser i Stockholm (1934: 133).

Parmeliopsis aleurites (Ach.) Nyl
Karta nr 13. 3 st medelgod férek., 15 st sparsam forek. Stnstridd: Pinus.

Da Parmeliopsis aleurites dr témligen allméin i landet SANTESSON (1962:160),
borde den inte endast finnas i undersékningsomrédets norra del. Nagot som
bor tyda pa att denna art ej upptrider pa lokaler med starka Iuftféroreningar.

Parmeliopsis ambigua (Wulf.) Nyl.

Karta nr 14, 4 st riklig forek., 23 st medelgod forek. opaverkade, 4 st paverkade,
23 st sparsam forek. opaverkade, 5 st paverkade. Stnstrdd: 11 st Picea, 48 st
Pinus.

Hor till de arter som uppvisar férdndringar av morfologin (fig. 6) inom de
omraden dir luftfororeningarna beddéms vara storst. Fordandringarna bestar i



26

o .O
[}

0 9

[e]

o %

[ele]

TABY
° o
( ] o
M et
Enzbybarg

DJURSHOLMg

DANDERYD =]

S
W@%’ ®
LRIKSDA

STOCKSUND

STOCKHOLM

o

o

o]
o

o}

[e)
Nasbypark
o]

o ‘@
Vingyh

N 9
Stora Virtarn
NN
Qe °
2
[v-Y
o (=]
0
>
LIDINGO

olm

O

Parmeliopsis aleurites (Ach) Nyl.

[ ] Medeand f&rekomst (Freqvent) N
(3 st stationer)

® Sparsam farekomst(Sparse)
(15 st stationer)

o Ej funnen (Not found)
(108 st stationer)

1 o} 1

. L
Skala 1:50000

Karta 13



4% __812211

Iig. 2.

Fig. 3.

Irig. 4.

Medelgod torekomst av Hypogymnia physodes
fran station nr 29.

Trequent Hypogymnia physodes at station No. 29,
Riklig forekomst av Hypogymnia physodes
fran station nr 53.

Abundant Hypogymnic physodes at station No. 53.
Bark som flagnar i stora stycken fran tall.
(Se pilarna.) Detta fenomen har iakttagits
pé flera stillen dven i centralare delar av

Storstockholmsomréadet.

Bark of Pinus silveriris flaking off in large pieccs.
(See the arrows.) This phenomenon has been ob-
served in several places, even in central parts of
the Stockholm region.
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Fig. 5. Nr 1. Opédverkad Hypogymnia physodes fran stalion nr 8.
No. 1. Unaftected Hypogymnia physodes from station No. 8.
Nr 2. Paverkad Hypogymnia physodes fran station nr 81. Balen skrynklar ihop sig pa ett
kar aktaustlsl\t sitt och fargen blir morkt stalgra.
No. 2. Affected IIUpoaJmma physodes from station No. 81 The thallus wrinkles in a charac-
teristic manner and the colour turns darkly steel-grey.



Fig. 6.
Nr 1. Opaverkad Parmeli-
opsis ambigua {ran station
nr 17.

Nr 2. Paverkad Parmeliop-
sis ambiguea fran slation nr
118,

Balen blir slulligen en krus-
ta ddr maninte kan urskilja
de olika loberna.

No. 1. Unallected Parmeliopsis
ambigua from station No. 17.
No. 2. Affected Parmeliopsis
ambigua from station No. 188,
The thallus finally becomes «
crust where the diftferent lobes
annot be scen separately.

Fig. 7.
Nr 1. Opaverkad Pseu-
devernia furfuracea
fran station nr 8.

Nr 2. Paverkad Pseu-
devernia furfuracea
fran station nr 1153,
Skadorna borjar i lob-
dndarna.

No. 1. Unaifected Pseu-
devernic furfuracea from
station No. 8.

No. 2, Affected Pseude-
vernda  furfuracea from
station No. 115. Injuries
starl at ends ol lobes.
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att balen blir upplést (leprds) och missfiargad, ofta svavelgul. Den vita méirgen
blir ofta synlig. Det dr emellertid i vissa fall svart att skilja opaverkade och
paverkade exemplar at. (Se ocksa under Hypogymnia physodes och Pseudevernia
furfuracea).

Parmeliopsis ambigua ar allmén i landet Du Rierz (1945: 157), MAGNUSSON
(1929: 77), SanTEssoN (1962: 194), s att 59 stationer med arter far anses
normalt. Tva lokaler for arten redovisar Hoeg fran Stockholm &r 1925, nim-
ligen fran Margaretaviigen i norra delen av Stockholm pa Befula sp. och fran
Djurgarden (knappt 100 m v. om restaurang Gotthem) pa Populussp. HOEG
(1934: 133).

Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Vain.
Stn nr 10, 17, sparsam forek. opaverkade, 117, sparsam forek. paverkad.
Stnstridd: Pinus.

Av de fa fynden kan inget utlédsas om artens eventuella kénslighet for luft-
féroreningar. Station 117 uppvisar en paverkad forekomst, dédr lavbalen 4r
skorplikt ihoptorkad.

I litteraturen Du Rietz (1945: 157), Magxusson (1929: 77), SANTESSON
(1962: 160) omtalas arten som allmén, utom i de sydliga delarna av landet.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf (syn. Parmelia furfuracea (L.) Ach.)

Karta nr 15. 9 st medelgod forek. opaverkade, 1 st paverkad. 20 st sparsam
forek. opaverkade, 3 st paverkade. Stnstréd: 2 st Picea, 31 st Pinus.

Pseudevernia furfuracea dr den lav som uppvisar den stdrsta fordndringen
i morfologin inom de omraden dér luftféroreningar kan ténkas vara hoga.
S4 ar forhallandet i Nasbydal i Tdby med stationerna nr 115, 117, 118 dér
héghusbebyggelse med central virmeanldggning tillkom fér 8—10 ar sedan.
Pseudevernia furfuracea saknas ocksa helt pa stationstrdden i mellersta och
sédra delen av undersékningsomradet. Den paverkade lavbélens utseende
framgar av fig. 7. Den busklika balen &dr forkrympt och dess grenar starkt
forkortade.

Att station nr 41 1 Djursholm har paverkad forekomst av arten ir for-
vanande, d4 denna plats ej ligger i nirheten av bebyggelse. Det maste skyllas
pa nagon slags besprutning el. dyl. ty stationen ligger just vid en »green»
pa golfbanan.

I norra delen av undersékningsomradet dr Pseudevernia furfuracea en allméin
art, vilket den &dr i ovriga delar i landet utom i fjélltrakterna Du RirTz
(1945: 148), MaaNUssoN (1929: 82), SanTEssoN (1926: 194). Hoeg pétriffade
arten tva ganger i Stockholm ar 1925, dels pa Norra Begravningsplatsen pa
Tilia sp., dels vid Margaretavigen i norra delen av Stockholm pa Befula sp.
Hoee (1934: 133).

Ramalina farinaeea (L.) Ach.
Stn nr 1, sparsam forek. Stnstridd: Pinus.

Loévtridsart, som normalt ej vixer pd barrtrdd Duv Rierz (1945: 173),
MaceNussoN (1928: 104), SanTEssoN (1962: 202), Hoeg redovisar ett fynd fran
Djurgarden (Rosendal) pa Acer sp. HoEG (1934: 133).
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Usnea sp.

Karta nr 16. 2 st medelgod forek., 22 st sparsam forek. Stnstridd: 2 st Picea,
22 st Pinus.

Usnea sp. har insamlats kollektivt. Att Usnea-arterna torde vara kénsliga
for luftfororeningar framgar av kartan (jamfor vad som sagts om Alectoria-
arterna). Station nr 49 i Djursholm uppvisar ett fynd. Samma sak med
Alectoria jubata, se denna art och d:o for ndrmare uppgifter om stationens lige.

B. Mossor

Utbredningsbilden av de i denna undersokning aktuella mossorna (karta nr
17) visar stor likhet med de lavar, som kan misstdnkas vara kénsliga fér
luftfororeningar t. ex. Alectoria jubata, Cetraria glauca, Pseudevernia furfuracea.

Eftersom inga typiska »mosstrid» inventerats bor kanske ej detta samman-
traffande sdttas sa starkt i samband med luftféroreningar. Intressant dr att
station nr 53 i Stockholm har en mossférekomst. Angdende denna stations
topografiska liage se Lepraria incana (s. 25). Av de nio patrdffade arterna var
Ptilidium pulcherrimum vanligast med 16 kollekt (utbredningskarta nr 18).

Ofta var det svart att avgéra om mossan vid rothalsen véxte pa barken,
eller om den 14g an mot den. Alla tvivelaktiga fall uteslots.

Néagon abundans f6r de enskilda mossférekomsterna har ej gjorts.

Aulacomnium androgynum (Hedw.) Schwaegr. Stn nr 6. Stnstrdd: Picea.
Dicranum seoparium (L.) Hedw. Stn nr 5, 6. Stnstrdd: 1 st Picea, 1 st Pinus.
Hypnum cupressiforme L. Stn nr 4, 6, 7, 24, 126. Stnstrid: Picea. Lophoeolea
sp. Stn nr 6. Stnstriad: Picea. Orthodicranum montanum (Hedw.) Loeske Stn
nr 6, 22, 53. Stnstrdd: 2 st Picea, 1 st Pinus. Plagiotheeium denticulatum (I..)
Br. Stn nr 6. Stnstridd: Picea. Pohlia nutans (Schreb.) Lindb. Stn nr 22.
Stnstrad: Pinus. Ptilidium eciliare (I..) Hampe Stn nr 123, Stnstrdd: Pinus.
Ptilidium puleherrimum (Web.) Hampe Karta nr 18. Stnstrid: 8 st Picea, 8
st Pinus.

C. Luftalger

De luftalger som patriaffats har insamlats liksom mossorna. Om dessa
upptratt mycket sparsamt och t. ex. i barkspringor, kan de ha forbisetts,
nagot som maste beaktas vid ldsning av karta nr 19. Denna karta visar att
luftalger upptriader inom hela omradet och ndgon tendens att avtaga inom
luftfororenade omraden finns ej. Gronalger finns pé tréddstammarna i Stock-
holms centrala delar dven dér inga lavar finns. (Skye 1964: 330).

Tidpunkten for understkning av algforekomsten var ej lamplig. LEHTSAAR
(1963) sdger t. ex. »In der Anzahl der Algen konnen wir zwei Maxima fest-
stellen — ein Frithjahrs und ein Herbst maximum, von denen das letztere
stérker ausgeprigt istr.

Tack vare hjilp av prof. H. Skuja har nagra luftalger blivit artbestimda.
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Ett forsok att utréna om nagon art upptridder i icke luftférorenade om-
raden eller foredrager luftférorenade omraden har gjorts. Se nedanstdende
sammanstéllning,.

Station nr 10 (Pinus). Prolococcus viridis. Agardh em. Wille (licheniserad).
Stichococcus bacillaris Naeg.

Station nr 16 (Pinus). Apatococcus lobatus (Chodat). Boye Petersen. Coccomyza
sp. Protococcus viridis. Agardh em. Wille. :

Station nr 25 (Pinus). Apatococcus lobatus (Chodat) Boye Petersen. Cystococcus
vulgaris (licheniserad), (férstadium till P. viridis). Profococcus viridis. Agardh.
em. Wille. Stichococcus bacillaris. Naeg. Trebouxia arboricola. Puymaly.

Station nr 58 (Pinus). Apatococcus lobatus (Chodat) Boye Petersen. Protococcus
viridis Agardh em. Wille. Stichococcus bacillaris Naeg.

Station nr 62 (Picea). Apatococcus lobatus (Chodat) Boye Petersen. Profococcus
viridis Agardh em. Wille.

Station nr 70 (Pinus). Chlorella vulgaris Beyerind. Protococcus viridis Aghard
em. Wille. Stichococcus bacillaris Naeg.

Utan att draga nagra for stora slutsatser av detta, tycks Profococcus viridis
(Pleurococcus vulgaris) vara okénslig for luftiororeningar. Detta stimmer
vél med Lehtsaar, som anger att denna art dr uthallig mot giftiga &mnen.

VI. Barrtridens utseende i luftférorenade omraden

Sernander (1925) omtalar att barrtrdden i Stockholm led mycket av de
standigt tilltagande luftféroreningarna. Omradet vid Virtans gasverk ndmns
speciellt.

Granen dr kénsligast SERNANDER (1926: 161) vilket beror p& att barren
pa gran sitter kvar sa linge (ca 8—10 ar). Han talar om en grandodarzon,
kampzon och normalzon. Tallen var tydligen ej sa skadad, dess barr sitter
ju ocksa kvar kortare tid 4n granens (ca 3 4r). Lirken ir minst kénslig,
eftersom den féller barren varje ar.

Nu ér tallen ocksa skadad. Trdd med ddda toppar &r ej séllsynta inom
omradet. Barken tycks ocksa flagna av ofta i stora bitar (se fig. 4) —
betydligt liattare inom de mest luftférorenade omradena i Stockholm, Mor-
byomradet i Danderyd och Nésbydal i Tdby. Den ir ofta svart av sot.
I Nisbydal ligger den centrala virmeanldggningen intill ett berg, sd att
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skorstenarna fran denna kommer i héjd med triden. Roken har dir pa nagra
ar dodat lavarna och barrtrdden uppvisar ovanndmnda skador.

De doda talltopparna kan ibland ocksd vara sviter efter mérgborren.
TRAGARDH (1925: 197 o. 200) och kan betraktas som sekundérskador till
foljd av luftfororeningarna. Det innebér att trdden &dr forsvagade och kan
ej motstd insektsangreppen.

VII. Sammanfattning

Linné uppmérksammade redan ar 1734 hur vegetationen skadades av
luftféroreningar »stadig rok» vid Falu koppargruva. Att lavarna var mycket
kénsliga for luftfororeningar beskrevs forst av Nylander fran Paris &4r 1866.
Sedan dess har en lang rad av forskare studerat detta problem, och dven
sokt utreda vad en stads speciella klimat kan betyda foér lavvegetationen.
Arn~orp (1891—1901), SErRNANDER (1926), BescHeL (1952, 1958), KLEMENT
(1956), Rypzak (1953, 1957), SkvE (1958, 1964, 1968), NaTtHo (1964), TALLIS
(1964), FEnTON (1964) m. fL

Eftersom ingen del av undersokningsomradet torde ha ett klimat som av-
viker fran omradets i sin helhet dvs. det forekommer ej ndgot »stadsklimat,
far luftfororeningarna helt anses vara skuld till den paverkade och skadade
lavvegetationen.

Det ar ej fullt klarlagt, vilka d&mnen i den férorenade luften, som 4r mest
skadliga. Bl a. beror det p4 ivilka koncentrationer de giftiga &mnena fore-
kommer. Luftens SOy,-halt har, vilket redan ndmnts i inledningen, visat sig
forstora klorofyll a i gonidieskiktet i lavbalen Rao och Lesranc (1966: 74).
Skadan visade sig bli storre ju hogre luftfuktigheten var. Sauberer anser att
svavelhaltiga gaser dr de giftigaste luftféroreningarna Sauserer (1951: 121).
D4 SO,-koncentrationen i luften i Stockholm &r mycket hog under den kalla
arstiden (eldningssisongen) (von Usisch och NiLssoN 1967) far SO, anses vara
ett av de starkaste gifterna i luften for lavarna dér, nigot som iallra hogsta
grad giller nir fossila brénslen forbrdnnes. P. W. Zimmerman sétter SO,
forst pa 3:e plats 6ver de vanligaste luftféroreningarna som skadat vixter
WepIin (1960: 34). Ordningsfoéljden vid samma koncentration anger han sa
HF, HCl, S0, NH,, H,S. »Aven vissa andra gaser som de omittade kol-
vitena etylen och acetylen #r starkt giftiga for vixter.» Wepin (1960: 34).
Detta giller viixter i allménhet. Lavarna dr dock obestridligen kénsligare
an flertalet hogre vixter. Stoftpartiklarna (bl.a. i form av sot fran for-
branning) i luften har ocksa en avgorande betydelse vid luftens nedsmuts-
ning. D& lavbalen ticks av stoftpartiklar forhindras fotosyntesen, vidare
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l6ses stoftpartiklarna upp av regnvatten och de 16sta dmnena tages upp av

laven Saromox (1914), Skve (1958: 160 o. 164). Detta har mycket stor

betydelse for lavarnas metabolism dven om den &r ldngsam Lounamaa (1956)

Smite (1960), SKYE (1965:287). Att det i vissa fall kan rira sig om stora

miéingder sot i luften visas frin England. »I en officiell rapport om luft-

fororeningarna i England forklaras, att under ett ar i genomsnitt 90 000 kg
sot deponeras per km? (= 90 g/m? och ar). For de rokigaste distrikten i och
omkring storstdderna kan siffran stiga till 450 000 kg per km? (0,5 kg/m?
och ar) medan den i avliigsna landsortsdistrikt uppgar till 30 000 kg per km?

(30 g/m? och 4ar). Rapporten géller den halvménadersperiod, som slutade den

31 mars 1955 WEbIN (1960: 17).

Att i Stockholm, med s& ménga luftféroreningskéllor fran ett sa dif-
ferentierat néringsliv och tédta bilism, sédtta ett dmne i den férorenade luften
framfor nagot annat, som &r lavdédande, ter sig vanskligt. Foretagna under-
sokningar von UsiscH och NiLsson (1967) visar dock att SO,-halterna drmye-
ket hoga i Stockholm. Man vet ocksé att tillskottet fran bilismen #r néstan
betydelselost i detta sammanhang. SO, och sot i roken fran (centrala) virme-
anldggningar inom Mérbyomradets hoghusbebyggelse i Danderyd och i
alldeles speciellt hog grad Nédsbydalsomradets hoghusbebyggelse i Téaby
(stationerna nr 115, 116, 117, 118, 119) far tveklost anses som framsta
orsaken till den paverkade och utarmade laviloran dérstéddes.

Eftersom m. el. m. linjdra profiler f6ljdes genom undersokningsomradet,
har det ej gatt, att angiva en ndrmare zonering inom de tre mest luftférore-
nade omrédena. Dessa tre omraden &r Stockholm (norra stadsgrinsen—
Lill-Jansskogen), Morbyomradet i Danderyd, Nésbydal i Téby. Inom dessa
omriden uppvisade laviloran en tydlig utarmning, och maéanga arter var
m. el. m. starkt paverkade. Likval har mycket tydliga tendenser till lavarnas
kénslighet gentemot luftféroreningar framkommit. Négon lavtom zon eller
laviken SerNANDER (1926: 160) patraffades ej i undersdkningsomradet.
Kampzon enligt SERNANDER far norra Stockholms-omradet, Mérbyomradet
och Nésbydal anses vara.

Av de patraffade lavarterna kan man urskilja tre grupper, vilka visar ett
mer eller mindre starkt samband med den fororenade luften.

Grupp I. Lavarter som uthédrdar Iuftféroreningar (I mattliga méingder).
Lecanora conizaeoides (karta 10) och Lecidea scalaris (karta
nr 11).

Grupp II Lavarter som 4r kénsliga for luftféroreningar. Det visar sig i att
de uteblir inom omraden som lidnge utsatts for luftféroreningar
och péaverkas kraftigt om de héftigt blir utsatta for dylika.
Alectora jubata (karta nr 2), Cefraria chlorophylla (karta nr 3),
C. glauca (karta nr 4), Parmeliopsis aleurites (karta nr 13),
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P. hyperopta (ej karterad), Pseudevernia furfuracea (karta nr 15),
Usnea sp. (karta nr 16).
Grupp III1 Ovriga. Hir kan en uppdelning i tvad underavdelningar goras.

A. Lavarter som véxer delvis marknéira pd trddstammen. Dessa
skyddas under vintern av snt och de mikroklimatiska faktorerna
kan vara gynnsamma.

Cetraria pinasiri (karta nr 5), Cladonia-arterna (karta nr 6),
(ibland dven Hypogymnia physodes, karta nr 9 och Parmeliopsis
ambigua, karta nr 14, se nedan).

B. Arter som kan pdaverkas av luftféroreningar men #ndd ej hér
hemma i grupperna I eller II. De ér istand att 6verleva skador
inom vissa grédnser.

Hypogymnia physodes (karta nr 9), Lepraria incana (karta nr 12),
och Parmeliopsis ambigua (karta nr 14).
Av ovriga patraffade lavarter var antalet stationer for fa for att nagon
relation mellan okénslig eller kénslig for luftfororeningar skulle framkomma.
Ett forsiktigt antagande, att luftalgen Profococcus viridis d4r mindre pé-
verkbar av luftféroreningar bor géras.

Vid uppldggningen av féltarbetet och bearbetningen av det insamlade
materialet, har fil. lic. Erix Skve {6ljt mitt arbete med helhjdrtat intresse
och stimulerande uppmuntran. Vid bestimningen av mera svarbestdmbara
lavarter har forutom E. Skye, dven prof. G. E. Du Rietz och doc. R. Santesson
varit mig behjélpliga. Mossorna har doc. E. Sjogren artgranskat.

Genom min nuvarande chef prof. P. Nylinders vilvilliga bistind har
publicering i Studia Forestalia Suecica méjliggjorts.

Ekonomiskt bidrag till f&ltarbetet har erhallits fran Statens Naturveten-
skapliga forskningsrad.

Manuskriptet har kritiskt granskats av E. Skye och prof. H. Sjors.

Till alla dessa och andra personer som visat verkligt intresse f6r min
understkning, vill jag rikta ett varmt tack.
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Summary

The effect of air pollution on the epiphytic flora of conifers in the
Stockholm region

Epiphytic flora (especially lichens) have been investigated in order to see
how they respond to air pollution. The study was restricted to those occurring
up to a height of 2.3 m from the ground, on trunks of the conifers Picea
abies and Pinus silvesiries. The area of investigation lies north of Stockholm
(between Tidby and Stockholm).
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For the investigation, a main profile was laid out along the longitude 18° 5'E.
with four shorter cross profiles (see map 1).

The wind diagrams (Fig. 1) show a slight predominance of winds from
Stockholm. This means that polluted air is spread out over the area of inves-
tigation.

All epiphytic vegetation on the “‘station-trees” for which the species were
determined are listed. The distribution of lichen species is discussed especially
how air pollution has affected the distributions of the three lichens, Hypo-
gymnia physodes (L.) Zopt (syn. Parmelia physodes (L.) Ach.) Fig. 5, Par-
meliopsis ambigua (Wulf) Nyl. Fig. 6, Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf (syn.
Parmelia furfuracea (L.) Ach.) Fig. 7.

Maps of distributions have been made for the most common epiphytes.
The following abundance classes for the different species of lichens have
been used.

Abundance class Description .

Sparse One individual of the species to an area on the trunk
(sparsam forekomst) visible naked eye.

Frequent The species begins to occur regularly on the trunk and
(medelgod férekomst) covers small areas. (See Fig. 2.)

Abundant The species is common along the trunk and covers
(riklig forekomst) continuous areas. (See Fig. 3.)

Of the lichens found, three groups may he discerned that a more or less close
relation to the polluted air.

Group I Species enduring air pollution in moderate quantities. Lecanora
conizaeoides (map 10), Lecidea scalaris (map. 11).

Group II  Species sensitive to air pollution. They are not found in areas
long exposed to air pollution and they are heavily affected if
intensity exposed to it.

Alectoria jubata (map 2), Cetraria chlorophylla (map 3), C. glauca
(map 4), Parmeliopsis aleurites (map 13), P. hyperopta (not map-
ped), Pseudevernia furfuracea (map 15), Usnea sp. (map 16).

Group III The remainder. A subdivision into two groups may be made.

A. Species growing partly close to the ground. In the winter they are
sheltered by snow, and the microclimatic factors may be fa-
vourable. Cefraria pinastri (map 3), the Cladonia species (inap 6),
sometimes also Hypogymnia physodes (map 9) and Parmeliopsis
ambigua (map 14). See below.

B. Species that may be affected by air pollution but never the less
do not belong to groups I or II. They can survive injures within
certain limits. Hypogymnia physodes (map 9), Lepraria incana
(map 12), Parmeliopsis ambigua (map 14).

For the rest of the species found, the number of stations was too low to
generalize about sensitivity to air pollution.

It should be noted that the atmospheric algae Profococcus viridis is only
slightly affected by air pollution.



TABELL
dver patriffade epifytflora
vid varje station
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Station nr 1 2
Stationstrad P.s. P.s.
(Station-trees)
Alectoria implexa
" jubata

[
o=

Bacidia chlorococca
Caleium viride

Cetraria chlorophylla 1

" glauca
n pinastri
Cladonia fyllokladier 1 1
Sb. Sb.
" coniocraea + +
" fimbriata
" flabelliformis
Hypogymiia physodes 3 3
0-0.8 0-0.6
Lecanora conizasoides
" pinastri
" subfusca koll
lecidea scalaris 2 1
c-0.8 C-0.6
" symmicta
Lepraria incana + +
Ochrolechia
microstictoides +
Parmelia sulcata
Parmeliopsis aleurites 1V 1
1.5
" ambigua 1 2
" hyperopta
Pseudevernia furfuracea 2 1
0-0.8
Ramalina farinacea 1v
1.0
Usnea sp. 1
Luftalger +
(&tmospheric algae)
Mossa +
(Mosses)
Stationstrad

Forsta raden

Teckenforklaringar till tabellen

1 5 6
P.a P.s. P.a,
1
1
1
1 L
1 L 2
Rh. 0-0.u4 Rh.Sb
+ +
¥
2 3 2N
+ +
+
+ +
4
1 2
L 1
1
+ +
+ + +

P.a.: Picea abies. P.s.: Pinus silvesiris.
1: Sparsam foérekomst; 2: Medelgod forekomst; 3: Riklig forekomst. »Pa-

10 11 12
P.s. P.s. P.s.
1v 1v
1.2 1.5
+
1
1-1.4
?s
1KV 3
sb.  0-1.3
+ +
+
+
2 2 3
+
+ +
L v
G.5
1
2 1 2
1
1
1.5-1.8
+ +

verkad»: utmérkes med en parentes runt siffervérdet pa férekomsten. D4
laven Vux_i't 4t nagot speciellt viderstreck pa triddet, 4r det angivet; N:

Nord; O: Oster; S: Soder; V: Vister,
Rh: Rothalsen. Sbh: Stambasen. Har laven vuxit hogre upp 4r det angivet

Andra raden

i meter. Bs: Barkspringor. -: Forekomst utan bedémning av abundansen;
giller dven luftalger och mossor.

Pa.

28



Station nr

Stationstréd
(Station~trees)
Alectoria implexa
" Jubata
Bacidia chlerocccca
Calicium viride

Cetraria chlorophylla

" glauca

" pinastri

Cladenia fyilokladier

coniccraea
Zimbriata

i flabellifcrmis
Hypogyrnia thyscdes
Lecarcra cenizaeoldes
" pinastri
" subfusca koll

Lecidea scalaris

' symmicta
Igpraria incana

Ochrolechia
microstictoides

Parmelia sulcata
Parmelicpsis aleurites
" ambigua
" hyperopta
Pseudevernia furfuracea

Ramalina farinacea
Usnea sp.

Luftalger
(Atmospheric algae)

Mossa
(Messes)

Station-trees
First line

Second line

=

[

1

i i5 18 17 18
s P.s. P.s. P.s. P.a.
1
290V 1
v 1
.5
1 1 1
2 2
Sb, Sb.
+
+
3 2 3 2
+
+
3 2
+ + + +
1N 1V
0-1.6 0.3
2NGV 2 2 L
1
2 1
1NOV
+ + +
+

19 20 21

P.a P.a, P.s.
1N
1.8

2
1y
1.

2 2

Sbh. Sb,

+

2 2 3INOV
2
Sb.

+ + +
1v
1.4
INCV
1N
1.5-2
2

+

Key to abbreviations

P.a.: Picea abies. P.s.: Pinus silvesiris

S

23 24 25
P.s. P.a. 2.3,
1
1
L
1
1
1N
0.5
2
Rh.
+
3 1 1
2 3
So.
¥
1y
1.1
2
2 18
1.7
1 1N
1.5
+ +
+

1: Sparse; 2: Frequent; 3: Abundant. »Affecteds: parentheses around value for occur-
rence. When the lichen has grown in any special quarter this is noted; N: North;

E: East; S: South; W: West,

Rh: Root collar. Sb: Base of the trunk. The height to which the lichen has grown above
this level is marked in metres. Bs; Bark-fissures. +: Abundance not registered; is
valid also for atmospheric algae and mosses.
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Station nr 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Stationstrédd
(Station-trees) P.a. P.s. P.s. P.a.. P.s. P.s. P,s. P.s. P.a. P.s. P.s. P.s. P.a.
Alectoria implexa
" jubata 1N LN 1N 18 1N
1.4 0.3 1.2
Bacidia chlorococca
Calicium viride
Cetraria chlorophylla 1N 1IN 1N 1N
1.5 1.2
" glauvea 10
" pinastri 1N 1S 18
1.6 1.4
Cladonia fyllokiadier 3 1 2N 2 1 2 iN 2N
Sb. &b, Sb, Sb. Sb, Sb. Sb. Sb.
" coniocraea + + + + + + +
" fimbriata +
" flabelliformis
Hypogymnia physodes  (3) 3 2 2N 2 3 (3) 3 @ (@ @ @ 2n6vV
Lecanora conizaecoides
" pinastri +
" subfusca koll +
Lecidea scalaris 208V 2N 3 3s 28 1N 3
0-1 Sb. Sb. Sb.
" symricta
Lepraria incana + + + + + + + + +
Ochrolechia
microstictoides
Parmelia sulcata
Parmelicpsis aleurites 1 1K
" ambigua 1IN 2 1 2N 2N 1IN 2 ()N ) s ][512 (€3]
" hypercpta
Pseudevernia furfuracea 2 2 1N 2 N 1N 2N % N
Ramalina farinacea
Usnea sp. ALY 1 1N 1N
1.8
nftalger
(ammospheric algae) + + + + * + + + + + * *
Mossa +

(Mosses)



Station rr 40 UL

Stationstrad P.,s. P.s.
(Station-trees)

Alectoria implexa

" jubata 148 1N
1.2

Bacidia chlorococca +
iCalicium viride
Cetraria chlorophylla

" glauca

" pinastri
Cladonia fyllokladier 2N O

Sb.

" coniocraea

" fimbriata

A flabelliformis
Hypogymnia physodes 3 2>
Lecanora conizaeoides

" pinastri

" subfusca koll
lecidea scalaris 3 2

" symmicta
lepraria incana + +
Ochrolechia

microstictoides

Parmelia sulcata
Parmeliopsis aleurites
" ambigua [¢BINS] ()N
" hyperopta
rseudevernia furfuracea (L) N
Ramalina farinacea
Usnea sp. 18

Luftalger
(Atmospheric algae)
Mossa

(mosses)

42
P.a.

@ n
1.0

43
‘P.s.

nn
P.s.

3N
Sb.

1N

1N

4s
P.s.

2

4 u7
P.s, P.s,
1 2S
Sb. Sb
+
(2) (2)
2 2
0-1
+
1N
+ +

ug

P.a.

1N
Sb.

43
P.s.

(2)

LA

49

50 Sl

P.s. P.s.
(L s
Sb.
18

1 2

Bs.

+ +

52
P.a.
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Station nr 53 5b 55 56 57 58 53 60 38 €2 €3 &4

et P.a, P.a.  Ps.  P.s. P.s. P.s. Pa. Pa.  Pa. Pa. P, Pus.
Alectoria implexa

" jubata
Bacidia chlorococca
Calicium viride
Cetraria chlorophylla

" glauca
" pinastri
Cladoria fyllokladier 2 18 2N 1N 2
Rh. Rh, Sb. Sh, Rie
+

flabelliformis

Hypogymnia physodes 3INDV () s N [¢D} [¢D
Sb. 1~

lecanora corizaepides 2 S 1 2 2 3 3 3
Rh.Sb.

" pinastri
" subfusca koll

lecidea scaiaris 28 2S 1 18 2 i 2 1N 2N 1 18 13X
Sb, Bs. Bs. Bs. 0-0.5 Bs. Sb.

N symmicta
Lepraria incana +

Cchrolechia
microstictoides

Parmelia sulcata
Parmeliopsis aleurites

" ambigua

" hyperopta
Pseudevernia furfuracea
Ramalina fariracea
Usnea sp,
Luftalger + +
(Atmospheric algae)
Mossa +
(Mcsses)



Station nr

Stationstréd
(Station —trees)

Alectoria implexa
" Jubata
Bacidia chlorococca
Caliciun viride
Cetrapia chlorophylla
" glaveca

" pirastri

Cladonia fyllokladier

" coniocraea

" fimbriata

" flabelliformis
Hypogymnia physodes
Lecanora conizasoides

" pinastri

" subfusca koll

Lecidea scalaris

" symuicta
Lepraria incana

Ochrolechia
microstictoides

Parmelia sulcata
Parmeliopsis aleurites
" arbigua

" hyperopta
Pseudevernia furfuracea
Ramalina farinacea
Usnea sp.

Luftalger
(Atmospheric algae)
Mossa

(Mosses)

(S
»n

w

76 77
P.a. P.s.
2V
Rh,Sb.
N
+

P.s.

3
0-0,5
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tation nr 79 80 8l 82 83

Stationstrad

Y .. P.s. P.s,
(Station —trees) P.a s s

P.s.

Alectoria implexa

" Jubata
Bacidia chlorococca
Calicium viride
Cetraria chlorophylla

A glauca

" pinastri
Cladenia fyllokladier

conlocraea +
" . fimbriata
" flakellifcrmis

Hypogymnia physcdes (16

1.2

6 2)

Zecanora conizaeoides
" pinastri
" subfusca koll

lecidea scalaris 3 2N 3
Bs. Rh.sb,

" symmicta
Lepraria incana

Ochrolechia
microstictoides

Parmelia sulcata
Parmelippsis aleurdites
" ambigua
o hyperopta
Pseudevernia furfuracea
Ramalina farinacea
Usrea sp.

Luftalger + +
(Atmospheric algae)

o

P.s.

-

85 86

P.s. P.a.

2 1s

Sbh. Rh.§
(1

2 3
0-1

+

87

P.s,

o

8%

P.s.

Rnh.Sb.

[¢3]

88 30 91
P.s. P.s. P.s.
3 2
1 Sb.

+
(Lo W N
2 3 2Ss
0-1.5% 0-1
+ +



Station nr

Stationstr&d
(Station —trees}

Alectoris implexa

" Jubata
Bacidia chlorococca
Calicium viride
Cetraria chlorophylla

" glauca
1 pinastri

Cladonia fyllokladier

" coniocraea

" fimbriata

" flabelliformis
Hypogymnia physcdes
lecancra conizacoides

" pinastri

" subfusca koll
lecidea scalaris

" symicta
Lepraria incana

Ochrolechia
microstictoides

Parmelia suicata

Parmeliopsis aleurites
" ambigua

" hyperopta
Pseudevernia furfuracea
Ramalina farinacea
Usnea sp.

Iuftalger
(Atmospheric algae)
Mossa

(Mosses}

83

P.s.

Sb..

(2 ¥

1N
0-0.5

gk

P.s.

(2) N

P.s,

3N

36

P.a.

Sb.

(o

97

P.s.

2N
Sb.
+

)N

98

P.a.

2
Rh.sb.

+

(2) N

99

P.s.

2
Sb.

(2)

1N
Sb.

100
P.a.

i
Rh.Sb.

o w
jali=d

101

P.s.

2N

2

N L
. wwn

53

132 103 104
P.8. P.s, P.a.
2N
1IN
19
Rh.
2 2 2N
Sb. Rh.Sb, Rh,Sb.
+ + +
3 3 3
2
0-0.5
+ + +
10 1
1.7
2 3 3N
1N
IN 1N
1 1.6
%



Station nr 108 106 107 108 199 110 111 112 113 114 115 11lg 117
?;?;é?gﬁtjfjmes) P.s. P.s P.s. 2.5, P.s. P.s, P.s. P.s.
Alecteoria implexa
" Jubata
Bacidia chlorococca
Caliciun viride
Cetraria chlorephylla 1 XN 19 10 1N
0.5 0.5-2.7 1.5 .3
" glauca 1N
1.6e-
" pinastri 1N 13 18
I 1.4
Cladonia fyllckledier 2 2N 2N 2N 2 1
&b, Sh, 0-1.2 &b Sb Rh.Sb,
" coniceraea + + + + + +
" firbrizta
" flabelliformis +
HypogymnZia physodes 3K 3N 3 3 (3) 2 3 3 2N BV () (2) X (3) N (1)»1\'
e
Lecanora coriz
" ‘nastri
" subfusca kell +
Lecidea scalaris 20 28 20 ZH 2 2 2z INCV 1 2 3 2
C-G6.7 C-2.5 c-C.5 Rk.&b. Sb J2-1.5 1.3k,
" symmicta
lepraria incana + + + + + + + + +
+ +
Parmelia sulcata
Parmeliopsis aleurites Z N 2 1N
" ambigua 2N 2N 1H 3 2N 2N 8V 2y N (YN (2N
" Rypercpta [ab]
Pseudevernia furfuracea 13 iy 1N 2.3 (2) N (13 N
1.7- 1.2- 1.6
Ramalina farinacea
Usnea sg. 1¥
Luftalger
(Atmospheric algae) + + + + + + + + + 5
Mossa

(Mosses)



Station nr 118 119
Stationstrad
(Station-trees) P.s. P.a.

Alectoria inplexa

" Jubata
Bacidia chlorococca
Calicium viride
Cetraria chlorophylla

" glauca
" pinastri
Cladonia fyllokladier

" coniocraea +

" fimbriata

" flabellifermis
Hypogymnia physodes 1) (2) N
lecarora conizaeoides

" pinastri

" subfusca koll
lecidea scalaris 18’ 1

Sh. Rh.sb,

" sym:ﬁicta
lepraria incana
Ochroiechia microstictoides
Parmelia sulcata
Parmeliopsis aleurices
" ambigua (1) 8
" hyperopta

Pseudevernia furfuracea (1)
1.2-

Ramalina furinacea
Usnea sp.

Luftalger + +
(Atmospheric algae)

Mossa
(Mosses)
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