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Forord

Foljande arbete utgtr en redogtrelse f6r forstk med olika tallprovenienser
anlagda med borjan 1948 av Foreningen Skogstrddsforddling. Fem ytor har
utlagts i Norrland av forsoksstationen i Sundmo och en yta av stationen i
Brunsberg. Forstksserien planlades 1947—1948 av undertecknad Eric STEFANS-
son med bitrdde av davarande forestandaren for Brunsbergsstationen, ENnar
ANpERssoN, som dven hjélpte till att anskaffa forsoksmaterial fran Mellan-
sverige. Vi framfor till laborator ENar ANDERssoN vart tack for hans virde-
fulla hjalp vid starten av dessa [orsok.

Revisioner och skotsel av forsdken i Norrland har till dvervigande delen
ombesorjts av filtassistenten Erix Broy vid Sundmo, vilken nedlagt ett synner-
ligen fortjanstfullt arbete av stort vérde ocksé for framtida revisioner och be-
arbetningar av férscken. Erik Brou dr vird det storsta tack for sin insats.

Mycket vérdefull hjdlp har ocksa erhéllits av tidigare forestdndaren for
Sundmostationen, agron. och forst. lic. Frirz BEramax, rérande bade revisioner
och bearbetning av forsoksresultat, av forestdndaren for Brunsbergsstationen,
skogsvet. lic. Bo NiLsson, angdende skotsel och revision av forsoksytan vid
Laxa samt av tidigare assistenten vid institutionen for skogsféryngring vid
Skogshégskolan, jigméistare ANpErs BeErGMAN, som utforde revisionerna ar
1960. Vi framfor till ndimnda tre medarbetare vart varma tack.

Vart tack riktas ocksa till fil. dr HeLce Joumaxssox, Ekebo, for virdefulla
rad, samt till personalen vid Sundmo, Brunsberg och institutionen for skogs-
foryngring vid Skogshégskolan for betydelsefull hjilp vid bearbetning av for-
sbksmaterialet. Samtidigt ber vi fa tacka institutionens férestdndare professor
Gustar Sirén for genomlisning av manuskriptet och i samband darmed
gjorda papekanden.

Mr J. FLower-Erris som svarade for den engelska dversidttningen och fru
AxnreLiese NEUscHEL som har utfort ritningarna tackar vi har for ett gott
arbete.

Till sist vill undertecknad Eric Steransson framféra ett djupt tack till
Svenska Cellulosa Aktiebolagets skogsdirektor, FoLxe voxn HEIDEKEN, och till
skogschefen for bolagets mellersta skogschefsdistrikt, Fixy Kxupsex, vilka
berett mig tillfdlle att d4gna mig 4t detta arbetes slutférande.

ERrIC STEFANSSON MigaLy SINKO



Inledning

Tallens proveniensfraga borjade i vart land att uppmérksammas i samband
med anvéndning av tyskt fré vid de i Mellansverige i ganska stor skala utforda
kulturerna vid forra seklets mitt. Plantor av sydlig hirstamning véxte fortare
men drabbades i hogre grad av kalamiteter &n plantor av inhemskt ursprung.
SsoareEN (1877) meddelade, att plantor av tysktall var sérskilt kinsliga for
angrepp av tallskyttesvampen. Redan 1882 rekommenderade ddvarande skogs-
styrelsen anvdndning av svenskt tallfré och varnade for det tyska. Trots att
dven WiBeck (1912) i en utforlig skrift beledsagad av ménga skréickbilder pa-
visade vddan av att anvinda tallfré fran Tyskland, fortsatte emellertid en svar-
kontrollerbar import av daligt tallfré &nnu ett antal ar.

Den som i vart land forst d4gnade proveniensfragan en mera ingaende behand-
ling, var dock OrTENBLAD (1899). Under dren ndrmast efter sekelskiftet blev
denna fraga livligt debatterad bade i tal och skrift. Nér statens skogsforsoks-
anstalt inrdttades 1902, ansags salunda fragan om proveniensens betydelse vid
skogsodling vara en av de viktigaste forskningsuppgifterna att ta itu med.
Redan 1904 anlades i anstaltens regi vid Torared nédra Tonnersjoheden i Hal-
land vért forsta_egentliga proveniensférsok med tall. Hérvid anvindes — for-
utom fro fran Tyskland — 7 olika frokollekter frAn Smaland i soder och Jdmt-
land i norr, vilka egentligen var insamlade fér studium av froets kvalitet ur
groningssynpunkt. Ar 1906 utsattes vid Ollestad i Vistergotland plantor upp-
dragna ur nyssndmnda, jamte ett flertal andra inhemska froprover. Genom att
forflyttning av provenienser ej enbart skedde norrut utan dven soderut, skulle
dessa forsck 1angt senare komma att fa sitt speciella intresse. En redogérelse for
forsoken ldimnades av ScuorTe (1914). Efter ny revision av det 54 ar gamla
triadmaterialet offentliggjorde PeTrInt (1959) resultat med virdefulla upplys-
ningar om méjligheterna att forflytta tallfrs.

Under Maass’ ledning anlades genom sadd 1905 ytterligare ett antal prove-
niensforsok, bade med tall och gran, utspridda fran Smaland i séder till Vindeln
i norr. Aven denna forsoksserie har sitt intresse, genom att forflyttning skett i
savil nordlig som sydlig riktning.

Aren 1908 och 1909 planterades vid Mariannelund i Sméland en férsoksyta
inom en serie internationella proveniensforsck med tall, i vars anldggning 9
olika forsoksanstalter deltog. Varje yta inneh6ll samma 13 hérstamningar fran
Bulgarien i séder till Jokkmokk i norr. Det var alltsa en efter nutida begrepp
mycket vid amplitud mellan provenienserna. Bland annat genom krig har emel-



7

lertid flera av forsoksytorna pa kontinenten gatt till spillo. Den svenska ytan
har reviderats av Perrint (1942). Tall fran Kurland (s. k. Rigatall) visade sig,
ej alls Overraskande, vara bést. Proveniensen fran Jokkmokk — forflyttad
nidrmare 9 breddgrader séderut — hade hallit sig forvanansvirt vél framme i
produktion, men betrdffande rakvuxenhet lag den egendomligt nog under
medeltalet for forsoket.

Ar 1909 insamlades fran 24 olika lokaler tallfr till 13 nya proveniensforsoks-
ytor, vilka anlades av ScaorTE och WiBeck 1911 och 1912, Fragestillningen
gillde mojligheterna att hamta fro soderifran vid skogsodling i norra Sverige,
dér bristen pa fro redan d4 ansags utgora ett allvarligt hinder i atervéixtarbetet.
Trots att fr6 insamlats dven i de nordligaste landskapen och forsoksytor anlades
fran Gistrikland upp till Norrbotten, har forflyttning sdderut forekommit i liten
omfattning. Oaktat denna inskrdnkning har forsoksserien blivit mycket be-
tydelsefull.

De forsta resultaten framlades av Scmorte (1923), som dérvid jamférde
procenten overlevande plantor hos skilda provenienser mot bakgrunden av
olika proveniensers inneboende krav pa klimat. Som uttryck for klimatet an-
vinde Scuorte medeltemperaturen under juni—september. ScHoTTE ldmnade
anvisningar for tallfréets tillatliga forflyttning mot barskare klimat och inde-
lade landet i provenienszoner, vilkas granslinjer utgjordes av isotermerna for
medeltemperaturen uttryckt i hela grader under juli—september. S langt det
var méjligt, borde fro fran orten anvindas, men forflyttning kunde dock utan
storre risk ske inom resp. zon. »Nagorlunda goda skogsodlingsresultat torde
dock édven kunna erhallas med fro fran 1 grads varmare temperaturzon. Hér-
vid bjuder dock forsiktigheten att vid samtidig forflyttning av fré mot norr
ej taga fro fradn en varmare zon mera &n cirka 3 breddgrader fran skogsodlings-
platsen» (L. c. s. 392).

EnerotH (1926) underkastades det av ScrortE framlagda siffermaterialet en
matematisk analys, varvid sambandet mellan procenten 6verlevande, feliria
plantor — skogsodlingsresultatet — och medeltemperaturen under juni—sep-
tember studerades. Exerorn fann att forflyttning av tallfré till en ort med
1 grads ldgre medeltemperatur, 4n den som rader pa fréets hemort, resulterade
i en sinkning av skogsodlingsresultatet efter 13—14 vegetationsperioder med
35 9,. Han ansag endast mindre forflyttning vara mojlig och rekommenderade
ilikhet med ScroTTE anvéndning av fré frén orten.

WiBECK, somredan 1919 framlagt ett forslag till indelning av landet i klimat-
zoner pa basis av arsmedeltemperaturen (Wiseck, 1919), gick i en lingre av-
handling in pa kritik mot det av ScuortE och ExerotH anvinda kriteriet for
klimatinflytande (WiBgck, 1929). Han hade redan 1920 férmodat att tallpro-
veniensers hirdighet bist samvarierade med november méanads medeltempera-
tur, men dock ansett — innan sékra undersékningar foreldg — det »rittast,
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att uppdela tallens klimatzoner efter isotermerna for den arliga medeltempera-
turen» (WiBECk, 1920, L. c. sid. 4). I sin kritiska granskning anvinde WiBeck
ocksa arsmedeltemperaturen som uttryck for klimatet och fann, att denna dgde
béttre samband med revisionsresultatet &n medeltemperaturen for juni—sep-
tember. Han anmélde dock farhdgor for att varken det ena eller andra berék-
ningsséttet var tillfyllest for prognoser rérande tallproveniensers hérdighet i
exponerade ldgen.

I slutet av 1920-talet togs fragan om tallplantors koldresistens upp till expe-
rimentell behandling av LaxcrLer. 1 analogi med undersokningar utférda av
Axerman (1927) med veteplantor studerade LancLET sambandet mellan kold-
hérdighet och halten av torrsubstans, socker m. m. hos tall- och granplantor av
olika hérstamning. Ko6ldhérdigheten bestdmdes savél genom artificiella frys-
ningsforsok som genom testning av plantorna i félt. Det visade sig ganska snart,
att torrsubstanshalten gav en god uppfattning om skilda tallproveniensers
koldhirdighet. Sedan denna relativt enkla understkningsmetod vél blivit ut-
formad och dess birighet konstaterad, blev det méjligt att studera ett mycket
stort antal tallprovenienser med hénsyn till dessas fysiologiska variabilitet.
Med hjilp av regressionsanalys undersoktes sambandet mellan torrsubstanshalt
och olika uttryck for klimatet, sddant detta kunde tinkas paverka provenien-
sens hérdighet. Vegetationsperiodens lingd, uppfattad som antalet dygn med
en medeltemperatur av minst 6°, och latituden visade sig karakterisera klimatet
bast. De omfattande undersékningarna, redovisade i1 en storre avhandling
(LanGrLeT, 1936), har givit manga virdefulla resultat, som fort proveniensforsk-
ningen ett stort steg framat. Ett sirskilt betydelsefullt resultat dr metoden att
genom torrsubstansbestimning av plantors barr — en typisk korttidsprovning
—- beddma olika tallproveniensers hirdighet.

Efter en ny revision av den av ScHoTTE—WIBECK anlagda proveniensforsoks-
serien uppstéallde LANGLET (1945) enkla regler for forflyttning av tall- och gran-
fré. I ett rutschema askadliggjordes betydelsen av forflyttning i nord-sydlig
riktning samt i hojdled. De utfdrdade rekommendationerna har fatt stor prak-
tisk betydelse. Dock har bristen pa tallfr6 i nordliga hojdlagen under 1950-talet
varit sddan, att man pa méanga hall ansett sig tvingad att tolerera storre for-
flyttningar 4n de, som LangreT ansag tillatliga. Ett flertal exempel pa yngre
lyckade kulturer, vid vilkas anldggning betydligt kraftigare uppflyttning av fro
gjordes, dn vad det langletska forflyttningsschemat tilldt, togs som intdkt
for att tallens proveniensfraga ej var fullt sa kinkig som man pa forskarhall
lange ansett. Som biologiskt skél for denna uppfattning anfordes bl. a. — ocksé
med ritta — att risken for den svaraste kalamiteten, sndskyttet, hade i och
med tillkomsten av de moderna, stora hyggena och den béttre hyggesvirden
blivit mindre &n den en gang var i de forsokskulturer, vilka lag till grund for de
uppstillda forflyttningsreglerna. Den i praktiken ganska liberala instillningen
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till proveniensproblemet erholl viss sanktion av LancrLeT sjdlv, d4 han i en
artikel i Skogen (LANGLET, 1957) mjukade upp de 1945 utfdrdade anvisningarna.
Under hénvisning till bristen pd forsoksytor som kan belysa risken fér kala-
miteter vid uppflyttning av fro till storre héjd dver havet i Nordsverige, uttalar
sig dock LaxcreT nagot forsiktigt, just néir det géller sddan forflyttning.

Under de senaste aren har det fran flera hall omvittnats, att tallkulturer ut-
forda i nordliga hojdldgen ej lyckats s bra som man véntat. Kulturerna har
sdlunda ibland drabbats av ett flertal kalamiteter ellert. o. m. totalspolierats pa
ett 6verraskande sent stadium, sedan plantorna férst hunnit n& upp ovan snon.
Det dr ingen tvekan om att orsaken hértill 4r bristande hirdighet hos det an-
vanda skogsodlingsmaterialet. Fragan ér alltsa av genetisk natur, men som vid
alla problem av denna art 4r det ej enbart vixtmaterialets specifika genetiska
status, som har betydelse, utan dven miljon och de méjligheter som kan finnas
att paverka denna i gynnsam riktning. I det moderna skogsbruket med dess
allt hogre krav pé rationalisering, bl. a. i form av stora sammanhéngande av-
verkningar med stora kalhyggen som {6ljd, kan det stilla sig svart att ta veder-
boérlig hédnsyn till sddana miljsinflytelser, som kan verka i negativ riktning.
Man maste beklaga att forskningsresultat, som kan belysa t. ex. en s& viktig
fraga som hyggesstorlekens inverkan pa klimatet, dnnu dr otillréickliga. Dock
far man anse det ovedersigligt, att man av ekonomiska skél kan bli férsatt i en
tvangssituation, som kan medfora speciella konsekvenser vid anliggning av
nya bestand. I den beldgenheten synes det emellertid ej finnas ndgon annan ut-
vig vid dstadkommande av {oryngring — savida det géller skogsodling — én
ett kritiskt val av den sannolikt mest ldmpliga och tillrédckligt hérdiga prove-
niensen. Men det dr d4, vid overvidganden rérande val av provenienser for just
klimatiskt pafrestande lokaler i hojdldgena, som bristen pa vigledande forsoks-
resultat framtrader.

Med hénsyn till denna brist ansags det lampligt att redan 1965 som foredrag
framligga en del resultat, som kommit fram i en serie forsok anlagda foretrddes-
vis for att belysa mojligheterna for forflyttning av tallfré i norrldndska hojd-
lagen (STEFANssoN, 1965). Forscken dr visserligen unga — paborjade 1948 —
men dock i regel dldre dn de kulturer utférda i praktisk skala, vilka under en
foljd av ar utvecklat sig gynnsamt for att sedan helt ovéntat drabbas av kala-
miteter. Sarskilt en forsoksyta, beldgen i utpriglat exponerat lige 500 meter
éver havet vid Dajkanvik i norra Vilhelmina, &r i detta sammanhang av spe-
ciellt intresse. Har f6ljer en nagot fylligare redogorelse for forsoksresultaten dn
som kunde ske i foredraget 1965.



Kap. 1 Forsokens anliggning

1 avsikt att sdrskilt belysa mojligheterna for forflyttning av tallfré i Norr-
lands hojdldgen planlades under vintern 1947—48 en ny serie proveniensférsok
med tall. Varen 1947 hade tallfré utsatts i plantskolan vid Sundmo for en spe-
ciell serie av forsok avseende forflyttning endast i ost-vistlig riktning utefter
en och samma breddgrad. Tva finska provenienser — Vasa vid kusten och
Nurmes néra ryska gransen — jamte »Ramsele» och »Fdllinge» utplanterades
senare vid Follinge, Ramsele och Gidea. Den nya serien skulle bli storre och
omfatta forflyttning savil norrut som soderut. Efter diskussion med davarande
forestdndaren for Brunsbergs-stationen, fil. dr ENar ANDERSSON, ansigs det
lampligt att l4ta dven tre mellansvenska provenienser ingd samt att ocksa an-
ldgga en forsoksyta i Mellansverige. En karta upptagande platserna, varifran
kott insamlats och dér forstksytor anlagts, aterges i fig. 1.

11. I forsoken ingaende material och dettas uppdragning

Efter skrivelse till linsjigméstarna i de fyra nordligaste ldnen erhdlls genom
lansskogvaktares hjilp kott till de flesta provenienser, som senare togs med i
forsoksserien. Aven fran skogspersonal anstilld i doménverket och hos skogs-
bolag emottogs ett flertal kottsdndningar. Enligtinstruktionen insamladeskotten
i avverkningar i normalbestdnd beligna sd nira klimatstation som mojligt.
Varje parti skulle bestd av kott fran minst 10 trdd. Kotten kléingdes och froet
rensades vid Sundmo, Linsjigmaéstare Einar Magni, Ostersund, stillde tre st.
ar 1946 insamlade fropartier fran Hérjedalen till forfogande. De tre mellan-
svenska provenienserna, 219 Laxa, 220 Kéringboda och 221 Habol, erhélls som
tvaariga plantor véren 1950 fran fil. dr Exar ANDERssoN, Brunsberg. En
forteckning over de i forsoken ingdende provenienserna dterges i fab. 1, dér det
mesta av intresse om forsoksmaterialet kan inhdmtas. Det var ursprungligen
meningen att 21 sorter skulle anvéindas genomgéende i samtliga forsoksytor.
Av en del provenienser blev emellertid plantantalet otillrickligt, varfér nigra
reservsorter maste tillgripas. Totalt kom salunda 26 hirstamningar att inga i
serien, av vilka en del forekommer i en enda forsdksyta.

Froets grobarhet var efter den atminstone i Norrland 6vernormalt langa och
varma sommaren 1947 mycket god (kol. 16). T. o. m. fréet av den nordligaste
sorten, 201 Muodoslompolo, hade en sd hog grobarhet som 80 9, efter bort-
flaktning av tomfro. For att senare kunna avpassa saddtidtheten ldmpligt for



g 9 0 1w B> % 165 B 7 B Qg eg-car o¥ o oA o o
/V T ’ T T ﬂ “1’1; ? %od T \.\.—‘.: W
/ / | / 3 Y % T LA '\{ :
e N g d '
n f & #‘ < 0S.OM
I LTAME 3 \
- l‘f"l N\ @ LAINI ‘
o : / SN AS |
° i
T2 N
e . R\
s 9 LR h)
/ 7 '.l : \_\ g}x\“ H\/
B RN e e
¢ ]
s / ! & ,’ S SRS K 5
Z ANMYREN
-\ORS GVANGER
RIKA T
?‘% \
[ &
\@w ]
"
RAKER |
\ \‘ = B J\‘“
[ boA
\.
F i e
|| b T
N . ‘\:"i?" ) .kﬁ’;
oy W s A,
I
\
I
l‘ 591
| b
et
|
! .
|
e ,
|
L \l 1 55°)
i)

2/

50 100

SKALA 14 MILL. .

22 23
STATENS SKOBGFORSOKBANSTALT

Fig. 1. Karta visande proveniensernas hemorter (fyllda cirklar) och forsdks-

ytornas ldge (kvadrater).

Map showing provenances’ places of origin (filled circles) and location of exptl.

areas (squares).



12

astadkommande av jamna siddder i avsikt att nedbringa miljéinflytelsernas
storande inverkan, fliktades froet ndgot starkare 4n normalt, vilket ytterligare
forklarar den allmént hoga grobarheten. Detta forfaringssitt avspeglar sig
ocksa i de hoga fusenkornvikierna (kol. 17).

Mabjligen skulle man kunna anmérka, att denna beskéirning av populationens
naturliga variation kan ha inverkat pa urvalet ur genetisk synpunkt. Risken
hérfor maste emellertid anses vara liten, sdrskilt mot bakgrunden av den selek-
tion som senare automatiskt sker i samband med plantornas uppkomst och vid
plantsorteringen. Fréets kornstorlek och vikt dr ju frimst beroende av miljo-
inflytelser, i forsta hand sommarvirme (WiBeck, 1920, och flera senare) och
froets plats i kotten (Simak, 1953). Vissa enskilda trid kan emellertid p& grund
av karg standort eller specifika anlag hirfor producera sirskill smé fron
(Jouxsson m, fl., 1953), vilket emellertid ej behover betyda, att frona &r sa
ldtta i forhallande till sin storlek, att de sorteras bort vid fliktningen. D4 in-
samlingen gjorts efter en i varmehénseende dvernormal sommar, torde férut-
sattningarna for att modertraden skall néjaktigt representera den lokala pro-
veniensen vara storre dn om insamlingen skett efter en sdmre sommar. Den
ledande principen vid materialets handhavande var emellertid att behandla
detta pa ungefdr samma sitt, som normalt sker — eller borde ske — i prak-
tiken.

I anslutning hértill instéller sig osokt fragan om ett minsta trédantal av
10 st. kan nojaktigt representera lokalrasen. Den frigan maéste forbli obesva-
rad, eftersom tillréickligt gammalt forsoksmaterial dnnu saknas, for att ens
analogislut skall kunna goras. Eftersom tallen dr korsbefruktare och fadern
utgér bestandets allménna pollenmoln, torde 10 trid ganska vl representera
proveniensen. Antalet kottplockade trdd per bestand dr emellertid ej angivet.
Efter kottméngderna att doma torde minst 15, ibland sannolikt 6ver 50, tridd
ha skattats p& kott pa varje insamlingslokal.

Sddd utfordes i plantskolan vid Sundmo i juni 1948 av det norrléndska fro-
materialet. De tre mellansvenska sorterna saddes samtidigt i plantskolan vid
Brunsberg. Sddderna lyckades ndrmast perfekt, vilket framgar av tab. 1, kol.
19 och 20. Trots hog tusenkornvikt och alltsa ett efter norrldndska férhallanden
relativt lagt antal fro per kg erholls i de flesta fall 6ver 100 000 1/0-plantor per
kg fro.

For att skapa vilbalanserade och kraftiga plantor omskolades materialet.
Av forsok anlagda i nordvistra Jamtland 1946 och 1947 hade nidmligen tydligt
framgatt, att omskolade tallplantor ldimnade avgjort higre overlevelsekvot 4n
oomskolade. De i Sundmo uppdragna fréplantorna omskolades i september
1949, de tre mellansvenska sorterna i maj 1950. I samband med omskolningen
foretogs en relativt kraftig plantsortering. Hur pass stark denna gjordes, fram-
gar i ndgon man av en jamforelse mellan kol. 20 och 22 i tab. 1. Trots nimnda
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bortgallring av plantor erhélls av tva sorter ett utbyte av mer dn 100 000 st.
omskolade per kg fro.

Varje host besprutades plantorna med svavelkalkvitska mot snoskytte.
Néagra angrepp av denna svampsjukdom kunde ej heller konstateras. Mot
tallskytte (Lophodermium pinastri) foretogs dock ingen besprutning, emedan
tidigare utforda undersokningar visat, att sjukdomen ej férekom i plantskolan.
De véren 1950 soderifran erhdllna plantorna var emellertid angripna av skytte,
dock si obetydligt att detta ej observerades omedelbart. Under sommaren
1950 torde hela plantmaterialet till proveniensforsoken ha blivit mer eller
mindre starkt nedsmittat av skytte. Detta hade till {6]jd att vissa sorter varen
1951 drabbades av svar avging. Sarskilt illa atgingen blev proveniensen 220
Kiringboda, som nédstan blev tillspillogiven. Resterna kunde anviindas for att
fa sorten representerad i en forsoksyta, Bjorkvattnet, som planterades redan
pa hosten under plantornas tredje vegetationsperiod och alltsé innan sjukdo-
mens verkan hade hunnit visa sig. Aven 219 Laxé fick vidkdnnas s& stark
decimering att plantorna rickte endast till tva forsoksytor, som anlades vid
Bjorkvattnet och Laxa. Didremot var hérstamningen 221 Hébol fran nord-
viistra Dalsland endast relativt svagt angripen, trots att denna sort var om-
skolad alldeles intill den svaraste smittohédrden 220 Kéringboda. Av &vriga
kollekter var en del ndgot angripna, andra ej alls, se tab. 2. Denna skillnad mel-
lan norrldndska och mellansvenska sorter beror pa olika motstindskraft mot
sjukdomen. Statistisk analys visar stark signifikans fér sortskillnader; kvot
18,25%** Redan pa detta stadium kunde sidlunda en provenienseffekt kon-
stateras.

Utover angreppen av tallskytte intriaffade inga som helst skador eller kala-
miteter, s ldnge plantorna stod kvar i plantskolan.

12. Proveniensernas karakterisering med hiinsyn till deras krav pa klimat

Avsikten med foreskriften att kottinsamling borde ske i nérheten av klimat-
station, var att skapa forutsdttningar for att kunna karakterisera klimatet, i
vilket provenienserna utdifferentierats. I de flesta fall lyckades det ocksa att
anskaffa kott i avverkningar belégna relativt néra klimatstationer, som varit
igang under en f6ljd av ar. Namnet pa klimatstationer refererande till resp.
provenienser samt koordinaterna och uppgift om hojd éver havet aterfinns i
tab. 1.

Klimatet yttrar sig pa olika sétt och det dr svart att finna ett tréiffande ut-
tryck for klimatet, sidant detta inverkat pé skogens vixtmojligheter. Tempe-
raturklimatet under vegetationsperioden och dennas lingd har naturligtvis
mycket stor betydelse, men temperaturen under andra tider pa aret liksom
ovriga klimatfaktorer spelar ocksa sin roll. I litteraturen finns exempel pa



15

Tab. 2. Angrepp av tallskytte (Lophodermium Pinastri) pA de i forsoken ingdende
provenienserna under odling i plantskolan vid Sundmo.

Attack of Lophodermium Pinastri on provenances included in the trial, in the nursery at

Sundmo.
Sort Lat. Procent angripna
plantor
Provenance Latitude Plants attacked,
per cent
201 Karesuando 68°08! 3,6
202 Lainio 67°41" 2,0
203 Kompelugvaara 67%03! ‘0,0
204 Bjsrkfors 659551 0,5
205 Norrsele 65036' 2,0
206 Brinnberg 65°48! 1,5
207 Nordands 65%451 1,5
208 Moskosel 65521 3,0
209 Kolertrisk 65°34" 1,0
210 Laxbdcken 64°38" 4,6
211 Svanmyren 64037' 2,0
212 Lsvinger 64°%221 2,0
213 Junsele 63°47 0,5
214 Ramsele 63°%321 0,5
215 S6rdker 62%34" 0,0
216 Hede 62%251 0,0
217 Mora. 61%001 2,0
218 Inge 52°301 5,1
219 Laxd 59%021 36,8
220 Kiringboda 58%54" 69,9
221 Habol 59° 3,0
202 Hirjedalen 7-800 ca 62° 3,0
223 Hérjedalen 3-400 ca 62° 0,0

skilda sétt att uttrycka temperaturklimatet, och meningarna har varit delade
om vilket som #ir bést. I denna utredning anviindes olika karakteristika, ndm-
ligen dels vegetationsperiodens ldngd, dels medeltemperaturen under manader-
na juni—september och dels medeltemperaturen for ocktober—november plus
april-—maj.

Vid bestdimning av vegetationsperiodens lingd, uttryckt som antalet dygn
med en medeltemperatur av minst -+ 6 grader, har den ganska arbetskrédvande
metoden att utgd fran temperaturdata hérrérande fran klimatstationerna ej
anvints, utan i stillet den av LancLeET (1936) utvecklade funktionen Y =
514,18 — 5,85 1—0,0736 h -~ 0,000365 p (l. c. sid. 344), dar Y = det sokta



Tah. 3. Data rorande forsoksytornas geografiska beligenhet samt vissa klimatuppgifter med anknytning till ytorna.

Data for geographical location of cxperimental areas; and some relevant climatic data.

Faltforsdkens geografiskas lége

Location of experimental area

Nédrmaste klimatstation

Nearest met, station

Klimatdata korrigerade till

resp., férsokslokal

Corrected climatic data

Ant, |Medel-| Medel-|Konti- |Arsmedel-
dygg temp, | temp. {nenta- [nederbird
2+6° |juni- | april+{litet (mm)
sept. | maj+
okt.+
Nr ort Lat. | Long. [H.6.h., m Namn Lat, |Long. |H.5.h., m nov.
No. Mean | Mean |Degree [Mean ann.
Wo. g;:ﬁ:z:l Neme I:Za??.zzzl dayg |temp. | temp. |of con-[pptn, (mm)
o n 246" |Jun~ | Apr.+ |tinent-
Sept. | May+ ality
Oct.+
Nov.
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14*
113 Suodok, Jokkmokks s:n 66014' 20025' 150 Edefors 66%011 21003' 30 119 11,3 -1,3 30,0 ](510)
Wb
114 |Rosfors, Norrf jdrdens 65035' 21%291 35 gPiteé och 65219’ 21230' 10 130 12,4 0,8 26,5 |511(193-40}
s:n, Nb Brinnberg |65 48'|21 16! 88
115 |Backstrend, Vilhel- |[65%4! [16%26' [ 500 Langvatt- |65°06' [16%421] 420 99 |10,1 |-0,6 | 26,0 [556(1931-60
mina s:n, Vb net
*
116 |Brattfors, Lycksele |64°31' |18%24: 310 Svanmyren  |64°301[18%6!| 410 122 {11,7 | 1,2 | 24,5 {(560)
g:n, Vb
*
98 |Bjsrkvattnet, Borg- |63°26' [16%21 460 gstugu.n och 63210' 15235' 215 121 11,3 | 1,4 | 27,0 l(525)
vattnets s:n, Jémtl, F3dlls jo 63 481 |16 24! 215
116 BiLaxA, Ndrke 59%0° [14°35" 100 Askersund 58°531 [14°54" 96 165 [13,9 4,5 19,5 1643(1902-30)

* Siffror inom parentes avse

ungefdrlig normalnedexrbdrd enl., dversiktlig nederbdrdskarta.
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antalet dygn med en medeltemperatur av minst -+ 6°, I = latituden i grader
och decimalgrader, h = hojden 6ver havet i meter och p = produkten av lati-
tuden och hojden 6ver havet.

Av fab. 1, kol. 10 framgar bl. a. att de tva nordligaste sorterna, Muodoslom-
polo och Lainio skulle vara anpassade till en vegetationsperiod omfattande
endast drygt hundra dygn, medan de tre mellansvenska sorterna skulle vara
vana vid ca tvA ménader lidngre vaxttid.

Medeltemperaturen dels f6r juni—september, dels f6r april—maj och okto-
ber—november har utrédknats pa grundval av data frin de i néirheten av in-
samlingstrakterna beldgna klimatstationerna (kol. 11 och 12). Vid skillnad i
héjd over havet mellan insamlingsort och klimatstation har korrigering skett
med Wilds konstanter. Kontinentaliteten dr pa sedvanligt sétt uttryckt som
skillnaden mellan &rets varmaste och kallaste ménad (kol. 13). Uppgifterna om
arsmedelnederbord hirror i en del fall frin de anvidnda klimatstationerna, i
andra fall fran 6versiktskarta (kol. 14).

13. Utliggning av filtforsdk

Det omskolade plantmaterialet uppdelades pa 6 faltforsok jdmte ett mindre
plantskoleforsék i plantskolan vid Sundmo och ett observationsférsok vid
Kratte Masugn. I enlighet med principen vid kottens insamling efterstravades
ocksa vid faltforsockens anldggning att erhalla forsoksytor i ndrheten av klimat-
stationer. Detta lyckades emellertid mindre bra. En forteckning éver de sex
faltforscken ldmnas i fab. 3, dédr d&ven namn pa och klimatuppgifter av intresse
fran de till forsoksytorna hdnforliga klimatstationerna aterfinns.

Tre forsoksytor — de vid Suodok, Brattfors och Laxd — har anlagts efter en
av YATEs konstruerad forscksplan med balanserade ofullstéindiga block for
21 forsoksled och 5 upprepningar (ANpeRrssoN, 1951). Varje parcell bestar av
11 x 11 = 121 plantor. Envar proveniens representeras silunda av 605 plan-
tor. En forsksyta enligt denna plan innehaller alltsd 12 705 plantor.

De tre dvriga forsoken &r anlagda enligt Fiscaers blockiorsoksmetod. Mate-
rialet delades pa 4 upprepningar med 12 x 12 = 144 plantor per parcell. Av
varje sort utplanterades foljaktligen 576 plantor. Antalet provenienser inom
dessa ytor varierar nagot. Forstken vid Rosfors och Béckstrand innehaller
17 och ytan vid Bjorkvattnet 21 sorter. For att visa parcellernas fordelning
pa block enligt denna metod Aterges i fig. 2 en planskiss ver forsoksytan vid
Béckstrand, i vilken hittills de viktigaste resultaten kommit fram.

I de norrlindska forsoksytorna anvédndes forbandet 1,5 m, i forsoket vid
Lax4 1,2 m. Redan vid forsokens anldggning befarades dessa forband vara for
sma, men de valdes frimst med hinsyn till de 6kade stérningar i form av mark-
ojimnheter, som skulle ha blivit f6ljden av nagot ldngre férband.

27123861
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Fig. 2. Planskiss 6ver en forsoksyta med fyra upprepningar.

Sketch-map of an exptl. area with four replications.

Vilhelrmina 80 km —=

131. Beskrivning av forséksytorna samt tidpunkt for och metod vid plantering

1311. Forsoket vid Suodok dr beliiget pa Ladufors édehemman ca 10 km SO
Suodoks by i sydéstra Jokkmokks socken. Héjd over havet ca 130 m; lat.
66° 14'; liget vindskyddat. Enligt den ndrmast beldgna klimatstationen, vid
Edefors, dr medeltemperaturen fér juni—september + 11,3, Antalet dygn med
en medeltemperatur av minst -- 6° dr enligt LancLeTs funktion 119. Trakten
ligger inom vart norra lokalkontinentala omrade med en temperaturskillnad
mellan januari och juli pi ej mindre &n nirmare 30°. Arsmedelnederborden &r
forhallandevis 14g, nagot 6ver 500 mm.



TFig. 3. Forsoket vid Suodok. Grésvixten var i bérjan besvidrande f6ér plantorna och d&nnu
1962 var den ganska riklig. Del av parcell med svag sort; Lovanger. Foto 1962.

Expt. at Suodok. Grass growth initially hindered the plants, and remained abundant
even in 1962. Part of block with weak provenance; Lovanger.

Forsoket ar anlagt pa tidigare odlad jord tillhorig Svenska Cellulosa Aktie-
bolaget. Jordarten varierar nigot inom olika delar av ytan men utgores i regel
av svagt mullblandad sandjord. Aven viixlar jordens fuktighetstérhallande
nagot, vilket avspeglas av markvegetationen. Denna bestér nistan uteslutande
av griis, bland vilka tuvtateln (Deschampsia caespitosa) dominerar. I en svag
sluttning forekommer en del halvgrés insprangda. Ett torrare parti, som endast
obetydligt berores av forsoket, har stagg (Nardus stricia) som karaktirsvaxt.
Aven om vissa ojdmnheter i mark och vegetation salunda forekommer, har
detta, tack vare att varje proveniens aterkommer pa fem stéllen, dtminstone
hittills ej verkat namnvért storande pa forsoksresultatet. A andra sidan har
grisvegetationen, trots en rensning kring plantorna per sommar under {érsta
aren, utgjort en extra svarighetsfalctor for plantorna overlag. Se fig. 3.

Indgan, pa vilket forsoket ligger, inramas av tallskog med savil bjork som
asp inspriangd. Boniteten har uppskattats till V (Jonson). Aspuppslag fore-
kommer mer eller mindre rikligt dven pa det odlade omrédet, sarskilt i
ytiterkanterna, och oaktat bekdmpning av aspslyet, har knéckesjuka foror-
sakat en del storningar i forsoket.
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Plantering skedde i juni 1951. Planteringsmetoden var borrplantering.
Vegetationens svarighetsgrad felbedomdes dirvid, och alltfor sméa flackar
togs upp. Senare utvidgades flickarna med modohacka. Viss hjalpplantering
foretogs hosten 1952 och varen 1953. Stoérningar pd grund av insektsskador
tillkom, men férsoket blev d4nda lyckat med i flera fall utslagsgivande resul-
tat pa ett tidigt stadium. Inalles utsattes 12 705 férsoksplantor pd en areal
av 2,86 ha.

1312, Forsoket vid Rosfors ca 30 km NO Pitea ar likaledes anlagt pa jord-
bruksmark. Markégare ar dir. E. Kempes dodsbo. Hojdldge ungefar 35 m
6. h.; lat. 65°35'; ldget vindskyddat. Klimatet dr avgjort gynnsammare 4n i
Suodokomrédet. Vegetationsperiodens ldngd har bestédmts till 130 dygn. Enligt
klimatstationerna vid Pited och Bridnnberg, mellan vilka Rosfors ligger, ar
medeltemperaturen under juni—september si hog som 12,4°. Arsmedelneder-
borden &r ocksd hir endast obetydligt 6ver 500 mm.

Den ganska bérdiga jorden ulgores ndrmast av relativt mullhaltig finmo.
Omradet helpldjdes hosten 1950 samt harvades varen 1951, innan plantering
skedde med borr i juni samma &r. Trots, eller riktigare pa grund av, dessa
atgirder blev grédsvegetationen enorm. Denna bestod namligen frdmst av
kvickrot, som med sina av harvningen stnderdelade och spridda utlopare
snabbt rehabiliterade sig och framtvingade upprepade grésrensningar kring
plantorna.

Planteringen som sadan lyckades bra, men under vintern 1952—53 blev fér-
soket mycket illa atganget av smagnagare, som rundbarkade dver hélften av de
vid denna tidpunkt mycket vackra plantorna. Varen 1953 omplanterades dér-
for forsoket, som dérefter har karaktiaren av observationsforsck med endast ett
komplett block och ar sadlunda utan upprepningar. Genom lokalens nordliga
lige och det oaktat milda klimat utgtr forsoket, frots sin begrdnsning, ett
virdefullt komplement till serien i dvrigt.

1313. Forsoket vid Bdckstrand, drygt tva mil SO Dikanés och ca 5 mil NV
Vilhelmina i Visterbotten, har anlagts pa skogsmark tillhérande Svenska Cellu-
losa Aktiebolaget, Ytan ligger pa en as, som brant héjer sig ca 100 m éver Vojm-
sjons vattenspegel. Liget dr utpréglat exponerat med fritt spelrum for vindar
fran véster och nordvést over Vojmsjon dnda bortifrdn Dikands, se [ig. 4.
Klimatet under sommarhalvéret dr betydligt hirdare n vid dvriga férsoks-
ytor inom serien. Vegetationsperiodens ldngd dr salunda knappast 100 dygn
och medeltemperaturen f6r juni—september endast 10,1°. Medeltemperaturen
for tva host- och tva varménader dr emellertid nagot hogre dn vid Suodok,
— 0,6 resp. — 1,3 grader. I det véstliga liget ganska néira fjéllen dr ocksd skillna-
den mellan drets varmaste och kallaste manad négot mindre &n vid de tva



Fig. 4. Vy fran forsoket vid Béckstrand. I forgrunden en typisk bild av en ganska dilig
sort, Lovanger. Bortom Vojmsjon skymtar fjallen uppe vid Dikanés. Foto 1961,

Expt. arca at Bickstrand. Foreground: a typical example of a rather poor provenance,
Lovanger. Beyond Vojmsjon the mountains near Dikanés may be seen.

tidigare beskrivna forsoksytorna, 25,9 grader. Arsnederbérden ir ej oviintat
nagot hogre, drygt 550 mm.

Markens bonitet for tall 4r svar att uppskatta men har bedémts till en svag
Jonsons femma. Skogstypen utgores i regel av frisk ristyp med ganska tjockt
humustédcke. Efter den gamla medelmattigt bjorkblandade granskogens av-
verkning 16pbrindes hygget 1948. Annu tre ar senare hade en mycket sparsam
hyggesvegetation infunnit sig. Krustatel och mjolke har under hand dkat i om-
fattning, men &tminstone den senare var hosten 1961 klart pa tillbakagang.
Hyggesfloran har pa intet sidtt varit besvirande for plantorna. Eldgriset
(Chamaenerion) torde i stéllet under négra ar i viss utstréckning ha skyddat
dessa mot infektion av sndskytte, sedan denna svampsjukdom bérjade upp-
trada i kulturen.

Jordarten bestar av moig-mjilig svagt stenbunden mor#n med ett relativt
tjockt blekjordslager. I vissa mindre svackor dr jorden négot tétare och den
eljest friska marken 6vergdr hédr i en nagot fuktigare variant. Sddana omraden
har pa kartskissen over forséket (fig. £) markerats med punkterade grénslinjer.
Det &r ingen tvekan om att dessa markojdmnheter paverkat savil plantut-
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veckling som avgang i de berérda parceller. Genom de fyra replikationerna
per sort har emellertid resultatet i stort ej ront ndmnvért inflytande hérav.

Plantering utfordes med borr i slutet av juni 1951. I den efter brinningen pa-
tagligt ihopsintrade rdhumusen upptogs endast smda flickar med borren.
Planteringen lyckades bra, och endast ett fatal plantor hade gatt ut till nést-
foljande var, vilka da ersattes med nya. Sedan dess har ingen hjédlpplantering
skett,

Med forbandet 1,5 m upptog de 9.792 plantorna en nettoareal av 2,2 ha. Om-
kring forsoket planterades pa sedvanligt séitt ett kantbélte, som idetta fall om-
fattade 0,45 ha, Hérvid anvédndes provenienser fran Norrbotten. Forsoket blev
det hittills intressantaste i hela serien.

1314. Forscket vid Bratijors ligger intill landsviigen Asele—Lycksele, ca 1 km
oster om Brattfors by. Hojden over havet d4r 310 m och latituden 64°31".
Léget &r ej sirskilt exponerat men ej heller skyddat, vilket i nagon man kan
framgé av fig. 4. Vegetationsperiodens ldngd har berédknats till 122 dygn,
alltsé obetydligt mera 4n vid den nordligaste ytan »Suodok»s. Skillnaden i
sommarvérme ér relativt storre, 11,7° mot 11,3° De jdmforda host- och var-
maéanaderna ar klart mildare dn vid bade Suodok och Béckstrand, medeltem-
peratur + 1,2 mot — 1,3 resp. — 0,6 grader. Den arliga nederborden dr unge-
far densamma som vid Béckstrand eller ca 560 mm.

Skogstypen utgdres av en nagot torrare variant av den friska ristypen.
Jordarten dr 1 huvudsak moig morén och boniteten ca V. Marken, pé vilken for-
soket anlagts, har tidigare burit tallskog, som avverkades under forsta hilften
av 1940-talet. Hygget 16pbrindes omkring 1945. Nagot senare saddes tallfrs,
men kulturen blev delvis mindre lyckad. Eftersom komplettering genom hjalp-
plantering borde ske, uppldt markigaren — hemmansiigare B. ASPGREN,
Brattfors — storre delen av hygget {6r anliggning av proveniensiorsdk. Vid
den bortrojning av sdddplantor, vilken foretogs i samband med planteringen i
juni 1951, kvarlimnades enligt markégarens 6nskan de vackraste plantorna,
dir sa var mojligt. For att forhindra sammanblandning med forsoksplantorna,
markerades de kvarstéllda sdddplantorna med aluminiumetiketter. De yodkta»
plantorna har sedan bortrojts forutom i parceller innehallande sydliga sorter,
som visade bristfillig hirdighet. Emellertid synes det som om de édldre och
dominerande sdddplantorna har bidragit till sirskilt svara angrepp av snoskyt-
te, jfr. WRETLIND (1934) och Budrxyax (1948). Dock torde denna hogst
sannolika stérning ha férorsakat ungefar likartade infektions- och utvecklings-
betingelser for svampen inom hela forsoket. Forsoksmarken dr som sadan god
och ovanligt enhetlig inom det 2,86 ha stora forsokstaltet.

1315, Forsoket vid Bjérkvatinet, Borgvattnets socken, ligger intill landsvéigen
Ramsele—DBorgvattnet. Det ir anlagt pd kalhygge, som brindes av mark-
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Fig. 5. Bild fran forscket vid Brattfors. Hygget har legat ganska oppet ehuru ej exponerat;
det dr ndgra km till bergen som syns i bakgrunden. Foto 1962.

Expt. area at Brattfors, The clear-felled area lay fairly open, though not exposed; the
hills in the background are several km away.

agaren, Svané AB, sommaren 1950. Den dverariga, lavbehiingda men med hén-
syn till hojdidget — 460 m 6. h. — ganska langvéxta granskogen avverkades
1948—49. Skogstypen é&r en frisk blabérsristyp. Humustécket var foére brén-
ningen témligen tjockt och hyggesavfallet efter den kvistiga skogen rikligt.
Efter brédnningen frigjordes tydligen stora méngder néring, frdmst kvive,
Storparten av hygget forvandlades inom kort till ett frodigt hallonfalt. Efter 5
ar hade frekvensen hallon gatt ned starkt och efter 10 &r var hallonstdnden
mera sporadiska. Humustdcket var dd mycket tunt, smuligt f6rutom pa krus-
tatelhéivdade partier.

Trots vissa ojdmnheter i topografiskt hdnseende &r marken ganska enhetlig
och lamplig som forséksmark.

Ytan ligger pa en av de hogst belagna mordndsarna mellan Faxélvens dal-
gang och Gilleran—Indalsilvens avvattningsomrade. Den inom trakten islutet
av 1940-talet allenarddande gamla granskogen var klart paverkad av hojden
over havet. Av alder och vindslit hade granarna upp mot toppen blivit halv-
torra eller doda. Det skulle vara av virde att ndrmare kénna klimatet pa for-
soksytan, men hérfér saknas data fran lampligt beldgna klimatstationer. Ett
forsok har dock gjorts att bilda sig en uppfattning ddrom med hjélp av klimat-



24

stationerna i Fjéllsjo och Stugun. Stationsvirdena har pa sedvanligt sétt korri-
gerats med hiansyn till hojden 6ver havet. Av tab. 3 framgar salunda att antalet
dagar med medeltemperaturen minst - 6° skulle vara ca 120, eller ungefér det-
samma som for Suodok i sydostra Jokkmokk och Brattfors, Lycksele.

Aven medeltemperaturen under juni—september synes vara lika for Bjork-
vattnet och Suodok, 4+ 11,3° medan »Brattforss korrigerats till + 11,7°. Att
doma av forsoksresultaten borde emellertid klimatet vid Suodok vara bistrare
dn vid Bjorkvattnet. I viss man kommer ocksi detta fram om man sammantar
medeltemperaturen for april, maj, oktober och november, allts& de betydelse-
fulla var- och hostméanaderna. For Bjorkvattnet blir denna medeltemperatur
~+ 1,4° men f6r Suodok — 1,3°, vilket for 6vrigt dr det klart ldgsta virdet inom
forsoksserien. Suodok dr ocksd den nordligaste forsdkslokalen.

Forsoket anlades genom kldmplantering med borr och kldmspett under tiden
18—22 september 1950. Da plantmaterialet utgjordes av vélbalanserade och
kraftiga 2/1-plantor ansags att risken med hostplantering kunde tas, trots att
det gillde ett virdefullt forsoksmaterial. Planteringsresultatet blev ocksé
mycket gott, om man undantar den avgang som inom kort intréffade pa grund
av bristande hiirdighet hos en del sorter. Redan den tiden hade det vid Sund-
mostationen blivit viss rutin att plantera forsok pé& hosten i syfte att minska
arbetsbérdan pa varen. Hjélpkultur skedde véren 1952, di de av nollflickar
hardast drabbade parcellerna kompletterades med Picea Engelmanni, évriga
parceller med sina resp. sorter, Sedan dess har ingen hjélpkultur skett.

1316. Den sydligaste forsoksytan, p4 Laxd krp vid Laxa i Nérke, har anlagts
pa sandig och en for ifrdgavarande del av landet ganska mager mark. Pa grund
av den otillriickliga storleken pa det hygge som stilldes till forfogande for
forsoket, blev det vid utlidggningen nodvindigt att ga ned till ett planterings-
forband av 1,2 meter mot 1,5 meter i alla de 6vriga forsoken. Bade jordarten
och forbandet bidrar till att storande rotkonkurrens mellan plantorna har
bbrjat gora sig pdmind.

Ytan ligger ca 4 1/, breddgrader sydligare 4n den sydligaste ytan i Norrland.
I detta gynnsamma ldge med hénsyn till latituden — 59° — och en hojd dver
havet av endast ca 100 m dr klimatet naturligtvis mycket mildare 4n pa &vriga
forsoksytor. Som framgar av tab. 3 &r salunda antalet dygn med medeltempera-
turen minst +- 6° sa hogt som 165 mot 130 fér Rosfors och néitt och jaimnt 100
for Béckstrand. I samma stil gar 6vriga jamférelser rorande olika uttryck for
temperaturklimatet. Betrédffande klimatkaraktédren 4r det maritima inflytandet
mera markerat vid Laxa dn p& de nordsvenska forstkslokalerna. Laxdytan
synes enligt statistiken bli vdlsignad med den i genomsnitt hogsta nederborden,
ca 640 mm mot drygt 500 mm for »Suodok», som tillsammans med »Rosfors»
har den ldgsta arsnederbérden.



Kap. 2 Revisioner och hjilpkultur

Under de férsta aren har forstken reviderats varje host med hénsyn till
plantavgang och plantornas vitalitet. Vitaliteten har bedémts okulédrt enligt en
10-gradig skala, inom vilken 1 betecknar mycket svaga, 5 medelgoda och 10
ovanligt vackra och livskraftiga plantor. I speciella fall, sdsom i forsoket vid
Suodok, har en sddan revision inlagts redan pa eftersommaren for att nigra
veckor senare upprepas. De ndrmare Sundmo liggande forséken har inspek-
terats vid ldgliga tillfdllen, savil under vegetationsperioden som andra tider pa
aret. Detta har varit av stor betydelse f6r att man, som man vill tro, nagot sa
nir riktigt skall kunna hedoma orsakerna till de stérningar som intréffat eller
till de intressanta foreteelser som kunnat inregistreras vid skilda tillfallen.

Aven om stor omsorg lagts ned p4 att folja denna forsiksserie noggrant, har
det endast i vissa fall varit mojligt att observera kalamiteter, sa snart de borjat
upptrida i férstken. Av brist pa tid 4r det ej mojligt att i detta arbete redovisa
resultatet av de manga detaljstudier som gjordes de forsta aren och vilka den
tiden var intressanta men vilka senare nagot forbleknat i relation till vad som
da intraffade. Mojligen kan det senare visa sig ha s& pass stort teoretiskt och
kanske praktiskt intresse, att det 4r modan vért att mera ingdende &n hér skett
bearbeta revisionsprotokollen med avseende pa bl. a. féljande detaljer som
protokollfordes och i vissa fall dven klassificerades i 10- eller 5-gradig skala,
namligen abnorma plantor, plantor med rédbrun fargton i barken, dubbel- eller
flertoppighet, hormonal rubbning» med hénsyn till sdvil kluvna toppskott som
abnormt stort antal kransknoppar, kortskotts utveckling till langskott, déda
knoppar, avbrutna eller dlghetade plantor, skador férorsakade av skogsfigel
eller smégnagare, snotryck, snoskytte, andra typer av svampskador, bl. a.
knickesjuka, olika insektsskador (frimst snytbaggeskador, dverskuggning av
gris- och ortvegetation samt av 16 vsly, felaktigt planterade plantor med hénsyn
till mikroklimatet (djupa gropar) m. m.

Efter revisionerna upprattades med hjdlp av protokollet parcellkartor, pa
vilka varje enskild planta noterades. De déda plantorna markerades med
ringar. Viss hjdlpkultur kunde ske pa varen eller i regel pa hosten t. o. m. tredje
vegetationsperiodens slut. Som regel har kompletteringarna varit av ringa om-
fattning. For forsoket vid Béckstrand dr antalet hjédlpplanterade plantor for-
svinnande litet. De hjilpplanterade plantorna har registrerats i protokoll eller
pa kartor. Studier om hur det gatt for dessa plantor har endast i viss ut-
striickning gjorts. Ndmnas kan att komplettering av vissa delar av nagra ratt illa
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atgangna parceller i forstket vid Suodok visade sig vara néistan meningslos.
Dessa flickar var besvirliga standorter och trots omsorgsfull borthackning av
tuvtateln och ej nedséinkta planteringsflickar dog ganska snart ménga av
kompletteringsplantorna.

I vissa fall har ifyllning av nya plantor skett med annat tridslag, déarfor att
man vid senare revisioner ej skulle behdva riskera att blanda in hjélpplanterade
plantor vid bestdmning av den egentliga avgangsprocenten. Nu har emellertid
de doda plantorna forts in pa kartor med olika markeringar for skilda revisions-
ar, och de nollflicksprocenter som redovisats i tabellerna &r utrdknade pa ur-
sprungsmaterialet. Dérfor fanns i forsdken ett nagot storre antal plantor kvar
dn som dr redovisat for de olika revisionstillfillena, hur stort 4r beroende pa
kompletteringarnas omfattning och hur de lyckades.

I samband med revisionerna och ibland ocksa som separat insatt atgird har
bortrensning av besvarande vegetation kring plantorna foretagits. Syftet var
att under nagot 4r i borjan forsoka skona plantorna for sadana ogynnsamma in-
flytelser, vilka kunde betraktas som »onaturliga» stérningar i f6rsok av denna
typ. Aspslyet har hallits efter dven senare, d& den pé aspbladen virdevixlande
knéckesjukan kan rubba utvecklingen p& ganska stora tallplantor. Négra
konstgrepp i 6vrigt for att fa plantorna att overleva eller utveckla sig fordel-
aktigt har ej foretagits. Dock har férekommit att avilgbetning eller knécke-
sjuka skadade plantor blivit uppsnyggade med sekator.

Pa grund av forsoksmaterialets stora omfattning har det ej varit mojligt att
upprétta och f6lja en plan med ritt ofta aterkommande, samtidiga revisioner
av samtliga forsoksytor. Alla de i Norrland liggande ytorna har reviderats och
plantorna langdmétts 1952 och 1960. Ytorna vid Suodok, Béckstrand, Bratt-
fors och Bjorkvattnet méttes ocksa 1954. Brattforsférsoket méttes anyo 1956
(infor Norrlands Skogsvardsforbunds exkursion). Den senaste revisionen ut-
fordes 1961, men den géllde endast ytan vid Béckstrand samt nigra intressanta
provenienser i ytan vid Bjorkvattnet. Forsoket vid Laxa har blivit foremal for
kombinerade revisioner och plantmétningar varen 1954, 1958 och 1960. Det
enda ar d& samtliga ytor reviderades &r alltsa 1960.



Kap. 3 Kriterium pa skilda proveniensers odlingsviirde

Sjalvtallet kan det diskuteras vilket kriterium, som bor anvéndas vid be-
démning av odlingsvérdet pd en proveniens. Skall man satsa p& en hérdig
och siker proveniens, men en proveniens hos vilken det enskilda trédet icke
formar uppna maximiproduktion pa boniteten ifrdga, eller skall man vilja en
icke fullt sa hérdig sort, med vilken man riskerar en forhallandevis stor av-
gang men hos vilken de plantor som klarar sig har storre tillvixtenergi. Om
man valjer det senare alternativet, riskerar man en luckig kultur, saframt
man ej valt ett desto titare anlidggningsférband, som senare kanske medfor
behov av rojning i tdtare grupper. I forra fallet skulle man kunna sétta ut ett
férre antal plantor och sdlunda f4 en billigare kultur. Detta 4r fragor, pa vilka
inga generella svar kan ges men vilka kommer att kunna belysas allt klarare
ju mera resultat som successivt ldgges fram av skogstriddsforiidlare, prove-
niens- och produkticnsforskare.

Emellertid star det klart att vissa bestdmda minimikrav maste stillas pa
hardigheten hos ett skogsodlingsmaterial. Utan en relativt god kédnnedom om
den sannolika plantavgangen, som kan vara mer eller mindre starkt beroende
av materialets hirdighet, dr det ej mojligt att &stadkomma en smidig anpass-
ning av anlidggningsforbandet till det antal producerande stammar man vill ha
i bestindet. Aven om ménga andra inflytelser péaverkar plantavgangen,
sérskilt de forsta dren -— . ex. ett daligt plantmaterial p.g.a. vanskotsel 1
plantskolan eller misshandel i samband med planteringen, uppirysningsfeno-
men, insektsskador, overskdrmande hyggesflora m. m. — kan dock materialets
hérdighet ur klimatisk synpunkt ha avgorande betydelse f6r kulturens utveck-
ling. Detta sérskilt i sddana klimatlégen, varifyra ytor av dessa forstk anlagts.

Hérdigheten gentemot klimatiska inflytelser skulle teoretiskt kunna studeras
ifytotron. I faltforsok, som de hir aktuella, stoter det pa stora svérigheter att
avgora vilka kalamiteter som fororsakats av oldmpligt klimat eller av annat.
Vissa specialstudier har visserligen gjorts for att spara ett direkt klimatinflytan-
de, men klimatets betydelse i stort far emellertid ingd som orsaksandel i
plantavgdngen. Denna kommer alltsa att f& avspegla hirdigheten. Sa langt det
dr mojligt, kommer ocksa andra uttryck for »motstandskrafts» att anvéndas;
exempelvis gentemot sndskytte.

Plantmaterialets férméga att 6verleva dr viktig vid bedémning av odlings-
virdet, men mycket betydelsefull maste dven tillvéxtstyrkan vara. Denna har
studerats endast genom lingdmétning av plantor och toppskott. Det har ansetts
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for tidigt att inom ramen for de ekonomiska resurser som statt till buds an-
gripa fragan om volymtillviaxt. De olika sorternas produktionsforméga kommer
salunda att uttryckas genom plantmedellingden. I den man denna avspeglar
tridens tillviixtformaga #ven pd langre sikt kommer att diskuteras senare i
detta arbete.

Forattbetygsitta de olikaproveniensernas odlingsvérde, behver man salunda
ta hénsyn savil till plantornas formaga att overleva som till deras inneboende
vaxtkraft. I brist pa béttre kollektivt uttryck for bada dessa egenskaper kom-
mer begreppet skogsodlingskvot att anvidndas. Med skogsodlingskvoten menas
forhallandet mellan 4 ena sidan den sammanlagda lingden (Xx) av samtliga
levande plantor vid revisionstillféllet for ett férsoksled och a den andra sidan
produkten av antalet utplanterade plantor (n) (alltsd fullslutenhet) ganger
hela forsokets genomsnittliga plantlingd (X) vid samma tillfdlle. En sort som har
en plantlingd som é&r lika med hela forsgkets medelvirde och hos vilken inga
plantor dott far salunda virdet 1 eller uttryckt i procent 100, I fortsittningen ut-
tryckes skogsodlingskvoten i procent (= Zx/n/i x 100). Endast om plant-
langden ligger 6ver medeltalet kan vérdet for en fullsluten sort bli éver 100.
Aven om man skulle 6nska ett bittre sammanfattande kriterium pa prove-
niensernas vérde, ger det dock en viss méjlighet att betygsétta dessa. I stéllet
for att vid jamforelsen utgd fran hela forsokets plantmedelldngd, kunde man
vilja lokalsortens. Ibland kan dock denna ha drabbats av extraordinira stor-
ningar. Dérfor kommer hér skogsodlingskvoten enligt ovanstdende definition
att anvéndas.



Kap. 4 Resultat av forséket vid Bickstrand

Forsoket vid Béackstrand &r det enda som blev foremal for en mycket nog-
grann revision 1961. Hérvid framkom ett flertal upplysningar av stort intresse.
Efter att under ett flertal ar ej ha ldimnat négra mérkliga resultat, blev det med
ens seriens hittills mest intressanta forsoksyta. Den har ddrfor bearbetats nog-
grannare an de dvriga och kommer ocksd hér att behandlas mera ingdende &n
dessa.

41. Plantavgang

Plantavging liksom plantutveckling kan studeras i tab. 4, déar tillika skogs-
odlingskvoterna har inférts. Med hénsyn till dodligheten bland plantorna var
denna forsoksytaframt. o. m. hosten 1960 bést av de i Norrland anlagda ytorna.
Vid revisionen hosten 1954, alltsd efter fyra vegetationsperioder, var den genom-
snittliga nollflacksprocenten sa l4g som 5,4 9, trots att nigra sddana sorter
fanns med, vilka, atminstone i denna hogt 6ver havet — 500 meter — beldgna
yta, ritt snart borde ge utslag for alltfor kraftig uppflyttning till kyligare kli-
mat dn de var vana vid. Salunda kunde for sddana sorter som Lévanger, som
hade uppflyttats ndrmare 500 meter, och Séraker med en uppflyttning av over
400 meter och en samtidig forskjutning norrut med 2 !/, breddgrader, en av-
gang av endast 1,6 resp. 8,2 ¢, konstateras. Plantorna hade vid tillfillet hunnit
bli i medeltal 37 resp. ca 34 cm langa. Endast de tva sorterna Ange och Habol
(Dalsland) hade fatt vidkannas en kraftigare avgang 4n 10 %. Ange borde i
detta hdnseende ha varit béttre dn Sordker, men det nagot dverraskande
resultatet kunde ju bero pé tillfdlligheter. Ser man emellertid p& dodlighets-
siffrorna for senare revisioner av detta férsok och dven pé resultatet fran dvriga
ytor i Nordsverige, 4r man bdjd att tro att sorten Ange ér kiinsligare for for-
flyttning an Soraker. Den har sémre dn Soraker talt en lindrigare forflyttning
till hardare klimat, trots att den har priglats i nadgot kéirvare klimat &n Sor-
aker, Overraskande men ej osannolikt for vissa specifika provenienser.

For att aterga till fragan om plantavgangen i férséket i sin helhet, var den
alltsd mycket 1ag de forsta aren. Hygget har ocksd ansetts tillhora en lattfor-
yngrad typ av mark i den meningen, att plantorna borde ha goda utvecklings-
betingelser saframt ej bristande hirdighet hos plantmaterialet kunde influera.
Marken var jadmnt och lampligt bréand. Ingen besvdarande hyggesflora att tala
om har infunnit sig efter branden, framst mjolke som tecken pa god nitrifikation.
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Nollftacksprocent

Plantidngd i em
Percentage of blanks

Plant ht, cm

Beteckn: revision &r

1952 1954 1960 1961
year revised N4 |

203  Kompelusvaara N:f //‘ —; 147
207 Nordands 418 =" % |49
204 Bjsrkfors ! g § 7 135
208  Moskosel él d ——j/ 4 [ 139
208  Kolertrisk 5. 5 / % J st
205  Norrsele ’ \J’———‘(/ /A] :I 4t
206 Bréinnberg =7/ Z |18
202 Livdnger 31 NE= A ue
20 Losbick g7/t =7/ 7L
22 Hirjeddlen /) ES NE=/ 7w
21 Ramsele 5/ |44 \=—7 7] Jwe
223 Hérjedalen = 145 = /I
216 Hede g// % ]54 A | 132
213 Junsele W A ] 5 ﬁ A } 127
215 Sirdker = |70 Er / /AL
218 Enge fy A [BB = = % I 129
221 Hdbal = 7R %8 H #IEl
20 0 60 80 100% 20 40 60 80 100 J20 40 60cm
TFig. 6. Grafisk framstdllning av nollfldcksprocenter och plantlédngder for olika provenienser

vid skilda revisionsér i férsoket vid Béackstrand.

Graphicalrepresentation of percentage of blanks and plant heights for different provenances
in separate years, Backstrand.

Jorden &r ej heller sirskilt stenig och det var latt att utfora en god plantering.
Hartill kommer ocksd en annan sak av stor betydelse i sammanhanget. Inom
omradet saknas ndmligen tall och dnnu 1954 hade snoskytteskadorna en ringa
omfattning. Sedan svampsjukdomen vél etablerat sig, fick den snabbt en om-
fattande spridning i denna ganska sndrika trakt. Den hérjade silunda svart
inom provenienser, som kommit stderifrdn och fran ldgre hojd over havet &n
odlingsorten. Mycket av den avgang som forekom mellan 1954 och 1960 kan
skyllas p& snoskyttets hérjningar.

Aven om ett flertal sorter hade drabbats av en betydande decimering i plant-
antal fram till hosten 1960, intridffade emellertid de mest intressanta kalamite-
terna fran 1960 till hésten 1961, Trots att plantorna da var klart 6ver metern i
genomsnitt, forlorade flera sorter pa ett ar flera plantor &n tidigare pé nioér.
Avgangsprocenten har sdlunda minst férdubblats for sorterna Bjorkfors, Norr-
sele, Brannberg, Kolertrisk, Laxbédcken, Lovanger, Ramsele, Hérjedalen 700—
800 meter och Hérjedalen 300—400 meter; alltsd ej mindre én 9 sorter. Ocksa
tor flertalet ovriga provenienser var dodligheten hog, som framgar av tab. 4 och
fig. 6, dir uppgifter dven om plantlingderna finns atergivna. Av nyssndmnda
figur ser man enkelt hur stor andel av den sammanlagda plantavgangen som
faller pa det sista aret, mellan hosten 1960 och hosten 1961.



Tab. 5. Statistisk provning av data rérande 0-flicksprocent och plantmedelhjd i forsiket vid Bickstrand.
Statistical examination of data for percentage of blanks and average plant height, at Bickstrand.

Revision &r
Varia-
tions~ 1952 1954 1960 1961
Varisbler orsak iedelfel ['Si- Medelfel |"Si- edelfel tsa- edelfel ['Sk-
v iabl S ] i1 1 "
ariasles og;ce Kvot Mean errord;};f Kvot Mean erro:cdi;f Kvot Mean errordiif Kvot ean errorgiﬁf
varia- Quotient] Quotient] Quotien Quotient
tion o \Maiff o ™aife 1= Baifr TRaifr
. ¥ Kk *Xx E 23 A
O-flécks- Sorter 4,98 Oy93 193 3,9 9185 114 1)98 599 70909 2'7 398 11!4 66’71 315 419 1497
procent P
rovenance
Percentage * ¥
of Block 1,96 2,22 3,98 4,79
blanks Block
. FH K XH* *% *%
Medelhd jd Sorter 7,43 0,4610,65 [1,95 | 3,35 1,68(2,38 17,13 | 2,49 542 | T,4 [22,2 3,13 92,9 (14,0 }42,0
Average ht Provenance
¥ X% .
Block 1,26 0,39 Ts7 2,27
Block
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Av fab. 5 framgar att statistiskt siikra skillnader foreligger i materialet
rérande nollflicksprocenten. Man ser ocksé att »blockeffekter» borjar upptrada
successivt allt starkare, d. v. s. att for plantorna mindre gynnsamma mark-
partier forekommer och att dessa spelar stérre roll, nér kulturen blivit aldre.
Forutom den sjdlvklara betydelse som en simre bonitetsflack har, ej endast
for plantornas tillvéixt utan dven for deras formaga att overleva pa grund av
den svirm av nedbrytande inflytelser som tillkommer, kan den tilltagande
ogynnsamma effekten av lagre bonitet ocksi oka mdjligheterna for snoskyttet
att hérja inom fldckar som innehdller klenare och kortare plantor och som
alltsa ar omgérdade av kraftigare; jfr ovan och ldngre fram angéende plantav-
gangen i forsoket vid Brattfors. P4 svagare bonitet blir ju plantorna léingre kvar
i ett for kalamiteter kinsligt stadium.

411. Yiutre inflytelser som pdverkat plantavgdngen

Nyss har bertrts snoskyttets betydelse f6r den plantavgang, som inftréffat
efter 1954, Men vad har dstadkommit en sd valdsam decimering av plantantalet
fran hosten 1960 till hosten 19617 For att forsoka besvara den fragan gjordes
revisionen hosten 1961 mycket omsorgsfullt. Salunda protokollfordes alla fore-
kommande typer av skador. Vid bearbetningen av det insamlade materialet —
bade siffror och plantdelar — har vissa skadeyttringar kunnat sammanforas till
enheter. En del skador dr av primdr art, andra av sekundaér, {. ex. vissa insekts-
skador. De viktigaste uppgifterna har sammanstéllts i {ab. 6. Procenttalet plan-
tor med stamskador eller skador genom #lgbete eller av plantvivel dr utrdknat
pa antalet levande plantor. Angrepp av tallus, snoskytte och »Crumenula»
samt plantornas vitalitet har klassificerats enligt en 10-gradig skala, och de
refererade siffrorna utgor medeltal for samtliga levande plantor inom resp. sort.
Aven om dessa uppgifter silunda hénfor sig till levande plantor, belyser de
dock de viktigaste faktorerna som paverkat plantavgangen. Det dr mycket
svart att pa plantor som dott for en ldngre tid sedan med sédkerhet avgora dods-
orsaken.

4111. Planfor med stamskador

En primér skada av stor betydelse utgtr en viss typ av stamskador néira eller
strax ovanfor rothalsen. P4 manga plantor kunde denna skada visa sig som en
mer eller mindre klar tillplattning av stammen med barken hel. P4 andra kunde
skadan vara si pass omfattande, att barken spruckit och man kunde notera en
lapa. Aven dir barken var hel, kunde man enkelt dstadkomma en lapa, genom
att med en kniv peta sonder den halv- eller heltorra, nagot insjunkna barken.
Mycket intressant i sammanhanget ar, att dessa stamskador var lokaliserade
till stambasen pa plantornas dstra eller syddstra sida. Bakom dessa skador més-

3—712361
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te ligga en systematisk effekt av nagot slag. Ganska allmént var ocksa de ny-
ligen déda eller halvddda plantorna lutande huvudsakligen i 6stlig riktning. Vad
kan orsaken vara till denna typ av skada?

I oktober 1960 f6ll pa kort tid stora méngder tung, ganska vét sné i samband
med vistliga eller nordvistliga vindar. Inom stora omriden i véstra Norrland
blev snédjupet med ens nagra decimeter. Omedelbart efter snosméltningen pa
varen 1961 var det vanligt att pa planterade hyggen i Jimtland och i sddra
Lappmarken finna 1-—3 decimeter l&nga tallplantor liggande pressade till
marken, Vid en sadan syn tyckte man sig ha anledning befara katastrof i dessa
hart snétryckdrabbade kulturer. Nagra av dessa, som senare besiktigats flera
ganger, har repat sig forvanansvért bra, men andelen krokiga och tillbuskade
plantor forefaller vara onormalt hog.

Tyviérr forbisags att i denna situation véaren 1961 bestka forsoksytan vid
Biéckstrand. Den vid Brattfors i Lycksele inspekterades, men dér kunde ingen-
ting nytt och onormalt konstateras. Emellertid talar mycket for att ett rikligt
snofall i oktober 1960 har utgjort den frdmsta orsaken till den svéra plantav-
gangen mellan revisionerna 1960 och 1961. Uteslutet 4r ej heller att skador for-
orsakade av frost samt isbildning néra stambasen kan ha bidragit i viss ut-
strickning.

Av forsta kolumnen i tab. 6 framgdr, att ocksa de hognordiska sorterna drab-
bats tdmligen kraftigt av nyssndmnda skador. Men visst foreligger en tendens
till att sydligare och/eller »léigre» sorter asamkats storre synliga skador &n
shogre» och nordliga. Béjhallfastheten, »strastyvheten», synes sdlunda ha
varit nagot olika for skilda provenienser. Aven om motstandskraften mot den
skadliga inflytelsen har varierat, forefaller emellertid formagan att klara en
skada av viss storlek ha vixlat dnnu mera med proveniensen. IF0r vissa sorter
— foretridesvis nordliga och fran hogre héjd dver havet — har skadan som
sddan sdlunda inte betytt s4 mycket, medan den f6r andra fatt mycket allvar-
liga konsekvenser, framst dkad dédlighet. Aven plantornas bedomda vitalitet
ar ett uttryck hérfor.

4112. Plantornas vitalitet

Plantornas livskraft och formaga att motstd diverse ogynnsamma inflytelser
eller overvinna dessas skadliga verkningar har, som tidigare ndmnts, bedomts
enligt en 10-gradig skala. Hogsta podngsiffran, 8,5 i fab. 6, har noterats for den
nordliga sorten Kompelusvaara. I den anvénda skalan betyder 1 en mycket
svag och sannolikt doende planta. For sorter som uppflyttats kraftigt, bade
norrut och till hdgre héjd over havet, dr poéingsiffran lag, trots att de svagaste
individerna redan rensats undan av de harda livsvillkoren. Enligt utférd
statistisk analys foreligger sdkra skillnader mellan sorterna rérande den be-



Tab. 6. Skador m. m. pa plantor i forséket vid Bickstrand enligt revisionen 1961. Procenitalen iir utriknade pa antalet levande plantor. Index-

talen enligt en 10-gradig skala; betriffande vitalitet ir »10» de vackraste plantorna; for skador betyder en hogre siffra starkare angrepp.

Damage, etc., on plants at Bickstrand, as observed in 1961. Percentages arc calculated on the number of living plants. Index figures according
to 10-point scale; “10”” being the mosl vigorous plants; the higher the figure for damage, the move severe the attack.

Av plantvi-

1
Plantor

Plantor med | Algskadade Plantor Index i 10-gradig skala
Proveniens stamskador plantor veln skadadef med kott med r&d- -
.. w e .

Provenance o o plantor o brun afarg Tallus gg;te izﬁmenu- Vitalitet
Nr Namn Plants with | Damaged by | Damaged by Plants Reddish- Pine Snow Vigour
Yo. Name stem damage | elk weevils bearing brown aphis blight

cones colour

203 Kompe.lusvaare. 19,1 15,0 1,4 4,5 48,4 4,29 1,57 0,69 8,50
204 Bjorkfors 20,4 2,4 0,7 3,0 42,8 4,92 1,19 1,12 7,48
205 Norrsele 34,9 4,1 0,0 0,2 46,6 3,26 2,42 1,56 7,62
206 Brénnberg 41,1 6,0 0,9 0,0 53,6 4,57 1,42 1,93 7,18
207 Nordanis 24,4 5,2 0,0 3,1 36,1 3,53 0,91 1,22 8,37
208 Moskosel 20,7 3,1 4,6 1,3 32,4 3,42 0,43 1,36 8,11
209 Xolertrisk 32,0 11,9 7,8 0,5 38,0- 2,71 1,09 1,73 7,97
210 Laxbéacken 36,2 17,2 8,3 0,0 32,1 2,80 3,46 2,60 6,38
212 Lovénger 38,0 4,2 14,1 0,2 27,2 4,15 1,92 3,15 6,15
213 Junsele 38,2 3,2 4,7 0,0 10,8 3,16 1,91 3,56 5,32
214 Ramsele 33,4 8,8 1,2 0,0 19,0 3,20 5,04 3,14 6,33
215 Sdriker 32,9 19,3 4,5 0,0 20,5 2,79 3457 3,33 4,21
216 Hede 23,1 13,2 6,1 0,0 32,7 2,28 4,18 2,90 6,17
218 inge 46,0 13,3 48,5 0,0. 20,7 1,82 35,50 | 4453 3,99
221 H&bol 78,7 20,0 - 0,0 6,0 ‘0,95 4,95 3,26 1,07
222 Hirjedalen, 7-800 m 27,6 9,7 - 0,8 - 2,26 2,46 | 2,75 6,80
223 Hirjedalen, 3-400 m 28,1 25,0 - 0,0 - 3,45 “3,52 3,35 5,24

Medeltal Average 33,81 10,68 6,05 0,80 3,15 2,57 2,48 6,29
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domda vitaliteten (39,37***, séker differens 1,29). Med en ganska hog grad av
sannolikhet har ocksd markskillnader influerat pa plantornas fivskraft
(5,33**), Sambandet mellan vitalitet och stamskador vid basen har ej ndrmare
utretts. Emellertid kunde nyssndmnda skador ibland konstateras pa plantor i
vitalitetsklasserna bade 9 och 10. Skadorna hade dock ej menligt inverkat pa
sddana plantors kondition.

4113. Av plantvivel skadade och didade plantor

De genom stamskadorna utvecklingshdmmade plantorna blev mer eller
mindre starkt angripna och ytterligare forsvagade av plantviveln. Denna in-
sekt gav sig Overhuvudtaget pa plantor med nedsatt vitalitet men ibland
ocksa pa heit friska plantor, dock utan att i sidana fall dstadkomma annat &n
sma kadindrankta fordjupningar i barken foretrédesvis néra plantornas stam-
bas. Plantvivelns angrepp pé levande plantor har ocksa de redovisats i lab. 6.
En ¢kning av angreppsfrekvensen med tilltagande styrka i forflyttning norrut
kan konstateras. Mdnga av de angripna plantorna var sé illa 4tgangna av plant-
vivel, att dédlighetsprocenten torde bli hog.

For att riktigt aterge plantvivelns skadegbrelse skulle insektens medverkan
till plantornas dod behova klarldggas ndrmare. Detta har emellertid stott pa sa
stora svarigheter, att nagra siffror hiréver ej kan presenteras. I olika skadors,
bl. a. plantvivelns, sldptdg har ndmligen f6ljt barkborrar och kanske ocksa
andra insekter, P4 redan déda plantor var det omojligt att med nojaktig till-
forlitlighet bestdmma den ena eller andra skadegorarens betydelse i samman-
hanget. Klart &r emellertid att plantviveln fororsakat ménga plantors dod.
Formodligen dr det frédmst plantviveln som gett dodssttten 4t plantor, som
forst forsvagats genom snobdjningsskador och annat. Det torde vara detta
samspel mellan framst en primér och en eller flera sekundéra skadegorare, som
betytt mest for den sent intréffade plantavgangen.

4114. Angrepp av tallus (Lachnus sp.)

En annan insekt som férorsakat skador pa kulturen ér tallusen (Lachnus sp.)
(tab. 6). Skadebilden har registrerats enligt 10-gradig skala, dér 10 utgjort de
kraftigaste angreppen. Denna undersékning synes ge ett {érbryllande resultat.
Normalt brukar ju insektsskadorna oka med tilltagande svaghet hos plantorna.
Sa dock ej ndr det giller lusangreppen pé detta plantmaterial. Den ldgsta
frekvensen angrepp har sadlunda konstaterats pa den svagaste proveniensen
Habol, och dérniist pa den ocksa mycket svaga »Ange». Det ir statistiskt be-
visat att lusangreppens omfattning ér olika pa skilda provenienser (3,109%%%),
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Resultatet 4r nog inte s& mirkligt. Lossen har slagit till pa tallplantornas
skott med dess tunna bark for att suga i sig néiring. Det kan vil d& vara s4,
att de svagaste provenienserna — de med den ldgsta vitaliteten — har varit
mindre begérliga som skafferi dn de livskraftigare plantorna. Det &r eljest inte
s& ovanligt att man tycker sig finna ett visst positivt samband mellan léssan-
grepp och svaghet hos plantorna. SAdant samband torde ocksa vara naturligt,
om man gor observationen lagom lang tid efter angreppet eller angreppen, som
inte s& sdllan pagir mer dn ett dr. Enligt TrRAcArpu (1939) kan en vixt
genom bladlossens sugning forlora sd mycket av sina safter, att den t. o.m.kan
do (sid. 403). Hosldrk har tillvéxt- och konditionsnedsédttning genom lusangrepp
konstaterats av Rosak (1961). Man bor sdlunda ha anledning forvénta en viss
grad av depression efter ett lusangrepp, éven nir detta sker pé friskt tallplant-
material, Men samtidigt 4r det ocksa naturligt, att insekten vid sin furagering
véljer de begirligaste objekten eller &tminstone undviker de sdmsta. Tall-
16ssen skulle salunda kunna hénforas till gruppen priméra skadegtrare i dessa
forsok.

4115. Angrepp av sniskytte

Vid revisionen hosten 1961 bokfordes snoskyttefrekvensen sa gott sig gora
ldt enligt den 10-gradiga skalan. Emellertid hade de nedersta grenarna borjat
avdo, varfor forutsdttningarna for att fa en klar uppfattning om snoskyttets
spridning inom forsoket ej ldngre var goda. De resultat som analysen gav och
vilka aterfinns i tab. 6 &r dérfor mindre sikra dn de som kom fram vid 1960 ars
revision, se tab. 7. Dock foreligger &nnu 1961 en klar tendens till att sydligare
sorter angripits mera én nordliga; signifikans 2,98%*; statistiskt sdker differens
3,51. De sydliga sorternas storre kénslighet for sngskytte dn de nordliga
framgar emellertid tydligare av fab. 7.

Férutom de skador som denna svampsjukdom férorsakat pa de &nnu levande
plantorna, bor naturligtvis ndmnas att ett visst antal plantor dédals av skytte
ocksa under vintern 1960—61. Hur pass mdanga, har ej gitt att med sikerhet
taststilla, Tydligt dr emellertid att skyttet pa detta stadium spelat en under-
ordnad roll som primér plantdddare. Diaremot har man anledning rdkna med
att de tidigare angreppen forsvagat ett stort antal plantor, sérskilt av de syd-
ligaste provenienserna, vilket bor ha skapat forutsdttningar for plantvivelns
och barkborrars skadegorelse. Uteslutet dr det ej heller att barrforlusten genom
snoskytteangrepp har verkat nedséttande pa plantornas bojhéllfasthet. Efter
svara snoskytteattacker far plantorna en férsiamrad balans, tyngdpunkten for-
skjuts. Aven torde sndskyttet ha dkat forutséittningar for Crumenula-svampens
skadegorelse.
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Tab. 7. Av snéskytte angripna resp. dédade plantor enligt revision hosten 1954 och 1960.
Plants, dead or attacked by snow blight, as observed autumn 1954 and 1960.

Angripna i procent av

Ddéda 1 procent av an-

Proveniens antalet levande talet utplanterade
Plants attacked, in per Dead plants, per cent of
Provenance cent of living plants number planted
Nr Yo Namn Name 1954 1960 1954 1960
203 Kompelusvaara 0,0 5.4 0,0 0,6
204 Bjdrkfors 0,7 9,45 0,0 0,8
205 Norrsele 0,7 15,3 0,0 0,8
206 Brinnberg 0,0 15,9 0,0 395
207 Nordands 0,0 5,7 0,0 0,1
208 Moskosel 0,0 5,0 0,2 0,8
209 Kolertrisk 0,7 8,0 0,0 0,0
210 Laxbicken 2,2 26,0 0,2 4,2
212 Lévanger 0,0 21,6 0,0 3,5
213 Junsele 0,0 25,7 0,0 6,8
214 Ramsele 1,4 57,5 0,3 746
215 ) S8rédker 2,1 51,2 0,0 12,4
216 Hede 1,5 42,3 0,0 10,1
218 inge 3,1 53,2 0,7 9+4
221 Habol 3,4 83,3 0,0 0,1
222 Hirjedalen T7-800 5,7 20,3 0,2 6,1
223% Hirjedalen 3-400 0,7 35,3 0,0 5,0

4116. Sjukdomsbilden »Crumenula»

Crumenula (Scleroderris lagerbergii) 4r numera en Okéind svampsjukdom som
under flera ar, sedan den blivit mera allmént uppmérksammad, fororsakat
stort avbrack i unga plantbestand i skogen och i plantskolorna norrut i landet
(BsorrMAN, 1959). Den lar angripa plantor som erbjuder naturliga angrepps-
punkter, vare sig dessa bestar av mekaniska skador eller skador férorsakade av
frost eller annat. Med héinsyn till svampens upptréddande i plantskolorna skulle
man kununa férmoda, att dess olycksbringande utveckling skulle kréva ett av
ogynnsamma inflytelser dikterat temporért depressionstillstand hos plantorna.

I f6rsoken vid Avardo i Frostviken har denna svampsjukdom hérjat svart
bland de av snoskytte och annat forsvagade plantorna av murrayanatall
(Steransson, 1957). Likaledes pd murrayanatall, som péa grund av utebliven
rojning fatt vidkdnnas en mycket stark kvistrensning, anstillde Crumenula
stor skadegobrelse i kulturer i Finland (Kusara, 1950). Den kan fororsaka svara
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mistor i tallforyngringar och har 4ven bidragit till att decimera plantbestindet
i forsoket vid Béckstrand.

Vid revisionen hosten 1961 gjordes anstringningar for att kartldgga denna
svampsjukdoms spridning och skadegorelse i forsoket. Det visade sig emellertid
vara mycket svart att avgora, huruvida de skador som tydde pa Crumenula-
angrepp verkligen fororsakats av svampen ifraga eller av nigonting annat.
Alternativet till denna typ av svampskada var skottens avdéende genom de-
hydrering — uttorkning — under vintern samt frostskador. Att torkskador
forekommit ar tdmligen sékert.

De torra och kalla vintervindarnas uttorkning av barr och skott dr en kéind
foreteelse sedan lang tid tillbaka. I vért land har frdmst AxpeErs HoLMGREN
i flera utgivna arbeten (t. ex. HoLmGREN, 1954) och vid exkursioner patalat
denna skadefaktor.

For att nigot studera dehydreringens gang och dess eventuella vador pa-
bérjades av Skogshtgskolan i januari 1961 vissa forsok i en tallkultur vid Dund-
ret utanfor Géllivare. Fukthalten i barr och skott bestdmdes vid upprepade till-
tdllen fran januari &nda till slutet av maj ménad. Undersékningen bedrevs
parallellt pa & ena sidan plantor som hélls ndgot sa nér fria fran sné och & den
andra pa snéinbdddade plantor. Omkring den 20 januari var fukthalten i barren
drygt 58 9%, i skotten 1-—3 9 ldgre. Fukthalten sjonk successivt och varldgst i
slutet av april—bérjan av maj, innan marken tinat upp och rétterna kunde
bérja ta upp markvétska. Hos snéfria plantor fran en av férsokslokalerna hade
fukthalten i skotten da gatt ned till drygt 47 9, i medeltal; pa tvé andra lokaler
till ca 50 9. Barren héll nigot hogre fukthalt. Hos plantor som hela tiden varit
inbdddade i snd var barrens fukthalt tdmligen konstant och 14g d&nnu islutet av
april uppe kring ca 60 %,. En otvetydig uttorkning hade alltsa skett pa plantor,
som var fria fran sng, och den var ocksé s pass stark att ett flertal av plantorna
forlorade sina topp- och vissa av sina sidoskott. Senare pa forsommaren var de
mest uttorkade plantdelarna dodade och bruna. De sviraste uttorknings-
skadorna syntes forekomma inom ett 10—15 cm hogt Iuftskikt ovanfor den
snoniva, som legat stilla under en ldngre tid pa varvintern. Mekanisk nétning
genom kringflygande sno- och iskristaller ndrmast snoytan torde vara en rimlig
forklaring hirtill. Jfr de urgropta kronprofilerna vid ungefér normal snohojd pa
fritt stdende smagranar i vindexponerade ligen. Ett topp- eller sidoskott just i
detta skikt kan naturligtvis bli illa 4tgdnget.

Det 4r dock ej enbart vinden som fororsakar denna dehydrering. Omvixlande
viderlek med sol pa dagarna och kyla pa nitterna sénker pa kort tid vatten-
halten i barr och skott och enligt undersékningar vid Sundmo i slutet av 1940-
talet ocksa i kott. Fysikaliskt torde processen kunna forklaras enligt lagen om
den kalla viiggen. Vattnet dras mot den kallare ytan pa kvéllen—natten och
kan dir frysa till is, P4 dagen sker upptining och vattnet avdunstar. I det fall
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d4 hela plantan och marken dr tjdlad, sker ingen eller endast liten ersdttning av
vattenforlusten underifrén.

Vare sig det &r den ena eller andra naturforeteelsen som ligger bakom dehyd-
reringen, #r denna senare ingalunda ovanlig pd nordliga breddgrader. Var-
vintrarna 1963 och 1964 kunde betydande torkskador konstateras sérskilt pa
tallatervixter i Jimtland och Hérjedalen; 19621963 forekom dessutom rena
frostskador.

Torkskador av nu ndmnt slag har med stérsta sannolikhet dddat tallskott
ocksa 1 forsoket vid Béckstrand. Men som ovan anforts har det vid revisionen
flera manader efter den tidpunkt, d& skadan intréffade, inte varit mojligt att
siikert skilja denna skada fran den som férorsakats av Crumenula. Darfor har
skadebilden fatt en kollektiv beteckning, som mer eller mindre oegentligt kallas
for Crumenula-skador.

I vilken omfattning denna skadebild forekom i forsokskulturen framgar av
tab. 6. 1 stort tilltar skadorna med tkande forflyttning av provenienserna till
kyligare klimat én de &r anpassade till. For Kompelusvaara har erhallits index-
talet 0,69, for Ange 4,53. Utford matematisk analys visar signifikanta sortskill-
nader, H,44%%%,

4117. Algskador

Vid revisionen bokfordes ocksd betesskador fororsakade av &lg. Procenten
betade plantor utriknad pa antalet hosten 1961 levande individ av olika
provenienser aterfinns i {ab. 6. Angreppen som betriffande vissa sorter varit
omfattande, i andra fall obetydliga, varierar regellost. Man skulle vél ha kunnat
vénta starkare betning p& de nordligare, livskraftigare sorterna &n pa de
sydliga, men nagon tendens i sddan riktning férekommer alltsa ej.

412. Liingden pd plantor som dott under sista revisionsdret

Som tidigare sagts, har det varit svart att med sékerhet bestimma den pri-
méra orsaken till, varfor s manga plantor dott mellan de tvé sista revisionerna.
Orsakssammanhanget i stort torde emellertid ganska vél ha framgéatt av den
redogorelse som nyss ldmnats. For att komplettera bilden har i {ab. § samman-
stdllts uppgifter pa antalet under sista aret dédade plantor per parcell samt
dodlighetsprocenten utriknad pé antalet plantor, som levde hosten 1960. Dar
finns ocksa angivet hur langa de plantor i medeltal var hosten 1960, vilka inom
kort dog, och till jamforelse hirmed plantmedellingden for samtliga levande
plantor vid samma tillfdlle. Siffrorna talar for sig sjalva. Emellertid kan {or det
forsta ndmnas att plantorna som dott varit i genomsnitt avsevért kortare dn
medellingden fér sortens samtliga levande plantor, dock med undantag for de
minst hirdiga sorterna. For det andra synes i stort sett dodligheten drabba
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Tab. 8. Lingduppgifter for plantor som dott mellan revisionerna i okt. 1960 och oki. 1961

i forséket vid Bickstrand. Antal plantor per parcell var vid planteringen varen 1951 144 st.

Height data for plants which died between Oct. 1960 and Oct. 1961, at Béckstrand. No.
plants per block when planted, spring 1951, was 144.

Proveniens Levande plantor |Plantor som dott per parcell mellen
per parcell 1960{okt. 1960 och okt. 1961
Provenance Living plants Plants per bilock which died between
per block 1960 j0et., 1960 and Oct., 1961
Medel- % av levan- Medelldngd, om

Nr Namn Antal | léngd Antal | de 1960 1960

om
No, Name Number | Mean ht| Number [ % of living Average ht, cm

om 1960 1960
203 Kompelusvaara 138 119 3,5 2,5 86
204 Bjbrkfors 139 111 745 5,4 85
205 Norrsele 136 117 10,0 Te3 87
206 Brénnberg 127 116 18,0 14,2 89
207 Nordands 138 121 4,5 3,2 79
208 Moskosel 136 114 6,5 4,8 94
209 Kolexrtrésk 137 124 10,0 7,2 95
210 Laxbdcken 120 116 24,0 20,0 92
212 Lévénger 128 121 29,5 23,0 99
213 Junsele 98 110 54,0 35,0 94
214 Ramgele 118" 121 | 36,5 31,0 95
215 Sordker 88 108 44,0 50,1 97
216 Hede 103 114 3745 36,3 97
218 inge 57 117 40,0 70,7 111
221 Habol 20 89 17,0 87,2 88
222 Hirjedalen 7-800 m 122 116 30,0 24,5 96
223 g 32400 m | 122 126 43,0 35,1 104

allt storre plantor bade i absoluta tal och i relation till resp. sorts medelldngd,
ju kraftigare forflyttning till hardare klimat, som proveniensen ifrdga blivit
foremal for. En intressant men inte ovéintad foreteelse. En aterblick pa fig. 6
har i sammanhanget sitt intresse.

Det dr alltsa foretriidesvis de kortaste plantorna, som fradmst dukat under,
om man nu bortser fran si svaga sorter, att néstan alla plantor détt. DA sné-
skyttet ej har spelat nagon stérre roll for avgangen mellan de tvd sista revisio-
nerna — i vilket fall det hade varit naturligt att de kortaste plantorna drabbats
virst — far man dra den slutsatsen att dessa plantor haft den sémsta motstands-
kraften mot de ogynnsamma inflytelser som férekommit. Sannolikt har de
varit ndgot vekare én sina storre grannar och av den anledningen lidit mera av
den tidigare omtalade snobdjningen, som skapat eller starkt okat férutsitt-
ningarna for andra kalamiteter, sirskilt plantvivelns skadegorelse. Aven har
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forsoket vid Bickstrand.

Tab. 9. De olika proveniensernas hijdtillvixt under somrarna 1954, 1960 och 1961 i

Height increment of the various provenances, summer of 1954, 1960 and 1961. Béckstrand.

Proveniens Toppskott i cm, &r Avvikelse frén

Provenance Leading shoot, cm year E:ég’ﬁ:?igg;s

Nr Namn ‘H.6.h., m] Lat, Deviat;‘.‘on» from

. Y mmean © experi-
No. Name g:af’igzzl’Latltude 1954 1960 1961 ment 1961

m
203 Kompelusvaare 210 67%03" 12,2 | 22,7 28,0 + 8,3
204 Bjsrkfors 30 659551+ 11,8 | 20,5 24,3. + 4,6
205 Norrsele 360 65°36’ 12,4 21,4 23,7 + 4,0
2086. Bréinnberg 100 65%481 12,0 | 20,71, 22,2 +2,5
207 Nordanis 420 65°451 12,3 | 23,8 27,8 + 8,1
208 Moskosel 340 65%521 11,4 | 22,1 25,1 + 5,4
209 Kolertrisk 275 65%341 13,4 | 22,4 26,4 + 6,7
210 Laxbicken 345 64°381 12,8 | 20,2 19,9 +0,2
212 Lovanger 12 64°221 12,9 | 20,8 18,9 -0,8
213 Junsele 250 §3%471 11,1 | 20,1 16,9 - 2,8
214 Ramsele 250 63%321 13,6 | 20,2 19,4 - 0,3
215 Soréker 75 629341 11,5 | 18,8 13,5 - 6,2
216 Hede 410 62%251 13,0 | 22,1 17,4 - 2,3
218 Ange 170 62°301 15,8 | 19,5 11,5 - 8,2
221 Habol 140 59001 8,8 | 22,6 1,7 -18,0
222 _Hirjedalen 7-800 82° 11,6 | 20,4 21,0 +.1,3
223 " 3.400 §2° 15,6 | 20,7 17,7 - 2,0
Medeltal - Average 12,5 21,1 19,7

man anledning férmoda, att dessa kortare plantor 6verhuvudtaget varit svaga
och dérfor lattare dukat under for yttre pafrestningar av skilda slag.

42. Plantornas tillvixt

Plantornas tillvixt har studerats endast genom att méta deras lingder vid
de olika revisionstillfiillena. Resultatet atergesifab. 4. I bérjan var spridningen
mellan sorterna inte si stor, men den har successivt okat. Hosten 1961 hade
sorten Kolertriask fran ostra delen av Arvidsjaur s:n de ldngsta plantorna, 150
cm. Nira nog lika langa var plantorna ocksé inom ett par andra nordliga sorter.
Sémst hade sorten Habol (Dalsland) vuxit. Aven ett flertal andra provenienser
hirstammande soderifran hade visat sig relativt svagvixande. Signifikanta
sortskillnader férekommer i materialet, kvot 5,42%%*, Den »sikra» differensen
ar 25,0 cm. Vid revisionen ett ar tidigare, 1960, var sortskillnaderna mindre
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Fig. 7. Langdtillvaxt dren 1954, 1960 och 1961 f6r ndgra sorter karakteristiska for nordligt
resp. sydligt ursprung.

Increment of leading shoot, cm, for 1954, 1960 and 1961 for some provenances typical of
northern and southern origin, respectively.

klara, kvot 2,48%%*, och den »sdkra» differensen mellan sorterna 22,3 cm. Hésten
1954 var den signifikanta skillnaden 6,4 cm.

Om man tittar ndrmare pa siffermaterialet, sparar man en tendens till att de
nordligare sorterna — som enligt fab. 6 ocksa visat sig besitta en hogre grad av
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vitalitet — okat sin ldngd mera én sydliga under senare ar. De haller pa att
inta de ledande platserna i rangordningen med avseende pé& plantlingden.

I samband med héjdmétning av plantorna har ocksa sista arets toppskott
uppmétts. Tab. 9 upptar medeltoppskottsldngderna under aren 1954, 1960 och
1961. 1954 hade Ange vuxit mest pa hojden, 15,8 cm. Hela forsckets medel-
toppskottsldngd var 12,5 cm. De 6 versta sorterna i tabellen, vilka samtliga ér
av nordligt ursprung, hade nagot kortare arstillviixter &n medeltoppskottet. I
sdrklass sdmst véixte den sydligaste proveniensen Habol.

Ar 1960 var medeltoppskottet 21,1 em. D4 kunde Ange ej lingre hivda sin
stillning utan var bland dem som véixte simst p& hojden. Bést var nu Nordanas,
med ett toppskott av 23,8 cm. Eljest foreligger detta ar ingen klar tendens i
nagon riktning betréffande de olika proveniensernas hojdtillvixt.

Aret efter, 1961, viixte den nordligaste sorten Kompelusvaara bést, dock
obetydligt bittre 4n den likaledes nordliga hojdlédgessorten Nordanas. Medel-
toppskottets lingd var 19,7 cm. De 8 nordligaste sorterna hade vuxit béttre
dn samtliga plantor i genomsnitt, medan alla sydligare forutom Hérjedalen
700-—800 meter 14g under genomsnittet i hojdtillvaxt. Statistiskt séker diffe-
rens mellan sorterna var 3,03 em — medelfelet per differens 1,01 cm — och
flera sorter dr salunda sédkert skilda fran varandra betrdffande toppskottsldngden
under 1961. Gangen i materialet synes alltsd vara ganska klar. De hérdigaste
sorterna hirstammande norrifran haller pa att dra ifran de &vriga, som de
forsta dren dock foljde med bra i langdtillvixt. Pa fig. 7 har ldngdtillvéxtens
karakteristiska drag framstéllts grafiskt. Histogrammet pa fig. 8§ visar topp-
skottets ldngd 19611 procent avresp. proveniensers medeltoppskottslingd under
aren 1955—60.

43. Betygsiittning av provenienserna med skogsodlingskvoten
som bedémningsgrund

Skogsodlingskvoten, som &r ett uttryck for bade &verlevelseférméga och
plantutveckling, har tidigare definierats. Med hjélp av skogsodlingskvoten kan
man fa ett uttryck for en sorts odlingsvérde irelation till — som i det hér fallet
— hela forsokskulturens medelvérde.

Om vi atergar till tab. 4, kan vi se att ar 1954 var medelkvoten for hela for-
soket 94,6. En sort, som har lyckats 100-procentigt med avseende p& antalet
levande plantor, och vars medelhdjd érlika med hela férsékets medelplantlingd,
skulle f& virdet 100. Endast sorten Habol har vid detta tillfélle fallit ur ramen,
skogsodlingskvot 63,5. Hogsta virdet har Hérjedalen 300—400 meter med
kvoten 110,5; procenten O-flackar var 4,2 9, men medelplantldngden lag klart
over forsokets genomsnitt. Varden overstigande 100 for skogsodlingskvoten
foreldg ocksa for sorterna Kolertrisk, Lovanger och Ramsele.
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Proveniens !ﬁ%‘.‘éﬂi‘ﬁ?

Provenance |4 “’3;,’;;
Nr | Namn Lf»’é‘fff’né’f
No | Name oo ey 150%  200%
203 | Kompelusvaara | 13.7 2014
204 | Bjsrkfors 292 1855
205 | Norrsele 14.7 174.3
206 | Brannbery 26.4 163.2
207 | Nordanas 10.8 1917
208 | Moskosel 141 1846
209 | Kolertrask 194 185.9
210 | Laxbécken 21.0 149.6
212 | Lovénger 391 136.0
213 | Junsele 30.6 132.0
214 | Ramsele 320 139.6
215 | Seraker 465 109.8
216 | Hede 304 133.8
218 | Ange 420
221 | Habol 639
222 | Harjedalen7-800, 15.4 1533
223 | Hérjedalen3-400| 358 1246

Fig. 8. Toppskotlets lingd ar 1961 i procent av resp. sorters medeltoppskottslangd under

aren 1955—60 i forsoket vid Béckstrand.

Length of leading shoot in 1961, expressed in per cent of the provenances’ average leading

shoot length, 1955—60, Béckstrand.

Ar 1960 var Kolertriask bast, kvot 102,6. Darnédst kom Nordanas och Kom-
pelusvaara samt andra nordliga sorter. Bra var fortfarande ocksd Hérjedalen
300—400 meter. En tdmligen klar tendens foreldg till att de nordliga sorterna,
sdrskilt de nagot hogre orienterade betriffande ursprunget, intagit de frimsta
platserna.

Annu tydligare markerad var denna utvecklingsgang vid revisionen hdsten
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1961. Nu erholl den nordligaste sorten Kompelusvaara det hogsta virdet,
101,8, men den var endast obetydligt béttre &n Nordanas, 101,6. Goda var
fortfarande endast sadana sorter som kommit fran trakter beldgna avsevirt
nordligare dn forsdkslokalen. Ett visst inflytande av ursprungsortens hojd
gver havet kommer ocksa fram. S&lunda har den tidigare ganska goda sorten
Brénnberg avseviirt forsamrats; kvoten nedgatt fran 88,5 till 77,5 pa ett ar.
Forsimringen dr dnnu mera markerad for kustsorten Lovanger. Déaremot haller
sig en annan, en nordligare kustsort, Bjorkfors, fortfarande vél framme i rang-
ordning, skogsodlingskvot 91,4. Changerat mycket kraftigt pa ett ar har ater-
igen sadana sorter som Laxbdcken — den sort vars hemort ligger geografiskt
nirmast forsoksytan —, Ramsele och de tre sorterna fran Hérjedalen. Ovriga
sydliga provenienser var ju redan 1960 tamligen daliga i jamforelse med de
nordliga. Aven med det kollektiva uttrycket skogsodlingskvoten som mitare
pa proveniensens odlingsvirde kommer man fram till att de nordliga och sérskilt
de fran higre hojd éver havet hirstammande sorferna dr béttre dn de sydliga.

44. Forekomst av kott pa ungtallarna

Det dr av flera tidigare undersékningar kéint, att férflyttning av tall soderut,
till klimat med kortare dag &n p& proveniensens ifrdga hemort, resulterat i
benégenhet for rikligare blomning, se t. ex. SyLvEN (1940). For att nagot be-
lysa den fragan har forekomst av kott och ensomriga kottanlag pa plantorna
noterats i samband med revisionen 1961. Helt i sin ordning har den nordligaste
sorten Kompelusvaara visat sig vara mest fruktifikativ vid Béckstrand, se
tab. 6. Darnést kommer i blomningsvillighet tva likaledes nordliga provenien-
ser. Bland sydligare hiarkomster 4r det endast den extrema hojdldgessorten
Hérjedalen 700—800 meter, som pa detta tidiga stadium har visat nagon
bojelse for blomning. Man far dock av detta enda exempel — 3 plantor av 369
hade kott — ej dra den slutsatsen att icke enbart latituden utan ocksd héjd-
ldget skulle inverka pad blomningsvilligheten. Observationen &r dock av visst
intresse.

45. Provenienshunden rédfirgning pa arsskotten

Vid revisionen 1954 var det frapperande att se, hur vissa plantor hade
rodbrunfiargade arsskott, medan andra hade normalt gronaktiga. Fargvariatio-
nen noterades enligt en 5-gradig skala, i vilken 5 betecknade den intensivaste
rodfargningen, morkt rédbrun. I fab. 6 har procenten plantor med avvikande
farg atergivits. Den statistiska analysen visar att egenskapen &r proveniens-
bunden. Andelen plantor (vid Béckstrand) med rédbrun farg 6kar salunda med
5,5 9 for varje okning av en hel breddgrad for proveniensens hemort. Analysen
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grundad péa fargvariationens styrka hos den enskilda plantan har givit samband
med samma styrka, korrelationskoefficient 0,82, som variationsorsaken farga-
de eller icke fidrgade. Aven om sambandet dr ganska starkt, utgor dock rod-
tidrgningen ingen osviklig karaktér for bedomning av tallproveniensers ursprung
och hérdighet.

46. Samband mellan olika proveniensers skogsodlingsviirde och
skillnaden i klimat mellan odlingsorten Bickstrand
och resp. proveniensers hemorter

Av ovanstiende redogbrelse har framgatt att inhordes skillnader mellan
provenienserna férekommer rérande O-flicksprocent och plantornas tillvaxt-
formaga, alltsa skillnader i odlingsvirde. Betrédffande plantavgangen har de
viktigaste yttre orsakerna till denna kortfattat behandlats. Skilda sorters olika
reaktion for en yttre faktors paverkan med viss styrka maste ha en djupare
liggande forklaring. Plantmaterialets motstandskraft varierar, dess hirdighet
véxlar.

Genom en mangfald undersokningar &r det fastslaget, att ett starkt samband
rader mellan plantavging och bristande Gverensstdmmelse mellan det klimat
som en proveniens dr skapad i och det som erbjudes den pa den nya véxtplatsen.
Atminstone pa nordligare breddgrader ar det temperaturklimatet under som-
marhalvaret som hérvidlag har den storsta betydelsen, dven om temperaturen
under andra tider pa &ret ocksa spelar in.

Ett uttryck for virmeklimatet under sommarhalvéaret ir vegetationsperio-
dens lingd. LancreTr (1936) har definierat vegetationsperioden till den tid,
under vilken dygnsmedeltemperaturen dr minst +6°. P4 en utjamnad kurva over
méanadsmedeltemperaturerna dr det relativt enkelt att fixera tidpunkterna, da
temperaturen host och var passerar gradtalet 4 6, samt att bestimma antalet
dygn med minst ndmnda temperatur. Emellertid 4r det 4nnu enklare att anvin-
da den funktion som LaNGLET utvecklat och vilken tidigare beskrivits under
kap. 1 p. 1. Vid de berékningar, fér vilka hér skall mycket kortfattat redogoras
har ndmnda funktion tilldmpats.

Fig. 9 &skadliggor grafiskt sambandet mellan O-flacksprocenten 1961 och
skillnaden i vegetationsperiodens langd i dygn mellan odlingsorten Béckstrand
och resp. proveniensers hemorter. Man ser for det forsta, att samtliga sorter ar
anpassade till lingre vegetationsperiod 4n de far vid Béckstrand, alla punkter
hamnar till héger om Y-axeln, De sorter, for vilka avvikelsen dr minst, ar 207
(Nordands) och 203 (KKompelusvaara), ca 10 resp. 13 dygn. Vegetationsperio-
dens lingd liksom &vriga klimatuppgifter av intresse rérande odlingsorterna,
har i siffror uttryckts i fab. 3, motsvarande data for provenienserna i fab. 1.

Uppgifterna ér séirskilt osikra for sorterna 222 och 223. Vore sa inte fallet,
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Fig. 9. Diagram rorande sambandet mellan O-fldcksprocent 1961 och skillnader i vegeta-
tionsperiodens langd i dygn mellan odlingsorten Béckstrand och resp. proveniensers
hemorter.

Relation between percentage of blanks in 1961 and differences in length of growing season,
days, between planting site Backstrand and the provenances’ places of origin.

skulle man omedelbart forvanas over att hojdlidgessorten 222 Hérjedalen 700—
800 meter faller nagot utanfor spridningsbilden i 6vrigt och har en onaturligt
hog avgang, trots att den skulle vara anpassad till relativt kort vegetations-
period. Nu méste detta resultat tolkas med stor forsiktighet, dven om det ej ar
uteslutet, att det harenreell bakgrund. Funktionen som har anvénts f6r bestdm-
ning av vegetationsperiodens ldngd bygger p4 laghundet temperaturavtagan-
de med tilltagande latitud och altitud. Den tar salunda ej hansyn till ev. fore-
kommande lokala variationer, sdsom t. ex. massupphdjningens inverkan, vilken
kanske kan géra sig pamind, nir det géller denna »héga» Hérjedals-sort.
Mojligen skulle det ocksa kunna vara fraga om klimatkaraktérens inverkan.

En sort som ddremot har drabbats av ldgre avgang &n man skulle viinta
ar nr 204 Bjorkfors. Den hirstammar fran kustomradet norr om Kalix och har
forflyttats nédrmare en breddgrad sdderut, samtidigt som den emellertid har
uppilyttats mer 4n 450 meter i hojdled.

Trots viss spridning kring regressionslinjen dr emellertid det sokta samban-
det gott, kvot 41,03%**, Om man i denna forsdkskultur skulle ha krévt, att
hogsta tillaitna 0-flicksprocent efter 11 vegetationsperioder skulle vara 25 9,
skulle — grovt sett — blott siddana provenienser ha medtagits, vilka varit vana
vid endast ca 20 dygn ldngre vegetationsperiod an de fatt vid Béckstrand. Det
skulle i sa fall ha blivit endast 6 nordliga sorter.
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Fig. 10. Sambandet mellan 4 ena sidan nollfldcksprocent 1961 och 4 den andra sidan
skillnad i medeltemperatur under ménaderna april, maj, oktober och november
mellan odlingsorten Béckstrand och resp. proveniensers hemorter.

Relation between percentage of blanks in 1961, and the diff. in the mean temp. of the

months April, May, October and November between planting site Béckstrand and the
provenances’ places of origin.

Bland olika séitt att uttrycka klimatet sadant detta kan inverka pa plan-
tornas Gverlevelseformaga, har &ven medeltemperaturen under sommar-
manaderna juni—september prévats. Emellertid har ett tredje uttryck for
klimatet — medeltemperaturen under de tvd virméanaderna april och maj samt
hostméanaderna oktober och november — visat sig bittre karakterisera klimatet
visavi dess inverkan pa plantornas formaga att overleva dn nyssndmnda medel-
temperatur f6r 4 sommarméanader. Det bor vil ocksa vara naturligt, att tempe-
raturen under dessa manader har sin speciella betydelse i sammanhanget.

Pa fig. 10 visas sambandet mellan nollfldcksprocent 1961 och skillnad i
medeltemperatur under de nimnda host- och vArmanaderna mellan Béckstrand
och de olika proveniensernas hemorter. Med anknytning till vad ovan sagts
angdende kravet pa hogst 25 9%, plantavging efter 11 vegetationsperioder,
skulle i detta fall endast de provenienser fa tagas med, vilka varit anpassade
till minst 1° 14gre medeltemperatur under april, maj, oktober och november &n
de blir bjudna vid Béckstrand. Det skulle ha blivit samma 6 sorter, som klarade
sig vid anvindning av urvalsinstrumentet »skillnad i vegetationsperiodens
langd». 1 detta fall har emellertid sorten 204 Bjorkfors battre fallit in i sprid-

4712361
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Fig. 11. Sambandet mellan nollflicksprocent 1960 och skillnad i medeltemperatur under
maénaderna april, maj, oktober och november mellan odlingsorten Béckstrand
och resp. proveniensers hemorter.

Relation between percentage of blanks in 1960, and diff. in mean temp. of the months

April, May, October and November, between planting site Béckstrand and the prove-
nances’ places of origin.

ningsbilden. Klimatet vid Bjérkfors har silunda i det aktuella sammanhanget
beskrivits bédttre med host- och vdrmanadernas medeltemperatur dn med
vegetationsperiodens lingd — i varje fall d4 denna baserats pa dygnsmedel-
temperaturen -~ 6°. Hérstamningsuppgifterna for hérjedalssorterna ar tyvirr
alltfor oklara, for att en analys p& grundval av medeltemperaturer skall vara
mbjlig.

Den tillatliga forflyttningen till hirdare klimat skulle sdlunda ha fatt inne-
bira en avkorining av den hemvanda vegetationsperioden med hogst ca 20 dygn
eller en sdnkning av kravet pd medeltemperatur under april, maj, oklober och
november manader med maximalt 1 grad.

En liknande undersékning av sambandet mellan procenten déda plantor
hosten 1960 och de olika proveniensernas krav pa medeltemperatur under de
fyra var- och hostmanaderna gav ju, som véntat, ej samma resultat, se fig. 11.
For det forsta var sambandet ej lika starkt — kvot 10,54%* — fiér det andra
skulle ett betydligt stérre antal provenienser ha godkénts for att 0-flickspro-
centen skulle ha stannat vid 25 9, efter 10 vegetationsperioder.

Vi har nyss sett, att den hoga dédlighetsprocent, som noterades for ett flertal
sorter vid revisionen hosten 1961, har sin naturliga forklaring i alltfor kraftig
forflyttning till hardare klimat &n vad ifragavarande provenienser varit an-
passade till. Aven om férflyttningseffekten studeras med avseende pa de fver-
levande plantornas vitalifet — beddmd enligt 10-gradig skala — blir trenden
negativ, se fig. 12. Ingen sort har heller kommit fran hardare klimatvillkor 4n
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Fig. 12. Diagram visande sambandet mellan plantornas vitalitet, bedomd enligt 10-gradig
skala, och skillnaden rorande vegetationsperiodens lingd i dygn mellan Béck-
strand och resp. proveniensers hemorter.

Diagram showing relation between plant vigour, on a 10-point scale, and differences in

length of growing-season, days, between Bickstrand and the provenances’ places of
origin.

den far kdmpa i vid Béckstrand. Vid berikning av sambandet mellan den be-
démda vitaliteten och vegetationsperiodens ldngd erhalles korrelations-
koefficienten — 0,93. Ju kraftigare forflytining till hardare klimat, desto sdmre
vitalitet far plantorna med viss grad av sannolikhet, kvot 6,50%.

Det karga klimatet vid Béckstrand har givetvis ocksa sin inverkan pa de
overlevande plantornas vegetativa utveckling. Normalt tkar tallplantorna sin
arliga hojdtillvaxt successivt under ett antal ar i borjan, for att sedan under en
langre foljd av 4r halla sig ungefér konstant — givetvis med klimatstyrd ars-
variation kring ett medeltal, som framst bestdmmes av bonitet och tradmateria-
lets arvsmassa. En viss uppfattning om denna utvecklingsgang under kulturens
ungdomsar far man av fab. 9. I Béckstrands-forsoket var medeltoppskottet
sommaren 1954 12,5 cm., Tidigare ar hade det varit &nnu kortare. Ar 1960 hade
det dkat till 21,1 cm. 1961 intraffade emellertid en minskning, som berodde pa
att andelen icke tillrdckligt hirdiga sorter, vilka gatt tillbaka i tillvaxt, végde
s tungt att medeltalet for hela kulturen blev ligre &n ett 4r tidigare. Om man
emellertid ser pa utvecklingen hos de nordliga sorterna, som béttre passar kli-
matet, har sju av dem under 1961 ytterligare 6kat sin toppskottslingd. De tva
bista var uppe i ndrmare 3 decimeters hojdtillvaxt.
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Fig. 13. Sambandet mellan 4 ena sidan toppskottets ldngd ar 1961 i procent av resp.
proveniensers medeltoppskottslingd under 4ren 1955—60 och, 4 den andra,
skillnaden i vegetationsperiodens ldngd i dygn mellan resp. proveniensers hem-
orter och odlingsorten Backstrand.

Relation between the length of the leading shoot in 1961 (expresscd in per cent of the
provenances’ average lcading shoot length during 1955—60), and the difference in length

of the growing-season, days, between the provenances’ places of origin and the planting
site Backstrand.

Huruvida toppskottsldngden bor ligga vid ungefdr detta vérde eller om den
eventuellt kommer att oka ytterligare eller t. o. m. kanske minska i fértid ar
omojligt att bedoma. En toppskottslingd pa mellan 25 och 30 cm under néigra
artionden skulle emellertid vara ganska aktningsvird for ett sadant nordligt
hojdlidge som Béckstrand utgor. Redan denna toppskottslingd — utan att
spekulera i viss ytterligare kning for de bésta sorterna — talar for att bonite-
ten for tall 4r tdmligen god. Den skulle med nuvarande arstillvéixt som matt-
stock kunna jamstéllas med boniteter, som man pa samma skogstyp méter pa
betydligt l4gre nivaer. Ligger hir mojligen nagonting av sdrskilt intresse?



Fig. 14. Bild fran forsoket vid Bickstrand. I férgrunden en
storvuxen men numera svagvidxande tallplanta.
Toppskottet dr mycket kort och plantan torde knap-
past overleva ytterligare en sommar; se ndrmare
texten.

Expt. area at Bickstrand. Foreground: a well-grown pine,
now showing reduced increment. The leading shoot is very
sslé(;rtt'i;? ftélre (ll)elill]itls?an scarcely survive another summer.

Vid revisioner av ett stort antal forsckskulturer i Norrland anlagda savil av
skogshogskolans institution for skogsforyngring som av féreningen skogstrids-
forddling vill det synas, som om atminstone tallens ungdomsutveckling varierar
mycket mindre mellan olika lokaler &n man skulle véinta med hénsyn till skogs-
typ, hojdldge och den bonitetshedémning, som gjorts pa grundval av det gamla
bestandets utseende. Tallen synes sdlunda ofta véxa béttre 4n vintat under ett
antal r p& nordliga hoga ldgen. Det 4terstar sedan att se, om denna utveckling
fortsétter, i vilket fall man gjort felbedémning av boniteten, eller om tillvixten
avtar, niir ungskogen blivit mera sluten. I ménga fall &r ju sjdlva markboniteten
god, jordens néringsinnehall ganska bra, men pa grund av klimatet blir skogs-
vixtboniteten relativt lag. Vid bedomning av medelalders och &ldre besténd far
man sdlunda som regel — dven om ménga undantag finns — ett utslag for sink-
ning av boniteten med tilltagande h6jd dver havet. En bedomning av boniteten
pé plantskogen — sa langt den nu 4r hunnen i utveckling, 1—3 meter — synes
ddremot ej ge lika starkt utslag for hojdldgets bonitetssdnkande inflytande.

Innan ett statistiskt material av tillrdcklig omfattning foreligger, kan
naturligtvis ingenting med sékerhet siigas i denna fraga. Emellertid synes det ej
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Fig. 15. Sambandet mellan 4 ena sidan toppskottets ldngd &r 1954 i procent av resp. pro-
veniensers medeltoppskottslingd under aren 1955—60 och, & den andra, skill-
naden i vegetationsperiodens ldngd i dygn mellan resp. proveniensers hemorter
och odlingsorten Bickstrand.

Relation between the length of the leading shoot in 1954 (expressed in per cent of the
provenances’ average leading shoot length during 1955—60), and the difference in length

of the growing-season, days, between the provenances’ places of origin and the planting
site Béackstrand.

osannolikt, att boniteten framtrader som sdrskilt god under ett antal ar, ej
enbart pa grund av att néringsutbudet genom markens kalldggning och kanske
dven branning dr rikligt, utan dven dérfér att skogen &nnu ej hunnit sluta sig
och verka séinkande p4 temperaturen i bestindet under vegetationsperioden.

Vi atergar till frdgan om plantutvecklingen i forstket vid Béckstrand. Av
fig. 13 framgar att de flesta sorter vuxit betydligt béttre under 1961 4n de i
genomsnitt gjort under &ren 1955—1960. Endast de tva sorterna nr 218 Ange
och 221 Hébol hade gétt tillbaka i tillvixt. Mot bakgrunden av vad som ovan
sagts om utvecklingsgangen i stort i unga tallkulturer, vill en sddan tillbaka-
ging inte séiga lite. Plantorna synes starkt slintra efter i hojdutveckling och en
del av dem vara pa vig att d6, Atminstone de flesta dnnu kvarlevande av Habol.
De lider alltfor hart av det bistra klimatet. Hur saddana plantor sdg ut hosten
1961 framgar av fotografi, fig. 14. Sista sommarens toppskott 4r mycket kort
till f6ljd av skador och starkt nedsatt vitalitet. I och med de kraftiga angreppen
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av plantvivel torde slutfasen vara inledd och plantan torde knappast ¢verleva
dnnu en sommar.

Fig. 13 visar ej endast att huvudparten av sorterna vuxit béttre under 1961
an de i medeltal gjort under dren 1955-—-60. Den illustrerar ocksa hur 1961 ars
toppskott alltmer minskar sin overlagsenhet i langd i relation till de ndrmast
foregdende sex arens, ju simre provenienserna far sina nedirvda krav pa vege-
tationsperiodens varaktighet tillgodosedda vid Béckstrand. Sambandet &r
negativt. Gor man i stéllet motsvarande jidmforelse med 1954 ars toppskott, &r
sambandet positivt; regressionslinjen stigande, kvot 8,56* — se fig. 15. De
sydliga och kraftigt uppflyttade sorterna var da énnu i god vigér.

47. Sammanfattning angiende forsoket vid Biickstrand

Forsokskulturen har visat att tallens proveniensirdga dr mycket kinkig pa
en ort som &r s& nordligt och sa higt 6ver havet beldgen som Béckstrand. 1 det
pafrestande klimatet har samtliga soderifrdn kommande provenienser drabbats
av en plantavgang, som inte kan accepteras vid skogsplantering i praktisk
skala. Endast en sort, Hirjedalen 700—800 meter, har kommit fran hogre niva
dn odlingsortens och nedflyttats med minst 200 m. Samtidigt har den emeller-
tid flyttats norrut ndrmare 30 mil, vilket forklarar den alltfor hoga dodlighets-
procenten bland plantorna, 36 9;. Endast sex sorter har hévdat sig sa bra, att
de kan anses praktiskt anvindbara under Béckstrands férhéllanden. Fem av
dessa har forflyttats soderut mellan 5 och 10 mil och den bésta sorten, Kom-
pelusvaara, ca 22 mil. Sistndmnda proveniens har samtidigt uppflyttats med
narmare 300 m. Forsoket pavisar méjligheten att hdmta tallfrd norrifran till
kulturer i pafrestande klimatlégen.



Kap. 5 Resultat av férsoket vid Bjorkvattnet

51. Plantavgang

Forsoket vid Bjorkvattnet anlades som tidigare ndmnts i september 1950
Den forsta egentliga revisionen gjordes tva ar senare. Kulturen var di mycket
lyckad och endast fyra sorter hade fatt vidkédnnas storre plantavgang dn 4 9%,.
Dessa fyra provenienser hade emellertid drabbats desto hardare, se tab. 10.
Betriffande de tre sydligasorterna, Mora, Laxd ochKéringboda (Sédermanland),
var tallskytte den framsta kalamitetsfaktorn. Sorten Lovanger fran Vister-
bottens kustland hade forlorat ovéintat manga plantor, 28,5 %, alldenstund den
sydligare kustsorten Soraker hade klarat sig mycket bra. Orsaken till att
»Lovangers drabbats sd hart &r holjd i dunkel. I tva av de fyra parcellerna var
avgéngen omkring 50 9,, medan den i en parcell var endast 2 9%,. D4 forsoks-
filtet 4r ganska enhetligt, borde det nedsldende resultatet for sorten ifraga inte i
nagon hogre grad bottna i bristande hérdighet gentemot klimatiska inflytelser.
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Fig. 16. Grafisk framstdllning av nollflicksprocenter och plantlidngder for olika prove-
nienser vid skilda revisionsar i férséket vid Bjorkvattnet.

Graphicalrepresentation of percentage of blanks and plant heights for different provenances
in separate years, Bjorkvattnet.



Tab. 10. Nollflicksprocent och plantutveckling i forsoket vid Bjorkvatinet, 63°26’ lat., 460 m. 6. h.
Percentage of blanks and plant development at Bjorkvattnet, 63°26” N., 460 m above sca-level.

Proveniens O-flacksprocent, A&r Medelhsjd, A&r Skogsodlings-|
kvot, Ar
Provenance Percentage of blanks, year Average ht, year "Regeneration

Nr Namn H.8.h,, m Lat.

No. Name Ht above Latitude 1952 1954 1960 1952 1954 1960 1960
sea-level
m

201 Muodoslompolo 300 68° 08' 2,1 4,4 546 15,8 41,0 13%6,9 89,9
202 Lainio 325 57 41! 1,4 4,7 5,4 16,2 43,5 143,0 94,5
203 Kompelusvasra 210 67 03¢t 1,4 5,2 6,8 18,6 47,9 155,7 101,0
204 Bjorkfors 30 65 551 1,2 6,1 7,8 16,9 46,0 154,5 99,1
205 Norrsele 360 65 361 1,0 4,2 9,2 19,2 50,9 161,9 102,4
206 Brannberg 100 65 48! 1,7 9,0 10,9 17,5 44,3 149,1 92,5
207 Nordands 420 65° 45‘ 1,4 3.7 4,2 15,9 43,1 157,2 104,9
208 Moskosel 340 65 52! 0,7 2,8 4,4 19,1 50,5 168,6 112,3
209 Kolertrisk 275 65 34! 0,9 542 743 17,5 44,7 155,2 100,3
210 Laxbicken 345 64 38! 1,6 9,9 16,0 19,5 48,4 150,0 87,9
211 Svanmyren 350 64 YA 3,8 8,0 11,8 16,7 44,8 143,6 88,1
212 Lovénger 12 64 22! 28,5 31,6 33,3 17,0 44,5 142,5 66,1
213 Junsele 250 632 47' 3,1 12,2 20,6 19,4 47,0 151,2 83,8
214 Ramsele 250 63 321 0,9 6,1 17,4 18,5 51,9 160,9 92,8
215 Ssrdker 75 62° 034! 2,8 11,6 31,6 18,1 49,6 145,8 69,2
216 Hede 409 62025' 2,1 8,3 18,2 18,9 46,8 149,1 84,8
217 Mora 175 61000’ 35,4 43,4 71,4 13,4 35,8 118,5 23,6
218 Ange 170 62030° 1,9 14,2 35,8 | 16,3 42,4 | 132,9 59,4
219 Lax8 90 59 02! 77,3 83,9 94,8 15,8 34,9 110,5 41,8
220 Kiringboda 50 58 541 66,1 79,7 92,7 14,6 31,7 104,9 5,4
221 Hibol 140 59° 1,6 25,8 76,9 17,1 36,5 125,0 20,2
Medeltal Average 11,3 18,1 27,7 17,2 44,1 141,8 17,1
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Fig. 17. Sambandet mellan nollflicksprocent 1960 och skillnad i medeltemperatur under
ménaderna april, maj, oktober och november mellan odlingsorten Bjérkvattnet
och resp. proveniensers hemorter.

Relation hetween percentage of blanks in 1960, and diff. in mean temp. of the months

April, May, October and November, between planting site Bjérkvattnet and the prov-
enances’ places of origin.

Nista revision, som gjordes hosten 1954, visade ocksa att plantavgangen un-
der ytterligare tva ar okat med endast 3 9,. Under de dédrpa foljande sex aren
dog endast 2 9, av plantorna, Man kan i detta fall inte anta att foretridesvis de
minst hirdiga plantorna redan rensats ut. Med storsta sannolikhet intrdffade
under de forsta tva dren en extraordindr stérning betriffande sorten Lovanger.

Ior flertalet av provenienserna var plantavgangen lag dnnu 1954. De sydliga
sorterna hade dock decimerats ganska kraftigt. Skillnaden i nollflicksprocent
mellan nordliga och sydliga var dock dnnu mera markerad vid revisionenhosten
1960, se tab. 10 och fig. 16. Siffermaterialets statistiska analys aterfinns i fab. 11.
Sambandet mellan 4 ena sidan nollfldcksprocenten 1960 och 4 den andra skill-
naden mellan Bjorkvattnet och proveniensernas hemorter rérande medel-
temperaturen under tvd var- och tva hostmanader kan studeras pa fig. 17;
korrelationskoefficient = 0,88 och kvot 71,2%** d. v. s, ett mycket gott
samband.

Vid en fornyad revision sent pa hosten 1961 utvaldes endast 9 sorter for nér-
mare studium av bl. a. plantavgangen. Att inte hela forsoket blev reviderat
berodde dels pa tidsndd, dels pa att inga anmirkningsvirda hiindelser syntes
ha passerat under det sist forflutna aret. Den noggranna revisionen visade



Tab. 12. Skador m. m. i forséket vid Bjorkvattnet enl. revision 1954 och 1960.
Damage, cte., at Bjorkvattnet, as observed in 1954 and 1960.

1954 1960
Proveniens Snytbaggeskador néskyttean- | Av annan svemp |Plantor med |[Plantor med Snoskytte
Damage by weevils gripna plan- | angripna plantor{hormonala [r&da &rs- Snow blight
Provenance Angripna plantor|Déda i % av }:.or 1d% av i % av levande |rubbningar |skott Angripna | Déda 1 %
i % av levande |levande fore [S'onde ° ? plantor i| av levande
Nr Namn angreppet Plants Plants attacked |Plants with|Plants with |% av le- fore an-
attacked by | by other fungus |hormone reddish vande greppet
No. Name I;Iants attacked P:_Lants dead snow blight in per cent of |damage, per|annual shoo
n per cent of in per cent in per cent living cent T Plants Plants dead
living plants of living of living - attacked in per cent
before attack in per of living
cent of before
living attack
201 Mpodoslompolo 26 0,4 0,9 3,0 17 67 31 0,8
202 Lainio 27 0,5 0,0 1,1 10 70 35 1,4
203 Kompelusvaare 18 0,9 0,4 3,9 21 63 46 1,5
204 Bjdrkfors 16 1,1 0,2 345 19 63 44 1,8
205 Norrsele T 0,2 0,4 1,8 15 T4 56 4,0
206 Brénnberg 20 2,7 0,4 1,0 17 45 45 2,3
207 Nordanis 12 0,2 0,4 1,3 20 45 45 0,7
208 Moskosel 11 0,0 0,5 2,7 24 58 36 1,0
209 Kolertrisk 29 0,9 0,6 1,6 23 41 46 1,2
210 Laxbécken 19 0,6 1,9 3,5 17 27 67 5,6
211 Svanmyren 9 0,6 0,2 1,7 12 40 53 3,1
212 L3vanger 14 0,0 1,3 2,3 15 34 60 4,0
213 Junsele 21 1,6 1,4 3,5 21 22 77 8,9
214 Ramsele 20 1,3 0,4 3,0 21 31 84 10,5
215 S&rdker 15 0,6 1,0 5,7 18 4 87 19,1
216 Hede 14 1,1 1,0 2,1 19 16 76 8,9
217 Mora 13 2,0 0,6 3,4 8 1 T2 33,9
218 Ange 19 2,7 0,4 6,4 20 3 84 19,6
219 Lax3 15 5,2 0,0 1,1 9 1 96 57,7
220 K#ringboda 25 5,7 0,9 11,2 9 2 90 47,0
221 HAbol 12 3,6 3,0 5,4 13 9 98 62,5




62
100} Yo

a0 Y=—‘+91,72+8,22X

205 202
L)

|
ZIHI 0210
- 213e |
20 0216 1
0221 1
0 2204, 219 21 218 @215 !
58°  59°  60°  61°  62° 63° 6L 65°  66°  67°  68°  69°
Breddgrad
°N (at

Fig. 18. Sambandet mellan procenten plantor med rédbruna érsskott och skillnaden i
breddgrad mellan Bjoérkvattnet och resp. proveniensers hemorter.

Relation between the percentage of plants with reddish-brown annual shoot and the

difference in degrees latitude between Bjorkvattnet and the provenances’ places of
origin.

53. Plantor med rédbruna arsskott

Liksom vid revisionen av forsoket vid Béckstrand noterades hosten 1954
forekomsten av plantor med rodtdargade arsskott ocksa i ytan vid Bjérkvattnet.
Som framgar av fig. 18 foreligger ett klart positivt samband mellan procenten
plantor med under hosten rédfargade toppskott och latifuden for provenien-
serna. Korrelationskoefficienten dr sa hog som 0,98; kvot 76,2%** Sambandet
mellan rédfiargningen pé skotten och skillnaden mellan Bjorkvattnet och pro-
veniensernas hemorter rorande vegetationsperiodens lingd var negativt och inte
fullt sa starkt, korrelationskoefficient — 0,85; kvot 51,2%**, se fig. 19. Egen-
skapen att bilda rodanlupna skott dr sadlunda bunden till proveniensen sadan
denna priiglats av bade temperatur- och ljusklimat. Det aterstir att understka
i vilken man ifrdgavarande provenienskaraktir dr &rsméinsbunden eller be-
roende av andra specifika miljokomponenter.

54. Plantornas lingdtilivixt

Plantornas medelhojder 1952, 1954 och 1960 kan studeras i fab. 10 och pa
fig. 16.Vid forsta revisionen var skillnaderna mellan plantorna obetydliga, men
redan efter fyra vegetationsperioder ute i falt borjade de fyra sydligaste sor-
terna sldntra efter. Detta var Annu mera markerat 1960, Aven de tvéa nordligaste
sorterna Muodoslompolo och Lainio hade vid detta tillfdlle med statistisk
sikerhet nagot kortare plantor 4n négra av de 6vriga norrldndska provenien-
serna. Detta ér ej heller 6verraskande, eftersom de forflyttats soderut med minst
fyra hela breddgrader. Under 1961hade emellertid Muodoslompolo en medel-
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Fig. 19, Sambandet mellan procenten plantor med under hosten rodfdrgade arsskott och
skillnader rérande vegetationsperiodens ldngd i dygn mellan Bjorkvattnet och
resp. proveniensers hemorter.

Relation between the percentage of plants with reddish annual shoot in autumn and the

difference in length of growing-season, days, between Bjdrkvattnet and the provenances’
places of origin.

toppskottslingd av 22,4 cm, medan lokalsorten Ramsele hade 19,0 cm. Léngsta
toppskotten hade Kompelusvaara med 23,0 cm och Ange och Mora de kortaste,
14,7 resp. 13,7 cm. Statistisk siker differens var 5,5 cm.

55. Skogsodlingskvoten

Med skogsodlingskvoten som virderingsgrund var hosten 1960 fem sddana
nordliga sorter bést, vilka forflyttats séderut med tva breddgrader eller mera;
indextal 6ver 100, De tva allra nordligaste sorterna fick nigot l4gre virden och
var i detta hinseende jamfdérbara med hemmaproveniensen och sorter fran
sbdra Lappland.

56. Sammanfattning

Forsoket vid Bjorkvattnet, som ér den sydligaste av de i Norrland liggande
ytorna, har inte drabbats av samma harda plantavging mellan 1960 och 1961
som ytan vid Béckstrand. Det torde frimst bero pa att ej mindre 4n 12 prove-
nienser kommit fran trakter med kyligare klimat under sommarhalvaret 4n
som rader vid Bjorkvattnet. For att plantavgangen efter 10 vegetationsperioder
skulle fa uppga till hogst 15 %, skulle endast sadana sorter ha medtagits, vilkas
hemorter ligger minst en breddgrad nordligare dn férstksytan. Skulle en s hig
avgang som 25 %, tolereras, skulle dven sorterna Hede samt derelativtlikvirdiga
Ramsele och Junsele kunna godtagas. Aven i denna yta har de sydligaste sor-
terna vuxit sdmst, medan flertalet sorter fran Norrland 4r tdmligen likvirdiga
i tillvixthénseende.



Kap. 6 Resultat av férséket vid Brattfors

61. Plantavgang

Forsoket vid Brattfors efter landsvigen mellan Asele och Lycksele har revi-
derats 1952, 1954, 1956 och 1960. Data angdende nollflicksprocent aterfinns i
tab. 13. De viktigaste sifferuppgifterna har framlagts grafiskt pa fig. 20.

Resultatet av planteringen var i bérjan mycket gott. Efter tva vegetations-
perioder var nollflicksprocenten i regel under 5 9,. Endast for sorten fran Dal-
fors i norra Dalarna kunde en si hog avgang som 14,6 9/, konstateras. I angusti
1954, alltsa efter tre vintrar och fyra somrar, var tillstdndet fortfarande gott
for de flesta sorter. Redan da hade emellertid provenienserna Soraker, Ange,
Habol och Dalfors férlorat minst 10 9% av sina plantor, som vid detta tillfdlle
var i genomsnitt drygt 3,5 dm langa och véxte med relativt goda toppskott.

Vid revisionen hosten 1956 hade tillstandet mérkbart forsimrats. Under nést

Nollflacksprocent
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Fig. 20. Grafisk framstillning av nollfldcksprocenter och plantlédngder for olika provenien-
ser vid skilda revisionsdr i forséket vid Brattfors.

Graphical representation of percentage of blanks and plant heights for different provenances
in separate years, Brattfors.
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Fig, 21, Sambandet mellan nollflicksprocent 1960 och skillnad i medeltemperatur under
ménaderna april, maj, oktober och november mellan odlingsorten Brattfors och
resp. proveniensers hemorter.

Relation between percentage of blanks in 1960, and diff. in mean temp. of the months

April, May, October and November, between planting site Brattfors and the provenances’
places of origin.

foregaende vinter hade nidmligen sngskytte hirjat svart. Endast de tre sorterna
Lainio (den nordligaste), Kolertrdsk och Hérjedalen 600700 m hade drabbats
av mindre avging 4n 10 9. Sorten Habol hade forlorat hela 44 9, och Ange,
Seraker samt Dalfors ej mindre &n 39, 37 resp. 29 9%,. Nagot 6verraskande hade
lokalsorten Svanmyren en si hég avging som 21 9%,. Den pa det hela taget
mycket kraftiga plantavgangen fran 1954 till 1956 har i huvudsak berott pa
snoskyttets hiirjningar. Den totala av snoskytte fororsakade dodligheten bland
plantorna fram till hosten 1956 framgar av tab. 13. De sydligare sorterna har pa
sedvanligt sitt drabbats mycket hardare &n de nordliga. Variationsanalysen
ger en kvot av 79,4%** betraffande sorter — statistiskt séiker differens 9,6 9, —
och 17,3%** for block. Svampsjukdomen har salunda ej enbart tréffat skilda
provenienser olika hart. Den har dven varierat i intensitet inom férsoksytans
olika delar.

Trots att plantbestandet hosten 1956 hade en genomsnittlig hdjd av 72 cm,
har det reducerats ytterligare mycket kraftigt fram till revisionen 1960. D4
hade endast sorten Lainio ldgre nollflicksprocent dn 15 9, och under 20 9%,
hade blott tre andra nordliga sorter. Aven i detta fall &r det snoskytte som ut-
gjort den framsta dodsorsaken. Genom tillvigagangssittet att vid forsoks-
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kulturens anldggning spara plantor hir och var, vilka hirstammade fran en
tidigare misslyckad sadd, torde sndskyttesvampen ha fatt sdrskilt goda ut-
vecklingsbetingelser. Inom trakten har ocksa tidigare tall och sniéskytteska-
dade tallplantor wvarit en vanlig syn i vigkanten i nérheten av forsoket.
I denna utlopare av Stottingfjillet &r dven snotécket normalt ganska djupt.
Sambandet mellan nollflacksprocent och skillnaderna mellan Brattfors och
resp. proveniensers hemorter rérande medeltemperaturen under maj, juni,
oktober och november framgéar av fig. 21. Inte mindre 4n 11 sorter har kommit
fran trakter med nigot kyligare vir- och hostklimat &n som réder vid Bratt-
fors. Mot den bakgrunden &r avgingsprocenten dverraskande hog. Forsoksytan
ligger ju inte i sérskilt exponerat ldge. Marken &r ocksa av forhallandevis god
bonitet for tall. De extraordindra pafrestningarna for plantorna synes i allt
visentligt ha férorsakats av snioskytte. '

62. Plantornas lingdtillvixt

Plantornas genomsnittsldngd under olika ar redovisas i tab. 13, se éven fig. 20.
Som ett rétt tydligt framtrddande drag har i denna forstksyta dven sddana
provenienser som fatt vidkédnnas en stark avgang, hivdat sig 6verraskande bra
betréffande plantutvecklingen. Den sydligaste sorten Habol ér visserligen den i
sdrklass mest svagvéixande, men i 6vrigt dr variationen i Iingd mellan de olika
provenienserna mindre #n vintad. Aven om forsoksfiltet for dgat forefaller att
vara enhetligt med avseende p& markens beskaffenhet, foreligger vissa ojamn-
heter, som péverkar plantutvecklingen. Dessa storningar synes dock inte vara
storre, #n att den reella variationen mellan huvudparten av sorterna &r liten.
Provenienserna forefaller inte lida av klimatet i sadan grad, som de higa
avgangsprocenterna ger anledning formoda. Detta stoder ytterligare uppfatt-
ningen att det dr frimst snoskytte som férorsakat plantavgangen. Nigon annan
kalamitet av betydelse har heller inte observerats.

Aven betriffande toppskottslingderna, se tab. 14, foreligger dnnu s linge
liten variation mellan sorterna. Det dr endast »Habol» som avviker klart.

63. Skogsodlingskvoten

D4 de flesta sorterna synes vara timligen likvirdiga betrdffande tillvixt-
styrka, blir overlevelsekvoten bestdmmande for odlingsvérdet, sddant detta an-
ges med begreppet skogsodlingskvot, tab. 14. Rangskalan toppas av nordliga
sorter, men i ungefir samma klass ligger ocksa proveniensen Hérjedalen 600—
700 m, vilken visserligen hér ha nedflyttats minst 300 m men & andra sidan {or-
flyttats norrut ca tva breddgrader eller ndgot dédréver. Samtidigt méste man
emellertid beakta, att den hirjedalssort, som kommit frin 700-—800 m &ver



Tab. 14. Data angiende toppskotisliingd och skogsodlingskvot rorande forssket vid Brattfors.
Data for length of terminal shoot and ‘“‘regencration quotient’’, Brattfors.

Proveniens Toppskott, cm Skogsodlingskvot
‘v &r

Provenance Terminal shoot, ca "Regeneration
year quotient" year

Nr No, | Namn Name 1952 1953 1954 1955 1956 1960 1956 1960
202 Leinio 10,1 7,1 11,6 13,9 16,4 20,3 90,1 82,3
203 Kompelusvaars 12,7 ToT 12,6 17,4 18,4 22,2 91,7 84,7
204 Bjsrkfors ‘11,2 6,2 11,5 15,5 17,2 20,1 79,2 72,7
205 Norrsele 12,8 Ty3 13,0 17,9 20,9 23,0 92,8 82,0
206 Brénnberg 12,6 7,7 12,5 17,4 19,4 21,9 90,1 77,2
207 Nordands 11,1 6,7 11,8 15,2 18,4 21,3 79,5 743
208 Moskosel 11,5 Ts4 13,4 17,2 19,4 23,6 90,4 83,7
209 Kolertrisk 13,1 759 13,3 16,8 19,7 22,5 97,3 87,4
210 Laxbicken 12,9 7,1 14,2 18,9 20,6 21,1 92,2 64,7
211 Svanmyren 12,0 7,2 14,4 18,4 20,3 21,7 80,6 68,5
212 LévAnger 12,2 7,3 13,2 16,7 18,1 19,4 82,9 61,2
213 Junsele 13,2 8,4 15,3 18,2 20,6 24,2 94,6 63,5
214 Remsele 14,4 7,6 13,9 17,7 19,9 21,8 85,7 61,5
215 Sérdker 13,6 6,6 13,5 18,3 19,6 19,6 65,1 35,1
216 Hede 13,5 Ty3 14,1 17,1 19,5 22,2 85,5 64,6
218 Ange 14,4 7,0 14,3 16,7 19,0 18,6 63,9 31,3
221 Hibol 13,8 3,7 9,7 10,5 13,1 11,3 41,% 5,3
222 Hiérjedalen 7-800 m 14,4 7,0 13,5 17,7 18,8 19,5 82,3 57,6
223 " 2400 m 11,9 7,0 14,5 18,0 20,4 20,5 88,4 64,6
224 " 6-700 m 10,6 7,1 12,4 15,0 18,5 21,2 88,9 78,1
225 Dalfors 10,4 4,4 10,7 13,4 17,2 19,1 57,3 28,8
Medeltal Average 12,5 6,9 13,0 16,6 18,8 20,7 81,9 63,4

89
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Fig. 22. Bild fran forsoket vid Brattfors. I férgrunden till vinster tom parcell (H&bol),
dédr bakom den goda sorten Norrsele. I férgrunden ldngst till héger en storvuxen
planta av oldmplig proveniens (Ange), dir bakom forst Norrsele och sedan Brann-
berg. Foto 1962.

Exptl. area at Brattfors. Foreground, left: an empty block (Héabol), behind which is the

good provenance Norrsele. Foreground, farthest right: a well-grown plant of unsuitable
provenance (Ange), behind it first Norrsele and then Brinnberg.

havet, inte klarat sig lika bra. Kommande revisioner torde skapa storre klarhet
rérande bade negativa och positiva forflyttningseffekter i denna forsoksyta.

64. Sammanfattning

1 forséksytan vid Brattfors utgor de olika sorternas vixlande resistens mot
snoskytte det viasentliga resultatet. Det &r ocksd mycket klart dokumente-
rat, att nordliga sorter hdvdat sig battre 4n sydliga. Séker negativ forflyttnings-
effekt av andra orsaker &n snoskytte synes tills vidare foreligga endast for
den sydligaste sorten Habol.



Kap. 7 Resultat av forsoket vid Rosfors

71. Plantavgang

Forsoket vid Rosfors ett fatal mil norr om Pited planterades varen 1951 p&
néringsrik dkermark, vilken under sommaren 1950 pléjts och harvats. Denna
form av jordbearbetning foretogs for att minska riskerna for storningar pa
grund av besvirande grésvegetation i forsokskulturen. Atgirden verkade
emellertid i motsatt riktning och den genom harvningen sénderdelade kvick-
roten fick en jimn spridning och en ndrmast enorm vegetativ utveckling inom
forsoksfiltet. Aven tallplantorna tog sig bra och tack vare en omsorgsfull gris-
rensning kring plantorna var nollflicksprocenten mycket ldg dnnu efter tva
vegetationsperioder, se fab. 15, Endast dalslandssorten Habol hade forlorat ca
9 % plantor, &vriga i regel under 3 9%,.

Vintern 1952—53 blev emellertid katastrofal for forsoket. I den rikliga grés-
vegetationen hade smdagnagare idealiska livsbetingelser och under nidmnda
vinter blev ndrmare 7 000 plantor dédade av sork. Forsoket blev ddrmed for-

Nollflacksprocent Plantléned iem
Percentage of blanks Plant At., cm

Beteckn. revision &r 195219941960
year revised
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Fig. 23. Grafisk framstdllning av nollflicksprocenter och plantldngder for olika prove-
nienser vid skilda revisionsar i forsoket vid Rosfors.

Graphical representation of percentage of blanks and plant heights for different proven-
ances in separate years, Rosfors.



Tab. 15. Nollflicksprocent och plantutveckling i forsoket vid Rosfors, 65°35” lat., 35 m. &. h.
Percentage of blanks and plant development at Rosfors, 65°35” N., 35 m above sea-level.

O-flaoképmoent . Medelhd jd Skogsodlings-
Proveniens ar ar kvot, Ar

Provenance Percentage of Average ht "Regeneratim

blanks, year year quotient® yean

¥r Namn H.6.h., @ Lat.
Yo. Name Ht above Latitude| 1952 1960 1952 1954 1960 1960
sea-level,
m

203 Xompelusvaara 210 67°031 0,7 6,2 29,9 62,2 | 243,8 108,8
204 Bjorkfors 30 65%551 1,6 2,8 28,1 58,5 | 207,4 95,8
205 Norrsele 360 65°361 0,7 6,9 27,9 60,6 | 238,9 105, 4
206 Brinnberg 100 65°48" 1,7 5,9 27,6 57,8 | 208,5 93,2
207 Nordands 420 65%451 1,0 4,5 28,0 59,6 | 232,2 105,3
208 Moskosel 340 65%521 2,5 | 27,8 26,6 60,6 | 192,1 69,4
209 Kolertrisk 275 65341 1,9 | 24,0 28,7 61,4 | 223,2. 79,5
210 Laxbicken 345 64°381 3,0 | %0,6 29,2 59,9 | 217,7 71,6
212 Lévanger 12 64°221 1,0 | 29,2 31,3 59,6 | 185,4 62,1
213 Junsele 250 63°%471 3,1 | 50,0 29,6 72,2 | 220,0 53,2
214 Ramsele 250 63321 0,5 | 20,1 31,2 72,1 | 238,0 90,2
215 Soraker 75 62%341 2,6 | 23,3 25,7 63,9 | 189,4 68,3
216 Hede 409 62°25! 3,0 | 43,4 29,4 65,5 | 184,7 49,7
218 Ange 170 62%301 2,4 | 72,6 31,9 72,8 | 191,5 25,0
221 Habol 140 59° 8,8 | 86,5 22,9 64,6 1 137,2 17,6
222 Harjedalen 7-800 62% 0,9 | 31,2 29,7 67,0 | 217,7 73,4
203 " 3400 62%+ 1,6 | 41,3 27,7 67,2 | 215,2 62,1
Medeltal  Average 2,2 29,8 28,6 63,9 | 208,4 72,4

1L
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Fig. 24. Sambandet mellan nollflicksprocent 1960 och skillnad i medeltemperatur under
ménaderna april, maj, oktober och november mellan odlingsorten Rosfors, och
resp. proveniensers hemorter.

Relation between percentage of blanks in 1960, and diff. in mean temp. of the months

April, May, October and November, between planting site Rosfors and the provenances’
places of origin.

stort. For att gora det bésta mojliga i denna situation omplanterades de 6ver-
blivna resterna i tva block, varav endast ett blev komplett. Forsoksytan har
efter omplanteringen nidrmast karaktir av observationsforsok. Trots att om-
planteringen som sadan och ytterligare sorkskador utgjort betydande stor-
ningsmoment dr ytan av visst intresse. Lingre fram torde den bli ett virde-
fullare komplement till forséksserien i 6vrigt.

Trots de mycket betydande storningarna visar plantavgingen for de olika
provenienserna vid revisionen hosten 1960 ungefir samma drag i stort som i
forsoken vid Béckstrand, Bjorkvattnet och Brattfors. Foretridesvis nordliga
sorter har sdlunda klarat sig bést, se fab. 15 och fig. 23. Bland de kénda orsaker-
na till att ytterligare ett stort antal plantor dott efter 1953 &r sorkskador samt
mindre lyckad omplantering, som i vissa fall medverkat till att plantor détt pa
ett sent stadium pa grund av rotstrangulering. I flera fall har emellertid plan-
tor dott, utan att man kan hérleda nagon direkt dodsorsak. Av regressions-
linjen pé fig. 24 framgar ocksa betriffande denna forsoksyta, att plantavgangen
1 viss man paverkas av bristande ¢verensstimmelse mellan klimatet pa odlings-
orten och klimatet i resp. proveniensers hemorter; korrelationskoefficient 0,64,
kvot 9,0*.
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72. Plantutveckling

Pa den bérdiga jorden och i det forhallandevis gynnsamma kustklimatet vid
Rosfors har de dverlevande plantorna nétt betydligt stérre lingder én i de tre
tidigare avhandlade forsoken. Vid Rosfors var sAlunda medelplantlingden hos-
ten 1960 ej mindre 4n 208 cm mot 115 cm vid Béckstrand, 142 vid Bjorkvattnet
och 135 cm vid Brattfors. Variationen mellan sorterna ér stor men n si ldnge
oregelbunden, fab. 15 och fig. 23. Dock synes Habol med en plantmedellingd av
endast 137 cm vara i en klass {or sig.

73. Skogsodlingskvoten

Trots oregelbundenheter fororsakad av storningar i forsoket visar betyg-
sittningen av sorterna medelst skogsodlingskvoten, att nagra nordliga och/eller
nedflyttade provenienser erhallit de hégsta podngsummorna. Endast Kom-
pelusvaara, Norrsele och Nordanas har uppnatt virden overstigande 100. Sa-
lunda har nordliga sorter ocksa i detta forsok visat sig ha stérre skogsodlings-
virde dn sydligare, tio ar efter planteringen,



Kap. 8 Resultat av forsoket vid Suodok

81. Plantavgang

Forsoket har reviderats 1952, 1954 och 1960, Av fab. 16 och fig. 25 framgératt
plantavgangen redan efter tva vegetationsperioder var avsevird; for hela {or-
soksytan i genomsnitt ej mindre &n 18,6 %, Nio sorter hirstammande fran
trakter norr om 65:e breddgraden hade emellertid klarat sig férhallandevis bra,
medan de sydligare med undantag fér »Fredrika» drabbats av mer eller mindre
stor avgang. Efter ytterligare tva ar, alltsa vid revisionen 1954, hade hela 30 %
av forsokets plantor dott. Nu hade endast de fyra nordligaste populationerna
sluppit undan med en avging av hogst 11 %,. Fér 6vriga sorter varierade noll-
ruteprocenten mellan 17 och 78 9. Histen 1960 hade samtliga provenienser med
undantag for de tva nordligaste, Muodoslompolo och Lainio, 4samkats storre
bortfall 4n 20 %,. Drygt hélften av samtliga utsatta plantor hade vid denna tid-

Noliflackspracent Plantlgnad i cm
Percentage of blanks Plant At cm

Beteckn,: revision &r 195219641960
year revised SN

201 Muodeslompoto =77 4153
202 Lainio W 7 ot
203 Kompelusvaara = 10
204 Bigridors 2150
205 Norrsele /)13
208 Moskosel Zisr
207 Nordands N= %&1
209 Kolertrask N 150
206 Brannberg N=2 138
200 Laxbicken N=7 133
211 Svanmyren = 7 57
214 Ramsele =7 71k
224 Harjedalen %ﬁm

212 Lovanger

226 FrzdriEa N=7 ZIk

26 Hede N=77 /{%m
223 Harjedalen 1L

23 Joncele N 7 1%
215 Sraker = 201

28 Ange N=77/ 7713
221 Habol = 7108

"

20 L0 € 80 0% 20 L0 60 8 100 120 140 160em

Fig. 25, Grafisk framstillning av nollflicksprocenter och plantldngder for olika prove-
nienser vid skilda revisionsar i férsoket vid Suodok.

Graphical representation of percentage of blanks and plant heights for different proven-
ances in separate years, Suodok.
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punkt dukat under. Endast de tva sorter som férflyttats séderut en och en halv
a tva breddgrader skulle kunna godkénnas for anvidndning i praktisk skala.

Orsakerna till den hoga nollflacksprocenten ér flera. Ilikhet med forséket vid
Rosfors blev dven ytan vid Suodok anlagd pa gammal vall. Trots att rensning
kring plantorna foretogs vid ett flertal tillfdllen, fororsakade eller bidrog grés-
vegetationen till viss plantavgéng under négra ar. Det 4r omo6jligt att bland olika
ogynnsamma miljofaktorer urskilja vegetationens negativa inflytande pa kul-
turen, men sannolikt var den icke obetydlig &nnu i mitten av 1950-talet.
Hosten 1954 var plantornas medelldngd 32 cm.

Under de forsta aren astadkom ocksé snythaggen rétt stora skador. I tad. 17
redovisas vissa uppgifter for att belysa snytbaggens skadegorelse enligt revi-
sionerna 1952 och 1954. Av sorterna Nordanas hade inte mindre dn 152 plantor
blivit bitna och av dessa dog 46 st, d. v. s. 7,6 9, av antalet utplanterade. Mot-
svarande siffror for »Junsele» var 148 st, 61 st och 10 9. Dessa provenienser
drabbades virst, men ocksé andra led relativt mycket av snytbaggeskador. Det
ir ndgot forvanande att denna insekt kunde upptrdda som den gjorde i kul-
turen, som samtidigt hade en mer eller mindre téit grésvegetation att kdmpa
emot. Snytbaggen drogs till omradet genom att en gallring av skogen utanfor
forsoksfaltet utfordes i borjan av 1950-talet.

Aven om det #r oegentligt att rikna procent pa tal under hundra har i en
kolumn i fab. 17 de av snythaggen dodade plantorna stéillts i procentférhillande
till angripna. Det foreligger en viss tendens till att nordliga sorter motstatt
gnagskador béttre 4n sydliga. Det bor emellertid tilliggas att uppgifter om
gnagskadornas absoluta storlek saknas.

Snéskytte dr en annan kalamitet som bidragit till att decimera plantbestandet.
Snoskyttesvampens skadegorelse noterades vid revisioner 1954, 1957 och 1960,
tab. 17. Redan 1954 hade den fororsakat en nollflicksprocent av i genomsnitt
3,5 %. 1957 registrerades inte mindre &n 9,1 9 och 1960 endast 0,5 %, doda
plantor av samma orsak. Snoskyttets forekomst och skadegorelse pa de olika
provenienserna ger inte riktigt samma bild, som vimott i de tidigare avhandlade
forsoksytorna. Det dr tydligt att snoskyttefrekvensen tilltar med provenien-
sernas sydligare harstamning, men endast till en viss gréns, varefter variationen
synes vara regellos. Anledningen hértill torde framst vara, att andra faktorer
an snoskytte ocksd medverkat till sddana plantors dod, vilka kommit langt
soderifran. Dodsorsaken har i sidana fall varit mera svarbestimbar 4n nér
det géllt plantor av nordligare ursprung. Snoskyttet har sdlunda kunnat med-
verka utan att dess andel med sékerhet kunnat hokféras.

Det dr ocksd anmérkningsvirt att snéskyttet — i likhet med snytbaggen —
kunnat fororsaka sa stor skadegtrelse bland plantor, som statt skyddade i grés.
Variationen rorande sndskyttefrekvensen kan mdjligen i ndgon man bero pé
vaxlingar i det infektionsskydd, som griasvegetationen bildade under ett antal



Tab. 17. Skador fororsaka e av snytbagge samt snéskytte i forsoket vid Suodok.
Damage caused by weevils and snow blight, Suodok.

Snytbaggeskador 1952 och 1954 Weevil damage | O-flécksprocent genom snd- | Av snéskytte en-
skytte dast angripna
Proveniens Antal plantor D‘ddaieli % Didade i % | Percentage of blanks caused {lantgr i ? av
Provenance No. plants ::dz plante-jav angripna by snow blight evande 1960
- Plants attacked
Nr Namn Angripna Dddade Dead plants,|Dead plants, only by snow
. in per cent |in per cent | 1954 1957 1960 | Summa | blight, in per
Wo- Name Attacked Killed of number of number cent of living
planted attacked 1960
201 Muodoslompolo 31 3 0,5 10 0,2 3,3 0,2 3,7 2,6
202 Lainio 11 2 0,3 18 0,2 743 0,0} 7,5 2,2
203 Kompelusvaara 13 3 0,5 23 1,8 3,5 0,7| 6,0 4,5
204 Bjérkfors 21 8 1,3 38 1,6 7,6 1,3 | 10,5 2,4
205 Norrsele 88 16 2,6 18 2,8 T46 1,0 | 11,4 3,0
206 Brinnberg 17 5 0,8 29 2,0 8,1 0,71 10,8 4,2
207 Nordands 152 46 7,6 30 2,8 8,4 1,7 12,9 4,7
208 Moskosel 43 17 2,8 40 2,0 3,3 0,5| 5,8 1,3
209 Kolertrisk 32 14 2,3 44 2,0 16,4 0,71{19,1 3,7
210 Laxbicken 39 22 3,6 56 5,4 10,2 0,5} 16,1 12,3
211 Svanmyren 52 20 3,3 38 2,8 20,8 0,2.423,8 6,5
212 Lovanger 25 14 2,% 56 3,8 7,3 0,0 }11,1 8,8
213 Junsele 148 61 10,0 41 7,9 11,4 0,2119,5 16,5
214 Ramsele 30 10 1,7 33 5,6 11,6 0,3117,5 15,1
215 SSrdker 4 4 0,7 100 4,8 4,5 0,2 9,5 17,1
216 Hede 79 33 55 41 5,0 14,2 0,8 | 20,0 19,6
218 inge 50 29 4,8 58 10,2 8,6 0,0 | 18,8 11,5
221 H&bol 5 5 0,8 100 2,6 4,5 0,0 7,1 33,3
223 Hirjedalen 3-400 m 16 8 1,3 50 2,8 14,5 0,3117,6 18,6
224 Hirjedalen 6-700 m 24 17 2,8 71 3,8 2,8 1,2 7,8 7,1
226 Fredrika 14 6 1,0 43 2,6 14,9 0,5 | 18,0 6,9
Summa och medeltal - 894 343 2,7 38 3,5 9,1 0,51 13,1
Sum and average
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Fig. 26. Sambandet mellan nollflicksprocent 1960 och skillnad i medeltemperatur under
ménaderna april, maj, oktober och november mellan odlingsorten Suodok
och resp. proveniensers hemorter.

Relation between percentage of blanks in 1960, and diff. in mean temp. of the months

April, May, October and November, between planting site Suodok and the provenances’
places of origin.

ar. Sedan nigra ar passerat dr det foretrddesvis forsokskulturens mindre
plantor, som dukat under for snoskytte.

Bland orsakerna till det daliga skogsodlingsresultatet har endast snythaggen
och snéskyttets betydelse kunnat fangas med nagorlunda sékerhet. Det dr
vidare klart att grisvegetationen bidragit till plantavgangen, I stort antal fall
har emellertid plantorna statt doéda utan anvisningar pa doédsorsaken. Av re-
gressionslinjen pa fig. 26 framgar emellertid att grundfsrutsdttningen for den
héga dodlighetsprocenten maste vara klimatiskt betingad. Sambandet mellan
nollflicksprocenten och ett nttryck for bristande verensstdmmelse i klimat
mellan odlingsort och de olika proveniensernas hemorter dr mycket starkt;
korrelationskoefficient 0,88, kvot 60,9%**, Endast de tva sorter som kommit
fran trakter med minst 0,5 grader kyligare klimat 4n odlingsortens under tva
var- och tva héstménader har klarat sig ndgorlunda. Dessa sorter har kommit
norrifran.

Ganska omfattande hjdlpplanteringar foretogs hosten 1952 och varen 1953
med plantor som var planterade just for detta syfte pa odlad jord inom férsiks-
fidltet. Trots att plantorna merendels var i god kondition — 2/1/2 —— och ett



79

synnerligen omsorgsfullt planteringsarbete utférdes, har hjdlpkulturernaldmnat
overraskande daligt resultat. I fab. 16 redovisas nollflicksprocenterna enligt
1960 ars revision saviil betréiffande ursprungsmaterialet som den senare utférda
hjalpkulturen. De hjilpplanterade plantorna har som synes détt i betydligt
storre utstrickning 4n originalplantorna. Undantag utgér endast den nordliga
sorten Lainio, vilken emellertid kompletterades med endast 19 plantor. En av
anledningarna till det i stort nedsladende resultatet synes vara, att det i viss ut-
strackning dr de ur skogsodlingssynpunkt svaraste mikrostdndorterna som er-
fordrat hjalpkultur. Denna borde salunda ske med ett mycket motstandskraftigt
plantmaterial.

82. Plantutveckling

Trots att plantorna haft stora yttre pafrestningar att kimpa emot, har de
som Overlevt de svéra dren i borjan vuxit férhallandevis bra. I fab. 16 kan
plantlingderna 1952, 1954 och 1960 studeras; se dven fig. 25. Vid de tva forsta
revisionerna ér skillnaden i plantldngd mellan de olika provenienserna inte stor.
Vid métningen 1960 har emellertid nigra sydliga sorter klart slintrat efter,
och den fran tidigare forsoksytor kidnda spridningsbilden gar igen. De lidngsta
plantorna hade »Ramsele» men ungefér lika bra hade »Muodoslompolo» och
ytterligare ndgra sorter vuxit. Om man bortser fran kollekter som kommit fran
trakter med visentligt varmare klimat 4n som rader vid Suodok, 4r variatio-
nen mellan provenienserna rérande plantldngden dnnu liten.

83. Skogsodlingskvoten

I tab. 16 inrymmer kolumnen for skogsodlingskvot en tdmligen stadigt sjun-
kande sifferserie med avtagande breddgrad for proveniensernas hemorter. Annu
jimnare avtrappning skulle visa sig, om raden i stéllet upprittats pa grundval
av tilltagande klimatdifferenser baserade pa medeltemperaturen under april—
maj och oktober—november. De hdrdigare proveniensernas hogre skogsodlings-
virde 4r med den anvinda bedomningsgrunden alldeles klar.

Forsoksytan vid Suodok har visat sig sirskilt svarféryngrad, men sedan
plantorna vil kommit upp ur den vérsta farozonen har de vuxit bra (fig. 27).
Ytan ir sdlunda en klar parallell till den vid Brattfors, dér snoskyttet utgjorde
en svar barridr att bryta igenom pé plantstadiet. P4 bada lokalerna har plan-
tornas motstandskraft mot ogynnsamma inflytelser stéllts pa sérskilt harda
prov under nagra &r. I ena fallet har snéskyttet varit den utslagsgivande fak-
torn, i det andra har denna svampsjukdom i férening med besvérande griasvéixt,
gnagskador av snytbagge och andra ej identifierade skadefaktorer fororsakat
sddana stérningar i plantornas livsfunktioner, att ett mycket stort antal plantor
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Fig. 27. Bild frén férsoket vid Suodok. Till vénster vackra och vixtliga plantor av prove-
niensen Kompelusvaara. Till hoger en del av en i stort sett tom parcell av sorten
Junsele. Foto 1962.

Exptl. area at Suodok. Left: fine, vigorous plants of provenance Kompelusvaara. Right:
part of an almost empty block of provenance Junsele.

dott. Genom att vélja plantmaterial fran trakter med nagot hardare klimat dn
odlingsortens, skulle — vid skogsodling i praktisk skala pé liknande objekt —
foryngringssvarigheterna i bérjan kunna 6vervinnas och den trots allt ganska
goda boniteten for skogsproduktion kunna utnyttjas.



Kap. 9 Resultat av forsoket vid Laxa

91. Plantavgang

Den sydligaste ytan i forsoksserien ligger vid Laxa i Nirke. Revisioner har
utforts 1954, 1958 och 1960 — fab. I8 och fig. 28. Redan vid forsta revisionen
kunde ett dverraskande resultat konstateras. Lokalsorten Laxa hade ndmligen
drabbats av den i sirklass storsta plantavgéngen, 15,5 %. Ovriga sorter hade
forlorat ett fatal procent plantor. Det saknas saker férklaring till detta mérkliga
resultat, men man har anledning misstanka, att plantorna av »Laxa» redan vid
utplanteringen var behédftade med tallskytte, vilket kan ha resulterat i att ritt
manga plantor dott redan under forsta sommaren — i likhet med héindelsefor-
loppet i forsoket vid Bjorkvattnet. Tallskyttet har i sa fall inte spritt sig {ill
ovriga parceller, a&tminstone inte &stadkommit nigon nimnvird skada. Aven vid
de senare revisionerna uppvisar »Laxé» den hogsta nollfldcksprocenten. For
gvrigt 4r plantavgangen efter tio vegetationsperioder lag.

Noliflacksprocent Plantlangd i em
Percentage of blanks Plant ht, ecm
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Fig, 28, Grafisk framstéllning av nollflicksprocenter och plantldngder for olika prove-
nienser vid skilda revisionsér i férsoket vid Laxa.

Graphical representation of percentage of blanks and plant heights for different proven-
ances in separate years, Laxa,

6-—712361



Tab. 18. Nollflicksprocent och plantutveckling i forséket vid Laxa, 59°00 lat., 100 m. 6. h.
Percentage of blanks and plant development at Lax4, 59°00’ N., 100 m above sea-level.

Proveniens 0-flécksprocent, A&r Medelhdjd, A&r Skogsodlings-
kvot, é&r

Provenance Percentage of blanks, year Average ht, year "Regeneration

quotient" yean

Nr Namn H,6,h.y, m Lat.
No. Name Ht above Latitud 1954 1958 1960 1954 1958 1960 1960
sea-level e]
m

201 Muodoslompolo 300 682 208! 1,9 4 4,5 30,3 82 102,2 64,1
202 Lainio 325 67 411 3,0 7 9,6 35,1 92 116,8 69,5
203 Kompelusvaara 210 67° 203! 2,2 4 4,1 | 26,3 121 149,8 94,6
204 Bjdrkfors 30 65° 55! 4,1 10 11,1 | 42,0 100 125,2 73,1
205 Forrsele 360 65° 36! 2,2 5 6,4 | 45,9 113 141,8 87,4
206 Brinnberg 100 65° oa8! 2,5 4 7,9 | 48,3 114 146,0 88,5
207 Nordands 420 65 451 2,6 5 7,1 | 41,2 109 137,5 83,9
208 Moskosel 340 65° o52! 743 10 11,2 | 44,8 118 151,2 88,3
209 Kolertrisk 275 65 341 2,3 5 6,0 48,8 118 150,17 93,2
210 Laxbicken 345 64 381 2,2 5 6,4 | 52,9 127 160,1 99,2
211 Svanmyren 350 64 371 3,5 4 5,1 49,5 128 159,8 100,0
212 Lovanger 12 64 22! 2,8 5 6,1 52,9 134 165,8 102, 4
213 Junsele 250 63° oaT! 3,8 8 9,4 | 56,6 139 176,4 105,9
214 Remsele 250 63 321 1,3 3 4,0 | 54,5 131 165,2 104,6
215 Soréker 75 62° 034" 2,2 5 6,0 | 60,4 142 179,5 111,0
216 Hede 409 62° o25" 1,6 4 6,0 |55,8 135 166,9 103,3
217 Mora 175 61° 200" 3,1 6 7,1 | 55,6 136 172,1 105,1
218 nge 170 62° 30! 2,3 5 6,0 | 60,8 133 163,7 101,4
220 Laxd 50 58° w54t | 15,5 19 20,0 | 49,7 111 141,4 75,0
221 Habol 140 59 2,8 5 6,1 | 51,9 122 154,3 95,6
223 Hérjedalen 3-400 62°+ 2,6 4 4,6 | 52,9 129 163,3 102,5
Medeltal Average 3,4 6,0 7,4 | 49,4 120,8 | 151,9 92,8
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maj+okt+nov) mellan odlingsort between the planting site and the

och resp. proveniens hemort. place of origin of the provenances.

Fig. 29. Sambandet mellan nollflicksprocent 1960 och skillnad i medeltemperatur under
manaderna april, maj, oktober och november mellan odlingsorten L.ax4 och resp.
proveniensers hemorter.

Relation between percentage of blanks in 1960, and diff. in mean temp. of the months

April, May, October and November, between planting site Laxd and the provenances’
places of origin.

Resultatet overensstimmer med erfarenheterna fran forsocksytorna i Norr-
land, ndmligen att nollflacksprocenten blir lagre om proveniensen ifraga kom-
mer fran en trakt med svalare klimat &n odlingsortens. P4 fig. 29 har samban-
det mellan nollflicksprocent vid Lax4 och differenserna mellan Laxa-ortens
klimat och de olika proveniensernas krav pa klimat &skadliggjorts genom re-
gressionslinjen Y =9,26 4-0,5 x. D4 néstan hela materialet kommit fran trakter
med visentligt hardare klimat dn som rader vid Lax4, blir variationen i noll-
flacksprocent liten och nyssnédmnda samband svagt; korrelationskoefficient
0,28, kvot 1,2,

92. Plantutveckling

Av storre intresse dn plantavgingen dr emellertid plantornas tillvéxt, se
tab. 18 och fig. 28. De tva hognordiska sorterna Muodoslompolo och Lainio dr
nu for ovanlighetens skull sdmst, men sa har de ocksé sydforflyttats minst 8,5
breddgrader. Overraskande dr det ddremot att den dérnést nordligaste sorten,
Kompelusvaara, och ett flertal andra provenienser fran &vre Norrland synes
vara likvirdiga med de tva mellansvenska i tillvixthinseende — och att de fran
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sodra Norrland och Mora i Dalarna ar klart béttre. Hosten 1960 hade silunda
»Sorakers de ldngsta plantorna, i genomsnitt 180 cm, medan hemmaprove-
niensen och »Haboly som bada kommer fran ungefdr samma breddgrad (lat.
59°) hade 141 resp. 154 cm langa plantor, Lokalsorten ér salunda 28 9, kortare
an den vixtligaste sorten fran Norrland. Fér att bland norrlandsmaterialet
hitta sorter med plantlingder i nivd med de mellansvenska, far man gi till
provienser som forflyttats inte mindre én hela 6 breddgrader séderut. I for-
soket vid Lax4 har valet av provenienser fran trakter beligna mer én tvé bredd-
grader nordligare #n odlingsplatsen resulterat i en positiv forflyttningseffekt.

93. Skogsodlingskvoten

Skogsodlingskvoten belyser dnnu béttre de lampligt sydforflyttade pro-
veniensernas higa skogsodlingsvirde. Med undantag for de tva mellansvenska
forsoksnumren intar den nedre halvan av sifferraden i kolumnen for skogsod-
lingskvot, fab. 18, for forsta gangen i denna forsokssvit de ledande platserna,
Odlingsorten ligger tydligen lagom langt soder om ifragavarande proveniensers
hemorter.



Kap. 10 Diskussion av forséksresultaten

101. Plantavgang

Av de fem 1 Norrland anlagda forstksytorna har klart framgétt att prove-
nienser, som hiamtats fran trakter med varmare klimat under sommarhalvaret
an odlingsortens, har drabbats av sérskilt stor plantavgang. Vid berdkning av
sambandet mellan nollfldcksprocent och skillnaden i klimat mellan odlingsort
och hemort har i regel medeltemperaturen under manaderna april, maj, oktober
och november fatt karakterisera klimatet. Givetvis kan andra uttryck for kli-
matet anvindas, t. ex. vegetationsperiodens lingd, medeltemperaturen under
nagon eller nigra sommarmanader eller irsmedeltemperaturen. Uttrycken
samvarierar med varandra i mer eller mindre hig grad, men for att karakteri-
sera klimatet just som detta kan ténkas inverka pa nollflicksprocenten har
medeltemperaturen under tva var- och tva hostménader valts. Detta val har
foregatts av jamforande analyser med 6vriga ndimnda symboler for temperatur-
klimat och visade sig i flera fall vara bést, varfor det har foredragits framfor
andra uttryck; jir WiBeck, som ansig att oktober-—novemberisotermerna
kan vara de temperaturlinjer, som bést aterger »den zonala fordelningen av
tallens klimatrasers (Wieeck 1920).

Aven om det foreligger ett starkt samband mellan nollflicksprocent och
qristande &verensstdmmelser i klimat mellan odlingsort och proveniensernas
hemorter har endast séllan patagliga, priméra klimatskador kunnat noteras i
forsoken. Sddana utgjorde de tidigare nimnda snébdjningsskadorna i forsoket
vid Bickstrand. Med stor sannolikhet har ocksa direkta frostskador forekommit,
men sedan plantorna doétt har orsaken hirtill inte kunnat anges med sékerhet.
Allvarliga frostskador kan férmodas ha forekommit foretridesvis pa speciella,
smé lokaler inom vissa parceller i ytorna vid Béckstrand och Suodok. Sddana
lokaler som hér avses dr ganska typiska. De utgor sma fordjupningar eller mer
eller mindre langstrickta svackor i marken. Inom sadana ér nollfldcksprocenten
av nagon anledning hog. Man har anledning misstinka frostskador under vege-
tationsperioden eller under arets snéfria del.

Det édr viilbekant att den kallaste luften samlas pa markens ldgre partier. En
synnerligen illustrativ provkarta pi denna foreteelse erholls i juli 1962 vid
Enafors i viistra Jamtland. Natten mellan den 18 och 19 juli var temperaturen
10 cm ovan markytan omkring — 9° enligt fasta termometrar. Med hjilp av
frostskadornas viixlande styrka pa forekommande vegetation kunde man nagra
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dagar senare f4 ett ganska gott grepp om, hur temperaturen varit ocks& vid
sidan om termometrarna. Nagra pa lokalen vanliga véxter visade olika kénslig-
het for frost. Kédnsligast var Oxalis och Gymnocarpium dryopteris (Dryopteris
linnaeana), avgjort mindre kdnsliga var Solidago, krustétel och ronn. Med hjéilp
av viixterna som temperaturindikatorer kunde man salunda se, att de ligsta
temperaturerna hade férekommit 1 fordjupningar i marken. Intressanta 6ver-
gangar kunde ocksa registreras. Variationen var icke siddan att man hade skl
formoda, att de pa en art varierande frostskadorna kunde bero pa vixlande
mognadsgrad hos individerna inom arten ifraga.

Aven om temperaturen i och fér sig kan vara orsaken till storre frost-
skador i fordjupningar i marken, kan de plantor som forekommer dér, dessutom
vara mera frostémma &n plantorna ovanfor svackan. Nér det giller hojdlégen i
Norrland — vilket det hér #r friga om — ér det vanligt att snon ligger sig
djupare och smélter av senare i svackor dn utanfor dessa. Som en {6ljd hédrav
kan den vegetativa utvecklingen hos ett véixtmaterial i svackan bli férdrojd;
detta kan férmodas sérskilt bli fallet om snon faller férst sedan marken blivit
tjdlad pa hosten. Aven om nattfroster pa lokaler, som ér aktuella i samman-
hanget, kan intréffa nastan nér som helst under vegetationsperioder, okar dock
deras frekvens mot hosten, vilket kan resultera i att plantor med fordrojd vege-
tativ utveckling och mognad lider mera av minusgrader av viss styrka dn
andra. Avmognadens betydelse for frosthirdigheten dr ju vélkénd fran ménga
omriaden inom véxtodlingen.

Orsaken till att nollflacksprocenten dr hogre inom férdjupningar i marken an
annorstides torde vara bade storre frostlindighet och materialets mindre
motstandskraft. Den storre plantavgingen pa sadana »lokala kallorters — jfr
Wistck (1933) - dr ingenting speciellt f6r de ndmnda tva forsoksytorna utan
en ganska vanlig foreteelse i tallkulturer i nordsvenska hojdldgen. I fragavaran-
de standorter 4r tydligen speciellt svarféryngrade, och i den mén man dér vill
utféra kultur eller hjidlpkultur, synes fog foreligga for att vilja ett speciellt
hirdigt plantmaterial. De liknar till sin natur de av dlder skoglésa svackorna pé
fastmark i nordliga fjalltrakter, &ven om de klimatiskt betingade hindren for
skogsvaxt 4r mera markerade dér.

Pa sannolika grunder kan man salunda anta, att viss plantavgéng lokalt {6r-
orsakats av priméra frostskador, dnskont sadana icke med sidkerhet har iakt-
tagits i forsoken. Diremot har andra klimatskador observerats. Det har gillt
mekaniska skador och uttorkningsskador férorsakade av klimatvéxlingar. Till-
filligheternas spel kan resultera i en mangfald olika typer av skador och deras
lokalisering p4 plantorna, t. ex. springningsskador i samband med isbildning,
friktionsskador mot is- eller skarkanter, flikningsskador under sndsmélt-
ningen, vilka kan vara sérskilt svra om ett skarskikt i tung sjunkande sno
moter en grenkrans, uttorkningsskador pé skottsystem genom upprepad ned-
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frysning och upptining framst pa varvintern, kambieskador av samma orsak
(jir E1cHE, 1966), tjdlskjutningsskador pa rotsystem m. m. Endastundantagsvis
har emellertid forsok gjorts att systematisera viss klimatskadas inflytande pa
plantavgangen. Som tidigare ndmnts kan skadebilden vara sadan, att orsaks-
sammanhanget dr av komplex natur.

Betydelsefullast bland priméra skadegtrare, sidana dessas verkan pa kultu-
rerna kunnat noteras vid revisionerna, 4r utan tvekan snéskyttesvampen. Den
har hérjat sérskilt svart i kulturen vid Brattfors men anstllt stor skada ocksa i
forsoken vid Béckstrand, Bjérkvattnet och Suodok. De nordliga tallprovenien-
sernas tidigare kénda béttre motstdndskraft mot snoskytte dn sydliga har
blivit ytterligare befist genom férsoksserien. Aven om denna svampsjukdom
sannolikt p4 grund av stérre och béttre rensade hyggen numera synes férorsaka
avgjort mindre skador &n for ca tjugo ar sedan inom det mellannorrldndska
skogslandet, utgor den fortfarande en kalamitetsfaktor av rang i hojdligena,
sdrskilt i nordligt beligna sddana. Den &dr dér intimt férknippad med tallens
proveniensfraga och maste beaktas vid val av skogsodlingsmaterial,

Tallproveniensernas vixlande upptridande gentemot snoskytte synes sam-
variera med deras reaktion ocksd mot andra skador p4 plantorna. Ehuru de-
taljerna rorande de flesta negativa inflytelser blivit outredda, har det ur prak-
tisk synpunkt viktiga summaresultatet erhallits, atf plantavgingen ékar i den
mdan som provenienserna inte far sina neddrvda krav pa klimat — hér uttryckt
som medeltemperatur under viss tid — tillgodosedda pa odlingsorten.

For varje forsoksyta har sambandet mellan nollflicksprocent 1960 och nyss-
ndmnda temperaturdeficit dskadliggjorts med en regressionslinje. Jimfor man
dessa linjer inbordes visar sig en viss temperaturavvikelse ha ungefér samma
relativa betydelse i form av 6kad nollfldcksprocent f6r ytorna vid Bjérkvattnet
och Brattfors. Linjerna 4r néstan parallella. Fér Rosfors i det forhéllandevis
gynnsamma kustklimatet 4r linjen mindre lutande, medan den for Suodok ar
nagot brantare dn Bjorkvattnet—Brattfors-linjerna, d. v. s. en »avvikelse-
grad» har storre betydelse. Nagot &verraskande har linjen fér béckstrands-
materialet svagare lutning én den for Rosfors. Gor man i stillet jimforelsen med
sambandslinjen rorande 1961 ars revisionsresultat vid Béckstrand blir resul-
tatet annorlunda. Den ér t. 0. m. brantare dn linjen f6r Suodok. Forsoks-
lokalerna bildar salunda med hénsyn till radande temperaturklimats relativa
inflytande pa nollflicksprocenten foljande serie, i vilken regressionskoefficien-
ten dr méatt p4 lutningsgraden och vegetationsperiodens lingd i dygn ett
uttryck for klimatets hardhet pa de olika forsoksplatserna: (Se tab. s. 88)

Regressionskoefficienten anger det procenttal nollflackar som férorsakas
genom att resp. proveniensers krav pa temperaturklimat underskrides med 1°
pa skogsodlingsplatsen. En avvikelse med en grad vid Béckstrand skulle sa-
lunda ge nollfldcksprocenten 17,2, Samma temperaturdeficit vid Rosfors ger
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e sy med
Bickstrand 17,2 99
Suodok 12,6 119
Bjorkvattnet 12,2 121
Brattfors 12,0 122
Rosfors , 10,0 130
Laxa 0,5 165

endast 10 9, nollflickar. Av sammanstéllningen framgar salunda att tem-
peraturklimatfaktorns relativa verkan tilltar med 6kande hardhet hos kli-
matet. Temperaturunderskottets relativa bhetydelse for nollflicksprocenten
pa olika forsckslokaler har framlagts ocksa grafiskt pa fig. 30. Med hénsyn
till de grova medel som anvénts bade for att karakterisera proveniensernas
krav pd klimat och klimatet pa odlingsorten samt de mycket varierande or-
sakerna till plantavgangen dr sambandet overraskande gott, sirskilt betrif-
fande ytorna i Norrland. Tallens proveniensfraga blir allt kinkigare ju
bistrare klimalet dr pa skogsodlingsplatsen,

Som en praktisk konsekvens hirav f6ljer, att man vid indelning av skogs-
odlingsmaterial av tall i hojdlagesklasser borde ga in for en allt finare klassifi-
cering, ju mera hojdldgesbetonade provenienserna é&r. Tidigare har forf.
SterFanssoN rekommenderat att i Norrland anvidnda 100-metersklasser
upp till 300 m och dédrovanfor 50-metersklasser.

Genom sina anvisningar {6r mojliga forflyttningar av tall- och granfro
gav LancLET (1945) det praktiska skogsbruket en mycket vérdefull hand-
ledning. P4 grund av svarigheter att anskaffa tallfré i Norrlands hogre beldgna
trakter skedde emellertid under 1950-talet pA ménga hall och i takt med den
okande skogsodlingen en storre uppflyttning till hirdare klimat 4n den
LancLET rekommenderat. I borjan hinde i regel ingenting anmérkningsvért
i dessa kulturer och 6nskeméalen om enliberaliseringav forflyttningsnormerna
framférdes allt tydligare fran det praktiska skogsbrukets sida, Man ansag att
reglerna utgjorde en broms pa skogsodlingsverksamheten. Pressad av om-
stindigheterna saktionerade ocksd LANGLET (1957) viss uppmjukning av de
tidigare anvisningarna. Under vissa villkor kunde uppflyttning till higre
hojd ske med 300 m pa samma breddgrad, men »beldgg for kurvornas drag-
ning till 4nnu ldgre niva finnes ickes. LANGLET utnyttjade forsdksmaterialet
sa langt han kunde, vilket ocksa framgéar av citatet. Semtidigt visade han emel-
lertid med kurvor vad en viss kraftig forflyttning betyddeihogre avgangspro-
cent. Ville man foreta kraftiga forflyttningar, finge man gardera sig mot den
hogre avgangsprocenten genom tétare forband.
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Nollflécksprocent per 1° deficit
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Fig. 30. Diagram &skadliggérande hur temperaturklimatfaktorns relativa inflytande pa
nollflicksprocenten ¢kar med tilltagande hardhet hos klimatet, hér uttryckt
som allt kortare vegetationsperiod.

Diagram illustrating how the temperature factor’s relative influence on the percentage

of blanks increases with increasingly severe climate, as expressed in decreased length of
growing-season,

Nollfldcksprocenterna 1960 i forsoksytan vid Suodok har inlagts pad Lanag-
LETs liberaliserade férflyttningsschema, se fig. 37. Man ser bl. a. att samtliga
provenienser liggande till vinster om y-axeln gett hoga nollfldcksprocenter;
siffran under resp. forsoksnummer. Alla dessa sorter har flyttats norrut och
det har inte hjdlpt mycket, att en del samtidigt nedflyttats med nagot hundra-
tal meter. Man maste tydligen pé lokalen ifraga ha stréngare krav én t. o. m.
LaxcLETs ursprungliga normer foreskrev; begrinsade nedat av ennégot tun-
nare linje. Bland de sydforflyttade sorterna — hoger om y-axeln — ligger
endast en, nr 203 (Kompelusvaara), innanfér schemat. Den har emellertid
forlorat 26 9, plantor. For att de tva sidkraste sorterna, nr 201 och 202, skall
hamna inom schemat, behover detta utvidgas pa hégra sidan, sa att det till-
later en kraftigare nedflyttning samtidigt som grénsen f6r mojlig sydforflytt-
ning bibehallas eller mojligen flyttas ytterligare ett 5-milsintervall till héger.
En vidareforskjutning av grénsen for tillatlig forflyttning norrifrdn 4r at-
minstone motiverad med hénsyn till strdvan att erhalla lag nollfldcksprocent
1 kulturen.

I detta sammanhang kan det vara ldmpligt att aterigen se pa figurerna
upptagande regressionslinjerna fér sambandet mellan nollflicksprocent och
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Fig. 31. Nollfldcksprocenterna ar 1960 fér de olika provenienserna i forséksytan vid Suo-
dok har inlagts i LANGLET’'s forflyttningsschema fran 1957 (yttre kraftiga ramen)
och fran 1945 (markerat neddt med en heldragen nagot tunnare linje). For att
de tva sdkraste sorterna skall hamna inom schemat, behdver detta byggas ut
uppifran och norrifran.

The percentage of blanks in 1960 for the various provenances on the exptl. area at Suodok
have been set into LANGLET’s 1957 transference scheme (outer heavy frame)and his 1945

scheme (indicated by a thinner line below). In order to include the two best provenances,
the scheme must be expanded from above and from the north.

proveniensernas bristande klimatanpassning. P4 dessa figurer — se t. ex. nr
10 — har ocksa de olika proveniensernas plats i koordinatsystemet markerats.
Till héger om y-axeln och klart nedanfor regressionslinjen dr de tre sorterna
203, 204 och 205 inlagda. De dr samtliga anpassade till varmare klimat &n
de blir bjudna vid Béckstrand och visar med hénsyn hiértill 6verraskande lag
nollfldcksprocent. Orsaken synes vara att de kommit norrifran; nr 203, som
r bast av de tre, inte mindre 4n drygt 20 mil. En liknande tendens gar igen
ocksa for de andra foérsoksytorna i Norrland. Det tycks finnas en speciell
latitudeffekt vid sidan av den som 4r férenad med ett lagbundet temperatur-
avtagande. N4r mera férsoksmaterial tillkommer finns all anledning att nér-
mare analysera de tva miljokomponenternas rasdifferentierande effekt och
dirmed ocksa deras inverkan pé nollflicksprocenten vid forilyttning av tall-
provenienser. Det forefaller emellertid redan nu finnas skél for att ta hdnsyn
till ndmnda latitudeffekt vid uppdragning av ungeférliga grinser for accep-
tabel forflyttning av fré och plantor av tall. Hérvid maste man emellertid
beakta inte bara den sannolika nollflicksprocenten utan &ven frdgan om
plantutvecklingen hos det forflyttade materialet.

102. Plantutveckling

Enligt flera uppgifter i skogslitteraturen dger sydliga tallprovenienser
béttre tillvéixtenergi 4n nordliga. Den uppfattningen har blivit accepterad
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nistan som ett axiom. Dirfor kom resultatet av 1960 och 1961 ars métningar
av forsoksserien som en stor éverraskning. Sarskilt i ytorna vid Béckstrand
och Laxa visade sig de nordliga provenienserna mera snabbvéixande &n sorterav
mer eller mindre sydligt ursprung. I ¢vriga ytor &r resultatet med avseende
pa plantornas tillvdxtenergi mera oklart. Skillnaderna mellan sorterna &r i
regel ganska sma, men dven i dessa fall har en kraftig forflyttning norrut
resulterat i sémre plantutveckling. Motsvarande reaktion vid forflyttning
norrifran har konstaterats forst nér nagon proveniens transporterats flera
breddgrader soderut; de hognordiska sorterna i férsdksytan vid Laxé.

Man fragar sig ddrfor om de mattligt nordliga proveniensernas goda pres-
tanda i den aktuella forsoksserien &r enbart en ungdomsforeteelse eller om
skillnaderna kommer att bestd eller eventuellt ytterligare forstoras. Det ar
tyvirr omojligt att med sékerhet besvara dessa fragor. Den hittillsvarande
utvecklingen i ytan vid Backstrand talar for att de nordliga sorterna kommer
att dra ifrdn ytterligare. Dir har den arliga héjdtillvixten under senare ar
tkat relativt mera hos nordliga 4n hos sydliga sorter. De forra har gatt fram,
medan de senare sackar efter alltmera. Betriffande 6vriga ytor ar denna ut-
vecklingsgang inte lika klar, 4ven om tendenser i samma riktning kan spéras.
Otvetydigt dr emellertid, att de sydligaste provenienserna blir alltmer dis-
tanserade i samtliga norrlandsytor, medan de allra nordligaste visar samma
drag i den sydligaste ytan i Norrland, Bjorkvattnet, samt framférallt i den vid
Laxa. Utan att bygga pa med &ldre material fran andra forsék, dr det dock
omdjligt att med sékerhet forutséga hindelseférloppet i fortséttningen, dven
om mycket talar for att ungdomsutvecklingen i detta fall &r nadgonting att ta
fasta pé, alldenstund den sannolikt 4r av annan natur dr den utvecklingsgang,
férvuxenhet i ungdomen, som ar ett karaktirsdrag hos vissa introducerade
frammande barrtriddsarter.

Vad har vi da for dldre forsoksmaterial att himta ytterligare lirdom ur?
Den storsta dldre serien 4r den som anlades genom plantering 1911 och 1912
och ingdende beskrivits av ScuorTE (1923). Betriffande plantutvecklingen
finns data redovisade fran métningar utférda i regel 8 och 11 ar efter plant-
eringen; plantorna har da fran fré genomlevt 10 och 13 ar. Emellertid ger den
serien — atminstone enligt vad som publicerats om den — litet av vérde for
belysning av proveniensernas tillvixt. Det dr f6r 6vrigt ett fatal ytor sominne-
haller sorter norrifran. Forsokssviten kan i detta sammanhanglédmnas dirhén.

De tva &ldsta proveniensforséken med tall i Sverige anlades av GunN~Nar
ScuorTe pa varen 1904. Vid Ollestad (lat. 57°587; 195m 6. h.) i Véstergbt-
land saddes férst froet i plantskola och plantorna sattes ut som 2/0 1906. Den
andra ytan, som ligger vid Torared (lat. 56°41’; 165 m 6. h.) i Halland, grun-
dades genom direktsadd i upphackade fldckar. I bada férstksytorna férekom-
mer provenienser bade sdderifrdn och norrifran. Men de enskilda parcellerna
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dr smé och delvis utan upprepningar, varfér de resultat som kommit fram
inte tal nagon storre hirdragning; se Perrini (1959). I ytan vid Ollestad
visar proveniensen Sunnerbo (lat. 56°40) den hégsta totalproduktionen per ha;
11,1 m3 sk i genomsnitt per ar vid 54 ars alder. Sorten ifraga har flyttats drygt
en breddgrad norrut. Som nummer tva i produktion kommer »Tiveden»
(lat. 58°40"), som flyttats soderut ca 3/, breddgrad; 10,7 m? sk per ar. Med
9,8 m? sk ligger »Gronboy (lat. 59°40") trea, sydforflyttad ca 1 3/, breddgrad.
Direfter foljer »Malingsbo» (lat. 59°55") med 9,4 m?® sk; transporterad séder-
ut néra tva breddgrader. De 6vriga sorterna ligger klart sdmre till i produk-
tion. Foljande sammanfattning ur PETRINIS redogirelse aterges:

»Storsta produktionen har i forséket uppnatts med fro frdn Sunnerbo,
Tiveden, Gronbo och Malingsbo. Storsta medelgrovleken utvisar Tiveden sa-
vil vid br.h. som vid 6 m, ddrnidst kommer Sunnerbo och Kosta, som dess-
utom bada har stérre medelhojd &n Tiveden. Kosta uppvisar emellertid s
hog procent krokvuxna triad att proveniensen knappast kan rekommenderas
pa grundval av hér foreliggande siffror.Tiveden har frambragt tallar med
mycket grovkvist, men kvistrensningen gar fort och l4tt, varfér proveniensen
genomgéende framstar som god. -— Gronbo visar mindre god hojdtillviaxt och
storre krokvuxenhet dn Malingsbo, som uppvisar osedvanligt rakvuxna, fin-
kvistiga och vl kvistrensade stammar. — Som de bésta provenienserna,
odlingsvdrda inom omrédet, torde man dérfor efter nu framlagda siffror kun-
na ange Tiveden, Sunnerbo, Malingsbo och Tjust.» (I. c.sid 27, PETRINI,
1959). Skulle man vilja ldgga an pa kvalitet borde Malingsbo foredragas,
tilldgger PETRINI.

Ser man pé ldngdtillvixten under aren, har vissa sydliga sorter som regel
ett visst overtag framfor nordliga. »Tiveden» har dock hallit sig val framme
hela tiden och vixte t. o. m. bést mellan 8 och 12 &r samt mellan 17 och 21 &r.
Mojligen kan man siga att »Malingsbo» gitt fram under senare ar. Siffer-
materialet visar i alla hiindelser att den haft nagot storre medeltoppskotts-
lingder 4n §vriga sorter mellan 35 och 47 ars alder. Men skillnaderna &r 6ver-
lag inte stora och tradmaterialet sa pass litet, att man knappast vigar dra
slutsatser av storre virde for pdbyggnad av den utvecklingsserie, som kom-
mit fram i férscksytorna vid Béckstrand och Laxa.

Ej heller dr ytan vid Torared av nigot storre intresse i sammanhanget.
»Tiveden» hade efter 47 ar de lingsta trdden och aningen stérre medelhdjd
(18,1 m)dn den utpréglat sydliga sorten Darmstadt (18,0 m), som var 2 m ling-
re 4n »Malingsbo». De nordligaste sorterna — fran Jamtland och Hélsingland
— hade vuxit sdmst i bada forscksytorna. En sa kraftig forflyttning séderut
har tydligen varit for mycket. Av visst intresse dr att detta avspeglade sig
redan vid métningar, da plantorna var hogst 12 ar gamla.

Trots osdkerheten i materialet torde man vaga pasta, att forsoken visat, att
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viss méattlig forflyttning soderut dr mojlig och t. o. m. bor rekommenderas,
om man tar hinsyn till virkets kvalitet, samt att férflyttning séderut med
mer dn 3 1/, breddgrader resulterat i kraftig tillvixtforlust.

De internationella proveniensforsoken med tall anlagda 1907—1909 &r en
tredje serie gamla forsdk som ocksa skall nimnas i detta sammanhang. I den
ingar en yta vid Mariannelund i Smaland. Ovriga ytor ligger bl. a. i Tyskland.
Av de 13 provenienserna finns endast en fran Sverige, ndmligen »Jokkmokk»
(lat. 66°36"). Den sydligaste sorten kommer fran Bulgarien (42°10"). Spinn-
vidden mellan provenienserna dr mycket stor, och férsoken torde hérigenom
ha bidragit till uppfattningen att nordliga sorter véxer simre én sydliga. I
den smélidndska ytan har emellertid den hognordiska proveniensen hidvdat
sig 6verraskande bra. Enligt 1939 ars métning hade den en grundyta av 28,9
m2 per ha, medan ledande»Kurland» hade 36 m?/ha, PETrINI (1942). En sort
fran Ostpreussen hade 32,3, »Brandenburg» 21,0, »Skottland» 29,2 och »Bel-
gien» 19,5 m? per ha. Aven betriiffande tridhsjden 1ag »Jokkmokky» vil fram-
me: 11,3 m mot 12,3 m for »Belgien», som hade de lingsta trdden. Denna serie
liksom en del andra gamla forsok pa kontinenten &r dock av ringa intresse
numera,

Vi nodgas tyvirr konstatera att det finns ytterst litet publicerat forsoks-
material att jaimfora med for nirvarande. I de #ldre forséken har forflytt-
ningarna ofta varit for stora for att resultaten skall vara av intresse i detta
sammanhang. Det finns ocksa inflytelser av annat slag, som gor det svart att
hidmta direkt anknytande lirdom ur dem. Vi far tills vidare noja oss med att
forsoka halla ett vaksamt 6ga pa tillviaxten i forsoken i fortsdttningen och
mojligen ocksi undersoka produktionsforloppet i dldre tallkulturer anlagda i
praktisk skala bl. a. i Hélsingland och Virmland med fro fran visentligt
nordligare trakter.

103. Nya riktlinjer for forflyttning av tallpopulationer

Den nya forsoksserien med fyra ytor i Norrlands inland har visat att pro-
veniensvalet av tall 4r mycket kinkigt inom némnda omrade. Fér att noll-
flacksprocenten skall bli nagorlunda lag, fordras att provenienserna skall ha
kommit fran trakter med nagot kyligare klimat under sommarhalvaret 4n
som rader pa odlingsorten. Materialet bor tydligen hdmtas norrifran och/eller
fran hogre hojd over havet. Av erfarenhet vet man emellertid, att det dr svart
att erhélla storre kvantiteter fré med god grobarhet fran hégre beldgna skogar.
For kulturer i storre praktisk skala skulle man salunda i stort behova forlita
sig p& provenienser norrifran, tills vél avstandsisolerade froplantager borjar
limna erforderligt hojdlégesiro. Eller kan man pruta av pa materialets hér-
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dighet och i stédllet kompensera den hogre avgangsprocenten genom att plan-
tera i desto tétare forband?

Mot denna tanke kan svaras att skogsbruket i Norrlands inland redan nu
kémpar under ekonomiskt svara villkor. Rotvéirdena har sjunkit och gransen
for lonsamt skogsbruk har successivt pressats nedat i de hogre ldgena, trots
att man efterstrdvat mindre kostsamma atervixtmetoder. Utan att fédsta
storre avseende vid tillfdlliga svingningar pé lonsamhetskurvan — vilka inte
varit stora under senare ar och knappast torde bli sd i framtiden heller —
bér skogsbruket pa sikt bedrivas som en lénsam hantering, med de begrins-
ningar i handlingsfriheten detta medfér. De ekonomiskt pressade forutsatt-
ningarna foér skogsbruk stéller krav pa sd laga kostnader som mdojligt hade
vid virkets utdrivning och transport och betréiffande atgérder for att skapa
ny skog. Med hinsyn till radande aldersklassfordelning méste ocksa nya sko-
gar pa kortast mdjliga tid skapas pa storparten av foryngringsarealen;
genom plantering. Med nuvarande metoder har planteringsférbandet mycket
stor inverkan pa planteringskostnaderna per ha. Genom att vélja ett plant-
material som ger 14g avgangsprocent — d. v. s. en hog procent avverknings-
bara trdd i framtiden — kan férbandet ténjas ut och kulturkostnadensénkas
eller hallas pa rimlig niva per ha. Men kulturitgirden skall ju resultera i ett
vixtligt bestand och kravet pd lag avgangsprocent far inte stéllas s& hogt,
att sddan proveniens maste viljas, hos vilken de enskilda tridden &r alltfor
langsamvéxande; Overdrivet hirdiga nordliga typer. For att upprétthalla
produktionskraven med sadant rasmaterial skulle man &terigen behova hoja
stamantalet, minska forbandet, med 6kade skogsodlingskostnader och svag
dimensionsutveckling som f6ljd. Med ett mer omfattande och &ldre forsoks-
material 4n som stér till forfogande for ndrvarande skulle det vara mojligt
att med storre exakthet 4n nu ange ett lampligt proveniensval under givna
ekonomiska framtidsutsikter.

Tills vidare far man hidmta lirdom ur forséksmaterialet sadant det &r och
dérvid i forsta hand ha den malsdttningen uppstilld, att kunna anldgga
relativt vilsluten kultur till rimliga kostnader. 1 vilken mén man dérvid riskerar
att i framtiden fa bestand med séinkt produktion hos det enskilda tridet &r
en viktig men svar fradga. Genom l&mpligt proveniensval bor den eventuella
nedséttningen i det enskilda tridets tillvaxt kunna kompenseras av ett storre
antal producerande tridd. I det material som foreligger 4r det lyckligtvis
relativt enkelt att sortera bort sdédana provenienser, dir egenskaperna hirdig-
het och det enskilda tridets tillvéixtenergi f6r ndrvarande star i motsatsfor-
hallande till varandra; f6r vissa ytor de nordligaste sorterna. Aven inring-
ningen av problemet frin den motsatta sidan gér bra tills man, soderifran
rdknat, kommer fram till sorter hirstammande fran trakter i nédrheten av
skogsodlingsplatsen. For det hogre inlandet i Norrland — representerat av
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fyra forsokslokaler — synes det inte foreligga nidgon tveksamhet om att inte
avgangsprocenterna hos material himtat séderifran &r f6r hoga, for att kom-
pensation till rimliga kostnader skulle kunna skapas genom tétare planterings-
forband. Man behdver dértill vid val av material ej ga sérdeles langt soder
om skogsodlingssorten, for att finna att bristande hardighet dr férenad med
sdmre individuell tillvixt. Det synes darfor inte finnas ndgon annan reell an-
ledning att hémta {r6 stderifran dn bristen pa fré. Denna bor emellertid av-
hjdlpas med material norrifran. Kombinationen bésta tillvéixt och tdmligen
god hirdighet synes vara representerad i material fran trakter ndgot norr om
forsokslokalen.

Man skulle emellertid kunna férmoda att ortens fré borde vara det optimalt
laimpliga bade med hénsyn till hirdighet och tillvéixt, eftersom rasen préglats
i just detta klimat, dédr den nedérvda motstandskraften mot olika ogynn-
samma inflytelser under trddets ganska langa livstid skulle bli utslagsgivande
dven for tillvaxten. Kalhuggning och kultur skiljer sig emellertid i detta sam-
manhang fran skogens sétt att pa naturlig vég foryngra sig. Genom kalhugg-
ning fordndras lokalklimatet till det sémre bl. a. p4 sd vis, att temperatur-
amplituderna blir stérre och minimitemperaturen sirskilt vid vissa viderleks-
situationer liagre pa hygge én i skog. Klimatet bér med stor sannolikhet bli
mer pafrestande for plantorna p& hygget &n inne i skog, vilket kanske bést
askadliggores i tallskogar uppe vid grinsen mot tundran i norr. En annan sak
ar att naturen arbetar med sa mycket storre antal plantor per ha dn vad som
kan bli fallet vid plantering. Den sammanlagda avgadngsprocenten under den
tid det tar for en sjdlvsddd plantpopulation av tall att bilda ett bestand
torde vara mycket hég i Norrlands hogre beldgna skogar. Aven den saken
maste beaktas vid jdmférelse mellan plantering pa hygge och sjélvsadd av
ortens proveniens.

Ovanstaende talar for att ortens proveniens — och &nnu mindre sddana fran
varmare klimat — knappast kan vara den optimalt ldmpliga vid plantering
pa kalhygge i varje fall s& langt det géller ungdomsfasen. Forsoksseriens
huvudresultat, att provenienser fran trakter med kyligare klimat 4n odlings-
ortens dr mer hardiga och visar lidgre avgangsprocent én sorter fran orten eller
varmare lokaler, synes dérfor vara helt naturligt. Det ér vidare sannolikt att
just denna hogre grad av hirdighet inom vissa gréinser ocksa ér anledningen
till att sddana provenienser véxer bést, vilket klart visats i férséksytan vid
Bickstrand. De nordliga sorternas béttre tillvixt i ytan vid Laxd har en
annan forklaring.

Diskussionen mynnar ut i att det bor vara riktigast att hdmta tallfré fran
trakter med nagot kyligare klimat under vegetationsperioden #n odlings-
ortens. Det uppstar hirvid praktiska svarigheter att erhalla fré med néjaktig
grobarhet fran dnnu hogre ldge dn odlingsplatsens pd samma breddgrad.
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Det behévs ej heller, dd man i stéllet kan ga norrut och dér ldttare er-
hélla fré.

Hir moter vi dtminstone till synes en intressant anomali, ndmligen den
tidigare bertrda latitudeffekten. Den innebér att proveniensen ifrdga visar
sig nagot hérdigare dn man skulle vinta med hénsyn till differensen i klimat
mellan odlingsort och proveniensens hemort. Denna genom ndmnda sambands-
analys konstaterade 6verraskande goda hiirdighet kan emellertid ha kommit
fram, genom att medeltemperaturerna som anvints som uttryck for klimatet
inte tillrdckligt beskriver detta sddant det inverkat pa lokalrasens prégling.
Bl a. kommer eventuell inverkan av ljusklimatet inte in. Anomalien kan
vara resultat av ett bristfilligt séitt att beskriva klimatet. Man kan emellertid
ej heller utesluta mojligheten, att de nordliga tallraserna utdifferentierats i
ett klimat som varit kyligare 4n det ar nu for tiden pa de orter dir lokalrasen
ifrdga star. Detta skulle i sin tur kunna foérklaras antingen med att en klimat-
férbéttring intréiffat eller att tallen invandrat norrifrdn och pé sin vandring
soderut passerat ett koldfilter eller bada dessa orsaker tillsammans.

Nyssnidmnda anomali, vare sig den &r reell eller férorsakas av en form av
berdkningsfel, forklarar varfor det bland tva orter med samma medeltem-
peratur under vegetationsperioden bor vara littare att skaffa »gott» fré med
viss hirdighet pa den nordliga &n pa den hogre 6ver havet beldgna sydligare
orten. Om avvikelsen dr verklig och klimatet med hénsyn till dess inverkan
pa tradmaterialets hirdighet sdlunda &r hardare 4n som kommer fram genom
testning med hjilp av medeltemperatur, kan man, for att fa fr6 med samma
hérdighet, g4 ned pa ldgre niv4, till varmare klimat enligt ndimnda medeltem-
peratur, pa den nordliga lokalen 4n som motsvaras av det med latituden lag-
bundna temperaturavtagandet. Beror anomalien 4 andra sidan enbart pa ett
bristfalligt sdtt att genom medeltemperatur beskriva klimatets verkliga
natur, 4r dock denna, samma felaktiga medeltemperatur — eller andra ut-
tryck f6r samma sak pa grund av samvariation — ett gott uttryck for klimatet
sadant det paverkar froets grobarhet. Den »felaktiga», »f6r hoga» medeltem-
peraturen har ju visat sig ge hogre grobarhet hos froet. Skulle ytterligare
forsoksmaterial visa, att tallfréet for sin utmognad till viss grobarhet be-
hover ldgre medeltemperatur pa nordligare breddgrader &n lingre séderut —
vilket emellertid inte kommit fram i en preliminér bearbetning av ett storre
siffermaterial — skulle detta inte paverka vad hér ovan framférts angdende
motivet att hdmta tallfré norrifran. Och det finns anledning att gora sddan
froforflyttning for att fa béttre grobarhet inom ramen for viss specifik hér-
dighet hos materialet. Hértill kommer, med sérskild hansyn till froanskaff-
ningen for mellersta Norrland och sédra Lappmarken, att inlandet ldngre
norrut har stora tallskogsomraden och dértill under senare ar haft storre
frekvens ur frémognadssynpunkt battre somrar.
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De tre faktorerna, plantmaterialets motstandskraft mot miljéinilytelser,
dess tillvéixtenergi samt méjligheterna att skaffa fré med skaplig grobarhet
dven av hirdiga provenienser, talar samtliga for att man fér Norrlands inre
och hogre beldgna skogsomraden bor soka tallprovenienserna norrifran. Mot
den bakgrunden och med hénsyn till 6verviganden som tidigare framforts
har nya riktlinjer fo6r forflyttning av tallfré utarbetats, se fig. 32. De bygger
pé Langlets schema fran 1945, i vilket de inlagts. Det nya schemat far till
storre delen rum innanfor det gamla, vilket betyder att en icke ovisentlig
skédrpning rekommenderas, just for de skogsomraden det dr avsett for, ndm-
ligen det hjdligesbetonade inlandet. Aven om det &r svart att ndrmare pre-
cisera tillimpningsomradet, synes det tills vidare och approximativt behdva
omfatta skogarna ovanfor 400 m vid 62:a, 300 m vid 64:e och 200 m vid
66:e breddgraden.

Det nya schemat &r pd figuren markerat med de kraftigaste linjerna,
LancLETs schema fran 1945 med streckade tunnare linjer, medan hans ut-
vidgade del av schemat fran 1957 utgor den snedstreckade ytan. Den kraftiga
skidrpningen har frimst dikterats av de allt simre ekonomiska forutsétt-
ningarna for att tolerera hog nollflicksprocent i kulturerna. Vi bér ha ett
material som ger lag avgangsprocent, sa att forbandet vid planteringen kan
héllas inom rimliga granser utan att l6pa alltfér stor risk for hjdlpkultur.

Enligt det nya schemat skulle forflyttning av tallfré séderifrin med ca 5
mil tillatas endast under forutsidttning att samtidigt nedflyttning sker med
100—150 m. Forflyttningen norrifran har utstrackts till drygt 2 breddgrader
eller 25 mil. Varje forflyttning norrifrdn med 5 mil medger uppflyttning med
50 m. Nedflyttning vid samtidig forflyttning norrifran har for enkelhetens
skull markerats med 100 m med undantag for de forsta 5 milen, dér sdnk-
ningen kan uppga till 150 m. Atminstone inom vissa delar av sydférflytt-
ningsstréackan skulle stérre nedflyttning kunna tolereras, men bristen pa fro
av lamplig hdrstamning torde knappast motivera nagon pressning till brist-
ningsgransen inom nidmnda del av schemat; i varje fall om ett clearingsystem
i forflyttningshdnseende skapas norrifran och soderut oberoende av admini-
strativa grinser mellan olika fréforsoérjningsomraden.

Det ligger i sakens natur att anvisningar som dessa endast 4r ungeférliga,
men trots osidkerheten bor de ha sitt berdttigande. Emellertid bér anmérkas
att skogsodlingsplatsens lokalklimat kan variera inom ganska vida grinser
och att hdnsyn hértill bor tas i viss utstrackning. En skyddad sydsluttning
ar i klimatiskt hiinseende givetvis nigot helt annat &n en exponerad nord-
sluttning.

Osédkerhet vidlader ocksd @vergangen mellan schemats tillimpningsom-
rdde och liagre beldgna trakter, dir toleransen i forflyttningshinseende &r
storre. Med avtagande hojd 6ver havet och med tilltagande sydlig bredd bér
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Fig. 32. Forflyttningsschema for tall. Skogsodlingsplatsen dr markerad med kvadrat, Den
heldragna kraftiga linjen markerar de nya anvisningarna fér forflyttning medan
den streckade linjen visar LANGLET’S schema fran 1945 och det streckade om-
radet den utvidgningsom skedde 1957. Se nidrmare texten.

Transference scheme for pine. The planting site is indicated by a square. The heavy line

marks the new transfer instructions, while the broken line marks LANGLET’s 1945 scheme,
and the dashed area the extension made in 1957,

LaNcGLETs ursprungliga schema #ga allt storre tillimpning. Betriffandesche-
mat av 1957 synes de ekonomiska forutsdttningarna for skogsdrift ha for-
sdmrats sa, att detta ej borde dberopas med hinsyn till riskerna for kost-
samma hjédlpkulturer.

Forsoksytan vid Lax4 ligger ju utanfér tillimpningsomradena fér ovan-
nédmnda schemata. Den har emellertid givit resultat av intresse for Mellan-
sverige. Hér 4r det inte sd mycket plantavgangen man bor fista sig vid, utan
de nordligare proveniensernas néstan genomgdende béttre tillvixt dn lokal-
sortens. Det mérkliga resultatet beror kanske i mindre grad pa en verklig for-
flyttningseffekt 4n pa de provade mellansvenska sorternas — sérskilt laxa-
proveniensens — genetiska status i tillvaxthdnseende. I sammanhanget &r
det av visst intresse, att de tidigare nimnda proveniensforsoken med tall
fran seklets borjan har givit resultat, som tyder pa bade positiva och nega-
tiva urvalseffekter beroende pa utgangsbestandets #rftliga beskaffenhet.
Foljande citeras ur PETRinis arbete: »1 varje fall framstar det som otvivel-
aktigt, att man méste undvika att vid skogsodling inom det omride som for-
sbket representerar anvinda fré fran Vistergotlands och Ostergétlands
slittbygder, liksom #dven fran Sodermanland och fran Uppland, om inte
sdrskilt utvalda (kursiverat hir) provenienser kan visas ge béttre resultat 4n
de i forsoket anvinda. (1. c. sid. 27—28, PeTriNi, 1959). P4 sid. 45 stari
samma arbete: »Det ser alltsa ut som en beddomning efter fenotypen ofta nog
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star sig vid en genetisk provning av avkomman.» Till detta skall fogas att de
mellansvenska bestdnden som 4r representerade i laxaytan tillhor de finaste
fenotyper som finns inom berérda geografiska omraden; utvladaav davarande
forestAndaren for Brunsbergsstationen, fil. dr Einar ANDERSsON. Men dven
det bidsta inom ett geografiskt omrade kan vara sédmre &n material {fran
annat hall. Forsoksmaterialet som star till forfogande — endast en yta och
kanske endast en proveniens — ar emellertid forlitet for att belysa denna fréga.
Det m& uppfattas som endast exempel. Dock lirliknande positiva forflyttnings-
effekter vid viss sydforflyttning av tallprovenienser forekomma i andra
mellansvenska forstksytor anlagda av Brunsbergsstationen. Detta skulle
tyda pa att man for Mellansveriges del skulle himta tallfréet frdn goda be-
stand lidngre norrut: Bergslagen, norra Virmland, Dalarna eller sodra
Norrland. Ytterligare material som kan belysa proveniensfrdgan for Mellan-
sverige torde emellertid rdtt snart offentliggéras av forsoksstationen i Bruns-
berg.

Kap. 11 Sammanfattning

En redogorelse ldmnas for proveniensforsék med tall planlagda 1947—48,
Sex forsoksytor anlades hosten 1950 eller varen 1951. Plantorna var da 3-
ariga och omskolade, alltsa 2/1. Det forelg en strivan att anldgga forsoks-
ytorna i ndrheten av fasta klimatstationer; tidigare hade ocksd insamlingen
av materialet i stort sett kunnat ske i viss nérhet till sddana. Ytorna 4r be-
ligna i sydostra Jokkmokk (Suodok). Norrbottens kustland (Rosfors norr
om Pited), i nordvistra Vilhelmina (Béckstrand), pa en utlépare av Stétting-
fjdllet (Brattfors), inom hojdldgesomradet mellan Borgvattnets och Ramsele
socknar (Bjorkvattnet) samt i Mellansverige (Laxd). Plantmaterialet som
inalles bestar av 26 sorter kommer med undantag f6r 5 mellansvenska sorter
fran Norrland (Karesuando—Hede).

Varje proveniens finns representerad i fyra eller fem upprepningar. I forst-
ndmnda fallet anvindes 12 x 12 = 144 och i senare fallet 11 x 11 = 121
plantor per parcell. Antalet plantor per sort har silunda frdn borjan varit
576 eller 605 st i varje forsoksyta. Revisioner har skett vid flera tillfdllen och
hjdlpplantering har foretagits i viss utstridckning. De nollflicksprocenter som
meddelas i tabeller eller pa diagram &r emellertid utrdknade p& ursprungs-
materialet.

Vissa ytor drabbades redan under de férsta dren aven betydande avgang for- -
orsakad framst av snoskytte och snythagge, medan sérskilt en yta (Bickstrand)
klarade sig bra i ungefir 10 ar for att dérefter plotsligt bli kraftigt férsdmrad
med avseende bade pa antalet gverlevande plantor och dessas kondition.
Dir avgéngen skett successivt dr snoskytte den frdmsta skadefaktorn. D4

7712361
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plantorna détt plotsligt och forst sedan de blivit en meter langa eller mera,
har orsaken kunnat hérledas till speciella klimatskador. I regel har emellertid
klimatskadorna ej ensamma fororsakat plantornas dod. I de flesta fall har
det varit fraga om en kombination av klimatskador och andra skadefaktorer
och bland dessa senare inte minst insektskador. Den pa djupet liggande
orsaken till plantavgangen dr emellertid alltfor stora forflyttningar till kér-
vare klimat dn vad provenienserna varit anpassade till. Denna negativa for-
flyttningseifekt har minskat plantornas motstandskraft mot snotryck, frost,
svampsjukdomar, insekter, dehydrering eller uttorkning av barr och skott
under vintern m. m. Salunda har betréffande flera skadefaktorer statistiskt
sikra samband erhallits mellan skadegdrarens effekt och graden av prove-
niensens forflyttning till hardare klimat 4n den varit van vid pa hemorten.
Héir nedan foljer en upprikning av vissa resultat av intresse.

Redan i plantskolan visade sig nordliga provenienser vara klart mera mot-
standskraftiga mot svampsjukdomen Lophodermium pinasiri an sydliga.

Enahanda resultat erhdlls senare i falt betrédffande snoskytte (Phacidium
infestans). Forsoksserien har ytterligare styrkt den tidigare erfarenheten,
att resistensen mot snoskytte dr starkt proveniensberoende och att hénsyn
hértill bor tas vid val av tallprovenienser for snorika ldgen i norra Svealand
och Norrland: materialet hiimtas norrifran.

Procenten plantor med skador vid stambasen — fororsakade helt eller del-
vis av kraftig snobdjning — tilltar med allt sydligare hérstamning fér pro-
venienserna. Nordliga provenienser har salunda visat bittre motstindskraft
mot snétryck én sydliga. Aven formagan att klara en skada av viss storlek
har vaxlat med proveniensen. For nordliga sorter har skadan som sddan inte
betytt s& mycket, medan den for andra fatt mycket allvarliga konsekvenser.

En sjukdomsbild som i detta arbete kallas for »Crumenula-skador» har visat
sig tillta i frekvens med proveniensens 6kande forflyttning till kyligare klimat
under sommarhalvaret &n den varit van vid. De s. k. Crumenula-skadorna ar
ej enbart fororsakade av svampsjukdomen Crumenula (Scleroderris lager-
bergii) utan sannolikt i stérre utstrdckning av vintertorka, d. v. s. dehydre-
ring av skottsystem under vintern, sdrskilt varvintern, d& omvéxlande sol
och nattkyla torkar ut barr och grenar, som star ovanfér snotdcket. Direkta
frostskador ingadr sannolikt ocksd i denna skadebild, som av skogsfolk fatt
den sldende beteckningen »ride djdvulen». Skadan #r klart proveniensbe-
roende.

De av ogynnsamma klimatinflytelser eller svampsjukdomar forsvagade
plantorna har mycket ofta angripits av insekter, framst plantviveln. En 0k-
ning av angreppsfrekvensen med proveniensernas tilltagande forflyttning
norrut har konstaterats.

Har vissa insekter med forkiérlek angripit plantor med nedsatt vitalitet,
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har dédremot tallusen (Lachnus sp.) gett sig pa de friskaste och for sin fura-
gering bésta plantorna. Angreppsifrekvensen tilltar med proveniensernas
okande hardighet, i stort sett med stigande latitud {or sortens hemort.

Pé enahanda sitt dkar ocksa plantornas vitalitet bedémd enligt en 10-
gradig skala.

Som ett nytt uttryck for tallplantors hirdighet har en viss rédfiargning pa
arsskotten under hosten visat sig tillta i intensitet och frekvens med prove-
niensernas allt nordligare hérstamning.

I enlighet med tidigare erfarenhet &r det framst de mer eller mindre starkt
sydforflyttade provenienserna som borjar sidtta kott.

Plantdéden synes foretrddesvis ha drabbat plantmaterialet underifrén
med hénsyn till skiktningen i plantlingd. De plantor som dott har slunda
merendels varit de kortare. ‘

Hjslpplantering har visat sédmre resultat d4n véntat. Detta torde atminsto-
ne delvis kunna forklaras med att smikrostdndorternas, didr plantorna dott,
ar sérskilt pafrestande och att hjilpkulturen, for att lyckas, skulle ha be-
hovt ske med plantmaterial av extra god héardighet.

Plantavgangen har foérorsakats av manga olika slag av ogynnsamma in-
flytelser; separat dodande eller samverkande. Som en gemensam nédmnare for
skilda péfrestningar star med otvetydig klarhet proveniensernas bristfilliga
klimatanpassning pa de orter, ddr de hamnat. Genom regressionsanalyser har
starkt samband konstaterats mellan nollflicksprocent och uttryck for alltfor
kort sommar eller alltfor svalt klimat under var och host pa odlingsorten, i
jdmforelse med vad provenienserna skulle beh6va ha for att kénna sig hem-
mastadda pa orten ifraga.

Ett visst underskott i medeltemperatur har visat sig fa allt storre betydelse
i form av hojning av nollflacksprocenten ju hardare klimatet 4r pd odlings-
orten. Tallens proveniensproblem blir allt kinkigare med tilltagande héjd
6ver havet och med ¢kande latitud.

1 analogi hdrmed foreslas att tallfréets vid insamling indelning i hojd-
ldgesklasser i fortsdttningen sker i 100-metersklasser upp till 300 m men
ddarovanfor i 50-metersklasser.

Med hédnsyn till olika tallproveniensers véixlande hérdighet synes en speciell
latitudeffekt forefinnas, innebdrande att nordliga provenienser forefaller vara
mer hirdiga dn som skulle kunna véntas pa grund av rAdande medeltempera-
tur pa proveniensens hemort. Orsaken till denna féreteelse har diskuterats.
Bland annat har den tanken framforts, att tallens invandring norrifrin i den
aktuella delen av landet skulle kunna vara en orsak.

Latitudeffekten har ocksa diskuterats ur fréanskaffningssynpunkt. Om
man vill ha fr6 av en tallproveniens med viss fixerad hardighet, synes man
kunna erhalla detta fro med négot hogre grobarhet pé en nordligare lokal med
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viss medeltemperatur &4n pa en sydligare och hdgre 6ver havet beldgen lokal
med samma medeltemperatur.

Forflyttning av provenienser séderut har ej enbart resulterat i ldgre noll-
flacksprocenter utan dven i battre tillvéixt, vilket kommit fram sérskilt starkt
i tva forscksytor, Bickstrand och Laxa. Orsakerna till denna positiva for-
flyttningseffekt har diskuterats. Betrdffande ytorna i Norrland torde denna
forvuxenhet dtminstone i ungdomen — plantalder 13 a 14 4&r — vara fororsa-
kad av béttre hirdighet. Genom upptagning av kalhyggen blir klimatet bl. a.
pa grund av storre temperaturamplituder mera péafrestande for plantorna,
och dérfor behdver ett hirdigare material 4n ortens véljas., Den hogre mot-
standskraften hos provenienser som kommit fran nigot hardare klimat torde
ocksa vara orsak till den béttre tillvaxt som konstaterats, atminstone tills
bestandet mera aktivt bidrar till att forma sitt eget klimat.

De nordliga proveniensernas storre tillvéixtenergi i jimforelse med sérskilt
en mellansvensk sort i férsoksytan i Mellansverige (Laxa) torde helst bero pa
att just denna sort hirstammar fran ett icke sd vixtligt bestdnd. Negativa
urvalseffekter pa denna genetiska grund &r kénda fran den skogliga vixt-
foradlingen.

I denna svit med proveniensforsok har negativa forflyttningseffekter dven
konstaterats vid forflyttning séderut, men férst di provenienser transpor-
terats flera breddgrader sdderut. Resultatet rimmar hérvidlag bra med vad
som kommit fram i dldre proveniensférsok med tall, dir spannvidden i for-
flyttningarna i regel varit mycket stor.

Sedan plantorna kommit igdng vaxer de éverraskande bra med hénsyn till
radande klimat och bedémd bonitet. Den arliga tillvixten — hos goda pro-
venienser — uppe pa de karga standorterna synes under senare ar vara
obetydligt simre &n som #r normalt for medelgoda boniteter i kustlandet
t. o. m. rétt langt séderut i Norrland. Detta goda tillvixtresultat kan miss-
tiankas vara en ungdomsforeteelse, som successivt kan mattas av i den mén
som bestandet sluter sig och minskar insolationens temperaturhéjande effekt
i bestandet. Om detta antagande dr riktigt, skulle en bonitetsbeddmning pa
smaskogstadiet kunna ge felaktigt resultat ej enbart pa grund av temporért
hogre niringstillging genom kalhuggningens inverkan pa humusomsétt-
ningen utan dven genom foridndrade forhallanden rérande bestandsklimatet.

Nytt forflyttningsschema har utarbetats for Norrlands inre och higre 6ver
havet belidgna skogar, Detta har baserats p4 LaNGLETs schema fran 1945.
En icke ovisentlig skirpning rekommenderas just for de skogsomraden det ér
avsett for. Tillimpningsomradet berdknas approximativt behéva gélla ovan-
for 400 m vid 62:a, 300 m vid 64:e och 200 m vid 66:e breddgraden.

De nya rekommendationerna innebér att forflyttning av tallfré séderifran
bor tillatas hogst 5 mil och detta under forutsittning att samtidigt nedflytt-
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ning sker med 100—150 m. Froet bor i princip hdmtas norrifran. Grénsen for
lamplig forflyttning norrifran har utstrickts fran 20 till 25 mil, d. v. s. drygt
tva breddgrader. Varje forflyttning séderut med 5 mil medger uppflyttning
med 50 m helt i 6verensstimmelse med LaxcrLeTs tidigare utvecklade kom-
pensationsprincip. Den maximala uppflyttningen skulle salunda uppga till
250 m; om materialet samtidigt transporteras 25 mil séderut.

Med avtagande hojd over havet och med tilltagande sydlig bredd bér
LaNGLETS ursprungliga schema &ga allt storre tilldmpning.

A andra sidan bér det tilliggas, att sdrskilt stringa krav rérande pro-
veniensvalet bor iakttas pa lokaler med mycket pafrestande klimat, i den
méan sddana kommer att skogsodlas med tall.

Resultatet av forsdksytan vid Laxa skulle kunna tolkas som om man for
Mellansveriges del kunde hdmta tallfréet fran goda bestind ldngre norrut —
upp till sodra Norrland — men materialet &r litet och behover forstirkas in-
nan sékrare slutsatser kan dras.

For inre Norrlands del &terigen har forsoksserien pavisat mojligheten att
hédmta tallfrdet norrifran och icke sdderifran. Genom ett clearingforfarande
genom hela Norrland fran Norrbotten och soderut skulle goda forutséittningar
skapas for att skaffa fro for skogsodlingarna i hojdldgena. En god kontakt
mellan berérda parter 6ver frorddens grénser skulle oka férutsittningarna
for att losa froforsorjningsfragan pa ett tillfredsstallande satt, tills froplan-
tagerna mera pétagligt kan bidra med hojdlagesfro.
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Summary

Experiments with provenances of Scots Pine
with special regard to high-lying forests in Northern Sweden

A pine provenance trial laid out in 1947—48 is reviewed here. Six experimen-
tal areas were laid out either in autumn 1950 or in spring 1951, using three-
year-old transplants (2/1). An attempt was made to site the areas close to
permanent meteorological stations; material was previously collected largely
from the vicinity of such stations. The areas were situated in south-west
Jokkmokk district (Suodok), in the coastal areas of Norrbotten county (at
Rosfors north of Pited), in north-west Vilhelmina district (Backstrand), on an
outlier of Stottingfjdllet (Brattfors), on the high-lying area between Borg-
vattnet and Ramsele districts (Bjorkvattnet) and in Middle Sweden (Lax4).
The planting material, consisting of 26 provenances, was derived, with the
exception of five provenances from Middle Sweden, from Norrland (Kare-
suando-Hede).

Every provenance was present in four or five replications. In the former case,
12 X 12 =144 plants per block were used, in the latter, 11 X11=121. Thus the
initial number of plants in each provenance lot was either 576 or 605 on every
-area. The experiment was reviewed on numerous occasions, and some beeting
was undertaken. However, the percentages for blanks, given either in tables or
in diagrams, are calculated on the basis of the original planting material.

On some areas deaths were frequent in the first few years, caused mainly
by snow blight and weevil attacks, but one area in particular (Béckstrand)
thrived for about ten years, before suddenly deteriorating, in terms both of
number of plants surviving and of their condition. Where deaths occurred in
successive years, snow blight was the primary cause. Where plants died sud-
denly after reaching a metre or more in height, the cause could be ascribed to
climatic injuries. Usually, however, the damage caused by climatic factors
was not the sole cause of the plants’ death. In most cases, a combination of
such damage with other factors was involved, amongst these insect damage
being important. But the basic reason for death was the provenances’ being
abruptly transferred to a climate harsher than that to which they were ada-
pted. This negative transference effect reduced the plants’ resistance to weight
of snow, frost, fungus diseases, insect attacks, dehydration of leaves and shoots
during winter and to trampling damage, etc. Thus for many injurious factors, a
statistically significant correlation was obtained between the damaging agents’
effect and the extent of the provenances’ transference to a climate harsher than
that to which they were adapted. Some interesting results are outlined below.

Even at the nursery stage, the provenances of northern origin showed them-
selves to be more resistant to the fungus Lophodermium pinasiri than those of
southern origin. /
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Identical results were later obtained in the field in the case of snow blight
(Phacidium infestans). The investigation reconfirmed the existing knowledge
that resistance to snow blight depends strongly on provenance, and that atten-
tion should be paid to this when selecting pine provenances for planting in
parts of northern Svealand and Norrland where the snowfall is heavy; the
planting stock should be taken from farther north.

The percentage of plants with basal stem injuries — caused wholly or partly
by their being bent by heavy loads of snow — increased the further south the
provenances originated. Provenances of northern origin were hus more resis-
tant to snow-break than those of southern origin. Moreover, the capacity to
recover from an injury of a given size varied from provenance to provenance,
the injury itself being of relatively little importance to the provenances of
northern origin, whereas for the others it could have serious consequences.

A type of injury, called here ““Crumenula damage’, increased in frequency the
farther a provenance was moved from its place of origin to one with a lower
summer temperature than that to which it was adapted. “Crumenula damage”
was not caused solely by the fungus disease Crumenula (Scleroderris lagerbergii),
but more probably by winter drying, i.e. the dehydration of the shoots during
the winter, and especially the late winter, when sun and night frost alternately
dry out leaves and twigs which are above the snow. Direct frost injury very pro-
bably contributed to this general damage, aptly called ¢“red devil”’ by foresters.
The incidence of damage was clearly related to provenance.

Plants weakened by an unfavourable climate or by the attacks of fungi were
often attacked by insects, chiefly weevils. Such attacks were more frequent
the farther north from its place of origin a provenance had been transferred.

Although some insects seemed to prefer the less vigorous plants, the pine
aphis (Lachnus sp.) sought out the most healthy, i.e. those which presumably
provided the best feeding material. The attacks increased in frequency with
increasing winter-hardiness of the provenances, and to a considerable extent
also, the higher was the latitude of origin of the provenance.

The vigour of the plants, as estimated on a ten-point scale, increased the
farther north was their place of origin.

A reddish coloration, appearing on the leading shoot during the autumn, and
apparently increasing in both intensity and frequency of occurrence the farther
north the provenance originated, may provide a new characteristic by which
hardiness may be recognised.

In agreement with previous experience, the provenances transferred the
longest distance south from their northern place of origin were those which
began to set cones.

The smaller plants seemed to succumb most easily to lethal agents.

Beeting gave worse results than expected. This might be partly explained
as follows: the micro-sites on which plants tended to die were especially un-
favourable; thus beeting, to succeed, should have employed exceptionally hardy
planting stock.

The death of the plants was caused by several different unfavourable factors,
lethal either individually or in combination. The common denominator for the
various factors was undoubtedly the provenances’ inadequate adaptation
to the climate of the sites on which they were planted. Regression analyses
showed that the percentage of blanks was closely correlated with expressions
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for a shorter summer, or a colder climate at the planting site in spring and
autumn, than met the requirements of the provenances.

A given decrease in the mean annual temperature had a proportionately
greater effect, as expressed by the percentage of blanks, the more severe was
the climate of the planting site. The problem of selecting pine provenances be-
comes increasingly complex the higher above sea-level and the farther north is
the planting site.

Therefore, it is suggested that when pine seed is collected, its division into
classes of height above sea-level should employ 100-metre classes up to 300 m
above sea-level, and 50-metre classes thereafter.

A special effect of latitude seemed to be operative where the variation in
hardiness of pine provenances was concerned, resulting in the provenances of
northern origin being hardier than could be predicted from a knowledge of the
mean temperature of their place of origin. Reasons for this are discussed, and
it is suggested that the pines’ having migrated southwards from a site north of
their apparent place of origin could be a reason for this.

This “latitude effect” was also discussed from the point of view of seed
supply. If seed of a pine provenance with a certain degree of hardiness is
required, it is probable that seed with somewhat higher germinability could be
obtained from a site of given mean temperature situated farther north than
from a higher lying site with the same mean temperature to the south.

The transferring of provenances southward resulted not only in a lower per-
centage of blanks, but also in better increment, which was shown particularly
clearly on two experimental areas, Bickstrand and Laxa. The reasons for this
positive transferrence effect are discussed. Where the plots in Norrland were
concerned, this unusually vigorous growth — at last in the early stages, at
an age of 14 to 15 years — seemed to be a result of superior hardiness. Because
of the practice of large-scale clear-felling, the climate, for example, as regards
increased temperature fluctuations, becomes more rigorous; thus hardier plants
than those indigenous to the area must be selected. The better resistance of
provenances originating in areas with a more severe climate could also be a
reason for the better growth obtained, at least up to the time at which the
trees began to alter the climate of their environment.

The better growth capacity of the provenances of northern origin, as com-
pared with that of a particular provenance from Middle Sweden, planted on the
experimental area at Laxd (Middle Sweden), apparently resulted from the
provenance in question’s originating in a not especially vigorous stand. Nega-
tive selection effects on this genetic basis are already well-known from forest
tree improvement work.

In this series of provenance trials, a negative transference effect was also
noted when provenances were moved south, but only when they were moved
many degrees south. This result agrees well with the results of older pine
provenance trials, in which the range of transference was usually very great.

Once the plants had got away, they generally grew surprisingly well, con-
sidering the prevailing climate and quality class of the site. The annual incre-
ment — in good provenances — on the bleak sites in question was latterly no
more than slightly worse than what is normal for moderately good site quality
classes in coastal areas, even those well south in Norrland. It might be suspect-
ed that this satisfactory growth was a phenomenon of youth, and one likely
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to decrease successively as the stand closes and thus reduces isolation’s ten-
dency to increase the temperature within it. If this were so, a quality classifi-
cation carried out at such an early stage could give erroneous results, not only
because clear-felling’s effect on the humus turn-over had temporarily increased
the nutrient supply, but also because of changes in the climate of the stand.

A new transference scheme has been drawn up for the higher lying forests of
inner Norrland, based on LANGLET’S scheme (1945). A by no means unimpor-
tant increase in precision isrecommended for the forest areas for which thescheme
is intended, viz, those above approximately 400 m at 62°N, 300 m at 64°N
and 200 m at 66°N.

The new recommendations suggest that pine seed should not be transferred
more than 50 km from south to north, and then only if at the same time it is
moved downwards 100—150 m. Seed should in principle be obtained from far-
ther north. The limit for southward transfer has been extended from 200 to
250 km, i.e. about two degrees of latitude. Every 50 km of southwards transfer
represents an increase in latitude of 50 m; this is completely consistent with
LANGLET’S previously developed compensation principle. The maximum up-
ward transfer should thus be 250 m, provided that at the same time the material
is transferred 250 km south.

LANGLET’s original scheme should be still more widely used at lower alti-
tudes and farther south.

However, it should be added that especially strict demands should be ob-
served in selecting a provenance for sites with a very harsh climate, where such
sites are to be planted with pine.

The results from the experimental area at Laxad could be interpreted as
indicating that pine seed for use in Middle Sweden should be obtained from
good stands farther north — as far as southern Norrland — however, the data
are scanty, and should preferably be reinforced before more definite conclusions
can be drawn.

‘Where Inner Norrland was concerned, the investigation reemphasised the
desirability of bringing seed from the north for use in the south, rather than
the reverse. By a process of “clearing” throughout Norrland from Norrbotten
southwards, it should be possible to create favorable conditions for obtaining
seed for reforestation at higher altitudes. A closer contact between the seed
agencies concerned would improve the chances of satisfactorily solving the
problem of seed supply until such time as the seed orchards can provide seed
suitable for higher sites in larger quantities.
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