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Jordmotstand i tva odlingssystem
med olika kvavenivaer

ALLAN ANDERSSON

Jordmotstandet mdttes med penetro-
meter hosten 2011 i odlingssystem-
forsoket pa Lonnstorp, SLU Alnarp.
I odlingssystemforsoket ingdr ett kon-
ventionellt jordbearbetningssystem som
plojs och ett integrerat system med mi-
nimerad jordbearbetning. Ned till 60
centimeters djup visade mdtningarna i
det integrerade systemet med minime-
rad jordbearbetning hogre jordmotstand
an i det konventionella odlingssyste-
met. I det konventionella systemet med
plojning gav kvivegodsling ldgre jord-
motstand i matjorden dn ogodslat.

Bakgrund

Plojning ir en energi- och kost-
nadskrivande  jordbearbetnings-
metod. For att minska kostnaderna
har dirfér minimerade bearbet-
ningsmetoder  borjat
Jordbearbetning medfor att jorden

tillimpas.

luckras men ocksa att jorden ris-
keras att bli packad under bearbet-
ningsdjup.Vid plojning erhalles ett
kompakt skikt under plojnings-
djup, en s.k. plogsula. Vid reduce-
rade bearbetningar fis ocksi en
hird sula under bearbetningsdjup.
For att undersoka var dessa sulor
ligger och hur djupt de gir ge-
nomfordes denna undersokning
av jordmotstand med penetrome-
ter 1 tvd odlingssystem pa Lonns-
torp. Okningen i jordmotstind

kan motverkas genom vixtrotters
framvixt och genom nedmyllning
av tillforda vixtrester vars mingd
ir beroende av grodornas bio-
massa. Mitningarna genomfordes
1 forsok med permanenta kvive-
forsok och som dirigenom hade
variation 1 rotmingd och mingd
tillférda skorderester.

Material och metod
Undersokningen gjordes 1 ett lang-
liggande forsok pa gardsnivd som
startade 1993 pa forsoksgarden
Lonnstorp vid Alnarp 1 Skéane. I
torsoket ingar olika bearbetnings-
metoder, forutom ett konventio-
nellt system med plojning (A), in-
gar ett integrerat system (B) med
laga insatser bland annat 1 form av
minimerad bearbetning till djupet
10 ¢cm (Nilsson och Christensson,
2010). I varje odlingssystem ingar
6 filt. De odlade grodorna dren
2009, 2010 och 2011 framgir av
tabell 1. Jordarten ligger pa grin-
sen mellan morinlittlera och lerig
moransand och bestir 1 medeltal
av 50 % sand, 15 % ler och 2-3,5
% mull.

[ varje filt dr det placerat ett per-
manent blockforsok med 2 upp-
repningar med sex kvivenivaer.
Kvivenividerna varieras med hin-
syn till odlad groda, for hostvete
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Bild 1. Jordprofil visande matjordens och
alvens utseende. (Foto: Allan Andersson)

visas kvivenivderna 1 tabell 2.

Jordmotstindet mittes 17-28 ok-
tober 2011 med penetrometer
(06.15 Penetrologger, Eijelkamp
Agrisearch Equipment 2000). Den
bestod av en konisk metallspets,
vinkel 60°, med tvirsnittsarean 1
cm?, som var fist pd en rund me-
tallstav. med nigot mindre dia-
meter 4n spetsen, samt en logger.
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Tabell 1. Grodor 2009, 2010 och 2011 i odlingssystemforsoket med konventionellt system
med plojning (odlingssystem A) och minimerad bearbetning med laga insatser (odlingssystem B)

Odlingssystem 2009 2010 2011

/falt

Al Havre Hostvete Varkorn

A2 Hostvete Sockerbetor Havre

A3 Varkorn Hostraps Hostvete

A4 Hostvete Varkorn Hostraps

A5 Sockerbetor Havre Hostvete

A6 Hostraps Hostvete Sockerbetor

Bl Akerbénor Hostvete (insddd) Vall

B2 Hostvete (och sedan Sockerbetor Akerbénor
fanggroda oljerittika)

B3 Vall* Hostraps Hostvete

B4 Hostvete (insadd) Vall * Vérraps*

BS5 Sockerbetor (efter Akerbonor Hostvete (insadd)
fanggroda oljeréttika)

B6 Hostraps Hostvete (och sedan Sockerbetor (efter

fangroda oljerittika) fangroda oljerittika)

*Vallen gddslas inte och skordas till ensilage i juni. Vallutsidet bestar av hybridrajgris 50 %, rajsvingel 10 %,
engelskt rajgris 10 %, rodklover 20% och vitklover 10%.

bOljeréittika sort Colonel

Hostraps siddes och godslades med 50 kg N ha™ hosten 2010. Den utvintrade och ersattes med vérraps véren 2011.
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Figur. Jordmotstand mdtt med penetrometer i odlingssystemforsoket pa Lonnstorp.

Tabell 2. Kvivenivier i de permanenta
kviveforsiken (NO, N1, N2, N3, N4 och
N5) och i omkringliggande falt (NF) till
hostvete

Kvéveniva Total kvévetillforsel
NO 0

N1 80

N2 120

N3 160

N4 200

N5 300

NF 175

[ varje ruta 1 de permanenta kvi-
veforsoken samt utanfor varje kvi-
veforsok gjordes 6 stick med pe-
netrometern ned till 81 cm djup.
Kraften registrerades 1 loggern for
varje centimeter. For statistisk be-
arbetning utnyttjades skikten 3-7,
13-17, 23-27, 53-57 och 0-81 cm
djup med Minitab, ANOVA. Vid
den statistiska bearbetningen in-
gick inte onormala virden som
t. ex. negativa varden.

Resultat
Jordmotstandet var hogre 1 od-
lingssystemet med minimerad be-
arbetning (B) 4n 1 systemet med
plojning (A). Se tabell 3. I det
plojda systemet (A) Skar jordmot-
standet med djupet 1 hela profilen,
se figur. I det minimerade systemet
(B) dr okningen av jordmotstandet
1 de djupare skikten mera mattlig.

I kombinationerna mellan jord-
bearbetning och filt har kombina-
tionerna med minimerad bearbet-
ning gett hogre jordmotstind in
motsvarande kombinationer med
plojning utom for filt 4 och 6 pa
djupet 53-57 cm dir minimerad
bearbetning har ligre jordmot-
stand dn plojt, men den skillnaden
ar inte signifikant.

[ det plojda systemet har filt Al
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Tabell 3. Jordmotstind (MPa) mitt med penetrometer i ett langvarigt odlingssystemforsik
med olika jordbearbetning (plojning, A, minimerad bearbetning, B) och kvivegidsling.

Djup cm
Behandling 3-7 13-17 23-27 53-57 0-81
Bearbetning
A 0,528 b 0,928 b 1,181 b 2,129b 1,692 b
B 0,801 a 1,327 a 1,907 a 2,274 a 1,902 a
Bearbetning/filt
A 1 0,519 ef 0,955def 1,177 fg 2,513 b 1,920 b
A 2 0,504 £ 0,874 f 1,136 gh 2,330 cd 1,759 ¢
A 3 0,588 de 1,001 de 1,322 ¢ 1,956 fg 1,654d
A 4 0,468 £ 0,882 f 1,015h 1,971 fg 1,562 ¢
A 5 0,546 ef 0,939 ef 1,162 fg 1,948 fg 1,585¢
A 6 0,541 ef 0,916 ef 1,274 ef 2,061 ef 1,673 d
B 1 0,821 b 1,598 a 2,145 a 3,171 a 2,303 a
B 2 0,633 d 1,046 d 2,058 ab 2,391 be 1,966 b
B 3 0,809 be 1,310 be 1,690d 2,070 ef 1,767 ¢
B 4 0,796 be 1,223 ¢ 1,772 cd 1,838 ¢ 1,659d
B 5 1,017 a 1,408 b 1,964 b 2,215de 1,933 b
B 6 0,730 ¢ 1,380 b 1,835¢ 2,034 £ 1,806 ¢
Bearbetning/kvéveniva
A NO 0,645 b 1,015 ¢ 1,288 b 2,267 abc 1,781d
A NI 0,524 ¢ 0,920 cd 1,219 be 2,116 cd 1,711 e
A N2 0,509 ¢ 0,870 d 1,125 ¢ 2,017d 1,635 fg
A N3 0,497 ¢ 0,948 cd 1,146 ¢ 2,171 bed 1,700 e
A N4 0,537 ¢ 0,917 cd 1,147 ¢ 2,108 cd 1,692 ef
A N5 0,478 ¢ 0917 cd 1,141 c 2,003 d 1,607 g
A NF 0,504 ¢ 0,908 d 1,201 be 2,221 be 1,723 de
B NO 0,836a 1,367 a 1,907 a 2,115 cd 1,858 ¢
B NI 0,825a 1,407 a 1,896 a 2,240 abc 1,884 be
B N2 0,809 a 1,335 ab 1,865a 2,316 ab 1,877 be
B N3 0,802 a 1,316 ab 1,862 a 2433 a 1,959 a
B N4 0,776 a 1,319 ab 1,973 a 2,255 abc 1,926 ab
B NS5 0,765 a 1,332 ab 1,898 a 2,242 abc 1,938 ab
B NF 0,787 a 1,242 b 1,950 a 2,332 ab 1,896 be

Virden i en sektion i en kolumn som é&r inte dr atfoljda av samma bokstav &r signifikant skilda ét.

(Tukey p=0.05)

och A2 lagt jordmotstind 1 de Gvre
skikten men hogt jordmotstind pa
djup 53-57 cm 1 jimforelse med
ovriga kombinationer. I systemet
med minimerad bearbetning har
filt B4 och B5 hogt jordmotstind
utom pa djup 53-57 cm 1 jamforel-
se med ovriga kombinationer. Filt
B3 och B6 1 det minimerade sys-
temet har forhallandevis lagre jord-
motstind 4n 1 det plojda systemet.
Hogst jordmotstind 1 jordlager
3-7 cm har filt B5 1 det minime-
rade systemet och ligst har filt A4
1 det plojda systemet. Filt B1 1 det
minimerade systemet har hdogst

jordmotstand 1 jordlager 13-17,23-
27 och 53-57cm och ligst virde
har filt A4 1 det plojda systemet pa
djup 13-17,23-27 cm och filt B4 1
det minimerade pa djup 53-57 cm.

I det plojda systemet A gav kvi-
vetillforsel
men skillnaden 1 jordmotstind

ligre jordmotstand,
mellan de olika kvivegivorna var
obetydlig. Kviveniva N5 gav det
ligsta jordmotstindet 1 jordskikt
53-57 ¢m och som medeltal for
hela jordprofilen. I det plojda sys-
temet (A) gav kviveniva NO det
hogsta jordmotstindet 1 alla jord-
lager.

Bild 2. Oljerittika (Foto: Allan Andersson)

I odlingssystemet med minimerad
bearbetning (B) paverkade inte
kvavetillforseln jordpackningen 1
de 6vre jordlagren. Kviveniva N3
gav det hogsta virdet fran penetro-
metermitningen 1 jordlager 53-57
cm och totalt for hela profilen.

Diskussion

I denna undersokning ger filten
med minimerad bearbetning (B)
1 jamforelse med filten 1 det kon-
ventionella systemet (A) hogre
jordmotstand ned till 60 centime-
ters djup och inte bara 1 de Gvre
jordlagren. For grund bearbetning
ned till
plojning har ocksa noterats hogre

10 cm jimfort med

jordmotstand 1 jordlager 5-35 cm
1 mitning med penetrometer 1 ett
37 ar lingliggande forsok 1 Upp-
land pa jord med 50 % lerhalt (Par-
vin 2012). Resultat fran ett forsok
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1 Belgien visar ocksa att reducerad
grund bearbetning ned till 15 cm
har gett ett 6kat jordmotstind pa
djupet 0,15 — 0,45 cm 1 jamforel-
se med plojt och djup bearbetning
(Van den Putte 2012).

I det plojda systemet pa Lonns-
torp visar rutorna med ingen kvi-
vetillforsel hogre jordmotstaind 4n
de kvivegddslade rutorna, sannolikt
beroende pd ligre mingd skorde-
rester 1 rutorna utan kvavetillforsel.
Filten B3 och B6 visar forhallan-
devis ldgre jordmotstand 1 det mi-
nimerade systemet in motsvarande
A3 och A6 1 det plojda systemet.
Detta kan mojligen bero pa effek-
ter av vall och finggroda 1 det mi-
nimerade systemet, vilket saknas i
det plojda systemet A.

Brukningsegenskaper,  avkast-
ning och ekonomiskt resultat for
de wundersokta odlingssystemen
undersoks fortlopande och finns
redovisat bland annat 1 Nilsson
och Christensson (2010). Grodor-
na har 1 genomsnitt for det mini-
merade systemet (B) limnat hogre
tickningsbidrag in 1 det pldjda
systemet (A) (Nilsson och Chris-
tensson, 2010).
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