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Forord

Denna rapport &r forfattad pa uppdrag av Svenska Samernas Riksforbund (SSR) och 4r en sammanfattning
av storningsstudier pd ren och med perspektiv pé etableringar av vindkraft i renskotselomridet.

Det finns en betydande méngd vetenskapliga studier av renar i relation till olika stérningskéllor. Specifikt
vindkraft dr dock en relativt ny foreteelse. Den mesta forskningen om ren och vindkraft ar darfor fortfarande
pagéende projekt. Under 2012 avslutades ett projekt om ren och vindkraft vid SLU dir jag varit
projektledare. Den studien baserar sig pa faltundersdkningar utforda i Malé skogssameby dér man har flera
olika utbyggnader av vindkraft. Projektet har studerat férhallandena kring Storlidens (8 verk) och
Jokkmokklidens (10 verk) vindkraftparker, som é&r relativt sma i forhéllande till de vindkraftsparker som idag
anldggs. Syftet dr att klargora hur anldggningarna kan ha pdverkat renens rorelsemdnster inom och omkring
anldggningarna. Projektet har pagétt sedan juni 2009 och fram till i juni 2012. I projektet har vi studerat
forhéllanden fore och under konstruktionsfasen. Vi 6nskade dven studera forhdllanden efter byggnation men
anldggningarna stod klara och driftsattes forst under hosten 2011. Négon lidngre period under drift har dnnu
inte varit mdjlig att studera.

For att komplettera studierna ovan startades ytterligare ett projekt ”Vindkraft i reinbetesland” som ror renens
vinterbetesomréde i skogen. Det &r ett svensk-norskt projekt som pagér 2010-2013 och drivs av Christian
Nellemann vid UNEP Grid-Arendahl och Avdelningen for Renskétsel vid SLU. Studieomradena for detta
projekt ligger i Viésterbotten inom Vilhelmina Norra sameby och Stor-Rotlidens vindkraftpark (40 verk) och
i Norrbotten i Ostra Kikkejaure och projektet i Markbygden (1101 verk).

I Norge pégér ocksa sedan 2005 ett projekt kring renar och vindkraft kallat VindRein-projektet. Har studerar
man effekten av vindkraft i flera olika omraden i framforallt 6ppna kustnéra landskap och i fjallomradet. I
skrivande stund har det dnnu inte publicerats nagra vetenskapliga artiklar fran projektet men vil ndgra
examensarbeten frdn masterprojekt.

Under 2012 publicerades ocksa en syntesrapport om vindkraftens effekter pa landlevande daggdjur, dér
effekter pé ren diskuteras tillsammans med alla andra landlevande ddggdjursarter i Sverige (Helldin m.fl.
2012). I den rapporten har effekterna pa ren hanterats tillsammans med effekter pa andra djurarter och med
fokus pd individuella reaktioner i ndromrédet. I vissa avseenden har rapportens resultat och slutsatser darfor
blivit otydliga med avseende pd ren som dr hjordlevande med storskalig markanvandning. Med den hér
rapporten vill jag darfor passa pé att fortydliga vilka de storskaliga effekterna kan bli pa ren och renskotsel i
samband med utbyggnad av vindkraft.

Jag vill dven tacka Prof. Birgitta Ahman och Prof. Emeritus Oje Danell for synpunkter och

forbattringsforslag pa en tidigare version av denna rapport.

Anna Skarin Uppsala 21 december 2012
Forskarassistent, SLU



Inledning

Ur ett rennérings- och naturforvaltningsperspektiv innebér en vindkraftsetablering inom renskotselomréadet alltid
merarbete i form av samrad, verksamhetsbeskrivningar, for vindkraftsbolag, forvaltande myndighet och rennéring. En
etablering inom renskétselomradet kriaver noggrann planering och projektering, och leder ofta till omfattande
miljokonsekvensbeskrivningar, for att man i mdjligaste mén ska kunna minimera paverkan pa rennéringen.

Renskdotselomradet omfattar ca 50 % av Sveriges yta. Markerna inom renskotselomradet &r i varierande grad lampade
for renbete beroende pa de naturliga forutsdttningarna (Lundqvist 2007a). I Sverige finns det totalt 51 samebyar varav
33 fjallsamebyar, 10 skogssamebyar och 8 koncessionssamebyar. Fjillsamebyarna flyttar mellan sommarbete i
fjallomradet, dér de har sitt aret-runtbete ovanfor odlingsgransen, och vinterbete i barrskogsomradet nedanfor
fjallomradet. Skogssamebyarna flyttar mellan olika sdsongbeten och befinner sig hela tiden i skogsomradet, men deras
aret-runtmarker ligger ovanfor lappmarksgransen. Koncessionssamebyarna ligger i skogsomradet ldngs Torne- och
Kalix dlvdalar inom landskapet Norrbotten.

De ndrmaste aren kommer den mesta utbyggnaden av vindkraft att ske i norra delen av landet (Svensk Vindenergi
2012). Inom renskdtselomréadet i Sverige byggs den mesta av vindkraften i skogsomradet eller i lagfjallomraden.
Vindkraftsparkerna som planeras och konstrueras idag varierar i storlek fran nagra fa verk till flera hundra verk i samma
omrade. Oavsett var det byggs och hur stora de &r leder vindkraftsetableringar till en fragmentering av landskapet pga.
végar, kraftledningar och annan tillhdérande infrastruktur utdver sjélv vindparksomradet. Det &r vil ként att
fragmentering ar negativt for spridning och 6verlevnad av olika arter (Krebs 2001). For renen och renskétseln ar det ett
problem att behdva korsa végar, jirnvdgar och annan infrastruktur for att na olika delar av betesomradet (Lundqvist
2007b). Det &r svart att storskaligt kartldgga hur olika typer av infrastruktur paverkar renarna och renskdtseln inom en
sameby, men under senare r har det utvecklats teknik och metoder som betydligt 6kat mojligheterna att kunna studera
de storskaliga effekterna.

Det finns idag ett stort antal studier av ren och effekter av olika typer storningskéllor. Ménga av de stdrningsstudier som
ar gjorda pa ren dr genomforda pa norska vildrenar eller pé caribou i Nordamerika. Det ifrdgasétts ofta huruvida
resultaten frén dessa studier kan appliceras pa renar inom renskotseln, i och med att renarna hér har utsatts for en
domesticeringsprocess. Trots att man ser att vilda renar som hérstammar fran domesticerade populationer har ett kortare
flyktavstand dn mer ursprungliga vilda renar (Reimers et al. 2012) verkar det finnas en vre gréns i hur mycket stérning
dven renar i renskotseln kan tala (Skarin 2006, Helle et al. 2012). For att tydliggdra den domesticerade renens
reaktioner pé olika typer av storningskéllor har jag hir fokuserat pé att sammanfatta studier av dessa.

Renens ursprung

Renen (Rangifer tarandus sp.) ér en art som finns dver hela det cirkumpolédra omradet. Man rdknar idag med sju olika
underarter av ren varav tre (R. t. tarandus, R. t. fennicus, R. t. platyrhyncus) 1 Eurasien och fyra (R. t. granti, R. t.
groenlandicus, R. t. pearyi, R. t. caribou) i Nordamerika. Majoriteten av renarna som lever i Fennoscandien tillhor
samma underart Euro-asiatisk tundra-ren (R. t. tarandus), bade renarna i renskétseln och de vilda renarna som finns i
Norge. Undantaget ar en liten population av skogsren (R.t. fennicus) i dstra Finland.

Det dr osékert nar domesticeringsprocessen av ren startade i vart ndromrade, men det finns upptecknat att norrmannen
Ottar, som levde under 800-talet, hade tama renar som skéttes av samer (Ruong 1982). Man uppger ofta att
domesticeringen av renen har skett de senaste 2000 aren. Vid en domesticeringsprocess ar ett av de viktigaste stegen att
minska djurens kénslighet for fordndringar i deras narmiljo (Price 1999). Enligt Hemmer (1990) ar skillnaden mellan
det vilda och det domesticerade endast en kvantitativ genetisk process, dvs. de flesta fordndringar som har skett hos
djuret dr kvantitativa och inte kvalitativa. Man tar alltsa inte bort nagra ursprungliga beteenden utan man forstiarker
endast det man har nytta av i hdllningen av djuret pa samma sétt som i normalt avelsarbete med olika djurslag.

Renskétselformerna har under historien véxlat i olika grad mellan att vara enbart jakt av vilda renar och intensiv
renskoétsel dar man mjolkat djuren (Ruong 1982). Detta har paverkat bade graden av domesticering (som &r den
genetiska fordndringen som sker genom val av avelsdjur) och tamheten (som &r i vilken mén enskilda djur &r vana vid
ménniskor). For ren har domesticeringsprocessen framforallt innefattat att man avlat pa de egenskaper som gor att de
blir lattare att samla in och hantera djuren under kortare perioder samt minskat djurens aggressivitet vid den nérkontakt
som krévs for hantering av djuren. Detta har i praktiken inneburit att man avlat pa renar som bittre
hjordsammanhéllning &n renar som lever mer solitért (Kitti et al. 2006). Hjordbeteendet i sig kan ocksa dka
kénsligheten av renarnas respons till stdrningar. Man anser t ex att Woodland caribou som lever i skogsomraden &r
mindre kénslig for storningar jamfort med Alaskan caribou som lever i storre hjordar &n den forra (Klein 1979).
Orsaken till det, dr att de djur som har ett starkare socialt band reagerar oftare i enhillighet med de 6vriga djuren i
hjorden. Djur som inte ar lika starkt knutna till hjorden eller flocken tenderar till att reagera mer individuellt.
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Idag har vi en mer extensiv renskdotsel 1 hela Fennoscandia dér renarna ror sig fritt i landskapet under storre delen av
aret och de dr mindre hanterade &n de varit historiskt sett under intensivrenskotselperioden. Eftersom renen fortfarande
lever i sin naturliga livsmiljo har man aldrig behovt avla for egenskaper som gor det l4tt anpassa djuren till nya miljder,
vilket man gjort hos andra husdjur. Detta gor att de renar som finns i renskdtseln fortfarande ger uttryck for de flesta
egenskaperna pa samma sitt som de vilda renarna gor, och vi kan forvinta oss ett liknande beteende mellan
domesticerade renar och caribou (Klein 1971), vilket bl.a. innebér undvikande av faror. I allménhet brukar man betrakta
den domesticerade renens beteendemdnster som naturligt och ursprungligt nér den ror sig fritt i landskapet, och inte &dr
paverkad av renskdtarnas styrning i samband med drivning, samling, skiljning osv (Skarin et al. 2008). Det ar ocksa nér
renarna 10r sig fritt i landskapet som olika typer av storningskéllor av ménsklig aktivitet kan paverka renarna i ett storre
perspektiv.

Det rader ibland begreppsforvirring ver hur man ska bendmna renen i renskdtseln for att markera att det &r just ren som
hor till renskdtseln som diskuteras, ibland kallas den for semi-domesticerad ren, ibland for tamren. Bendmningen semi-
domesticerad ren dr egentligen inget vetenskapligt befést begrepp utan har formodligen kommit till for att man vill
skilja ut den grad med vilken renen ar domesticerad jamfort med husdjur inom lantbruket. Tamren &r inte heller ett helt
korrekt uttryck eftersom tamhet inte har ndgot med domesticeringsprocessen att gora, tama djur behdver inte
nddvindigtvis vara domesticerade. I den hér rapporten véljer jag att kalla renen i renskétseln for domesticerad ren
eftersom renen &r precis sd domesticerad som den behdver vara for att kunna hanteras i renskotseln.

Storningsstudier pa ren

Renen dr en art i standig rorelse nér den betar och den kan ocksa forflytta sig ver stora ytor under kort tid (Skarin et al.
2010). For att fanga effekter av olika typer av storningskéllor pa renens beteende ar det viktigt att ta hansyn till detta.
Darfor delas effekterna pa storning av ren normalt in i 1) lokala direkta effekter av storning pa enskilda individer som
av nagon orsak befinner sig i ndromradet och 2) regionala effekter pa hela renhjorden i det vidare omradet som
renhjorden anvénder och 3) kumulativa langsiktiga effekter pa produktion och konsekvenser for exempelvis
grannsamebyar (UNEP 2001).

Lokala studier — stérning av individer nara en storningskalla

Forskning om lokala effekter fokuserar ofta pa fysiologiska stressreaktioner hos djuret som visar sig i djurets
rorelsemonster och flyktreaktioner nira stérningskéllan (Maier et al. 1998, Burson et al. 2000, Colman et al. 2001,
Reimers et al. 2010). I studierna av lokala effekter har man i allménhet funnit att renar har ett flyktavstdnd pa mellan 0-
1 km bort fran stérningskéllan och en 6kad hjartfrekvens i 0-4 minuter efter en intrdffad handelse. Andra lokala studier
har undersokt renens anviandning av betesomrédet i ett begridnsat omrade runt ett ingrepp. Fé av dessa studier har
lyckats pavisa nagon effekt pa renens anvéndning av betesomradet inom de ndrmaste 1-2 km frén ett ingrepp. Manga av
de studier som drar slutsatsen att renar kan habituera sig eller fa en dkad tolerans mot en stdrning, har gjorts pa lokal
niva genom stérningsexperiment. I vissa fall har man avsiktligt och pa ett kontrollerat sitt stort renarna for att kunna
registrera avstand nir de uppticker ménniskan, avstdnd nir de borjar fly samt hur langt de flyr (t.ex. Reimers et al.
2010, Reimers et al. 2012). I dessa studier har de studerade renarna antingen varit sddana som spontant av ndgon orsak
uppehallit sig i ndromradet, och som man inte vet om eller hur de skiljer sig fran dvriga renar (om de t.ex. &r mer
storningstaliga), eller renar som hégnats in néra storningskéllan och inte kunnat vélja annat uppehallstille. Trots att man
i lokala studier ibland har funnit att djuren med tiden har fétt en 6kad tolerans mot ménsklig stérning &r det riskabelt att
dra slutsatser i relation till hur en permanent utbyggnad kan paverka djuren baserat pa sddana studier, eftersom de &r
genomforda under begriansad tidsperiod och inom ett begridnsat omrade (Bejder et al. 2009). Det ar visat att merparten
(80-90 %) av de studier som fokuserar pé lokala, direkta effekter av en stdrning drar slutsatsen att effekten pa renen ar
liten och kortvarig, medan resultatet blir ett helt annat ndr man betraktar effekter av storning pa en storre skala (Vistnes
och Nellemann 2008; Tabell 1).

Tabell 1. Oversikt av antal stdrningsstudier pa renar och caribou publicerade under 1985-2007, och de effekter man
hittat i dessa, i relation till den geografiska skalan eller tidsperioden man studerat renarna (Vistnes och Nellemann
2008)

Resultat
Skala som studerats Positiv effekt Ingen effekt Negativ effekt
Lokala eller korttidsstudier (< 2 km) 0 32 4
Regional eller langtidsstudier (> 2 km) 1 7 41




Regionala studier — undvikande av utbyggnader

Nar renar utsitts for en kontinuerlig storning leder det till att djuren anvander mer energi och/eller far mindre tid till
fodointag (Bradshaw et al. 1998, Maier et al. 1998, Stankowich 2008). Forskning de senaste 15-20 aren visar emellertid
att den viktigaste responsen pa en kontinuerlig storning eller permanenta ingrepp, som végar, kraftledningar,
bebyggelse, pipelines mm, dr att renen undviker omréden néra stérningen (Cameron et al. 1992, Smith et al. 2000, Dyer
et al. 2001, Vistnes and Nellemann 2001, Mahoney and Schaefer 2002, Anttonen et al. 2011, Boulanger et al. 2012).
Detta betyder att renen minskar anvéndningen av betesomradet i utbyggnadens nérhet pa relativt betydande avstand. Av
de totalt 85 studier som gicks igenom av Vistnes och Nellemann (2008) var 49 gjorda pa en regional skala i 83 % av
dessa hade man funnit en negativ effekt av storningen (Tabell 1).

Storningsstudier av domesticerade renar

For domesticerad ren dr avstandet som de undviker kring infrastruktur och olika typer av utbyggnader 1-12 km (Helle
and Sarkeld 1993, Vistnes and Nellemann 2001, Lundqvist 2007b, Anttonen et al. 2011, Helle et al. 2012; Tabell 2).
Inom detta intervall 4r renarna respons beroende av en mingd faktorer som typ av ingrepp, placering i terréngen,
insektsstorningar, rovdjur, arstid, och alternativa betesomraden (Skarin 2006, Lundqvist 2007a, Vistnes et al. 2008).

Tabell 2. Storningsstudier av domesticerad ren i ett skal-perspektiv, spannvidd pé studien fran storningskéllan, vilken
skala som studerats efter Vistnes och Nellemann (2008), om storningskéllan haft positiv eller negativ effekt pa renarnas
val av betesomréde, samt hur stort omrade runt omkring stdrningskéillan som man sett en paverkan (bufferzon)

Studie Typ av stérning Spannvidd i antal  Skala som Effekt Bufferzon
km fran studerats’
storningskallan

Skarin et al. (2010) Vandringsleder 0-30 km Regional Positiv -
Fjallstugor Negativ

Skarin (2007) Vandringleder 0-25 km Regional Positiv -
Fjallstugor Negativ

Lundqvist (2007b) Véagari 0-20 km Regional Negativ 0-1km
fjdllomradet

Anttonen et al. (2011) Turistort, vagar <15 km Regional Negativ 0-2.5 km
och skoterleder

Kumpula et al. 2007) Linjdra strukturer <15 km Regional Negativ -

Helle och Sarkeld (1993)  Turistort, vagar 0-15 km Regional Negativ 0-12 km
och skoterleder

Helle et al. (2012) Turistort, vagar 0-15 km Regional Negativ 0-4 km
och skoterleder

Skarin et al. (2004) Vandringsleder 0-15 km Regional Positiv -

Vistnes et al. (2001) Kraftledningar 0-10 km Regional Negativ 0-4 km
Turistort

Bergmo (2011) Kraftledning 0-5 km Regional Positiv/ingen -

Flydal et al. (2004) Vindkraftverk 0-0.5 km Lokal Ingen -

Flydal et al. (2009) Kraftledningar 0-0.5 km Lokal Ingen -

" Lokal skala ér studier < 2 km fran storningskéllan och Regional skala ar studier > 2 km frén storningskillan.

I Tabell 2 redovisas tolv studier dér paverkan fran olika typer av storningskéllor har studerats. Studierna ar indelade
enligt samma indelning som Vistnes och Nellemann (2008; Tabell 1). Jag fann att i tio av dessa studier har man utgatt
fran en regional skala och i tva studier har man utgatt frén en lokal skala. I sex av de tio studierna dér man studerat den
regionala skalan har man funnit att storningskéllan har haft en negativ inverkan pa renens val av betesomréade. I de
ovriga fyra fann man ett positivt eller delvis positivt samband mellan stérningskéllan och renens val av betesomrade. |
de tre fallen (Skarin et al. 2004, Skarin 2007, Skarin et al. 2010) ddr man funnit ett positivt samband mellan renens val
av betesomrade och storningskéllan ror det sig om vandringsleder i fjdllen dér det ocksé finns ett samband mellan
vandringsleder, hojdldge och viktiga vegetationstyper for renen. I tva av dessa studier (Skarin 2007, Skarin et al. 2010)
har man dessutom funnit att renarna undviker att vistas néra fjéllstugor eller fjéllstationer, vilket forklaras av att det ar
mer koncentrerad méansklig aktivitet kring stugplatser 4n ldngs med vandringslederna. I Bergmo (2011) dir man gjort
spillningsinventeringar inom 5 km fran en kraftledning i ett sommarbetesomrade fann man ett positivt samband mellan
kraftledningen och antal renspillningar. I denna studie vet vi bara hur anvandningen av omradet kring kraftledningen ser
ut men ingenting om hela samebyns anvéndning av sommarbetesomradet i relation till kraftledningen. Det gor det svart
att dra nagra slutsatser om var huvuddelen av renarna i samebyn har uppehéllit sig.



De tvé studierna av Flydal et al. (2004) och Flydal et al. (2009) gjordes pa lokal niva av enstaka individer i hdgn. Man
kan darfor inte dra négra slutsatser fran dessa studier om hur renarna reagerar pa samma stérningskélla om de far strova
fritt, eftersom de inte haft den méjligheten hér. Har fann man att renarnas individuella beteende inte fordandrades eller
paverkades negativt (t.ex. att de inte d4gnade mindre tid till att beta eller att idissla jamfort med renar i kontrollhdgn som
var placerade i liknande omrdden men utan vindkraftverk eller kraftledningar i narheten) i ndrheten av vindkraftverket
eller i nirheten av kraftledningarna.

Utifran denna sammanstéllning kan man se att ren i renskdtseln har ett avstand pa mellan 1-12 km dér de undviker
infrastruktur och ménsklig aktivitet. Det dr svart att gora exakta jamforelser mellan studierna eftersom man anvént olika
metodik, men tendensen &r att renarnas avstand till stérningskéllan 6kar med en 6kad méngd infrastruktur och aktivitet.
I Lundqvist (2007b) undersoktes bara effekten av mindre vagar och de undveks med ett avstdnd av 1 km, medan i Helle
och Séarkeld (1993) studerades effekten av vigar, turistanldggningar, skoterleder och vandringsleder vilka sammantaget
undveks pé ett avstand upp till 12 km.

Ett viktigt resultat fran studien kring turistorten Saariselkdé av Helle et al. (2012), &r att efter att atgérder i utnyttjandet
av markerna skett kom renarna tillbaka. Vid den forsta undersdkningen ar 1986 sag man att vajorna hade ett tydligt
undvikande av turismanldggningen pé en zon av 8-12 km fran anlédggningen. Nar man sedan inventerade samma
omrade ar 2000 kunde man konstatera att vajorna uppehéll sig ndrmare turistanldggningen &n tidigare men att de
fortfarande undvek en zon runt anldggningen med ett avstdnd pa 4 km. Under mellanperioden hade man riktat
aktiviteten i omradet till specifika vandrings- och skidleder istillet for att de mer otydliga leder och stigar som tidigare
anvéandes 1 omradet, dessa atgiarder mojliggjorde att renarna delvis kunde komma tillbaka till sina ursprungliga
betesomréiden.

Det finns ocksé skillnader mellan olika sdsonger i pa vilka avstidnd renarna reagerar pa en storning. Kalvningssdsongen
dr en period som dr extra kinslig dé kalvarna dr sma, varfor vajorna ror sig 6ver en begransad yta dir det dock behover
vara god betestillgang for att hon ska kunna klara av att producera mjolk till kalven (Vistnes och Nellemann 2001).
Under den perioden har man ocksa funnit att renarna paverkas negativt av storningar (Vistnes och Nellemann 2001,
Skarin et al. 2008). Anttonen et al. (2011) fann att renarna valde bort omraden nira ménsklig aktivitet och utbyggnad
under hela &ret men det negativa sambandet mellan infrastrukturen och renarnas val av betesomrade var starkare under
senare delen av vintersdsongen. Forklaringen till detta foreslas vara att renarna &r mer stationdra under denna period pa
grund av att betesomrddena ar begransade av déliga snoforhéllanden, medan under barmarkssésongen ér inte tillgdngen
till betet begrdnsad pa samma sétt.

Kumulativa effekter och konsekvenser av stérningar

Om renen undviker ett omrade med utbyggnader kan det ha stora konsekvenser genom att renarna tréangs ihop pa
mindre omraden, som ocksa kan vara simre betesomraden, det kan dven leda till 6verbetning och 6kad konkurrens om
betet i de omraden som faktiskt anvdnds (Helle and Sarkeld 1993, Nellemann and Cameron 1998, Nellemann et al.
2001, Vistnes et al. 2001). Mindre bete per ren leder till sémre viktutveckling och sémre produktion for renskotseln
genom téthetseffekter (Bradshaw et al. 1998). Tjurar och yngre djur &r ofta ett undantag nér det géller storningar och de
tolererar i regel utbyggnader béttre om dar 4r bra betesmarker (Dau and Cameron 1986, Maier et al. 1998a, Helle et al.
2012). I renskotseln dr dock den storsta andelen (omkring 80 %) av djuren i livhjorden vajor i produktiv &lder och tjurar
och ungdjur utgor bara en mindre andel.

Kumulativa effekter av exploateringar 4r de samlade och langvariga effekterna av en utbyggnad. Vid en exploatering i
ett sommarbetesomrade kan det t.ex. leda till att renarnas mdjligheter till att ta igen forlorad vikt minskar under
sommaren, vilket generellt leder till en sémre reproduktionsférmaga, samt sémre forutsittningar att klara efterféljande
vinter da fodotillgangen ar langt simre dn pa sommaren (Skogland 1985, White 1993, Gerhart et al. 1997, Cameron et
al. 2005). Motsvarande bortfall av bete under vintern kan leda till att vikten hos fostret paverkas och i det langa loppet
kan det leda till 1agre fodelsevikter och tidig 6verlevnad och i mer extrema fall &ven abort innan fodseln (Tveraa et al.
2003). Forlust av stora betesomraden inom en sameby leder till att samebyn i forlingningen maste reducera sin renhjord
eller gora ansprak pa nirliggande omraden som oftast tillhér en annan sameby for att kompensera for forlusten av
betesland. Detta kan orsaka interna konflikter inom rennéringen och leda till forlust av bete for andra rendgare som inte
direkt dr inblandade i konflikten. Nér renarna paverkas negativt av en utbyggnad forsdmras gradvis rennéringens
resiliens eller béarkraft. Denna gradvisa forsdmring av betet dr svar att méta vilket kan leda till att man inte mérker av
effekterna forrdn risken &r stor att en sameby drabbas av en kollaps.

Vindkraftens paverkan pa ren i Sverige

I projektet ”Planeringsverktyg for vindkraftens effekter pa tamren” har ny kunskap om hur renarna reagerar pa
utbyggnad av vindkraft tagits fram. I det hér projektet har ett kalvningsomrade i Mala skogssameby studerats dér tva
mindre parker om 8 och 10 verk har byggts pa bergen Storliden och Jokkmokksliden. Renarnas anvédndning av omradet
har foljts genom spillningsinventeringar samt med data fran GPS-halsband som suttit pa renar i omradet. Data har
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samlats in fore och under konstruktionen av vindkraftverken. Projektets slutrapport kommer att publiceras i mars 2013
och finnas tillgdnglig p& Vindvals hemsida. Hér nedan foljer en sammanfattning av resultaten.

Resultaten fran spillningsinventeringen som gjorts bade regionalt och lokalt (Fig 1.) visar att renarna totalt har minskat
sin anvdndning av omradet. Méngden inventerad spillning under konstruktionsfasen har minskat med upp till en
fjardedel av méngden spillning inventerad under aret fore byggnationen startade. Analyser av méngden spillning och
GPS-data i relation till omgivningen och till vindkraftparkerna visar ocksa att renarna undvek de nya vdgarna in i
omradet. Spillningsdata visade ocksa att de undvek de befintliga kraftledningarna och att de undvek de nya
kraftledningarna under forsta arets byggnation men inte under det andra aret. En forklaring till detta kan vara att man
arbetade i omradet under forsta aret och skramde dé ivdg renarna. Under andra éret var inte alla ledningarna
spanningssatta, eftersom parken inte togs i drift helt och héllet forrén i november 2011, och de alstrade dé ingen
storande elektromagnetism. Under andra aret var ocksa den totala méngden spillning i omradet betydligt mindre 4n
under fOrsta aret. Analysen av GPS-data visar att renarna har en 6kad aktivitet (vilket &r liktydigt med sdmre
betesutnyttjande) i ndrheten av de storre befintliga vigarna. De undviker ocksa att vistas nira dessa storre végar,
speciellt under kalvningsperioden. Analyserna av GPS-data visar ocksa att renarna undviker den nya infrastrukturen
med upp till 3-4 km under kalvningssdsongen 2010.

Medelantalet spillningshégar per provyta och ar

0,250
0,200
0,150

0,100

0,000

2009 2010 2011
=i ogional Storliden  *==jokikmokksliden

Figur 1. Medelvardet av antalet spillningshogar for de rensade provytorna inom respektive omrade for ar
2009-2011.

Omradet runt omkring bergen Storliden och Jokkmokksliden kénnetecknas av kuperad skogsterrang med sjoar och
myrar. Omréadet ar sedan tidigare priglat av skogsbruk och av gruv- och téktverksamhet. Négra storre vigar delar av
studieomradet i huvudsak tre sektioner. Ostra och vistra delen separeras av den allménna viigen (vig nr 1014) norrut
mot Morttjarn och av flera mindre byar. Det dstra omréadet delas sedan i en nordlig och en sydlig del av vigen mellan
Ostra Lainejaure och Grundtrisk, samt en 40 kV kraftledning som striicker sig i dst-vistlig riktning genom hela
studieomrédet. De relativt branta bergssidorna pa framforallt Jokkmokksliden och de mindre berg som ligger dster om
Jokkmokksliden och sjoarna i omradet, gor att de naturliga passagerna for renarna forbi de bada bergen blir som smala
korridorer i terraingen. Med hjélp av visuella studier av GPS-data och renarnas hemomraden har vi identifierat omkring
sju mojliga naturliga passager mellan de olika betesomradena, tre stycken gar 6ver Morttjirnvagen och tre korridorer
gér over Grundtriskvigen. De tre passagerna som gér dver Morttjarnvagen ligger alla i ndrheten av de berg dér
vindkraftsparkerna har byggts och dessa anvénds inte lika mycket av de GPS-maérkta renarna under konstruktionsfasen
ar 2010 som under ar 2008 och 2009. Renarnas rorelser i passagerna 6ver Grundtriskvigen verkar vara mer opaverkade
av bade befintliga och de nyanlagda kraftledningarna. Dessa korridorer ligger ocksé en bit bort (4-8 km) frén de berg
som har bebyggts.
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b)

Figur 2. Kartor 6ver renarnas hemomraden under kalvningsperioden a) 12 maj— 18 juni 2008, b) 2 maj— 19
juni 2009, c) 10 maj — 24 juni 2010. De roda pilarna visar schematiskt de identifierade mojliga
vandringskorridorerna 6ver Morttjarnvagen och Grundtraskavagen. Vindkraftparken och de nya vagarna
(endast pa karta c) och ar markerade pa bergen Storliden och Jokkmokksliden. Lantmateriet © i2012/107.
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Vindkraftsanldggningar medfor i regel en koncentration av végar, transformatorstationer och kraftledningar. Till
skillnad frén sjdlva vindkraftparken, som ofta &r placerad hogt i terringen, kan tillhdrande infrastruktur i dalgdngar och
laglant terring paverka renarnas naturliga vandringsvagar mellan olika betesmarker och leda till en ytterligare
fragmentering av landskapet. Om man ska bygga vindkraftparker i renskdtselomradet pa hojder och berg, dér man
kommit fram till att parken inte stor rennéringen, &r det alltsa av yttersta vikt att ocksa planera infrastrukturen kring
vindkraftparken sa att den inte stor renarnas vandringsvigar mellan olika betesomraden.

Dessa studier ar genomforda fore och under konstruktionsfasen och resultaten visar klart att renarnas markanvéndning
har paverkats negativt av konstruktionsfasen. Fler studier behovs for att fa en uppfattning om hur vindkraften paverkar
renarna i férlangningen efter etableringen. Kommer renarna att atervénda till omradet och bruka det i samma
utstrackning som innan vindkraftverken byggdes? Man ska ocksa ta i beaktande att detta var relativt sma
vindkraftsparker om endast 8 och 10 verk, men dnda har de en betydande paverkan pé renarnas nyttjande av omradet,
storre parker far sannolikt inte mindre paverkan pa renarnas majlighet att nyttja betesmarkerna effektivt. 4 priori
forvintan baserad pa studier av andra storningskéllor av likande omfattning &r emellertid att storningar fran
vindkraftsparker med tillhdrande infrastruktur kan ge betydande storningseffekter.

Slutsatser

Renar i renskdotseln dr domesticerade men det har inte inneburit att de har forlorat sin kénslighet for att undvika
omraden med infrastruktur och ménskliga aktiviteter. Det finns ett tydligt monster i att &ven domesticerade renar
undviker infrastruktur och ménsklig aktivitet pa en regional niva precis som visats for vilda renar i tidigare
litteratursammanstéllningar.

Vi har idag en extensiv renskdtsel vilket har lett till att renarnas tamhetsgrad &r relativt lag. Avelsarbetet i renskdtseln
har gjort att man fatt djur som &r mer benégna att ty sig till hjorden och djur som &r mindre aggressiva. Den forstérkta
hjordtillhdrigheten kan ocksa ha forstirkt deras reaktionsmonster i forhallande till stérningar eftersom de &r mer
bendgna att reagera i enhéllighet med hjorden och om en ren undviker ett omrade in ndrheten av en stérningskélla finns
det risk att fler renar gor det.

Avstidndet som domesticerade renar undviker infrastruktur och ménsklig aktivitet ligger mellan 1-12 km enligt de
studier som gjorts. For att fa en helhetsbild av hur renarna anvénder sitt betesomrade &r det darfor viktigt att langsiktigt
studera renarnas anvéndning av hela betesomradet, eftersom anviandningen kan skifta fran ar till &r och mellan olika
sdsonger beroende pa véderlek och andra yttre forutsittningar.

De preliminédra resultaten fran forskningsprojektet i Mala sameby visar att under konstruktionsfasen undviks omradet
kring vindkraftparkerna av renarna. Enligt spillningsinventeringarna har renarna totalt sett minskat sin anvéndning av
omradet med 75 procent efter det att byggnationen startade. Vidare har de renar, som &r kvar i omradet, undvikit de nya
végarna och kraftledningsgatorna in i omradet. Under kalvningen har GPS-mérkta vajor undvikit omraddet med ett
avstand pa 3-4 km.
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