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Utfodring av mjolkkor utan proteinfoder
- gar det?
Pekka Huhtanen

Det finns tva skl att se Over mojligheten att minska proteinhalten i mjolkkons foderstat, dels av
hénsyn till miljon och dels for att man stravar efter ett effektivt utbyte av foder vid produktion av
livsmedel for humankonsumtion.

Kviveeffektivitet inom mj6lkproduktion rdknas i gram mjolkprotein per kilo konsumerat raprotein.
Det anvédnds som ett métt pd hur mycket av foderproteinet som omvandlas till mj6lkprotein. Kons
kvaveeffektivitet dr oftast relativt 1&g vilket &r en nackdel. Vanligtvis ligger den kring 25 % men den
kan variera mellan 15 upp till 40 %. Den faktor som har storst inverkan pa kviveeffektiviteten dr
halten raprotein i foderstaten. Detta eftersom en 6kad mingd protein alltid minskar effektiviteten.
Niér proteinhalten i1 foderstaten dkar aterfinns bara omkring en tiondel av den hdgre proteingivan
1 mjolken. Merparten forloras 1 stéllet som kvéve, ca 10 % via tricken och hela 90 % via urinen.
Detta fortydligar den negativa effekt en 6kad proteingiva har di det ar vil kint att kvdve 1 urin, till
skillnad fran i track, 14tt avgar som ammoniak till luften och via utlakning frdn marken som nitrat.
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Det finns ett stort intresse for att minska protein-
givan till vara mjolkkor. Anledningen ar dels
rent foretagsekonomisk, men &ven att fokus pa
miljofragorna har okat, liksom pa fragor som
handlar om effektiv anvidndning av djurfoder till
produktion av livsmedel for humankonsumtion.
Det finns goda skl att stélla fragan:

“Hur uthalligt 4r det att anvdnda sojamjol till
mjolkproduktion dé bara 10 % av en 6kad protein-
giva hamnar i mjolken? Sojan kan ju anvindas
direkt som mat till oss, eller som foder till slaktsvin
med en effektivitet pa 60 %.”

Proteinfoder ér dyrt

De flesta foderstater for mjolkkor innehaller ndgon
typ av proteintillskott eftersom det har en positiv
effekt pa mjolkproduktionen och dérfor oftast ar
ekonomiskt. Intresset for att utfodra mjolkkor
utan proteinfoder okar dock. Det giller sirskilt
pa ekologiska gardar eftersom priset pa godkénda
ekoproteinfoder ofta dr hogt. Det dr ocksa troligt
att det inom en snar framtid blir alltmer intressant
att minska anvéndningen av proteintillskott i
mjolkproduktionen pga den laga effektiviteten
vid mjolkkornas omvandling av protein i foder till
protein i livsmedel.

Sammanstillning av tidigare studier

For att se hur en o6kad proteingiva paverkar
mjolkavkastningen har resultat sammanstéllts fran
91 internationella vetenskapliga studier. Alla dessa
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hade som syfte att jimfora olika mingd protein
i foderstaten vid utfodring till mjélkkor. Inom
varje enskild studie utfodrades samma ensilage
och lika stor andel kraftfoder i de foderstater
som jamfordes. I sammanstillningen gjordes
en begrinsning till studier som anvént sojam;jol,
rapsmjol eller rapsexpeller som proteinfoder.
Den samlade databasen kom att bestd av 232
foderstater. Kornas respons pa dkad proteingiva
eller hogre proteinhalt (gram mjolkprotein per kg
okad raproteinkonsumtion) jamfordes sedan med
deras avkastning av mjolk och/eller mjdlkprotein.

For att ta reda pa under vilka forutséttningar ett
proteintillskott ger bast effekt samlades ytterligare
data in om utfodring mm fran de kor som fick den
lagsta proteingivan i varje studie. En utvirdering
gjordes av sambandet mellan dessa data och
responsen i producerad méngd mjolkprotein.

Lagen om minskande merutbyte

Enligt sammanstillningen o6kade produktionen
av mjolkprotein i genomsnitt med 136 g per kg
okad konsumtion av raprotein (rp). Responsen pa
hogre proteinkoncentration i foderstaten foljde
emellertid lagen om minskande merutbyte. Det
vill sdga att vid hog raproteinkonsumtion blev
okningen i1 mjolkproduktion ldgre, se Figur 1. En
okning i1 foderstatens raproteinhalt fran 13 till 14 %
o6kade mjolkavkastningen med 0,88 kg, medan
motsvarande 6kning fran 18 till 19 % bara gav en
okad mjolkavkastning pa 0,40 kg.

y =-0.000485 + 0.219x + 4.72
R?=0.881
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Figur 1. Inverkan av foderstatens raproteinhalt pa mjolkavkastningen.
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Figur 2. Inverkan av foderstatens raproteinhalt pa hur effektivt foderprotein omvandlas till mjolkprotein.

Utifran sammanstéllningen kan man rékna ut att
om man byter ut 0,8 kg ts rapsmjél mot samma
méngd spannmal sjunker réproteinhalten i foder-
staten med omkring en procentenhet. Det géller
for en foderstat med ensilage, spannmal och
rapsmjol vid en konsumtionsniva pa 20 kg ts per
dag. Och om man minskar givan av rapsmjol sa
att raproteinhalten i foderstaten sjunker fran 17
till 14 % kan man forvéinta sig en minskning i
mjolkavkastning pa ca 2,0 kg per dag.

Minskad effektivitet vid hogre proteingiva

En lagre effektivitet i omvandlingen av foder-
protein till mjolkprotein blir det negativa resultatet
av en Okad proteingiva (Figur 2). Mer kvive-
utslépp till miljon &r en annan foljd. Eftersom
utbytet av extra proteintillskott (136 g mjolkprotein
per kg okad konsumtion av foderprotein) é&r
mycket lagre &n det genomsnittliga utbytet for den
totala foderstaten (omkring 300 g mjolkprotein per
kg foderprotein nér foderstaten innehaller 15 %
rp) s& leder 6kad proteinutfodring oundvikligen
till en minskad kvéveeftektivitet.

Hur stor inverkan ett proteintillskott har pé
mingden producerad mjolk beror i hdg grad
pa hur mycket foder kon éater totalt och pa
foderstatens smaéltbarhet. Sammanstéllningen av
studier visar att om proteingivan 0kar, men foder-
konsumtionen dr konstant, dr marginaleffekten i
kvéveutnyttjandet bara 58 g mjolkprotein per kg
Okad konsumtion av rdprotein i fodret. Det tyder
pa att minst hdlften av den 6kade produktionen

beror pa en hogre energikonsumtion. For att fa
full utdelning av en hogre proteingiva ér det darfor
av storsta vikt att korna ocksa har fri tillgéng till
ett energirikt ensilage. Vid ekonomisk optimering
av en foderstat ar det viktigt att den modell som
anvénds for att berdkna framtida foderkonsumtion
ocksa tar hansyn till proteineffekter och att man vid
berdkningen av mjolkintdkt minus foderkostnad
tar hinsyn till 6kad ensilagekonsumtion.

Légre respons hos hogmjolkare

Det dr en allmidn uppfattning att hogmjolkare
har storre nytta av 6kad proteingiva dn vad lag-
avkastande kor har. Resultaten fran de utfodrings-
forsok med mjolkkor som vi sammanstillt visar
dock att responsen i midngd producerat mjolk-
protein med 6kad proteinutfodring var mindre i
de studier diar mjolkavkastningsnivan generellt
lag hogre (hog medelavkastning i de grupper
som inte fick nagot proteinfoder alls). Det kan
delvis bero pad en hogre genetisk potential hos
korna i dessa studier och delvis pa béttre foder i
grundfoderstaten. En del i forklaringen ar ocksa
att konsumtionsnivan ofta var hogre i dessa
beséttningar. Nar konumtionen okar blir mikrob-
proteinsyntesen i vimmen mer effektiv medan
utnyttjandet av foderprotein blir lagre.

En annan slutsats vi kan dra av sammanstéllningen
ar att responsen i mjolkprotein blev ldgre da
kraftfodergivan 6kade. Diaremot hade ensilagets
konsumtionspotential, ensileringskvalitet eller
innehall av raprotein ingen inverkan.
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Minska proteintillskottet med fornuft

Det dr mgjligt att uppnd nira 90 % av maximal
mjolkavkastning utan sérskilt proteinfoder.
Forbéttrad grovfoderkvalitet och Okad andel
spannmal i foderstaten &r andra metoder for
att 0ka mjolkavkastningen utan att forsdmra
kvéaveeftektiviteten. Om man ger 1 kg mer spann-
mal per dag, eller hojer grovfodrets sméltbarhet
med 1,5 procentenhet (t ex genom tidigare skord),
s& okar mjolkproduktionen lika mycket som nér
man Okar proteinhalten i foderstaten med 1 %
genom tillskott av proteinfodermedel.

Man kan dra slutsatsen att foderstater till mjolkkor
inte behover innehalla nagot proteintillskott. Det
ar dock viktigt att se till att vdmmikrobernas
behov av kvdve éar tillgodosett, annars kan
foderkonsumtionen paverkas negativt, liksom
foderstatens smaltbarhet. I praktiken innebar det
att man inte bor gd under 13-14 % rp och/eller
att halten urea i mjolken inte bor vara ldgre an
3 mmol/l.

NYTT fran institutionen for norrlandsk jordbruks-
vetenskap produceras vid SLU i Umea.
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Trots resultaten fran sammanstéillningen kan vi
inte generellt reckommendera en sénkt proteingiva.
Pé den enskilda garden méste man rékna pa om
man klarar en ldgre mjolkproduktion med hinsyn
till priset pa de olika fodermedlen man har tillgang
till, och hur inkomsten fran stoden paverkar.

Fortsatt forskning

I ett pdgdende doktorandprojekt vid institutionen
for norrldndsk jordbruksvetenskap undersoks
effekten av olika proteinkéllor och proteinnivéer.
Utnyttjandet av ndrodlade proteinfodermedel ska
studeras och forutom rena produktionsfoérsok ingér
ocksa studier av kornas metanavgang. Kontakta
Helena.Gidlund@slu.se om du vill veta mer om
detta projekt.

Sammanstillningen av data som refereras i detta
faktablad har finansierats av Stiftelsen Lantbruks-
forskning.




