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Forord

Under de senaste decennierna har okad uppméirksamhet dgnats virkes-
varden pa olika omraden. Icke minst giller detta det 6mtaliga och dyrbara
sdgtimret, som under sin transport och lagring &ar utsatt for stora risker
for kvalitetsforsamring genom biologiska och tekniska skador. Betréffande
sddana skador under timrets lagring i skogen ha framfor allt Lagerberg,
Lundberg & Melin (1927) samt Butovitsch & Spaak (1939, 1941) och Buto-
vitsch & Nenzell (1943, 1945) utfort betydelsefulla undersékningar, men
forst under de allra senaste ren har uppmérksamhet pa allvar bérjat dgnas
at de skador som kunna uppkomma under flottning av timmer. Efter den
forsta systematiskt upplagda undersékningen rérande skador under sa-
dana forhallanden (Bjorkman 1946) ha dessa fragor numera borjat pene-
treras fran olika utgingspunkter icke minst i samband med undersék-
ningar rorande skogens aktuella transportproblem &verhuvud taget. Séar-
skilt har insekternas roll som formedlare av blanad i obarkat timmer stu-
derats (Lekander & Rennerfelt 1955, 1956), och flera nyare arbeten ha
framlagts rorande torkningsférhallandena i pa olika sitt transporterat och
lagrat timmer, bl. a. i samband med flytbarhetsundersékningar (Virkes-
kommittén 1943—1953, Nylinder 1956). Nylinder har dven beriknat virde-
forlusten vid buntlagring av helbarkat tall- och grantimmer (1. c., 1956).

Avsikten med de i det foljande redovisade undersokningarna har icke
varit att mer eller mindre allsidigt upptaga flottningsproblemet eller andra
transportproblem till behandling utan att studera under vilka férhallanden
stockbldnad och lagringsréta uppkomma i sigtimmer i samband med flott-
ning och forvaring av timmer vid sagverket.

Upprinnelsen till de har framlagda unders6kningarna var en av skogs-
chefen Sven G. Ekman i Uddeholms AB uttalad 6nskan ar 1951 att be-
traffande barkat furutimmer i Klarilven om mojligt soka klarligga orsa-
kerna till den hoga stockblanadsfrekvensen, som vid denna tidpunkt sna-
rare visade en Okande dn en sjunkande tendens. Det nirmaste malet for
de understkningar, som salunda pa skogschefen Ekmans initiativ igang-
sattes i borjan av ar 1952, var att s6ka utréna om resultaten fran de tidigare
i Norrland utforda undersékningarna Over uppkomsten av stockblanad
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och lagringsrota #gde tillampning 4dven i Virmland och om i sa fall i
frimsta rummet irullningstiden hade samma dominerande betydelse dven
dér for den senare utvecklingen av svampskador bade i barkat och obarkat
timmer.

Det forsta malet for undersékningen blev darfor att genom direkt obser-
vation av dessa data under den ordinarie timmertransporten i Klaréilven
soka klarligga eventuella skillnader betriffande skador i timmer fran olika
biflottleder med olika irullningstider och olika lang transport. Samtidigt
igdngsattes nigra forsék i huvudsak enligt samma princip som de norr-
lindska férsékens med omsorgsfullt utvalda stockar, som omflyttades pa
olika sétt under flottningssésongen och sedermera provsagades och i detalj
undersoktes med avseende pa uppkomna skador.

Hirvid anordnades férséken dven pa sa sitt att betydelsen av olika 1ang
landliggning av timret i brotar och pa grund under sjilva flottningsséisongen
kunde belysas. Detta problem, som &dven var foremal f6r studium i de ndmn-
da norrlindska undersékningarna, har som bekant blivit mer och mer ak-
tuellt i samband med vattenreglering i dlvarna vid kraftverksbyggen.

Det andra problemet, som i Virmland var mycket 6nskvért att bringa till
en l6sning, var frigan om mdojligheten ur virkesvirdsynpunkt att 6vergi
fran den vanliga avverkningen under hégvintern med den foér detta arbete
besvirande djupa snén till en host- resp. varavverkning sasom skogschefen
Ekman &ven ur andra synpunkter férordat (Ekman 1955).

Ett tredje problem, som dven befanns 6nskvirt att upptaga till experi-
mentell provning, var frigan om utvecklingen av blanad och lagringsréta
under timrets férvaring vid sigverket samt huru sidana skador skulle
kunna férebyggas. Trots buntlagring och vattenbegjutning av timret hade
det nidmligen visat sig att betydande fortsatt skadegorelse av allt att doma
kunde forsiggd i timmermagasinen vid sagverket.

De undersokningar, som salunda igdngsattes varen 1952 och pagingo till
och med hosten 1956, gora icke ansprak pa generell giltighet vad resultaten
betréaffar utan dro att betrakta som punktundersékningar liksom alla dylika
studier. Genom ett tillrickligt stort antal sidana undersékningar torde det
emellertid s& smaningom bli méjligt att erhalla en helhetsbild fér hela
landet, vars olika delar erbjuda mycket vixlande forutsittningar for upp-
komsten av triabiologiska skador. I samma méan som alltmer kirnfattigt
virke avverkas Aven norrut och diarfér maéaste transporteras i helbarkat
skick under flottningen, kunna de hir framlagda resultaten, som huvud-
sakligen gilla helbarkat furutimmer, bli mer och mer aktuella &ven i
Norrland.

For all entusiasmerande initiativkraft och for allt stimulerande sam-
arbete vill jag hér uttala mitt varma tack till skogschefen Sven G. Ekman.
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Mitt tack riktar sig #ven till hans medarbetare inom Uddeholms AB:s
skogsforvaltning jigmistare greve Gustaf Bonde, jigméstare John Riilcker
samt skogsmistarna Olof Brotoft, Tage Hallesjé och Uno Brindt, vilka med
stor omsorg handhaft férs6kens praktiska utférande. Ett sarskilt tack rik-
tas till sagverksforvaltare Rickard Kihlgren vid Skoghalls sigverk, under
vars skickliga ledning alla provsigningar och ekonomiska berikningar samt
en mingd detaljobservationer blivit utférda.

Till Fonden for skoglig forskning, som bekostat tryckningen av detta
arbete, framfores slutligen ett vérdsamt tack.

Stockholm i januari 1958.

Erik Bjorkman
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KAPITEL I

Undersokning av blanads- och rotskador
i vinteravverkat helbarkat furutimmer efter flottning
av miirkta stockar i Klaréilven

1952 — 1954

Utgangspunkten f6r denna undersékning var det inledningsvis ndmnda
faktum att kvinta- och utskottsmingden i sdgutbytet befunnits vara allt-
fér hég och t.o.m. visade stigande tendens. En inventering av timmerbe-
handlingen i olika biflottleder samt undersékning av flottningstidens langd
for virke fran olika hall igingsattes sdlunda varen 1952 och upprepades
varen 1953 och 1954.

& berdrda skogsforvaltningar (revir) inom Uddeholms AB mirktes med
vattenbestindig firg nagra 1000-tal helbarkade furustockar foretrédesvis
av dimensionen 6—9” i topp pa sddant sdtt att mirkningen var synlig
dven pa flytande stockar. Fore irullningen kontrollerades noga, att ingen
blanad forekom i timret, och datum f6r irullningen av de mérkta stockarna
antecknades.

De undersokta avliggsplatserna — vilkas beldgenhet framgir av fig. 1
— voro foljande:

1952 1953 1954
Lotsjoarna—Vallsjon Lotsjoarna Lotsjoarna
Sjohusen Ostra Tonnet Ostra Tonnet
Ostra Toénnet Nybron Nybron
Nybron Réadasjon
Bogerud Bogerud

Hedéas

Allt timmer pd en och samma plats skulle enligt férsoksplanen irullas
samtidigt. Tyvarr visade sig detta dock ej alltid mdjligt, varfor direkt jam-
forelse med hansyn till irullningsdatum endast kan goéras mellan sidana
platser dér vattenldggningen av allt virke planenligt kunde #Aga rum.
Datum fo6r timrets ankomst till skiljet vid Loved antecknades, och prov-
sdgning utférdes vid olika tidpunkter under sommaren 1952 och 1953.
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Fig. 1. Oversiktskarta 6ver Klarilvens flottningsomrade. Skala 1:200.000. Alla provsag-
ningar utférda i Skoghall nira Karlstad.

General map of the Klardlv-river floaling region. Scale 1:200.000. All test sawings al
Skoghall near Karlstad.
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Tab. 1. Procentuell férekomst av kvinta (V) och utskolt (VI) pd grund av blinad
i sdgutbytet av helbarkat 6—9" talltimmer irullat i flottled frdn avldggsplatser pd
land vid olika tidpunkter 1952-—1954 (medeltal fran provsdgningar vid ungefdr
motsvarande tidpunkter) inom Klardlvens flotiningsomrdde. Jfr fig. 1.
Percentages of fifth quality (V) and waste (VI) in the sawing yield from clean-barked
6—9” pine timber transferred to water from the landings on varying dates in 1952—

1954 (average from test sawings at approximately corresponding times) in the Klardlv
river floating region. Cf fig. 1.

Irullnings- Plank Briader
Avlaggsplats datum Planks Boards
Landing Date of water

laying A" VI A VI
HedAS evevvereniieereneninenrennnns 28/4 1952 0 0 0 0
Loétsjdarna—Vallsjon . . 85 » 18 0 14 9
Sjohusen  ......coeenn... 145 » 7 0 5 4
Bogerud .......ccoeiiiiiiiiiiininn, 26/5 » 23 0 15 10
O. Tonnet ......cooevvvnviinann... 27/5 » 36 1 24 17
Nybron ...cccovveiiiiiiiiinininnsd 716 > 68 2 34 37
Bogerud ........ocoeviiinininnnnn. 5/5 1953 6 0 5 3
Radasjon  ......ccoeeveiiiennnn.. 86 » 4 0 5 2
Lotsjoarna .........ceeeveveninnnns 9/5 » 7 1 8 2
0. Tonnet ...cocovvviiinininnnnnn, 12/5 » 4 1 6 2
Nybron ......ccceeeeniiiininnnnnns 275 » 11 1 12 8
0. Toénnet 11/5 1954 15 0 9 7
Lotsjdarna .. 19/5 » 33 3 13 16
Nybron ...ooiviviiiiiniiinnnnn 20/5 » 15 1 11 12

Provségningsresultaten, som hir icke i detalj aterges pa grund av mate-
rialets heterogena beskaffenhet, visade tydligt den méanga ginger tidigare
iakttagna tendensen att lingre tid losflottat timmer erhiller storre lag-
ringsskador an kortare tid flottat.

Undersokningen 6ver den tid som forflét innan timret fran olika irull-
ningsplatser naddde fram till skiljet i Loved visade, att storre delen av allt
virke fran de léngst bort beligna irullningsstillena (Lotsjéarna och Ny-
bron) ej blev utsorterat férrin under sommarens senare del samt under
hostméanaderna. En bidragande orsak till den néagot hogre frekvensen
kvinta och utskott, som kunde konstateras i sdgutfallet frin detta tim-
mer, var sdlunda uppenbar. Skillnaden mellan sidant timmer och tidigare
utsorterat var dock ej fullt si stor som man méjligen kunnat vénta, varfor
nagon ytterligare omstéandighet med starkt kvalitetsnedsittande effekt borde
finnas.

Genom tidigare undersékningar i Norrland (Bjérkman 1946) hade sdsom
forut nadmnts visat sig, att irullningsdatum hade stort inflytande pa senare
utbildning av stockbldnad och lagringsréta. En jamforelse mellan mirkta
forsoksstockar fran avligg med tidig irullning och sddana fran platser med
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sen irullning kunde ocksa bekrifta de tidigare gjorda iakttagelserna i Norr-
land. Av tab. 1 framgir salunda, att timmer frin Hedés, irullat den 28
april 1952, icke erhillit nagra som helst bldnadsskador, medan timmer frin
Bogerud, 0. Tonnet och Nybron, irullat 1 ménad senare samma 4r, blivit
kraftigt skadat. Aven observationerna de bida féljande aren bekrifta, att
blanadsskadorna i sigutbytet i stort sett bli stérre ju senare virket vatten-
lagges samt att de verkligt stora skadorna aterfinnas i under slutet av maj

eller senare irullat timmer.



KAPITEL II

Blanads- och rétskador i vinteravverkat
helbarkat och obarkat furutimmer, forvarat olika lang
tid i vatten och pé land i samband
med flottning

Forsok 11, 1952

Samtidigt med inventeringen av skadorna under den ordinéra flottningen
anordnades ett forsok enligt samma princip som anvints i de ndmnda Norr-
lands-fors6ken. Harvid utvaldes ett mindre antal stockar, uttagna i samma
bestand och av ungefir samma dimension — 7—8” i topp — och med sam-
ma karnstorlek (halften — 2/3 av radien). Aven i friga om kvist valdes s
ensartade stockar som mojligt. Provstockarna, som nistan samtliga voro
av o/s kvalitet, voro huvudsakligen mellanstockar och rotstockar (2 styc-
ken i varje forsoksserie, jfr nedan). Genom att noggrant félja skadeut-
vecklingen i sidana representativa, likvérdiga provstockar, som behand-
lades och forvarades pa olika satt under viss bestimd tid kunde en god
uppfattning erhéllas om olika for skadornas utveckling avgérande faktorer.

Forsokets anordning

Samtliga forsoksstockar avverkades omkr. 1 april och transporterades
omedelbart med lastbil till Skoghall, dir de upplades pa ett avligg tim-
ligen nira sagen (fig. 2). DA fors6ket frimst avsig att undersoka det hel-
barkade timret, voro de skador som uppkomma genom insekters formed-
ling pa varen och férsommaren av mindre intresse i detta sammanhang.
Obarkade stockar ingingo emellertid i alla forsoksserier som jamforelse-
material. Genom uppléggning pa avligget vid sagverket langt fran skogen
visade det sig, att insekternas skadegorelse dven i obarkat virke var prak-
tiskt taget helt eliminerad. Nagon »insektsblanad» férekom saledes icke alls
i detta forsok.

Provstockarna upplades pa sarskilda underlag, som icke tillhérde for-
sOksmaterialet. De upplades i ett lager, sa att fullkomligt likartad uttork-
ning kunde uppnas.
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Fig. 2. Forsékstimmer upplagt p& avligg i nirheten av Skoghalls sigverk. Forsok II.
Foto 14 maj 1952.

Ezxperimental timber stacked at a landing in the vicinity of Skoghall sawmills. Experi-
ment II. Photograph taken May 14, 1952.

Forsoket omfattade sammanlagt 400 tallstockar, varav hélften helbar-
kade och hialften obarkade. Alla stockar provsagades vid olika tidpunkter
for att tiden for skadornas upptridande skulle kunna bestédmmas si exakt
som mojligt.

Tidsschema for vattenldggning. Forsoksstockarna uppdelades i 2 av-
liggsserier. Den forsta omfattade 200 stockar, som fingo kvarligga pa av-
lagget till 12 maj, och den andra — likaledes omfattande 200 stockar —
som irullades den 11 juni.

Serie I. Den 12 maj flyttades 50 helbarkade och 50 obarkade stockar
fran avldgget och nedlades i vatten i nirheten av sagen, ett forfarande
som kan anses likvérdigt med 16sflottning i lugnt strommande vatten. Varje
stock intog hirvid ett visst ldge i vattnet med en bestdmd 6ver- och under-
sida sasom fallet ocksd ar under normal flottning.

Vid samma tidpunkt nedlades #ven de aterstdende 50 helbarkade och
50 obarkade stockarna i vatten men si, att endast ungefir hilften av deras
hela langd 1ag ovan vattnet (s. k. stéddragning, fig. 3).
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Fig. 3. Stoddraget helbarkat forsékstimmer i nirheten av Skoghalls sagverk. Forsok II.
Foto 14 maj 1952.

Clean-barked experimental timber partially in water in the vicinity of Skoghall sawmills.
Experiment II, 1952.

Serie II. Den 11 juni flyttades 50 av de pa avligget kvarliggande helbar-
kade samt 50 av de obarkade stockarna fran avligget och nedlades i vattnet
(16sflottning).

Vid samma tid flyttades dven de aterstdende 50 helbarkade och 50 obar-
kade stockarna och nedlades sa, att ungefir hilften av hela ldngden lag
ovan vattnet (stéddragning).

Tidsschema for provsdgningar och omflytiningar av forséksstockarna
under sommaren.

Den 16 juli upptogos av de stockar, som legat i vatten sedan 12 maj, 10 stycken
helbarkade (5 losflottade och 5 stoddragna) och 10 stycken obarkade (5 16sflot-
tade och 5 stéddragna) och provsigades omedelbart.

Likaledes den 16 juli upptogos motsvarande 10 helbarkade och 10 obarkade
stockar, som legat i vatten sedan 11 juni, fé6r omedelbar provsigning.

Den 16 juli upptogos av de helbarkade stockar, som legat pa avligg till 12 maj
och direfter férvarats flytande i vatten, 15 stockar och lades pa land pa det ur-
sprungliga avligget. P4 samma sitt upptogos och upplades 15 stéddragna hel-
barkade parallellstockar samt dessutom 15 4 15 motsvarande obarkade stockar.
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Den 16 augusti upptogos av vardera serie I och II dels 10 helbarkade (5 16s-
flottade och 5 stéddragna), dels 10 obarkade (5 losflottade och 5 stéddragna)
stockar for omedelbar provsigning.

P4 samma séitt provsagades 16 augusti dven motsvarande 40 stockar, som efter
vattenldggning resp. 12 maj (serie I) och 11 juni (serie II) ater upplagts pa land
den 16 juli.

Den 16 augusti upptogos av de siockar, som legat pa avligg till resp. 12 maj och
11 juni och dérefter férvarats flytande i vatten resp. delvis i vatten, 5 stycken och
upplades pa det ursprungliga avldgget. Detsamma #gde rum med motsvarande
obarkade stockar.

Den 15 september upptogos av vardera de stockar, som irullats 12 maj och 11
juni (resp. serie I och II), 10 helbarkade (5 losflottade + 5 stéddragna) och
10 motsvarande obarkade stockar ur vattnet for omedelbar provsigning.

Den 15 september provsigades dven motsvarande stockar, som efter vatten-
laggning 12 maj och 11 juni ater upplagts pa land, dels 16 juli, dels 16 augusti.

Likaledes den 15 september nedlades &ter i vatten de annu ej provsagade
stockarna av dem som efter vattenldggning resp. den 12 maj och 11 juni ater upp-
lades pa avligget dels den 16 juli, dels del 16 augusti.

Den 10 oktober upptogos av vardera serie I och II resp, barkade och obarkade
5 stockar, som legat helt i vatten, och 5 stockar, som endast delvis legat i vatten
och transporterades till sigen for omedelbar provsagning.

Den 10 oktober provsidgades dven motsvarande stockar, som efter vattenligg-
ning resp. 12 maj och 11 juni ater upplagts pa land dels 16 juli, dels 16 augusti
och sedan &ter lagts i vatten 15 september.

Den 2 november upptogos av vardera serie I och II samt av vardera gruppen
barkade och obarkade 5 stockar, som legat helt i vatten (l8sflottade) och 5
stockar, som endast delvis legat i vatten, och transporterades till sigen f6r prov-
sagning.

Mitning av forsoksstockarnas fuktighetsforhallanden

For att kunna félja stockarnas torkning och vattenupptagning, som &4r
av storsta betydelse for uppkomsten av skador i virket, uttogos borrspans-
prov ur splinten vid alla tillfillen d4 resp. stock omflyttades, d.v.s.

1) fore upplidggningen pa avligget

2) vid vattenldggningen (irullningen) fran avligget

3) vid upplédggning av virket for fornyad lagring pa land

4) vid fornyad vattenlidggning

5) omedelbart fore provsagningen.

Borrspinen fingo ej omfatta kiirnved eller bark och uttogos omsorgsfullt
med vanlig tillvixtborr med ett prov fran varje provstocks dversida och ett
fran dess undersida (med héinsyn till ldget i vattnet). P4 de stockar, som
med ena dndan lago eller legat nedsinkta i vatten, togos i stillet ett prov
fran den ovanfor vattenytan beligna delen och ett prov fridn den under
vattnet beligna delen. For likformighetens skull uttogos borrspanen vid
varje tillfille p4 ungefir samma stille (dock ej for nédra varandra) pa
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stocken, c:a 1 m fran ena stockiindan. Vid varje provtagning uttogos minst
3 parallellprov i varje forsékskombination. Denna provtagning utfordes
med stor omsorg genom omedelbar inldggning av borrspan i vigda glas-
ror med hart isatt kork, varefter fuktkvoten (vattenhalt i % av torrvikt)
utriknades.

Provsagningarna

Vanlig fyrskarning tillimpades. Betridffande det obarkade forsoksvirket
skedde ingen barkning fore signingen och ej heller ndgon kantning av sido-
brader eller kapning av materialet. Postningen var foljande:

Kantram Delningsram

For 7 5/8, 5/8, 5 1/2, 5/8, 5/8 5/8,1,2,2,1,5/8
> 71/2—8” 5/8, 5/8, 6, 5/8, 5/8 5/8,5/8,1,2,2,1,5/8,5/8

Vid sagningen orienterades stockarna si, att den ena 1”-bridan och om
mojligt dven plankan kom att representera stockens »dversidas medan den
andra motsvarade sundersidan» med hinsyn till stockens léige i vattnet.

I samband med sdgningen numrerades alla utfallande dimensioner och
bakar pa sa sitt, att varje stock efter torkningen i &ngtork kunde rekon-
strueras genom att sigutbytet sammanlades och sammanknippades med
jarntrad i sitt naturliga lige. Omedelbart efter provsagningen doppades allt
material i 1 %-ig pentaklorfenollosning till forhindrande av ytblanad dels
pa vigen mellan sagen och torken, dels ev. i sjilva torken. Efter tork-
ningen och hopbuntningen forvarades stockarna i virkesmagasin under
tak.

I mitten av november utférdes sedermera specialsortering pa det re-
konstruerade materialet med avseende pa skador som uppkommit genom
stockbldnad och lagringsréta samt sprickor. Utom en noggrann registrering
av blanadens och rétans utbredning i varje bak, brida eller planka under-
soktes dven sittet for skadornas uppkomst. Salunda registrerades dven in-
sektsangrepp, ehuru dessa pa grund av férsékets forlaggning utanfor insek-
ternas svirmningsomrade voro si obetydliga att insektsfrekvensen icke an-
setts behova medtagas i tabeller och diagram.

Vid uppskattningen av stockblanad och lagringsréta anvindes liksom i
en foregdende undersékning (Bjorkman 1946, sid. 7) en 6-gradig skala:

0=helt oskadat sagutbyte

= 0— 20 % angripen yta
II=20— 40 » » »
III=40— 60 » » »
IV=60— 80 » » >

V=80—100 » > »
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Vid utridkningen av medelangreppsfrekvensen antogs varje forsdksenhet
tillhérande grupp I vara angripen till i genomsnitt 10 % av ytan (medel-
tal av 0 och 20 %), alla enheter tillhérande angreppsgrad II till 30 % o.s.v.
Genom sammanslagning av blanads- resp. rétfrekvensen hos alla bakar,
brader och plank inom en stock, summering av motsvarande frekvenser
hos samtliga stockar inom en och samma grupp samt division med antalet
stockar inom gruppen erhélls ett medelvirde fér pa samma sétt behand-
lade stockar. Detta medelvirde var silunda uttryckt som procent angripen
yta av sagutbyte och bakar och kan anses utgora ett approximativt medel-
virde for angreppsvolymen inom varje grupp. Vid bedémningen togs ingen
hinsyn till kirnprocenten i sigutbytets olika dimensioner, emedan dessa
liksom fér évrigt d4ven kirnprocenten voro i stort sett desamma i forsoket
och bedémningen i foérsta hand asyftade en jamforelse mellan olika for-
sokskombinationer. Mycket jimna skadefrekvensvirden kunde i regel
noteras for alla stockar inom en och samma férsékskombination.

Virdeminskningen genom uppkomna lagringsskador utriknades efter
sedvanlig sortering av det kantade sigutbytet. Dels bestimdes den maxi-
mala virdeminskningen pa sadant sitt, att allt sidgutbyte forutsattes ur-
sprungligen ha varit av o/s kvalitet, och dels den faktiska virdeminsk-
ningen, varvid sorteringen utférdes med utgdngspunkt fran utbytets verk-
liga kvalitet. I det forra fallet togs silunda endast hénsyn till den kvali-
tetsséinkning som foranletts av lagringsskador, d.v.s. i detta fall sprickbild-
ning, stockbldnad och lagringsréta, ej till t.ex. forekomsten av kvist. De i
fig. b atergivna vidrdena avse silunda den maximala virdeminskningen och
basera sig pa en och samma o/s ursprungskvalitet, som fér dvrigt var domi-
nerande i det utvalda férsoksmaterialet. Genom angivande av den maximala
viardenedsittningen mojliggores en mera direkt jaimforelse mellan effekten
av olika behandling av timret &n vid angivande av den faktiska virde-
minskningen, emedan denna &r baserad pa olika ursprungskvalitet hos de
enskilda stockarna. Virdenedsattningen har utridknats i 6re pr f3, i kr per
standard samt i procent av sigutbytets virde utan lagringsskador vid tid-
punkten for sorteringen. Av utrymmesskil ha ej de mycket omfattande

Fig. 4. Fuktkvot i splinten p& over- och undersidan samt skador genom stockbldnad och
lagringsréta i olika behandlade 7—8” obarkade och helbarkade tallstockar vid olika tid-
punkter i flottningsfors6k i Skoghall 1952. Forsok II, 1952.

Moisture content of sapwood on the upper and under sides, and damage due to log blue
stain and storage decay in variously treated 7—8” unbarked and clean-barked pine logs
at different times in floating experiments at Skoghall, 1952. Experiment II. 1952.
Obarkat timmer = unbarked timber. Helbarkat timmer = clean-barked timber. Fult-
kvot = moisture quotient (water content of the sapwood, % of dry weight). Medeltal
lagr.-skadad volym av sdgulbylet = average storage-damaged volume of saw yield. Pd
avldgg till = at the landing until., Oversida i vattnet = upper side in water. Undersida
i vattnet = under side in water. Stockarna pd land = logs on land. Stockarna i vatten
= logs in water. Bldnad = blue stain. Lagringsréta == storage decay.
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sorteringsprotokollen kunnat medtagas, vilket i och for sig kunde ha varit
av intresse for jamforelse mellan olika kvaliteter vid andra prisligen och
prisrelationer vid andra tidpunkter. I varje tabell anges emellertid pri-
serna for plank och bridder under forsoksaret, varigenom sidana berak-
ningar i stora drag bli méjliga, eftersom allt forsoksmaterial var mycket
enhetligt och postningen densamma. Huvudsyftet med de utférda under-
sbkningarna har dock icke varit av direkt ekonomisk natur utan att belysa
den procentuella virdeminskningens variationer hos sagutbytet ur stoc-
kar behandlade pa olika sitt under samma avverknings- och flottnings-
sidsong.

Meteorologiska iakttagelser ha ej utforts pa forsoksplatsen, emedan regel-
bundna observationer utforas pa det 4 km darifran beligna flygfiltet mel-
lan Karlstad och Skoghall. Medtagande av sidana data har ej ansetts
nodvandigt, di forsdoken utférts pa en och samma plats och framriknade
medelviarden icke kunnat stillas i direkt relation till exempelvis blanads-
skadornas upptriadande (jfr Bjérkman 1946, fig. 12).

Forsokets resultat

Resultaten av fuktkvotsbestimningarna och bedémningen av skadorna i
olika behandlat timmer ha sammanstéllts i fig. 4. Obarkade stockar tor-
kade mycket langsammare dn barkade pi avligget. Efter vattenldggningen
instillde sig ungefar samma fuktighet pa Gversidan (ovan vatten) av obar-
kade stockar som p& undersidan. I helbarkade stockar diremot, som forst
torkat pa avligg och sedermera lagts i vatten, upptog endast undersidan
ater snabbt fuktighet, medan 6versidan i stort sett bibeholl samma fukt-
kvot som vid irullningen.

Forekomsten av stockbldnad och lagringsrota har i fig. 4 angivits i form
av staplar. Varje sddan stapel representerar en férsoksenhet om 5 stockar
och utgor ett medeltal av skadorna i dessa stockars sdgutfall, i allménhet
omfattande minst 10 utbytesenheter. Varje stapel representerar salunda
medelvirdet av minst 50 observationer inom en och samma férsoksenhet.
Aven insektsfrekvensen (ytan av insekternas gingsystem i procent av hela
mantelytan) registerades men aterges ej i diagrammet pad grund av den
mycket obetydliga férekomsten av insektsangrepp pa forsokstimret.

Sasom av fig. 4 framgir kunde betriffande blanads- och rétskador i
forsta hand en mycket stor skillnad konstateras mellan obarkat och hel-
barkat timmer. Om de obarkade stockarna efter irullningen (resp. 12 maj
och 11 juni (fingo ligga i vatten hela flottningssidsongen (till 2 november
i forsoken), uppkommo inga som helst lagringsskador av betydelse i
dessa, medan diaremot motsvarande helbarkade stockar erhéllo ratt avse-
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Fig. 5. Virdeminskning genom lagringsskador (sprickor, stockblinad och lagringsréta)
i samband med flottning i olika behandlat 7—8” vinteravverkat obarkat och helbarkat
furusagtimmer, vattenlagt frin avligg i Skoghall dels 12 maj, dels 11 juni 1952 och
provsigat vid olika tidpunkter sommaren och hdsten samma ar. Maximal virdeminsk-
ning, d.v.s. allt timmer foérutsatt ursprungligen ha varit o/s. Alla uppgifter medel-
varden fér minst 15 stockar av samma slag. Prissidttning pa sagutbytet se tab. 2. Forsok
11, 1952. Jfr fig. 4 och tab. 2.

Depreciation due to storage damage (cracks, log blue stain and storage decay) associated
with floating in variously treated 7—8” winter-felled unbarked end clean-barked pine
saw timber, put into water from a landing at Skoghall on May 12 and June 11, 1952, and
test-sawn at different times in the summer and autumn of the year. Maximum depre-
ciation; i.e., all timber assumed to have been initially unsorted. All figures are the mean
values for at least 15 logs of the same type. For prices of the sawing yield, see table 2.
Experiment II, 1952, Cf. fig. 4 and table 2.

Text figures as in fig. 4. Normal flottning = normal floating. Stockarna dter pd land
= the logs on land. Virdeminskning = depreciation. Ore pr f3 = oére (1 ére = 0,01 Sw.
Crown) per cubic feet.

virda skador bade genom sprickbildning, stockbldnad och lagringsréta. For-
varades stockarna en lingre tid pi land under flottningssisongen (16 juli
— 15 september), uppkommo svampskador #ven i obarkat timmer. Endast 1
ménads landliggning (16 augusti—15 september) medforde diremot inga
skador samma &r. I helbarkat timmer, som kortare eller lingre tid legat
pa land under sommaren, blevo skadorna alltid betydligt storre &n om
stockarna legat i vatten.
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Tab. 2. Vdirdeminskning genom sprickor, stockbldnad och lagringsréta i 7—8”

helbarkat och obarkat furusdgtimmer, avverkat 1 mars 1952 och upplagt i enlags-

vdltor pd avldgg till 12 maj resp. 11 juni 1952 och ddrefter forvarat olika ldng tid

i flottled eller pd land. Provsdgning 16 juli, 16 augusti, 15 sepiember, 10 oktober
och 2 november 1952. Forsok I1. Jfr fig. 5.

Depreciation due to cracks, log blue stain and storage decay in clean-barked and un-

barked 7—8” pine saw timber felled on March 1, 1952, then kept in single layers at a

landing place until May 12 and June 11, 1952 respectively, and subsequently stored for

varying periods in water or on land. Test sawing on July 16, August 16, September 15,
October 10, and November 2, 1952. Experiment II. Cf. fig. 5.

Faktisk virdeminskning = vdrdereduktion genom lagringsskador med utgdngs-

punkt frin verklig kvalitet utan sddana skador. Maximal virdeminskning = vdrde-

reduktion genom lagringsskador under forutsdttning att virket ursprungligen var
av o/s (prima) kvalitet.

Actual depreciation is that due to storage damage and based on the true quality without

such damage. Maximum depreciation is that due to storage damage assuming the timber
to have been initially of unsorted (first) quality.

Féljande priser (1952) ha anvdnts vid berdkningarna: fér plank o/s 972 kr per

standard, V 841 kr, VI 711 kr samt for brdider o/s 1.160 kr, V 841 kr och VI 711
kr per standard. ,

The calculations are based on the followinyg prices (1952) per standards: Planks: un-

sorted 972 Swedish Crowns (Kr), V 841 kr, and VI 711 kr; boards: unsorted 1.160 kr, V
841 kr and VI 711 kr. Ore[f3 = ére (1 ére = 0,01 Sw. Crown) per cubic feet.

Faktisk var- Maximal var-

Vattenliggning Prﬁﬁgg‘g_ deminskning deminskning

Water layin ) Actual de- Maximum de-
a ying Test precialion preciation

sawing

% ore/f3 | krjstd % ore/f3 | kr/std

Helbarkat (1 mars) timmer
Clean-barked timber

12 maj 16 juli 0 0 0 0 0 0
16 aug. 0 0 0 0 0 0
15 sept. 12.6 82.1 135.5 16.8 115.0 190.0
10 okt. 9.0 56.5 93.2 18.1 126.2 208.3

2 nov. 12.0 76.8 126.7 17.4 119.5 197.2
d:o, p4 land 16/7—15/9 16 aug. 16.9 111.5 |- 184.0 21.4 150.1 | 247.7

on land 15 sept. | 14.8 95.9 | 158.2 21.5 150.7 | 248.7
d:o, pd land 16/8—15/9 15 sept. 9.4 60.2 99.3 17.5 122.6 | 202.3
10 okt. 6.4 38.6 63.7 18.7 129.2 211.7

11 juni 16 juli 8.8 57.8 95.4 13.1 90.3 | 149.0

16 aug. 12.9 81.5 | 1345 20.3 140.8 | 232.3
15 sept. 15.7 105.6 174.2 19.5 136.7 225.6
10 okt. 14.0 90.9 150.0 20.0 139.2 229.7
2 nov. 12.0 76.8 126.7 17.4 119.5 197.2
d:o, p4 land 16/7—15/9 16 aug. 18.5 125.3 206.8 21.4 150.8 248.0
15 sept. | 14.6 93.0 | 153.5 22.8 161.5 | 266.5
10 okt. 21.1 140.0 | 231.0 24.9 173.6 | 286.9
», » » 16/8—15/9 15 sept. 13.8 88.2 145.5 19.9 136.4 | 225.
10 okt. 6.4 38.6 63.7 18.7 129.2 | 211.7
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. Faktisk var- Maximal var-
Vattenliggning Provség- deminskning deminskning
Water laui ning Actual de- Maximum de-
ater laying Test preciaiion preciation
SAIG T T orelts | kejstd | % | ore/ts | krjstd
Obarkat timmer
Unbarked timber
12 maj 16 juli 0 0 0 0 0 0
16 ausg. 0 0 0 0 0 0
15 sept. 0 0 0 0 0 0
10 okt. 0 0 0 0 0 0
2 nov. 0 0 0 0 0 0

d:o, pd land 16/7—15/9 16 aug. 138.0 82.9 136.8 20.1 140.1 | 231.2
15 sept. 10.6 65.9 108.7 20.3 141.7 233.8
10 okt. 10.8 67.2 110.9 20.0 139.1 229.5

», » > 16/8—15/9 15 sept. 0 0 0 0 0 0
10 okt. 0 0 0 0 0 0
11 juni 16 juli 0 0 0 0 0 0
16 aug. 0 0 0 0 0 0
15 sept. 0 0 0 0 0 0
10 okt. 0 0 0 0 0 0
2 nov. 0 0 0 0 0 0
d:o, p& land 16/7—15/9 16 aug. 18.1 118.7 | 195.9 21.3 | 1455 | 240.1
15 sept. 9.8 59.3 97.9 21.2 1476 | 2435
10 okt. 18.3 128.5 | 203.8 21.0 146.6 | 241.9
», » » 16/8—15/9 15 sept. 0 0 0 0 0 0
10 okt. 0 0 0 0 0 0

Den andra stora skillnaden mellan olika timmerkategorier var den be-
tydligt storre skadefrekvensen i sadana helbarkade stockar, som vattenrul-
lats sent (11 juni). Detta resultat 6verensstimmer fullstindigt med de tidi-
gare namnda erfarenheterna fran motsvarande norrlindska férsék samt
med iakttagelserna i férsék I.

I allt férsokstimmer kunde slutligen en tydlig tendens till 8kning av ska-
dorna med lagringstidens lingd iakttagas.

Viardeminskningen genom lagringsskadorna i forsoket uppskattades efter
provségning pa sitt som férut namnts. I tab. 2 och fig. 5 har salunda virde-
minskningen, uttryckt i %, o6re pr 3 samt kr per standard enligt 1952 ars
priser, sammanstéllts. Samma tendenser som ovan nimnts betriaffande ska-
dornas férekomst kunde ocksd iakttagas i de ekonomiska beriikningarna.
Den mest anméirkningsvirda skillnaden betriffande helbarkat timmer 1ag
i den kraftigare virdeminskningen av sigutbytet, om stockarna férvarats
pé avligg till den 11 juni jamfoért med om stockarna kommit i vatten 1
ménad tidigare. I det senare fallet hade inga som helst skador uppkommit
vid provségningen den 16 juli och ingen virdeminskning intritt ens den
16 augusti, medan vid senare irullning tdmligen stora skador uppkommit
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huvudsakligen genom sprickbildning och senare dven genom i synnerhet
stockblanad ldngs sprickorna. Vid provsigning den 16 juli kunde silunda
i detta fall en maximal virdeminskning av ca 13 % konstateras och vid
provsigning den 16 augusti en forlust av ca 20 %.

Stoddraget timmer visade sig vara ungefir lika skadat som losflottat ur
vardeminskningssynpunkt, varfér bada dessa slag timmer inom en och sam-
ma fors6ksserie sammanslagits vid uppritning av staplar och kurvor.



KAPITEL III

Blinads- och rotskador i vinteravverkat
helbarkat, flickbarkat och obarkat furutimmer,
forvarat olika lang tid i vatten och pa
land i samband med flottning

Forsok 111, 1953

For att préva de uppnadda resultatens allmingiltighet upprepades for-
soket ytterligare ett 4r med vissa mindre modifieringar. Den viktigaste olik-
heten bestod i att dven flickbarkat timmer denna ging medtogs. P4 grund
av den stora sjunkningsrisk, som anses féreligga fo6r det relativt frodvuxna
varmldndska talltimret, kunde det ndmligen ténkas, att flackbarkning kun-
de vara en lamplig metod i detta fall i syfte att férena bittre flytbarhet och
bevaring av kvaliteten, framst férhindrande av sprickbildning (jfr Bjork-
man 1946, Ronge 1947). Flickbarkningen utférdes pa foljande sitt. Forsta
och sista foten pa varje stock barkades icke (annat &n ev. toppbarkning
for inméatning). P& varje mellanliggande fot anbringades déremot en fyr-
kantig barkflick — 9” lang samt pi bredden motsvarande nigot mer 4n
stockens mittdiameter. Barkflickarna férdelades hirigenom jamnt utefter
och runt om stocken. Flickarna fingo ej ga i varandra eller ligga i en enda
rad utefter stockens 6ver- eller undersida (jfr Bjorkman 1946, fig. 10).
Barken berdknades hirigenom bli avldgsnad pa c:a 30 % av stockarnas
mantelyta (80 %-ig flackbarkning). Flickarna upptogos med barkspade
och blevo hirigenom ej absolut regelbundna eller exakt placerade i for-
hallande till varandra. '

Forsokets anordning

Provstockarna upplades pd sirskilda underlag #ven denna gang timli-
gen nira sagen. Forsoket omfattade sammanlagt 270 tallstockar av samma
typ och storlek som i forsok II, fordelade pa 3 barkningsgrupper: 90 hel-
barkade, 90 flackbarkade och 90 obarkade stockar.

Tidsschema for vattenldggning. Vardera barkningsgruppen indelades i
2 olika avlaggsserier om 45 stockar av varje slag. Alla stockar tillhérande



Obarkat (ob) och flackbarkat (fb) timmer

Fukthkvot,%

130 I P3 aviagq till 1maj

120,
10

tb_ tal lageq00)
.~ “skadad volym
.~ av sdqutbytetgQ
(staplar)

30 80]

20 70

Fuktkvot,%/o
P3 avligq ill 1 juni

130,
120

10

50
120
10

100t

90|
80)
70

60f

50 e — ol
e 5T U7 b b T
0 Bidnad BLsgringsrota Bldnad i fldckbarkat timmer

5 % Uz s 1 Th

I vatten

1)
W
W U5 15 17 T8 15

Helbarkat timmer

Fuktkvot,’/o Fuktkvot, %
100( P3 aviagq till 1maj wg{ P& aviagg ill 1juni
90 90t
=0 80 80
Matialtal lagr
Medelfal laqr- 70 70k Medeltal laqr-
skadad volymav shadad v:;yrn skadad volymav
sdqutbyteth 60 P 2" 60 sdqutbytet, °lo
b _(staplar) - (bym'~ ’; (staplar)
-~ 50 - -7 SRy 30
40} 20 20
30t 10 10
52
24 24 33
1) E— W = W 0
oo U5 Yo U7 s A the Yoo s Ve T Vs Ve ho t
80t
70
60
50 30
40 20
30 10
b} E— 1 0 20 — o 0
s Yo 17 s s Tho 5 e Y7 e e ho
90 90
8o} 8o} \\
ot 70[ \
60 60
) S SN 30 50 30
40] 20 40 20
30 os o 30 _— 1
3410 T30 -
0 20

B Lagringsrotai

20— i
Y 15 Tl 7 /s 5" Tho

fl&ckbarkat timmer Undersida i

Pa land

I s b 17 Te B 1o

vattnet - —— ~ Oversida ivattnat

9%

NVAYNQrd YMI¥a



STOCKBLANAD OCH LAGRINGSROTA I SAGTIMMER 27

den forsta avliggsserien lades i vatten den 1 maj, och alla stockar inom
den andra serien vattenrullades den 1 juni.

Serie I. Den 1 maj flyttades de 45 stockarna i varje grupp fran avligget
och nedlades i vatten i nirheten av sigen (l6sflottning).

Serie II. Den 1 juni flyttades de pa avlagget kvarliggande stockarna av
varje grupp fran avligget och nedlades i vatten pd samma stélle som stoc-
karna i serie I.

Tidsschema fér provsdgningar och omflytiningar av forsoksstockarna
under sommaren.

Omkring 1 juli upptogos av de stockar, som legat i vattnet sedan 1 maj (serie I)
5 st. helbarkade, 5 st. flickbarkade och 5 st. obarkade stockar, vilka omedelbart
provsagades.

Likaledes omkr. 1 juli upptogos 4ven motsvarande stockar, som legat i vatt-
net sedan 1 juni, for omedelbar provsagning.

Den 1 juli upptogos vidare av de stockar, som legat pi avlidgg till 1 maj, 10
stockar av varje grupp ur vatinet och lades pa land pa samma sidtt som pa det
ursprungliga avligget.

Omkring 1 augusti upptogos av vardera serie I och II 5 helbarkade, 5 flick-
barkade och 5 obarkade stockar, som legat i vatten, f6r omedelbar provsigning.

P& samma sitt provsigades den 1 augusti Aven motsvarande stockar, som efter
vattenldggning resp. 1 maj och 1 juni ater upplagts pa land den 1 juli.

Den 1 augusti upptogos av de stockar inom varje grupp, som legat pa avligg
till resp. 1 maj och 1 juni och direfter forvarats flytande i vatten, 5 helbarkade,
5 flackbarkade och 5 obarkade stockar och upplades pa det ursprungliga avligget.

Omkring 1 september upptogos av vardera serie I och II 5 helbarkade, 5 flack-
barkade och 5 obarkade stockar ur vattnet for omedelbar provsagning.

Omkr. 1 september provsigades dven hélften av de stockar, som den 1 juli ater
upplagts pa land. Den andra hilften av motsvarande stockar nedlades ater i vat-
ten.

Omkr. 1 september provsigades slutligen hélften av de stockar, som den 1
augusti ater upplades pa land.

Omkr. 1 september nedlades den andra hilften av de stockpartier, som upp-
lagts pa land den 1 juli och den 1 augusti, iter i vatten.

Omkring 1 oktober upptogos av vardera serie I och II 5 helbarkade, 5 flick-
barkade och 5 obarkade stockar, som legat i vatten sedan irullningen, och tran-
sporterades till sdgen for omedelbar provsagning.

Likaledes omkr. 1 oktober provsigades dven motsvarande stockar, som efter

Fig. 6. Fuktkvot i splinten p& 6ver- och undersidan samt skador genom stockblinad och
lagringsrota i olika behandlade 7—8” obarkade, flickbarkade (30 % av mantelytan) och
helbarkade tallstockar vid olika tidpunkter i flottningsforsok i Skoghall 1953. Forsok
III, 1953.

Moisture content of sapwood on the upper and under sides, and damage due to log
blue stain and storage decay in variously treated 7—8” unbarked, patch-barked (30 % of
surface) and clean-barked pine logs at different times in floating experiments at Skog-
hall, 1953. Experiment 1II, 1953.

Text figures as in fig. 4. Flickbarkat timmer = patch-barked timber.
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vattenldggningen resp. 1 maj och 1 juni ater upplagts pa land dels 1 juli, dels
1 augusti och sedan ater lagts i vatten 1 september.

Omkring 1 november upptogos de 4terstiende stockarna ur vattnet och prov-
sdgades omedelbart.

Liksom i foregdende forsok foljdes stockarnas torkning genom uttagning
och vigning av borrspansprov pa sitt som forut beskrivits; detta skedde
vid alla tillfdllen d& omflyttningar av stockar foretogos.

Provsagningar och bedémning av lagringsskadorna utfordes likaledes pa
samma sitt som i foregiende forsok.

Forsokets resultat

Av fig. 6 framgar, att det flickbarkade timret torkat ndgot mera 4n det
obarkade och att fuktkvoten i det férra regelbundet lag ligre &n i det se-
nare dven efter férnyad vattenlidggning. 1 intet fall nddde dock fuktkvoten
i flackbarkat timmer si laga virden, att svamparnas tillvixt hdmmades.
I helbarkat timmer nadde fuktkvoten under fibermittnadspunkten endast
i de fall stockarna forvarats pa avligg dnda till 1 juni, medan torkningen
1 ménad tidigare i intet fall natt lingre &n till omkr. 50 % fuktkvot i
splinten. Harav f6ljer ocksa att inga sprickor forekommo i det tidigare
irullade timret men att delvis ritt kraftig sprickbildning intrétt i de senare
vattenrullade forsoksstockarna.

Betriaffande de biologiska skadorna forekommo dven i detta material
endast obetydliga insektsangrepp, varfor praktiskt taget all skadegérelse

Fig. 7. Vardeminskning genom sprickor, stockbldnad och lagringsréta i samband med
flottning i olika behandlat 7—8” obarkat, flickbarkat och helbarkat vinteravverkat
furusdgtimmer, vattenlagt frén avligg i Skoghall dels 1 maj, dels 1 juni 1953 och prov-
sigat vid olika tidpunkter sommaren och hésten samma ar. Forsék III, 1953. Jfr. fig. 6.
Okorsade kurvor avse maximal virdeminskning (allt timmer forutsatt ursprungligen ha
varit ofs). Korsade kurvor avse faktisk vdrdeminskning (lagringsskadorna beriknade med
utgdngspunkt fridn timrets verkliga ursprungskvalitet). Utjaimnade kurvor.

Foljande priser ha anvints vid berikningarna: f6r plank o/s 1.117 kr per std, V 1.015
kr och VI 812 kr samt for briader o/s 1.349 kr, V 1.015 kr och VI 711 kr per std. C:a
75 % plank och 25 9% brader.

Depreciation due to cracks, log blue stain and storage decay associated with floating in
variously treated 7—8” unbarked, patch-barked and clean-barked winter-felled pine saw
timber, transferred to water from a landing at Skoghall on May 1 and June 1, 1953,
and test-sawn at different times in the summer and autumn of that year. Experiment
111, 1953. Cf. fig. 6.

Uncrossed curves relate to maximum depreciation (all timber assumed to have been
initially unsorted); Crossed curves, actual depreciation (storage damage calculated on
basis of true original quality of the timber).

The calculations are based on the following prices. Planks: unsorted 1.117 Swedish
Crowns (kr) per standard; fifth quality (V) 1.015 kr; and sixzth quality (VI) 812 kr.
Boards: unsorted 1.349 kr; V 1.015 kr; VI 711 kr per standard. Planks amounted to
about 75 per cent; boards 25 per cent.

Figure text cf. figs. 4—b6, cf. table 2.
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dven i obarkat och flickbarkat timmer under lagringen och flottningen
fororsakats av svampar.

Av fig. 6 framgar, att storleksordningen av de uppkomna skadorna var
densamma som i foregiende ars fors6k men med den skillnaden, att viss
stockbldnad och lagringsréta nu forekom #ven i obarkat (och flickbarkat)
timmer som legat pa land endast 1 manad under flottningssésongen, sisom
dven konstaterats i de motsvarande unders6kningarna i Norrland (Bjork-
man 1946). Skadorna i obarkat och flidckbarkat virke voro i stort sett de-
samma. Inga som helst skador férekommo i sddant timmer, om det vatten-
lagts tidigt och fatt kvarligga i vatten hela sommaren och hosten. Efter
senare irullning upptridde diaremot vissa ehuru anméirkningsvirt obetyd-
liga skador. Av verkligt 6desdiger betydelse blevo stockblanaden och lag-
ringsrétan i obarkat och flickbarkat timmer forst om detta ater upplagts
pa land 2 méanader under flottningssdsongen. Aven betridffande helbarkat
timmer framtridde den stora skillnaden i skadefrekvens hos tidigt och
sent irullat timmer.

I fig. 7 har férutom den maximala virdeminskningen (jfr fig. 8) #ven
inlagts den faktiska virdeminskningen, varigenom en viss uppfattning er-
hélles om forsoksvirkets ursprungskvalitet och de i verkligheten aktuella
forlusterna genom sprickbildning, stockbldnad och lagringsréta i samband
med flottningen.



KAPITEL IV

Blanads- och rétskador i host- och vinteravverkat
furutimmer, barkat vid olika tidpunkter och forvarat
pa olika sitt och olika lang tid pa land och
i vatten i samband med flottning

Férsok IV, 1954/55

I de foregiende forsoken kom endast vinteravverkat timmer till anviand-
ning. Sdsom inledningsvis framhallits kan det i vissa fall vara en stor for-
del att kunna avverka en del av timmerkvantiteten redan p& hésten. For
att underséka om lagringsskadorna hirvid bli stérre &n vid vinteravverk-
ning anordnades féljande fors6k med furusagtimmer av samma typ som
forut anvints. Dessutom provades effekten av barkning omedelbart efter
avverkningen samt foljderna av att uppskjuta barkningen till en senare tid-
punkt under vintern.

For att underséka betydelsen av upplédggningssittet pa avliggsplatsen
forvarades forsokstimret dels i enlagsvélta pa is resp. pa land, dels inlagt i
bottenlagret i hogviltor pa land.

I en sidoordnad samtidig undersékning pa samma foérs6ksmaterial, ut-
ford av skogsmistare Olof Brotoft, mittes virkets volym och vikt vid olika
tidpunkter for att faststilla flytbarheten vid olika behandling av timret.
Denna unders6kning ingick dock ej sdsom huvuduppgift i foreliggande
arbete och refereras diarfor endast i stérsta korthet.

Forsokets anordning

Forsoksmaterialet uppdelades i ett antal behandlingsserier med 20 stoc-
kar i vardera. Samtliga voro genomsnittsstockar och fordelades sa, att inom
varje serie 13—14 st. utgjordes av mellanstockar med typisk glansbark
och 6—7 st. av rotstockar med skorpbark. Aven efter uppdelningen i mindre
forsoksenheter fordelades materialet sa, att 3 stockar alltid voro mellan-
stockar och 2 rotstockar. Alla stockar voro mycket lika varandra dven vad
arsringsbredd och kirnvolym betriffar. De voro alla avverkade i ett och
samma bestand.
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Ur 12 stockar av de 20, som ingingo i varje serie, uttogos borrspans-
prov pa sitt som foérut beskrivits for att splintvedens torkning skulle
kunna fo6ljas under forsokets ging. Av dessa 12 stockar vigdes dessutom
6 st. vid olika tidpunkter (1/8, 15/9, 1/11 1954 samt 1/3, 1/4, 1/5, 1/6,
1/8 och 1/10 1955) f6r bestimning av ravolymvikten och dirmed stockarnas
flytf6rméga. Volymen bestimdes genom topp- och rotmitning, och kirnans
diameter antecknades for varje stock fér bestimning av kdrnvolymen.

Vid sidan av det egentliga forscket medtogs #ven ett antal stockar av
samma dimension som i huvudférsoket (100 st.), som behandlades med
kvicksilverpreparatet »Antrosits (AB Antros, Stockholm) resp. med klor-
fenolpreparatet »Lumberol> (Bonnelyche & Thurée AB, Malmo). Hélften
av dessa stockar avverkades 1 augusti 1954 och hilften 15 september sam-
ma ir. Vid vartdera tillfdllet barkades hilften av materialet och lamnades
den andra hilften obarkad. Behandlingen av de obarkade stockarna skedde
endast i d&ndytorna samt i sarytor efter grovre kvist medelst pastrykning
av »Antrosit> resp. besprutning med »Lumberol». De helbarkade stockarna
behandlades pa samma sitt 6ver hela mantelytan. Efter denna kemikalie-
behandling i samband med avverkningen upplades stockarna i enlagsvél-
tor pa land och irullades resp. 1 maj och 1 juni 1955 samt provsagades
samtiidigt med stockarna i huvudforsoket.

Huvudférsoket, som omfattade 320 stockar, genomférdes pa foljande
satt. Avverkningen skedde i elt och samma bestind vid 4 olika tidpunkter,
namligen 1 augusti, 15 september och 1 november 1954 samt 1 februari
1955, varvid 80 foérséksstockar iordningstélldes vid varje tillfdlle och hélf-
ten omedelbart helbarkades medan den andra héilften limnades obarkad
utom vid den sista avverkningen, d4 allt virke omedelbart helbarkades. Vid
detta tillfille (1 februari 1955) helbarkades #ven alla obarkade stockar
fran tidigare avverkningar, si att allt forséksvirke efter 1 februari salunda
var helbarkat. Insektsskador voro sdlunda helt eliminerade i f6rséket. Fore
uppldggningen pa avligg pa olika siitt (se nedan) hoplunnades virket till
lampliga icke alltfor luftigt beligna upplagsplatser och upplades i sddana
viltor, som dro vanliga fére utkérning med hést.

Omkr. 1 mars 1955 upplades allt férsoksvirke i 3 olika avliggsserier, nimligen i
enlagsvilta pa is,
enlagsvilta pa land samt
bottenlagret i hégviltor pa land (dessa stockar voro si placerade, att de kunde
uttagas for borrning och viagning).

Omkr. 1 maj 1955 transporterades allt islagt timmer (80 stockar) samt 10 stoc-
kar frdn vardera avverkningen tillhoérande resp. landavldggsserier till Skoghalls
sdgverk och vattenlades n#ra detta. Det islagda virket hade kommit i vattnet
nigra dagar tidigare i samband med islossningen.
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Fig. 8. Flytbarheten (uttryckt i rd volymvikt) hos hést- och vinteravverkat obarkat 7—8”
furutimmer av den typ som anvints i férs6k II—V, upplagt pa olika sétt fore irullningen.
Enligt O. Brotoft 1954.

Buoyancy (in wet-volume weight) of autumn- and winter-felled unbarked 7—8” pine
timber of the type used in Experiments II—V, piled in different ways before being put
into water. After O. Brotoft 1954.

Vigningsdatum = date of weighing. Avldggsplats = landing place. Vilttyp = type of
pile. Huggningstid = time of felling. Histhugget = autumn-felled. Vinterhugget =
winter-felled. Is = ice. Enlagsvdiita = test logs in one layer on land. Hogvdlta = large
pile on land.

Omkr. 1 juni 1955 transporterades allt aterstdende pa landavldgget kvarliggan-
de virke, d.v.s. 10 stockar fran varje avverkning {iillh6rande resp. landavligg-
ningsserie (tillsammans 80 stockar), till Skoghall och vattenlades tillsammans
med de tidigare irullade forsoksstockarna.

Provsagning av forsoksmaterialet genomférdes p4 samma sétt som i fore-

gdende forsok, dels den 1 augusti, dels den 1 oktober 1955.

Forsokets resuitat

I fig. 8 ha nagra data fran ravolymviktsbestdmningarna i Brotofts flyt-
barhetsforsok med samma forsokstimmer sammanstillts. Harav framgar,
att nigra storre skillnader mellan landavlagt och isavlagt obarkat furu-
sdgtimmer knappast existerade med avseende pa flytféormagan under varen
och féorsommaren hos hostavverkat virke men att en tendens till battre flyt-
barhet kunde konstateras hos det vinteravverkade i enlagsvilta p& land
upplagda forsoksmaterialet. Det i bottenlager av hogviltor upplagda tim-

3
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ret (for vilket virdena voro alltfor varierande for att tillita sikra medel-
talsberdkningar) visade icke heller nagon tendens till béttre eller samre
flytbarhet. Av fig. 8 framgar vidare, att flytbarheten hos obarkat furu-
timmer av den unders6kta medeldimensionen maéaste betecknas som tiamli-
gen god, vilket ger anledning férmoda att en nagot stérre kvantitet obarkat
talltimmer borde kunna tillatas vid flottning 4n som foér nérvarande fore-
kommer, vilket ur virkesvirdsynpunkt kan vara en férdel. Endast bland
de hostavverkade stockarna forekom sdlunda sjunktimmer med en ra-
volymvikt 6verstigande 1,0 (maximalt 1,04).

Av fig. 9 och 10 framgér, att betydande lagringsskador genom stockbla-
nad och lagringsréta uppkommit i savil siddant timmer som barkats ome-
delbart efter avverkningen (fig. 9) som i siddant som barkats forst under
vintern (fig. 10). Skadorna i det f6rra fallet voro emellertid mycket storre
an i det senare.

En annan viktig skillnad var den betydligt stérre skadefrekvensen i tim-
mer, som vattenlagts 1 juni, &n i timmer, som irullats 1 maj.

Ytterligare en skillnad framtrider omedelbart vid studium av staplarna
i diagrammen, namligen den kraftiga utbildningen av stockblianad och réta
i timmer avverkat 1 augusti 1954 i jamforelse med skadorna i motsvarande
timmer avverkat 15 september eller 1 november samma ar.

Om barkningen uppskjutes till fé6ljande vinter, synes man av fig. 10 att
doma utan risk for storre lagringsskador kunna bdérja avverka talltimmer
omkr. 15 oktober. Om barkningen didremot sker omedelbart i samband
med avverkningen, synes man icke vara p& den sikra sidan forran i bérjan
av november. I bada fallen maste emellertid timret irullas senast i bérjan
av mayj.

Vid vattenldggning 1 méanad senare visade sig sdsom férut namnts bety-
dande skador uppkomma oberoende av avverkningstiden, men Aven i detta
fall framtriadde en tydlig tendens till mindre skador om avverkningen sked-
de senare under hosten eller under vintern.

Déaremot framkom ingen séiker skillnad i angreppsgrad hos stockar, som
legat upplagda p& avlagget pa olika sétt.

Fig. 9. Skador genom stockbldnad och lagringsréta i 7—8” furusigtimmer, avverkat vid
olika tidpunkter och helbarkat omedelbart efter avverkningen samt upplagt p& olika
satt pA avligg fore vattenldggning resp. 1 maj och 1 juni 1955. Skadorna registrerade
vid provsigningar 1 augusti och 1 oktober samma &r. Férsék IV, 1954—55. Jfr tab. 3.

Damage due to log blue stain and storage decay in 7—8” pine saw timber felled at
different times and immediately clean-barked and stacked in different ways at landings
before being put into water on May 1 and June 1, 1955, respectively. Damage recorded
at test sawings on August 1 and October 1 of that year. Experiment IV, 1954—55. Cf.
table 3.

Figure text cf. fig. 4. Avverkat 1 aug = felled on Aug. 1. Pd is = on ice. Enlagsvilta =
test logs in one layer on land. Hégvdlta = large pile on land. Vid provsdgning = at test
sawing.



36 ERIK BJORKMAN

Medeltal lagringsskadad
volym av sagutbytet

20 1 - —
| € Pa avldge till 1maj 1955 P3 avlagq till 1 juni 1955 —
4 16.3
Stock- Lagrings- ]
] bldnad rota ¢
15 4 vid provsagning 1/10 1955
] 134
'y s vid provsagning 1/81955 TQ’: 1]
- kL \ 06
- 06 106
104 97 102
| ] iA 81
7. N N\
1 o 76
| 262 N\ b3 N
1N, Re i N
9
51 | oy :
T Np:
i i3 22) 21
| 12| 09 0s
P gy Por 00 fo o
pdis anlags- hog-  padis enlags- hoe-  pis enlags hoo- enlags- hog-  enlags- hdg-  enlags- hog-
valta valta valta valta vilta valta vilta vilta valta valta  valta valta
N . A S 7’
Avverkat Avverkat Awvarkat Avvarkat Avverkat Avverkat
1aug. 1954 15sept.1954 1nov. 1954 1auq.1954  15sept1954  1nov.195L

Fig. 10. Skador genom stockbldnad och lagringsréta i 7—8” furusigtimmer, avverkat
vid olika tidpunkter och helbarkat 1 februari 1955 samt upplagt pa olika sitt pd av-
lagg fore vattenldggningen resp. 1 maj och 1 juni samma &r. Skadorna registrerade vid
provsagningar 1 augusti och 1 oktober 1955. Forsok IV, 1954—55. JIr tab. 3.

Damage due to log blue stain and storage decay in 7-—8” pine saw timber felled at
different times and clean-barked on February 1, 1955, then piled in different ways at
landings before being transferred to water on May 1 and June 1, respectively. Damage
recorded at test sawings on August 1 and October 1, 1955. Experiment IV, 1954—55. Cf.
table 3.

Figure text cf. fig. 9.

Av de utférda provsagningarnas resultat, som redovisas i fig. 11, fram-
gick, att en synnerligen god oOverensstimmelse foreldg mellan dessa och
den okuldra bedomningen av skadorna (fig. 9 och 10). Av provsigningarna
av de med kemiska preparat behandlade stockarna framgick, att intet sikert
skydd erhallits mot svampskador genom néagot av de prévade medlen. I de
inre delarna av de stockar, som behandlats med »Antrosits, syntes dock
lagringsrétan ha héillits nagot tillbaka i timmer som barkats och behand-
lats omedelbart efter avverkningen (jfr Bjorkman 1953).
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Fig.’ 11. Viardeminskning genom sprickor, stockbldnad och lagringsrota i samband med
flottning i 7—8” furusigtimmer, avverkat vid olika tidpunkter och helbarkat omedel-
bart efter avverkningen, resp. 1 februari 1955. Varje stapel representerar den faktiska
virdeminskningen av centrumutbytet (med utgidngspunkt fran virkets verkliga kvalitet)
for stockar, som upplagts p& olika sitt pd avlidgg fore vattenldggningen (viardena for
stockar p& isavligg, i enlagsvilta samt i hogvilta sammanslagna, jfr fig. 9 och 10 samt
tab. 3). Forsék IV, 1954—55.

Depreciation due to cracks, log blue stain and storage decay associated with floating in
7—8” pine saw timber felled at different times and clean-barked either immediately or
on February 1. 1955. Each column represents the actual depreciation with respect to the
planks (on basis of true original quality) for logs stacked in different ways at landings
before being put into water (the values for logs piled on ice, in single layers and in
large piles combined; cf. figs. 9 and 10 and table 3). Experiment IV, 1954—55. Figure
text cf. fig. 9. Virdeminskning = depreciation. Barkning = barking.
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Tab. 3. Procentuellt sdgutbyte samt faktisk virdeminskning (jfr tab. 2) genom
sprickor, stockbldnad och lagringsréta betrdffande centrumutbytet (plank) i 7—8”
furusdgtimmer avverkat vid olika drstider och barkat omedelbart efter avverk-
ningen resp. 1 februari 1955 samt upplagt pd is, i enlagsvdltor eller i hégvdltor
pd land fore vattenrullningen resp. 1 maj (beir. isavlagt timmer 20 april) och
1 juni 1955.
Provsdgning 1 augusti och 1 oktober 1955. Forsok IV, 1954—55. Jfr fig. 11. Fél-
jande priser (1955) ha anvdnts vid berdkningarna: fér o/s 1.100 kr per std, for
V 1.000 kr samt for VI 840 kr per std.

Percentual sawing yield and actual depreciation (cf. table 2) due to cracks, log blue stain

and storage decay with respect to the planks in 7—8” pine saw timber felled at different

times, barked immediately or on February 1, 1955, then stacked on ice, in single layers

or in large piles on land before being transferred to water on May 1 (April 20 for ice-
piled logs) and June 1, 1955 respectively.

Test sawing on August 1 and October 1, 1955, Experiment IV, 1954—155. Cf. fig. 11. The

calculations are based on the following prices (1955): Unsorted (first quality) 1.100 kr

per standard, V 1.000 kr, and VI 840 kr.
Is = ice. Enlagsvilta = test logs in o n e layer. Higvilta = large pile on land.

. Procentuellt Faktisk
Avverk- |Barkning| Avlaggstyp 1Z§§L'iig P rgivlf;g“ sdgutbyte virdeminskning
ning Barking Type of Percentual sawing Actual
. . Water- Test ield depreciation
Felling landing laui s yte D
aying sawing
o/s I \'% VI % | ore/f3 | kr/std
1/8 -54 | 1/8 -54 Is 20/4 -55 1/8 -55 — 100 — 9.1 60 100
Enlagsvalta | 1/56 » > > — 90 10 10.5 70 116
Hoégvilta > > > » — 80 20 | 11.8 79 130
Is 20/4 » 1/10 » e 35 65 18.2 | 121 200
Enlagsvilta 15 » » » — 80 20 11.8 79 130
Hogvialta > > > > — 30 70 | 19.1 | 128 210 -
15/9 -54 | 15/9 -54 Is 20/4 » 1/8 » 67 33 —_ 3.0 20 33
Enlagsvalta | 1/5 » > > 60 40 — 3.6 24 40
Hogvilta > » > > 80 20 — 1.8 12 20
Is 20/4 » 1/10 » 61 39 — 3.5 24 39
Enlagsvilta | 1/5 » » » 50 50 — 4.5 30 50
Hoégvilta > » »  » 70 30 - 2.7 18 30
1/11 -54 | 1/11 -54 Is 20/4 » 1/8 » 94 6 — 0.5 4 6
Enlagsvilta 15 » > > 75 25 — 2.3 15 25
Hogvilta > » > > 100 — — — — -
Is 2014 » 1/10 » 94 6 | — 0.5 15 25
Enlagsvilta | 1/56 » > > 80 20 — 1.8 12 20
Hﬁgvélta » » » » 100 — —_ —_ —_ -
1/2 -55 1/2 -55 Is - 120/4 » 1/8 » 100 — — - - —
Enlagsvalta | 1/56 » > » 80 20 — 1.8 12 20
Hogvilta > » P 100 — — — — —
Is 2004 » 1/10 » 100 — — — — —
Enlagsvilta | 1/56 » > » 70 20 10 4.2 28 46
Hogvialta > 0» » » 80 20 —_ 1.8 12 20
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. Procentuellt Faktisk
Avverk- |Barkning| Avlaggstyp ]Zg;g’;g P rgi"lf;g‘ sagutbyte vardeminskning
ning Barking Type of Percentual sawing Actual
. . Water- Test 1 iati
Felling landing laging sawing yield depreciation
os | Vv | vI | 9% |ores|kr/std
1/8 -54 | 1/8 -54 |Enlagsvalta | 1/6 » 1/8 » — 70 30 13.6 91 150
Hogvalta » > > > — 90 10 10.5 70 116
Enlagsvialta » » 1/10 » — 50 50 16.4 | 109 180
Hoégvilta > > > » — 70 30 13.6 91 | 150
15/9 -54 | 15/9 -54 |Enlagsvalta | » » 1/8 » — | 100 — 9.1 60 | 100
Hogvialta > » >  » — 100 — 9.1 60 100
Enlagsvilta > » 1/10 » 10 90 — 8.2 55 90
Hégvilta > » > > 20 80 — 7.3 48 80
1/11 -54 | 1/11 -54 | Enlagsvilta » » 1/8 » 30 70 — 6.4 42 70
Hoégvalta > > > » 40 60 — H.4 36 60
Enlagsvilta > » 1/10 » 30 70 — 6.4 42 70
Hoégvilta > » > » 70 30 — 2.7 18 30
1/2 -55 | 1/2 -55 |Enlagsvialta > » 1/8 » 50 50 — 45 30 50
Hogvilta > > » » 50 50 — 4.5 30 50
Enlagsvilta [ » » 1/10 » 20 80 — 7.3 48 80
Hogvalta > » > > 70 30 — 2.7 18 30
1/8 -54 1/2 -55 Is 20/4 » 1/8 » 65 35 — 3.2 21 35
Enlagsvilta | 1/5 » P 60 40 — 3.6 24 40
Hoégvialta > » » > 60 40 — 3.6 24 40
Is 204 » 1/10 » 15 85 — 7.3 52 85
Enlagsvalta | 1/5 » » » — 87 138 10.1 73 120
Hogviélta > » > » — 90 | 10 10.5 70 | 116
15/9 -54 | 1/2 -55 Is 20/4 » 1/8 » 100 — — — — -
Enlagsvilta | 1/5 » > > 90 10 — 0.9 6 10
Hoégvilta > » » > 100 — — — — —_
Is 20/4 » 1/10 » 80 20 — 1.8 12 20
Enlagsvalta | 1/5 » »  » 60 40 — 3.6 24 40
Hogvalta » » » » 90 10 — 0.9 6 10
1/11 -54 | 1/2 -55 Is 20/4 » 1/8 » 100 — — — — -
Enlagsvilta | 1/5 » > » 100 — — — — —
Hogvilta > » >  » 100 — — — — —
Is 20/4 » 1/10 » 89 11 —_ 1.0 6 11
Enlagsvalta | 1/5 » > » 88 12 — 1.9 7 12
Hégvilta >  » > > 63 37 — 3.4 22 37
1/8 -54 | 1/2 -55 [Enlagsvilta | 1/6 » 1/8 » —_ 100 — 9.1 60 100
Hoégvalta » » » » 10 90 — 8.2 55 90
Enlagsvilta » > 1/10 » 10 60 30 12.7 85 140
Hogvalta » > » > 138 87 — 7.9 53 87
15/9 -54 | 1/2 -55 | Enlagsvilta > > 1/8 » 30 70 — 6.4 42 70
Hoégvilta »  » > » 50 50 —-- 45 30 50
Enlagsvilta > » 1/10 » 20 80 — 7.3 48 30
Hégvalta > » [o» » 20 80 — 7.3 48 80
1/11 -54| 1/2 -55 [ Enlagsvilta >  » 1/8 » 40 60 — 5.4 36 60
Hogvialta > » P 70 30 — 2.7 18 30
Enlagsvilta > » 1/10 » 30 70 — 6.4 42 70
Hogvilta » » > » 50 50 — 4.6 30 50




KAPITEL V

Blanads- och rétskador i hést- och
vinteravverkat tall- och grantimmer, barkat vid olika
tidpunkter och irullat i flottled 1 maj resp. 1 juni
samt forvarat pa olika sitt vid sigverket

Forsok V, 1955/56

For att erhalla ett stérre material for slutsatser réorande den lampligaste
avverknings-, barknings- och lagringstiden fér sigtimmer med hénsyn till
risken for lagringsskador upprepades foregiende ars forsok -med nagra
mindre férandringar, och dessutom tillkom i det nya forsdket dven gran-
timmer som foérut icke undersokts. I nagra parallellserier med tall- och
grantimmer, avverkat 15 september 1955 och 15 februari 1956, prdovades
dessutom ytterligare nigra kemiska preparat, ndmligen »Logsil> (Bonne-
lyche & Thurée AB, Malmd) och sHylosans (Centralbolaget for kemiska
industrier, Stockholm).

Timrets forvaring vid sagverket, som alltid &ar ett synnerligen aktuellt
problem, upptogs dven till unders6kning med anvindande av samma slags
virke, som ingick i forsoket med varierade avverknings- och barknings-
tider. Timmerundersokningarna 1955/56 uppdelades salunda i ett sav-
verkningsforsok» och ett »lagringsforsoks.

De fragor dessa forsok avsigo att belysa voro sdlunda f6ljande:

1. Kan man avverka sigtimmer hela hosten utan risk for stérre lagrings-
skador an vid vinteravverkning?

2. Inverkar tidpunkten f6r barkningen av timret pa lagringsskadornas ut-
bildning?

3. Hur bor timret behandlas efter avverkningen for att ej lagringsskador
skola uppkomma?

a. Niar bor timret lampligen vattenliggas i flottleden?

b. Hur linge och pa vilket sidtt kan timret utan risk for skador férvaras

i flottled?

c. Hur bor timret skyddas vid sagverket?

d. Kan anléggning av blanads- och rétskador forhindras genom behand-

ling av timret med kemiska preparat?
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A. Avverkningsforsok.

Forsokets anordning

Forsoksvirket uttogs i ett och samma enhetliga tall- resp. granbestand.
Alla forsoksstockar hade dimensionen 7—8” i topp, och kirnveden var
ungefiar lika utbildad. I allminhet anvindes mellanstockar, men minst 1
rotstock forekom alltid i varje forsokskombination. Forsoket anordnades
sdlunda i princip pd samma sitt som det féregdende, d.v.s. med ett utvalt
homogent férs6ksmaterial, vari enheter om 5 eller 10 stockar behandlades
pa samma sitt. I alla tidigare forsok hade det visat sig, att mycket enhet-
liga och likartade skador utvecklades i sddana utvalda stockar, som behand-
lats lika.

For att undersdka avverkningstidens betydelse skedde avverkningen av
forsokstimret vid 4 olika tillfdllen, namligen 15 augusti, 15 september
och 15 november 1955 samt 15 februari 1956.

Barkningen 4dgde rum dels omedelbart efter avverkningen, dels i en »obar-
kad» serie forst omkr. 15 februari 1956 i samband med den sista avverk-
ningen.

Timret upplades efter lunningen i enlagsviltor f6r att erhalla s likfor-
mig uttorkning som mdojligt i samtliga forsoksserier.

Irullningen i vatten skedde dels 1 maj, dels 1 juni sdsom i foregiende
forsok. Allt vid dessa bada tidpunkter vattenlagt timmer holls noga isar
vid all senare behandling.

Virkets fuktkvot pa 6ver- och undersidan faststilldes regelbundet minst
en gang i minaden samt vid varje forindring av stockarnas placering.

Provsagningar utférdes 1 juni, 1 augusti och 1 oktober 1956 pd samma
satt som i foregdende fors6k. De vid provsigningarna fixerade skadorna i
sagutbyte och bakar uppskattades i november pi hela materialet. I diagram-
men ha dock endast skadorna genom stockblanad och lagringsrota i briader
och plank medtagits. Insektsskador férekommo icke alls i forsoket, efter-
som allt timmer barkats fore insekternas svirmning. Skador genom sprick-
bildning ha ej sirskilt redovisats pa grund av svarigheten att uttrycka dessa
i exakta tal. I de procentuella virdeminskningsvirdena inga emellertid dven
skador genom sprickbildning.

Forsokets resultat

Betriffande foriandringarna i fuktkvot hos olika behandlat timmer visade
det sig, att timmer som avverkats pa hosten och omedelbart barkats hade
torkat nagot langsammare till f6ljande sommar 4n timmer som barkats
senare. Detta resultat star i O6verensstdmmelse med tidigare erfarenheter
och beror sannolikt pa att en under hosten pabérjad torkning i splintens
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Medeltal lagringsskadad

volym av sagutbytet, %% Tall
257
22
Vattenlagt Vattenlagt Vattenlagl Vattenlagt
1 1maj 1956 1jumi 1956 1maj 1956 1juni 1956
: Stock- Lagrings-
l blanad réta 2!
20 vid provsagning 1/10 1956
1 @ vid provedening 1/8 1956
1 T[] vid provsaening 116 1956
] 153 153
151 » ]
| B g
13
. i 17
112
] @—- 108 N
101
s 92(94 ?—4
1 B4 Zh
A B4
; 74 L
i 69
6 | o2 Z o
| N[3! . 156 55|
51 G | Iy
40 | Lo | 42 N
] ;g 2 z
i 139 20
23 29] g
| 18 19 17
NE % 5| P 3 N
| \E 3 N
0 A 0 N Am .
Avwerkning 15/9 151 15/2 1519 151 15/2 15/8 159 151 15/8 1B/9 15/
1955 1955 1956 1955 1955 1956 1955 1955 1955 1955 1955 1955,

Barkning vid avverkningen 1 februari 1956

Fig. 12. Skador genom stockblanad och lagringsréta i 7—8” furusfgtimmer, avverkat vid
olika Aarstider och barkat omedelbart efter avverkningen resp. 15 februari 1956 samt
upplagt i enlagsviltor pa land fore vattenliggning resp. 1 maj och 1 juni samma 4r. Ska-
dorna registrerade vid provsagningar 1 juni, 1 augusti och 1 oktober 1956. Forsék Vv,
1955—56. Jfr. tab. 4.

Damage due to log blue stain and storage decay in 7—8” pine saw timber felled at
different times of the year and barked either immediately or on Februari 15, 1956, then
stacked in small piles (one lager) on land before being transported to water on May 1
and June 1 respectively. Damage recorded at test sawings on June 1, August 1 and
October 1, 1956. Experiment V, 1955—56. Cf. table 4.

Figure text cf. figs. 9 and 11.
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, Gran
Madgltal lagringsskadad
volym av sagutbytet, %

15 Stock- Lagrings-
bldnad rota
E 1Bb vid provsdgning 1/10 1956
. vid provsagning 1/8 1956
1 18 vid provsagning 1/6 1956
104 Vattenlagt Vattenlagt Vattenlagt 9% Vattenlagt
. 1maj 1956 1 juni 1956 1maj 1956 1juni 1956
i 78
9 76
i 1
Q 0.6
| 50 50 31
5 ﬂ %‘1@5
J % " ;‘l LA
1 o s Ry i
7' % Y 20
T is 16 1.6 18 15 101'9 1
12 . 13 [~ L4
i M 7% N
- 0659 070 ﬁ
0 =N N T0 n 0 g
Awerkning 15/9 1512 15/9 15/1 152 /M 15/8 15/9 15/
1955 1956 1955 1955 1956 1955 1955 1955 1955
Barkning avvarkningen 1 februari 1956

Fig. 13. Skador genom stockbldnad och lagringsrdta i 7—8” gransigtimmer, avverkat vid
olika Aarstider och barkat omedelbart efter avverkningen resp. 15 februari 1956 samt
upplagt i enlagsviltor pA land fore vattenliggning resp. 1 maj och 1 juni samma &r.
Skadorna registrerade vid provsigningar 1 juni, 1 augusti och 1 oktober 1956. Forsok V,
1955—56. Jfr tab. 4.

Damage due to log blue stain and storage decay in 7—-8” spruce saw timber felled at
different times of the year and barked either immediaiely or on February 15, 1956, then
kept in single layers on land before being put into water on May 1 and June 1 respecti-
vely. Damage recorded at test sawings on June 1, August 1 and October 1, 1956. Experi-
ment V, 1955—56. Cf. table 4.

Figure text cf. figs. 9 and 11.

yttersta skikt medfér en tunn ytlig zon av torr ved, genom vilken vatten-
avgivningen fran splintens inre delar dr férsvarad dia den huvudsakliga
torkningen begynner foljande vér (jfr Nylinder 1955, Bjérkman 1958, fig.
33). En gammal erfarenhet dr ocksi, att sidant pa hosten barkat virke fly-
ter simre dn vinteravverkat virke av samma slag, som irullas samtidigt f6l-
jande var. Av fuktkvotsbestimningarna, som hir av utrymmesskil icke
i detalj redovisas, framgick vidare, att skillnaden i fuktkvot i olika be-
handlat timmer helbarkat 15 februari var tdmligen obetydlig lingre fram
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Tab. 4. Procentuellt sdgutbyte samt faktisk virdeminskning i procent (jfr tab. 2)

genom sprickor, stockblinad och lagringsrota i 7—8" furu- och gransdgtimmer,

avverkat vid olika drstider och barkat omedelbart efter avverkningen resp. 15

februari 1956 samt upplagt i enlagsvdltor pd land fére vattenliggning resp. 1 maj

och 1 juni 1956. Skadorna registrerades vid provsdgningar 1 juni, 1 augusti och
1 oktober 1956. Forsok V, 1955—56. Jfr fig. 12 och 13.

Féljande priser (1956) ha anvdinls vid berdkningarna: fér furu: plank o/s 1.190 kr

per std, V 980 kr, VI 800 kr samt brdder o/s 1.475 kr per std, V 965 kr, VI 800 kr;

for gran: plank o/s 1.075 kr per std, V 990 kr, VI 800 kr samt brader o/s 1.130 kr
per std, V 965 kr, VI 800 kr. C:a 75 % plank och 25 % brdder.

Percentual sawing yield and actual depreciation in percent (cf. table 2) due to cracks,
log blue stain and storage decay in 7—38” pine and spruce saw timber, felled at different
times, barked immediately or on February 15, 1956; then kept in single layers on land
before being transferred to water on May 1 and June 1, 1956 respectively. Damage recorded
at test sawings on June 1, August 1 and October 1, 1956. Experiment V. Cf. figs. 12 and 13.

The calculations are based on the following prices (1956) : Pine planks: unsorted 1.190 kr

per standard, V 980 kr, VI 800 kr; pine boards: unsorted 1.475 kr per standard, V 965 kr,

VI 800 kr; spruce planks: unsorted 1.075 kr per standard, V 990 kr, VI 800 kr; spruce

boards: unsorted 1.130 kr per standard, V 965 kr, VI 800 kr. Planks amounted to about
75 per cent; boards 25 per cent.

Procentuellt sidgutbyte
Av- Bark- | vat Prov- Percentual sawing yield Faktisk
verk- ning | ten. | sAgning - ) . . virde-
ning 14 Utan hansyn till Med hansyn till minsk-
I;iigg— lagringsskador lagringsskador ning
Fell- Bark. Wa. Test Di'sregarding Allowing for %
. N a . storage damage storage damage Actual
ing ing ter. | sawing depre-
Ii(ily- Plank Brider Plank Brader ciation
g Planks Boards Planks Boards %
ofs | \ | VI | ofs | v | VI|os| V|VI|os| V|VI
TALL Pine
15/9 -65|15/9 -65(1/56-56{1/6 -56 | 60| 40 — | 43 | 43 | 14 ; 20 | 70 | 10 | 14 | 57 | 29 9.1
» »|1/8 » 100 —| — | 67|33 | — |30|H50|20| 33| 34|33 15.0
> » [1/10 » 80 20| — | 77 [ 23| — | 60|30 (10| 46|23 | 31 7.2
15/11 -55|15/11 -55|» » [1/6 » 401 60| — | 22|67 |11 |40 |60 | — [ 22| 67 | 11 0
> » (18 » 70| 80| — | 46 (36|18 |60 |40 | — | 36| 36 | 28 2.5
> » |1/10 » 70| 80| — | 27 [ 78| — 30|70 | — |18 | 64 ] 18 6.6
15/2 -56(15/2 -56(» » |1/6 » 20( 80| — {1019 | — |20 ({8 | — |{10| 90 | — 0
» > |18 » 80 20| — |25 || — |70 |38 | — |12 | 88 | — 2.5
» » [1/10 » —{100| — | — (19 10| —}19 )10 — ] 70| 30 1.5
15/9 -55]15/9 -55(1/6-56|1/6 -56 | 60| 40| — | 64 |36 | — | — |90 10| — | 18 | 82 16.7
> » |1/8 » 90| 10| — (79|21 | — 1016030 |15 |20 | 65 22.0
> > [1/10 » 70| 30| — | 67|33 | — |70 |38 |—|—|22]|78 20.1
15/11 -55(15/11 -55{» » |1/6 » 50 50| — [ 27| 78| —|HBO|H0 | —|20(78|—| -0
» > |18 » 30| 70| — 236215 (10|90 | — |15 |47 | 38 4.0
> » |1/10 » 50| 50| — |40 | 60 | — | 20 | 70 | 10 | 20 | 40 | 40 7.8
15/2 -56|15/2 -56|» » |1/6 » 50| 50| — | 23 | 69 8150 (50| —|23]|69 8 0
> » |1/8 » 20| 80| — | 22 | 45|33 |10 |90 ] — | 22|11 | 67 2.3
> » [1/10 » 401 60 — [ 30 (60 [ 10| — [ 80 [ 20 { — [ 50 | BO 10.9
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Procentuellt sdgutbyte

Av- Bark- | yat. | Prov- Percentual sawing yield Faktisk
verk- ning ten- |ségning N ] N ) virde-
ning lagsg- Utan..hzmsyn till Med .hansyn till mlpsk-
ning lagringsskador lagringsskador nglg

Disregarding Allowing for °
F;.fll;' B?If:' Z;’: saTuen?tt;g storage damage storage damage gctual
li(:ly_ Plank Brader Plank Brader ciilggn

g Planks Boards Planks Bourds %o

ofs | v | VI | ofs | V| vVifos| vV |Vvi|os| Vv ]|vI

15/8 -55|15/2 -56(1/5-56(1/6 -56 | 20| 80| — | 31|61 | 8| 20| 60 [ 20 | — [ 69 | 31 5.3
> » |18 » 40| 60| — | 27|73 | — [ 207010 9| 55| 36 6.2

> » [1/10 » 50| 50| — | 64 {36 | — [ 10|60 |30 |29 |21 50| 125

15/9 -55[15/2 -56|» » [1/6 » 80| 20| — |50 |50 | — [ 60|40 | — [ 38| 62 | — 3.7
> » |18 » 60| 40| — | 45|45 |10 | 60|30 | 10| 36 | 45 | 19 2.2

» v |1/10 » |100| —| — |64 36| — |40 ({60 | — |45 |19 | 36 10.7

15/11 -55|15/2 -56[» » [1/6 » 30| 70| — 36|64 — (30|70 — |36 64| — 0
> » (18 » 50 50| — [ 21 |79 | — [ BO | 50 | — | 14 | 72 | 14 1.0

> > [1/10 » 60 40| — | 44 |56 | — [ 40 | 40 | 20 | 23 | 56 | 21 5.8

15/8 -b5(15/2 -56(1/6-56(1/6 -56 | 20| 80| — | 50 |50 | — | — |90 | 10 | — | 62 | 38 9.0
»  » (18 » 50| 50| — | 65 [ 46| — | — [ 90 | 10 [ 18 | 87 | 45 | 12.1

» » 1710 » 401 60| — |50 |50 | — | — [ 60| 40 | — | 5O | 50 | 16.2

15/9 -65|15/2 -56|» » |1/6 » 80| 60|10 |11 |67 |22[ 10| 70|20 — |67 |33 4.9
>  »[1/8 » 30| 70| — |44 (45|11 | — [ 70|30 |44 |11 | 45 7.8

»  » |10 » 50| 50| — | 66 |44 | — [ 10 [ 60 [ 20 | 12 | 33 [ 55 | 20.2

15/11 -55(15/2 -56|» » [1/6 » 60 40| — | 56 |44 | — | 60 ) 40| — | 56 | 33 [ 12 0.3
> » (18 » 50| 50| — | 50 | 50 | — [ — (100 { — [ 20 | 40 [ 40 | 10.3

> » [1/10 » 50| 50| — | 60 |40 | — [ 10 | 70 | 20 | 40 [ 20 [ 40 | 10.1

GRAN Spruce

15/9 -55|15/9 -55[1/5-56]1/6 -56 |100] —| — | 78 | 22| — |80 (20| — | 66 | 33 | 11 2.4
» » (18 » (100 —| — [ 91 9| —|[50 |50 | — |55 |— |45 6.0

> » (1710 » 90| 10| — | B5 |45 | — | 10 [ 70 [ 20 | 36 | 18 | 46 9.7

15/11 -65[15/11 -55(» » [1/6 » 90| 10| — | — {100 | — |80 (20— | — |67 ]33 1.8
» »|1/8 » |100f —| — | 67|33 | — |80 |20 | — |58 |25 |17 3.9

» »|1/10 » [100| —| — | 8 | 15| — |70 |30 | — |46 |23 |31 4.4

15/2 -56(152 -56|» »|1/6 » [100| —| — | 50 |38 | 12|90 | 10| — [ 50 | 38 | 12 0.6
> » |18 » 80| 20| — |70 |30 | — |8 20| — | 50| 30|20 1.5

> » (110 » [100| —| — [8 |16 | — | 60|40 | — | 47| 38| 15 4.3

15/9 -b5(15/9 -55(1/6-56{1/6 -56 80| 20f — [ 71 [ 29| — |80 | 20 | — [ 42 [ 29 | 29 2.1
» » |18 » 100 —| — 91| 9| — 40|60 — |46 | — | 55 7.2

> »|1/10 » 100 —| — [ 82| 9| 92080 | — |19 |27 | 54 8.7

15/11 -55(15/11 -55(» » |1/6 » |100| —| — | 45| 556 | — | 80 | 20 45 | 45 | 10 1.6
> » |18 » [100 —| — | 73|27 | — | 40| 60| — | 27|40 | 33 6.4

»  »|1/10 » 80| 20| — (80|20 — |50 |50 — |50 |— |50 4.7

15/2 -56(15/2 -56(» » [1/6 » 40| 60| — [ 10| 80| 10| 80 [ 70 — | 60 | 40 2.1
» »|1/8 » |100| —| — |50 |50 —]20 |8 | — (30| 10 | 60 9.8

» »|1/10 » |100| —| — | 58 | 42| — | 380 [ 70 33 | 25 | 42 6.6
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Procentuellt sigutbyte

Av. Bark- | ya¢ | Prov- Percentual sawing yield i;llfctlies’k
k. X g . -
‘1’1?1‘1g mins lt?en- sagning Utan hinsyn till Med hinsyn till minsk-
lrlgn%g- lagringsskador lagringsskador ning

Fell- | Bark. ‘ Test Disregarding Allowing for %
ing ing ?;“7: sawing storage damage storage damage gg;l;gl
lay- Plank Brider Plank Brider | ciation

g Planks Boards Planks Boards %o

ofs| V|VI|os| V |VIfos|V [VI|os]| V |VI

15/8 -565|15/2 -56(1/5-566{1/6 -56 {100 —| — | BO | BO | — | 70 28 — gg 40 | 20 2.9
» > (18 » 80| 20| — | 75| 25 | — | 40 — 17 | 33 4.4

> » [1/10 » 100 —| —[t00O | — | — (12080 | —[25]| 25|50 9.3

15/9 -b65|152 -56|» » Hg » 100 —| — zg 11| — 1g8 2—0 —_ ;g 2(2) —2?) 2.4
» > » 100 —| — 60 | — — .3

» > |1/10 » 90| 10 78122 —140]|160 | —|383|56|11 5.0
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pi sommaren. I helbarkade stockar dven d4 de ligga i vatten — fort-

gir torkningen s&som férut nidmnts pa 6versidan under fiberméttnadspunk-
ten med kraftig sprickbildning som f6ljd sirskilt hos grantimmer. Liksom
i tidigare forsok kunde emellertid konstateras, att vattenldggning av tim-
ret sa tidigt som mojligt var det bista sittet att férhindra uppkomsten av
djupgaende sprickor. Undersidan av stockarna upptog ater vatten efter irull-
ningen, i borjan nagot langsammare betrdffande timmer som legat linge
pa land, men skillnaderna voro i de flesta fall icke signifikanta.
Betréffande skadorna genom stockblanad och lagringsrota visade det sig
— s&som framgar av fig. 12 och 13 — att dessa blevo storre i furusigtim-
mer an i grantimmer, storre vid mycket tidig avverkning (15 augusti) och
storre vid tidigare hostavverkning (15 september) &dn vid senare (15 no-
vember). Avverkning i februari visade sig dock icke medféra nagot namn-
vart okat skydd mot skador i jamforelse med avverkning i movember.
Den i foreghende forsok iakttagna tydliga skillnaden mellan omedel-
bart efter avverkningen under hosten barkat timmer och senare under
vintern barkat timmer vad skadefrekvensen betraffar (fig. 9 och 10) fram-
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tradde ej sa tydligt i férs6k V, ehuru tendensen var tydligt markbar (fig.
12 och 13). En jamforelse med resultaten i foregiende forsok visar mycket
lagre skadefrekvens 6verhuvud taget i detta betréffande motsvarande timmer
behandlat pid samma sitt. Denna erfarenhet understryker vikten av att
en upprepning av forsok av detta slag sker under olika ar med olika klima-
tiska forutsittningar f6r utbildning av t. ex. stockblénad.

Provsigningarnas resultat ha sammanstéllts i tab. 4.

Betriaffande de med kemiska medel behandlade stockarna kunde icke
nagon markant minskning i blanads- eller rétférekomst konstateras. En
svag tendens till mindre svampskador kunde emellertid iakttagas i timmer
behandlat med sHylosan» och till mindre sprickbildning i »Logsil»-behand-
lat virke.

B. Lagringsfirsok.
Forsokets anordning

Samma slags tall- och grantimmer anvindes som i »avverkningsforsokets.
Allt material var dock avverkat endast vid ett tillfille, ndmligen 15 feb-
ruari 1956 och samtidigt helbarkat.

Forsokstimret lades i vatten dels den 1 maj och dels den 1 juni. En del-
kvantitet av vartdera slaget fick ligga orérd i vatten, d. v. s. 16sflottad utan
nagon sirskild behandling #nda till provsigningen, medan andra delkvan-
titeter av forsoksvirket blevo vattenbegjutna enligt Runbdck (1933) fran
resp. 1 maj, 1 juni och 1 juli 1956. Ytterligare andra lika stora delkvantite-
ter forsokstimmer nedsianktes helt under vatten vid samma tidpunkter. Se
fig. 14 och 15. Varje delkvantitet omfatiade i forsokets slutskede 20 st.
resp. tall- och granstockar.

Fuktighetens variationer i foérsoksvirket registrerades #dven i detta fall
genom vigning och torkning av uttagna borrspinsprov; de erhéllna fukt-
kvotvirdena visade sig emellertid s varierande, att de icke kunde laggas
till grund for medeltalsberdkningar med ansprak pé tillforlitlighet.

Skadefrekvensen i forsoksmaterialet vad stockbldnad och lagringsrota
betraffar har sammanstéllts i fig. 14 och 15.

Provsagningar utférdes 1 juni, 1 augusti och 1 oktober pd samma sitt
som i tidigare forsok.

Forsokets resultat

Av fig. 14 och 15 framgar, att det fors6kstimmer som vattenlades sa tidigt
som 1 maj ej blev nAmnvart skadat efter 1 manad i vatten. Efter lingre
tids losflottning tilltogo dock skadorna proportionellt med lagringstiden.
Om samma slags timmer nedsidnktes helt under vatten redan 1 juni, upp-
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Fig. 14. Skador genom stockblinad och lagringsrota i 7—8” furusagtimmer, avverkat
och helbarkat 15 februari 1956 samt upplagt i enlagsvalta p& land fore vattenliaggning
resp. 1 maj och 1 juni samma &ar och direfter férvarat 16sflottat i vatten dels p& van-
ligt sétt, dels vattenbegjutet enligt Runbdck fran och med resp. 1 maj, 1 juni och
1 juli samt dels helt nedsinkt under vatten frin och med samma tidpunkter. Skadorna
registrerade vid provsigning 1 oktober 1956. Forsdk V, 1955—56.

Damage due to log blue stain and storage decay in 7—8” pine saw timber, felled and
clean-barked on February 15, 1956, then kept in single laygers on land before transferred
to water on May 1 and June 1 respectively; during the subsequent loose floating, one
lot of logs was left in the normal way, a second lot sprayed with water, in three groups
as from May 1, June 1 and July 1 respectively, and a third lot completely submerged
in three groups as from the same dates. Damage recorded at test sawing on October 1,
1956. Experiment V, 1955—156.

Figure text cf. fig. 4. Timret bevattnat = the timber sprayed with water. Helt nedsdnkt
under vatten = completely submerged. Sinkt — submerged. Ldsflottat hela sommaren
= loose floating during the summer. Provsdgning = test sawing.
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Fig. 15. Skador genom stockblinad och lagringsréta i 7—8” gransigtimmer, avverkat
och helbarkat 15 februari 1956 samt upplagt i enlagsvilta pd land fére vattenliggning
resp. 1 maj och 1 juni samma ar och direfter férvarat 1osflottat i vatten dels pa van-
ligt sitt, dels vattenbegjutet enligt Runbdck frin och med resp. 1 maj, 1 juni och 1 juli
samt dels helt nedsinkt under vatten fran och med samma tidpunkter. Skadorna regi-
strerade vid provsagning 1 oktober 1956. Férsok V, 1955-—56.

Damage due to log blue stain and storage decay in 7—8” spruce saw timber, felled and
clean-barked on February 15, 1956, then kept in single layers on land before being
transferred to water on May 1 and June 1 respectively; during the subsequent loose
floating, one lot of logs was left in the normal way, a second lot sprayed with water,
in three groups as from May 1, June 1 and July 1 respectively, and a third lot completely
submerged in three groups as from the same dates. Damage recorded at test sawing on
October 1, 1956. Experiment V, 1955—56.

Figure text cf. figs. 4 and 14.

kommo déremot inga som helst skador. Aven efter nedséinkning si sent
som 1 juli, blevo skadorna obetydliga och ¢kade icke under forvaringen i
vatten. Om i stillet motsvarande timmer oavbrutet och omsorgsfullt blev
vattenbegjutet fran resp. 1 juni och 1 juli, blevo skadorna i det férra fallet
obetydliga men i det senare témligen kraftiga.

4



50 ERIK BJORKMAN

) Tall
Dat. Vardeminskning
i 9% av %s

1o e 3 & = o :iz:L
I EEEENEEED
LA
TR
- - bt [ M N - - N K
e 12 3—5_5_43_5_"_ mEEt
£ O
17 10 fH— i O (SE ( S .
16 8 '—i—s — g E S ;
15 6 3 S 2 -
s 4 — =
M N I A
115 2 ]
17120 [I]:

Senare vattenlagt timmer (1 juni) hade redan 1 juli erhallit betydande
skador, vilka kraftigt 6kade under sommaren. De kunde dock effektivt hej-
das genom sidnkning av timret. Vattenbegjutning omedelbart efter irull-
ningen av sent (1 juni) vatteniagt timmer, som redan erhallit vissa lagrings-
skador, kunde diremot icke i nigon stérre utstrickning hindra ytterligare
skadegorelse sasom fallet var i tidigt (1 maj) irullat timmer. Om bevatt-
ningen boérjade forst omkr. 1 juli — 1 méanad efter vattenliggningen —
Okade skadorna ytterligare med lagringstidens ldngd.

Den mycket stora betydelsen av att sagtimmer kommer sa tidigt i vatten
under varen som mojligt visade sig salunda dga tillimpning &ven betrif-
fande forutsittningarna att skydda det mot stockbldnad och lagringsréta
under forvaringen vid sagverket. Grantimmer visade sig i samtliga fall
nagot mindre 6mtaligt dn talltimmer.

I fig. 16 har den procentuella maximala virdeminskningen av under lag-
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Fig. 16. Vardeminskning genom sprickor, stockbldnad och lagringsr6ta i samband med
flottning i 7—8” furu- och gransagtimmer, avverkat och helbarkat 1 februari 1956 samt
upplagt i enlagsvilta pa land fore vattenliggning resp. 1 maj och 1 juni samma &r och
darefter forvarat 16sflottat i vatten dels pa vanligt sitt, dels vattenbegjutet enligt
Runbdéick fran och med resp. 1 maj, 1 juni och 1 juli samt dels helt nedsédnkt under
vatten fran och med samma tidpunkter. Skadorna registrerade vid provsdgning 1 oktober
1956. Forsék V, 1955—56. Jir fig. 14 och 15. Maximal virdeminskning (lagringsskadorna
beriknade med utgdngspunkt frin o/s ursprungskvalitet).

Depreciation due to cracks, log blue stain and storage decay associated with floating in
7—8” pine and spruce saw timber, felled and clean-barked on February 1, 1956, then
kept in single layers on land before being transferred to water on May 1 and June 1
respectively; during the subsequent loose floating, one lot of logs was left in the normal
way, a second lot sprayed with water, in three groups, as from May 1, June 1 and July
1 respectively, and a third lot completely submerged, in three groups, as from the same
dates. Damage recorded at test sawing on October 1, 1956. Experiment V, 1955—56. Cf.
figs. 14 and 15. Maximum depreciation (all timber assumed to have been initially
unsorted).

Tall = pine, Spruce = gran. Dat. = date. Sdnkvdltat = completely submerged. Vat-
tenbegjutet = water sprayed. Lésflottat = loose floating. Virdeminskning = deprecia-
tion. Avldgg = landing.
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ringen vid industrien olika behandlat tall- och grantimmer sammanstillts
i Oversiktlig form. En i stort sett mycket god Gverensstimmelse rader mel-
lan den vid provsagningen faststillda virdeminskningen och de okulért
uppskattade skadorna genom stockbldnad och lagringsréta (jfr fig. 14 och
15).



KAPITEL VI

Sammanfattning och diskussion av
forsoksresultaten

Flera omstindigheter ha under senare ar medverkat till att virkes-
vardproblemen i samband med flottning av sigtimmer blivit mer aktuella
an tidigare. Uthuggningen av den gamla skogen med kérnrikt virke &r
silunda nu praktiskt taget fullbordad, varigenom yngre skog med mindre
kdrnved avverkas och flytbarheten hos flottgodset minskar. Kraftverksbhyg-
gen ha alltmer nédvindiggjort uppdidmning av vattendragen med férsenad
flottning som f6ljd och ddrmed stérre risk for virkesskador av olika slag.
Anhopningen av arbetsuppgifter under varen medfér dven att onskvirda
virkesvardande atgéarder vid denna tid icke alltid hinna vidtagas.

De foreliggande timmerundersdkningarna i Virmland avse icke flytbar-
hetsférhallandena och den frémst i samband dirmed aktuella frigan om
virkets torkning utan avse att studera de biologiska skador genom svampar,
som uppkomma under olika férhallanden vid flottning (fig. 1, 2, 3, jfr fig.
8), och sbka anvisa mojliga utviagar till forebyggande av dylika skador.
Virkets torkning har dgnats uppméirksamhet endast i den man denna fraga
varit av avgérande betydelse for uppkomsten av skador. De ekonomiska
konsekvenserna av lagringsskador i samband med flottning ha beaktats ge-
nom provsagningar efter olika behandling av virket. Vid dessa berikningar
har alltid virkesteknisk och praktisk: expertis anlitats.

Betydelsen av barkning

Undersékningen omfattade till 'en boérjan endast vinteravverkat furu-
timmer och upplades i huvudsak efter monster av forf:s unders6kning av
stockblidnad och lagringsréta i samma slags timmer i mellersta och Gvre
Norrland (Bjéorkman 1946). De vid denna undei‘sﬁkning vunna resultaten
ha i stort sett kunnat bekraftas (fig. 4—7, tab. 2). Salunda har det aven
i de varmlidndska undersékningarna visat sig, att obarkat virke #r bittre
skyddat mot svampskador och givetvis &ven mot sprickbildning &n barkat
timmer. Detta géller dock endast under forutsédttning att insektsangrepp
under varen och féorsommaren icke bli for kraftiga. Om si blir fallet fére-
ligger som bekant betydande risk for s. k. insektsblanad, vilken uppkom-



54 ERIK BJORKMAN

mer genom de sporer eller konidier som inféras med skogsinsekter i deras
gingsystem under barken och i veden (Francke-Grosmann 1952, Kddrik
1953, m. fl.) men som kan effektivt bekdmpas med kemiska medel framst
DDT-preparat (Lekander & Rennerfelt 1955, 1956). Om avliggsplatsen
sasom i de foreliggande forséken ligger tamligen langt fran skog, minskas
eller elimineras ocksa risken for insektsangrepp, liksom givetvis helt och
hallet i helbarkat timmer (jfr Bjérkman 1946).

Vad flackbarkat timmer betridffar ha de utférda forsoken visat, att en
nagot kraftigare uttorkning sker i detta &n i motsvarande obarkat virke,
vilket kan vara en foérdel ur flytbarhetssynpunkt (fig. 6). Den kan emel-
lertid ocksa utgoéra en fara for kraftigare svampangrepp om virket for-
varas ldnge pa land, i synnerhet Gver en hel sommar fére flottliggning.
Anvindning av denna metod i sidana sammanhang har dock aldrig rekom-
menderats (jfr Nenzell 1955).

I den foreliggande undersokningen har det emellertid ocksa visat sig,
att icke heller obarkat timmer vid normal flottning alltid gar helt fritt fran
blanadsskador, ens om insekter icke 4ro nérvarande. Av fig. 6 framgar sa-
lunda, att en icke obetydlig stockblanad utbildats i obarkat talltimmer,
som icke angripits av insekter, om irullningen fran avligget skett s& sent
som 1 juni. Att forhallandena kunna vixla under olika &r visar emellertid
1952 ars motsvarande forsok (fig. 4), i vilket inga lagringsskador upp-
tradde i obarkat timmer ens vid si sen vattenldggning som 11 juni.

Betydelsen av tidig irullning

Overhuvud taget har tidpunkten for vattenldggningen, liksom i de mot-
svarande norrlindska undersékningarna, visat sig ha stor betydelse for
uppkomsten av lagringsskador bade i obarkat, flickbarkat och helbarkat
timmer av savil tall som gran. Som en rod trdd genom alla forsék gdr sd-
lunda, att sen irullning dr en synnerligen viktig orsak till uppkomsten av
allvarliga skador. Detta giller i synnerhet helbarkat virke, for vilket det ar
sarskilt betydelsefullt att det kommer s tidigt som mojligt i vatten. Djupa
sprickor med atféljande blinadsskador uppkomma nimligen i helbarkat
timmer som forvaras for linge pa land. Dessa skillnader voro mycket péa-
tagliga, och en direkt férbﬁttring av sagutbytets kvalitet kunde iakttagas i
praktisk drift de &r man i enlighet med de utférda timmerférsokens resul-
tat lyckats fa allt timmer i vatten senast i bérjan av maj (jfr tab. 1).

Betydelsen av tidig irullning foér férebyggande av lagringsskador har
aven bekriftats av Lekander & Rennerfelt (1955), vilka emellertid anse att
sen irullning kan tolereras fér obarkat timmer, om blott insekterna hallas
borta genom kemikaliebehandling. Sasom férut nidmnts gillde detta icke
alltid i de utférda forsoken, dir inga insekter férekommo (se fig. 6). Be-
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handling av stockar med kemiska preparat, vilka i och for sig ha god ver-
kan mot savil blanads- som lagringsrétsvampar, har hittills icke haft ons-
kad effekt i praktiken, i synnerhet ej betriffande sent vattenlagt timmer.

De orienterande forsok, som utférts med olika uppldggningssatt for sag-
timmer under avliggstiden, visade vad de f6ljande lagringsskadorna i sam-
band med flottningen betraffar, att dessa blivit i stort sett desamma
om timret legat pa isavligg, i enlagsvilta eller i nedre delen av hogvalta.
Nylinder (1956) fann, att skadorna inom samma flottningsomride var
négot storre i helbarkat talltimmer som legat pa is #n i sddant som legat
i hogvilta medan foérhallandet var det omviinda betridffande grantimmer.

Landliggning under flottningstiden

Landlagring under flottningssisongen visade sig medféra stora skador,
storre ju lingre tid f6rvaringen pa land omfattat. I Lekander & Rennerfelts
forsok (1955) arrangerades en landliggningstid fér obarkat timmer av endast
14 dagar, varvid skadotna faststilldes vara obetydliga ut6ver den s. k. in-
sektsblanaden, vilken betecknas som den helt dominerande skadegorelsen.
Om man sasom i de foreliggande férsoken i stillet anvinder léngre land-
liggningstider under sommaren, som mera motsvara férhillandena i prak-
tiken i samband med vattenreglering eller timrets fastnande pa stridnder
och grund, har det kunnat konstateras att avsevirda skador utbildats (se
fig. 4—7). Detta gillde savil stockblinad som lagringsréta, vilken senare
for ovrigt utbildas utan insekters férmedling. Forklaringen hirtill ligger
i den for svamparna — i huvudsak andra blanadssvampar én de insekts-
burna — gynnsamma halvfuktighet i splinten, som lidtt uppkommer under
landlagring av veden under sommaren (fig. 4 och 6). Ingdngsportar erhéalla
sddana svampar genom #ndytorna samt genom kvisthal och flickar med
avskavd bark. Lagringsrota blev av betydelse forst under sommarens senare
del, i synnerhet i obarkat virke som forvarats linge pa land under flott-
ningssisongen (fig. 4 och 6), Stockblanad utvecklades diremot under hela
sommiaren och hdosten och alltid mycket kraftigare i tall- 4n i grantim-
mer.

Avverkning vid olika tidpunkter

Betraffande den andra huvuduppgiften for de utforda undersékningarna,
mojligheten att avverka timmer under hosten for att minska vinterarbetet
och undvika stora kostnader {6r bl. a. snéskottning (jfr Ekman 1955), har
visats att avverkning i augusti och utrullning i flottled féljande var med-
forde kraftiga skador och stor nedsittning av sdgutbytets virde men att
nagot senare avverkning — i varje fall fr. o. m. 1 november . — kunde for-
svaras inom Klardlvsomradet (fig. 9—13, tab. 3 och 4). Det framgick
dven, att samtidig barkning med hansyn till risken fér lagringsskador icke
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bor ske forran tidigast i november, di all egentlig vidare uttorkning av
veden kan forutsattas installd till f61jande varperiod. Vid tidigare barkning
kan en begynnande torkning 4ga rum, som sedermera medfor férsvarad
torkning foljande var (jfr t.ex. Bjérkman 1958, fig. 33).

Av forut publicerade erfarenheter rérande den tidigaste avverkningstiden
under hosten, som kan tillatas, kan sérskilt ndmnas Lagerberg, Lundberg
& Melins (1927) resultat betriffande Bergslagen, att sigtimmer utan storre
risk for skador kan avverkas och lagras i skogen fran och med omkring 1
september. Till ungefiar samma resultat kom #dven Nenzell (1955) for mel-
lersta Norrlands del.

Lagring vid sagverket

Senare under sommaren och hésten méaste i synnerhet helbarkat timmer
noga skyddas antingen det l6sflottas eller férvaras i buntar. De delar som
befinna sig ovan vattnet — och icke minst de som ligga i sjédlva vattenlinjen
— dro namligen starkt utsatta for skador, sdsom'nirmare pavisats i ett
flertal tidigare undersékningar.

Den allméant praktiserade s. k. Runbick-metoden (Runbdick 1933, 1936)
med bevattning av sdgtimmer, férvarat vid sigverket antingen i vatten eller
upplagt pa land, som skydd mot sprickbildning och biologiska skador un-
der sommarmanaderna har sikerligen riddat stora viarden. Flera exempel
pa svar skadegdrelse ha emellertid iakttagits i sagtimmer trots vattenbe-
gjutning under sommaren och hdosten. Anledningen hértill har sikerligen
i ett flertal fall framst varit den, att bevattningen ej varit kontinuerlig utan
att mer eller mindre langvariga avbrott intridffat t. ex. p4 grund av kraftig
vind, som medfért ensidig vattentillférsel i en riktning, eller flyttning av
t. ex. »vattenkanoner» till andra delar av ett stérre timmerparti.

De utforda undersokningarna med helbarkat timmer ha visat, att dessa
avbrott i bevattningen icke ensamma beh6va vara orsak till de konstaterade
svampskadorna i vattenbegjutet timmer, utan att tidpunkten for bevatt-
ningens borjan kan vara av mycket stor betydelse (fig. 14, 15 och 16). Bor-
jar bevattningen tidigt innan d4nnu djupa sprickor med blidnadsinfektion ha
uppstitt, kan silunda kontinuerlig vattenbegjutning av 6versidan av 16s-
flottade stockar effektivt hindra uppkomsten av tribiologiska skador, lik-
som betraffande Oversidan av en vattenlagd bunt, vilken i princip bor
férhalla sig pA samma sitt. Om bevattningen insittes sent (1 juli i forso-
ket), d4 infektion genom sprickor redan skett, synes vattenbegjutning ej
alltid gor avsedd nytta. Av stort intresse ar att sent irullat helbarkat timmer,
som under Iding landliggning erhdllit grundlagda skador, icke kan skyddas
effektivt enbart genom bevattning. Nedsidnkning helt och hallet under vat-
ten torde, sasom av forséken framgatt, vara den enda effektiva metoden att
i sddant virke hejda svampskador, som redan bérjat utvecklas.



Summary

Log blue stain and storage decay in pine and spruce
timber with special reference to felling time and treatment
during floating

In recent years numerous circumstances have combined to spotlight pro-
blems of wood protection associated with floating of saw timber. Since the
deforestation of old stands is now virtually complete, younger stands with
less heart wood are being cut, and the buoyancy of the logs is decreasing.
Power station projects have necessitated the damming of water courses on
a mounting scale, the result being delayed floating and hence a greater risk
of various types of damage to the wood. Due to pressure of work in the
spring, moreover, there is not always time for the requisite protective
measures to be taken at that time of the year.

The present investigations of timber in Virmland were not concerned
with the buoyancy of the timber and the allied problem of its drying; they
were designed to study the biological injuries produced by fungi under
varying conditions of floating (figures 1, 2 and 3; cf. figure 8), and to eluci-
date possible means of preventing such injuries. Attention was given to dry-
ing of the timber only insofar as it had a causal relationship to the damage.
The economic implications of storage decay in connection with floating
were examined by test sawing after different modes of treatment of the
wood. All of these calculations were made with the help of technical and
practical experts.

Significance of barking. — The investigation was initially confined to
winter-cut pine timber and the procedure largely conformed to that in an
earlier study of log blue stain and storage decay affecting the same types
of timber in central and northern Norrland (Bjérkman, 1946). The results
of that investigation were on the whole verified (figs. 4—7; table 2); for
the present studies, too, showed that unbarked logs are better protected
against damage by fungi, and naturally against splitting, than is barked
timber. This presupposes, however, that insect attacks during the spring
and early summer are not too intense; for otherwise there will be, of course,
a substantial risk of the blue stain caused by the spores or conidia intro-
duced by forest insects into their gallery system beneath the bark and in
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the wood itself (Francke-Grosmann, 1952; Kdidrik, 1953, and others), but
which can be effectively combatted with chemical agents, notably DDT
preparations (Lekander & Rennerfelt, 1955, 1956). If, as in the present
experiments, the temporary landing is situated some distance from the
forest, the risk of insect attacks will be lessened or eliminated; and naturally
it will be quite absent in the case of clean-barked timber (cf. Bjorkman,
1946).

As regards patch-barked timber, the experiments showed somewhat
greater drying than in corresponding unbarked wood, which fact may be
advantageous from the standpoint of buoyancy. Yet is may also be con-
ducive to heavier fungus attacks if the timber is stored for a long period on
land, particularly through an entire summer before floating, athough this
has never been intended with the method in question (cf. Nenzell, 1955).

The investigation also demonstrated, however, that in the case of nor-
mal floating not even unbarked timber will always remain free of blue
stain, even if no insects are present. It is evident from figure 6 that a by
no means inappreciable log blue stain developed in unbarked pine that
had not been attacked by insects, provided the logs had been moved from
the temporary landing and floated as late as June 1. That the state of aff-
airs may vary in different years is clear, however, from the correspond-
ing experiments of 1952 (figure 4), in which no storage damage appeared
in unbarked timber even when it was floated as late as June 11.

Significance of duration of storage on land. — In general the time of
immersion, as in the corresponding investigations in Norrland, was found
to have an important bearing on the development of storage damage in
both unbarked and patch-barked and clean-barked pine and spruce logs. A
consistent experimental finding was, therefore, that late immersion con-
stitutes a major cause of serious damage. This applies notably to clean-
barked logs, the earliest possible immersion of wich is especially impor-
tant; for deep cracks and blue stain damage develop in such timber that
is stored too long on land. — These differences were very conspicuous,
and a direct improvement in quality of the sawing yield was observed in
practice during those years when, in accordance with the experimental
results, it had been possible to get all timber in the water by the begin-
ning of May at the latest (cf. table 1).

The significance of early immersion in the prevention of storage damage
has been verified by Lekander & Rennerfelt (1955), though they consider
that late immersion may be tolerated for unbarked timber provided insects
are kept away by chemical treatment. This, as mentioned above, did not
always apply in the present experiments, where insects were absent (see
figure 6). The treatment of logs with chemical agents which in themselves
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are effective against both blue stain and storage decay fungi, has not
hitherto produced the desired results in practice, especially in the case
of late immersed timber. ’

In the preliminary trials in which saw timber was piled in various ways
during the storage period, the subsequent storage damage in connection
with floating was more or less the same, regardless of whether the logs
had been stacked on ice, in single layers or in the lower part of large
piles on land. Nylinder (1956) found that in the same floating region
the injuries were somewhat greater in clean-barked pine logs that had
been stacked on ice than in those stacked in large piles on land; but in the
case of spruce logs it was vice versa.

Land storage during the floating season was associated with extensive
injuries, increasing with the duration of storage. Lekander & Rennerfelt
(1955), in their experiments, arranged a land storage time of only 14 days
for unbarked logs; the damage was insignificant aside from the blue
stain due to insects, which was the predominant type. When, as in the
present experiments, longer periods of land storage in the summer were
used — which would be more consistent with the conditions in practice
during water level regulation or when logs are trapped in shallows —
substantial damage to the logs was observed (see figures 4—7). This
damage consisted both of log blue stain and storage decay, the latter develop-
ing without insects being involved. — The explanation of this lies in the
semi-moist state of the sapwood which is conducive to fungi — largely,
blue stain fungi other than the insect-borne types — and which is very
apt to occur during land storage of logs in the summer (figures 4 and
6). Portals of entry for such fungi are the log ends as well as knotholes
and any patches where bark has been lost. — Storage decay did not assume
any major significance until the late summer, particularly in unbarked
wood that had been stored on land for a considerable time during the floating
season (figures 4 and 6). Log blue stain, on the other hand, developed
throughout the summer and autumn, and was invariably far more severe
in pine than in spruce.

Felling time. — The other chief aim of the investigations concerned the
possibility of felling during autumn in order to lessen the winter work
and obviate heavy expenses for clearing of snow, etc. (¢f. Ekman, 1955).
Here it was found that felling in August and floating the following spring
were associated with substantial damage to the logs and a major reduction
of the sawing yield, but that somewhat later felling — in any case from
November 1 — was justifiable in the Klarilv region (figures 9—13; tables
3 and 4). It emerged, too, that, having regard to danger of storage damage,
immediate barking was inadvisable before November at the earliest, since
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no futher drying of the wood could be expected until the following spring.
— Earlier barking may be followed by incipient drying that will subse-
quently render drying more difficult the following spring (cf. e.g. Bjork-
man, 1958; figure 33).

Of previously communicated experience concerning the earliest permis-
sible felling time in autumn, special mention should be made of the findings
reported by Lagerberg, Lundberg & Melin (1927) from the middle of Sweden
(Bergslagen), where unbarked saw timber could be felled without major
risk of damage from about the beginnig of September. Nenzell (1955)
arrived at approximately the same results in central Norrland.

Storage at the sawmills. — In late summer and autumn, clean-barked
timber in particular must be carefully protected, whether it be floated loose
or bundled; for parts above the waterline, and not least those at the water-
line itself are strongly exposed to damage, as demonstrated in a number
of earlier investigations.

Runbdick’s widely practised method (Runbdck, 1933, 1936) of sprinkling
saw timber stored at the sawmills either in wather or on land, as a pro-
tection against splitting and biological injuries during the summer months,
has doubtless entailed enormous savings. Yet several examples of severe
damage have been observed in saw timber despite sprinkling during the
summer and autumn. In several instances the main reason for this is
probably that the sprinkling has not been continuous; there have been
relatively long interruptions due, for example, to strong winds blowing the
water in one direction, or to shifting of the sprinklers to other parts of
large piles of timber. :

The investigations of clean-barked logs have shown that these inter-
ruptions in sprinkling are not necessarily the sole cause of observed
fungus damage in watered limber; rather, the time at which watering
begins may be of very great significance (figures 14, 15 and 16). If it is
started at an early stage before deep cracks and blue-stain infection have
arisen, continuous watering of the top of loose-floated logs may effectively
prevent biological injuries; and similarly with regard to the top of floated
bundles, which in principle should show the same behavior. If sprinkling
is instituted late (July 1 in this experiment), when infection has already
occurred through cracks, it seems to be of no appreciable benefit. Of con-
siderable interest is the fact that late floated timber which has been
basically damaged during long storage on land, cannot be protected effecti-
vely by sprinkling alone. Here the only effective method of arresting
incipient fungus damage probably lies in complete submersion of the timber,
as these experiments have shown.
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