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G. NOTINI OCH R. VESTERBERG

L Kloralos mot Jéczdegﬁmnde krikfdglar

Gosta Notint

Bekimpningen av de skadliga krkfdglarna — frimst krka och skata — ir en vik- °
tig del av den moderna viltvirden. Aven denna skadedjursbekimpning har pé senare
tid tvingats att taga kemiska medel i sin tjinst, sedan.de traditionella metoderna visat
sig otillrickliga och sedan fillor och andra f?ingstmedel ej kunnat utformas till effek-
tiva hjilpmedel. o

Inom de flesta omrdden av lanthushallmngen da1 kemlska medel anvindas for
aterstillande av de rubbningar i den naturliga balansen som minniskan stadkommit,
ha dessa medel i praktiken visat sig vara bade pa gott och ont. S 4r dven fallet med
det medel, som allmint accepterats i kampen mot krakfaglarna, beredningar av fosfor.
Trots de forsiktighetsmatt som stadgats kan medlet ej anses idealiskt, frimst pa grund
av dess giftighet dven for andra djur 4n de avsedda skadegérarna, men dven pa grund
av invindningar ur humanitir synpunkt.

Det uppslag till denna frigas losning, som framkom i Flanknke strax efter det andra
virldskrigets slut — anviindandet av narkosmedlet kloralos — var ur denna synpunkt
synnerligen intressant. Forslaget avsdg att ersitta rent toxiska medel med narkotiska,
varigenom t. ex. fosforns visentligaste nackdel skulle elimineras. Det skulle teoretiskt
bli mojligt att bedéva de djur, som fortirt av utlagda beten,, varefter viltvirdaren hade
mojlighet att avliva de bedévade skadedjuren, men limna ovriga péverkade djur

oskadade.
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Den nya princip, som hirmed inférdes, maste bedémas som mycket virdefull for
den praktiska viltvirden. Bide férhandsreklamen och de forsta orienterande burférss-
ken tycktes ocksé bestyrka riktigheten av pastiendet att den saluférda formen.av klo-
ralos hade viss selektiv verkan, i det att fagelarter utan krdva syntes mera mottagliga
for det svarlosliga medlet #n figlar med kriva. Eftersom krdkfdglarna sakna utbildad
kriva, skulle dessa tillhora den forstnimnda kategorin. Medlet borde alltsi kunna géra
det méjligt for jaktvardaren att i detalj reglera ingreppet i naturen, varigenom risken
for oavsiktliga stérningar kunde reduceras till ett minimum.

Idén att utnyttja kloralosens narkotiska egenskaper kom alltsd ursprungligen fran
Frankrike och det kloralospreparat, som forst infordes till vart land, utgjordes av det
franska specialpreparatet Corbodor. Betriffande preparatets verkningssitt, sidant det
framstillts i reklamen, hinvisas till DenzerL (artikel i den franska firmaskriften Phyto-
ma nr. 4 1949). En mindre kvantitet av detta preparat stilldes fér prévning till forfo-
gande av jaktvdrdskonsulent B. von BornsTEDT. ,

Foreliggande redogorelse avser de undersskningar, som genomforts sdsom efterkon-
troll p resultaten av de orienterande burforséken. For den principiellt viktiga frigan
om kloralosens kemi redogér dr R. VesterBERG vid Statens Institut fér Folkhilsan.
Filtforsoken med olika isomerer av kloralos ha utférts vid Skogshogskolans zoologiska
avdelning. '

Forsok med preparat, vilkas huvudsakliga bestandsdel utgores av betakloralos

~ Enligt analys utgéres huvuddelen av preparatet Corbodor av den isomer, som utvin-
nes vid tillimpningen av de tidigare framstillningsmetoderna, nimligen betakloralos
(se hdrom vidare sid. 29), i fortsittningen for enkelhetens skull kallat beta. Dessa
idldre metoder giva nimligen enligt R. Barrg, R. Paven, A. Gutraurrt och L. TrocHu
(Rev. Can. de Biol. 1950) stora mingder av isomeren beta men blott smi mingder
av isomeren alfa.

I syfte att prova verkan av beta under filtmissiga férhallanden har ett antal férsok
utlagts under &ren 1950 och 1951. Dirvid tillimpades en dosering enligt DenzEL
(1949); utliggningen féregicks av inmatning enligt vanlig metodik.

Forsok nr. 1. Ahlby mars 1950.

Efter tvd dygns inmatning med obehandlat vete intill Ahlby-sjén, dér ett hundratal
krakor lockats samman, utlades sammanlagt 1,3 kg betabehandlat vete i sma doser om
c:a ¥2—1 hekto i varje dos. Den férsta inventeringen skedde efter tvd timmar, varvid
26 bedévade krakor antriffades omedelbart intill utliggningsplatsen. Dirjimte an-
traffades 4 krkor och skator i triden i sddant tillstdnd att de utan svarighet kunde
fangas och placeras i bur for kontroll. Vidare observerades ett 10-tal krakor sittande i
typisk »bedévningsstillning» i hégre trid; dessa kunde inte infingas och visade sig vid
fortsatt observation snart &tervinna normal kondition.
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Efter ytterligare 132 timma upprepades inventeringen, denna gdng med hjilp av fa-
gelhund. Dirvid antriffades tva fasanhonor i tydlig narkos. Den ena honan fdngades
utan svirighet med blotta hinderna, den andra skadades pd grund av en felmanéver
av-hunden och maste avlivas. Den fingade hénan lades i bur fér kontroll. Enligt rap-
port frin en medhjilpare observerades dven en fasantupp, som tryckt pd bilviigen och
dérifrén vinglat ned i diket; trots eftersk med hund kunde denna fégel ej terfinnas.

Kl. 12.00 avligsnades samtliga rester av betena. De infdngade, bedévade figlarnas
reaktioner studerades i individuella kontrollburar, varvid konstaterades att 2 krikor, 1
skata samt den fingade fasanhénan dott fore kontrolltidens utgéng 11 timmar efter
forsokets borjan; de dvriga faglarna dtervunno normal kondition. Dédsfallen tolkades
som resultaten av olimpligt val av utliggningsplats.

Férsok wnr. 2. Ahlby april 1950.

Med ledning av erfarenheterna fran forsoket i mars utlades detta f6rsok i och kring
en permanent inmatad fasanremis, dir ett 20-tal fasaner dagligen sokte foder. Re-
misen bestktes dirjimte av stora flockar smafégel, mest gulsparvar.

1% timma efter utliggningen genomférdes en noggrann inventering med fagel-
hund, varvid antriffades 11 bedévade krikor, 4 skator, 50 starkt paverkade gulsparvar.
Samtidigt observerades 7—38 till hilften bedévade gulsparvar, vilka icke lito sig in-
fangas. '

Efter inventeringen insamlades betena, varvid en fasantupp tillvaratogs inne i re-
misens fasta foderskjul. Tuppen visade d& mycket starka symtom pé total bedévning
med nedsatt andning. Vid kontrolltidens utgdng hade 1 skata, 8 gulsparvar coh fa-
santuppen dott. Aven dessa dodsfall bedomdes till en bérjan som foljden ov olimplig
utliggningsmetodik.

Férsok nr. 3. Ahlby april 1950.

Utliggningen skedde denna ging pd en avfallsplats intill fastigheten Kumla, dir
ett 30-tal krikor inmatats. Efter 3 timmar avbrots forsoket, som d& resulterat i 4 bedé-
vade och 3 litt padverkade kr8kor, 4 bedévade skator samt 1 talgoxe, som visade tecken
pé rubbad balans. Under slutkontrollen dogo 3 av de starkast paverkade krikorna,

Vid detta forsok observerades ej de vanligen talrika fall av ofullstindig bedévning,
som tidigare avsl6jat en av metodens nackdelar. Anledningen hirtill torde ha varit att
utliggningen skett i nirheten av ett storre skogsparti med grovstammig gran, dir de
péverkade figlarna kunnat séka skydd innan beddvningen nitt full effekt. Under
upprépade inventeringar med figelhund antriffades emellertid pa resp. 140, 160 och
300 meters avstand frdn utliggningsplatsen en gulsparv och tva skator, vilka — up-
penbarligen under bedévning — hackats ihjil av andra figlar.

Férsok nr. 4. Ahlby april 1950.
I syfte att kontrollera verkan av beta i vanlig dosering vid utliggning i ppen mark
placerades denna géng betena i stringar pi naken jord. Under exponeringen iakttogs
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en stor flock kajor séka foder pa utlaggningsplatsen i nirheten av en utelada, dir dessa
faglar vant sig vid att finna spillsid under vintern. Efter tva timmar féretogs invente-
ring med foljande resultat: 8 bedévade kajor,. 17 pilfinkar och 1 fasanhéna, som hade
fyllt krivan sa starkt att huvudets och halsens stillning blivit abnorm. Samtliga figlar
placerades i en stor inhidgnad; efter kontrolltidens utgang (10 timmar) hade 7 kajor och
14 pilfinkar kvicknat till medan 1 kaja, 3 pilfinkar och fasanhonan dott.

Den direkta orsaken till fasanhénans dod antogs preliminart vara kravoverfyllnad,
men det méste anses egendomiligt att honan drabbats hirav i i direkt samband med det
1fragava1ande forsoket med narkosmedel. '

Forsék nr. 5. Ahlby mars 1951.

Den sena vdren detta 4r medforde for forsokets vidkommande den situationen att
endast stannfaglar férekommo i trakten. Utlaggningen verkstilldes i nirheten av den
enda tillgingliga remis, som utnyttjats av fasanerna under den forflutna vintern; hit
hade #ven samlats ett begrinsat antal krakor samt stora flockar gulsparv och pilfink.
Sammanlagt 2 kg betapreparerat vete med tillsats av litet agnar utlades i smirre doser,
varvid de torra agnarna stréddes ut 6ver beteshogarna.

Resultatet blev efter 2 timmar: 8 bedévade krikor, ett 30-tal bedévade sparvar samt
inte mindre 4n 4 fasanhénor, av vilka en férefsll mycket starkt forgiftad. I dvrigt ob-
serverades i inga paverkade fasaner ehuru bevisligen ett betydligt storre antal fortart av
det behandlade fodret.

Efterkontrollerna visade att samthga krakor léstes ur bedovnmgstll]standet i likhet
med pilfinkarna medan 1 gulsparv (av 8 paverkade) och 2 fasanhénor dogo, bada med

starkt fyllda krivor.

De till en bérjan gynnsamma resultaten av burférséken hade silunda vid faltfor-
soken i viss man bekriftats. Méjligheter syntes otvivelaktigt foreligga att bedova krak-
faglar med detta medel, men den stora dodligheten vid faltférsoken kunde ej langre
forklaras med brister i forscksmetodiken. De férsta faltforsokens hoga mortahtet hos
bade krakfaglar, honsfaglar och smafaglar hade till en bérjan feltolkats som bevis pd
ofullstandlgheter i utlaggnlngsteknlken, men en revision av hela forssksserien ger
tydligt vid handen att preparatet maste ha rent toxiska biverkningar, vilka under falt-
missiga fmhallanden starkt forminska metodens virde.

Enligt fprsoksplanerna skulle en serie utlaggn1nga1 genomforas med ligre doseungar
i avsikt att forebygga dessa toxiska verkningar. Dessa forsck kommo emellertid ej till
utférande, dd det vid nirmare ovelvagande befanns att ett betydande antal krdkfaglar
-vid flera forsok undgétt total bedévning trots att de observerats fortira stora mingder
preparerat bete. En sinkning av doseringen skulle endast ha bidragit till att ka anta-
let ringa péverkade faglar, vitket i plaktlken skulle innebira att metoden blir av tvi-

welaktigt virde.
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De ovan meddelade farhdgorna for toxiska verkningar bekriftades vid komplette-
rande forsok som utforts av RoLr MELLSTROM; dven vid dessa forsok har dodlighet
observerats hos fasaner och smafaglar. Till dessa synpunkter har jaktvardskonsulenten
B. von BorNsTEDT i mars 1951 ytterligare meddelat att vissa fynd gjorts som tyda pa
toxiska verkningar hos dnder; i reklamen kring det franska preparatet varnas ocksa
for hog kinslighet for forgiftning hos inder och giss. '

I detta stadium av faltforsoken klarlades genom R. VEesrerBERGS medverkan den
egentliga orsaken till de delvis misslyckade resultaten. Denne meddelade nimligen
utforliga data, publicerade av Roger Barsf m. fl. i Res. Canadienne de Biologique,
vilka avsléjade betakloralosens verkliga natur. Av de synnerligen noggranna och om-
" fattande undersckningarna 6ver kloralosens verkningssitt, som dessa kanadensiska
forskare utfort, framgar namligen klart och tydligt att en mycket stor skillnad i ifriga-
varande avseende foreligger mellan de tva isomererna av kloralos. I rapporten om dessa
studier, betitlad »L’alpha-glucochloralose», sammanfattas denna skillnad i féljande
distinkta formulering: alfakloralosen #r ett sémnmedel (narkoticum), betakloralosen
ir toxisk och saknar egenskaper som anesteticum.

Av skil, som ovan nimnts, ir det under dessa omstindigheter ingalunda éverraskan-
de att viss dodlighet kunnat konstateras vid de praktiska faltférsoken; motsatsen maste
vid en objektiv bedémning ha framkallat misstanke om férekomsten av visenliga fel
1 forsoksmetodiken. Med kinnedom hirom kunde preparatet i sin ursprungliga form
(dvs. huvudsakligen uppbyggt pa beta) icke rekommenderas sisom substitut for de
vanliga beredningarna av fosfor, i varje fall inte f6r anvindande i fria marker. Den.
bedévningsverkan, som det provade preparatet dock obestridligen har, betlngas uppen-
barligen av den ringa halten alfa. :

I syfte att fora frigan vidare, upptogs i detta lige kontakt med den kemisk-tekniska
fabriken Ewos. Avsikten var att i samarbete med R. VESTERBERG soka dstadkommia en
inhemsk tillverkning av alfakloralos; tack vare vilvilligt intrésse for detta’ uppslag
kunde fabrikens laboratorium efter mycket kort tid stilla en mindre mingd ren alfa-
produkt till vart férfogande. Efter kemisk kontroll, som, till alla delar ‘bestyrkte fabu—
kens uppgifter, utlades en serie forsok i fltet. AT

Forsik med alfakloralos

Det forsta provet av alfa, som framstillts enligt den kanadensiska metoden, levere-
rades 1 februari 1952. P4 forslag av jaktvardskonsulenten B. von BornsTEDT anlita-
des som forsoksvird och medhjilpare A. Linpersson, Tiby, varjaimte R. VESTERBERG
aktivt deltog i forsokens planering och genomférande.

Férsék:-nr. 6. Taby mars 1952. .  ¥ | FJ

Efter foregiende inmatning vid T#by sopstation, dir ett stort: antal k1aLor skatm
och sméfiglar samlats pd betet, utlades kt. 0500 foljande alfapreparerade beten: 6 liter
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vete, som 12 timmar tidigare preparerats med 20 gram alfa, samt 6 kg kottfirs, som
blandats med 20 gram alfa upplost i c:a 1 liter kokande vatten. ;

Betena placerades i smirre hogar, som ticktes av sidant material som figlarna vant
sig vid p8 denna speciella plats, t. ex. smi pappersbitar, tygremsor och rostiga konserv-
lock; denna-4tgird- visade sig under den fortlépande kontrollen verksamt bidraga till
att minska figlarna misstinksamhet mot de utlagda betena.

De naturliga férutsittningarna for forsokets genomférande utvecklades mycket
ogynnsamt. P4 grund av forekomsten av nyligen utspridd stallgédsel pd kringliggande
dkrar besoktes utliggningsplatsen av blott ett fital figlar. Vid kontroller k1. 0900, 0945,
1030, 1145 kunde endast 9 skator infdngas. Under den linga observationstiden iakt-
togs emellertid ett stort antal skator samt nigra f& krkor, som efter att ha fortirt av
betena togo sin tillflykt till den omgivande storskogen; flykten var karakteristisk for
faglar i begynnande bedovningstillstdnd (se vidare nedan).

Tre av'de bedévade skatorna dodades under total bedévning. Analys av innehallet i
dessa faglars muskelmagar visade att de fortirt resp. 1,5, 2,2 och 1,8 kubikcentimeter
alfapreparerat bete. Tre av de 6vriga skatorna voro starkt pdverkade; de hade helt for-
lorat férmégan att samordna rérelserna, men flygreflexerna fungerade- innu, ehuru
ofullstindigt. Efter resp. 96, 112 och 94 minuter slippte bedovningen for att helt
avtona efter c:a 2 timmar. De tre sista skatorna reagerade starkare for yttre retningar
och kunde endast med viss svarighet fingas; en av figlarna dédades och visade sig ha
fortart 0,7 kubikcentimeter preparerat foder. De bada 6vriga lostes fran bedovningen
och hade 1 timme efter fingsten (c:a*90 minuter efter méltiden) 4tertagit normal
kondition.

Vid efterkontroll kl. 1700 antriffades ytterligare 26 beddvade skator vilka samthga
kvicknade till normalt. Inga sviter av bedévningen kunde observeras trots dygnsling
kontroll.

Betriffande 6vriga figelarter observerades ett mycket stort antal gulsparvar och talg-
oxar, vilka ivrigt fortirde av det utlagda vetet och kéttet, men inga verkningar kunde
observeras, méjligen pa grund av de ogynnsamma betingelserna foér lingre tids obser-
vation. Inga faglar antriffades bedovade eller doda pd marken trots noggrant efterssk
med fagelhund i lina.

Forsék nr. 7. Hagby april 1952

I avsikt att dnyo prova verkan av alfa under filtmissiga forhallanden och dirvid
underscka de toxiska verkningarna vid 6verdosering utlades ett antal beten i en string
‘lings kanten av en nygodslad dker. Betena utgjordes av kottfirs, som preparerats med
alfa i en dos som oversteg den f6r Corbodor rekommenderade med 50 %; till 6 kg kott
sattes 30 gram alfa upplost i c:a 1 liter kokande vatten.

Efter 3 timmar foretogs den forsta 1nventenngen, varvid 3 krdkor, 5 skator, 1 nét-
skrika och 7 starar antriffades.

. Den individuella efterkontrollen gav féljande resultat: S )
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Forsoksdjur Bedévningstid Kondition efter forsoket
Krika 45 minuter normal
Krika 56 minuter normal
Krika 94 minuter normal
Skata 140 minuter nistan normal .
Skata 134 minuter " normal
Skata 142 minuter normal
Skata 145 minuter normal
Skata 155 minuter vacklande géng
Notskrika 32 minuter normal
Starar 18—49 minuter normal

Forsik nr. 8. Taby april 1952

P4 grund av de ogynnsamma forsoksbetingelserna vid f6rsok nr. 7 omplacerades det
preparerade materialet till samma omrdde, som utnyttjats vid foérsok nr. 6. Vid utpla-
cerandet av betena observerades en dod kraka invid stationens sillverk; forfrigningar
efter forsokets avslutande gav vid handen att rittmedel (dikumarol i vetekli, havre
och honung) utan nirmare underrittelse utlagts dagen fore forsoket.

Vid inventering 13 resp 16 timmar efter utliggandet — den effektiva exponerings-
tiden omfattade dock blott normal tid, c:a 2 timmar — antriffades 63 bedévade och
3 doda krékor, 40 bedovade skator samt 17 starar i olika stadier av anestesi.

For kontroll avlivades 4 av de bedovade krakorna; analys av innehéllet i muskelma-
garna visade att faglarna fortirt huvudsakligen av det utlagda preparerade kottet. Sam-
ma understkning av den fore forsoket antriffade déda krikan samt av de évriga 3
déda faglarna gav klara bevis for att de fortirt férutom sma mingder kétt dven myec-
ket stora kvantiteter av det utspridda rattutrotningsmedlet; av dessa skil torde dods-
orsaken kunna anses ha varit dikumarol-verkan i kombination med skador i samband
med anestesin. De krékor, som antriffades doda vid inventeringarna, voro kalla och
stela, vilket ytterligare bestyrker antagandet att de forst fortirt av rattmedlet och dir-
efter hunnit upptaga smd mingder av de preparerade kéttbetena innan mérkret for-
hindrat vidare fodersskande.

De &vriga bedévade faglarna &tervunno normal kondition, i en del fall dock forst
efter mer 4n 3 timmars narkos.

Forsik nr. 9. Ahlby april 1952.

For jamforelse med de resultat, som tidigare redovisats betriffande verkan av beta,
sutlades ett parallellforsok till nr. 2 p4 samma plats och under i 6vrigt ungefir likartade
forhallanden som vid detta forssk. Fasanremisen besoktes dagligen av mer 4n 30 fa-
saner, samt av mindre flockar gulsparv. Inventering skedde efter 2 timmar med hjilp
-av fagelhund, varvid 19 bedévade krikor, 1 kaja, 3 skator och 3 gulsparvar fingades.
2 fasanhonor observerades 16pa undan framfér hunden med onormala rorelser; under
-striicklopningen -héllo bdda figlarna sina vingar strickta, uppenbarligen for att for-
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bittra balansen. En av honorna stkte sig in i remisens fasta foderskjul, dir den tryckte
s& hart att den litt kunide f&ngas.

De utforda efterkontrollerna av de fangade faglarna visade att samtliga lostes ur be-
dévningstillstandet,

Enligt de observatloner, som gjorts angdende alfakloralosens verkningar pi de en-
skilda djuren, forloper bedévningen pa+i huvudsak féljande sitt. ‘

i«
S

Foto H. VVéstman.

Fig. 1. Kraka, som bedévats med alfakloralos, i typisk stillning.
Crow, unconscious with alfachloralose, in typical pose:

1. Redan efter 6—10 minuter konstateras begynnande balansrubbningar. Figeln
intar girna en stodstillning mot ett fast foremal och anvinder ofta ena vingen som
markstdd. Inga svarigheter vid flygstart.

2. Abnorma rérelser vid styrning under flykt; fageln vill ta héjd lings en rak linje,
c:a 30° mot markplanet. Efter en flykt pd nigra hundra meter utfér den en nistan
ryttlande flygning, som sakta sinker figeln mot marken. Om den efter denna mané-
ver nar marken, blir den ofta sittande stilla; om den landar i ett trid, soker den girna
tickning. ! '

« 3. Total oformaga att samordna benens rorelser. Figeln hgger flyger blott om den
tidigare sokt sig upp i trad och plotshgt forlorar fotfastet. Under ﬂykt forlorar den
hajd.

4. Den hggande faoeln far svarlgheter dven med huvudets stillning; huvudet faller
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framat, blinkhinnan ticker 6gat och fjadrarna resas pa huvud och hals. Fageln ligger
ofta snett eller pa rygg.’ _

5. Total bedévning. Fageln reagerar ej lingre for beréring, huvudet flyttas ej lingre
fran underlagets plan da figeln stores.

Atervaknandet observeras forst pa blinkhinnans normala stillning, dérefter tydligast
pa huvudets mera normala rorelser. Sist slipper blockeringen av impulserna till be-
nens rorelser.

En.sammanstillning av de erhéllna resultaten vid faltforsok med 4 ena sidan pre-
parat,” vars huvudsakliga bestandsdel utgores av betakloralos, och & andra sidan ren

alfakloralos ger foljande virden. ‘
Alfakloralos Huvudsakl. betakloralos

Fagelart normala efter normala efter

narkos doda narkos doda
Kréka 85 3 48 5
Skata : 83 0 13 2
Kaja 1 0 7 1
Néotskrika 1 0 —_ —
Stare » 24 0 — —
Gulsparv 3 0 49 9
Pilfink —_— — 36 3
Talgoxe - ° . — L — 1 0
Fasan o 2 0 2 5

Redogorelsen for den tillimpade forsoksmetodiken ger klart vid handen att dessa
siffror icke kunna liggas till grund for en detaljerad jamférande granskning. Faltfor-
soken ha emellertid givit tillfredsstillande svar pa ett par av de viktigaste frdgorna om
dessa medels anvindbarhet inom den praktiska jaktvarden.

Forst och frimst ma framhallas att forslaget att ersitta beredningar av fosfor med
ett bedévningsmedel i praktiken visat sig barkraftigt. Under forutsittning att bedov-
-ningsmedlet ej har toxiska biverkningar torde inga svérigheter méta att anpassa ut--
liggningsmeétodiken sd, att dtgirden riktas mot de &syftade skadegorarna; valet av ut-
liggningsplats ‘ir av avgérande betydelse for tillvaratagandet av de bedévade faglarna.
Om medlet utligges i en littinventerad trakt — t. ex. vid en 8kerkant nira en gles
lovskogsdunge eller girdesbacke — kunna de bedévade figlarna utan svérighet in-
samlas.

Sasom K. Borg tidigare framhallit (artikel i tidskriften Vara Pilsdjur 1950) kan ett
bedsvningsmedel 16sa problemet med bekimpning av de skadegorande krikfiglarna
dven inom andra omrdden av lanthushallningen #n jaktvarden.

De utférda forssken ha emellertid pévisat att anvindandet av blandpreparat, dér
betakloralos ingdr som en huvudbestdndsdel, dr férenat med alltfér stora risker pa
grund av den av Barr# m. fl. klarlagda storre giftigheten. Detta forhallande har dven
konstaterats av farmakologerna vid de leddhde utlindska kemisk-tekniska fabrikerna,
vilka pi senaste tid begrinsat sina leveranser a¥ kloralos till preparat som enhgt ana-
lysattest dro garanterat fria frdn- parakloralos (= betakloralos). :
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Av dessa skil torde det franska preparatet Corbodor icke kunna anses uppfylla de
krav, som man maste stilla p8 ett bedovnlngsmedel avsett att anvindas under fria och
svarkontrollerade férhallanden. ’

Gynnsammare resultat ha erhallits med ren alfakloralos, men dven vid anvindning
av detta medel har en viss mortalitet kunnat observeras. Aven om de f fall av dod-
lighet, som konstaterats vid alfa-férsoken, sannolikt berott pa ov1dkommande orsaker,
torde viss forsiktighet bora iakttagas dven med alfakloralos.

Frigan om ersittningsmedel for de nu tilldtna giftpreparaten mot de skadegérande
krikfiglarna kan alltsd dnnu ej anses 1st. Uppslaget att utnyttja ett bedovningsmedel
ir emellertid utomordentligt virdefullt; fortsatta forskningar i syfte att f3 fram ett
acceptabelt sddant medel 4ro av stor vikt for alla de omrdden av lanthushallningen,
som lida skada av de talrika krikfiglarna.

2. Nadgot om kloralosens kemi
, av

RacNarR VESTERBERG

Av de syntetiska ssmnmedel, som fatt medicinsk anvindning, dr kloralen ett av de
-dldsta. Den har i detta avseende flera fordelaktiga egenskaper bl. a. 4r den ej speciellt
toxisk och inbjuder ej till vanemissig anvindning. En av nackdelarna med kloralen
4r att den &r instabil ur kemisk synpunkt. Den sonderdelas ldtt i alkaliska l6snings-
medel och polymeriseras i sura sddana. Dessutom #r den avsevirt flyktig. En av for-
delarna med #mnet ifrdga #r att syntesen ir enkel. Den framstilldes redan 1832 av
LieBic genom inverkan av klor pd etylalkohol. Dess kemiska formel ir CC13CHO -
dvs. den utgores av en klorerad acetaldehyd.

Flera derivat av kloralen har under tidernas lopp prévats som narkosmedel, men
intet har fitt allminnare anvindning inom narkosmedicinen. Ett sddant derivat ir
kloralosen, som framstilldes forsta gdngen genom kondensation mellan kloral och
d-glykos av HErrrER 1889 (1). Hirvid bildades tvé isomera former alfa och beta (para)
kloralos; forst klarlagt av HENrIOT (2), som ingdende sysslat med kloralosens kemiska
konstitution. Senare har flera forskare utfort arbeten for att klarligga konstitutions-
formeln for de bdda formerna av kloralosen, t. ex. CoLes, WarTE och Hixon (3 a 0. b),
FreunbeEnBERG och Vajpa (4), DrReranL och MatscHKE (5) samt FLEury och Jorry-
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CorLiv 6D). Enligt det sist anforda skulle konstitutionsformlerna fér alfa- och beta-
Kloralos vara:

HCSG ‘ 0 ¢ on
n¢—o0>CHCC, \ H&\o
HO-CH C’) , o
I—l(l? C13CCH—&—OH
HCL,-OH : H([:OH
H;,IC-OH , HQ&OH
Alfakloralos ' Betakloralos
Smp. 187°C Smp. 227°C

Syntesen av kloralos som schematiskt forloper enligt féljande formel CeH;206 +
CC13CHO —» H»0 4 CgH;;04Cl; synes vara ett kemiskt riitt enkelt forlopp. Det
har emellertid under senare tid visat sig, att det huvudsakligen har bildats beta-formen
i rikligare utbyte vid tidigare anvinda syntesmetoder. Forst genom arbeten, som ut-
torts av kanadensaren BArrE och medarbetare (7) har ett bittre utbyte av alfaformen
kunnat dstadkommas. Detta ir synnerligen betydelsefullt eftersom det har visat sig att
enbart alfa-formen har utpriglade hypnotiska egenskaper medan diremot beta-formen
ar i huvudsak toxisk och utan betydelse som narkosmedel. Som ovan framhallits ge
de tidigare metoderna mycket klent utbyte med avseende pa alfa-kloralos. HEFFTER
(1) tramstillde kloralosen genom upphettning av glykos och kloralanhydrid i tillsmalt
r6r. Denna metod forbittrades av HeEnrior och Ricuer 1894 (2 a) och darefter HEn-
riot 1909 (2 b) genom att anvinda koncentrerad saltsyra som katalysator. Emellertid
erholls iven med denna senare metodik (enl. Banrf och medarbetare), (7) mycket
klena utbyten av alfa-kloralos (omkring 3 %). Hixon och medarbetare (3 a, b) har 1923
—1933 publicerat metoder for framstillning av kloralos med hjilp av koncentrerad sva-
velsyra som katalysator och dirvid erhallit omkring 14 % alfakloralos, men reaktionen
stordes av att det samtidigt bildades olika dikloraloser, som €j dro av intresse i sam-
manhanget. '

Bagrrt och medarbetare (7) upptogo under senaste virldskriget forsok att framstilla
alfa-kloralos pa grund av att det under kriget uppstod svarigheter att erhlla denna
substans i Kanada. De lyckades ocks s8 till vida att deras metodik ger betydligt béttre
utbyte 4n tidigare metoder, och sjilva uppger de idnda till 55 % utbyte. — Vid repro-
ducering av metoden, som p& mitt forslag utforts hos AB Ewos 1 Sodertilje genom
overingeniér Rosendahls medverkan nidddes detta utbyte dock ej. Det visentliga i
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BarrEs metodik dr att anvinda ett stort 6verskott av kloral och att kloroform anvén-
des som absorbtionsmedel for det vid reaktionen bildade vattnet, dessutom anvindes
~ en ringa mingd svavelsyra som katalysator. Forbittrade utbyten torde kunna erh3llas
dven med andra vattenbindande medel och om andra katalysatorer anviindes. Om alfa-
kloralosen skall kunna f4 en mera allmin anvidndning 4r det pétagligt att priset méaste
nedbringas och detta torde endast kunna ske genom metodférbittringar vid syntesen.

Det 4r emellertid av stor vikt, att kontroll kan hallas p& preparatens renhet s att €j
fororening av betaformen eller andra toxiska dmnen ingd i preparaten. Dirmed #ro
vi inne pd hur alfakloralos skall kunna identifieras och analytiskt bestimmas. Redan
Henrior (2) har vid sina arbeten med kloralosernas kemi ldmnat virdefulla bidrag till
deras fysikaliska och kemiska egenskaper. Tidigt konstaterades att bdda formerna voro
svarlosliga till olosliga i vatten vid rumstemperatur. Alfa-formen loser sig bittre, dock
endast 1 gi 100 ml vatten, men beta-formen 4r praktiskt taget oléslig. I etanol 4r alfa-
formen #ven lésligare 4n beta-formen (resp. ca 6,5 g i 100 ml etanol och ca 0,7 g i 100
ml etanol). De visa som sidana inga aldehydegenskaper och reducera ej silverlosning
eller Fehlings lsning och hydrolyseras endast obetydligt av utspidda syror. Vid de
oxidationsforsok, som ingd i utforskandet av de organiska dmnenas konstitution, har
vid dvlika metoders tillimpning pa kloraloserna, vissa resultat framkommit, som funnit
anvindning for bestimning av kloralos i olika sammanhang. Det #dr framférallt fri-
gorandet av grupper: — C = Cla. som varit foremal for intresse ur analytisk syn-
punkt. Denna konfiguration ingar ju 4ven i kloralen och har visat sig ge en synnerli-
gen stark fargning i stark alkalisk i6sning med pyridin. Denna reaktion, som ursprung-
ligen angivits av Fuyiwara (1914) (8) men #ven kallas Ross-reaktion (9), har kom-
mit till anvindning for pavisandet av flera organiska klorforeningar speciellt kloral,
kloroform, trikloretylen och triklordttiksyra. Harvid ligger det kanske ndrmast till.
hands att nir det giller kloralos genomféra en hydrolys fore analysen enligt Fuj :
WARA, men det tycks som om en sddan var svir att genomféra utan komplikationer,-
darfor har olika oxidationsforfaranden rekommenderats, si t. ex. har Mascre och
medarbetare (10) anvint permanganat och TrurrerT (11) svavelsyra och vitesuper-
oxid, varvid det enligt det senare forfarandet bildas triklorittiksyra. Oxidation med
perjodsyra har anvints av FLEury och Jorry-CoLLin (6 b), som visat att vid reduktio-
nen av kloralos bildas alfa- resp. beta-aldehyder samt formaldehyd. Perjodsyreoxidatio-
nen har anvints av GrirrFon och L Breton (12 a) for att bestimma alfa- och beta-

- kloralos i biologiskt material. Dessa forfattare ange, att endast »alfa- och beta-aldehy-
den» ge Fujiwara-reaktionen. De motsvarande syrorna liksom alfa- och beta-kloralosen
sjalv skulle diremot ej ge ndgon sidan reaktion. Dessa aldehyder ha isolerats och
nirmare undersokts av FLEury och Jorry-CoLLin.

Det ligger nira till hands att underkasta dessa metoder en mera ingdende provning,
detta i synnerhet som forfattaren nyligen varit sysselsatt med en ingdende prévning
av Fujiwara-reaktionen for kvantitativ bestimning av triklorittiksyra i urin i samband
med exposition av trikloretylen (tri) inom industrien. '
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Enligt den utredning, som astadkommits av Fujiwara-reaktionen, dr denna ej spe-
cifik utan ges dven av andra halogenhaltiga smnen. Till att bérja med anvindes denna
reaktion endast for kvalitativa bestimningar, men nu har man allt mer utnyttjat den
" for kvantitativa analyser. Det har emellertid visat sig, att dessa bestimningar maste
utforas under vissa speciella betingelser:

1. Det far ej finnas storande substanser, som nedsitter firgintensiteten eller dkar
densamma.

2. Reaktionen, som utfores i ett tva-fas system (starkt alkali och pyridinlésning) dar
faserna ej nirmare l6ser sig i varandra, méste genom mycket stark omréring (me-
kanisk) paskyndas s& att maximal firgning erhalles inom rimlig tid. '

3. Reaktionen paverkas av starkt ljus.

Det bor papekas att vid analysen av kloralosen i biologiskt sammanhang metabo-
lismen maste klarliggas s4 att man vet vad det ér for substans som bestammes. Som ex.
kan anféras, att vid exposition for trikloretylen det som bestimmes vid utséndringen
i urinen antagligen dr triklordttiksyra!

Av det anférda torde framg3, att vid en praktisk anvindning av alfa-kloralosens nar-
kosverkan, 'speciellt for har ovan avhandlat andamal, det blir nodvindigt, att erhlla
en analytisk bestimningsmetod, som gor det mojligt att bestimma halten av densam-
ma med stor noggrannhet. Fér nirvarande torde den ovan angivna och diskuterade
Fujiwara-reaktionen vara den som limpligen kan komma till anvindning.

Det ligger nira till hands att antaga att kloralosens fysiologiska egenskaper skall
vara desamma som kloralens. Detta torde dock ej utan vidare kunna godtagas pd grund
av den svérighet varmed hydrolysen sker i sur l6sning, och dven vid de pH som fore-
komma i organismen sker ej sonderfallet snabbt. Det vill med andra ord siga, att klo-
ralos bér ha andra egenskaper én kloralen, som ju dels dr mera flyktig och dels 4r un-
derkastad metaboliska omvandlingar i organismen, vilket ) &tminstone i samma grad
dr forhallandet med kloralosen. Kloralosen har visserligen varit foremal for studium
ur fysiologiska och toxiska synpunkter. Men dessa arbeten ge ej nigon klar bild av
dmnenas verkan 1 organismen i synnerhet som resultaten, som erhillits, strida mot
varandra. Tydligt 4r dock, att alfa-kloralosen har utpriglade hypnotiska egenskaper-
men déremot beta-formen ir toxisk. Ytterligare undersskningar dr dock av néden, d
det kan ifrdgasittas om tidigare undersokningar utférts med rena preparat av alfa-
eller beta-formen. Detta dr s& mycket mera troligt som det i tidigare arbeten ofta ej
anges om det ir alfa- eller beta-kloralos som avses. Barrizs arbeten 4ro de forsta varvid
med sikerhet ren alfa-kloralos kommit till anvindning pé forsok .med figlar.
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Sammanfattning

1. Anvindandet av bedévningsmedel i kampen mot de skadegsrande krikfaglarna
utgor principiellt en ur alla synpunkter limpligare metod #n anvindandet av gifter.

2. Det i vart land inférda franska medlet Corbodor har starka toxiska verkningar,
beroende p3 den héga halten av betakloralos (= parakloralos), vars bedévningseffekt
ar mycket svag. Det kan dirfér inte tillitas for anvindning i fri vildbana..

3. Alfakloralos utgér ett visentligt bittre . medel, men dess verkan under de starkt
varierande forhéllanden, som rdda i praktiken, dr 4nnu ofullstindigt prévad.

4. Undersckningar i syfte att 16sa problemet med bekimpning av krakfiglar pa
basis av bedovningsmedel dro synnerligen 6nskvirda, icke blott for jakt- och viltvar-
den, utan dven for vixtskyddet och fagelskyddet.

5. Enligt nu gillande férordningar ér kloralos att hinfora till forsta klassens gift
och far dirfor i enlighet med Kungl. Veterinirstyrelsens och Kungl. Medicinalstyrel-
sens tolkning av bestimmelse i giftstadgans 15 § 1 mom. C — meddelad den 18 juli
1952 i cirkuldr nr. 108 — tills vidare icke anvindas i kampen mot ifrigavarande ska-
~ degorare.
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Summary

SOME ASPECTS ON THE USE OF CHLORALOSE IN THE CONTROL OF
NOXIOUS CROWS

. In the fight against the destructive crow family the use of anaesthetics is in principle
to be considered a much better method than the use of poison.

. 'The French remedy Corbodor, introduced in our country has strong toxical effects due
to the high percentage of betachloralose (= parachloralose), which lacks the anaesthetical
effect. Therefor it cannot be allowed to be used freely.

. Alfachloralose is a much better remedy, but its effects during the much varying circum-
stances prevailing in practice are as yet incompletely tried.

. The experiments aiming to solve the problem of fighting the crow family with anaesthe-
tics are very desirable, not only for game protection but also for plant- and bird pro-
tection.

. According to edicts now valid chloralose is to be considered as a first class poison and
should not be used until further notice in the fight against the said destructive birds
according to the interpretation by the Royal Veterinary Board and the Medical Board
of the instruction of the 15th paragraph first moment C of the poison law — introdu-
ced on the 18th July 1952 in circular nr. 108.



34 G. NOTINI OCH R. VESTERBERG

Ltteratur

1. Herrrer, A.: Ch. Ber. 22, 1050, (1889).
2 a. Henrior, M. och Ricuer, C.: Bull. Soc. Chim., 703, 1894.
b. Henrior, M.: Ann. Chim. Phys., 466—502, (1909).
3 a. Cores, H. W., Goopnug, L. D. och Hixon, R. M.: J. Am. Chem. Soc. 61, 519, (1929).
b. WHrTE, A. och Hixon, R. M.: J. Am. Chem. Soc. 65, 2438—2444, (1933).
4. Freupenserc, W. och Vajpa, A.: J. Am. Chem. Soc. 59, 1955, (1937).
. Dreranr, G. och MarscukE, F.: Ch. Ber. 82, 484—487 (1949).
6 a. FLEURY, P. och Jorry, J.: C. R. 225, 688—690, (1947).
b. FLeEury, P. och Jorry-CoLLiN, J.: Ann. Pharm. frag., 8, 190—197, (1950).
7. Barrg, R., Paven, R., Gufraurt, H. och Trocuu, L.: Revue Canad. de Biologie, 9, I
231—236, II 237—242, III 243—250, (1950).
8. Fujiwara, K.: Sitz. Ber. Naturf. Ges., Rostock, 6, 33, (1914). .
9. Ross, J. H.: J. Biol. Chem., 58, 641, (1923).
10. Mascrg, M., MoiLrarp, L. och Loiseau: Bull. Soc. pharmacol., 47, 281, (1940).
11. Trurrert, L.: Bull. Soc. Chim. Biol,, 24, 195, (1942).
12 a. Grirron, H. och LEBreTon, R.: C. R. Soc. Biol., 130, 535 (1939).
b. Grirron, H.: C. R. 226, 93, (1948).
13. Denzer, L.: Phytoma nr. 4, (1949).
14. Borg, K.: Vira Pilsdjur nr. 11, (1950).



