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Skogskultur&tgd’rdemas ekonomi

Av

THORSTEN STREYFFERT

Skogskulturdtgirdens -ekonomi blev redan av de férsta tyska markrinteteo-
retikerna féremal for studium. I sin elementdra uppldggning limpade den sig vil for
matematisk behandling liksom frdgan om omloppstiden och markvirdet. Det kan
emellertid ifrgasittas, huruvida markrinteteoretikernas uppfattning om kulturat-
girdens ekonomi fick stérre anslutning frdn det praktiska skogsbrukets min 4n
deras asikter i 6vrigt. Ej heller skogsrinteldrans anhingare kunde i sin strivan
efter stérsta avkastning per ar och hektar acceptera den starka begrinsning av
kostnaderna for kulturdtgirder, som markridnteliran féreskrev, dven sedan rinte-
kravet pd ett tidigt stadium modifierats genom lancerandet av den s. k. forst-
liga rantefoten.

Med tiden har rintekravet ej kunnat undga att goéra sig géllande dven pa skogs-
brukets omrade. Med stigande virkespriser och skogsbrukets rationalisering har det
ocksa blivit ldttare dn tidigare att tillmotesgd ett mattligt rdntekrav i skogsbruket
med samtidigt tillgodoseende av rimliga ansprak pa intensiv skogsskétsel. Den jam-
forelsevis laga rintefot, som under senare &r varit radande, har ytterligare verkat i
samma riktning. Alltjimt yppa sig emellertid delade meningar om rantekravet i sam-
band med kulturatgdrden. Mangenstéddes, ej minst i vart land och vid mindre gynn-
samma, férutsittningar for skogsbrukets bedrivande, stiller d4ven ett mattligt rante-
krav hinder i vigen for nedliggande av de kostnader fér skogens f6ryngring, som
man fran skogliga eller samhilleliga synpunkter skulle énska. Till och med i Tysk-
land, dér forutsittningarna i detta avseende som regel maste betecknas som gynn-
sammare dn i vart land, goér den kdnde tyske skogsekonomen Dieterich gillande, att
rinta pd kulturkostnaden blott skall rdknas vid nykultur, medan nagot rantekrav
ej skall uppstéllas for kulturer, som vidtagas som ett led i det 16pande skogsbruket.
' Nigra bidrag av betydelse till frigan om kulturdtgirdens ekonomi ha ej limnats
av de tyska skogsekonomerna utéver markrinteteoretikernas forsta elementira
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behandling av detta problem. Under senare ar har framfér allt den danske skogs-
ekonomen GRrgN ytterligare utvecklat denna teori pd rintabilitetskravets grund.
I det foljande kommer kulturatgirdens ekonomi att analyseras frin denna utgings-
punkt. Skogsbrukets sammankoppling med andra verksamhetsgrenar samt dess
vixelverkan med folkhushallet i dess helhet kommer dirvid 4ven att beaktas.

Allmanna synpunkter

. Grundprincipen fér kulturdtgirdens ekonomi méste vara densamma som fér varje

annan investeringsatgdrd, ndmligen att kostnaden skall vigas mot den inkomst
man avser att vinna med densamma.! Jimforelsen mellan kostnad och diremot
svarande inkomst maste hanféra sig till samma tidpunkt, om man 6ver huvud skall
anldgga ekonomiska synpunkter pa denna fraga, och ej bryta ut den ur det allminna
ekonomiska sammanhanget. Fran kalkylsynpunkt dr limpligast att jimférelsen
far avse tidpunkten for kulturdtgirden, sisom brukligt ar. Infér man i kalkylen
dven kommande omloppstider, kan effekten avldsas i markvirdets férandring. Det
forutsittes dé, att markvirdet uppfattas som det till nutid diskonterade virdet av
i all framtid utfallande inkomster minskat med pa samma sitt diskonterade utgifter
frén marken i fraga. Den maximala kulturkostnad, som kan nedliggas utan fér-
simring av det foretagsekonomiska resultatet, bestimmes av kriteriet, att markvar-
det ej far undergd nagon minskning genom kulturdtgirden. En ytterligare 6kning"
av denna maximala kulturkostnad kan emellertid vara motiverad genom de férde-
lar, som genom kulturdtgdrden kunna tillféras andra verksamhetsgrenar av samma
foretag (ex. rdvara till férddlingsindustri) eller genom férdelar ur samhéllets syn;
punkt. ' _

I allménhet 4r kostnaden for kulturitgirden i vart land si pass hég i férhallande
till den hirigenom férvintade inkomstékningen, att den maximala kulturkostna-
den tilldrar sig det storsta intresset vid utférandet av hithérande kalkyler, s till
vida som ‘det i férsta rummet kommer an pa att kunna halla kulturkostnaderna
inom den begrinsade ramen fér denna diskonterade inkomstkning. Om méjligt
bér man emellertid efterstriva ett sidant utférande av kulturitgirden, att vinst
uppstar. Denna skulle i s& fall kunna avlisas i markvirdets héjning. For att denna
vinst skall bli s& stor som m&jligt maste olika alternativ betriffande kulturitgirden
provas. Man kan fran denna synpunkt tala om den optimala kulturkostnaden. '

Kostnaden for olika i praktiken férekommande kulturitgirder torde gemom
erfarenhet vara tillrdekligt kind for att mojliggora en kalkyl for olika forutsitt-
ningar betriffande mark, kulturmetod, m. fl. férhillanden, som paverka kostnaden
i de enskilda fallen, eller typfallen. ' o

! Med kulturatgard forstas i-det foljande ej blott fullstindig kultur (sadd, plantermﬂ) utan

4ven varje annan atgird, som ar avsedd att underlétta den naturhga foryngringen, sdsom hygges—
18] ning,’ markberedmn«T branning, etc. . i
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Den férvintade inkomstékningen bestar i férsta hand i att vintetiden pa for-
yngring elimineras eller férkortas. I andra hand kan dﬁrjémte kulturdtgirden ge
upphov till ett lb'estz‘ind, som ger stérre eller kvalitativt béttre avkastning &n det
sjilvsddda. (Motsatsen kan ocksa intriffa.) Sarskilt dr detta att forvénta, om fro eller
plantor av utvalt eller férddlat material kommer till anvindning vid kulturen.

Uppskattningen av den férvintade inkomstokningen blir mer eller mindre osdker
pd grund av bristande erfarenhet om resultatet av olika kulturdtgdrder under
vaxlande lokala férhallanden. Medan man pd grundval av lokala erfarenhetsrén
ofta torde relativt vil kunna bedéma den minskning i vintetid, som en viss kultur-
atgird & en viss mark medf6r, saknas dnnu siddan erfarenhet betriffande avkast-
ningen fran kulturbestind gent emot avkastningen frin bestdnd uppkomna genom
s]alvsadd Det maste anses som en viktig angeligenhet att denna brist snarast blir
avhjilpt, ej blott for att ddrigenom skapa ett sikrare underlag for hithérande kal-
kyler utan for att 6ver huvud fi en bittre ledning vid valet mellan kultur och sjilv-
s&dd. ‘ S

Ett spéciellt osdkerhetsmoment vid bedémandet av inkomstokningen genom kul-
turitgirder uppstir genom risken for att en kultur misslyckas eller blir mindre
tillfredsstédllande. Detta riskmoment kan erfarenhetsmissigt atminstone appfoxima—
tivt bedémas. Foér att mota denna risk kan man Vglja ett titare forband eller en
i 6vrigt sdkrare ehuru dyrare kulturmetod framfér en billigare, t. ex. plantering
framfor sadd. En annan utvig bestdr i att tillgripa hjalpkultur, ddr si befinnes
lampligare. I sistndmnda fall bor vid kalkylerna ett tilligg géras till Kulturkostnaden
for erfarenhetsmissig merkostnad for hjilpkultur. -

De f6rdelar man kan vinna genom kulturdtgirden bestd som férut nimnts av .

1) Eliminering eller férkortning av véntetiden. N
2) Storre eller kvalitativt bittre produktion fran kulturbestandet

Hartill komma de f6rdelar, som genom kulturatgérden kunna tillféras med skogs-
bruket férbunden verksamhet (foradhngsmdustrl jordbruk, etc.) samt folkhus-
- hallet som helhet.

I det fol]ande skola dessa olika fall behandlas var fér sig 1 den ordning de hir
upptagits. Kalkylerna avse, ndr intet annat utsdges, den maximala kulturkost-
naden. ‘

I Inkomstokningen uppkommer genom eliminering eller

forkortnmg av vantetzden

Det efter kulturdtgdrden uppkomna bestdndet férutsittes i detta fall genomga
samma utveckling och limna samma avkastmng som det genom sjidlvsadd upp-
komna bestandet.
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1. Fran allmdnna omkostnader bortses

Det enklaste fallet intrider, ndr vi bortse frin de allmdnna omkostnaderna i
skogsbruket (forvaltning, bevakning, skogens byggnader, indelning, vigar, skatter,
m. m.). Givetvis dr detta endast ett tidnkt fall, men det har den fordelen att elimi-
nera behandlingen av de allmidnna omkostnaderna, som fordra en sirskild
diskussion.

Kalkylerandet av den maximala kulturkostnaden vid dessa férutsidttningar kan
utféras pa ett flertal sitt. Vianknyta hir till vad som tidigare sagts, att den maximala
kulturkostnad, som kan nedliggas utan férsimring av det foéretagsekonomiska re-
sultatet av skogsbruket, bestimmes av kriteriet, att markvirdet ej fir undergd
ndgon minskning genom kulturdtgirden. Vi antaga vidare, att kulturdtgéirden be-
héver upprepas vid bérjan av varje omloppstid.

Vi inféra féljande beteckningar:

(22

B, o= » med en véntetid av w ar vid en omloppstid av # ar.

B, = markvirdet utan vintetid vid en omloppstid (véxttid) av « &r.

Cmax = Maximala kulturkostnaden.
C ... = kapitalvirdet av i all-framtid upprepade kulturkostnader. (Kulturkapi-

talet.)
p = rantefoten.
Vi erhalla da:
Bu —_— Cmax = Bu B S H (I)
T0p¥t® —1
Men Bu — Bu+wmu__1
och C — _CToP"
I,0 p¥—1I
varav erhalles
Cmax = Bu g w (Zop? —I). oo (2)

Detta uttryck for den maximala kulturkostnaden uppstdlldes redan av de forsta
markrinteteoretikerna och &terfinnes som ett staende uttryck i den skogsekono-
miska litteraturen. Ndgon diskussion av de allmidnna omkostnaderna férekommer
ej 1 den dldre litteraturen, varfér man har anledning anta, att man med markvirdet
forstod nettomarkvirdet, d. v. s. markvirdet efter frandrag av de allmdnna omkost-
naderna.

Eftersom virdet pd B, , , antar olika virden for olika vintetid dr det emellertid
frén kalkylsynpunkt enklare att rikna med markvirdet utan vintetid, B, (den
besddda markens virde). P4 grund av den ovan atergivna relationen mellan B, och
B, ., erhller man d& foljande uttryck for c,, .

_ Bu (109" —1) (1,09* — 1)

Cmax = Ioﬁu"'w—-—I ................
, .
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Detta uttryck for ¢, ter sig visserligen mera komplicerat, men fér kalkylinda-

(Lop —1) (Lop*—1)

Iop¢+®.—1

mél bereder detta ingen oldgenhet, enir uttrycket

kan tabuleras for skilda virden pd #,  och w. For praktiskt bruk behéver man
endast rikna med en rintefot, varvid tabuleringen kan ske i en enda tabell.

Om kulturdtgirden endast forutsittes vara behovlig f6rsta gangen, alltsid vara
en engingskostnad, och naturlig féryngring efter den foérsta omloppstidens slut an-
tages infinna sig utan vintetid, intrader ett nagot avvikande forhallande. Detta kan
1 praktiken sigas ha sin tillimpning, atminstone ndrmevis, pa bl. a. de norrlindska
rahumusmarkerna och andra degenererade marker, & vilka man anser sig i framtiden
kunna parikna naturlig féryngring sedan ett produktivt bestind férsta gdngen
anlagts genom kultur och marken dirigenom forsatts i ett battre skick, nir for-
yngringsavverkning nista gang skall d4ga rum. Man har sagt, att kostnaden f6r kul-
turen i detta fall vore att anse som en engangskostnad, varfér man av denna anled-
ning vore berittigad att nedligga en storre kostnad hirfér dn om kulturen skulle
dterkomma efter varje omloppstid. Den maximala kulturkostnaden kan i detta fall
kalkyleras pd i princip samma sitt som ndr kulturkostnaden aterkommer, endast
att termen C,__ i ekvation (1) utbytes mot ¢, _

varav erhalles

_ 10" (1,0 p” — 1)
Cmax = Bu 4w I0 2,)“ e (5)

eller

_ g Lop*(1op® —1)
. Cmax - Bu I,O ﬁu +w I .................. (6)

Relationen mellan detta virde pa ¢, samt motsvarande virde vid upprepad kul-
tur erhalles litt som foérhallandet mellan ¢, enligt ekvationerna (3) och (6) och

- u
utgor %— . Detta uttryck antar nedanstaende virden fér vanligen fore-
,0 - : .

kommande omloppstider vid resp. 3, 4 och 5 9, rintefot.

Tabell 1
1,0 p‘" 2 (1,0 p#—1)
‘\‘ 60 ar 80 ar ‘ 100 ar 4 120 ar
1 3% 1,20 1,10 1,05 1,03
4 % 1,11 1,05 1,02 1,01
5 % 1,06 I,02 I,01 1,003

Det framgér hirav, att den merkostnad man kan vara berdttigad att ldgga ned
pa en engangskultur torde vara avsevidrt ldgre, 4n man i allmédnhet forestiller sig.
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Ett grdnsfall intrdder vid kultivering av gammal kalmark. Det behéves ej ndgot
sirskilt bevis for att kulturkostnaden i ett sddant fall fir uppga till den nysidda mar-
kens ‘virde, direst nigon skogsproduktlon eljest ej skulle erhallas pi denna mark.
Detta under férutsittning av engangskultur. Vid upprepad kultur fir kulturkapi-
talet uppga till samma storlek. Man erhaller féljande virden for ¢,

Vid engdngskultur ¢, =B,
B (I,O p!t . I)

I’O p‘lt

Detta forutsdtter tydligen att marken, ddrest den fortsitter att ligga kal, ej
har nagot vérde. Eftersom dylik mark i regel har visst virde som betesmark, even-
tuellt f6r annan anvédndning, skall i sd fall markvirdet minskas med detta virde,
ddrest detta da géir forlorat.

I det foljande skall vid berdkningen av kulturkostnaden forutsittas, att kultur
dger rum vid slutet av varje omloppstid, sisom i regel mera svarande mot de forut-
sattmngar man har att rdkna med. '

Vld upprepad kultur ¢

max -

2. Allmdnna omkostuaderna infiras

" Det enklaste fallet intrdder, nir de allmidnna omkostnaderna férutsittas utga
med -samma belopp pr ar och hektar, oberoende av véntetiden.

" For hirledning av den maximala kulturkostnaden i detta fall kan man limpligen
utgd fran att kostnaden f6r ett bestdnd uppdraget genom kultur ej fir vara storre
4n kostnaden f6r samma bestand, uppkommet genom sjidlvsadd. Féljande ekvation
kan uppstillas.

¢ Top' + (B, 4+ V) (Mo —1) < (B, .+ V) Lot —1).... (7)

B’ = markvirdet vid féretagande av kultur (minskat med de kapitaliserade
kulturkostnaderna 0).

B’ , = markvirdet vid en vintetid av w ar.
V = det kapitaliserade vardet av de drligen med lika belopp (v) pr ar och hektar
utgdende allmidnna omkostnaderna.

Savil B’, som B’, . , dro nettomarkvirden, frdn vilka kapitaliserade allmidnna
omkostnader férutsittas frindragna.

Det maximala virdet pa c¢ erhalles, nir de bada sidorna i ekvation (%) sittas lika
och B’ antages lika med B’ Man erhaller

4w

e = Blusw+ V) (@op"—1) .o FUUT @®)

Det framgar hérav, att »férvaltningskapitalet», V, intar samma stillning i formeln
fér berdknande av den maximala kulturkostnaden som nettomarkvirdet. Detta ir
ocksd forklarligt, sd till vida som under kalmarkstiden ej blott marken utan dven i
storre eller mindre grad férvaltningsapparaten »gar tomgang» och dirigenom ger
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upphov till en forlust, for vars undvikande det kan léna sig att ldgga ned en viss
kostnad.- ' R

Eftersom nu (B, + » + V) uppenbarligen dr detsamma som Bu 1w innebir detta,
att man vid det gjorda antagandet — att de allminna omkostnaderna utgd med
samma belopp pr ar och hektar under kalmarkstiden och under vixttiden — kan
bortse frin de allminna omkostnaderna och rikna med bruttomarkvirdet.

Antas de allminna omkostnaderna utgd med ett ligre belopp (v,) pr &r och hektar
under kalmarkstiden, kan man pa samma sitt visa, att

Cmax = (Busw+ Vo) (Top?—1I).. ..o, (9)

) v
varvid V, = —
0,0p

Faktorn (B', | ,+ V) i ekv. (9) 4r mindre &n faktorn (B, ., + V) i ekv. (8),
vilket innebir, att den maximala kulturkostnaden blir mindre, om man utgér fran
att de allminna omkostnaderna dro mindre under kalmarkstiden 4n under bestin-
-dets vixttid, och att de allmdnna omkostnaderna for ett skogsbruk salunda komma
att ckas, om kalmarkstiden forkortas eller elimineras genom en kulturdtgird.!

Utgir man emellertid fran antagandet, att de allmidnna omkostnaderna for ett
visst skogsbruk i dess helhet ej foérandras genom att vintetiden forkortas eller eli-
mineras genom kultur, intrader ett nytt lige. Ett sidant antagande innebar namligen,
att de forinderliga faktorerna endast utgéras av kulturkostnaden (utgiftssidan)
och avverkningsinkomsterna (inkomstsidan), eller rittare sagt de senares fordel-
ning i tiden. Om inkomstsidan, som i detta fall 4r forhallandet, far inbegripa
samtliga i all framtid utfallande inkomster, far den sitt uttryck just i brutto-
markvirdet, som vid elimiﬁering av vintetiden genom en viss kulturdtgird f6rut-
'sittes 6ka frn B, , , till B,. Denna &kning av bruttomarkvirdet skall ticka
nuvirdet av i all framtid utga nde kostnader for kulturdtgirderna. Det sagda
innebédr foljaktligen, att man under det ndmnda antagandet kan bortse fran de
allmidnna omkostnaderna och rdkna med bruttomarkvirdet.

Antagandet att de allmidnna omkostnaderna f6r ett visst skogsbruk i dess helhet
e] fordndras vid inférandet av kulturatgirder férefaller rimligt. Ett eliminerande
av vintetiden genom kulturdtgirder resulterar visserligen efter hand i en hojning
av virkesavkastningen fran skogsbruket i fraga. Detta kan vintas féra med sig en
viss 6kning av de allmdnna omkostnader, som std i samband med avverkningarna,
i forsta hand de s. k. allménna drivningsomkostnaderna, vilka dro rorliga i férhal-
lande till avverkningarnas omfattning. Det forutsittes emellertid, att denna grupp
av allmdnna omkostnader redan frandragits de rotvirden, som lagts till grund fér

1 Detta uttalande dger sin giltighet'trots att nettomarkviardet, B, + o Maste forutsattas vara
storre i ekv. (9) 4n i ekv. (8), (enar det kapitaliserade avdraget for allminna omkostnader blir
mindre, nar dessa kostnader utgd med lagre belopp under kalmarkstiden). Det fortsatter att aga
sin giltighet sa lange de allminna omkostnaderna forutsittas utgd med ligre belopp under kal-
markstiden dn under vaxttiden.
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berikning av markvirdena. Allménna omkostnader i 6vrigt (f6rvaltning, byggnads-
kostnader, vigar, skatter, etc.) som det hir 4r friga om, torde rona foga inverkan.
Eventuell 6kning av de allminna omkostnaderna fér att administrera och leda kul-
turdtgirderna bor inrdknas i kulturkostnaden.

Under denna férutsittning erhillas samma forenklade uttryck for den maximala
kulturkostnaderi, som tidigare uppstillts i formlerna (2) och (3), nimligen:

Cmax = By +w (I,O Y — I) .................. (IO)
o B, (1,0 p*—1) (1,0 p¥ — 1)
Cmax = I,0 pu Tw__g e (II)

I den méan nu gjorda antagande betriffande de allminna omkostnadernas fasta
natur ej helt skulle 6verensstimma med verkligheten, innebir detta, att den
maximala kulturkostnaden enligt formlerna (1o0) och (11) blir nigot fér hogt berik-
nad, ndgot, som man i allmdnhet torde vara beredd att acceptera. Det gjorda an-
tagandet forenklar didrjimte i hog grad kalkylerandet av den maximala kultur-
kostnaden. :

GRoN (1943) intar i princip en liknande instdlining till behandlingen av de allmédnna
omkostnaderna, men riknar endast med att den del av dessa, som hinfér sig till
den »primdray produktionen, d.v.s. skogens uppdragande och vard, dr av fast
natur. Ovriga allminna omkostnader, som kunna hinféras till virkesskérdens
tillvaratagande, slas ut pa sortimenten (saledes ej blott de s. k. allmdnna drivnings-
omkostnaderna utan dven andel i f6érvaltningskostnaderna, m. m.). Hirigenom bli
framdeducerade markvirden ldgre, liksom dven den maximala kulturkostnaden,
allt i enlighet med resonemanget ovan. LANGSZTER (1945) f6ljer samma princip.

PETRINI (1946) har hirlett féljande formel f6r den maximala kulturkostnaden:

o = Tl (B (10 47— 1) V)

I detta uttryck ar B’, nettomarkvirdet och ¥, representerar det till vintetidens

slut prolongerade virdet av de under véntetiden utgdende allmidnna omkostnaderna,

alltsa O—vf— (x,0 p* — 1). Denna formel kan emellertid omskrivas till den enklare
,0 ] :

formel (g9). Den férutsidtter att de allminna omkostnaderna successivt 6ka, nir
man Gvergar fran sjilvioryngring med vintetid till kultur.

Med formlerna (10) och (x1) ha vi natt fram till uttryck f6r den maximala kultur-
kostnaden, som dro anvindbara fér tillimpning i det praktiska skogsbruket, nir man
bortser frin de hinsyn som béra tagas pa grund av skogsbrukets kombination med
annan verksamhet i samma féretag samt dess védxelverkan med folkhushallet i
ovrigt. Det f6rutsittes dven, som tidigare ndmnts, att inkomstokningen genom kul-
turdtgirden dr helt begrinsad till eliminerande eller férkortande av vintetiden,
och att féljaktligen bestindsutvecklingen dr densamma med och utan kultur, en
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Tabell 2

(104" —1) (1,04°—1)
(Lo p"Fo—1)

P Y ’ 5 ar 10 &r ’ 15 ar ‘ 20 ar 25 ar 30 &ar
60 ar 0,134 0,243 0,334 0,409 0,472 0,525
70 0,135 0,247 0,341 0,419 0,486 0,542
80 0,136 0.249 0,345 0,427 0,496 0,554
3% 90 0,136 0,251 0,349 0,432 0,503 0,563
100 0,136 0,252 0,351 0,436 0,508 0,570
110 0,137 0,253 0,353 0,438 0,512 0,574
120 0,137 0,254 0,354 0,441 0,514 0,578
60 0,175 0,314 0,425 0,514 0,586 0,645
70 0,176 0,317 0,432 0,524 0,599 0,660
8o 0,177 0,320 0,436 0,531 0,608 0,671
4 % 90 0,177 0,321 0,439 0,535 0,613 0,678
100 0,178 0,322 0,441 " 0,538 0,617 0,682
II0 0,178 0,323 0,442 0,540 0,620 0,685
120 0,178 0,323 0,443 0,541 0,621 0,687
60 0,214 0,378 0,504 0,602 0,678 0,737
70 0,215 0,381 0,510 0,610 0,688 | 0,749
8o 0,216 0,383 0,514 0,615 0,695 0,757
5% Q0 0,216 0,384 0,516 0,618 0,699 0,761
100 0,216 0,385 0.517 0,620 0,701 0,764
110 0,216 0,385 0,518 0,621 0,702 0,766
120 0,216 0,386 0,518 0,622 0,703 0,767

forutsdttning, som ingalunda alltid ar férhanden. Hartill dterkomma vi. Vi vilja
emellertid férst nagot belysa innebérden av formlerna (o) och (11) under de nu
antagna férutsdttningarna.

Som redan nidmnts, dr det for kalkylindamal lampligast att anvinda sig av formel
(1,0 $* — 1) (1,0 p* — 1)
, Ioptt®—1
skilda vdrden pa «, w och p (tab. 2). Dirav framgar, att storleken av detta uttryck
ir foga beroende av omloppstidens lingd inom vanligen férekommande grinser
(60—120 &r). For praktiskt bruk dr dirfor tillrickligt, att endast rdkna med den
vanligast tillimpade omloppstiden for ett visst skogsbruk.

Uttrycket i frdga kan dven uppliggas grafiskt. Den grafiska uppliggningen kan
emellertid géras mera anvidndbar f6r den praktiska tillimpningen, om den anknytes
till ett visst markvirde (B,). Genom att anknyta till ett markvirde av 100 kr pr hekt-
ar kan omrikning litt ske till andra aktuella markvidrden. Detta har skett i fig. 1.

Redan av detta diagram kan man féljaktligen avlisa, vilken maximal kultur-
kostnad som kan liggas ned for att eliminera en viss vintetid, nir bruttomarkvirdet
ar 100 kr pr hektar. Genom en latt omrdkning kan kulturkostnaden dven beriknas
fér andra markvirden. Omvint kan man, nir kulturkostnaden #r kind, avlisa
vilken vintetid som kan tolereras, om man uttrycker kulturkostnaden i procent av
markvirdet. (Om kulturkostnaden ir t.ex. 40 9, av bruttomarkvirdet, féljer

kan, som ocksd nimnts, tabuleras for

(xz). Uttrycket
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kr/ha
Crowns
pro hectare
100
100 ars omloppstid Rotation 100 years
i —-———=- 80 » v v 80 n . i
i80 -
: g =4 5%
== 4%
=7 ===
60 = ==
== === —=3%
”/ - ‘—’
/’/ ==7"
= -
40 -~ =
0 s
0 5 10 15 20 25 30 ar
Véntetid Waiting time, years

Fig. 1. Maximal kulturkostnad vid ett bruttomarkvirde av 100 kv pr hekm;; vid 3,4 och
5 Y% wdntefot.*

Maximum cost of artificial regeneration at a gxoss soil value of 100 crowns pro hectare and an interest
rate of 3, 4 and 5 %. (See also fig. 3)

man" dén horisontala linjen frdn 40 kr mot hoger, tills den skdr den kurva,. som
svarar mot den tﬂlampade rantefoten. For 3 9, finner man, att en vintetid pa 18 ar
kan tolereras.)

Av diagrammet framgar vidare, att uttrycket (1,0 p*—1) (1,0p*—1): (1,0 p*T¥—
— 1) 6kar med stigande rintefot. Foér en och samma bestandsutveckling (bonitet)
sjunker emellertid bruttomarkvirdet med stigande rdntefot. Eftersom bruttomark-
virdet sjunker relativt snabbare 4n det férstnimnda uttrycket stiger med stigande
rintefot innebdr detta, att den maximala kulturkostnaden under i évrigt ofér-
dndrade férutsittningar sjunker med stigande rintefot. :

' For att kunna beréikna, vilken kulturkostnad som kan liggas ned pa olika marker
vid olika réntekrav, dr det emellertid nédvindigt att dga tillgéng till produktions-
tabeller, som kunna tjina som underlag for beriknande av bruttomarkvirden. Frin
skogsforskningsinstitutet foreligga prelimindra produktionstabeller f6r tall i norra
och sédra Sverige, samt fér planterad gran i sédra Sverige, 4vensom héirpa grundade
berikningar av bruttomarkvarden enligt 1947/48 ars priser vid bdsta avsittningslige.
Dessa bruttomarkvirden ha beriknats pa gruﬁdval av teoretisk aptering samt
utan avdrag f6r ‘allmdnna dr1vn1ngsomkostnader Efter avdrag av allmdnna dI‘lV-

! Anvindningen av. detta diagram forutsatter att aven bruttomark\ ardpna kqlkylerats efter
resp. '3, 4 och 5% rantéfot (Jamfor fig. 3).
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Fig. 2. Bruttomarkvirden for sodva Sverige. 1947[48 drs prisnivd.

Gross soil values for South Sweden, price level of 1947/48.

ningsomkostnader med 20 %, av den sammanlagda kostnaden f6r huggning och
koérning samt efter reduktion av. gagnvirkesutbytets ranettovirde med 1o 9%, mot-
svarande antagen genomsnittlig virdeminskning pa grund av réta, krékar och tum-
ningsférluster, ha reducerade bruttomarkvirden erhillits.! Dessa ha lagts upp gra-
fiskt i fig. 2 6ver boniteten uttryckt.i den maximala medelproduktionen pr ar
och hektar i m?3.(inkl. bark).

" Réntefotens inverkan pd den maximala kulturkostnaden kan nu studeras fér en
viss bonitet, t. ex. en medelgod bonitet f6r s6dra Sverige (Jonson IV bonitet, me-
delproduktion 4,5 m3/har). Enligt formel (11) har den maximala kulturkostnaden
berdknats for 3, 4 och 5 9, och inlagts pa diagram (fig. 3). Det framgar hirav, som
redan namnts, att man vid sjunkande rintefot kan nedligga stigande kostnad fér
att eliminera en viss viantetid. Omvént kan man liksom & fig. T dven pa detta diagram
avldsa, hur léng vantetid man kan tolerera, niar kulturkostnaden ir kidnd. Denna
maximala vintetid varierar for olika rdntefot, i det den 4r kortare f6r en ldgre
rintefot in for en hégre. :

T Dessa avdragsprocenter béra varieras efter forhallandena i olika fall.



16 THORSTEN STREYFFERT .

kr/ha
Crowns
pro hectare
400 —
3%
=
e
=
=
= s
——— 100 &rs omloppstid Rolation 100 years ==
—_—— B0 » " “ 80 « 7
300 zZ
~d
Z
Z
&

4%

200 / ——
/ ==
—

//’ ===
/——

P ==

100 7

% 25 304r
Vdntetid Waiting time, years

w
s

o

-

w
N
o

Fig. 3. Maximal kulturkostnad & medelgod mark [bon. IV | i sodva Svevige vid 3, 4 och
5 Y vantefot. 1947/48 dvs priser.

Maximum cost of artificial regeneration on sites of average quality (Site Class IV) in South Sweden, at
an interest rate of 3, 4 and 5 %. Price level of 194%7/48.

Rintefotens stora betydelse for kulturatgirdens ekonomi kommer genom detta
exempel Kklart till uttryck. Liknande exempel kunna l4tt beriknas fér andra boni-
teter. Logiskt sett har denna rintefotens stora betydelse sin grund i att kultur-
kostnaden lidgges ned i bérjan av produktionsprocessen och férst efter en relativt
lang tid utl6ser en nyttoverkan i form av tidigare utfallande avkastningar fran mar-
ken i friga. ‘

Aven boniteten dr av visentlig betydelse for storleken av det belopp, som kan
nedldggas for att eliminera en viss vantetid. Detta kan bdst askddliggéras genom att
pa ett diagram lidgga in den maximala kulturkostnaden fér olika vantetider vid en
given rintefot men for olika boniteter (fig. 4 och 35). Det framgar hirav, att den
maximala kulturkostnaden f6r de ligsta boniteterna dven i gott avsittningsldge 4r
sd 1ag, att den ej medger utférandet av sidana kostnadsfordrande kulturdtgirder
som sddd eller plantering ens for att eliminera sa ldnga vintetider som 20 eller 30
ar. Detta dr av sdrskild betydelse fér bedémande av férutsittningarna fér ned-
laggande av kulturkostnader pad Norrlands svagare marker med otillfredsstdllande
féryngringsmojligheter, sdsom rdhumusmarkerna i héjdlagen. Hir tillkommer dess-
utom den ogynnsamma verkan av ett déligt avsittningsldge, vilket sdnker mark-
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Fig. 4. Maximal kulturkostnad pd olika boniteler vid 1co drs omloppstid, 3 och 4 %
rindefot samt en vintetid av 5 till 25 dv. 1947/48 drs priser.

Maximum cost of artificial regeneration for different site classes at a rotation of 100 years, an interest
rate of 3 and 4 % and a waiting period of 5 to 25 years. Price level of 1947/48.
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1000}~ Omloppstiden sjunker med stigande bonitet fran 120 &r vid bonitet 2 m? till 70 ar vid /r’
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The rotation decreases as the site improves from 120 years on site class 3
to 70 years on site class 9 m? pro hectare
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Fig. 5. Maximal kulturkostnad pd olika boniteter vid en rintefot av 3 %, och en vintetid
av 5 till 25 dr.

Maximum cost of artificial regeneration for different site classes at an interest rate of 3 % and a
waiting period of 5 to 23 vears.

2—38622
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virdet och i motsvarande grad den maximala kulturkostnaden. Det bér emellertid
betonas att frigan om vad som kan nedldggas pa en kulturdtgird vare sig pa dessa
eller pd andra marker dirmed ej 4r slutdiskuterad.

De foregaende diagrammen kunna dven anvindas for att avldsa vilken kostnad
man kan ligga ned for en kulturdtgird, som ej eliminerar hela vintetiden utan blott
en del dirav. Direst man silunda genom en enklare atgird, t. ex. hyggesr6jning,
kan nedbringa véntetiden f6r bonitet III fran 1o till 5 &r, kan man vid 3 %, rdntefot
ligga ned en kostnad av 130 kr pr hektar f6r denna &tgird. (P4 diagram 4 kan
detta avldsas som skillnaden mellan 280 kr, som kan nedliggas vid eliminerande av
hela vintetiden, 1o ar, samt 150 kr, som skulle kunna nedliggas om vinte-
tiden vore 5 ar.) Det framgar samtidigt hirav, att man i detta fall ej kan nedligga
fullt lika mycket fér att nedbringa vintetiden fran 10 till 5 ir som for att ytterligare
nedbringa vintetiden fran 5 till o ar. Detta férhallande 4r av generell natur, sdsom
framgér av kurvornas form. Det dr ocksd latt forklarligt, eftersom nyttoverkan av
att nedbringa vintetiden fran 5 till o ar ligger ndrmare i tiden 4n den nyttoverkan
som fas av att nedbringa vintetiden fran 10 till 5 ar. Nyttoverkan 4r m. a. 0. av-

Cmax . A Cmax

kr/ha : krfha

Crowns Crowns
pro hectare pro hectare
" 400

Cmax /
3%
300 30

/ Cono S
200 / e 20

~ - \ o
= 4+ A Cmax 3%

1 < _ 10
00 7 /,/A~_,~\~‘§~ r\
I e e Y ACmax 4%
L N e N
D N A et
7
-
d .

00 5 10 15 20 25 30 &r
Vintetid Waiting time, years

Fig. 6. Maximal kulturkostnad [Cyayf, samt den kulturkostnad |[/\ Cupayf, som kan
liggas ned fov att forkovia vintetiden med ett dv, niv denna tinkes successivt fovkovtad frin
30 till o dr. Medelgod mark [bon. IV[ i sidra Sverige. 1947[48 drs priser.

Maximum cost of artificial regeneration (Cmax), and the cost of artificial regeneration (/\ cmax), which

can be incurred in order to shorten the waiting period by one year, when the waiting period is succes-

sively reduced from 30 to o years. Average quality soil in South Sweden (Site Class IV). Price level of
1947/48.
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tagande allt efter avstdndet i tiden, vilket forhillande kan dskadliggéras genom att
pa ett diagram (fig. 6) ldgga in denna avtagande nyttoverkan, eller, vilket dr det-
samnia, den ytterligare kulturkestnad, marginal kulturkostnad, som kan l4dggas ned,
nir vintetiden successivt forkortas med ett ar.! '

I det foregiende har antagits, att ndgon produktion ej erhalles fran marken under
vintetiden. Som regel kan man emellertid rikna med att, dir férhallandena si
medgiva, frétradd limnas eller det gamla bestdndet utglesnas med tanke pa erhil-
lande av féryngring (skdrmstillning, etc.). Man har da att ta hdnsyn till den produk-
tion, som erhélles fran marken under vintetiden.

Samtidigt méste man emellertid ta hénsyn till att denna produktion binder ett
virkesforrad, som dven fordrar sin forrdntning. Det dr férst om virdeavkastningen
frdn de kvarlimnade triden (bestindet) ger ett &verskott utdver rdntan pd deras
rotvirde som det stdller sig billigare att vidnta pa den naturliga féryngringen
av denna orsak. Analogt fair man d& vid en viss vintetid rikna med en ligre
maximal kulturkostnad fér att eliminera denna. Om man betecknar det kvar-
limnade bestandets arliga virdetillvaxt pr hektar med z, och virdetillvixtens 6ver-
skott &ver rdntan pd bestindets rotviarde med z,; erhdller man féljande uttryck f6r
c vid en viss vintetid :

max

206

0,0 p

Cmax = (B,LJFw— ) (Lop?—TI)..ciinnni. . (12)

eller
Bu (I:O ﬁu—— I) (I;O }'I)w'—I) 2ys (Ixoibw—l)

Cmax: I)op"’"‘w——I ‘ — 0,02/7 ...... (13)

Det framgar harav, att vardet pa c_ . i detta fall skall minskas med det arliga
Overskottet av virdetillvixt (utéver rintan pa bestandets rotvirde) prolongerat med
ranta pa rinta till vintetidens slut. Denna post intar alltsd samma stillning som
2y (1,0 p¥ — 1)
. O’O p .
uppnar samma storlek som uttrycket B, , , (1,0 ” — 1), antar c,,, virdet o. Detta
innebir, att nir 6verskottet av vardetillvixt utéver rdntan pa bestdndets rotvirde
ar sd stort, att det jamnt tacker rdntan pd bruttomarkvérdet (B, , ), innebar det
ingen kostnad att vanta pd naturlig féryngring, varfér nadgon sirskild kostnad for att
eliminera eller forkorta vdntetiden da ej ar motiverad. Det forutsittes hirvid, att
kvarldmnade trdd ej hindra féryngringen i sin omedelbara nirhet, i vilket fall ska-
dan hirigenom madste tagas i berdkning. Rétteligen bér man dven taga hinsyn till
den 6kning av avverkningskostnaden, som dger rum genom kvarstillandet av fro-
trad eller skirmbestand dvensom stimplingskostnaden, i den méin denna &4r betingad
av onskemdlet att befordra den naturliga féryngringen. Aven dessa poster béra
salunda tdckas av virdetillvixtens 6verskott, innan man kan siga, att natur-
féryngringen erhalles utan kostnad.

markrintan i kalkylen, ehuru som en motstdende post. Nir uttrycket

1 Den avtagande nyttoverkan kan betraktas som férsta derivatan av funktionen ¢, med
avseende pa w.



20 THORSTEN STREYFFERT

Man har emellertid dven att rdkna med det fall, att frotrdd eller skirmbestind
ej avsitta en virdetillviixt, som ticker rinta pa deras rotvirde efter fordrad rinte-
fot. Det kan di synas riktigt att rikna underskottet av virdetillvixt som en ytter-
ligare kostnad for den naturliga féryngringen, vilket skulle motivera en ¢kning av
Cmax 101 en viss vintetid. Narmare bestdmt skulle denna ¢kning kunna kalkyleras

genom att man i detta fall i formel (12) utbyter Oz”5 mot ozwp och dndrar minus-
3 )0
tecknet till plustecken. (z,, = underskottet av virdetillvixt i forhallande till rdn-

tan & avverkningsvirdet.)

~ Det finns emellertid ett annat férhallande, som i detta sammanhang méste beak-
tas. Dérest det forhallar sig s, vilket ofta ar fallet, att en viss genomsnittlig rs-
avverkning skall uttagas fran en hushallsenhet, kan eventuell rinteférlust pa fro-
trad eller skdrmbestdnd ej fa belasta den naturliga foryngringen som en extra kost-
nad. Vi férutsitta da, att man genom att ldmna dessa trdd i stéllet mast utstricka
avverkningen till andra trdd, som ej nimnvart avvikit fran de kvarldmnade i fraga
om tillvixten. Fér skogen i dess helhet har da ej nagon kostnadsckning uppstatt
genom stillande av frétrad eller skirmbestand, oavsett vilken virdetillvixt dessa
ha. I sjilva verket har man d4 oftast att rikna med en motsatt effekt, i det att varje
6kning av den totala virdetillvixten pa skogen, som f6ljer av att frétrdd och skdrm-
bestdnd genom fristdllningen 6ka sin tillvdxt, innebdr ett forbilligande av den natur-
liga féryngringen, oavsett vilken vardetillvaxt dessa avsatte vid fristdllningens bor-
jan. Denna effekt kan t. o. m. férstdrkas, nir man genom att kvarstilla vixtkraftiga
frotrad och skdrmbestand beredes tillfille att i arsavverkningen medtaga mindre
vixtliga delar av virkesférrddet. I motsvarande grad nedgar d& det belopp, som kan
ldggas ned pa en kulturdtgird, som eliminerar eller férkortar vantetiden.

I det féregdende ha vi utgatt fran att vintetiden for naturlig f6ryngring férkortas
genom kulturdtgirder av olika slag. Vid plantering av ett- eller flerariga plantor
tillkommer emellertid en f6rkortning av viaxttiden, som limpligen kan behand-
las i detta sammanhang. Uppenbarligen bér man av denna anledning kunna ligga
ned en stérre kostnad pd plantering 4n pa sddd, forutsatt att bestdnden i bida
fallen limna samma avkastning. Storleken av den merkostnad man kan ligga
ned pd plantering jamfért med sddd kan d& berdknas pa f6ljande sitt.

Vi utgd frin att genom plantering av ett- eller flerdriga plantor vaxttiden gent
emot sddd forkortas med samma antal dr, som svarar mot plantornas alder, » ar.
Samtliga avkastningar genom gallringar och slutavverkning komma da att infalla
n ar tidigare i det planterade bestandet. Det hiremot svarande imarkvirdet beteckna
vi med B,_,. Om vi vidare beteckna kulturkostnaden vid sidd med c¢_ och vid
plantering med ¢, samt motsvarande kulturkapital med C  och C  kunna vi upp-
stilla foljande ekvation.

— Cs

Prmax max
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Mellan B, och B, rider nu samma relation som tidigare pdvisats betrdffande
férhallandet mellan B, och B, , . Under beaktande att planteringskostnaden dter-
kommer med ett intervall av #—n ar, medan sddden skulle dterkomma med ett

intervall av # ar, kan denna ekvation d& I16sas med avseende pa den merkostnad man

kan ldgga ned vid plantering, d. v.s. ¢\ — Cs .
Y Cs (I,O ?n - )
C]Jmax —_— Csmax = Bu (I,o i)" _ I) — —W_'_—I)— .......... (15)
5 ~ cs (I,O P” - I) " . . " o
Enir termen -——————= f6r vanligen férekommande virden pa p, # och n

(I,O ?u__ I)

blott uppgér till en a tre procent av ¢, kan man bortse frdn denna vid den praktiska
tillimpningen och uttrycket f6ljaktligen skrivas

= B, (Lop"—I) .o (16)

c _
Pmax Csimax
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Fig. 7. Mevkostnad, som kan nedliggas vid plantering av ett- till femdviga plantor med
hénsyn Gl tidsvinsten 1 forhdllande till sédd, ndv bvuttomarkvdydet Gr 100 kv per hektay.

Additional cost which can be admitted in planting one to five years old seedlings, taking into consid-
eration the saving of time as compared with sowing, when the gross soil value is 100 crowns pro
hectare.

Storleken av den merkostnad, som kan nedldggas vid plantering, kan litt berik-
nas fran formel (16) for olika virden pa B,. I fig. 7 har denna merkostnad askadlig-
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gjorts graﬁskt fér ett bruttomarkvirde av- oo kr/har vid en riantefot av resp..3, 4
och 5 9. Det md dock erinras om att bruttomarkvardet vid stlgande rdntefot
sjunker s& snabbt, att dven den tillaitna merkostnaden foér planterlng da sjunker.
For en granmark i Sydsverige med en idealbonitet av 8 m® och-ett bruttomarkvarde
vid 1947/48 Ars prisniva av 1830 kr/har vid en rintefot av 3 % 4r vinsten genom
plantering av 4-ariga plantor 230 kr/har. Vid en rintefot av 4 % nedgar brutto-
markvirdet till 980 kr/har och vinsten genom plantering till 170 kr/har. Fér
en medelgod mark i sédra och mellersta Sverige blir vinsten givetvis mindre,
men dr dock fullt pataglig (fig. 8).

krfha

Crowns

pro hectare SO . : oLt TS
120

3%
100

80

5%

' /
- //
o / ,/
“ ,/ /

i ///
0 .
0 2 3 4 5-driga
Age of seedlings, years plantor

Fig. 8. Merkosinad, som kan nedliggas vid plantering av ett- till femdviga planior med
hamsyn till tidsvinsten i fovhdllande till sidd. Medelgod mavk i sodrva Sverige [bon. IV/.
1947/48 drs prisniva.

Additional cost which can be admitted in planting one to five years old seedlings, taking into consid-

eration the saving of time as compared with sowing. Average quality soil in South Sweden (Site Class
IV). Price level of 1947/48.

Formel (16) kan dven anvindas f6r att bedoma lénsamheten av andra atgérder,
som framflytta avkastmngen fran ett visst bestand i tiden utan att i ovrigt indra
sjilva bestdndsutvecklingen. Hit hér exempelvis ogrdsrensning av plantbestand
samt roéjning av tdta ungskogsbestand. Utsorteringen av svaga plantor fran en plant-
skola torde.iven kunna bedémas frdn denna synpunkt sa vida urvalet darv1d ej

paverkas dven av genetiska faktorer.
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1I. Kulturbestﬁnde_t ger higre virdeavkastning an det
sjalvsddda bestdndet -

Vid ogynnsamma forutsdttningar {6r den naturliga f6ryngringen hdnder litt, att’
det sjdlvsddda bestindet blir luckigt och glest. En sadd eller plantering kan under
sidana forhallanden férvintas ge ett bittre resultat. ;

Om vi utga fran att en sidd eller plantering ger ett fullslutet bestind, vars avkast-‘
ning motsvarar en viss produktionstabell (t. ex. skogsforskningsinstitutets), sa fram-
gér av det gjorda antagandet, att det sjilvsddda bestandet ger en ligre avkastning?
4n som svarar mot denna produktionstabell. Om vi som férut beteckna produktions-
tabellens bruttomarkvirde utan vintetid med B,, kunna vi beteckna det sjilvsadda;
bestdndets bruttomarkviarde, berdknat utan vintetid, med & - B,,. Det férutsittes, att
k < 1. Dessa beteckningar innebéra dirjimte, att kulturbestindet och det sjilv-
sddda bestandet férutsittas ha samma vixttid (#). Det sjdlvsddda bestandets mark-
virde kan under hinsynstagande till vintetiden betecknas med % - B, . .

I analogi med tidigare hirledning av den maximala kulturkostnaden kunna vi
utgd fran att )

Cmax == Bu — k- Bu—i-zé/
varav erhalles : ’
A (Bu _— k . Bqt + ‘lﬂ/) (I,O 75 - I) ............ (17)1’

I,0 pu

Detta uttryck fér den maximala kulturkostnaden forutsitter, att man kéinner
vintetiden, w, och med ledning hirav med utgdngspunkt fran ett kint virde pa
B, berdknar virdet av B, . Detta underlittas genom anvandande av en hjilp-
tabell (tab. 3). Darjamte har man att bilda sig en uppfattning om faktorn %, d. v. s.
hur mycket markvirdet nedgar till f51jd av den ligre slutenheten vid naturlig for-
yngring. Aterstiende del av uttrycket, (1,0p" —1):1,0p% kan tabuleras for
skilda virden pa = och p (tab. 4). ' :

Om man vill underlitta utrikningarna kan man omskriva formel (17) som nedan:

I,0p*—1
(1,0 p*T® — 1) 1,0 p*

[1,0p# T ¥ —1—F(1,0p*-—1)].. (18)

Cmax = Bu

Anvindningen av detta komplicerade ﬁttryck kan férenklas genom att tabulera
briket for olika virden pa & och w vid viss rdntefot och viss omloppstid. S& har

1 Den generella formeln for den maximala kulturkostnaden i dess helhet vid Gverférande av
ett bestand, som vid sjalvsadd och vantetid ger en samre bestandsutveckling an kulturbestandet
ar fsljande, vilken tar hansyn till att kulturbestdndet kan ha en annan vixttid (#,) &n det
sjalvsadda bestandet.

_( uy — kB, ) (z, 017“1—1)

Cmax =

1,0 pul

Harledningen av denna formel féljer av det féregaende.
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Tabell 3
Forhallandet mellan B, .., och B,
(T,0p*—1) : (L0 p*+®—1)

N ]
4 Y ’ 5 ar ‘ 10 &r 15 ar 20 &r 25 ar 30 ar
60 ar 0,84 0,71 0,60 0,51 0,43 0,37
3% 8o 0,85 0,72 0,62 0,53 © 0,45 0,39
100 0,86 . 0,73 0,63 0,54 0,46 0,40
60 0,81 0,65 0,53 0,43 0,35 0,29
4 % 8o 0,82 0,67 0,54 0,45 0,36 0,30
I00 0,82 0,67 0,55 0,45 0,37 0,30
60 0,77 0,60 0,47 0,36 0,28 0,22
5% 8o 0,78 0,61 0,48 0,37 0,29 0,23
100 0,78 0,61 0,48 0,38 0,29 0,23

Tabell 4
(I,O pu_ I) : I,Op"

u 60 ar 0 ar 8o ar o ar 100 & 3 4
P 7 9 ar IIO ar I20 ar
3% 0,830 0,874 0,906 0,930 0,948 0,961 0,971
4 % 0,905 0,936 0,957 0,971 0,980 0,987 0,991
5% 0,946 0,967 0,980 0,988 0,992 0,995 0,997

skett i tab. 5 for en omloppstid (vixttid) av 100 och 8o ar vid en rantefot av 3
och 49%.

Det ir emellertid av intresse att kinna, hur stor del av denna maximala kultur-
kostttad, som hénfor sig till eliminerandet av vantetiden samt huru stor del, som
betingas av kulturbestandets stérre virdeavkastning.

Det ar litt att av formel (17) uppdela den totala kulturkostnaden p& dessa tva
delar, som vi beteckna ¢, och ¢, . _

Uttrycket (B,— kB, ,) i formel (17) kan nidmligen uppdelas i uttrycken
(k- B,—k-B,.,), som representerar bruttomarkvirdets hdjning enbart genom
eliminering av véintetiden, samt (B,— k- B,), som motsvarar markvirdets hgj-
ning genom kulturbestandets hégre virdeavkastning. Man erhaller da:

k (By — Bu 4 w) (1,0 p" — 1)

Criax, = To " e (19)
samt
; B, (1 —k) (1,0 p* — 1)
i Cma;._, = Io p“ ................ (20)
Formel (19) kan emellertid omskrivas salunda:
_ kB (1,0p"—1) (1,0 p*—1) (2)

Cmax :
1 1,0 pu Fw 1
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Tabell 5

IOP“—I L
(1 opu;w_ I) I,0p" [Lop**®—1—F(1,0p" —1)]
3 bl

P k\3( 5 ar IIOéI‘!Ijér

Omloppstid 100 &r

20 ar 25 ar ‘ 30 ar

3 % 1,0 0,136 0,252 0,351 0,436 0,508 0,570
1+ % 0,178 0,322 0,441 0,538 0,617 0,682
3 % 0,9 0,218 0,322 0,411 0,487 0,552 0,608
4+ % ,258 0,338 0,495 0,582 0,653 0,712
3 % 0,8 0,204 0,392 0,470 0,538 0,596 0,645
4+ % 0,338 0,454 0,549 0,626 0,690 0,742
3% 0,7 0,380 0,461 0,530 0,589 0,640 0,633
4 % 0,418 0,520 0,603 0,670 0,726 0,772
3% 0,6 0,461 0,531 0,590 0,641 0,684 0,721
4 % 0,499 0,586 0,657 0,715 0,762 0,801

Omloppstid 8o ar

3 % ’ I,0 0,135 0,249 0,345 0,427 0,496 0,554
4+ % 0,177 0,320 0,436 0,530 0,608 0,671
3 % 0,9 0,212 0,315 0,343 0,475 0,537 0,589
4 % 0,255 0,383 0,488 0,573 0,643 0,699
3% 0,8 0,290 0,381 0,458 0,522 0,578 0,625
1+ % 0,333 0,447 0,540 0,616 0,678 0,728
3% 0,7 0,367 0,446 0,514 9,570 0,619 0,660
4+ % 0,411 0,511 0,592 0,658 0,613 0,756
3% 0,6 0,444 0,512 0,570 0,618 0,660 0,695
4+ % 0,489 0,574 0,644 0,701 0,748 0,785

vilket innebdr, att den maximala kulturkostnaden f6r eliminering av enbart vinte-
tiden (C,,y,) 4r densamma, som tidigare visats enligt formel (r1), med beaktande
att detta uttryck nu skall reduceras genom multiplikation med faktorn .. Denna
reduktion dr naturlig med hinsyn till antagandet om det sjidlvsddda bestindets

ligre virdeavkastning.

Crax, 41, som foljer av de uppstillda forutsittningarna, oberoende av véntetiden.

Storleken av ¢,  for olika markvirden kan litt beriknas, om man tabulerar
(1—Fk) (109" —1)
1,0 p*
samt vissa virden pa % har detta skett i tab. 6. Det framgar hirav, att varken rante-
foten eller omloppstiden (inom vissa grédnser) avsevart paverkar uttrycket i friga.
Diremot har storleken av faktorn % en avgorande betydelse. Nir & successivt sjunker
fran o,9 till 0,6 stiger uttrycket fran ca o,r till 0,4. Som en approximation fér den
praktiska tillimpningen kan ddrfér formuleras satsen, att for varje tiondel av pro-

duktionstabellens bruttomarkvirde, som man kan vinna genom att kulturatgirden

uttrycket . For vanligast férekommande virden pa # och p



.26 . THORSTEN STREYFFERT

Tabell 6
(1—4) (1,0p*—1): 104"

Nl 60 ar 70 ar 8o ar 00 ar | 100 &r | IT0 &r | I20 &r
0,9 0,083 0,087 0,091 0,093 0,095 0,096 0,097

o 0,8 0,166 0,175 0,181 0,186 0,190 0,192 0,194

3 7% 0,7 0,249 0,262 0,272 0,279 0,284 0,288 0,291
0,6 0,332 0,350 0,362 0,372 0,379 0,384 0,388

0,9 0,091 0,094 0,096 0,097 0,098 0,099 0,099

9 0,8 0,181 0,187 0,I9I 0,194 0,196 0,197 0,198

4 7o 0,7 0,272 0,280 0,287 0,291 0,294 0,296 0,297
0,6 0,362 0,374 0,383 0,388 0,392 0,395 0,396

0,9 0,095 0,097 0,098 0,099 0,099 0,099 0,100

o/ 0,8 0,189 0,193 0,196 0,198 0,198 0,199 0,199
5% 0,7 0,284 0,290 0,294 0,296 0,298 0,298 0,299
0,6 0,378 0,387 0,392 0,395 0,397 0,398 0,399

ger upphov till ett bestdnd av stérre slutenhet eller bittre kvalitet 4n det sjilv-
féryngrade bestandet, kan man lidgga ned en tiondel av detta bruttomarkvirde i
ytterligare kulturkostnad. (Rédntefotens inverkan kommer till uttryck genom dess
inverkan pa férenimnda bruttomarkvirde.)

Det dr naturligt att vénta sig, att man sammanlagt (c . -+ Cpay,) skall kunna
lagga ned en storre kulturkostnad, ndr man genom kulturdtgirden erhller ej blott
en tidigare féryngring utan dven en bittre bestindsutveckling #n vid naturlig
féryngring. Huru mycket mer man kan ligga ned har ett betydande intresse fran
det praktiska skogsbrukets synpunkt. Enligt det féregdende kan ett matt hirpa
erhéllas genom att jaimféra det vdirde pad den maximala kulturkostnaden som er-
halles 4 ena sidan genom att utgd frdn formel (17) eller (18), & andra sidan fran for-
mel (11), vilken sistnimnda formel ej tar hinsyn till skillnaden i bestandsutveck-
ling. En sidan jamforelse erhaller emellertid 6kat intresse, om man som ovan delar
upp den maximala kulturkostnaden vid férbattrad bestandsutveckling i skilda vér-
den fér ¢,  och ¢, . S& har skett i fig. 9 f6r ett bruttomarkvirde (B,) av 100
kr/har fér-varierande vantetid och vid olika virden pd faktorn k. Den grova; hel-
dragna kurvan i diagrammet representerar c,,  ndr k= I och kulturbestindets
utveckling och virdeavkastning féljaktligen ej avviker frin det sjdlvsidda bestan-
dets. Denna kurva representerar iven de virden for den maximala kulturkostna-
den, som erhéllas genom anvindande av formel (11). De hogre liggande kurvorna
for ¢, .., ndr £ = 0,8 och 2 = 0,6, representera de virden fér den maximala kultur-
kostnaden, som erhéllas nir man tar hidnsyn till de fall, d& kulturbestindet antas
lamna en hogre vardeavkastning dn det sjdlvsidda bestdndet. Det framgar hirav,
att det fradn det praktiska skogsbrukets sida finns all anledning att ta hinsyn till
detta forhallande. _ '

Hirvid moter man emellertid den svarighet som ligger i att bedéma storleken awv
faktorn k. Man saknar alltjamt systematiska jamforande undersékningar betrif-
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Fig. 9. Maximal kulturkostnad /cmax/ vid oltka forhojning av vardeavkastningen genom
kultur, ndy kulturbestandets bruttomarkvivde = 100 kv pr hektar. w = 100 dr. p =3 %.

Maximum cost of artificial regeneration (cmax) at different increases in the yield of value through
artificial regeneration, when the calculated soil value of the 'xrt1f1c1ally 1evener1ted st"lnd is 100 crowns
pro hectare. # = 100 years. p =3 %.

fande bestdndsutvecklingen vid sjalvsddd och vid kultur. Allt efter férutsittningarna
for den naturliga foryngringen och fér kultur kan man vinta sig att férhallandet
mellan de uppnddda resultaten kan variera inom en vid ram. Det 4r heller inga-
lunda sa litt att av féryngringens beskaffenhet draga bestimda slutsatser angéende
den framtida bestadndsutvecklingen och virdeavkastningen. Aven en gles féryngring
kan sméningom ge upphov till ett fullslutet bestdnd. Virdeminskningen torde i
detta fall bist kunna uppskattas genom att man utgar fran att inkomsten frdn en
eller flera av de forsta gallringarna bortfaller, samtidigt som man kan ha anledning
att ddrjimte rdkna med nedsatt kvalitet pd den f6ljande virkesavkastningen. Tro-
ligen kan detta i viss man behdva korrigeras genom att man t1d1gare far fram grovre
dimensioner.

Hojningen av Véirdeavkastningen och markvirdet blir sirskilt framtrddande,
ndr man genom kulturitgdrden kan utbyta ett for stdndorten oldmpligt tradslag
mot ett ldmpligare. Detta ar ofta fallet t. ex. i Norrland, dér stora omrdden intas av
gran, som bittre limpa sig for tallen. P4 de bista markerna i Sydsverige ger granen
hégre virdeavkastning dn tallen, o.s.v. I sddana fall kan den férvintade hogre
virdeavkastningen méngen gdng vara férutsittningen f6r att det éver huvud skall
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vara lonsamt att utfora kulturdtgirden. Samma fraga har fatt stor aktualitet i sam-
band med skogstridsforidlingen. Hirtill dterkomma vi nedan (kap. III).

Ett annat tillimpningsomride erbjuder sig vid 6vervidgandet av den merkost-
nad (¢, ), som kan vara motiverad fér en kulturitgird i syfte att erhilla en mera
tillfredsstéllande foryngring och dirmed foljande hogre virdeavkastning, t. ex.
genom att vilja ett tdtare forband eller genom att anvidnda den sdkrare planteringen
i stéllet for sadd. Vérdet pd ¢, ger dven en anvisning om vad man kan ligga ned
pa fredandet av en kultur mot Betning genom hégnad .I samtliga fall skall da ¢,
kalkyleras med utgéngspunkt fran den skillnad i bruttomarkvirde, som erhalles
vid olika alternativ i frdga om kulturdtgirden.

1II. Den maximala kulturkostnaden vid anvindande
av foradlat material

I det foregdende har forutsatts, att kulturbestdndet har en utveckling, som mot-
svarar en féreliggande produktionstabell (t.ex. skogsforskningsinstitutets), samt
vidare, att det sjilvsddda bestdndet ej nir upp till kulturbestindets virdeavkast-
ning och markvirde. Vid anvdndandet av férddlat material utgd vi fran att vérde-
avkastning och markvirde skola ¢verstiga produktionstabellens virden. Vi ha dven
anledning antaga, att vixttiden for det féridlade materialet dr kortare dn fér de
ursprungliga tridraserna. Om produktionstabellens vixttid for ett visst tridslag
ar u ar (vid maximala markvirdet), anta vi att vixttiden f6r det féradlade materialet
iru ar. Motsvarande bruttomarkvirden beteckna vi B, och B, . Vi stka den mer-
kostnad, narmast motsvarande c ., som vi i detta fall kunna nedligga vid anvin-
dandet av foradlat material i stillet for oféridlat.

I analogi med tidigare behandling av denna friga kunna vi uppstilla féljande
attryck:

Cmax_, - Bul — B,

varav vi erhalla

(Bul_‘Bu) (I’O 15“1__ I) y
c)uax2 = E N \22)
I,O pul .

Uy

Uttrycket —I’()Ii)—;”—I kan avldsas i tab. 4. Virdet av detta uttryck ligger om-
10 t

kring 0,87 & 0,98 f6r de virden pa %, som man torde kunna rikna med som

sannolika vid en rdntefot av 3 a 4 %, vilket innebdr, att den alldeles 6vervigande
delen’ av bruttomarkvirdets dkning kan tas i ansprik fér kulturdtgirden.
Berikningen av ¢, forutsitter emellertid dven att man kianner vilken &kning
av virdeavkastning och bruttomarkvirde, som kan forvintas genom anvindande
av det foéridlade materialet. Denna Okning kan fér ndrvarande blott bli féremal
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for antaganden. Utgangspunkten fér sidana antaganden torde limpligen vara, att
det forddlade materialet genom sin snabbare véxt ger en viss 6kning av massapro-
duktionen jimfért med vad som kan berdknas pa grundval av foreliggande erfaren-
hetstal (produktionstabeller) f6r oférddlat material. Eventuellt kan dirjimte en
forbittrad kvalitet erhallas av det férddlade materialet. Motsatsen kan emellertid
dven vara fallet.

Det aterstar emellertid att pa grundval av sidana antaganden konstruera mark-
virdet B, . Det torde vara lampligt att utgd frn att det forddlade materialet med-
{or en viss procentuell 6kning av medelproduktionen pr &r och hektar. Den hérigenom
erhdllna 6kningen av markvirdet grundar sig emellertid ej blott p4 denna rent kvan-
titativa 6kning av produktionen utan dven pa utfallet av grévre och dirigenom
virdefullare sortiment samt pd tidigare och stérre virdeavkastning fran gallring-
arna. I avsaknad av andra hallpunkter f6r bedémande av den sammantagna effekten
hirav pid markvirdet kunna vi utgd fran att den nimnda utvecklingen ndrmast
motsvaras av den utveckling, som dger rum pé en hogre bonitet jamfort med en ligre.
Om vi veta, vilken 6kning av markvirdet, som f6ljer med en viss héjning av bonite-
ten, kunna vi alltsd p& grundval hirav ocksd berdkna den Okning av markvirdet,
som uppstdr genom att produktionen undergar en viss f6rhéjning vid anvdndandet
av foradlat material.

Om vi utga fran skogsforskningsinstitutets produktionstabeller kunna vi anvinda
oss av tidigare utrdknade bruttomarkvirden upplagda grafiskt med produktionen
(medeltillviaxten) pr ar och hektar vid den ekonomiska omloppstiden som abscissa
(fig. 2). Vi kunna dirifran direkt avldsa Skningen av markvirdet vid en viss hoj-
ning av produktionen pr ar och hektar. Ett exempel kan askadliggéra berikningen
av den merkostnad, som kan anvindas for forddlat material vid antagande om viss
produktionsékning genom anvindandet av detta.

Utga vi frdn en bonitet, som motsvarar en medelproduktion av 5 m?2 pr ar och hek-
tar (inkl. bark) finna vi av diagrammet, att motsvarande bruttomarkvirde vid en
rintefot av 3 9%, utgdr ca 820 kr pr hektar. Anta vinu, att det férddlade materialet
ger en produktionsdkning av 20 %, motsvarar detta en produktion av 6 m? pr hektar.
Diremot svarande markvirde utgér 1140 kr pr hektar. Markvirdet har silunda i
detta fall ckat med ca 40 9, nir produktionen pr ar och hektar 6kat med 20 9.

Fér att berdkna c,,,. fordras dérjamte kdnnedom om den nya véxttiden. Efter-
som denna stir i samband med markvirdet, och detta erhallits frin produktions-
tabellen, 4r det logiskt att savil den gamla som den nya vaxttiden berdknas pa grund-
val av produktionstabellen. I detta fall erbdllas som védrden pa # och u, resp. ca 8o
och #5 4r. Den kostnad, som ytterligare kan nedliggas pa en kultur med férddlat
material kan dé i detta fall berdknas som nedan:

(1140 — 820) (1,037 — 1)
Cmax, = ==
= I,O3IO

Cmax, = 285 kr.
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For andra utgangsligen och andra antaganden betriffande den produktionshoj-
ning, som kan erhéllas vid anvidndandet av férddlat material, 4r det litt att pd
motsvarande sitt utféra en berikning av den tillitna merkostnaden for kulturer
med forddlat material.

Vid bedémande av lénsamheten av att anvdnda forddlat material vid kulturer
kunde det méhdnda synas nérliggande att utgd fran att férdelen av att anvidnda en
mera snabbvixande ras skulle ligga ddruti, att alla avkastningar fran gallringar och
slutavverkning framflyttas i tiden, medan bestdndsutvecklingen i &vrigt vore den-
samma som for ett vanligt bestdnd pa samma bonitet. I si fall skulle formel (16)
kunna anvindas for att kalkylera den tillitna merkostnaden f6r anvidndandet
av forddlat material.

Ett konkret exempel torde bast kunna belysa inneb6rden hirav. Vi anknyta dir-
vid till tidigare valda exempel, enligt vilket det férddlade materialet hojer medel-
produktionen fran 5 till 6 m? pr hektar.

Om vi vilja omféra denna produktionsckning till en férkortad vixttid méste
vaxttiden nedbringas fran antagna 8o ar till 67 ar. Samtliga avkastningar skulle
infalla 13 &r tidigare dn fér jimforelsebestindet. Bruttomarkvardet for detta var
820 kr. Vi erhalla da

Cmax, = 820 (1:03]3 - I)

Cmax, — 384 :

Samma merkostnad skulle enligt var tidigare berdkning utgéra 285 kronor. Det
torde ligga i Oppen dag, att antagandet om att samtliga avkastningar 4ro ofér-
indrade men framflyttas 13 ar i tiden i det anvinda exemplet ej kan motsvaras
av verkligheten, och att silunda vérdet 384 kronor fér den tillitna merkostnaden
vid anvdndandet av forddlat material dr f6r hog.

Vad slutligen betrdffar den 6kning av bruttomarkvirdet, som kan f6lja av en
viss antagen héjning av sortimentsutfallets kvalitet, kan berdkningar utféras dven
hirom, direst man blott preciserar dessa antaganden si, att de kunna liggas till
grund fér virdering av sortimentsutfallet. Endr det f6r ndrvarande dr svart att
6ver huvud yttra sig om vad som kan ernds pa detta omrade, saknas det anledning
att soka en siffermissig precisering av vad man under olika férutsittningar skulle
kunna offra i merkostnad av denna anledning.

Med ledning av de berikningar man pi sitt ovan visats kan gora angiende den
merkostnad, som kan liggas ned pa en kultur med féradlat material, kan man ddrav
ocksa direkt berikna, vilken merkostnad man kan betala f6r det férddlade materialet
som sidant. Det forutsittes da, att ovriga kostnader for kulturitgdrden, frimst
arbetsléner och arbetsledning, ej undergd nagon forindring vid anvindandet av
foradlat material. Den tillitna merkostnaden pr hektar kan da slas ut pa den kvan-
titet fré eller plantor, som berdknas &tgd pr hektar. Vid en atgang av t. ex. 4 000
plantor pr hektar skulle man i det anférda exemplet kunna betala 71 kr mera pr
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tusen plantor av foérddlat material dn fér vanliga plantor. P4 motsvarande sitt
beriknas det merpris man kan betala f6r det forddlade fréet och s. k. elitfro.
Direst man, som skiligt ir, gor det antagandet, att man vid anvdndande av for-
ddlat material kan néja sig med ett mindre antal plantor, resp. saddrutor pr hektar,
har man givetvis att ta hinsyn hértill vid kalkylen, som da kommer att visa en kad
fordel av att anvinda det féradlade materialet, ej blott pa grund av minskad at-
gdng av sddant material utan dven till {6ljd av minskad arbetskostnad, m. m.
Eventuella kostnader fér réjning kunna hirigenom 4ven reduceras eller helt undgés.
Med hénsyn till den ovisshet, som alltjdmt rdder betrdffande den 6kning av pro-
duktion och virdeavkastning, som kan erhdllas genom anvidndande av férddlat
material och elitfro, kan det emellertid méngenvgé’mg visa sig ldmpligare att.utféra
kalkylen i motsatt riktning, alltsd pa det viset att man vid ett kidnt pris pa plantor
av foradlat material, resp. pris pr kg av elitfrd, berdknar vilken produktionsékning
som minst erfordras for att ticka merkostnaden for det hégvirdiga materialet.
Tillvigagéngssiattet hiarvid 4r enkelt, 1 det man anvinder sig av ekvation (22)
i vilken ekvation nu Conax, férutsittes kind, liksom dven B, och #. Férkortningen av
omloppstiden ir visserligen ej kdnd, men kan approximeras, ddrest man ej bortser
darifran, sdsom varande av mindre betydelse i detta sammanhang. Ekvationen
16ses med avseende pa B,, och det funna virdet hird uppsokes & diagrammet fig.
2 (eller motsvarande) och den hidremot svarande produktionen pr hektar avlises.
Genom att jimfoéra denna produktion med den produktion, som svarar mot mark-
virdet (B,), erhalles ett matt pd den erforderliga produktionsékningen, varefter
man har att beddma, huruvida det kan anses sannolikt att uppnd denna.
Dérest man utgdr fran att anvindandet av foérddlat material medfér procentuellt
samma 6kning av produktionen oavsett markens bonitet stiller sig detta mera 15-
nande ju bittre boniteten dr. Aven om produktionsékningen ej dr procentuellt
lika for alla boniteter synes det likvil sannolikt att den i m3 riknat dr si mycket
storre for de béttre boniteterna, att 1énsamheten blir stérst f6r dessa.! Det sagda ute-
sluter givetvis ej anvdndandet av foérddlat material pd de simre boniteterna. Det
hela dr vésentligen en fraga om priset pd det forddlade materialet eller annat hog-
virdigt material i jimférelse med vad man kan vinna ddrmed. Fér de simre bonite-
terna torde man emellertid i férsta hand f& rikna med anvindandet av elitfré.
S4 linge knapphet rdder pd hogvirdigt material, bor det emellertid i f6érsta hand
anvidndas pd de béttre boniteterna. ‘ :

IV. Den optimala kulturkostnaden
I det foregdende har endast den maximala kulturkostnaden behandlats. Den
representerar det gransvirde, vid vilket ingen Okning av skogsbrukets overskott

1 Redan en viss absolut ékning av pfoduktionen, t. ex. en m® pr ar och hektar, ger till resultaf
en nagot stérre héjning av markvardet for en battre bonitet an fér en samre.
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uttryckt i markvirdet uppstar. Det dr emellertid énskvirt att kulturatgirden i lik-
het med Ovriga atgidrder i skogsbruket avviges sd, att storsta mojliga Gverskott
av inkomster 6ver kostnader tillféres skogsbruket. Detta innebdr ej, att kalkyle-
randet av den maximala kulturkostnaden darfor skulle vara utan intresse. Tvirtom
ir kdnnedom om denna, som redan inledningsvis framhallits, av storsta betydelse
genom att framfor allt mera kostsamma kulturdtgirder sdsom sidd och plantering
ofta ligga utom ramen f6r vad som fran strdng rintabilitetssynpunkt dr berittigat.
Det dr foljaktligen av vikt att kinna var 16nsamhetsgransen gir for att om mojligt
halla kostnaderna innanfér denna. Dir moéjligheter yppa sig bor man ju dirutéver
efterstriva att erhalla storsta 6verskott genom kulturdtgirden. I sistnimnda fall
blir berdkningen av den optimala kulturkostnaden aktuell.

Berikningen av den optimala kulturkostnaden &r i princip enkel. Den baserar sig
pa att det finns olika (tekniska) alternativ for kulturatgdrdens genomfsrande, vilka
alternativ dro férenade med olika kostnader och ge olika effekt mitt i vintetidens
nedbringande och i de anlagda bestdndens produktionsutveckling, vilken effekt
enligt det foregaende i sista hand kan avldsas i markvirdet. Den optimala kultur-
kostnaden hénfér sig till det alternativ, som ger storsta 6kningen av markvirdet.

Vid val av olika alternativ tinker man nirmast péd olika slag av kulturatgirder,
sasom hyggesrensning, markberedning, sadd och plantering, fér att ndmna dem i
den ordning kostnaderna stiga. Valet mellan dessa sker ju vanligen med hinsyn till
vilken dtgird som behévs for att dstadkomma en tillfredsstdllande f6ryngring inom
skilig tid. Det ekonomiska momentet kommer bl. a. in genom att man pad goda
marker och i goda avsittningsligen dr beredd att offra mera pd kulturdtgirden
for att vinna tid eller f6rh6jd avkastning dn pa simre marker och i simre avsitt-
ningsldgen. Man kan ocksa sidga att detta drett uttryck for de olika fordringar man
under olika lokala férutsdttningar uppstiller pa »tillfredsstdllandes f6ryngring och
»skiligy tid. Kravet pd att marken skall utnyttjas blir m. a. o. strdngare ju pro-
duktivare marken &r, d.v.s. ju hogre markvirdet ar.

Varje olika slag av kulturdtgird kan emellertid ocksa varieras genom att man
lagger ned storre eller mindre kostnader f6r att paverka resultatet. Sarskilt askadligt
framtrider detta foérhallande betrdffande férbandet vid sadd eller plantering. Ge-
nom att minska férbandet erhaller man intill en viss gréns till priset av en ¢kad
kostnad en ¢kad virdeproduktion. Téanker man sig denna minskning av férbandet
som en serie av alternativ med successivt minskande foérband och dirav i avtagande
tempo f6éranledd 6kning av de olika alternativens virdeproduktion, sa erhalles storsta
overskottet nir den sista kostnads6kningen vid Gvergdng till ett tdtare forband
jamnt svarar mot den hirigenom vunna inkomstékningen, diskonterad till tidpunkten
fér kulturdtgirden. Vid denna grins erhalles dven stérsta markvirdet. For nir-
varande sakna vi i det nirmaste undersokningar angaende férbandets inverkan pa
bestandets vardeproduktion. Det liter sig dédrfor tillsvidare ej gora. att berdkna
vilket férband, som vid olika férutsittningar i ¢vrigt — bonitet, ridntefot, virkes-
priser, etc. — skulle vara det mest ekonomiska. Vi kunna blott konstatera, att i
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praktiken utbildat sig en viss uppfattning om ldmpligaste férbandstitheten pd
olika marker och for olika tridslag. Med hinsyn till férestiende stora uppbygg-
nadsarbete i vara skogar vore av vikt att sidana undersékningar snarast komme
till stand. : ‘ :
Berdkningar angdende den optimala kulturkostnaden kunna f6r nirvarande blott
bli av grévsta art. De kunna i stort sett blott g& ut pa att viga kostnaden mot for-
viantade inkomst6kningar vid vissa i praktiken férekommande alternativ av kul-
turdtgirder, sidsom hyggesrdjning, markberedning, brinning, sadd och plantering
samt i det kalkylerade markvirdet (med frindragande av kulturkapitalet) avldsa
resultatet. ‘

V. Den maximala kulturkostnaden vid skogsbrukets kémbination

med annan verksamhet i samma foretag

Med hinsyn till den vixelverkan, som rader mellan skogsbruket dch andra narings-
grenar i vart land, framst jordbruk och triforddlingsindustri, vilken framfor allt
yttrar sig i dessa andra niringsgrenars beroende av skogsbruket, instéller sig fragan,
huruvida det mojligen kan vara motiverat att ligga ned ytterligare kostnader for
virkesproduktionens vidmakthédllande och 6kning 4n vad som framgatt av féregaende
framstillning, som behandlat denna friga sedd enbart ur skogsbrukets synpunkt.

Detta sporsmal kan ses dels ur synpunkten av att skogsbruket hos oss oftast ingar
som del av en kombinerad féretagsenhet, som da vanligen utom skogsbruk dven inne-
sluter jordbruk eller féridlingsindustri, dels dven ur den vidare aspekten av att skogs-
bruket 4r en integrerande del av nédringslivet i dess helhet, och att ddrfér en nedgang
i virkesavkastningen har ogynnsamma dterverkningar ej blott for jordbruk och tri-
forddlingsindustri utan i sista hand dven for folkhushallet i dess helhet. Ju intimare
vixelverkan, som rdder mellan skogsbruket och dirav beroende niringsgrenar, det
ma vara inom den vidare ramen av folkhushdllet som helhet eller inom den trangre
ramen av ett foretag, i vilket skogsbruket ingdr, desto nédvindigare dr det, att de
olika verksamhetsgrenarna anpassa sig efter varandra pa ett sddant sitt, att bista
resultat ernds av rorelsen i dess helhet. :

Vi skola hir nirmast dréja vid de fall, da skogsbruket ar férenat med annan verk-
samhet i samma foretagsenhet, och begrinsa oss da till en diskussion av de vanli-
gast férekommande fall, d4 skogsbruket 4r férenat med antingen triféridlings-
industri eller jordbruk.

1. Skogsbrukets kombination med triforddlingsindustri

Det dr ett ként forhallande, att vid knapphet pé rdvara ett féretag kan betala ett
forhojt pris for en tillskottskvantitet av ravaran for att ddrigenom bli i stind att
fullstindigare utnyttja sin produktionskapacitet. Medan foretaget pa ling sikt méste

3—938622
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kunna forvirva sin rdvara till ett pris, som tdcker samtliga kostnader, fasta savil
som rorliga, kan det likvdl vara foérdelaktigt att férvirva en sddan tillskottskvanti-
tet till ett ndgot hogre pris, i det varje 6verskott 6ver de rorliga kostnaderna dd bidrar
till att forbdttra foretagets ekonomiska resultat. SR

Samma forhallande géller betrdffande det skogsindustriella féretaget vid knapphet
pi révara. Eftersom skogsmdustrlernas kapacitet i stort sett Overstiger virkes-
tillgdngen kan de flesta féretags kapacitet ej fullt utnyttjas. Det skulle dirfér vara
l6nande for dessa foretag att betala ett hogre pris for tillskottskvantiteten, om detta
vore praktiskt genomférbart. Av flera skil liter sig emellertid detta som regel ej
gora, framst darfor att det omedelbart skulle paverka priset pa rdvaran éver huvud
och silunda dirnist fordyra hela rivaruanskaffningen. For industrien i dess helhet
skulle heller inte ravarutillgdngen 6kas hirigenom.

Direst en tillskottskvantitet av ravara kan foérvarvas genom att betala ett for-.
hojt pris utan att detta verkar fordyrande pa marknadspriset fér rivaran i Gvrigt
bor emellertid detta vara fordelaktigt, nir outnyttjad kapacitet foreligger. En
sddan mojlighet erbjuder sig genom att fér produktionsfrimjande atgirder 4 in-
dustriens egna skogar ligga ned ndgot mer dn vad som vore motiverat enbart ur
skogsbrukets synpunkter. Griansen fér vad som sdlunda ytterligare kan liggas ned
bestimmes av att den hirigenom erhallna tillskottskvantiteten av rdvara ej far
betinga ett hogre pris (kostnad), 4n att industrien fir sina rérliga kostnader tickta.
Detta innebir, att man for tillskottskvantiteten kan rikna med ett hogre rotvirde
dn for den Gvriga virkesskorden, och nidrmare bestdmt ett rotvirde, som av fordd-
lingsindustriens kostnader endast belastas med dem, som éro av rorlig natur. Hit
hora framst arbetsléner, kraft, bransle ‘material och liknande kostnader. Daremot
skallro.fcyardet ej belastas med kostnader fér rinta, amortering och underhall av
anlﬁggniﬁéa;rna, I6ner till fast.anstdlld personal, kontorskostnader, fastighetsskat-
ter, etc.

Det kommer d& nirmast an pa att berdkna, vilken tillskottskvantitet man er-
haller g{énom en kulturdtgird, som eliminerar eller forkortar vintetiden, eventuellt
dven ger upphov till ett bestand med hogre virkesavkastning 4n det sjdlvsadda.

Vi vilja forst behandla det fall, att vintetiden elimineras eller férkortas. Fér att
forenkla problemet utgd vi fran att vi genom en kulturatgird helt eliminera vénte-
tiden. Vi utgd 4dven frin ett skogsbruk, i vilket virkesskérden helt uttages genom
slutavverkning, och att silunda gallringar ej féretagas.

Vi forutsitta vidare, att omloppstiden (vixttiden) dr # ar samt att vintetiden ar
w dr. Om skogsbrukets hela areal dr 4 hektar, skérdas arligen skogen pa en hygges-

yta av —f_—~ hektar med ett avverkningsvarde av 4, kr.
w+ w

Om man i detta skogsbruk 6vergér till kultur av nyupptagna hyggesytor (redan
befintliga hyggesytor férses successivt under loppet av w ar med sjidlvsadd), blir
uppenbarligen effekten hirav, att man efter forloppet av » ar kan skorda skogen &
tva hyggesytor i stillet f6r en. Detta kan upprepas under w &r, i det bade en sjilv-
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sadd hyggesyta och en kultiverad samtidigt mogna till skérd under loppet av w ar.
Denna skord av tva hyggesytor under w ar kan upprepas i all framtid med ett inter-
vall av # ar. Det férutsittes harvid, att skogen har jamn alderklassférdelning samt
att bestdnden avverkas nir de uppna sin ekonomiska mognadsilder vid # Ar.

Nyttoverkan av dessa dubbla virkesskérdar under w ar med ett intervall av
u ar diskonterad till nutid kan tecknas sdlunda '

4, (1,0 p© — 1)
1,0 p* - 0,0 p - (1,0 p* — 1)

Kostnaden for att astadkomma denna tillskottskvantitet utgéres av en arlig
kulturkostnad av ¢ kr och dirtill efter » ar kulturkostnaden for ytterligare ett ars-
hygge under w ar framat, vilken dubblering av kulturkostnaden upprepas med # érs
mellanrum i all framtid. Nuvirdet av denna kostnad kan tecknas salunda

c ¢ (1,0 p® — 1)
0,0p  Lo0p" 00p- (Lop'—1)

Om béda dessa uttryck sdttas lika och l6sas med avseende pa ¢, erhaller man ett
uttryck fér den maximala kulturkostnaden, svarande mot den erhéllna tillskotts-
kvantiteten, som nedan:

Ay (x,0p—1)
Cmax == Lo j)” - __I_
vilket kan omskrivas ¢, = B, ., (Lo"—I) .. ... (23)

Detta uttryck for ¢, 4r detsamma, som tidigare erhéllits fér vardet av den maxi-
mala kulturkostnaden vid eliminerande av véantetiden (formel 10).

Om vi nu utgé fran att tillskottskvantiteten har ett hégre virde dn A4 , i det for
denna avdrag endast behéver goras for foérddlingsindustriens rorliga kostnader,
inses litt, att den maximala kulturkostnaden for ett skogsbruk férenat med fér-
adlingsindustri under de angivna férutsittningarna kan c¢kas i samma proportion
som rotviardet for en tillskottskvantitet verstiger det rotvirde, som framkalkyleras
efter avdrag av foradlingsindustriens samtliga kostnader.

Det behévs ej nagot sdrskilt bevis for att konstatera, att samma f6rh6jning av
den maximala kulturkostnaden géller for ett skogsbruk, i vilket gallringar fére-
tagas, liksom dven i de fall, da tillskottskvantiteten erhélles genom att kulturbe-
stdndet ger stérre avkastning av ravara foér anknuten féradlingsindustri d4n det sjélv-
sadda bestdndet.

Ju stérre hojning av rotvdrdet for en tillskottskvantitet, som erhalles genom att
denna ej behéver belastas med forddlingsindustriens fasta kostnader, och ju nidrmare
i tiden virkesskorden ligger, desto mera kan man ytterligare offra pi en kultur-
dtgird av hinsyn till industriens framtida rdvarubehov. Av denna anledning har
anférda férhallande ojimférligt stérre betydelse ur massaindustriens synpunkt in
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ur sigverksindustriens. Det kan tilliggas, att virdeckningen for tillskottskvanti-
teten (i absolut métt) 4r oberoende av avsittningsliget.! ‘ . x

1 sista hand maste ihdgkommas, att den framkalkylerade merkostnad, som kan
vara motiverad fér en kulturitgird vid férvintad knapphet pd ravara, ir bunden
till den angivna foérutsittningen —— att knapphet pad rdvara kommer att vara for
handen, nir den 6kade virkesavkastningen erhalles — vilket dr en frAga om Aartion-
den i-vart land. Vid denna avldgsna tidpunkt dr uppenbarligen atskilligt fordndrat
betriffande trafériadlingsindustriens art och kostnader, och det later dven tdnka sig,
att f6radlingsindustriens kapacitet da 4r battre anpassad till ravarutillgdngen idn vad
nu dr fallet.- Den framkalkylerade merkostnaden f6r kulturdtgirden dr ddrfor nir-
mast att anse som kostnaden fér en konsolideringsatgird, och kalkylen far da till
uppgift att tjdna till ledning f6r vad som under vissa antagna férutsittningar kan
vara motiverat att l4gga ned pd en sidan konsolideringsatgédrd.

2. Skogsbrukets kombination med jordbruk

For det skogsbruk, som ir férenat med jordbruk, skulle ett motsvarande resone-
mang leda till att man {ér att fullt utnyttja den vid jordbruket bundna arbetskraf-
ten skulle kunna rdkna med ett hégre rotvirde pa virkesskérden 4dn dess miark-
nadspris, i det man ej skulle rdkna med fullt pris pa arbetskraften vid den blivande
virkesskérdens avverkning, direst man rdknar med att ej kunna erhalla full syssel-
sittning for arbetskraften i jordbruket (eller annan 16nande verksamhet) under av-
verkningssisongen. Som ett grinsfall skulle man kunna helt bortse fran arbetsls-
nerna, vid avverkning. Detta skulle férutsitta, att man ej riknade med att arbets-
kraften skulle kunna erhalla nigon annan nyttig anvindning som alternativ till
avverkningsarbetet (samt att man ej satte nidgot virde pa fritiden). Det kan emeller-
tid sittas i friga, huruvida ett sddant resonemang har ndgon praktisk betydelse.

Av stérre betydelse torde da vara, att arbetskostnaden fér en kulturdtgird (liksom
f6r varje annan skogsvardsatgird) ej skulle behova rdaknas efter fullt marknadspris,
direst ett Sverskott av arbetskraft kan utnyttjas hirfér, varfér den intresserade
skogsédgaren i sddant fall skulle kunna driva sitt skogsbruk intensivare in den som
maste rikna med full arbetslén. Att sd ocksa dr fallet veta vi av erfarenhet.

VI. Den maximala kulturkostnaden ur samhillets synpunkt

Sett ur folkhushéllets synpunkt skola &tgirderna i skogsbruket avpassas s, att
skogsbruket i vaxelverkan med naringslivet i dvrigt bidrar till uppndende av stérsta
‘méjliga samlade produktion eller stoérsta mojliga nationalinkomst pd lingre sikt.
Man kan dven uttrycka detta s, att skogshushallningen skall inriktas sa, att den

1 Analogt skall minimidimensionen vid avverkning fran egna skogar ej belastas med forad-
lingsindustriens fasta kostnader, liksom ej heller med de fasta kostnacderna i skogsbruket.



SKOGSKULTURATGARDERNAS EKONOMI 37

bidrar till att skapa storsta mdéjliga nationalfé6rmégenhet. Detta 4r i sjilva verket
blott en utvidgning till folkhushallet i dess helhet av samma princip, som bér ligga
till grund fér hushallningen med skogen i ett féretag, didr dven annan av skogen
beroende verksamhet bedrives, exempelvis triféradlingsindustri. Aven i detta fall
maste malsdttningen, som tidigare visats, ytterst vara att samordna de olika verk-
samhetsgrenarna si, att storsta kapitalvirde av foretaget i dess helhet erhilles.
Liksom man i ett sidant féretag kan finna det férdelaktigt att ligga ned en storre
kostnad pa kulturdtgidrden dn som &r motiverad enbart ur skogsbrukets synpunkt,
s& kan man pé samma sitt ur folkhushallets synpunkt, ehuru med ett vidgat perspek-
tiv i sdvil rummet som tiden, ligga ned storre kostnader f6r skogskulturer och andra
atgirder till skogsproduktionens frimjande dn som enbart ur skogsbrukets rinta-
bilitetssynpunkt vore motiverat.

. Ur folkhushallets synpunkt kunna rubbningar betrdffande tillgdngen pd rdvaran
tra och ddrav féranledda rubbningar i frdga om produktion och virde av firdiga
skogsprodukter giva upphov till allvarliga oldgenheter. Det dr visserligen sant, att
i denna produktion sysselsatta produktionsfaktorer kunna overféras till andra ni-
ringsgrenar, men detta 6verférande kan vara férenat med svarigheter och leda till
produktionsférluster. Arbetskraften dr ndmligen mer eller mindre trégrorlig, och
ofta férekommer, att lika produktiva sysselsittningar ej sta till buds, i varje fall €]
omedelbart. Detta dr sdrskilt fallet i Norrland, dédr den ensidiga inriktningen av ni-
ringslivet mot skogsbruk och dirpi grundade foradlingsindustrier forsvérar upp-
tagandet av annan verksamhet, nidr ravarufdérsérjningen frin skogen utsittes
fér rubbningar. Hirtill komma de kapitalférluster som félja med att férddlings-
industriens anldggningar ej bli fullt utnyttjade, eller maste nedliggas. Sammalunda
kan vara fallet med industriens bostidder, skolor samt den samhilleliga 6verbygg-
naden 1 6vrigt, ndr nedlagda industrier decimera befolkningen i drabbade orter.
Rubbningarna kunna sprida sig till néringslivet i &vrigt, vartill kommer att ned-
gangen i exporten av skogsprodukter kan valla allvarliga oldgenheter.

Det 4r uppenbarligen svart att siffermissigt uppskatta verkningarna for folk-
hushéllet av ovan uppridknade och eventuellt ytterligare f6ljder av minskad avkast-
ning fran véra skogar eller fran en del av dessa. Atgirder for att motverka en be-
farad nedgéng av den framtida virkesavkastningen eller éver huvud f6r att 6ka
denna fi dédrfér ndrmast karaktdren av konsolideringsdtgirder, som verka forst
pA langre sikt. Grinsfallet utgéres av den f6ga sannolika férutsdttningen, att de vid
en framtida ravaruknapphet fristdllda produktionsfaktorerna (dock ej brénsle,
hjidlpmaterial, o. dyl.) ej skulle f4 annan produktiv anvindning, ddrest man ej sérjde
for en viss 6kning av skogsproduktionen utéver vad som redan utan det allménnas
atgoranden skulle komma till stdnd. Kalkylmissigt skulle detta komma till uttryck
genom att i foregdende formler fér berdknande av den maximala kulturkostnaden
markvirdena beriknades med utgdngspunkt frén rotvirden, som ej belastats med
kostnader fér produktionsfaktorer, som antagits bli sysslolésa, d. v. s. (i grinsfallet)
* storre delen av kostnaderna fér avverkning och férddling. Det blir en omdémes-
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fraga att avgora, hur stor del av dessa for samhillet mer eller. mindre fasta kostna-
der, som man ur konsolideringssynpunkt vill bortse frin vid beriknande av den
maximala kulturkostnaden.

Samhillet har sokt 16sa denna och andra pd den uthalliga avkastningen frdn vira
skogar inverkande frigor genom sin skogspolitik, i detta fall genom lagstiftningen
om aterviaxttvang efter avverkning. Hirvid dr det uppenbarligen ej det abstrakta
onskemélet att sikerstilla st6érsta mojliga nationalinkomst pd lingre sikt, som
féranlett denna och annan skogslagstiftning, utan den mera konkreta omsorgen om
minniskornas framtida forsoérjningsméjligheter, som fallt utslaget. Atervixttvinget
giller emellertid for vart land. ej betrdffande s. k. gamla kalmarker, vilka funnos
redan fore dtervidxtlagens ikrafttridande. For kultivering av gamla kalmarker eller
6ver huvud fér marker utan reproduktionsplikt har det allmédnna bidragit till
kostnaden med 40 a 50 9,, vilket bidrag dock ej utmétts pé grundval av ngra kal- -
kyler éver vad som ur det allmidnnas synpunkt kunde offras hirfér utéver vad som
fér den enskilde skogsidgaren kunde vara motiverat, utan med hinsyn till vad som
varit behovligt for att stimulera markédgarnas intresse for dessa atgarder.

Ur folkhushéllets synpunkt blir emellertid fragan om vad som kan liggas ned pa
atgidrder for virkesproduktionens frimjande aktuell d4ven i ett annat sammanhang,
nambigen nér arbetskraften for ndrvarande ej dr fullt utnyttjad. Sirskilt aktuellt
blir detta i tider av arbetsléshet. Den direkta anledningen till samhillets ingripande
f6r skapande av arbetstillfillen 4r att lindra den n6d, som féljer med arbetslésheten.
Sett ur samhillsekonomisk synpunkt maste det ocksd vara en férdel, om man genom
lampliga atgirder kan hélla ett lands befolkning s vitt mojligt sysselsatt i produk-
tivt arbete. Det ir dirfér naturligt, att det allménna i sidana tider dkat anslagen
till s. k. grundférbéttrande atgdrder i skogsbruket, inkl. atgiarder fér skogskultur
pa gammal kalmark och andra ej reproduktionspliktiga marker.

Man kan fraga sig, vilken kostnad som det ur det allmédnnas synpunkt i detta fall
ar motiverat att nedldgga pd sddana skogskulturer. Tidigare har betrdffande bonde-
skogsbruket framhallits, att markédgaren vid ett 6verskott pa arbetskraft ej behdver
rdkna med-full arbetslon for det -arbete, som ldgges ned pa en skogsvardsatgird.
Han behéver ej rdkna med stérre kostnad dn som motsvarar den nytta eller inkomst
han kunnat forskaffa sig genom att utféra ndgot annat, mindre l6énande arbete.
Samma princip géller ju dven vid full tillgang till arbete vid marknadens arbetslén,
1 det kostnaden for skogsvardsatgirden dd bestdms av att man gir miste om en
inkomst svarande mot full arbetslon. P4 motsvarande sitt férhaller det sig ur sam-
hillets synpunkt. Den verkliga kostnaden ur samhéllets synpunkt utgéres aviden
inkomst samhillet gdr miste om genom att arbetskraften d& ej kan samtidigt an-
vandas foér ett annat produktivt dndamédl. Problemet blir alltsa i en arbetsloshets-
situation att dirigera arbetskraften till de arbetsuppgifter, som 4ro mest produktiva,
d. v. s. ge storsta bidraget till nationalinkomsten. De kostnader, som av staten ned-
laggas till understod av skogsodlingsféretag eller f6r skogsodling pa statsskogarna
aro foljaktligen ej att i en arbetslgshetssituation anse som de egentliga kostnaderna
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ur samhillets synpunkt. De dro endast kostnader ur statsfinansiell synpunkt, vilket
emellertid dr viktigt nog. Om dessa kostnader finansieras genom upptagande av
skatter eller 1an, innebidr detta ett 6verflyttande fran vissa medborgare till andra
(de arbetslésa), av de som bidrag for skogsvardsatgdrder utbetalade medlen fér att
pd denna vidg dirigera den syssloldsa arbetskraften till produktiva arbetsuppgifter.
For att detta skall vara motiverat ur samhéllsekonomisk synpunkt férutsitter det,
att de genom lan eller beskattning uppbringade medlen ej kommit till en ur sam-
hillets synpunkt Iﬁera-produktiv anvindning, direst staten ej upptagit dessa lan
eller skatter fér angivna dndaméil, men dirjimte dven att de ej heller vid annan
anvindning 1 samhillets regi limnat ett stérre bidrag till nationalinkomsten.

Att i en arbetsloshetssituation utvilja de arbetsuppgifter, som ge storsta bidraget
till nationalinkomsten, ir givetvis ej litt. Det maste alltid te sig svart att siffer-
missigt jamfora produktiviteten av t. ex. ett vigbygge och ett skogsodlingsféretag.
Littare dr d4 att jamfora produktiviteten av olika skogsodlingsféretag sins emellan.
Frin denna synpunkt skulle stédet till skogsodling i forsta hand ldmnas fér de bista
markerna i de bista avsattningsldgena. Med hénsyn till den sysslolosa arbetskraftens
lokalisering later sig emellertid detta ej alltid géra utan forflyttning av arbetskraft.
Kostnaden f6r siddana forflyttningar méste dd dven tas i berdkning, inberiknat
administrations- och andra kostnader, som uppkomma i samband dirmed. Aven
om det med hinsynstagande till alla dessa faktorer skulle kunna beriknas vara mera
l6nande att koncentrera stodet till skogsodlingarna till vissa vilbeldgna landsdelar,
har man i sista hand att rikna med sociala hinsyn, som gor att vissa arbetsupp-
gifter f4 gd fore andra, nir det giller att sysselsitta en viss kategori av arbetslosa
med limpliga uppgifter i deras egen hemtrakt, dven om detta skulle innebira att
en ur samhillsekonomisk synpunkt -bittre anvindning av arbetskraften hirigenom

~méste eftersittas. Den minskning av nationalinkomsten, som kan uppstd genom
dessa. och liknande hinsynstaganden till det sociala momentet, dr fran samhaillets
synpunkt att betrakta som kostnaden fér den sociala dtgirden. Aven denna kostnad
bor emellertid s& vitt mojligt avvigas sd, att man ernar det avsedda resultatet utan
storre uppoffringar ur samhillets synpunkt dn nédvandigt.

VII. Rc’z’ntabilitetskmvet

I det f6regdende ha vi pd allminna grunder utgatt fran att skogsbruket som ekono-
miskt foretag skall utféra sina driftskalkyler med beaktande av rintekravet. Vi
ha ocksa inledningsvis framhallit, att olika uppfattningar gjort sig gillande pa denna
punkt, frimst pad grund av svérighéten att forrinta kulturkostnaden under mindre
gynnsamma férutsittningar fér skogsproduktionen: Genom den féregdende fram-
stillningen har nidrmare klargjorts rdckvidden av dessa svarigheter. Darjamte ha
férutsdttningarna f6r nedliggande av ytterligare Kostnader fér kulturdtgirden
med hinsyn till skogsbrukets kombination med-annan verksamhet i samma féretag
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eller pa grund av dess betydelse for folkhushdllet analyserats. Det kunde under
sddana forhillanden anses onddigt att ytterligare diskutera rintabilitetskravet i
detta sammanhang.

. Emellertid kunna ytterligare ett par synpunkter anféras i denna fraga, som 4ro
fortjanta att diskuteras. Det kan f6r det férsta anmirkas, att dven om man pd all-
minna grunder accepterar rintabilitetskravet i skogsbruket behdver detta ej a
priori utesluta, att speciella motiveringar f6r en uppmjukning eller eliminering
av rantabilitetskravet vid utférandet av skogskulturer kunna anféras. Fér det andra
Aterstir att diskutera rintefotens hojd.

1. Speciella motiveringar

Olika skil ha pldgat anféras av dem, som i vart land yrkat pd att ndgot rinte-
krav ej skall uppstillas i friga om kulturdtgirden. Ett av dessa 4r, att i det uthélliga
skogsbruket utgifterna for skogskulturer betalas av de l6pande inkomsterna, och
av denna anledning ej behéva forrdntas fran sddd till skérd. Det uthalliga skogs-
bruket skulle hirigenom skilja sig fran markrintelirans modell av skogsbruket,
enligt vilken alla kostnader for bestdndets grundliggande och vard fram till slut-
avverkningstidpunkten skola prolongeras med rdnta pé rinta och slutvirdet hirav
tickas av det prolongerade virdet av gallringarna jimte slutavverkningen. Det
eventuella 6verskottet tillgodordknas marken och ger upphov till markvirdet, vars
maximerande utgor kriteriet pa skogsvardsatgdrdernas dndamélsenlighet ur ekono-
misk synpunkt. :

Enligt var uppfattning skiljer sig ej behandlingen av det enskilda bestindet
enligt denna modell fran det uthdlliga skogsbruket i annat avseende 4n att man i
det uthélliga skogsbruket vid behandlingen av varje enskilt bestind maste taga
hinsyn till att man hirigenom bér efterstriva bista méjliga ekonomiska resultat
fran skogsbruket i dess helhet. Detta &r samma princip enligt vilken vi i det fére-
géende behandlat kulturdtgirdens ekonomi for de fall, att skogsbruket dr férenat
med annan verksamhet i samma foretagsenhet samt nir man betraktar skogsbru-
ket ur folkhushallets synpunkt. Ett exemel pad ett sddant hinsynstagande till
ett skogsbruk i dess helhet erbjuder den féregdende framstéllningen vid behand-
lingen av kulturkostnadens ekonomi vid kvarstdllandet av frétrad.

Det kan tilldggas, att man med denna motivering f6r eftersidttande av ridntabili-
tetskravet dven inom andra ekonomiska féretag, som drivas kontinuerligt och ticka
sina utgifter for investeringar fran 16pande inkomster, ej skulle behéva rikna med
r;:;ihta pd dessa investeringar. S4 snart inkomsten utfaller vid en senare tidpunkt dn
utgiften for dess férvarvande tillmites emellertid inkomsten vid ekonomisk verk-
samhet ett ligre virde pi grund av vintetiden. Detta &r helt naturligt med hinsyn
till mdjligheten att placera en tidigare utfallande inkomst rdntebdrande, resp.
att den tidigare blir tillgdnglig f6r konsumtionsindamal. S& linge man inom det eko-
nomiska livet i-6vrigt anvinder réntefoten (diskontering eller prolongering) for
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att astadkomma en jamférelse mellan vid olika tidpunkter utfallande inkomster
och, diremot svarande utgifter kan man ej undga detta dven i skogsbruket.

. Ett annat motiv fér uppgivande av rdntekravet f6r kulturkostnaden gar ut pa
att denna vore att rikna som en avverkningskostnad. Man hinvisar d4 till att gil-
lande skogslagstiftning i vart land kriver aterviixt efter avverkning. Hartill kan
genmilas, att om skogsidgaren genom lagstiftning tvingas att vidtaga en kultur-
atgird, som till 4ventyrs ur hans egen féretagsekonomiska synpunkt ej ter sig
l6nande, kommer det i detta fall an pd att genom val av kulturmetod gora denna
forlust sa liten som méjligt. ,

Om man betraktar kulturkostnaden som en av{/erkningskost'nad skir man av
sambandet mellan kostnaden och den inkomst man vill vinna genom denna. Man
har da ej lingre nagon objektiv grund f6r berdkning av den kostnad, man kan ligga
ned under varierande forutsdttningar. Om det giller att genom en kulturdtgird
eliminera en vintetid av fem eller tjugo ar, om det giller en god bonitet eller en
svag bonitet, s& saknar man héallpunkter for att géra den avvigning av kultur-
kostnaden vid de olika fallen, som uppenbarligen bér goéras, ddrest man vill driva
skogsbruket som ett ekonomiskt foretag.

Ytterligare ett motiv for att bortse fran rdntekravet har emellertid anférts. Vi ha
mottagit skogarna fran vara fader och béra ldimna dem i arv till vira efterkommande
i samma skick eller om moéjligt battre. Hir kommer ett etiskt moment in i diskussio-
onn. En ny malsittning uppstélles, som gar ut pa att s vil som méjligt sérja for
vara efterkommande. Det ar i sjdlva verket denna malsdttning, som sedan dldsta ti-
der gar som en r6d trad genom det allménnas skogspolitik i virt land och dven garigen
i var nuvarande skogslagstiftning och bidragsverksamhet pd skogsvirdens omrade.

Den ndmnda maélsdttningen, vilken 1 och, f6r sig dr naturlig och sund, bor emeller-
tid ej fa utesluta en klok avvigning av medlen for att nd detta mal. For att vi skola
f4 ut det mesta mojliga av de medel, som anvdndas till kulturdtgirder liksom for
skogsvarden i ovrigt, béra dessa i férsta hand komma till anvindning f6r de mest
l6nande atgarderna. Hir méta vi ater rdntabilitetskravets uppgift att sortera upp
atgdrderna efter lénsamhetsgraden.

. Om man salunda méste acceptera ridntekravet som en nédvindig férutsittning
for att 6ver huvud kunna bedéma lénsamheten av en kulturatgdrd och utféra hir-
for erforderliga kalkyler, sd maste det & andra sidan framhadllas, att dessa kalkyler
aro behiftade med en betydande osdkerhet, ndr det giller att dra en grins
mellan vad som dr lénande och inte l6nande i friga om kulturatgdrderna. Detta
hor inte blott samman med var bristande kunskap om verkningarna av olika kultur-
atgirder, inklusive bestdndsutvecklingen vid olika alternativ av sjdlvsadd och kultur,
utan det bottnar dven i den linga tid, som férflyter mellan sadd och skérd i skogs-
bruket. Under denna tid kan mycket intrdffa, som rubbar férutsittningarna for
den ursprungliga kalkylen betrdffande sirskilt virkespriser och rintefoten, som 4ro
av grundliggande betydelse for kalkylen. Att av denna orsak avstd fran kalkyler
(och frén rdntekravet) ar emellertid férhastat. En viss grad av osikerhet mdste
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man rikna med vid alla investeringar, vilket ej fir hindra, att man utfér vissa kal-
kyler till ledning fér handlandet. Det innebér emellertid, att en kalkyl angdende den
tillitna kulturkostnaden ej far tillmitas storre virde dn den faktiskt har, nim-
ligen som ledning fér beddmande av atgirdernas lénsamhet.

Denna ledning blir sirskilt betydelsefull ndr det giller att jamfdéra l6nsam-
heten av ifrdgasatta kulturdtgirder i olika konmkreta fall eller vid olika angivna
férutsittningar betridffande bonitet, tridslag, virkespriser, etc. Denna uppgift blir
stindigt aktuell f6r det praktiska skogsbruket, dir man inte har obegrinsade medel
till sitt forfogande for att utfoéra alla de dtgdrder till atervixtens frimjande, som
rent skogligt sett kunde anses onskvirda. Ett liknande syfte fyller kalkylen anga-
ende den tillitna kulturkostnaden, nir det giller att bestimma rangordningen mel-
lan olika kulturatgirder a ena sidan och andra langtidsinvesteringar i skogsbruket
4 andra sidan, t. ex. dikningar, for vilka férutsittningarna vid uppgérandet av en
l6nsamhetskalkyl i fraga om priser och ridntefot d4ro desamma och behiftade med
samma osdkerhetsmoment.

Rintabilitetskravet har emellertid ej blott denna nu framhallna uppgift att
sortera atgirderna efter deras lonsamhetsgrad. Sarskilt nidr svérighet féreligger
att med bibehéllande av detta krav utfora onskliga atgirder for skogens foryngring
kan rintabilitetskravet paskynda framdrivandet av nya och effektivare-metoder
hirfér. Rintabilitetskravet representerar ndmligen ocksd ett effektivitetskrav.
Mekanisefing av kulturitgirderna samt brinning & hirfér limpade marker erbjuda
aktuella exempel pa sidana utvecklingslinjer i riktning mot effektivare och billigare
kulturmetoder. Ett bittre utnyttjande av férutsittningarna foér naturlig f6ryng-
ring hér givetvis dven hit, om man dirmed férstir ett skickligare utnyttjande av
dessa- forutsittningar. Det dr ndmligen uppenbart, att vi med nuvarande mangen-
stades bristfalliga utférande av-féryngringshuggnidgarna allt fér mycket byggt pa
den naturliga féryngringen, dven d& férutsittningarna for denna varit mindre goda.

2. Rantefotens hijd

Med vilken rintefot skall en skogsdgare rdkna vid kalkylerandet av den tillitna
kulturkostnaden? Kan han rdkna med ldgre réntefot i skogsbruket dn vid in-
vestering i annan verksambhet, t. ex. jordbruk eller féradlingsindustri?

Markrinteldrans lancerande av den s. k. forstliga rintefoten, som ansdgs kunna
sittas ett par procent ligre dn den allménna rintenivan, var ursprungligen féranlett
av svdrigheten att forrinta kostnaderna i skogsbruket, kulturkostnader sivil som
allminna omkostnader. Méjligheten att méta ett rintabilitetskrav ha sedan dess
avsevirt forbittrats, sedan ej blott den allmédnna rintenivan undergitt en sink-
ning utan dven forutsdttningarna i dvrigt férbattrats hirfor. Fragan kvarstar likval.

Bland argumenten fér en forstlig rdntefot fortjina sirskilt uppméirksammas
skogens dyrhetstillvixt samt skogsbrukets stora sikerhet.

Att skogens rotvirde under ett tidigare skede var féremal fér en virdestegring i
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férhallande till prisen 4 andra nyttigheter dr patagligt. Huruvida detta alltjimt &r
fallet och f6r framtiden kan forvintas dr mera tveksamt. Forhallandena hirutinnan
viaxla for olika lokaler och for olika slag av virke. Fér trakter med daliga avsdttnings-
férhéallanden, vilka genom transportledernas forbattrande kunna férvintas fi sitt
lage forbattrat, dr det emellertid naturligt att rdkna med en framtida héjning av
rotvirdena. Direst en skogsdgare av denna eller andra anledningar anser sig kunna
rdkna med forbattrade virkespriser i framtiden eller med en fortgdende dyrhets-
tillvixt a4 virke i férhallande till andra nyttigheter, bér dven en sidan faktor med-
tagas i kalkylen. Betriffande en fortgiende dyrhetstillvixt kan ett sidant inférande
1 kalkylen enklast ske genom att sidnka rdntefoten med dyrhetstillvixtprocenten.
Matematiskt sett d4r detta visserligen endast approximativt riktigt, men for ifriga-
varande dndamal torde knappast nagonting vara att anméirka hiremot.!

En annan sak 4r om man rdknar med penningvirdets fortgdende foérsimring.
Hittillsvarande erfarenheter tyda pa att en sadan utveckling pa lang sikt dr mera
sannolik. Att rdikna med ldgre rdnta av denna anledning forutsitter emellertid,
att annan realinvestering ej star till buds.

Skogsbrukets stérre sikerhet, som brukar framhallas som skil f6r ett ldgre riante-
krav i skogsbruket, kan uppenbarligen ej féranleda en skogsigare att rikna med ligre
ranta dn han sjilv far betala f6r ldnat kapital, resp. vad han kan fa pa eget kapital
vid lika sdker langtidsplacering. Réntefoten kan salunda ej fixeras schablonmissigt
lika for alla skogsigare. Den maste bestimmas med hinsyn till de andra méjligheter
resp. skogsdgare ha att géra den summa som anvindes f6r kulturatgirden ridnte-
béarande samt péa lang sikt skyddad mot risken f6r penningvirdets férsimring.

Det har emellertid tidigare pavisats, att det ur det allmdnnas synpunkt kan vara
motiverat att ldgga ned en hogre kostnad for skogskulturdtgérder dn ur den enskilde
skogsdgarens synpunkt. Det framgar dven av vad som tidigare sagts hirem, -att
héansynstagandet hartill ritteligen bor ske genom att bedéma i vad man man hirige-
nom skall kunna motverka rubbningar i den framtida sysselsittningen av produk-
tionsfaktorerna i samhillet, ur social synpunkt frimst arbetskraften. I anslutning
hirtill skulle man i detta fall kunna rikna med hégre rotvarden for framtida virkes-
avkastningar och ett i motsvarande grad héjt, »samhillsekonomiskt» markvirde.
Ett dylikt samhéllsekonomiskt markvirde erhdlles uppenbarligen ej genom en
schablonmissig procentférhéjning av det foretagsekonomiska markvardet ‘utan
bor bedémas med hinsyn till vad i det féregaende sagts. Det finge bl. a. sittas rela-
tivt hogre i de landsdelar, som 4ro mera beroende av skogen och dess forsérjnings-
tillfallen 4n i andra landsdelar med ett rikare differentierat néringsliv.

Direst man 1 stéllet for att tillgodose samhéllsintresset fran det allménnas sida
péabjuder att kulturkostnaden skall kalkyleras efter en ligre rantefot 4n skogsigarna
vid fritt 6vervigande av denna friga ur féretagsekonomiska synpunkter skulle
tillimpa, 4r detta att betrakta som en praktisk tillimpningsdtgird fér att driva

1 Mera korrekt fran kalkylsynpunkt ar att inféra de foérvantade hogre vardena pa blivande
virkesavkastningar i kalkylen: i '
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investeringarna i skogskulturdtgirder lingre dn som eljest bleve fallet. Den ligre
rantefoten 4r i detta fall att betrakta som en raknefaktor. Den kan f6ljaktligen e]
anses tillamplig pa andra kalkyler i skogsbruket, t. ex. f6r bestimmande av omlopps-
tiden, vilket skulle kunna leda till ur samhillsekonomisk synpunkt mindre limpliga
resultat. Ritteligen borde man vid ett sddant faststillande av en lagre rintefot
utgd fran de samhillsekonomiska markvirden, som man bedémt som skiliga. Detta
kan uppenbarligen endast bli en mycket grov och subjektiv bedémning. Man far
ndja sig med att rdknefaktorn, den sinkta rintefoten, verkar i avsett syfte.

Om man, sisom varande det mest logiska, utgar frdn att den ldgre rdntefoten
skall tillimpas uteslutande pa kulturkostnaden, medan-andra férutsdttningar (mark-
viardet m. m.) limnas oférindrade, kan det visas, att den ldgre rantefoten (p,),
leder till en hojning av ¢, kalkylerad efter den hogre rdntefoten (p), i relationen
1,0 p¥: 1,0 p¥ Vid en sdnkning av rintefoten frdn 4 till 3 procent, resp. fran 3 till
21, procent, erhélles da nedanstaende férhéjningar av den maximalt tillatna kultur-
kostnaden, vilken férhéjning 4r oberoende av vantetidens lingd.

Procentuell forhojning av den maximala kulturkostnaden vid en sdnkning av vintefoten.

Omloppstid
60 ar I 8o ar 100 &r
Fran 49 til 3% .- vvveeeeiiii i B 79 117 163
» 3% » 2Yo % e 34 48 63

En lingre omloppstid medfér alltsi en storre férhéjning av kulturkostnaden in
en kortare vid en sinkning av rintekravet for sjdlva kulturkostnaden. Detta verkar
1 ratt riktning sé tillvida som den lingre omloppstiden motsvarar en simre bonitet
eller ett simre avsittningsldge, i vilka fall de samhilleliga framtidssynpunkterna
pa folkférsérjningen i stort sett kunna anses gora sig relativt starkare gillande,
atminstone sd som vi nu kunna bedéma detta.

En annan sak &r, vilken nedsidttning av rdantefoten som av hénsyn till samhélls-
intresset skulle vara motiverad. Detta 4r en beddmningsfriga, som bér ses mot
bakgrunden av vad som ovan anférts hirom, men som 1i sista hand dr en fraga om
vad vi vilja offra i nutiden for att sikerstilla framtiden. Hirvid bor observeras, att
vad vi ytterligare offra fo6r skogskulturdtgirder atminstone till en del undandras
annan framtidsinvestering om vars virde det dock ar svart att yttra sig.

Vid den praktiska tillimpningen kan det framsta enklare att kalkylera 4ven mark-
virdena efter den ligre rintefoten och pd grundval hidrav berikna den maximala
kulturkostnaden. Hojningen av kulturkostnaden bli i detta fall f5ga beroende av
omloppstiden (se tab. 2). Den procentuella héjningen av markvirdet blir nigot
mindre foér de bista boniteterna dn fér de medelgoda samt avsevirt stérre for de
allra ligsta boniteterna, vilket tenderar i ritt riktning sett ur samhallsekonomisk
synpunkt. Vid en sinkning av ridntefoten fran 4 till 3 procent erhdlles en héjning
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av den kalkylerade kulturkostnaden med 50 a4 60 procent f6r de medelgoda boni-
teterna. Denna héjning 4r alltsd mindre 4n nar man raknar med en sinkning av rinte-
foten enbart fér kulturkostnaden.

Vid sistndmnda tillvigagingssitt ger man ytterligare avkall pa det logiska i
berdkningsmetoderna och rantefotens karaktiar av rdknefaktor blir 4n mera fram-
tradande.

VIIL. Speciella synpunkter pd kulturdtgardens ekonomi

Det har ifragasatts, huruvida man ej genom att eliminera vintetiden genom kul-
tur skulle omedelbart kunna tillgodogtra sig den okade avkastningen genom en
6kning av avverkningarna. Som en fordel av skogstradsféridling har likaledes
anférts, att man harigenom omedelbart skulle kunna ¢ka avverkningarna. Direst
sd dr fallet skulle nyttoverkningarna av kulturen férskjutas mycket nidrmare i
tiden och dérigenom, dven om de ej dro sa stora, komma att viga sd mycket tyngre
till fordel for skogsodlings- och skogsféradlingsalternativet.

Detta spoérsmal torde bidst kunna belysas genom ett konkret exempel. Vi anta
forst det fallet, att vintetiden elimineras genom kultur och att kulturbestdnden ha
samma utveckling som de sjdlvsadda. Vi utgd frdn en skog med en areal av 100
hektar. Omloppstiden &r 8o &r, vartill kommer 20 ars véntetid pa féryngring. Alders-
klassférdelningen 4r jaimn. Varje dr avverkas en hektar 8o-arig skog.

Direst vintetiden nu elimineras genom kultur kommer. detta ej att paverka area-
len eller kvantiteten av den skog som blir avverkningsmogen férrin efter 8o ar.
Mellan 8o och 100 ar kunna dubbla arshyggen avverkas under férutsittning att
den ursprungliga kalmarksarealen motsvarande 2o arshyggen successivt far sjalvsadd
under de forsta 20 aren jamte de nytillkommande féryngringsytorna, som kultiveras.
Direfter atergd avverkningarna till det ursprungliga under féljande 60 ar, varefter
dubbla arshyggen kunna avverkas under f6ljande 20 ar etc.

Om man vill vinna en jimnare avverkning kan man uppenbarligen borja att 6ka
avverkningarna redan innan de forsta 8o aren gitt till #inda. Varje sidan framflytt-
ning av avverkningarna innebdr emellertid att man kommer att avverka skogen
fore dess ekonomiska mognadsalder, vilket f6ljaktligen innebér en férlust. Forlusten
blir sa mycket stérre, ju mera man framflyttar avverkningen. Om man tinker sig
gransfallet att man omedelbart avverkar 1,25 hektar om éret for att snabbast méj-
ligt & en jamn aldersklassférdelning och tillgodogéra sig férdelen av att vintetiden
eliminerats, skulle man under de narmaste 80 4ren stiandigt vara hdnvisad att féra
avverkningarna i skog, som ej uppnatt den ekonomiska mognadsaldern utan succes-
sivt mer och mer underskrider denna. Efter forloppet av 64 ar skulle det sista ars-
hygget frdn den nu vixande skogen avverkas och dess- dlder skulle f5ljaktligen
endast utgéra 64-ar! Darefter skulle arshyggets alder successivt stiga tills det efter
ytterligare 8o ar utgjorde 8o 4r och i fortsittningen hélle sig vid denna alder.
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-Av detta schematiska exempel framgar, att man vid jamn é&ldersklassfordelning
inom den ekonomiska omloppstidens ram ej kan paskynda avverkningarna utan att
‘lida f6rluster pa grund av fortidig avverkning. Att man mot slutet av detférsta
omdrevet, di dubbla arshyggen kunna pardknas under det antal ar, som motsvarar
den eliminerade véntetiden, likvdl kan vilja paskynda avverkningarna, kan pa
vanligt sitt motiveras av 6nskemaélet att utjimna avkastningen i skogsbruket.

Det kan emellertid tinkas fall, da ett framflyttande av avverkningarna kan ske
utan.forlust eller t. o. m..innebdra en fordel. Darest ett tillrickligt stort-férrad av
avverkningsmogen skog finnes for att méjliggéra en utékning av den arliga hygges-

.ytan svarande mot eliminerandet av kalmarksperioden (eller éver huvud en mot-
svarande héjning av avverkningsbeloppen) utan att man behdver féra avverkning-
arna i skog som ej uppnatt den ekonomiska avverkningsaldern, uppnés t. 0. m. en
fordel, som kan méitas genom minskad rénteférlust vid éverhdllande av den gamla
skogen. Denna minskade rdnteférlust kan 1 sa fall ytterligare liggas ned pa kulturer,
didrest si dr behévligt for att utfora dessa. Detta fall torde emellertid nu f6r tiden
vara ratt sillsynt.

Ett storre intresse tilldrar sig frigan, huruvida man med hinsyn till ravarubristen
i Norrland skulle kunna omedelbart 6ka avverkningarna genom att eliminera den
ofta betydande kalmarksperioden i de norrlindska skogarna. Man fir di halla i
minnet, att problemet i detta fall giller att hushalla med ett begrdnsat férrad av
gammal skog, sd att bristperioden vid 6vergangen till den nya skogsgenerationen av
unga och medeldlders bestand kan Gverbryggas utan allt fér svara stérningar. Den
skog, som uppkommer genom kultivering av nuvarande och blivande hyggen kan
nippeligen paverka rdvaruférsorjningen under ifrdgavarande bristperiod och kan
under sidana foérhéllanden ej heller motivera en ¢kning av de nuvarande avverk-
ningarna.

Om man nu goér det antagandet, att kulturen utféres med foridlat material, som
genomgar en snabbare utveckling och tidigare uppnar sin ekonomiska mognadsélder,
s& intrdder hédrigenom i viss man ett nytt férhallande. Om nidmligen 16nsamheten
vid anvindande av det foéridlade materialet 4r sd stor, att en vinst uppstar, som
kommer till uttryck i en héjning av markvirdet, sa innebdr detta, att 4ven nuva-
rande bestind boéra avverkas tidigare dn f6rr som f6ljd av att man nu maste rikna
med hogre markrinta, svarande mot det hogre markvirdet. Detta innebdr emeller-
tid ej att man fér de nuvarande bestanden skulle tillimpa samma férkortade om-
loppstid som f6r de nya av férddlat material uppdragna bestanden. Férkortningen
av omloppstiden f6r de gamla bestdnden blir under de fér varje fall givna férutsitt-
ningarna beroende av markvirdets héjning.

Négon férlust genom den fértidiga avverkningen av nuvarande bestdnd uppstéar
salunda till synes ej.

Ritta forhallandet dr emellertid, att den vinst, som uppstar fér skogsbruket i
dess helhet genom mdjligheten att anvinda ett forddlat material till en del motver-
kas genom att de nuvarande bestanden hdrigenom blivit »omoderna» och dérfér
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boéra utrangeras (i likhet med en omodern maskin) pd ett tidigare stadium é4n eljest.
Genom den fortidiga avverkningen nedbringar man forlusten pd de nuvarande be-
standen till den ligsta mojliga.

-Man -skulle -4ven-kunna-uttrycka .detta-sd, att-férlusten. pa den. fortidiga-avverk-
ningen i-detta fall mer 4n uppviges av den férdel'som uppstar genom att man tidi-
gare kan anvidnda marken fér en mera lénande produktion med féridlat material.

Det foljer av det nu nimnda att man i detta fall (det férutsittes att skogsbruket
ari ]&mVlkt) ej kan dberopa molhgheten att avverka denuvarande bestinden tidi-
gare som ett extra motiv fér 16nsamheten av kulturer med foradlat material. Denna
I6nsamhet 4r det priméra, under det att den tidigare avverkningen ir en f6ljd déirav.
Om anvindningen av det férddlade materialet ej ger upphov till en vinst, som tar
sig uttryck i ett f6rhojt markvirde, finns det heller ingen anledning att avverka
de nuvarande bestanden tidigare. Om man likvil gor det (for att erhalla en jimnare
avkastning) uppstar en forlust.

Hur stéller sig nu detta, om vi tillimpa det pa ravarusituationen i Norrland?

Om vi géra det antagandet, att anvdndandet av foridlat material skulle motivera
en forkortning av omloppstiden dven fér de nu vdxande skogarna, borde detta un-
derlatta ett 6verbryggande av bristperioden. Det skulle emellertid 4ven pa nigot
lingre sikt — innan de nya bestdnden bérjat ldmna avkastning — innebéra att slut-
avverkningarna komme att féras i yngre bestand med lagre virkesférrad och annan
sortimentssammansdttning dn de som eljest skulle avverkats. Det littare passeran-
det av sjdlva bristperioden komme darfér att fa betalas med ett {6rdréjt uppniende
av ett tillstand med rikligare rdvarutillgdng. Den produktionshéjande verkan av
de nya bestanden komme ju att intrida forst efter forloppet av étskilliga decennier
och bleve av betydelse i nu diskuterade avseende blott om s&ddana kulturer snabbt
igngsattes pa mycket bred front. Enir detta ej synes vara mojligt att realisera
och ovisshet alltjamt rader om det féridlade materialets egenskaper synes detta ej
béra paverka diskussionen om avverkningspolitiken fér norrlandsskogarna i nu-
varande lige.

Vi vilja slutligen anféra ett schematiskt exempel som kan vara av intresse i detta
sammanhang. Vi antaga att valet stir mellan tva alternativ. Det ena gar ut pi att
driva ett skogsbruk pi 1 0ooo hektar med 100-arig viaxttid och 20 &rs vintetid vid
naturlig féryngring. Det andra att foretaga kultur och eliminera vintetiden vid
samma véxttid. Slutavverkningen ger i béda fallen 4 0oo kr pr hektar (fran gall-
ringar bortses). Kulturkostnaden &r 100 kr pr hektar. Allmidnna omkostnaderna

-aro i bada fallen 10 0oo kr pr ar.

: I 000
I forsta fallet erhdlles da fran skogen i fraga en 4rlig inkomst av “Izo - 4000 —

1000
10 000 = 23 333 kr. I andra fallet 4r den érliga inkomsten Too - 4 000 — I0 000 —

I 000 = 20 000 Kr. Vilket alternativ skall viljas?
Vid ytligt paseende férefaller det naturligt att vilja det alternativ, som ger den
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storsta arliga nettoinkomsten, alltsa det senare alternativet, som innebir att vinte-
tiden elimineras genom kultur. ,

Detta skulle emellertid betyda, att man helt avstir frdn att préva om den ned-
lagda kulturkostnaden &4r ekonomiskt berittigad. En saddan provning utfaller pa
foljande sitt vid val av olika rédntefot.

3% 4% 5%
4 000

B —=————— i e 220 81 31 kronor

Bu+w: WWT—_—; ................ 119 36 IX »

c W=20A8r) ...t 96 43 19 »

max (

Det framgér hédrav, att en kulturkostnad av 1oo kr pr hektar endast kan anses be-
rittigad om skogsidgaren néjer sig med 3 9, rdntefot i skogsbruket, dd denna kost-
nad ligger pa grinsen for det tilldtna.

Man far i detta sammanhang erinra sig, att vid omedelbart féretagande av kultur
det virkeskapital, som skall férrantas, ar stérre 4n vid invintande av naturlig f6r-
yngring, d4 vid en vintetid av 20 &r 16,7 9%, av arealen forutsittes ligga kal. (Aven
markvirdet paverkas.) Det bor darfér utan vidare vara klart, att en jaimférelse
mellan de bdda alternativen ej kan begrinsa sig till en jamforelse i friga om netto-
inkomsten pr ar. I sjdlva verket innebdr en sidan till nettoinkomsten begrinsad
jamforelse, att kulturkostnaden kan stegras dnda till den grins, dir en viss 6kning
av kulturkostnaden ger samma 6kning av avverkningsinkomsterna frén bestandet
i friga utan hinsynstagande till den tid, som forflyter mellan kulturkostnadens ned-
laggande och avverkningsinkomsten. Man bortser m. a. 0. helt fran rintekravet
betriffande kulturkostnaden.

Fran praktisk tillimpningssynpunkt ar det av betydelse att relativt litt kunna
berdkna bruttomarkvirden fér de skilda typfallen (boniteter, avsdttningsligen,
tradslag etc.). Foér berdkning av markvardena fordras ritteligen tillgdng till pro-
duktionstabeller, som #ro tillimpliga f6r skogsbruket i friga. Dessa skola vara upp-
stdllda sa, att man kan utféra en virdeberdkning av gallringar och slutavverkning.
I det foregdende anvinda markviarden grunda sig pa skogsforskningsinstitutets
annu ej publicerade produktionsdversikter. Man kan givetvis ej alltid rdkna pi att
erhélla den produktion fran i praktiken utférda kulturer, som dessa pa fullslutna
provytor grundade produktionséversikter visa. En viss reduktion av markvirdena
kan dirfér i vissa fall behéva vidtagas pad grundval av lokala erfarenheter. Skogs-
forskningsinstitutets produktionsundersdkningar hinfora sig darjamte blott till rena
bestind. Det finns skil att antaga, att blandbestdnden pa vissa boniteter (mellan-
boniteterna) ge hogre produktion 4n de rena bestanden.
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Utan tillgdng till en publicerad produktionstabell av mera generell giltighet, som
kan tjina till viss ledning, eller lokala erfarenhetstabeller, stiller sig en berikning av
markvirdena vansklig. Det ar darfér onskligt, att skogsforskningsinstitutets pro-
duktionstabeller snarast gores tillgidngliga genom publicering.

De av skogsforskningsinstitutet beriknade markvirdena hénféra sig till pris-
nivin f6r 1947/48. Rotpriserna undergé emellertid stindiga foérskjutningar. Ritte-
ligen bor man ridkna med de virkespriser, som komma att erhallas f6r den blivande
virkesavkastningen fran bestdnden i fraga. Fran praktisk synpunkt &r man hin-
visad till virkespriserna under gdngna ar, varvid det 4r lampligt att rdkna med ett
medeltal {6r en f6ljd av ar f6r utjimnande av konjunkturinflytandet. Motsvarande
kulturkostnader, framfér allt arbetslonerna, réna emellertid dven inverkan av
konjunkturerna, varfér dven for dessa ett medeltal bér s6kas. Med ledning av dessa
medeltal for markvarden och kulturkostnader kan ett behandlingsschema for olika
typfall upprittas. Endast om foérhallandet mellan férvintade virkespriser (mark-
virden) och kulturkostnader skulle stadigvarande 4ndras, behover detta behandlings- -
schema #ndras.

Skogsigaren kan emellertid vinna en férdel genom att f6rligga kulturdtgirderna
till sidana tider, dd arbetslonerna 4ro ligre dn genomsnittligt, sdsom fallet &r i
en lagkonjunktur, detta oberoende av att dven virkespriserna da 4ro ldgre 4n de
forvintade virkespriser, som ligga till grund for kalkylen angaende den maximala
kulturkostnaden. Han kan di uppenbarligen f4 kulturdtgidrderna utférda till en
ligre kostnad #4n den enligt kalkylen tillitna, medan de i framtiden férvintade
virkespriserna ej beréras av den tillfilliga ldgkonjunkturen. Kulturdtgidrderna
kunna da ocksdi komma till utférande 4 négot sdmre marker och avsittnings-
ligen 4n som enligt genomsnittskalkylen vore motiverat. Detta fir emellertid ej
féranleda ett lingre uppskjutande av kulturdtgirderna, framférallt ej a goda
marker, enir kostnaden fér vintetiden di litt Overstiger vad som kan vinnas
genom att uppskjuta atgirderna till en blivande lagkonjunktur.

Under alla forhallanden fir det emellertid anses vanskligt att uppskjuta néd-
vindiga kulturitgirder frin goda tider till simre i forvintan pa att de dé skola
bli billigare. Detta blir litt en férevdindning fér uppskov. De 16pande kultur-

" dtgirderna bora ddrfor sa vitt méjligt utféras oberoende av konjunkturerna.
Skall ett avsteg ske bor detta snarast gd ut pd att under en lagkonjunktur i
forvig utfoéra sidana kulturitgirder, som skola komma till utférande. I den man
brist p4 arbetskraft under hoégkonjunkturen eller andra omstindigheter givit
upphov till efterslipning betriffande kulturatgidrderna eller andra skogsvards-
atgirder dr det emellertid till f6rdel for skogsdgaren att utnyttja lagkonjunkturen
for sidana arbeten. Detta dr uppenbarligen dven fordelaktigt ur det allmédnnas
synpunkt genom den utjimning av arbetstillfillena, som hirigenom kommer till
stdnd. For att underlitta detta vore Onskligt att skogsigarna under de goda
tiderna finge ritt att gora skattefria avsdttningar till skogsvardsatgarder, vilka
medel kunde anvindas under simre tider med rikligare tillgdng pd arbetskraft.

4—938622
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Detta torde kunna anses som vart fér nidrvarande viktigaste skogspolitiska
onskemadl, vilket f6rr eller senare tvingar sig fram till en 18sning.

I den féregende behandlingen av den maximala kulturkostnaden har beskatt-
ningens inverkan limnats sido. Det 4r ett kédnt férhallande, att denna i praktiken
har ett stundom betydande inflytande pa storleken av den kulturkostnad en skogs-
agare ir villig att nedligga av den orsaken att kulturkostnaderna iro avdragsgilla
vid deklarationen. ’
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Summary

The economy of artificial regeneration

The economy of artificial regeneration is to be treated from the point of view that
the cost of a certain measure of artificial regeneration should be covered by the expected
increase in income, and preferrably yield a surplus, which in this case can be regarded
as an increase in the calculated soil value. The maximum cost (cmaex) of the artificial
regeneration in a special case is the expense incurrable when the calculated soil value
remains ‘unchanged. Since the cost of the artificial regeneration and the increase in in-
come corresponding to it, must both be referred to the same time, preferrably the time
for the artificial regeneration, this means that the value of the increase in income must
be discounted to the time of the artificial regeneration. This necessitates inclusion of
the rate of interest in the calculations.

An increase in income by artificial regeneration can be considered as being caused by:

1) Elimination or shortening of the waiting period for natural reforestation.

2) A higher yield from the cultivated stand than from the naturally reforested stand.

Other economic advantages, are, for example, improved supply of raw material to
the woodworking industries and greater possibilities of employment. Also other indirect
advantages may result from the increased timber production due to artificial regeneration.

The maximum investment on artificial regeneration that can be made, when the
economic advantage consists of eliminating or shortening the waiting period for natural
reforestation, is easy to calculate, bearing in mind that the calculated value in this case
is assumed to be unchanged. The formula is given by several authors. It may be repre-
sented thus: : '

Cmax=DBytp (LOPY—I). . i (10)
or :

B, (1,0 p¥—1)- (1,0 p¥ —1)

Cmax —
max I,op“+w-1

coe. (11)

B, 4., = the soil value when the rotation is « years and the waiting period for natural
reforestation is w years.

B, = the soil value when the rotation is # years with no waiting period for natural
reforestation.
P = the rate of interest.

The treatment of general expenditure should in this connection be taken up for discus-
sion. It is presupposed in this case that such items of general expenses as are variable
with the amount of the timber cut have been taken into consideration when calculating
the stumpage value of the cuttings. Other general expenditure, such as administration,
taxes, maintenance of buildings and roads, etc., which are completely or mostly inde-
pendent of the amount of cuttings — to the extent that is in question here — are not
considered in this case in calculating the soil value. )

Of these formulas, (11) is to be preferred for practical purposes, as it can be presumed
that the value of B, can be arrived at with the guidance of existing yield tables, whereas
the remaining part of this expression may be tabulated with different values for «# and
w at the rate of interest used (table 2.).

It has been presumed in the above that the sown or planted stand and the naturally
reforested stand undergo the same development and yield the same income. But if it
is assumed that the cultivated stand is more fully stocked than the naturally reforested
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stand, which often is the case, a new situation arises. It is obvious, that in this case higher
expenses can be incurred for the artificial regeneration.

We assume that existing yield tables and the calculated values based on them refer
to fully stocked stands, which correspond most closely to cultivated stands. The naturally
reforested stands in that case yield a lower income and have a correspondingly lower
calculated soil value. For this soil value we include the reduction factor %. & is thus smaller
than 1. The following expression is then arrived at for the maximum cost of artificial
regeneration: ‘ :

B I,0p%—1
‘ Cmax = Dy (1,0 15u+w__ 1) - 1,0 P

ropvte—1—k (10p*—1)] ..., (17)

This expression can be tabulated with different values for u, w and % at a certain rate
of interest. The influence of variations in the time of rotation is insignificant within
commonly occurring limits (table 5.).

The expressions for the maximum cost of artificial regeneration according to formula
(r1) and (17) are graphically illustrated in fig. 1 and 9, when B, is assumed to be 100
crowns per hectare. These diagrams also show how long the waiting period can be when
the cost of artificial regeneration is known. It can also be seen from these diagrams what
costs may be incurred for an artificial regeneration measure which does not eliminate
the entire waiting period, but only a part thereof.

In using seeds or plants obtained through tree breeding methods, it may be assumed
that the monetary yield and the calculated soil value will exceed that indicated by a
yield table for ordinary stands. If the calculated soil value (excluding waiting period and
fixed general expenditure), is B, according to the yield table, we indicate the calculated
soil value when using improved material with B,;. In the last mentioned case the time
of rotation (#,) is assumed to be shorter than for ordinary stands. The cost which can
be incurred for artificial regeneration when using improved material, 4% excess of the
cost when using ordinary material, 1s alled (:max2
We receive

- (By,~—By) (1.0 p"1—1)

Cmaxy = T T T T T e et e e et e s
X2 1,0 pul )

At present the determination of B,;, is possible by assumption only. However, if it
is assumed that the use of improved material causes a certain percentage increase in
the yield from a certain stand, the increase in .the calculated soil value can be
estimated approximately from a diagram, in which the soil values have been included
for different sites and timber yields corresponding thereto (fig. 2.).

In the above reference has been made to the maximum cost of artificial regeneration.
In incurring this cost no improvement is obtained in the economic result of growing
timber, that is, the calculated soil value remains unchanged. It is, however, important
to improve if possible the economic result through the use of artificial regeneration.
Therefore the optimum cost of artificial regeneration in a certain case should be sought.
In principle this is simple, as of different alternative ways to carry out the artificial
regeneration the one which gives the greatest calculated soil value should be chosen.
Difficulties arise in practical application because of a lack of knowledge of the effect
on the development of stands of different ways of carrying out the artificial regeneration.
Nor is there, i. e., much information on how the number of plants per hectare affects
the yield and its value. This supplies an important field for research.

The ‘significance of forestry to Sweden'’s economic life is considerable, as is the case
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with many other countries. Considering the difficulty in many cases of carrying out
desirable measures of artificial regeneration at the same time ensuring a moderate rate
of interest, the question arises whether from the point of view of the national economy,
additional investments could not be made on artificial regeneration apart from those
appearing from the above. The same question arises when a forest unit is a part of an
enterprise dependent on the yield of forests. Examples of this are supplied by such enter-
prises which own forests as well as woodworking industries (sawmills, pulp mills etc.)
This question also arises when forestry is combined with agriculture on a farm.

If a woodworking industry is short of raw material it can for additional quantities
pay more than for its total acquisition of raw material. However, the maximum price the
enterprise can pay may not exceed the amount at which its variable costs will still be
covered. Taking this circumstance as a basis, it can be seen that a woodworking enter-
prise with forests of its own which anticipates a lack of raw material in the future, can
invest more than shown in the above on artificial generation also. The greatest investment
that can be made appears from the above calculations, bearing in mind that the timber
yield, in calculating the soil value, should not be subjected to any fixed costs in industry.
On account of the changes that can occur in the raw material supply of a certain enter-
prise before the cultivated stand yields a crop, and also changes in the industry itself,
this calculation can serve only as a rough guide for judging how much can be invested
to consolidate the enterprise by safeguarding its future supply of raw material.

In the instance of forestry combined with agriculture, which is rather frequent,
this question must be studied from the point of view of utilizing the labour on the farm
to the best advantage. A surplus of labour which is utilized for artificial regeneration,
should not be calculated at a higher price than the corresponding income that it could
obtain outside the farm on other work, if such work is available.

From the point of view of the national economy, disturbances in the supply of the
raw material, wood, can cause serious drawbacks. It is true that factors of production
(labour, etc.) depending on it can be transferred to other fields of economic life but this
transfer may involve great difficulties and cause production losses. The social super-
structure (schools, roads, administration, etc.) requires the same expenditure, even if
the population decreases in a district. The disturbances easily spread to other fields of
economic life. Further, a drop in forest product exports can cause serious difficulties.

It is obviously difficult to estimate in figures the effects upon the national economy
of a decreased national income due to the above, and eventually other, consequences of
a diminished yield from the forests. For this reason measures to prevent an anticipated
drop in the future timber production, or in general, to increase it, attain the nature of
consolidation measures which are primarily long-term measures in effect. In principle,
the maximum cost of artificial regeneration allowed in this case could be calculated
from the above formulas on the basis of stumpage values, to which .the costs of such
production factors as may be assumed to become non-effective in the event of a drop
in timber production have been added in calculating soil values.

From the point of view of national economy the question of what can be invested on
measures to promote timber production may attain topical interest in another connection
also, namely, when labour is temporarily not fully employed. This circumstance is particu-
larly important in times of unemployment.

The actual cost of artificial regeneration from the point of view of national economy
consists of the income society loses because labour (and other factors of production)
that are being used for artificial regeneration measures can not simultaneously be utilized
for other productive purposes. Thus, the task in a state of unemployment will be to
drain the labour supply into the most productive channels, i. e, such as will makethe
biggest contribution to the national income,.
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