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Allmant om NRS

Intresset kring skador pa skog har en lang historia i Sverige. Intresset har ocksa ¢kat sedan
den intensiva debatten under 1980 — 1990 talet om skogens paverkan av forsurning och de
under senare ar omfattande utbrotten av skador pa skog. Stora skadeutbrott kommer sannolikt
att fortsatta att upptrada, inte minst till foljd av forutspadda klimatforandringar. Férandringar
som kan leda till utbrott av nya typer eller forstarkta effekter av tidigare k&nda skador. En
langsiktig Gvervakning av skador och skogens halsotillstand ar darfor viktig.
Riksskogtaxeringen (RT) har under lang tid samlat in data rérande skador genom objektiva
inventeringar. Data fran RT’s skogsskadedvervakning ingar i det europeiska
samarbetsprojektet ICP Forests® och i annan skoglig avrapportering sisom till Forest Europe?.

Ett skadeutbrott har ofta en regional och tradslagsspecifik forekomst. Aven om det i RT sker
en kontinuerlig uppfoljning av de viktigaste skadesymptomen saknas ofta majligheten att pa
ett lampligt satt folja upp de regionala skadeutbrotten. Anledningen till det beror av
inventeringens design sasom stickprovets storlek och en lang faltsasong. En inventering
utford inom aktuell lamplig tidpunkt och inom ett begréansat omrade forbattrar avsevart
mojligheterna att presentera avnamarvanlig information kring aktuella skadegorare. FoOr att
effektivisera Overvakningen av skogsskador har skrdddarsydda inventeringar riktade mot
enskilda skadegorares utbrott introducerats. Dessa nationella riktade skadeinventeringar
(NRS) utfors i samrad mellan SLU, Skogstyrelsen och skogsnaringen.

Idén med NRS bygger pa att med ett koncentrerat stickprov och en begransad personalinsats
(en till tva extra arbetslag for 2 — 3 manaders faltarbete) ge ett tillrackligt dataunderlag som
forbattrar mojligheterna jamte kvaliteten pa redovisade resultat Gver regionala skadeutbrott. |
konceptet ingar aven att de forsta resultaten fran inventeringen skall kunna presenteras i
omedelbar anslutning till avslutad inventering. Darefter utférs en grundligare statistisk
utvardering av inventeringsresultatet, dven avseende huruvida ytterligare inventeringsbehov
kvarstar. Inventeringsmal kan beslutas strax innan faltsasong. Bakgrundsinformation for detta
beslut tas in Iopande. Det kan t ex komma fran den ordinarie RT, den web-baserade
skadedatabasen SkogsSkada, Skogsstyrelsen, forskare, skadeexperter och andra skogliga
intressenter.

Mer information och resultat fran NRS och finns att hamta pa projektets hemsida:
http://www.slu.se/skogsskadeovervakningen.

Mal

Malet med NRS ar att leverera underlag till specifika operativa beslut. Darfor kan inriktning
av inventeringen variera beroende pa vilka skador som for tillfallet & mest relevanta och for
vilka det finns uttalade behov av information. Inventering ska vara atgardsorienterad och
snabbt kunna leverera resultat.

Under 2012 gjordes en aterinventering avseende torskateangrepp i tallungskogar i landskapet
Norrbotten och sédra Vésterbottens lan (senast gjord 2008) samt av barkborreangrepp i dldre
granskog i Vésternorrlands lan (senast gjord 2011).

1 |CP Forests: Internationellt samarbetsprogram kring 6vervakning av skador pa skog
http://icp-forests.net/

2 Forest Europe: Minister konferens om skyddet av Europas skogar
http://www.foresteurope.org/
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NRS - torskaterost i Norr- och Vasterbotten

e

drskanepp pa n tall '. Foto: Soren Wulff

Allmant om térskatesvampen

Torskate &r en valkand rostsvamp som angriper tall och som ger upphov till torra déda toppar
pa aldre trad. Det ror sig da oftast om formen (arten) Peridermium pini som kan ga fran tall
till tall utan nagon vardvaxling. Under senare tid har dock &ven angrepp pa yngre trad, och
plantor, uppmarksammats i Norrbotten och norra Finland. Angreppen ar fororsakade av den
vardvaxlande formen, Cronartium flaccidum, vilken tidigare betraktades att ha en sydlig
forekomst. Som vardvéaxt i norra Sverige agerar kovallarter och da framst skogskovall. Denna
vardvaxlande variant verkar vara en aggressivare form av torskate, som nu attackerar och
spolierar tallplanteringar i nordligaste Skandinavien. Avdoendet sker ofta under flera ars tid
och angrepp pa enskilda tradindivider kan darfor vara latta att forbise.

En framford hypotes &r att den vardvaxlande formen av torskaterost (C. flaccidum) &r under
spridning soderut, en annan att denna form redan &r val spridd Over norra Sverige men att
angrepp blossar upp vid for svampen gynnsamma vaderbetingelser. For att forsdka bringa
klarhet i detta genomférdes 2012 inom ramen for NRS en uppfoljning av de tidigare
inventeringarna 2007 och 2008. Inventeringen omfattade tallungskogar (>7/10 tall) i
landskapet Norrbotten och sddra delen av Vésterbottens lan.

Syfte

Syftet med inventeringen var att skatta areal torskateskadad ungskog, men ocksa att belysa
trender i skadornas upptradande och den geografiska spridningen samt skadornas upptradande
pa olika typer av mark och i olika typer av foryngringar. Resultaten fran inventeringen bor
kunna fungera som strategiska beslutsunderlag till mojliga skotselatgarder.



Inventeringens upplégg

Inventeringen stratifierades genom ett objektivt urval av faltinventerade ungskogshestand fran
ilgbetesinventering (ABIN) av Skogsstyrelsen. Med ungskogsbestand avses har bestand med
en medelhdjd mellan 1 till 4 meter. | varje utvalt bestand utfordes méatningar och bedémningar
pa 8 provytor med 3,5 m radie i ett kvadratiskt kluster, en trakt, med 50 m sida. Registrering
utfordes for réjningar (innevarande, foregaende sasong eller tidigare) och foryngringsmetod.
En provyta per bestand markerades och koordinatsattes. Pa varje provyta registrerades
stammantal per tradslag, medelhdjd samt standort (vegetationstyp och fuktighet). Alla levande
trad (stammantal) med en medelhéjd som Gversteg 50 % av medelhdjden av de tva hogsta
bestandsbildande barrtraden medraknades. Skadeinventeringen utfordes pa utvecklingsbara
stammar. Vid angrepp, d.v.s. détt kambium dod gren eller synliga sporer/blasor av
torskaterost pa tall eller contortatall registrerades skadans omfattning. Omfattningen angavs
dels som angripen del av krona, dels som angripen del av huvudstammens omkrets samt antal
grenvarv ovan stamsar. Alla trad inom aktuellt hojdintervall dodade av torskaterost raknades
med, men dessutom dven alla av torskaterost dodade trad lagre &n aktuellt hojdintervall. Vi
inventerade ocksa forekomst av skogskovall p& 16 (tva per provyta) smaytor om 0,25m?.

Inventeringens omfattning

Y Inventeringen genomfordes av tva

o Nombottens kustland | arbetslag fran slutet av juni till
- Riksgrans / ' e forsta veckan av augusti (tid da de
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Figur 1. Inventerade bestand i Norra
Norrland 2012, fran ett slumpvis

u_r_val av 1306 falt-inventerade
(ABIN) tallskogs-bestand.

Norrbottens landskap: Pited, Alvsbyn,
Lulea, Boden, Kalix, Haparanda,
Overkalix, Overtorned samt Pajala
kommuner.

> : . Sodra Vasterbotten lan: Nordmaling,

\ ' Umea, Bjurholm, Vannas, Vindeln,

I L T e Asele, Dorotea samt Vilhelmina
KRometar kommuiner.




Resultat och diskussion

Arets inventering visar att angreppen av térskaterost i ungskog av tall i Norra Norrland &r av
liknande omfattning som vid 2007 — 2008 ars inventering (Wulff et al. 2011). Totalt
forekommer angrepp av torskaterost pa 67 % av all tallungskog i landskapet Norrbotten med
en medelh6jd pd 1 — 4 m, vilket motsvarar 71 500 ha (tabell 1). Inom denna areal har ca
12 000 ha minst 10 % av stammarna angripna. Detta motsvarar 12 % av arealen tallungskog. |
sOdra Vasterbottens 1&n &r angreppen mindre frekventa och 31 % av arealen ar angripen,
vilket motsvarar 20 600 ha. Andelen bestand med angrepp >10% av stammarna &r mycket
liten.

Tabell 1. Areal tallungskog (medelhdjd 1 — 4 m) angripen av torskaterost i Norra Norrland 2012,
samt konfidensintervall for skattningar med en sannolikhet av 95%

Tallungskog Forekomst av angrepp >10% angrepp

medelhdjd 1-4 m Andel areal (%) | Skattad areal (ha) Andel areal (%) | Skattad areal (ha)
Norrbottens landskap | g7 71 500 +/-13 500 12 12 300 +/-9 700
Stdra Vasterbotten lan | 31 20 600 +/-8 900 3 2 080 +/-3 700

Inga entydigt statistiskt sékerstéllda forandringar av angripen areal kan noteras jamfort med
NRS 2007 och 2008 i vare sig landskapet Norrbotten eller sodra Vasterbotten lan (tabell 2 och
3). Det finns en variation mellan aren och viss diskrepans mellan forekomst och andelen
allvarligare angrepp, vilket gor att var bedomning ar att skadorna varken okat eller minskat i
omfattning. Situationen verkar inte vara sa alarmerande som tidigare befarats, vilket rimligen
beror pa att den senaste femarsperioden haft for svampen ogynnsamma véaderbetingelser.
Resultaten tyder inte heller pa ndgon pataglig spridning soderut utan skadornas férekomst och
omfattning verkar i forsta hand styras av regionala vaderforhallanden.

Tabell 2. Areal tallungskog (medelhdéjd 1 — 4 m) angripen av torskaterost i landskapet
Norrbottens 2007, 2008 och 2012

Tallungskog medelhdjd 1-4 m Andel av arealen (%) med | Andel av arealen (%) med
Norrbottens landskap forekomst av angrepp > 10 % av antalet tallar angripna
2007 n=112 69 (+/-12) 23 (+/-15)

2008 n=105 51 (+/-8) 18 (+/-15)

2012 n=100 67 (+/-13) 12 (+/-9)

Tabell 3. Andel tallungskog (medelh6jd 1 — 4 m) angripen av torskaterost i sodra Vasterbotten
lan 2008 och 2012

Tallungskog medelhdjd 1-4 m Andel av arealen (%) med | Andel av arealen (%) med
s6dra Vasterbottens lan forekomst av angrepp > 10 % av antalet tallar angripna
2008 n=15 23 (+/-17) 0

2012 n=72 31 (+/-20) 3 (+/-6)

De allvarligaste skadorna finns som tidigare i nordost (figur 2). I Tornedalen ar 29 % av
tallungskogen infekterad av (>10 % torskateangrepp). Avddendet fortskrider i infekterade
bestand, men mycket tyder pa att forloppet ar langsamt.
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Figur 2. Angrepp av tdrskaterost i tallungskog sodra Vésterbottens 1an och
landskapet Norrbotten 2012.



Standort

Resultaten fran arets inventering visar samma bild som vid de tidigare inventeringarna att
angrepp av torskaterost oftare patraffas i tallbestand pa bordigare mark an i bestand pa
néringsfattigare mark. Figur 3 visar denna effekt for enbart landskapet Norrbotten 2012,
eftersom areal med mer an 10 % angrepp var mycket lag i sodra Véasterbottens lan. Angreppen
ar som kraftigast pa marker som aven ar lampliga for andra resistenta tradslag sasom t ex
gran, contortatall och lark. Dock finns en Okad risk att contortatall kan angripas av
Gremmeniella pa dessa naringsrikare marker.
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Figur 3. Arealen tallungskog (medelhéjd 1 — 4m) i Norrbottens landskap2012 med inga angrepp och
mer &n 10% angrepp av torskaterost fordelad pa rika (blabar, gras och orttyper) respektive fattiga
(lingon, fattigris och lavtyper) standorter. Medelfel for skattningarna ar for angripna bestand pa rika
standorter (3 900).

Tidigare studier visar att den vardvéxlande formen av torskaterost dominerar i norddstra
Sverige. Resultaten fran NRS inventeringar 2007, 2008 och 2012 visar att svampen kan
fullborda sin livscykel aven vid laga forekomster av kovall. Att kovaller inte blivit registrerad
pa nagon av de 16 smaytorna inom en inventerad trakt betyder emellertid inte att arterna sak-
nas. Angripna tallar & dock vanligare pa ytor med rikare forekomst av kovaller (figur 4).
Detta samband &r tydligast i Norrbotten dér vi ser de storsta skadorna. | sodra Vasterbotten
déar angreppen ar mindre uttalade ses inget tydligt samband mellan férekomst av kovall och
skador.
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Figur 4. Arealen tallungskog (medelhéjd 1 — 4m) i Norrbottens kustland 2012 infekterad av
torskaterost fordelad pa forekomst av skogs- och dngskovall.

FOryngringsmetoder

De flesta angreppen patraffades i planteringar och andelen av arealen med mer an 10 %
angrepp ar har ocksa hogst, 18 % (figur 5). Andelen ar lagre (1 %) i foryngringar fran
frotradstallning vilket kan bero pa att dessa foryngringar oftare forekommer pa svagare

standorter (figur 3), men indikerar ocksa att lokal proveniens har en hogre motstandskraft mot
angrepp av torskaterost.
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Figur 5. Andel av areal tallungskog (medelhdjd 1 — 4 m) fordelad pa foryngringsmetod samt andel
med >10 % angrepp per foryngringsmetod. Landskapet Norrbotten 2012.

Sammanfattning

Arets inventering visar att torskateangreppen i unga tallbestand &r spridd 6ver Norra
Norrland, men ocksa att ingen tydlig forandring verkar ha skett sedan 2007/2008. Resultaten
tyder inte pa nagon pataglig spridning soderut fran de varst drabbade omradena i nordost. |
Tornedalen ar 29 % av tallungskogen infekterad (>10 % av trdden angripna). Sannolikt
forklaras skadornas férekomst och omfattning mer av for svampen gynnsamma forhallanden,
i forsta hand vaderforhallande. Eftersom angreppen &r spridda i hela regionen kan vid
forandrade betingelser, framforallt vader, risken vara stor for ett epidemiskt upptradande.
Sporspridning till tall sker pa hosten och den nederbérdsrika hosten 2012 mycket vl
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paskyndat svampens spridning i regionen. Svampen har dock en lang latensperiod varfor
eventuella nya symptom drojer flera ar.

Resultaten fran inventeringen indikerar att angrepp av torskaterost ar vanligast i tallbestand
som vaxer pa bordig mark. Vid foryngring pa bordigare marker finns fler alternativa och
resistenta tradslag att tillga. Foryngring med frotradstéllning har lagre grad av angrepp, vilket
kan vara en foljd av att denna metod anvénds oftare pa fattigare standorter, men indikerar
aven att lokala provenienser ar att foredra vid foryngringar.

Med beaktande av resultaten fran NRS gor vi bedémningen att ingen upprepning de narmsta
aren ar nodvandig om inga signaler om dramatiska forandringar kommer fram.

NRS - barkborreangrepp pa gran i Véasternorrlands lan

Barkborreangripen granskog Foto: S6ren Wulff

Allméant om barkborrar

Angrepp av barkborre kan uppkomma i hela landet, och angreppen kan lokalt ge upphov till
stora skador pa skog. Omfattande skador ror i forsta hand angrepp av granbarkborre (Ips
typographus), som kan doda vaxande gran. Pa senare ar har dock ocksa skador av dubbeldgad
bastborre (Polygraphus poligraphus) uppmarksammats. Arten koloniserar normalt starkt
forsvagad gran, men har i sodra Norrland astadkommit ovéntat stora skador.
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Barkborrepopulationerna kan under gynnsamma forhallanden snabbt Oka. Barkborrarna
gynnas av torra och varma somrar, men framforallt styrs populationsékningen av tillgang till
lampligt foryngringssubstrat. For i synnerhet granbarkborren, sa ar tillgangen av vindfallen
avgorande, och populationsokningen efter exempelvis stormarna Gudrun och Per var ocksa
stora.

Ett storre barkborreutbrott, med efterféljande stora skador pa véxande skog, har under aren
2008 — 2011 uppmarksammats i s6dra Norrland. Under 2011 genomférdes en NRS i
Vasternorrlands 1an och volymen barkborredddade gran uppskattades till drygt 800 000 m°.
Mycket tyder anda pa att utbrottet nadde sin kulmen under aren 2009 — 2010. | december
2011 fallde stormen Dagmar uppskattningsvis 4,5 miljoner m® skog i norra Sverige varav en
stor del i det av barkborreskador berorda omradet (Fries 2012). Trots insatser fran
skogsbruket lag betydande mangder granvindfallen kvar i skogen under hosten 2012.

Syfte

Syftet med arets inventering var att skatta volymen barkborredodad gran. Det som en direkt
uppfoljning av fjolarets inventering inom samma omrade. Vi vill ocksa genom att i drets
inventering aven inkludera vindféllen, fa en uppskattning av kvarliggande vindfallen och i hur
hdg grad dessa var angripna av barkborrar.

Inventeringens upplégg

Inventeringen stratifierades genom ett objektivt urval av Riksskogstaxeringens alla
permanenta provytor i Vasternorrlands lan. I urvalet ingick

e alla ytor i dldre gallrings eller slutavverkningsmogen granskog (> 7/10 gran)

e 25 9% av ytor i motsvarande alder men med en granandel pa 3 — 6/10

e 10 % av alla ytor i yngre gallringsskog med en granandel pa minst 3/10.

Inventeringen utfordes pa den del av en cirkelyta med 25 m radie, vars yta ingick i det
beskrivna bestdndet. Andra delar av cirkelytan ingick inte i inventeringen. Angrepp av
granbarkborre och dubbel6gad bastborre pa staende trad och farska vindfallen har eftersokts
och pa angripna trad/vindfallen har brosthojdsdiameter uppmatts. Forutom diameter har ocksa
barkborreart och alder pa angreppen angetts. Antal farska (raa) respektive gamla vindfallen pa
ytan har summerats. Provytans avstand till narmsta bestandskant (6ppning inom 25 m) har
ocksa registrerats.
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Inventeringens omfattning
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Inventeringen genomfordes av ett
arbetslag fran 17 september till 8
oktober. Inventeringen startade
med en introduktion och
kalibrering av bedémningar.

Totalt inventerades 92 ytor. Av
dessa var 71 i &ldre gallrings eller
slutavverkningsmogen granskog.
Ytans storlek & max 0.2 ha.

Figur 6 Utvalda permanenta provytor i
Riksskogstaxeringen vilka ingick i
2012 ars inventering av
barkborreangrepp pa gran i
Vasternorrlands lan.

Svart markering:

ytor i aldre gallr o slutavv granskog
Rod markering:

ytor i gallr o slutavv skog =>3/10 gran

Resultat och diskussion

Arets inventering visar att angreppen av barkborrar p& véxande trad minskat drastiskt. Av
farska angrepp (fran 2012) finns endast ett trad angripet av dubbeldgad bastborre. Under 2011
ars inventering, vilken hade samma omfattning som arets inventering, hittades 70 trad med
farska angrepp av barkborre. Vad kan denna minskning bero pa? I en studie om barkborrarnas
forokningsframgang 2012 ledd av Martin Schroeder vid SLU ges tre troliga forklaringar: (1)
overskottet av vindfallda granar efter stormen Dagmar har sugit upp barkborrarna, (2) dalig
forokningsframgang for granbarkborre under de tva senaste aren och (3) den levande
granskogens forsvarsformaga har gynnats av den svala nederbordsrika sommaren. For
granbarkborre ar troligen vindfallena viktigast. Angreppen av dubbeldgad bastborre ror sig
om tva arter dar den storre (P. poligraphus), som dominerat pa staende trad, ofta sker med
hjélp av granbarkborre och ddrmed missgynnats av minskade angrepp av granbarkborren. Den
nordliga (P. punctifrons) ar vanligare pa vindféllen (Schroeder 2013).

Farska vindfallen patraffades pa 45 % av ytorna i dldre gallring och slutavverkningsmogen
granskog (figur 2). Pa hélften av dessa ytor hittades 1 — 2 vindfallen, och pa enbart nagra fa
ytor fanns > 6 vindféllen. Totalt noterades 102 féarska vindfallen. Av dessa var 9 (8,8 %)
angripna av barkborre, vilket ar i samma niva som framkom i studien om barkborrarnas
forokningsframgang, dar 9,9 % av vindféllena var koloniserade (Schroeder 2013).
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Figur 7. Patraffade farska vindfallen i Vasternorrlands lan under NRS 2012,
1 = yta med vindfallen, 0 = inga farska vindfallen funna.

Var inventering var i forsta hand inriktad pa att mata staende trad angripna av barkborre.
Detta som en uppfoljning av fjolarets inventering. For att fa ut ett s stort stickprov som
mojligt genomfordes fa tidskravande matningar. Vindfallena ar darfor, med undantag for de
farska och angripna, inte inmétta utan endast summerade i antal per yta. D3 antalet vindfallen
var relativt manga har en skattning av volymen gjorts. Det med antagande av en diameter for
vindfallena pa 19,5 cm, vilket ar den aritmetiska medeldiametern for alla levande granar
(>10cm) pa aktuella ytor vid senaste inventeringstillfallet av ordinarie RT. Den skattade
volymen kvarliggande féarska vindféllen i Vasternorrlands l&n blir med detta antagande
650 000 m3sk (tabell 1). Ett relativt medelfel &r beraknat for antalet vindfallen (25 %) och kan
forvantas vara nagot hogre for volymskattningen. Den skattade volymen av granbarkborre
angripna vindfallen, beraknad fran diametermatningen, blir 100 000 m3sk. Medeldiametern
for de angripna traden ar 24,9 cm. Alla granbarkborreangripna vindféllen harrér fran en och
samma yta med 20 vindfallen.
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Tabell 3. Volym farska granvindféllen kvarliggande i skogen hdsten 2012 i aldre gallring och
slutavverknings-mogen granskog. Vasternorrlands lan, NRS 2012

Lan Farska vindfallen | Varav angripna
vindféllen
(granbarkborre)

Vasternorrland ‘ 650 000 m’sk ‘ 100 000 m*sk

En volymskattning av firska vindfallen for enbart Medelpad ger 300000 mSsk.
Skogsstyrelsens har, fran en helikopterinventering under oktober 2012, uppskattat denna
mangd till ca 100 000 m3sk for ett omrade nagot storre &n Medelpad. Helikopterinventeringen
baserades pa bedomningar fran ett systematiskt stickprov av 1 ha rutor. Minsta mangd for att
medraknas var hdr 5 — 10 vindfallen per ha.

Aven om var inventering baserades pd minst ett vindfille per 0,2 ha provytor (= 5 per ha) bor
det vid en motsvarande inventering av 1 ha rutor &ven inkludera rutor med féarre dn 5
vindfallen. En skattning baserad pa en slumpvis addering av 5 inventerade ytor (=1 ha) ger
ocksa en nagot lagre volym &n den ursprungliga skattningen.

Nagra av de faltinventerade ytorna inventerades aven fran helikopter. Resultaten fran denna
ministudie, 24 ytor, visar att vindfallen hittades pa 11 fler ytor samt att antalet vindfallen var
20 fler i faltinventeringen. Da inventeringen fran helikopter avsag en yta sa nara GPS punkten
som mojligt finns en viss risk att den inventerade ytan blev mindre &n 0,2 ha och att antalet
vindféllen ar underskattade. Tyvarr, fanns ett flertal ytor déar vindféllen noterats, men som av
olika anledningar enbart inventerats i falt eller fran helikopter. Resultaten indikerar anda pa
att man i faltinventeringen hittar fler vindfallen.

Normalnivan av vindfallen ar svar att uppskatta, men Riksskogstaxeringens data visar under
de senaste aren att ar utan patagliga stormar ar volymen farska vindfallen av gran i
Vasternorrland ca 50 000 m3sk (figur 3). Det betyder att volymen farska vindfallen under
hosten 2012 var ca 13 ganger hogre &n normalnivan. Volymen vindfallen &r i Medelpad, med
en stdrre mangd vindfallen &n i de norra delarna av lanet, i genomsnitt 3m3sk/ha i aldre
granskog.

m3sk Volym vindfillen
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1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figur 8. Volymen farska vindféllen i VVasternorrlands l&n. Gran i aldre gallrings och
slutavverkningsmogen granskog. Glidande 5 arsmedeltal Riksskogstaxeringen 1998 — 2011.
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Sammanfattning

Arets inventering visar att volymen gran angripen av barkborre ar mycket 1ag. Samtidigt finns
en stor mangd vindfallen fran stormen Dagmar kvar i skogen under hosten. Volymen féarska
vindféllen av gran i aldre gallrings- och slutavverkningsmogen granskog i Vasternorrlands lan
skattas till 650 000 m>sk. De mesta av vindfallena &terfinns i mindre grupper spridda i
landskapet. Knappt 10 % av vindfallena ar angripna av barkborrar.

Mycket tyder pa att en del av volymen vindfallen kommer att vara lamplig som
foryngringssubstrat dven nasta ar. Med merparten av vindfallen kvar under 2013 kan det
medfdra en stor forokning av granbarkborrar och en okad risk for standskogsangrepp under
2014.

Var bedémning &r, med anledning av risken for stora populationsokningar av barkborrar och
darmed paféljande skador pa skog, att en uppfdljning av kvarvarande vindféllen och angrepp
av barkborrar bér genomféras under kommande ar. Detta kan ge vardefull information och
battre beslutsunderlag for bedomning av risken for standskogsangrepp.
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