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Forord

»Barrskogens volymproduktion» och »Barrskogens virdeproduktion» ha
naturligt nog fatt en viss prigel av de férhallanden, under vilka de tillkommit.
Ett fortsittande pa den traditionella vigen var av angivna skil uteslutet
(jfr 2.4). Uppbyggandet av den nya metoden blev i flera avseenden trevande.
Vi méste framtringa foérséksvis och dirvid préva och forkasta. Vara hittills
vunna resultat ha ofta betecknats som provisoriska. Emellertid finnas stora
mojligheter att férbattra dem genom fortsatt férsoksarbete.

Till grund fér bada arbetena lag en unders6kning av bestdndsutvecklingen.
Denna studerades med stod av férsoksytor, vilka anlagts av skogsforsknings-
institutet under aren 190o2—1925. Ytorna hade sedan observerats och gallrats
ungefdr vart femte ar.

Den huvudsakliga bearbetningen av detta material bérjade 1927. Eftersom
bestdndsutvecklingen var sammansatt av dndring genom gallring och dndring
genom tillvixt, maste dessa skeenden behandlas var for sig. Andringen genom
gallring kunde utformas enligt gottfinnande. Den gjordes i undersékningen
lagbunden genom g-systemet (se sid. 23). Andringen genom tillvixt berdknades
enligt regressionsfunktioner, som hirletts fran férsoksytorna (se sid. 25).

Viéra produktionstabeller aterge foljaktligen ej férsoksbestand, utan kon-
struerade #ypfaill. Dessa visa den sannolika utvecklingen, da typfallets villkor,
d. v. s. de naturliga férutsittningarna och skétseln, dro givna.

I denna understkning efterstrivades uppgifter, som kunde tjdna till vig-
ledning vid skotseln av praktikens skogsbestdnd. I vara skogar finnes ett otal
mycket varierande skogstyper, vilka bora behandlas olika. I varje enskilt
fall 4r det fradga om bista skétseln av just detta bestdnd. Angdende undantag
fran regeln se sid. 113—124.

Skogsskotselns planliggning bér dirfor utgd fran de enskilda bestdnden.
Det 4r givetvis icke friga om att kalkylera avverkningen bestandsvis. Meningen
ar i stéllet att genom noggranna undersékningar berdkna utveckligen av ett
fatal definierade typfall. Dessa &skidliggéras genom tre tablaer, varav en
visar stamantalets 4ndringar, en annan diameterns dndring i utgdngsbestandets
stamantalsklasser och en tredje hojdernas utveckling i dessa diameterklasser.
Ett studium av sddana tablder kan avsevidrt underlitta valet av skoétsel-
metod. Det forutsittes att skotseln liksom hittills skall ske efter bedomning,



men det synes antagligt, att jamforelsen med genomarbetade typfall skall
goéra bedémningen sékrare.

Ehuru huvudlinjen var fastslagen, var bearbetningsmetoden ingalunda
definierad. Under arbetets ging motte manga metodalternativ, dir valet
behovde stodas av forsok. Vid god tillgang pa tid och resurser borde sidana
fragor ha 1osts, innan man gick vidare. S& har emellertid icke alltid skett i
denna underskning. Dir férekomma — sdrskilt i volymutredningen — at-
skilliga fall, da berdkningarna utforts med en férenklad metod, som beskrives.
Samtidigt visas en korrektare, men arbetsdrygare metod. I ndgra fall har
insikten om dennas foretrdden kommit férst i efterhand. Men oftast har ett
verkligt val dgt rum mellan de bdda metoderna, varvid férfattaren otvivelak-
tigt skulle ha féredragit den korrektare metoden, om han haft tid att géra sa.

Det kan synas orimligt att tala om bristande tid i férbindelse med en under-
s6kning som pagitt i 34 ar. Emellertid 4r sammanhanget enkelt. Den rikliga
tiden har aldrig statt till férfogande i forvig, vilket dr avgorande i sidana
fragor.

I en unders6kning av detta slag rdder en stdndig spdnning mellan énskningar
att stidrka underlaget och 6nskningar att meddela tillimpningar. Ofta represen-
teras dessa delmal av olika liger, ndmligen av forskningen och praktiken.
Men i alla hindelser méste de héllas levande av forskaren.

Lat oss betrakta de tva komponenter i typfallens bestandsutveckling, som
omndmndes i tredje stycket, alltsa gallringen och tillvixten. En tredje kom-
ponent finnes, ndmligen utgangsbestdndet, vilket forbigds i detta sammanhang.
Eftersom gallringen 4r given i varje typfall kunna alternativa gallringar av oss
utformas efter behag. Som foremadl f6r undersokning aterstir di endast till-
viaxten. Typfallets utveckling dr sannolik, om tillvixten 4r det.

For berdkning av tillvixten indelas forsoksytorna i grupper, som definieras
av vissa betydelsefulla egenskaper. I undersékningen har denna indelning
skett enligt region, trddslag och uppkomstsitt. Uttrycken f6r dessa egenskaper
dro gemensamma for alla medlemmar av gruppen, medan 6vriga karaktirer
variera. Fran materialet i varje sidrskild grupp harledas regressionsfunktioner,
som tillimpas pa gruppens typfall. De visa sannolika samband mellan vissa
tillvaxtfaktorer och typfallets forutsattningar.

Detta om bestdndsutvecklingen. For overgang till virdeutveckling maste
typfallens avkastningar virderas. I undersokningen har virderingen utforts
enligt de pris, som rddde vid detta arbetes bérjan (jfr 6.2). Betriffande andra
prisligen har omforing skett till s. k. fria typfall (jfr kap. 12). For en likformig
4siktsbildning, alltsi ej som tvang vid tillimpningen, har det ansetts énskvirt,
att vissa grundliggande bedémningar av blivande pris anfértros at ndgot
gemensamt organ (jfr 158).

Emellertid ar det svart eller omojligt att med onskvdrd sdkerhet bedéma



framtida pris. Pa grund hirav fortjina de resultat som framférts i kap. 38,
den stérsta uppmirksamhet. Det synes icke vara nédviandigt, att bedémningen
utstrickes till absoluta virden. Den vigledning vi behéva kan begrdnsas till
skotselvalet, som inom vida grdnser 4r mindre beroende av prisnivan. Ett
grundligt studium av dessa granser torde bora rekommenderas. Vissa riktlinjer
for ett sddant studium ges i en sirskild efterskrift.

Prelimindra meddelanden om undersékningen ha ldmnats genom féredrag i
Svenska skogsvardsforeningen 1932, i Norrlands skogsvirdsférbund och a
Skogshodgskolan 1936, infér Nordiska skogskongressen 1937, vid Skogsveckans
Oppnande 1941, i Stockholms Jagmistareklubb 1944, & Skogshégskolan 1947,
i Sveriges Jigmistares och Forstmistares Riksférbund 1950 och i Svenska
skogsvardsféreningen 1951. Féredragen av 1932, 1937 och 1951 ha publicerats
(PETTERSON, 1933, 1937 och I95I).

Efter min avging fran institutet 1944 ha dessa arbeten kunnat fortsittas
genom tillmotesgdende av institutets chefer, ndmligen davarande professorn,
numera landshévdingen MANFRED NASLUND (chef 1944—1957) och professorn
ERrRIK HAGBERG (chef 1957— ).

Under virdeberdkningens planldggning 1945 hade jag formanen att fa
diskutera det divarande liget med jigmistaren MAGNUS NORDQVIST, som
deltagit i kristidssystemets utformning och var vil fértrogen med dess verk-
ningar.

Vid den angivna tiden och ndgra &r dérefter fluktuerade bruttoprisen
mycket starkt. I diskussionen hirom deltogo verksamt férsiljningschefen
S. BOBERG, skogscheferna E. RONGE och R. ALEXANDERSSON samt jigméstarna
SiLvEN, HoLsT och HALLMANS.

De direkta kostnaderna beriknades med stod av data, som vilvilligt stélldes
till f6rfogande av chefen f6r SDA, sedermera professorn L. MATTSON MARN,
och hans medarbetare aktuarien G. ALMQvIST. Denna hjilp skattas av oss
synnerligen hogt, eftersom tiden ej tillit utférande av egna undersékningar.
Emellertid méste man halla i minnet, att SDA:s berdkningar hade andra
syften dn védra. De avsdgo ackordssittning i konkreta fall, ddr tillpassning
kunde ske med ledning av okulirt bedémda svérighetsgrader. Vid var anvind-
ning dndras svarighetsgraden med typfallets alla forutsittningar och med
bestindsutvecklingen, men dessa dndringar kurna ej iakttagas, utan de maste
berdknas genom sirskilda undersokningar. Det dr sidana studier som avses,
nir vi tala om férbittring av de direkta kostnadernas berdkning.

For bedémning av vissa indirekta kostnader mottog jag en vérdefull ut-
redning, som med stéd av Doménverkets statistik utfordes av jagmistaren
MARTIN MALMGARD. Aven i detta avseende kriver tillimpningen pa typfall
en betydande differentiering, som ingalunda kan anses litt.

Det for virderingen erforderliga riknearbetet utfordes enligt de principer,



som beskrivas i denuna bok. Dirvid utarbetades vissa grundliggande hjilp-
tabeller under ledning av ddvarande forsoksledaren, numera professorn PER
NYLINDER, medan virdetablderna uppgjordes av fru MARGARETA KLEMMING, f.
Alexandrie.

Sedan riknearbetet avslutats och resultaten sammanférts till tabeller,
ha dessa granskats av skogsmistaren KNUT SvENsoN. Civiljigmistaren AkE
WIkSTEN har utfort erforderliga Gversittningar till engelska spriket, vilka
redovisas pa annan plats.

Vid arbetets planliggning férutsattes, att vissa detaljer skulle granskas
av mig efter firdigstdllandet. Emellertid har jag av sjukdom blivit for-
hindrad att verkstdlla detta arbete, varfér jag maste avstd frdn den an-
forda tanken.

Bland de anférda personerna ha S. BOBERG och R. ALEXANDERSSON av-
lidit f6re arbetets avslutning. Jag kan héirendast betyga min tacksamhetsskuld.
Till de 6vriga sirskilt nimnda och till alla andra, som hjilpt mig med detta
arbete, far jag framféra ett varmt tack.*

Stockholm i maj 1962.
HENRIK PETTERSON

* Forfattaren avled den 7 juli 1962, vid vilken tidpunkt arbetet féreldg i korrektur.
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Del I. Grundliggande frigor

Kap. 1. Olika arbetsomriden

1.1. Inledning

Foreliggande arbete vill soka klargéra produktionsforskningens sitt
att bearbeta skogens virdeproblem. Som en inledning hértill har det ansetts
lampligt att i Kap. 1 ldmna en orientering rérande produktionsforskningens
stidllning i forhallande till angrdnsande arbetsomraden. Vi 6vergd i féljande
kapitel till vart egentliga dmne.

Skogens utveckling och produktion studeras med metoder, vilka kunna be-
tecknas som naturvetenskapliga eller skogsvetenskapliga. Den naturvetenskap-
liga analysen underséker de processer, som ligga bakom vixandet. Sidan
kunskap blir ofta avgérande betriffande vissa av skogsvardens detaljer. For
att fa ett grepp pa de stora linjerna i skogsskotseln dro vi ddremot hdnvisade
till skogsvetenskapliga metoder, som underséka samband mellan bestdndens
utveckling och dennas i skogliga termer uttryckta villkor.

Denna skildring av tvd metodgrupper bor icke tolkas som ett uttryck for
motsittning mellan dem. I sjdlva verket behéva de varandra i hog grad.
Ett aktuellt exempel utgéres av bonitetsfragan. Vid karakterisering av en
stdndort kan den naturvetenskapliga beskrivningen ej undvaras, och for an-
givande av standortens produktion vid viss skdtsel dr den skogsvetenskapliga
unders6kningen lika nédvindig.

Emellertid syssla vi hir endast med de skogsvetenskapliga metoderna.
Dessa tillimpas vanligen med anknytning till kalendertiden eller till aldern.
Det forra alternativet undersékes genom taxering, det senare genom pro-
duktionsforskning. I bada fallen efterstravas resultat, vilkas tillf6rlitlig-
het fyller rimliga ansprak.

Tillforlitligheten beror pa tva egenskaper, ndmligen giltigheten och sdker-
heten. Giltighetsbedomningen kontrollerar, att undersékningen omfattar den
foremalsgrupp, som avsetts. Dess tyngdpunkt ligger darfor i materialkritiken.
Med sikerhet foérstds sannolikheten for att skillnaden mellan ett berdknat
virde och det sanna virdet icke §verstiger en viss tolererbar grins. Betrif-
fande denna sannolikhetsbedémning héinvisas till facklitteraturen (se CRAMER,
1949, kap. 14). Hir skola endast nigra allmdnna synpunkter beréras.
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Empiriska undersékningar 4ro i storre eller mindre grad behiftade med fel.
Man brukar indela dessa i systematiska och tillfilliga fel. Betrdffande skogliga
understkningar uppkomma systematiska fel i férsta hand genom bristande
giltighet. De kunna dven bero pa stelhet i bearbetningen. Endast de tillfilliga
felen Zgna sig f6r sannolikhetsteoretisk behandling. Da man talar om siker-
heten hos ett resultat, dr det darfor de tillfilliga felen som avses.

Mot denna bakgrund skola vi nu betrakta den kalenderbundna taxeringen
(se 1.2) och den aldersbundna produktionsforskningen (se 1.3). Dessa tva sitt
att unders6ka bestandsutvecklingen maste hallas isdr, vilket icke alltid be-
aktats. Emellertid finnes en viktig tillimpning, ndmligen avverkningsberik-
ningen (se I.4), dir metoderna utan att férlora sin sjilvstindighet kunna
bringas att samverka.

1.2. Taxering

Taxeringen undersoker skogen pa ett givet omride vid ett givet tillfille. Den
kan omfatta bestand, hela skogar eller landsdelar.

Genom upprepad taxering eller genom borrning faststilles — i bada fallen
med hinsyn tagen till verkstdlld avverkning — omradets produktion under
en bestdmd kalenderperiod, t. ex. 1940—1949. Hirav f6ljer, att alla bestand,
som vid taxeringen tillhéra en viss dldersklass, haft samma fodelseperiod och
dven under uppvdxandet tidspriglats pad samma sidtt. Frimst tinka vi hir
pé klimatets vixlingar, men &dven den skogliga asiktsbildningen #ndras i
kalendertiden, varft?r de bestadnd, som nu sta i samma &ldersklass, ofta upp-
kommit genom likartat foéryngringssidtt och sedermera péaverkats med lik-
artade dtgirder. .

Taxeringen avser alltsd den verkliga skogen, sidan den nu befinnes, i en
mangfald kombinationer av normala och abnorma tillstind, och s& som den
faktiskt vixt under den valda undersckningsperioden. Sa linge vi stka upp-
lysning om dessa forhallanden 4r taxeringen obetingat var férndmsta kunskaps-
kdlla. Vi behova i detta fall knappast rikna med de systematiska fel, som
berdrdes i 1.1. Atminstone fér totalresultaten kunna de tillfilliga felen ned-
bringas till obetydliga belopp genom limplig dimensionering av taxeringen.

Om vi déremot soka bedéma den blivande utvecklingen, om det alltsd
giller en prognos, kommer fragan i ett annat lige. Erfarenheter frin en
tidigare period ¢verféras di till en senare period med andra f6érutsittningar.
Dirvid &r sjdlva overforingen ofrankomlig, eftersom allt produktionsmaterial
avser forfluten tid, medan prognosen alltid syftar pd framtiden. Emellertid
ligger det i taxeringens natur, att den skall avse faktiska tillstdnd och till-
stdndséndringar. Detta krav gor uppgiften oléslig, men den kan l6sas, om vi
6verga till sannolika férhallanden (jfr 1.3 och 1.4).
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1.3. Produktionsforskning

Produktionsforskningen grundas pa foérsoksytor, som antingen gallras och
observeras under en lang f6ljd av ar eller engangsundersokas genom borrning.
Observationerna bearbetas till funktioner, som ange skogsbestands sannolika
tillstdnd och tillvixt, da vissa »oberoende variabler dro kidnda (jfr PETTERSON,
1955, »Barrskogens volymproduktiony).

Endast négra fa funktioner erfordras for att framstélla ett flertal stypfalls.
Om man vill studera foryngringsmetodens inflytande kombineras olika ut-
gingsbestdnd med samma gallringsprogram. Géller det ddremot att utreda
gallringens verkningar, uppldggas alternativa typfall med samma utgings-
bestdnd och olika gallringsprogram. Typfallen askidliggéras genom produk-
tionstabeller.

Ett typfall bestimmes av utgangsbestindet samt av gallringar och till-
vixter, som ingripa i forloppet vixelvis. Med undantag i vissa avseenden for
sjdlvgallring och standardgallring &ro alla utgéngsbestdnd och gallringspro-
gram givna. Det 4r da endast tillvixten, som kan vara behédftad med fel. Efter-
som tillvixtfunktionerna approximativt ange den sannolika tillvixten, repre-
senterar produktionstabellen approximativt den sannolika bestdndsutveck-
lingen. Det anses ej nédvindigt att vid varje 4beropande av dessa bestdmningar
framhalla, att de 4ro approximativa.

Av det sagda torde framga, att produktionsforskningen ndr sina mal genom
en f6érskjutning av frigestillningen. Det 4r ej lingre — sdsom vid taxering —
fraga om, hur en viss skog har utvecklats under en viss tid, ej heller — sdsom
vid extrapolering av taxeringen — hur den kommer att utvecklas under vissa
ar, Frigan ir i stéllet: »Vilken bestdndsutveckling 4r sannolik under bestdmda,
noga angivna férhallanden?»

I.4. Avverkningsberikning

En avverkningsberdkning avser en viss skog och en bestdmd tidsperiod.
Den innehdaller tvd moment, nidmligen dels ett uppdragande av riktlinjer fér
skogens skotsel och dels en berdkning av den produktion och den avverkning,
som bli en f6ljd av dessa riktlinjers tillimpning.

Frigan om skogsbrukets allmidnna malsdttning behandlas i kap. 22. Hir
forutsittes, att detta val redan skett och att riktlinjerna skola utformas med
hinsyn dirtill. Det giller forst att vilja program for gallring och slutavverk-
ning. I gynnsamma fall kan detta ske med stod av existerande produktions-
tabeller. Det aterstar da att berdkna produktionen och avverkningen. Av sam-
ma skil som i 1.3 efterstrivas sannolika uppgifter. De sikraste resultaten torde
erhallas, om man i tillimpliga delar anvinder produktionsforskningens metoder
(jfr PETTERSON, 1947).

Vid en sddan berikning utredes den aktuella skogens tillstind genom taxe-

2—-MSS, 52:5
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ring. Direfter uppligges en produktionstabell for varje kombination av boni-
tetsklass och aldersklass vid taxeringen. I gengild begrdnsas den studerade
utvecklingstiden till avverkningsberikningens giltighetstid, som sillan &ver-
stiger 20 ar. Utgdngsbestanden f6r dessa kortsiktiga produktionstabeller er-
hallas frdn taxeringen genom sortering och medeltalsberikning tabellvis av
beho6vliga data. Direfter beriknas stamantalsutvecklingen och tillvixten
sisom i de langsiktiga produktionstabellerna, eventuellt med sirskilt motive-
rade korrektioner av tillvixtfunktionerna. Slutligen konstrueras de kortsik-
tiga tabellerna pa vanligt sitt.

Det hir sagda hinfor sig till gynnsamma fall, ddr i produktionstabeller
provade skotselprogram kunna tillimpas utan sirskild undersékning. Om
sddan undersokning erfordras kan det vara tillrickligt, att den utféres for ndgra
centrala kombinationer av bonitet och alder.

Kap. 2. Produktionsforskningens undersokningsmetoder

2.1. Inledning

Som grund f6r framstéllningen ligger min bok »Barrskogens volymproduk-
tion» (1955). Detta arbete har varit foremal for en del bedémningar. Atskilliga
av dessa ha ett gemensamt drag, som bér uppméirksammas hir. Jag syftar
pa, att kommentarerna mer eller mindre forutsitta produktionstabeller av
annat slag 4n mina tabeller.

Denna oklarhet gér det nédvindigt att i korthet redogtra for de tidigare
undersckningsmetoderna och jimféra dessa med mina. De synpunkter, som
framforas, ha i olika sammanhang férekommit i »Barrskogens volymproduk-
tion», men de ha tydligen icke observerats.

Man kan skilja pad beskrivande, sammanfogade och konstruerade produk-
tionstabeller. For att klargéra min syn pa fragan viljer jag ett utpriglat fall
av vardera typen.

2.2. Beskrivande produktionstabeller

Detta forfarande forutsitter, att man vet eller tror sig veta, hur skog bor
skotas. Metoden har varit anvandbar i linder med en langvarig och fast skotsel-
tradition, som man 6nskat behalla. En sidan tradition har sillan kunnat de-
finieras i sin helhet. Den har nirmast varit knuten till karaktdrer hos de en-
skilda stammarna, medan frigor om titheten, uttryckt genom stamantalet
per hektar, bedomts mera fritt.

Vid unders6kningar av detta slag ha férs6ksytor anlagts, antingen pa kal-
mark eller vid tiden for traditionell forsta gallring. Ytorna ha gallrats under
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utvixandet, och de ha till sist, om forsoket hunnit fullbordas, slutavverkats
enligt den hirskande skotseluppfattningen. Under hela denna tid har den
faktiska utvecklingen observerats. Den kan, eventuellt efter utjamning, ater-
ges i en beskrivande produktionstabell. Om den i forscket tillimpade skétseln
fortfarande omfattas med fortroende, kan tabellen — under férutsittning av
jamforliga forhallanden — anvindas som férebild fér praktiskt skogsbruk.

Det foregdende avser en enda produktionstabell. For belysning av en skot-
selmetods verkningar fordras i verkligheten ett flertal tabeller, som exempel-
vis avse olika triddslag och boniteter. Dartill kommer, att man vanligen velat
prova atminstone tva nyanser av den efterstrivade skétselmetoden.

P4 detta sitt tillkomna tabeller utgéra efterhandsdefinitioner av i forvig
godkidnda skotselmetoder. Avvikelser {rdn tabellen innebdra da avsteg fran
den godkinda skoétseln. Det ofta horda talet, att enligt tabellen skulle hir
finnas s& manga stammar eller sa stor grundyta, 4r i detta fall befogat.

I den angivna situationen kan man rdkna med att praktiken &r lika 6ver-
tygad som forskningen om den traditionella skogsskotselns féretraden. Stor
overensstimmelse mellan tabell och praktik dr da att vinta.

Den beskrivande metoden kommer fullt till sin rdtt endast i det utpriglade
fall, som skildrats i detta avsnitt. Undersékningen omfattar dir hela livs-
tiden eller dtminstone hela gallringstiden. Déri ligger metodens styrka och
svaghet. Det dr ytterst virdetullt att folja sd langa utvecklingsférlopp, men
den behdvliga tidsadtgangen utgdér pad samma gang en svar belastning. Man far
vénta oskiligt lange pa resultaten, och antalet alternativ, som kunna under-
sbkas med rimlig kostnad, blir sndvt begrdnsat.

2.3. Sammanfogade produktionstabeller

Flertalet nu existerande produktionstabeller har tillkommit genom sam-
manfogande av observerade forlopp. Tabellerna dro modifikationer av den
utprédglade typ, som berérts under 2.2. Kvar stdr ett strivande att férverkliga
en traditionell gallringsform, dock har gallringsstyrkan under 1goo-talets
forsta hilft ckats. For att vinna tid har man avstatt fran att f6lja alla f6rséks-
ytor fran fodelsedret eller senast frdn den alder, som ansetts limplig f6r den
forsta gallringen. I stillet ha forsoksytorna anlagts i bestdnd av alla aldrar.
Déremot skulle foga varit att erinra, om skétseln férblivit vid den gamla.
I siddana fall gilla icke reflektionerna i de tva foljande styckena. Emellertid
har gallringen ofta skdrpts, och da ha de svérigheter uppstatt, som diskute-
rats 1 »Barrskogens volymproduktion», kap. 1 och 2. Observationerna omfatta
relativt korta utvecklingsférlopp i bestand, vilka tidigare i regel skétts enligt
annan metod 4n den i férs6ket anvdnda. Nir sadana forlopp sammanfogas
till produktionstabeller, representera dessa varken den gamla eller den nya
skotseln. Man vet ej riktigt, vad de forestilla.
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Detta hindrar icke att nimnda tabeller kunna géra god nytta fér manga
dndamal. Men den patalade oklarheten gor, att de icke kunna &beropas i
teoretiska sammanhang.

2.4. Konstruerade produktionstabeller

Denna metod avser en fri bedémning av skogsskdtselns stora fragor. Vi anse
det osannolikt, att den skogsskotsel, som var lamplig ar 19oo, ocksa skall vara
den riktiga 1950 och 2000. P4 grund hirav efterstravas hjdlpmedel, som sitta
oss i stand att anpassa skotseln till dndrade forhéllanden. Detta syfte forut-
sitter rorliga undersokningar.

De forsoksytor, som ligga till grund for den féreliggande unders6kningen
ha anlagts i bestand av alla aldrar. Ett mindre antal ytor ha limnats utan &t-
gird, men de flesta ha behandlats med ldggallring av mycket vixlande styrka,
dock 6verviagande med starka gallringar. Motsdttningen mellan gallringen i
forsoket och den forutvarande behandlingen har blivit stark. Av detta och
andra skil, som anféras i »Barrskogens volymproduktion», har jag ansett det
omdijligt att tilldimpa den traditionella sammanfogningen. I stéllet ha produk-
tionstabellerna konstruerats pa sitt, som beskrives i kap. 13.

Metodens tankegidng kan sammanfattas sadlunda: Ett bestinds utveckling
bestimmes av utgdngsbestindet samt av gallringar och tillvixter. Vi stka
den kombination av dessa faktorer, som ger basta resultatet enligt en antagen
malsittning. For detta dndamal anvédnds icke materialet direkt, utan det
utnyttjas fér hédrledning av funktioner, med vilkas hjdlp sannolika tillstdnd
och sannolik tillvixt kan beriknas. Funktionerna innehdlla variabler, som
beskriva tillstandets eller tillvixtens férutsdttningar. Om dessa &dndras, er-
hallas andra resultat.

Produktionstabeller, som konstruerats enligt kap. 13, ha andra egenskaper
dn de dldre tabellerna. De forutsdtta icke nagon pa férhand godkand skogs-
skotselmetod, utan deras uppgift ar att klargora, vilken metod som under
givna forhallanden bor féredragas. Genom tillkomstsdttet bindes varje tabell
till bestimda allmidnna forutsidttningar och ett bestimt skotselprogram. Dar-
vid 4r det onskvirt, att typfallsgrupper bildas, ddr samtliga fall inom gruppen
ha samma biologiska och ekonomiska férutsittningar, men inbérdes olika
skotselprogram. Genom att jamféra resultaten fran de alternativa programmen
{4 vi anvisning pa det bdsta av gruppens undersékta program.

Det séger sig sjdlvt, att konstruerade produktionstabeller ej kunna utan
vidare uppstillas som férebilder f6r skogsskotseln. Bakom tabellerna enligt
2.2 och i viss man dven enligt 2.3 ligger en skotselpraxis, som tillkommit
genom individuella val vid bestandsbehandlingen. Da det giller konstruerade
tabeller utfores ett motsvarande val férst pa ett senare stadium genom att
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jamfora alternativa typfall. I enlighet hdrmed bora endast gruppernas bista
skotselprogram komma i fraga som férebilder.

Strangt taget borde denna anvindning av produktionstabellerna reserveras
for gruppernas basta mojliga typfall. Vi f& emellertid noja oss med de
bista undersokta fallen, men det dr ddrvid nédvindigt att vara medveten
om undersokningens begransning.

Aven om typfallen i framtiden bli visentligt fler 4n de nu foreliggande,
komma de alltid att utgéra en ringa brakdel av de i naturen forekommande
typerna. Mojligheterna till direkt efterliknande bli sma. Tanken har dirfor
varit, att den anférda metoden skulle tillimpas s& strikt som moéjligt vid ett
fatal grundliggande undersokningar. P4 detta sitt skulle stédjepunkter ska-
pas for mera fri bedomning av 6vriga fall (jfr kap. 28).

Fragor, huruvida konstruerade typfall skola anses forebildliga, kunna ej
besvaras med ett enbart ja eller nej. Svaren bero i hog grad pa den avsedda
anviandningen (jfr 31.7).

2.5. Val av undersokningsmetod

De i detta kapitel angivna metoderna préglas av olika sitt for materialsam-
ling och bearbetning. Valet av metod bestdmmes framst av skogens beskaffen-
het och av den tid, som kan disponeras fér undersékningen.

Om vara observationer fi utstrdckas over en hel omloppstid, kunna vi
prova alla skotselprogram pd skogens alla standorter. Emellertid maste
observationerna i regel begrénsas till en vida kortare tid, och da bli vi beroende
av de bestand, som nu finnas pa skogen eller komma att finnas ddr inom denna
tid.

Lat oss betrakta en grupp av bestind, som ha samma geografiska lige,
tradslag och bonitet, men for vilka dldern varierar. Som ett gransfall kan tan-
kas, att alla dessa bestdnd genomgatt samma skotselutveckling. Det &ar
dérvid icke nédviandigt, att skotseln forblivit konstant under utvixandet,
men alla bestand béra ha behandlats pa samma sitt vid samma &lder. Detta
innebdr, att de dldre bestinden upplevt samma behandlingsgang, som nu
tillimpas i de yngre bestinden (jfr PETTERSON, 1933). I ett sddant fall kan
undersékningen begrinsas till engadngsobservation av de befintliga bestdnden.
Men resultatet dr bundet till den skétselutveckling, som oférandrat tillimpats
under den forflutna omloppstiden.

Vi ha hir berért tvd metodtyper, ndmligen observationer av flera skotsel-
program under hela omloppstiden och engangsobservation av ett enda skotsel-
program. Mellan dessa ytterligheter réra sig de forhdllanden, som méta oss i
produktionsforskningen. Dennas forutsittningar dndras, s snart skogsskot-
seln dndras. Varje storre dndring medfér svarigheter under en 6vergangstid,
tills skétseln anyo stabiliserats. Vi ha under 1goo-talets férsta hilft genom-
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levt en sddan 6vergdngsperiod, som utmérkts av starka dndringar. Vid valet
av metodik for den nu framlagda produktionsunders6kningen har hinsyn
mast tagas hirtill.

Detta metodval har icke skett pa en gang. Materialvalet avgjordes i stort
sett redan vid forséksytornas anldggning fér 30—50 ar sedan, bearbetningens
huvudprinciper bestimdes f6r 30 ar sedan och bearbetningens detaljer fér 1o
ar sedan.

Enligt de hédr anforda synpunkterna kommer en produktionstabell till
stand genom ett metodval och genom tillimpning av den valda metoden. Det
ir ett 6nskemal, att kritiken soker skilja pad dessa moment. Lat oss fa veta,
om man ogillar metodvalet och varfér man gor.det. Innan klarhet hirom vun-
nits dr det foga givande att diskutera metodens tillimpning.

Metodvalet omsluter en miangd detaljproblem. De viktigaste av dessa ha
diskuterats i »Barrskogens volymproduktion» och i denna avhandling. Emel-
lertid maste en visentlig del av problemdiskussionen ansta till dess stéd vun-
nits av kompletterande undersckningar.

Detta avsnitt syftar till ndgot mycket enklare, ndmligen en orientering
rérande metoderna, som kan forebygga &tminstone stora misstag vid resul-
tatens tillimpning. For detta dndamal hidnvisas till en diskussion i »Barrsko-
gens volymproduktion», kap. 26. Dar fordelas metoderna pa féljande huvud-

grupper:

I. Jamforande gallringsforsok. Dessa anldggas vid lamplig tid for den férsta
gallringen.

II. Produktionsytor, som anliggas i alla &ldrar. Aldre bearbetningsmetod.

ITI. Produktionsytor, som anldggas i alla aldrar. Ny bearbetningsmetod.

I denna uppstillning tillimpas férst materialsynpunkter, som skilja
gruppen I frin grupperna II och III. Direfter 4tskiljas IT och III genom olika
bearbetningsmetoder.

Av det foregdende framgar, att den féreliggande unders6kningen utférts
enligt metodgrupp III. De &syftade bedémningsfelen ha uppkommit genom
att resultaten betraktats som hdrledda enligt I eller II. I sadana fall ar det
tydligt, att inneb6rden av III missuppfattats.

P4 grund hirav erinras anyo, att vara produktionstabeller — vilka utarbe-
tats enligt IIT — efterstriva att visa den sannolika bestdndsutvecklingen vid
givna biologiska och ekonomiska férutsittningar och vid given behandling.
Vi s6ka i varje tabell den utveckling, som dr sannolik, darest villkoren dro de
angivna. Av sirskilt intresse 4r behandlingen. Genom detta arbetssdtt bli vi i
stand att préova méinga skotselprogram av vixlande typer. Vi ha bérjat med
starkt schematiska program for att fa fram vissa huvuddrag. Det ligger helt i
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linje med denna metod, att programmen i framtiden utarbetas mer detaljerat,
men tiden hérfor ar enligt min mening dnnu ej kommen. Emellertid, om pro-
grammen utmejslas finare, far fragan foljande lydelse: vilken blir den sannolika
utvecklingen, dédrest villkoren dndras pa angivet sitt? (jfr kap. 32).

Kap. 3. Virdeproduktionen

3.I. Inledning

I »Barrskogens volymproduktion» framhadlles i kap. 33, att volymunder-
s6kningen utgér underlag for en planerad undersokning av »Barrskogens virde-
produktiony. Detta arbete féreligger nu. Dér sa erfordras for att undvika for-
vixling &beropas i det f6ljande det forra arbetet som »B:volymer» och det
senare som »B:virdeny.

Den grundliggande bearbetningen dr gemensam f6r bada uppgifterna till
och med de s. k. »grundtablaerna» (jfr sid. 81). Dessa visa stamantalet i alla
@-klasser (enligt vissa regler avgrinsade diameterklasser) vid alla tillfillen
(tidpunkter fér programenlig gallring eller slutavverkning). Dessutom ange
tablderna mittdiametern i varje g-klass och héjden hos mittdiameterstammen,
som hir kallas mittstam. De si definierade mittstammarna betraktas preli-
mindrt som ¢-klassernas virdemedelstammar. Var virdeberdkning skall
alltsa grundas pa g-klassernas stamantal och deras mittstammar.

Fran grundtablderna (se sid. 81) ha volym- och virdeberdkningarna ut-
forts oberoende av varandra. Emellertid skulle samma, resultat ha erhallits, om
virdetabellerna tillkommit genom virdering av motsvarande volymtabeller.
I det foljande anvinda vi ofta detta kortare skrivsdtt. Det blir hirigenom mer
tydligt, att varje volymtabell kan tjdna som underlag for ett obegrdnsat antal
tabeller med olika ekonomiska forutsidttningar.

3.2. Virdeberikningens planliggning

Vart studium av virdeproduktionen syftar till att erhilla vigledning vid
praktiskt handlande. De métande problemen kunna vixla, men de ha mycket
gemensamt. Overallt foreligger en biologiskt och ekonomiskt betingad situa-
tion, till vilken vi s6ka anpassa vara dtgirder. Var instdllning kan anges genom
frégan: »Vilket skotselprogram &4r bist, di de biologiska och ekonomiska
forutsdttningarna dro givna?»

For att kunna besvara en dylik friga maste vi forfoga 6ver ett kriterium,
som avgor vad det innebir att vara »basty. Nagot sddant kriterium 4r d4nnu ej
erkint bland skogsminnen, men vi forutsitta i det f6ljande, att det bésta pro-
grammet kan anges. Till denna fraga aterkomma vi i kap. 22.
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Vidare bor klargoras, vad som menas med biologiska och ekonomiska forut-
sittningar. Uttrycken &dro ju dubbeltydiga, men hir avses férutsittningar,
fransett skotseln, som paverka skogsbestdnds biologiska och ekonomiska ut-
veckling. De bakom utvecklingen liggande orsakerna och samspelet mellan
dem dro emellertid i stor utstrickning okénda, varfér vi nédgas bedéma dem
genom indikatorer. Som exempel p4 sddan bedémning kan anféras boniteringen
med stéd av dlder och 6vre héjd. D4 vi framhdlla, att ett typfalls forutsitt-
ningar 4ro givna, betyder detta endast, att férutsdttningarnas representanter,
indikatorerna, dro givna.

I »Barrskogens volymproduktion» publiceras 100 produktionstabeller,
vilka utgora exempel pa bestands sannolika volymutveckling vid olika biolo-
giska foérutsdttningar och olika skétsel. Savil forutsittningar som skotsel dro
schematiskt angivna genom statistiska data. Med hjilp av registret a sid. 350
av det aberopade arbetet kunna vi bland volymtabellerna utvilja typfall,
vilka enligt anvisningarna ha samma biologiska f6rutsittningar, men olika
skotselprogram. En sddan typfallsgrupp beteckna vi som »biologiskt ensartad,
med skotselvariations. I undersckningen forekomma nagra grupper av detta
slag, som innehélla flera skotselalternativ, men oftast maste vi néja oss med
enkla jamférelsepar.

Vi atervdnda nu till var fraga i forsta stycket av detta avsnitt. Dédr antogs,
att sivil biologiska som ekonomiska forutsittningar voro givna. For att
komma helt i linje med denna frigestédllning tinka vi oss, att de biologiskt
ensartade typfallen vérderas enligt ett gemensamt ekonomiskt program.
Typfallsgruppen blir »biologiskt och ekonomiskt ensartad, med skotselvaria-
tiony. Med hénvisning till resonemanget i andra stycket anse vi det majligt
att utpeka det bista skotselalternativet.

Emellertid f4 sddana resultat en ganska begrinsad rickvidd. De ekono-
miska férutsidttningarna véxla starkt i bade tid och rum. Det &r visserligen
sant, att dylika dndringar 4ro farligast, da det giller virdering i absoluta
tal. Var friga, som avser rangordningen inom en samling alternativa
skotselprogram, dr sidkerligen betydligt mer riskfri. Det dr dock nédvindigt
att genom underskning soka kartligga existerande farozoner.

Vi 6nska alltsi utreda, i vilken mén dndring av de ekonomiska forutsitt-
ningarna kan medféra dndring av skotselprogrammens rangordning. Detta
mal kan nas genom att virdera de biologiskt ensartade, men olika skotta typ-
fallen enligt alternativa ekonomiska villkor.

Resultaten av sadana berdkningar ¢nska vi helst framligga i firdiga tabel-
ler, som tillaita omedelbar anvindning. Emellertid fir det anses omojligt att
pa detta sidtt redovisa alla 6nskvirda undersékningar. Stérsta hindret ut-
gores av de ekonomiska faktorernas obestdndighet, som oupphdrligt medfor
behov av nya tabeller.
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P3 grund hirav publiceras i detta arbete endast virdetabeller, som utarbe-
tats enligt fasta ekonomiska forutsittningar, vilka existerade vid vérde-
berikningens pabérjande. Behovet av anpassning till andra ekonomiska alter-
nativ tillgodoses genom publicering av »stommar», som tillhora férarbetena
till vissa av de framlagda tabellerna. En del stommar atf6élja som exempel
denna avhandling (se 295 ff), andra torde bli tillgingliga genom stencilering
(se 295). En sidan stomme visar fér alla tillfillen de specificerade brutto-
och kostnadssummor per hektar, som ligga till grund for tabellen. Dessa
detaljsummor kunna litt omféras till andra ekonomiska férutsittningar
genom multiplikation med prisindringskvoter. De sokta tabellvirdena fas
sedan genom summering.

Stommarna 4ro uppdelade pa toppmaéttsklasser i tum. Hérigenom blir det
mojligt att dndra prisrelationerna mellan olika sortiment och inom sagtimret
mellan olika tumtal. Dir dessa fragor ej dro aktuella, gar man direkt till den
for varje kalkylpost angivna summan f6r alla tumtal.

Den beskrivna anvindningen av stommarna har legat till grund f6r arbetets
planliggning. Den har pid manga sitt paverkat bearbetningens detaljer, och
det har dirfoér ansetts lampligt att antyda malsittningen redan fran bérjan.
Innan vi &vergd till arbetets utférande maste emellertid vissa allmidnna forut-
sdttningar diskuteras.

3.3. Volymtabeller

Betriffande volymtabellens tillkomst och egenskaper har en utférlig diskus-
sion férts i »Barrskogens volymproduktion»s. Har skall endast erinras om négra
huvudpunkter.

Volymtabellen syftar — med vissa undantag — till att visa ett skogsbestands
sannolika utveckling frdn ett givet utgingstillstdnd och fram till slutavverk-
ningen. Det forutsittes, att bestdndet vardas enligt ett givet skétselprogram.
Utvecklingen péverkas omvixlande av gallring och tillvixt. Eftersom de
givna forutsittningarna dro felfria, dr det endast tillvixtbestdmningen, som
kan medfora fel.

Tillvixten har berdknats med hjilp av statistiska funktioner, som hirletts
ur observationer pé forsoksytor. Dessa funktioner ge oss approximativa svar
rorande den i olika situationer sannolika tillvixten. Kring funktionerna finnas
spridningar, vilka antyda, att materialet innehaller alternativa tillvixtfall,
som skulle kunna bearbetas separat, om materialet vore tillrackligt stort. Dar
sd icke ir fallet maste bearbetningen ske gemensamt, och da framstar sprid-
ningen som ett tecken pa osdkerhet i hela samlingens sannolika tillvixt.

I undersokningen forekommer ocksd risk fér systematiska fel. Dessa
upptrida framfor allt vid berdkning av typfall, som mindre vil representeras
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av materialet. Risken harfor dr storst i Norrland, dédr de skotselprogram, som
nu sta i forgrunden, tillimpats endast en kort tid. Denna risk minskas emeller-
tid f6r varje ar som gar.

3.4. Virdeberikningens underlag

Om vi acceptera en volymtabell, maste vi ocksd godtaga de virdefaktorer,
som bindas av volymtabellen. Vi bora dessutom vara medvetna om att osiker-
het och systematiska fel i volymtabellen 6verféras till dennas virdetabeller.

I 3.1 framholls, att de tablder, som visa stamantal, diametrar och héjder i
alla g-klasser och vid alla tillfillen (grundtablderna), 4ro gemensamma for
volym- och virdeberdkningarna. Dessa storheter 4ro alltsd bundna i en virde-
tabell. I regel hirledas formklasser och avsmalningskurvor endast av diametrar
och hojder. De dro da ocksd bundna och kunna ej goras till foremal for god-
tyckliga antaganden.

Grundtabldernas diametrar och hojder avse g-klassernas mittstammar (jfr
»B:volymer», kap. 23). Som ett led i virderingen skola dessa mittstammar
apteras. Dirvid instédlla sig en del fragor, vilka diskuteras i kap. 5. Hir
skola endast ndgra ledande synpunkter anféras.

Vid praktisk aptering ha vi trddet framfér oss och kunna pa flera sitt ta
hidnsyn till dess individuella beskaffenhet. Aptering fér produktionstabeller
avser ddremot mittstammar, vilka formbestdmts genom utjimning av enskilda
trads profiler. Vi antaga, att alla jaimférda fall apteras enligt samma instruk-
tion och att denna endast tar sikte pa utbytets dimensioner. I det féregdende
har antagits, att avsmalningskurvorna héirledas enbart ur diametrar och
hoéjder. Under forutsittning av dessa tva antaganden bli apteringsresultaten
endast beroende av stammarnas diametrar och hojder. De dro foljaktligen
bundna av volymtabellen.

Det vore tdnkbart, att denna bundenhet kunde upphivas av kvalitets-
hdnsyn. I den foreliggande undersékningen saknades emellertid tillrickliga
observationer fér kvalitetsbedomning av virket. En sidan har dirfér ej kun-
nat utféras nu. Apteringsutfallet 4r i denna bearbetning helt beroende av
volymtabellen (jfr kap. 5).

Detta forhallande 4r ej enbart beklagligt. Det innebir, att de i 3.2 beskrivna
stommarna kunna — utan hinder av ekonomisk inverkan pd apteringen —
redovisa virkesutbytet i toppmattsklasser. Denna férdelning stir fast i alla
avsittningsligen och konjunkturer, men den binder ej sortimentsindel-
ningen, vilken kan behéva anpassas till de ekonomiska férutsittningarna
(se kap. 6).

Toppmattsklasserna utgéra underlag for berikning av bruttovirden
(se kap. 7), kostnader (se kap. 8 och g) samt nettovirden (se kap. 10).
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3.5. Prissdttning

Da virderingen av typfall alltid paverkas av framtiden, kunna de hirfér
erforderliga bruttovirdena och kostnaderna icke konstateras, utan de maste
bedomas. Sddana bedémningar kunna uttryckas genom detaljerade specifika-
tioner, som ange virdena for olika dimensioner och kvaliteter. Vanligare 4r
dock, att man utgar fran kinda prislistor och bedomer erforderliga dndringar.
Dessa kunna ingripa i prislistornas inbérdes relationer, men oftast giller d4nd-
ringen den totala prisnivan.

Ibland har framhdllits, att genomsnittspris foér en gangen period limna
sikrare stod vid bedémning av framtiden 4n uppgifter f6r enstaka ar. Detta
ar dock ej alltid fallet, sdrskilt ej dd man s6ker bedéma prisens 4ndringar. Det
ar lattare att overblicka de forhdllanden, som bestimt prisliget ett enda ér,
och bedémningen av blivande dndringar kan héirigenom bli sikrare.

Anvindningen av kidnda prislistor har f6érdelen, att lisaren genast blir
orienterad om det ifrdgavarande prisldget. Av hdnsyn hartill 4r det nédvin-
digt, att forfattaren talar om, vilka grundpris som tillimpats och hur de av
honom indrats. Ett sidant dberopande av t.ex. Angermanilvens grundpris
far ej tolkas som nagon lokalisering. Det innebar endast en hdnvisning till den
urkund, dir de siffrcr hdmtats, som i visst avseende definiera virdetabellen.
Ingenting hindrar, att samma vérdetabell i nadgot annat avseende definieras
genom siffror, som tagits fran annat hall. Det 4r ndmligen siffrorna, som
definiera, ej atkomstbeskrivningen.

D4 vi pa angivet sitt ligga praktikens prisuppgifter till grund for virde-
produktionstabeller, maste vi gora klart 6r oss, att dessa priser ej tillkommit
for att 16sa produktionsfragor, utan som led i féretagens 16pande verksambhet.
Praktikens arbets- och kopeavtal dstadkommas i regel genom férhandlingar,
ddr uppgoérelsen forutsidtter 6msesidiga eftergifter. Dessa forliggas ej sillan
till sndvt begriansade delar av prislistorna, dir de kunna medféra avsevird
rubbning av de virderelationer, vilka vid objektiv bedémning skulle anses
vara riktiga. En bearbetare bor darfor ej kdnna sig alltfér bunden av egen-
domliga drag i praktikens prislistor, sirskilt ej i detaljerna.

Hartill kan fogas, att avtalens siffror ofta utgtra medeltal av data med
stor spridning. Det 4r visserligen sant, att en stark utveckling dgt rum under
senare ar mot 6kad differentiering av bestdimmelserna i ndmnda avtal. Likvil
kvarstar ett behov att vid avtalsprisens anviandning for produktionstabeller
differentiera vissa pris med sirskild hinsyn till tabellernas fragestillning.

Nir volymtabellerna omarbetas till virdetabeller 4ro de ekonomiska fakto-
rerna givna. De &ro alltsa felfria. Detta kan vara dgnat att férvirra, eftersom
dylika faktorer i prognoser kunna framstd som hogst osikra. Dirvid dr det
emellertid friga om de ekonomiska faktorernas sannolika utveckling, medan det
hir giller bestindens sannolika virdeutveckling, ddrest faktorerna 4ro givna.
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3.6. Val av madttsystem

Vid utarbetandet av en virdeproduktionstabell maste vi gora ett val mellan
olika mattsystem. Betriffande redovisningen av totala volymproduktionen
per hektar har metersystemet slagit igenom helt. Det faller sig d4 naturligt
att behandla gagnvirkesproduktionen pa samma sitt. A andra sidan 4ro sig-
timmerprisen allmint knutna till fot- och tumklasser och uttryckta per kubik-
fot. Prisen f6r massaved paverkas i Norrland av partiets medelkubik och
anges per kubikfot. Ddremot levereras massaveden i sédra Sverige i travat
matt, med pris per travad kubikmeter.

Skil finnes alltsd att vilja vilket som helst av de tvd huvudmatten. I denna
undersckning ha alla bruttopris och kostnader angivits i 6ren per kubik-
decimeter (dm3).

3.7. Hjilptabeller

I denna undersckning har utférandet standardiserats genom olika begrins-
ningar av fragestéllningen. Hartill aterkomma vii ddrav berérda sammanhang.
Emellertid finns det en fraga, som kan bli aktuell i alla undersékningsled och
som dirfor bér diskuteras gemensamt, ndmligen férenkling av sjilva raknear-
betet genom hjilptabeller.

Vara observationer och berdkningar ha i regel utmynnat i funktioner. Dessa
kunna tillimpas direkt i varje uppkommande fall. Eller ocks& anvindas de for
berdkning av hjilptabeller, som sedan anlitas i de sirskilda fallen.

Vid stora undersokningar, omfattande manga element, medféra hjilptabeller
en betydande arbetsbesparing och 6kad sdkerhet. Tabeller, som endast avse
att underldtta rikningen, ha i detta arbete anvénts i stor utstrdckning. Pa
grund hirav dr det nddvindigt att ocksa belysa nagra av tabellernas avigsidor.

Eftersom uppldggningen av ett dylikt tabellsystem kriver avsevért arbete,
med{ér tabellen till en boérjan forlust av tid, som sedan atertages genom storre
effektivitet. Detta innebir, att kortsiktiga resultat forsenas, men langsiktiga
paskyndas. Vilket som betyder mest, maste avgdras i varje sirskilt fall.

Storre betydelse har nog var uppfattning om de underliggande funktionernas
varaktighet. Om funktionerna &ndras, mister tabellen sitt underlag. Sker detta
innan startforlusten inhdmtats, blir den langsiktiga spekulationen forfelad.

Virre dr, om tabellen fortfarande anvindes, sedan den forlorat sitt under-
lag. Risken hirfér ir betydande, sirskilt vid personbyten. Den &r stérst, da
det giller tabellkopior, som spridas utan samband med de ursprungliga férut-
sdttningarna. I sidana fall torde sirskilda informationer vara nédvindiga.

De anforda synpunkterna béra inverka pa fragan om publicering av hjilp-
tabeller. Det finns interna tabeller, ofta blyertsskrivna, vilka dro knutna till
ett visst arbete och som arkiveras, da detta firdigstillts. Tabeller, som dro
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avsedda for fortsatt eget bruk och for ett begransat antal ldsare, kunna med
férdel stencileras. Det &r troligt, att denna lasekrets kan nas av meddelanden
om dndrade férutsidttningar. Bekvdmast i anvindingen, men dyrast i tillverk-
ning och svarast att korrigera, dr den tryckta tabellen. Den bér forbehallas at
sdrskilt viktiga resultat, vilkas giltighet férvintas bli ldngvarig.

Dessa regler ha i stort sett f6ljts i den féreliggande unders6kningen. Viktigast
i detta avseende ir den genomférda skillnaden mellan fasta och fria typfall,
Emellertid erkdnnes girna, att visentliga undantag finnas. Dessa ha berott pa
en 6nskan att sd snart som mojligt ge ldsarna en dversikt av de manga problem,
som produktionsforskningen erbjuder. I de badda barrskogsavhandlingarnas
text framhalles gadng pa géng, att resultaten dro provisoriska och bora férbattras
genom ny bearbetning och nytt material. Emellertid 4r denna uppgift sa ar-
betskrdvande, att férbattringarna maste bedémas som en friga pé lang sikt.
Tillsvidare torde de vunna resultaten fi betraktas som en férsta approxima-
tion. I denna situation synes det vara motiverat, att de tryckas i den omfatt-
ning, som fordras for en klarldggande information.

Kap. 4. Stamformen

4.1. Inledning

Enligt 3.1 skall var viardeberdkning grundas pa ¢-klassernas stamantal och
dess mittstammar. For detta dndamal fordras kdnnedom om mittstammens
avsmalning. Till ledning hirvid forfoga vi endast 6ver uppgifter om stammens
brosthojdsdiameter och héjd samt om vissa allmédnna villkor. Dessa uppgifter
boéra kompletteras genom forskning, som klarligger samband mellan & ena
sidan stamformen och a den andra bestandskaraktdrer samt beskrivning av
tridets stdllning i bestdndet. For en sddan forskning dro de hittillsvarande stam-
formsdefinitionerna ej limpade. Fragan upptages dérfor till utférlig behand-
ling i bilaga M 20.

Stammarnas avsmalning har i produktionsundersokningen berdknats i nira
anslutning till mina arbeten »Sambandet mellan kronan och stamformen»
(1925) och »Studier 6ver stamformen» (1926). Dar har stamprofilen beskrivits
med hjilp av den enkla logaritmiska kurvan

y = log x 4.1.1

For tall och gran kan stamprofilen anges schematiskt genom tre kurvor av
denna typ, ndmligen en rotkurva, géllande fér den konkava stamdelen under
profilens vdandpunkt, en huvudkurva fér den konvexa delen mellan vind-
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punkten och krongrinsen samt en toppkurva 6r den vanligen konvexa delen
inom kronan. Vi dterkomma till vissa avsteg fran detta schema men betrakta
forst de hér beskrivna kurvorna.

Dessa tdnkas upplagda i separata koordinatsystem, vilkas foérutsittningar
granskas var for sig. Sammanhanget mellan kurvorna uppnds i férsta hand
genom villkoret, att diametrarna skola vara lika vid grinsen mellan olika
kurvor. Med hiansyn till den i regel jaimna 6vergangen fran rotkurva till huvud-
kurva har det ansetts befogat att dessutom krédva lika derivator i vindpunkten.
Fragan om derivatornas férhdllande vid toppkurvans anslutning till huvud-
kurvan har ddremot limnats 6ppen. For att redovisa metodiken antaga vi, att
villkoret om lika derivator skall gilla dven hir, men detta villkor 4r 4nnu ej
tillrdckligt underbyggt.

4.2. Stamformsmodeller

De angivna delkurvorna kunna pa manga sitt sammanfogas till schematiska
modeller, som i huvudsak 6verensstimma med formen hos naturliga trid.
Den 6nskade tillpassningen erhdlles dirvid genom limplig avvigning av syste-
mets konstanter. Harfor erforderliga berdkningar avhandlas utforligt i bil.
M 2zo.

Kap. 5. Aptering

5.1. Inledning

Den aptering, som anvindes vid uppbyggandet av en produktionstabell,
maste enligt sakens natur vara enklare dn verklighetens apteringar. Likvil
begidr man, att den schematiska sortimentsuppdelningen skall ansluta sig till
verkligheten sd mycket, att resultatet kan bli vigledande for praktiska &t-
garder. For att fa en 6verblick av fragans lige betrakta vi foérst den grund-
liggande apteringen enligt prisnota (se 5.2 och 5.3) samt direfter en enklare
aptering enligt utdragningsmetod (se 5.4 t. 0. m. 5.7).

5.2. Aptering enligt prisnota for egen foridling

Industriféretagens egna apteringar grundas vanligen pa prisnotor, som
ange foretagets virdesittning av dimensioner och kvaliteter. Notan omriknas
ofta till relativa tal, innan den anvindes som apteringstabell. Tillimpningen
ar i princip enkel, men arbetskriavande. Varje avverkat trid skall apteras si,
att dess vidrde enligt tabellen blir ett maximum. I svarare fall kunna flera
forsoksapteringar erfordras, innan man kommer fram till den 6nskade 16s-
ningen.

Ifall detta arbete bedrives med erforderlig noggrannhet, blir tydligen apte-
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ringen dndamalsenlig, om prisnotan dr det. Vi maste ddrfor sitta in kriti-
~ken pé denna punkt. Det visar sig, att vissa svérigheter finnas, vilka samman-
hinga med lingdens inflytande pa virdet av sagtimmer.

Fragan klargéres bdst genom ett mycket férenklat exempel. Antag, att en
stock om 22’ x 8” kapas pd mitten. Vi f4 dd en 11’ x8" och t. ex. en 11'X9".
Det 4r hir endast friga om ett tankeexperiment, varfér sannolikheten av en
sidan ’aptering’ saknar betydelse. Antag vidare, att bada 11’-stockarna sagas
i 8"-postningen. Summan av deras sagutfall blir da exakt lika med 22’-stockens
sdgutfall, men virkets medelldngder minskas betydligt, for centrumsorti-
ment till halften.

Emellertid ha vi en mojlighet att forbattra resultatet i 11’-alternativet
genom att sdga 11’ X 9"-stocken i 9”-postningen. Hérigenom 6kas denna stocks
centrumutfall, delvis pd bekostnad av sidobridderna. I stort sett kunna vi
dock rikna med ett virdefullare sdgutfall. Okningen ir stérst vid stark av-
smalning.

Genom kapningen erhalles alltsa en 6kning av sagutfallets virde, rdknat
enligt prisen vid normal medellingd, och samtidigt en minskning av virkets
medellingd, som kan verka prissdnkande.

Denna motsittning aterkommer i princip vid vanlig aptering. Om stockar
med samma toppdiameter virdesittas lika per 16pfot, oberoende av lingden,
blir det férdelaktigast att kapa vid minsta tillatna lingd. En sadan tendens
maéste i medellingdens intresse motvigas genom att prisen per 16pfot 6kas med
stigande ldngd, alltsd genom ldngdpremiering.

Om vi ¢nskade garantera samma medelldngd i skog med stark avsmalning
som i skog med svag avsmalning, si bleve det nodvéndigt att i de olika fallen
anvinda sirskilda lingdpremieringar och alltsd sirskilda apteringstabeller.
Emellertid dr det vanligt att samma tabell anvindes fér alla avsmalnings-
typer. F6ljden blir, att medelldingderna bli ligre vid stark avsmalning dn vid
svag.

Detta 4r ju fullt i sin ordning. Man tar ut lingden, dédr den &r billigast.
Viktigast 4r, att den totala medelldingden och helst de totala medelldngderna i
tumklasserna erhalla énskade vérden.

Vi ha i det foregdende endast berdrt avsmalningens inflytande pd medel-
lingden. Denna paverkas ocksd av kvalitetshdnsyn, vilka kunna bade for-
korta och forlinga de apterade stockarna.

I ett storre skogsbruk torde vid stabila férhallanden medellingderna ut-
falla tdmligen lika under olika ar, d4 samma apteringstabell anvindes. En
dylik konstans kan emellertid ej vintas under tider av stora oml4dggningar i
den industriella tillverkningen och férsiljningen. Forskjutningar i kraven pa
medellingd frin egna skogar kunna ocksad astadkommas dérav, att kopvirkets
mingd och beskaffenhet dndras.
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P4 grund av sddana inflytelser dr en fortlopande kontroll av lingdutfallet
6nskvdrd. Med ledning av de framkomna resultaten kan, ndr si erfordras,
apteringen 4dndras genom justering av tabellen.

5.3. Aptering enligt prisnota for leverans

Aptering av leveransvirke, som grundas pd koparens prisnota, forsiggar
i stort sett enligt samma linjer som i 5.2. Emellertid féreligger en skillnad,
vilken torde boéra framhallas hir. I ett kopekontrakt dro pris faststillda for
olika dimensions- och kvalitetsklasser. Hirigenom uppkomma vid klass-
granserna sprang i priserna. I vissa fall kunna dessa sprang — vid gang mot
ldgre prisklasser — motsvaras av verklig virdeminskning, vilket ofta intriffat
vid underskridande av vissa »planktumtaly, eller vid tvir §vergang till simre
kvalitet. Men i regel sker virdedndringen tdmligen kontinuerligt, och klass-
priset blir da ett medelvirde for hela klassen, som endast formellt giller vid
klassgriansen.

Detta forhallande kan en siljare utnyttja vid apteringen. Genom att pressa
denna mot klassgrianserna kan séljaren inkassera en extra apteringsvinst. Vid
aptering for egen forddling skulle samma férfarande kunna framstd som en
fordel for skogen, men det skulle innebdra en lika stor nackdel fér industrin.
Betriffande industrins egna avverkningar kan diskussionen dirfér begrinsas
till de reella apteringsresultaten.

5.4. Aptering enligt utdragningsmetod

I 5.2 berordes aptering enligt ett industriféretags egen prisnota. Metoden
innebdr principiellt, att alternativa apteringar forsokas i alla tvivelaktiga fall,
och att den enligt prisnotan bdsta apteringen kommer till utférande f6r varje
trid. Antag nu, att foretagets hela arsavverkning behandlas pa detta sitt och
att virkesutfallet redovisas i vanliga sammandrag, dir antalet stockar anges
i varje kombination av toppdiameter och lingd. Det kan tdnkas, att sirskilda
sammandrag utarbetas foér olika kvaliteter, men hir forutsittes endast ett
sammandrag f6r varje trddslag, dir uppgifterna avser nettodimensioner efter
avkortning och nedsittning for kvalitetsfel. Antag slutligen — fér att for-
enkla framstillningen — att prisnotan justerats med sidan precision, att
6nskad medellingd erhallits i varje toppméttsklass.

Detta tdnkta sammandrag ger oss héllpunkter for bedémning av mojlig-
heterna att ersidtta den bédsta apteringen enligt den bista prisnotan med na-
gon nirmelsevis lika bra, men enklare och billigare metod. Dirvid efter-
stravas ett forfarande, som anger apteringen direkt, utan jimforande f6rsok.

Vi férestdlla oss i detta syfte en isolerad toppméttsklass av sigtimmer-
sammandraget. Klassen innehiller ett visst antal stockar och dessa dro pa
visst sitt f6rdelade pa lingdklasser. For en tillfredsstdllande 16sning krives,
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att tumtalsklassen vid direkt aptering far ungefir samma stockantal och att
detta fordelas pa lingdklasserna i ndrmelsevis Gverensstimmelse med fére-
bilden.

Lingdférdelningen kan pa vanligt sitt beskrivas genom medellingden
och spridningen. Vi ersidtta hir kravet pd viss lingdfordelning med mot-
svarande krav pa medellingd och spridning.

Frigan om stockantalet i tumklassen blir ndgot mer invecklad. Emellertid
framgér av resonemanget i 5.2, att i samma avverkning en Skning av
stockantalet atféljes av minskad medelldingd. Lika medellingd torde dirfor
fa anses som ett indicium pa lika stockantal. For den anvindning, som hir
avses, synes det icke oberittigat att tillimpa detta antagande pa isolerade
tumklasser.

Vid jamforelse mellan olika apteringar mdaste man definiera och fasthalla
de villkor, som &ro gemensamma for alternativen. De kunna fér sigtimret
sammanfattas silunda:

I. Tridslag.
II. Minsta och storsta toppmatt.
III. Minsta och storsta ldngd.
IV. Onskad medellingd, helst i toppmattsklasser.
V. Regler for behandling av kvalitetsegenskaper.
VI. Regler for den kvantitativa métningen.

Vi forutsitta, att kvalitetsfelen behandlas lika i de olika alternativen. Hela
skillnaden mellan metoderna kan da anses bero pa det felfria timret. Enligt
det féregidende resonemanget kunna alltsd vara krav pa en direkt apterings-
metod begrinsas ddrhédn, att den boér leverera en 6nskad medellingd och en
6nskad lingdspridning i varje tumtalsklass.

Det enklaste sittet att erhalla viss medellingd vore att — med boérjan fran
rotdndan och under beaktande av faststdllt minsta toppmatt — kapa upp
alla trid till stockar av denna lingd. Emellertid 4r det uppenbart, att resul-
tatet kan foérbittras om man tar hinsyn till diameteravtagandet, sa att trid
och stamdelar med stark avsmalning apteras kortare 4n motsvarande objekt
med svag avsmalning. Det ligger dd nidrmast till hands att berikna medel-
avsmalningen per medellingd (total medelavsmalning) och utdraga alla stoc-
kar sa langt, att diameterfallet fran rotdndan blir lika med den totala medel-
avsmalningen. Pa detta sitt f4 vi timmer med so6kt medellingd, men med
mycket stark lingdvariation. Denna kan minskas genom att bérja avsmal-
ningsmétningen vid en utgidngspunkt, som ligger pa konstant lingd frén rot-
dndan, t. ex. 10 fot. I sidant fall berdknas medelavsmalningen f6r den &ter-
stdende delen av medellingden (partiell medelavsmalning), och alla stockar
utdragas s langt, att diameterfallet frin utgadngspunkten blir lika med den

3—MSS, 52:1
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partiella medelavsmalningen. Aven pa detta sitt f4 vi timmer med s¢kt me-
dellingd, men lingdvariationen minskas kraftigt.

Genom dessa enkla handgrepp bli vi i stand att aptera direkt, i vanliga fall
utan stéd av tabell. Vi kunna genom ldmpligt val av utgangspunkt och diame-
terfall frin utgdngsdiametern forsikra oss om 6nskad medellingd och 6nskad
spridning av lingderna. Det ndrmast foéregdende resonemanget rérde sig om
hela sigtimmerutfallet, men ingenting hindrar att tillimpningen varieras fér
t. ex. olika utgingsdiametrar.

Det foregaende avsdg ndrmast aptering av stamdelar, ddr ldngder och
diametrar dro ensamt avgoérande. I sidana fall erbjuda direktapteringen stora
fordelar. A andra sidan kunna kvalitetsfel medféra tvingsaptering, som ej
vallar nigon tvekan. Mellan dessa ytterligheter finnas emellertid fall, vilka
kriva samtidig hansyn till avsmalning och kvalitet. Darvid kan det vara
virdefullt att ha stéd av en apteringstabell. Av den férda diskussionen torde
ha framgatt, att en dylik tabell helst bér grundas pa en utdragningsregel.

Hirigenom stilles jimférelsen mellan metoderna pa sin spets. Om bada
vila p4 samma grundvalar kan man betriffande de rena avsmalningsfallen
knappast férestilla sig, att den konventionella metodens »bédsta» aptering
blir ndmnvidrt bittre dn direktapteringen. Det vill synas, att jamforelsen
blir verkligt intressant forst om villkoren samordnas pa detta sitt.

5.5. Utdragningsmetoden i praktiken

Aptering enligt 5.4 inférdes av mig ar 1921 vid Uddeholms A B, dir metoden
fortfarande anvindes. Enligt uppgift tillimpas samma metod sedan 1945 vid
Stora Kopparbergs Bergslags AB.

1921 4rs instruktion innehaller detaljforeskrifter, som numera tillhéra in-
mitningen. Dessutom férekomma bestimmelser om s6kta tumtal, vilka da
voro aktuella, samt om granstumtal.

Betriffande raktimmer, vilket dr fritt fran fel, som inverka pé apteringen,
foreskrives foljande:

»Skall ej enligt forestdende bestimmelser aptering ske vid sokt tumtal eller
granstumtal, utféres apteringen efter medelavsmalning pa nedanstdende sitt:

Forst mites diametern 10 fot fran rotdndan, varefter stocken utdrages

om diametern vid 10 fot 4r under 8” med 3/"
» » » 10 » » 8—103; med 1"
» » » I0 » » II— med 13"

A alla stockar tages mattet vid 1o fot pi samma kant som toppmattet.
Blir en stock vid aptering efter medelavsmalning kortare 4dn 14 fot eller lingre
in 25 fot, apteras den vid respektive 14 eller 25 fot. Hirvid iakttages att
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stock, som med bibehallet tumtal kan utdragas férbi 14 fot, apteras, dir den
upphor att hilla det vid 14 fot befintliga tumtalet.

Om krokar eller andra fel inverka pa apteringen, skall denna ske med
ledning av den fér dndamalet utarbetade vadrdetabellen, s& att storsta
virde enligt tabellen erhalles ur tridet. Harvid far lingden a sagtimmer nedga
till lagst 10 fot.»

Till detta utdrag ur instruktionen bér fogas ett fortydligande. For att
virdetabellen skall fylla den angivna uppgiften bér den vara uppgjord med
stéd av utdragningsforeskrifterna. Dessutom boér den innehalla reduktionstal
for olika kvalitetsklasser.

Instruktionen forutsdtter, att apteringens resultat fortlépande rapporteras
till det centrala skogskontoret, dir sammandrag utarbetas. Om den erhallna
foérdelningen utfaller till beldtenhet, far apteringen fortgd som foérut. I annat
fall méste 4dndringar vidtagas, som kunna férvintas limna onskade resultat
for hela drivningen. Vid denna anpassning vore det besvirligt att dndra ut-
dragningarna 34", 1” och 1%" med mindre matt 4n fjardedels tum. Av denna
anledning justeras apteringarna i férsta hand genom flyttning av utgings-
punkten for avsmalningsmitningen.

5.6. Aptering av typfallens mittstammar

Vid aptering av typfallens mittstammar méota vi atskilliga avvikelser fran
verkligheten, vilka méste uppméirksammas.

En mittstamprofil, som bestdmts enligt kap. 4, kan betraktas som en utjim-
ning av stamprofilerna hos verkliga trdd, vilka ha mittstammens brésthojds-
diameter och h6jd. Denna utjamning har avlagsnat manga krékar och skador,
som ha betydelse fér apteringen. Betriffande mittstammens kvistighet veta
vi mycket litet. Den 4r hos verkliga trdd en f6ljd av dessas hela t6regaende ut-
veckling, och det dr en krdvande uppgift att dstadkomma utredning harom.
Som ett forsta steg skulle vi kunna studera utvecklingen av undre krongrin-
sen. Emellertid har ett dylikt studium i denna undersokning férsvarats dérav,
att undre krongransen blivit observerad & representativa provtrid forst frin
1927. Krongrinsen har dérfor ej inverkat pa apteringen, men den har berdk-
nats overslagsvis for bedomning av huggningskostnaden (jfr 8.2).

P3 grund av bristen pa observationer ha vi sdlunda nédgats avsta fran att
bestdmma det kvalitativa inslaget i vdrdeutvecklingen. Till detta far vid be-
hov hinsyn tagas genom korrektion av slutresultaten.

Vér aptering av mittstammarna maste dirfor helt grundas pa deras dimen-
sioner, uttryckta genom brosthojdsdiametern, héjden och avsmalningen.
Detta arbete underlittas i hog grad av de i kap. 4 omndmnda avsmalnings-
tabellerna. Dessa omfatta fyra huvudgrupper, nimligen tall och gran i norra
och s6dra Sverige. I varje sidan grupp har avsmalningen berdknats fo6r 13
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formkvoter fr. 0. m. 0,500 t. 0. m. 0,800. Avsmalningen ir angiven for varje
hel procent av tradets héjd. I varje dylik punkt ldmnas uppgift pa diametern
under bark, uttryckt i procent av en tdnkt diameter vid markytan, samt pa
volymen under bark, uttryckt i procent av tradets hela volym ovan stubben
och avseende den del av volymen, som ligger mellan mattstéllet och stubb-
skaret.

I anslutning till avsmalningstabellens uppstédllning har all aptering av mitt-
stammarna skett genom tdnkt kapning vid hela procent av tridets lingd.
Hirav har f6ljt, att stockarnas ldngder ej kommit att motsvara hela fot eller
meter. Aven i sddana fall, d4 t. ex. minsta och stérsta tillitna lingderna varit
givna i fot, ha dessa forutsattningar omférts till hela procent av tradets lingd.
Hirigenom har apteringsprotokollen fatt ett utseende, som kan forefalla fraim-
mande. Denna olidgenhet torde emellertid viga litt mot den arbetsbesparing
som uppnatts.

Vi kunna nu 6verga till sjdlva apteringen. Var avsikt 4r att tilldimpa den
utdragningsmetod, som skildrades i 5.4 och 5.5. For praktiskt bruk ligger det
nirmast till hands att binda utdragningen vid diameterminskningar i absoluta
matt. Vid aptering av mittstammarna, vilken férutsitter relativa avsmalnings-
tabeller, bér diremot foretride ges at utdragning till viss kvot av diametern.

For att bestimma sidana kvoter fordras kinnedom om apteringens mal.
Vi kunna i detta fall ej taga hdnsyn till sokta tumtal eller till tvingsapterade
kortlingder, utan hela apteringen maste ske enligt utdragningsmetoden.
Tillimpningen av denna metod har i undersékningen grundats pa resonemang,
som anféras i 16.2 och 16.4.

Vid valet och kontrollen av utdragningsmatten féreligga stora skillnader
mellan praktiken och teorin. Den praktiska apteringen 4r férdelad pa hela
drivningssdsongen, och dess resultat kunna féljas genom lopande rapporter.
Om s visar sig erforderligt kan den forsokta instruktionen dndras. P4 typfallen
stiller man diremot anspraket, att de skola vara likformigt behandlade i alla
avseenden utom det, som 4r undersokningens foremal. Andring under arbetets
gang 4r darfor utesluten. Utdragningsreglerna maste faststillas i férvég efter
provning pa foreliggande typfall. For att kunna ge anvisning om verkningarna
PA en hel skog bor provningsunderlaget helst omfatta alla boniteter och dldrar,
och dessa bora ingd i proportioner, som underldtta jamforelser med verklig-
heten.

Vid den nu framlagda undersckningen har det icke varit moéjligt att till-
fredsstilla si vittgdende ansprak. Prévningen har mast begrdnsas till virkes-
utfallet i valda dldrar vid skotsel enligt medelprogram pa medelbonitet.

I 5.4 har utvecklats, hur timrets lingdvariation sammanhinger med ut-
gingspunktens avstdnd frén rotdndan. Fér undvikande av férvixlingar har
detta avstadnd kallats apteringens bas, och »utgdngspunktens har fatt namnet
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Tabell 5.6.1. Dimensionsgrinser och utdragningskvoter

Norra Sverige Sédra Sverige
Tall Gran Tall Gran
Timmer: Minsta langd .................... 13 fot 13 fot 13 fot 13 fot
Storsta » ...l 23 » 23 » 23 » 23 »
Massaved: Minsta langd .................... 10 fot 10 fot — —
Storsta  » ...l 23 » 23 » —_ —
Exakt D e -_— — 2 m 2 m
Smavirke: Exakt langd .................... 10 fot 10 fot — —
Ved: Exakt lingd .................... — —_ I m Im
Timmer: Minsta toppmatt vid aptering. . 5" 6" 5" 6”
» » » virdering 6” 8” 6” 8”
Massaved: Minsta toppmatt ............ 3" 3" 3" 3”
Smavirke: Minsta toppméatt ............ 2" 2" — —
Pannved: Minsta toppméatt ............ — — 2” 2"
Utskottsved: Minsta toppmatt ............ — — 1” 1’
Utdragningskvot. . ..o, 0,95 0,90 0,94 0,95

baspunkt. Efter provning av olika alternativ har basen i denna undersékning
overallt satts lika med 12 fot.

Till grund f6r provapteringen har lagts de dimensionsgrinser, som framga
av tab. 5.6.1. I samma tabell meddelas de utdragningskvoter, vilka befunnits
mest passande. For t. ex. Tall, Norra Sverige, 4r

d = 0,95 [d],

dir d 4r diametern efter utdragning, [d] diametern fére utdragning och 0,95
utdragningskvoten.

Apteringsmetodernas tillimpning pd schematiska typfall framgir ytter-
ligare av bil. M 23.

5.7. Aptering i framtiden
Den bild av apteringen, som tecknats i detta kapitel, kan bli avsevirt
dndrad ganska snart. Stora anstrdngningar goras att nedbringa kostnaden for
det sdgade virkets torkning och skeppning. For detta dndamal synes det av-
gorande, att virkets lingder standardiseras. Beslut i denna riktning méste
aterverka pa apteringen, men verkningarna kunna ej bedémas utan kinnedom
om detaljerna.
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Kap. 6. Sortiment
6.1. Inledning

Vid vérdeberdkning av produktionstabeller piverkas sortimentsindelningen
av understkningens utstrickning i rum och tid.

De for dndamdlet bearbetade fors6ksytorna ha férdelats pad grupperna
»Norra Sverige» och »S6dra Sveriges. Dessa grupper ha avgrinsats pi biolo-
giska grunder, olika for tall och gran. Emellertid giller fér bada trddslagen,
att materialet i grinsernas ndrhet 4r ringa, varfér en administrativ grins,
som i regel 4r bekvidmare, har ansetts motiverad vid tillimpningen. Forslags-
vis har till norra Sverige hidnférts Norrland och Dalarna (jfr »B:volymer,
sid. 22).

For t. ex. gruppen Tall, Norra Sverige, har materialet till de grundldggande
funktionerna hdmtats frdn hela det omrade, som tickes av gruppnamnet. P4
grund hirav giller varje produktionstabell, som tilthér gruppen, for alla delar
av gruppomradet, vilka motsvara tabellens sirskilda villkor. Vid 6vergidng
till administrativ grinsdragning dndras tabellernas giltighet till att omfatta
Norrland och Dalarna, med samma forbehall i friga om de sirskilda villkoren.

Har anmaérkes i forbigdende, att Dalarnas beldgenhet inom grinsomridet
erbjuder vissa svarigheter. Landskapet har ur produktionssynpunkt hénforts
till norra Sverige, men vid berdkning av virkesvirdena enligt hir anvinda
principer 6verviga likheter med s6dra Sverige. Vi aterkomma hirtill i 10.7.

Vart huvudsyfte med den férda diskussionen har emellertid varit att under-
stryka betydelsen av gruppomréadenas stora utstrickning. De komma hérige-
nom att omfatta delomraden med mycket vixlande ekonomiska férutsitt-
ningar. P4 grund hirav kunna virdetabellerna ej anses representera hela
gruppomraden, utan de méste betraktas som isolerade typfall. Fér deras be-
riknande dr det en stor f6érdel, om sortimentsforutsittningarna bli gemen-
samma, sa att endast prisen bli olika i de ekonomiska delomridena. Detta mal
uppnds ldttare, om virderingen av tabellerna begrinsas till allmidnt férekom-
mande sortiment, med bortseende fran lokalt efterfragade specialsortiment.

Forhallandet blir detsamma, om vi f6lja utstrickningen i tiden. Det kan
for tillfillet finnas avsittning for specialvirke, vars behovlighet om en halv
eller en hel omloppstid 4r fo6r oss okdnd. I ett sidant lige 4r det naturligt,
att de ldngsiktiga produktionstabellerna uteslutande grundas pa de vanli-
gaste sortimenten.

I enlighet med de anférda synpunkterna har i denna undersokning all varde-
ring skett med hinsyn enbart till sortimenten sigtimmer, massaved och
brénnved.
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6.2. Normalpris

I en undersdkning av detta slag, som omfattar bestind i alla aldrar pd alla
boniteter, férdelade 6ver hela landet, maste det medféra betydande svarig-
heter att vil avvéga de anvianda grundprisen. En prévning av dessa férhillan-
den torde komma att ingd som ett viktigt moment, da framtida undersok-
ningar skola planliggas. Nidr den nu slutférda virdeberikningen upplades
varen 1946, lag frigan enklare till. Vid denna tid gillde bestimmelser om
normalpriser, vilka efter samrad med skogsdgarna och industrin faststillts av
Statens priskontrollndmnd eller av Statens brinslekommission. Dessa be-
stdmmelser voro regionalt specificerade och avsigo fér sigtimmer 21 prisom-
raden, for massaved 5 prisomraden och fér flottningsbrinnved 11 flottleds-
grupper. For kastved av olika slag funnos normalpris, vilka gillde for lan
eller delar av lin.

I anslutning till det i 3.5 forda resonemanget utvaldes i dessa foreskrifter
foljande omrdden, vilkas normalpris lades till grund fér produktionstabeller-
nas virdering. Dessa omrdden kallas hir typomraden.

Norra Sverige

Sagtimmer: Priskontrollndmndens meddelande nr 354 den 20 september
1943, prisomrade 11, med andrmg nr 399 den 20 december 1943.
Se Angermanilven.

Massaved: Brinslekommissionens cirkulir nr 298 den 3 oktober 1944,
prisomrade 1. Se Angermanilven, Indalsilven och Ljungan
med Gimén.

Sodra Sverige

Ségtimmer: Priskontrollndmndens meddelande nr 512 den 12 oktober 1944,
prisomrade 20.

Massaved: Bridnslekommissionens cirkulir nr 298 den 3 oktober 1944,
prisomrade 5.

Brinnved: Kungl. Kungérelsen nr 811 den g oktober 1942. Se Ostergot-
lands lédn.

Nimnda meddelanden innehélla regler {6r métning och virdering samt ab-
soluta prissiffror. Vi syssla i detta kapitel med de viktigaste reglerna. Detalj-
regler och prisnivier behandlas i kap. 7. En 6versikt av de anvinda prisen
finnes i kap. 16.

I unders6kningen tillimpade dimensionsgranser framgéir av tab. 5.6.1.

6.3. Norra typomridet

Sdgtimmer. Normalprisen fér sdgtimmer i norra typomridet avse obarkad
tall eller gran. De 4ro angivna per flottningskubikfot. Detta begrepp av-
sag som bekant den erfarenhetsmissiga totala volymen under bark hos flott-
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gods, som definieras genom toppdiameter och lingd. Haréver ha tabeller upp-
rittats, vilka torde ha syftat till bestdimning av flottgodsets verkliga medel-
volym. Fullt tillfredsstdllande tabeller av detta slag funnos icke vid férelig-
gande undersckningars planldggning, ej heller fanns tillrickligt stéd for korri-
gering av tabellerna. P4 grund hirav beslots, att undersékningens sannolika
virkesvolymer enligt avsmalningstabellen skulle fa gilla som flottningskubik.
Om det senare skulle bli 6nskvirt att justera denna bedémning, finge detta ske
enligt metoderna i kap. 1z.

Massaved. Normalprisen f6r massaved i norra typomradet avse helbarkad
eller obarkad massaved. I denna undersckning ha prisen f6r obarkad ved
anvints. Normalprisen gilla — liksom for sagtimret — per flottningskubikfot.
De ha i undersokningen tillimpats pa sannolika volymen enligt avsmalnings-
tabellen.

6.4. Sodra typomradet

Sdgtimmer. Normalprisen for sagtimmer i sodra typomradet avse obarkad
tall eller gran. De dro angivna per toppméitt cylinderkubikfot.

Massaved. Normalprisen foér massaved i sédra typomrddet avse helbarkad
tall eller gran. De dro angivna per kubikmeter travat métt. Prisen gélla
for ved av bestdmd lingd. I understkningen har all sddan ved tdnkts kapad i
2 meters lingder.

Brinnved. Normalprisen gilla per kubikmeter travat matt. Samman-
sdttningen av detta sortiment &r i verkligheten starkt kvalitetsbetonad. Vid
utformningen av produktionstabeller maste emellertid den grundliggande
bearbetningen bortse fran kvalitetsfrigorna, vilka fa goéra sig gillande forst
pa ett senare stadium, dd de kunna ge upphov till lokala korrektioner (jfr
6.5).

I denna undersokning ingé endast tall och gran. Av den vanliga brinnveden
bortfaller dédrfér all 16vved. Likaledes bortfaller det grévre barrtradsvirke,
som pa grund av kvalitetsfel brukat féras till brinnved. Den aterstiende veden
definieras endast genom sina dimensioner. Enligt skogsstyrelsens cirkuldr den
19 juni 1944, som ligger till grund f6r normalprisvirderingen av brinnved,
skall denna vara kapad till (i regel) 1 m lingder. Minsta toppdiameter anges for
pannved till 5 cm och f6r utskottsved till 3 cm.

I nira anslutning hértill har i undersdkningen minsta dimensionen satts
till 2” f6r pannved och 1” f6r utskottsved. Vid bearbetningen har utskotts-
veden ej medtagits.

6.5. Hinsyn till kvalitet

I 5.6 framhélls, att den grundliggande berdkningen av produktionstabeller
maéste bortse frdn kvalitetsfrigorna, vilka finge inféras senare och da kunde
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motivera lokala korrektioner. Denna synpunkt ligger helt i linje med produk-
tionsforskningens ledande princip, att undersékningarna béra omfatta sivitt
mojligt enhetliga, vil definierade typer. De erfarenheter, som dérigenom vin-
nas, maste tillimpas pa andra typer genom beddmning (jfr »B:volymer,
t. ex. 25.5).

~ Mest intressera oss de vanliga skotselitgirdernas inverkan pd kvalitets-
utvecklingen och dirigenom pd virdeproduktionen. Om vi disponerade ett
material, som allsidigt belyste skogsbestandens utveckling vid tillimpning
av olika skétselprogram, sd skulle den kvalitativa utvecklingen kunna hir-
ledas ur detta material. Emellertid foérfoga vi icke, ej ens i sédra Sverige, 6ver
ett fullt tillfredsstédllande material, och i norra Sverige aterstir dnnu avsevird
tid, innan vi komma si langt. Under véntetiden fa vi néja oss med kompro-
misser. I detta stadium torde kvalitetsfragorna, som krava mer stéd av histori-
ken, vara svarare att 16sa 4n de kvantitativa. Vi maste vara beredda pd, att
de férra mogna langsammare 4n de senare. Det bér dédrfér vara dndamadls-
enligt, att vardeberdkningen — liksom hittills — i forsta hand grundas pa
dimensions- och volymutvecklingen, och att kvalitetssynpunkterna tillgodoses
genom korrektioner, si snart underlag harfér framkommer.

Kap. 7. Bruttovirden

7.1. Inledning

Detta kapitel avser nirmast de fasta ekonomiska typfallen, vilka utgéra
unders6kningens direkta resultat. Ur dessa kunna fritt valda ekonomiska
typfall hirledas enligt metoder, som berdras i 3.2 och vidare utvecklas i kap.
12. I sjdlva verket torde sadana fria typfall fa st6rre praktisk betydelse 4n de
fasta. For att underlitta kommande berdkningar av fria typfall ha vissa hin-
syn tagits hartill redan vid understkning av de fasta typfallen.

7.2. Sortimentsindelning

Bland férutsidttningarna fér en fast produktionstabell ingd uppgifter om
minsta toppmatt for sdgtimmer av tall eller gran. Observera, att dessa minimi-
matt ej s6kas vid sdgtimmerapteringen, utan denna fortgar enligt utdragnings-
metoden. Utdragningen upphor, da nista sdgstock skulle f& mindre toppdiame-
ter 4n minimimattet.

Betrdffande exempelvis gran i Sédra Sverige har i undersokningen ldgsta
sagtimmergrinsen satts vid 8”. Denna grans har iakttagits vid mittstammarnas
virdering. Emellertid har antagits, att fall kunna intriffa, da man vill vilja
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7" eller 6” som undre gréns for sdgtimret. For att underldtta en sidan forskjut-
ning har vid apteringen sdgtimmer fatt nedga till ldgst 6”. Vid de fasta typ-
fallens virdering ha grantimmer om 6” och #” férts till massaved. Eftersom
det 4r lattare att vdrdera timmer som massaved 4n tvirtom ha dylika margi-
nalapteringar av sagtimmer endast utforts i ligre tumtal dn det faststillda
grinstumtalet. Liknande marginalaptering av massaved har verkstillts under
de fasta typfallens ligsta massavedsgréns.

7.3. Bruttopris for fasta typfall

De apterade stockarna ha dimensionsberiknats och kuberats individuellt.
De ha fordelats pa sortiment sisom i 7.2, och varje stock har bruttovérderats
enligt sortimentets normalpris fér stockar med de berdknade dimensionerna.

Dirvid har ett mindre avsteg gjorts frin normalprisen. Dessa referera ofta
till medeldimensioner i helt parti, t. ex. medellingden hos sigtimmer eller me-
delkubiken fér massaved. Sddana begrepp kunna ej girna tillimpas pa en
produktionstabell. Normalpris, som forutsitta t. ex. viss medellingd, ha dir-
for anvints for enskilda stockar av denna lingd.

De normalpris, som &beropas i 7.2, ha till storsta delen inférts genom &ldre
foreskrifter, men de sammanfattas hir som 1945—46 ars normalpris, alltsa
de som gillde vid den ekonomiska undersdkningens bérjan. Redan da kunde
normalprisen betydligt 6verskridas vid konkurrens om rotposter. For sdsongen
1947—48, da marknaden blivit fri, uppskattade en kompetent bedémare
skillnaden mellan marknadspris och féregaende &rs normalpris till f6ljande
procenter:

sagtimmer massaved

Norra Sverige, tall...................... 62 %, 100 9,
Sédra Sverige, tall....................... 43 % 70 %
» » =3 23 1 A 55 % 63 %

Denna uppskattning gjordes varen 1948. Samma ars host bedomdes, efter
overldggning med sakkunniga fran det praktiska skogsbruket, féljande till-
laggsprocenter som sannolikt ldmpliga for 1947—48:

sagtimmer
och massaved
Norra Sverige, tall. ..ottt 70 9,
Sodra » D et 50 %
DI - - s AN RS 60 %,

Hosten 1948 valdes sdsongen 1947—48 som basér i undersékningen. Frin
denna utgangspunkt fortgick bearbetningen under vintern 1948—49. Dir-
under forefsll det tydligt, att konjunkturen kulminerat. Som en anpassning
hirtill sinktes i de avslutande rdkningarna de foérut bedémda bruttoprisen
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for gagnvirke med 10 %,. I sammanhang hirmed prissattes 4ven gran i norra
Sverige, som foérut ej medtagits i dessa 6verviganden. Hirigenom erhéllos de
Ppris, som framga av tab. 7.3.1.

Tabell 7.3.1. Bruttopris for gagnvirke, 1947—48
Sdgtimmer och massaved
Norra Sverige, tall, 1945—46 4rs normalpris + 53 %

» » gran, 1945—46 » » + 62 9%
Sodra Sverige, tall, 1945—46 » » +35%
» » gran, 1945—46 » » + 44 %

Den prisutveckling fér gagnvirke, som framgar av tab. 7.3.1, har sin mot-
svarighet dven betrdffande brannveden. I unders6kningen har hinsyn tagits
till detta sortiment endast for Sédra Sverige. Ocks4 i detta fall beteckna vi de
normalpris, vilka gillde 1946, da virdeberikningen bérjade, som 1945—46
ars normalpris. 1947—48 var brinnveden fortfarande prisreglerad, varfor ut-
vecklingen under mellanliggande &r blev en direkt f6ljd av normalprisens
dndring. Denna framgér av tab. 4.3.2.

Tabell 7.3.2. Bruttopris for brinnved, 1947—48
Tall och gran

Pannved, 1945—46 ars normalpris 4 27,78 Y,
Utskottsved, 1945—46 » » + 35,71 %

Bruttoprisen enligt tab. #.3.1 och 7.3.2 ha i understkningen ansetts gilla
for basdret 1947—48. De ha anvints f6r berdkning av fasta typfall.

Under de beskrivna fluktuationerna i den totala prisnivan ha 1945—46 ars
normalpris bibehéllits som relationstal. Aven dessa tal 4ro emellertid un-
derkastade dndringar, som kunna behéva uppmirksammas. Att sd dr for-
hallandet framgar av bil. M 24. Hirav betingade korrektioner diskuteras i
kap. 12.

7.4. Kvalitetens inflytande

1045—46 &rs normalpris, vilka utgéra grunden fér véra Overvdganden,
forutsétta regler for virkets inmétning, som nira ansluta sig till praxis.

Betriffande sigtimmer i norra typomradet (Angermanilven) hanvisas till
normer, som tillimpas av Angermanilvens tumningsférening. Dir skiljes pa
kvantitetsfel, som foranleda kapning eller nedkantning av sdgutbytet, och
kvalitetsfel, vilka férorsaka sdgutbytets nedsortering helt eller delvis fran
osorterad vara till klasserna V eller VI. Kvantitetsfelen behandlas genom av-
kortning eller nedtumning, medan kvalitetsfelen féranleda procentuell varde-
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nedsittning. Med tanke pa produktionstabeller faller det sig naturligast att
betrakta bada slagen av fel som kvalitetsfel. I undersékningen kunde vi berdkna
antal, dimensioner och utjimnade avsmalningskurvor. Med st6d av dessa
kvantitativa bestdmningar rdknade vi oss till bestdndens volymer och virden.
Dirvid erbjédo sig tva metoder: en kortsiktig och en langsiktig. Enligt den
kortsiktiga metoden, som valdes pa grund av tidsndd, korrigerades bade
apteringen och prisnotan i syfte att anpassa resultatet till normala kvalitets-
forhallanden (jfr 16.2). Den langsiktiga metoden borde ddremot efterstriva de
virden, som tabellbestdnden skulle ha, om virket vore felfritt. Fragan om
korrektioner pa grund av virkesfel skulle skjutas pa framtiden.

I fraga om sigtimmer i sddra typomradet (prisomrade zo) forutsittes i
priskontrollnimndens meddelande, att inmitning och kvalitetsbestimning
skall ske enligt skogsstyrelsens meddelande nr 4 A. Dir foreskrives avkort-
ning och nedtumning sasom i norra omradet, men man har gitt en annan vig
betriffande sdgutbytets kvalitet. Med hinsyn till denna har timret indelats i
specialtimmer (S) och sadgtimmer av klass 4, B, C och. D. Till exempelvis klass
B hinféres timmer, som efter eventuell avkortning eller nedsittning beriknas
giva ett sigutbyte av inmétta toppcylindern av minst 50 9%, osorterad kvalitet
(0/S). For var och en av nimnda kvalitetsklasser foreskriver priskontrollndmn-
den sérskilda normalpris. I denna undersékning ha prisen for klass B anvénts.

Rorande métning och kvalitetsbedémning av massaved i norra typomradet
hédnvisar brinslekommissionen till skogsstyrelsen, som i sin tur aberopar de
foreskrifter, vilka faststillts av Angermanilvens tumningsférening. Enligt
dessa skall ra sulfit- och slipved, vartill intummas endast gran, vara felfri och
néjaktigt rak. Undantag medgives for vissa fel, for vilka avdrag skall goras i
regel 4 lingd. RA sulfatved, vartill fir intummas savil furu som gran, skall
vara felfri och n&jaktigt rak. Aven hir tilldtas vissa fel, {6r vilka avdrag géras i
regel 4 langd.

Betriffande méitning och kvalitetsbedomning av massaved i sédra typom-
radet foreskriver brinslekommissionen, att skogsstyrelsens bestdmmelser
skola gilla. Sddana féreldgo vid denna tid i styrelsens cirkuldr nr 3 4. Enligt
detta forekommer massaveden i tva sortiment, sulfitved (slipved) och sulfat-
ved. Sulfitved skall vara av gran. I sulfatveden ma, dir ej annat avtalats,
inga savil tall och gran som ldrk och ddelgransarter. Vardera sortimentet upp-
delas i tva kvaliteter: prima och sekunda. Massaved av resp. sortiment och
kvalitet ma vara behédftad med fel i hogst den utstrickning, som framgar av
tab. 1 4 cirkuldrets sid. 8.

7.5. Leveransplatser

For sigtimmer i norra typomradet (Angermanilven) avse normalprisen
virke fritt utsorterat vid Sandslins skiljestdlle. I angrdnsande prisomrade
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(Indalsilven, Ljungan och Gimdn), ddr normalprisen med obetydliga undan-
tag sammanfalla med typomradets, gilla prisen fritt utsorterat vid Lévuddens
resp. Kvitsle skiljestdllen. Betraffande massaveden dro normalprisen exakt
lika for bada omradena, och de gilla fritt utsorterat vid resp. kustskiljen.

Vi fa senare anledning att diskutera de badda omridena gemensamt. Dirvid
forutsittes, att normalprisen gilla fritt utsorterat vid kustskiljena.

Inom sédra typomréddet forutsitta normalprisen fér alla sortiment
leverans vid normal leveransplats, varmed f6érstis upplagsplats vid bil-
vig, strand eller jarnvagsstation.

Kap. 8. Direkta kostnader

8.1. Inledning

Foljande diskussion av skogsbrukets kostnader avser — liksom behand-
lingen av bruttovirdena — i férsta hand de fasta ekonomiska typfallen. Aven
i ovrigt har kostnadsberdkningen nira anslutits till bruttobestdmningen. De
grundlidggande berdkningarna ha utférts med stéd av 1945—46 ars bedémda
kostnader. Nédr dessa berdkningar foreldgo hade situationen 4dndrats visentligt.
Hosten 1948 faststdlldes betydligt hojda bruttopris f6r undersékningen och i
sammanhang hdrmed omférdes kostnadsberdkningen till motsvarande niva
genom summariska korrektioner (se 8.2 och 8.3). En sista anpassning av brutto-
virdena 1949 (se 7.3) foranledde ingen 4ndring av kostnaderna, som ansigos
mindre paverkade.

Kostnadsberikningen har ocksa pa annat sitt priglats av arbetets tillkomst-
historia. Forst efterstrivades, sdsom i tidigare produktionsforskning, blott ett
fatal tabeller. For ett visst tridslag i ett stort undersokningsomride — t. ex.
norra Sverige — kunde man néja sig med en tabell for varje bonitet. En sddan
tabell representerade medelférhallanden, som endast ungefirligt kunde dskad-
liggoras genom hénvisning till ett visst delomrdde. I den man resurserna 6ka-
des blev mélsittningen en annan. Tabellerna blevo avsedda att tjana som st6d-
punkter fér berdkning av en méngfald mellanliggande typfall. Hérfor fordra-
des mera precisa definitioner. Dock maste redan utfért arbete tillvaratagas,
och darfér kom undersckningen att uppvisa forutsidttningar med blandat
lokalt ursprung. Nagon saklig oligenhet torde dock ej ha vallats hirav (jir 3.5).

Emellertid stillde den nya médlsdttningen ckade krav pa kostnadsberik-
ningen av huggning och koérning. For att na tillfredsstdllande resultat fordra-
des specialundersokningar, vilka skulle ta 1ang tid. P4 grund hirav sokte jag
stod hos Foreningen Skogsarbetens och Kungl. Doménstyrelsens Arbetsstudie-
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avdelning (SDA), vilken redan nedlagt ett framgéngsrikt arbete pd den diffe-
rentiering av avverkningskostnaderna, som behdvdes for utformning av ratio-
nella arbetsavtal. SDA:s davarande chef, numera professorn Lupvic MATTSSON
MARrN, stéllde sig vilvillig till frigan och uppdrog 4t avdelningens statistiker,
nuvarande aktuarien GOSTA ALMQVIST, att skota kontakten. Kort direfter
insjuknade MATTSSON MARN, varfér min diskussion nistan uteslutande férdes
med ALMQVIST.

Den information, som erholls pa detta sitt, bestod av fyra tabeller for hugg-
ning och korning jimte kommentarer. Dessa tabeller hade tillkommit genom
utjimning, vanligen pa grafisk vig, av observationer frin mellersta Norrland.
Resultaten betecknades som prelimindra. Tabellerna godtogos av mig som
underlag f6r berikningen av de funktioner, vilka behévdes for produktions-
forskningen. I vissa avseenden, som beréras i 8.2 och 8.3, har jag gatt ifran
underlaget, men i &vrigt ha mina funktioner erhillits genom utjimning av
tabellvirdena. Det 4r dirfor troligt, att funktionerna nira 6verensstimma med
SDA:s samband.

Vid samtalen upplystes, att SDA saknade material frin sodra Sverige. A
andra sidan voro skogsforskningsinstitutets forsoksytor i norrlindsk gran-
skog sa fataliga, att de ej kunde bearbetas. En samordning av resultaten
kunde dérfor endast ske for norrlindsk tall.

8.2. Huggning. Norra Sverige

Allmint. Av skil, som bertrdes i 8.1, borde huggningskostnaden priméirt
beriknas pd 1945—46 ars arbetsavtal for ett centralt norrlindskt omréde.
Hirtill valdes avtalet for Ljungan-Indalsdlven. Detta ansigs ej hindra, att
bruttoprisen togos frin Angermanilven, dir lingdpremieringen mera mot-
svarade den hir anvidnda tankegdngen (jfr 3.5). De pris, som himtades frin
det forstnimnda avtalet, avsigo zon II, svarighetsklass B, obarkat virke.
Prisen gillde tall och gran.

Dessa pris férutsatte en medelkubik av 6,5 kbf for sigtimmer och 2,6 kbf
for papperstimmer. For annan medelkubik 4n de angivna féreskrev avtalet
korrektioner av huggningspriser per kubikfot. Sidana korrektioner kunde géra
god tjanst vid huggningsackordens anpassning till olika avverkningstrakter.
For bestimning av virdeutvecklingen hos typfall ¢énskades emellertid en
lingre giende differentiering. Frigan om avtalsprisens anpassning till typfallen
upptogs dérfér till sdrskild prévning. Dirvid uppdelades huggningskostnaden
pd fillning och upparbetning. Diskussionen begriansades primirt till
tallen.

Fillning. De fillningstider, som ansdgos harmoniera med de aberopade
avtalsbestimmelserna, meddelades av SDA genom en tabell, dér tidsatgangen
vid vinterhuggning angavs for trid i 12 diameterklasser. Liksom alla dylika
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Tabell 8.2.1. Tidsitgidng for upparbetning

Nr |[Sortiment Arbetsmoment Tidsatgang Argument
II | Timmer | Aptering, méirkning,
Massaved skrivning minuter per stock | stockens lingd i fot
Aptering, méarkning,
skrivning » » » » » >
III Kapning Ht (huvudtid) » » » toppmitt D i cm
v » Bt (bitid) » » » stockens volym i kbf
A\ Kvistning » » fot
kvistad lingd D1,3 = brh diam p. b.
i cm
VI Viandning av kvistad
stock minuter per stock | stockens volym i kbf.

serier bora dessa siffror betraktas som medelvérden, vilka gilla endast vid
angivna forutsdttningar. Vid andra férutsdttningar kunna korrektioner kriavas.
Tabellen lades till grund f6r berdkning av gagnvirkestrddens fillningskostnad.

En annan tabld tillhandaholls av Statens Vattenfallsverk. Den innehéll
nomogram fér beddmning av réjningspriser, avseende endast fillning. Dirav
hirledda pris tillimpades av oss pa smatridd, som icke limnade gagnvirke.

For vardera underlaget utjamnades tidsuppgifterna genom funktioner (se
M 25) med vilka tidsatgdngen y berdknades. I 6verensstdmmelse med det reso-
nemang, som beskrives under upparbetning, bedémdes fdllningskostnaden for
1945—46 till 5 y. P4 detta sdtt berdknade fillningspris f6r olika grova trid
infordes i bil. M 7.

Upparbetning. Det fillda virkets upparbetning hade av SDA indelats i fem
moment, for vilka samband s6kts mellan tidsatgdngen och de argument, som
anges i tab. 8.2.1. Dessa uppgifter hade lésts genom grafisk utjimning. De
romerska siffrorna i tabellen avse momentets nummer i vr apteringsblankett.

I denna har sedermera tillkommit moment VII, avseende helbarkning av
massaved 1 Sodra Sverige.

Med stod av de anforda sambanden konstruerade SDA en tabla, dir upp-
arbetningstiden angavs for vissa forutsdttningar. Tabldn visade 19 volymfall,
omfattande hela kubikfot f. 0. m. 1 kbf. t. 0. m. 32 kbf. For varje volymfall
erhollos flera typstockar genom variation av lingden. Darvid togos endast
lingderna 10, 14, 18 och 22 fot i betraktande. I 14 mera centrala volymfall
utnyttjades alla fyra ldngdalternativen, medan pa flyglarna antalet lingder
nedgick till tre i 2 fall och till tva i 3 fall. P4 detta sitt erhéllos 68 typstockar
med given volym och lingd. Ur kvoter mellan dessa storheter berdknades
stockens mittmatt och med ledning ddrav — enligt en enkel avsmalningsregel
— stockens toppmaétt. For varje typstock ldmnades alternativa l6sningar, av-
seende rotstockar, mellanstockar och toppstockar. Ndmnda alternativ karak-
teriserades genom olika tidsitging fér kvistning, beroende pa olika D; 3 och



48 HENRIK PETTERSON 52:1

olika kvistad ldngd. Dessa matt erhollos fran enkla sambandsundersékningar.

Med ledning av denna tabld kunde en betydande differentiering av tidsét-
gangen &stadkommas. Emellertid strickte sig vara onskningar lingre. For
typfallens bearbetning efterstravades en tabell f6r varje arbetsmoment, som
kunde anvindas utan interpolering.

Med stéd av data i SDA:s tabell hirledde jag en statistisk funktion for
varje arbetsmoments tidsdtgang y (se bil. M 25). Dessa funktioner anvindes
for berikning av de enligt féregdende stycke ¢nskade tabellvirdena. For ett
enskilt trid kunde momentens y-virden summeras till 2y, som alltsd utgjorde
tradets huggningstid enligt funktionerna. Didrefter gjordes férsék med olika
grova trid, vilkas huggningskostnad berdknades enligt 1945—46 ars arbets-
avtal. Det befanns, att huggningskostnaden enligt avtal motsvarade 4,25 Xy
till 4,5 X2y. Dessutom maste hinsyn tagas till diverse smirre ersittningar samt
till den glidning i svarighetsbedomningen, som ansags atfélja en stigande
konjunktur. P4 grund hidrav avrundades omrédkningsfaktorn till 5. I enlighet
dirmed inférdes vdrdena 5 y i vara hjilptabeller f6r berikning av hugg-
ningskostnaden (jfr bil. M 7).

For de ndmnda funktionerna anvindes samma argument som angavos
tab. 8.2.1. De flesta av dessa avsidgo dimensioner, som vid tillimpning pa
typfall kunde hérledas ur grundtablierna. Nagot mer invecklad var kvistnings-
funktionen. Den kravde — forutom brosthojdsdiametern, som var kind — upp-
gift pa kvistad lingd. Harfoér fordrades kdnnedom om undre krongrinsen i
bestand av olika slag. Detta behov fylldes i undersékningen genom bearbet-
ning av gallringsmaterialet (se exemplet i bil. M 5). Tyvérr kunde f6r ndmnda
dndamal endast anvindas observationer fran och med 1927, vilket mycket
minskade materialets omfattning och forsvagade resultaten.

Da vara huggningsfunktioner ytterst bygga pa SDA:s observationer, kan
man fraga, vad som vunnits genom var bearbetning. Helt allmént ha ju funk-
tioner det foretrddet framfor grafisk utjdmning, att det subjektiva inslaget
minskas. Detta omdoéme giller normalt f6r bade hjdlpmedlets forfardigande
och dess anvidndning. Eftersom var bearbetning utgitt frdn SDA:s grafiska
resultat, kan det hér endast bli fraga om funktionernas foretride vid anviand-
ningen. I féreliggande fall tillkom, att vi blott dgde kinnedom om vissa resultat
av arbetsmomentens samverkan. For en generalisering var det nédvindigt att
separera effekterna.

A sid. 46 anfordes, att ett iberopat arbetsavtal fér Ljungan-Indalsilven
gillde tall och gran. Den darefter forda diskussionen har likvil endast berért
tallen. Sdsom forut ndmnts bearbetades ej granen i norra Sverige till sjilv-
stindiga produktionstabeller. Emellertid uppkommo tillfilliga behov av be-
rikningar dven f6r detta tridslag. Som en approximation anvindes di samma
funktioner och hjilptabeller, som utarbetats for tall. Detta innebar givetvis
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icke, att tidsdtgdngen bedémdes lika for bada tridslagen. Vartdera tradslagets
egenart medférde olika ingdngar i tabellerna, och dirigenom kunde Xy bli
olika. Aven om Xy blev lika aterstod alltid jamférelsen med huggningskost-
naden enligt avtal, vilken bestimde koefficienten % f6r Xy enligt formeln

2_ avtalspris
Xy

Berdkningen av & verkstilldes pa ett mindre antal stammar, som helst borde
representera tillimpningsfallet. I undersdkningen bestimdes % i forsta hand
pé tallmaterial. Vid tilldmpning pa gran uppstod fragan, om detta tridslag
betingade ett annat k. Vid lika Xy berodde svaret pa avtalsprisen. Inom det
hir avhandlade omradet (Ljungan-Indalsilven) har emellertid ingen &tskillnad
mellan tridslagen skett i avtalen. Férekommande olikheter ha tydhgen ej gjort
51g gillande i hogre grad.

" Det foregiende motsiger icke uppfattningen att sirskilda unders6kningar
6ver huggningskostnaden i granskog skulle varit énskvirda. Men nu funnos
sddana understkningar ej tillgingliga och tiden medgav ej att de igAngsattes i
sammanhang med produktionsundersékningen. I detta lige innebar det en
fordel att kunna utnyttja talltabellerna som provisoriskt stod.

Overgdng till 1947—48. 1 det foregdende berorda huggningspris avségo
sisongen 1945—46. Vid tillimpning pa fasta typfall omfordes prisen till att
gilla for basaret 1947—48. Detta skedde genom ett bedomt tilligg av 18 %,.

k= 8.2.2

8.3. Huggning. Sodra Sverige

I Sédra Sverige voro vid arbetets borjan inga undersokningar tillgdngliga,
som kunde tjidna bedémningen av huggningskostnadens relationer. Daremot
funnos arbetsavtal, som gjorde det mojligt att berdkna den absoluta kost-
nadsnivan, till vilken relationstalen borde anpassas. Som representant i
detta avseende for gruppen Sodra Sverige valdes avtalsgruppen Séderman-
land-Narke.

Den anmirkta bristen triffade typfallens bearbetning pa ett kdnnbart
sitt. De &4syftade relationerna &dro nimligen till stérsta’ delen knutna till
dimensionerna, vilka i sin tur karakterisera bestindsutvecklingen. Utan
kénnedom om kostnadernas relationer ha vi sma utsikter att bestimma vérde-
utvecklingen.

I Norra Sverige 16stes sidana frigor genom funktioner for tidsitgingen vid
huggning. TvA funktioner, som avsigo fillning, berodde endast av brésthdjds-
diametern, medan'fem. funktioner, vilka representerade olika arbetsmoment
vid upparbetning, voro beroende av dimensioner och kvistighet hos varje
stock (jfr tab. 8.2.1). Med stod-av dessa funktioner utarbetades hjilptabeller,
som angivo huggningskostnaden fér varje arbetsmoment. - ‘

4—MSS, 52:1
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D4 material saknades f6r dstadkommande av liknande hjdlpmedel i Sédra
Sverige, 1dg det ndra till hands att stka anvdnda de norrlindska tabellerna
iven dir. Vi ha redan mott en liknande fréga i 8.2, varest en diskussion fordes
over mojligheterna att inom Norrland tillimpa tallfunktionerna dven for
gran. Men dér gillde det ett mera tillfilligt behov, eftersom granen i Norra Sve-
rige ej bearbetats till sjdlvstindiga produktionstabeller. Hir foreldg en myc-
ket viktigare fraga, nimligen de norrlindska tallfunktionernas anvindning
vid framstéllning av virdetabeller for tall och gran i Sédra Sverige. Lat oss
nirmare granska de férutsittningar, som didrvid maste beaktas.

I forsta stycket av detta avsnitt framholls, att den absoluta kostnads-
nivan fastslagits genom arbetsavtal. Det som soktes var alltsd tidsatgangen
f6r huggningsarbeten av olika slag. Vid sddana berdkningar anvéandes i Norra
Sverige funktioner, som fér varje arbetsmoment gavo de virden pa tidsét-
géngen v, vilka svarade mot olika argumentvirden (jfr tab. 8.2.1). Da dessa
funktioner tillimpades i Sédra Sverige, overflyttades foljaktligen ej hugg-
ningstiden, utan sambanden mellan argument och huggningstid.

De argument, som hir avses, framga av tab. 8.2.1. De réra huvudsakligen
tridens dimensioner och kvistighet. Vid berdkning av sydsvenska typfall
erh6llos motsvarande argument fran det aktuella typfallets bestandsutveck-
ling. .
Vi forfogade alltsd 6ver norrlindska samband mellan norrldndska argument
och norrlindsk huggningstid och 6nskade med deras hjdlp berdkna sydsvensk
huggningstid med sydsvenska argument. Férfarandet var tydligen invandnings-
fritt, om det okidnda sydsvenska sambandet 6verensstimde med det kinda
norrldndska. Men en sadan kongruens var ingalunda ndédvindig. Det rickte
om sambanden voro likformiga. Det kunde exempelvis antagas, att trddegen-
skaper och klimat medférde storre eller mindre arbetssvarighet i sédra Sverige
in i norra, dven om argumenten voro lika. Sddana olikheter med avseende pa
allmin arbetssvarighet utgjorde intet hinder mot de norrlindska sambandens
anvindning i soédra Sverige, om det blott tillségs, att den genom avtal fast-
stéllda kostnadsnivan ej rubbades.

De synpunkter, som anforts i det féregdende, voro vigledande vid berik-
ning av huggningskostnaden i Sédra Sverige. Dirvid anvindes de pa norr-
lindskt material utarbetade huggningsfunktioner, vilka omtalats i 8.2. Funk-
tionerna gavo for varje arbetsmoment de virden pa tidsatgangen y, som
svarade mot olika argumentvirden. Emellertid hade huggningskostnaden
5 v redan tabellf6rts for anvindning i Norra Sverige (jfr bil. M #), varfor dessa
virden accepterades som grundtal dven for Sédra Sverige.

Berikningen av typfallens huggningskostnad utfordes alltsd forst med
grundtalen. Ddrvid erhdllna resultat skulle sedan omféras till det ifrdga-
varande typfallets avtalsniva. Detta kunde ske genom att en samling trdd
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uttogs som prov, varefter huggningskostnaden for provet beridknades dels
enligt avtalet och dels enligt grundtal. Kvoten Q mellan dessa resultat kunde
direfter godtagas som omforingsfaktor.

Betriffande typfall i Sédra Sverige forsvarades emellertid berikningen
dirav, att det sydsvenska virket tillreddes och méittes pd annat sitt dn det
norrldndska. Huggningen av sdgtimmer och massaved betalades per styck i
vida toppmattsklasser. Massaveden helbarkades och upplades i trianglar eller
klipp. Leveransmétningen skedde i travat matt, varfor direkt jimférelse med
de norrlindska fastmattsvolymerna saknades.

Pa grund hirav ansigs det nddvéndigt att vidga basen fér kostnadsjim-
forelsen. Sirskilda omféringsfaktorer berdknades for tall och gran. I vartdera
fallet grundades bedémningen pa arsavverkningen i normalskogen for ett
medeltypfall. Hartill valdes boniteten 5,0, = 20 for tall och Ay, = 28 for
gran. Gallringsprogram L5Gro,5. Slutavverkning vid den alder, som lag nir-
mast 1oo ar for tall och 45 ar fér gran.

Huggningskostnaden enligt grundtal berdknades i Sodra Sverige pd i princip
samma sdtt som i Norra Sverige. Fallningskostnaden per tridd i varje ruta
togs frdn grundtalstabellerna med brosthéjdsdiametern som argument. Pi
apteringsblanketten inférdes for varje stock de i hjdlptabellerna avlista
grundtalen fér upparbetningens clika moment. Som ingéngar anvindes dir-
vid de f6r momenten faststdllda argumenten. Dessa utgjordes iregel av dimen-
sioner, som kunde héirledas ur typfallets grundtablier. Betrdffande kvist-
ningen fordrades dessutom — liksom f6r Norra Sverige — kidnnedom om undre
krongrinsen, vilken underséktes med st6d av gallringsmaterialet.

Rorande sjdlva arbetsmomenten férekommo en del jimkningar. I mom. II
(se tab. 8.2.1) bortfoll tid for markning och skrivning. Fér massaveden tillkom
1 mom. III kapning i 2 meters lingder och som nytt mom. VII helbarkning.
I samband hirmed stréks mom. VI (vdndning av kvistad stock). Alla dessa
andringar, jaimte motsvarande behandling av brdnnveden, diskuteras i bil.
M 26.

I samma bilaga avhandlas uppldggningen av massaved och briannved, vilken
dock ej ingdtt i berdkningen av Q. Denna kostnad har i stéllet forts under
sdrskild rubrik i vdrderingssammandragen.

Vi dtervinda nu till jimférelsen mellan avtalspris och grundtal. Nar virde-
berdkningen skulle slutféras for S6dra Sverige hade sidsongen 1947—48 valts
som basar f6r Norra Sverige. Det fanns dd ingen anledning att uppehalla oss
vid 1945—46 drs avtal i S6dra Sverige, utan jimférelsen skedde mellan 1947—
48 ars avtal och grundtalen.

For varje tridslags medeltypfall berdknades dédrfér normalskogens hugg-
ningskostnad alternativt enligt avtalet for 1g47—48 och enligt grundtalen,
vilka avsigo sdsongen 1945—46. Kvoten Q mellan bédda berdkningarna antogs
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som allmidn omforingstaktor for ifrdgavarande tradslag i Sodra Sverige. Dir-
med togs steget pa en gang frdn 1945—46 ars niva i Norrland till 1947—48
ars niva i Sodra Sverige. Ndgon motsvarighet till den f6rut omnidmnda 6kningen
med 18 9, fordrades alltsa ej i detta fall.

Av det sagda torde framgd, att inga storre betdnkligheter behdva vallas
av den beskrivna omféringen, si linge det giller medeltypfallen. Diremot
kan man vara tveksam om det berittigade i anvindningen av kvoten Q pa
mycket avvikande typfall. Rérande hela denna fraga behovas utan tvivel
fortsatta undersckningar. Som ett férsta mal kan uppstillas, att tidsitgangen
f6r olika arbetsmoment blir utredd i Sédra Sverige efter ungefir samma linjer
som hittills i Norra Sverige. Nir detta mal natts forsvinner motivet. f6r om-
foringen.

8.4. Korning. Norra Sverige

Betriffande korningen var situationen 1945—46 likartad med den som be-
skrivits f6r huggningen. Foér det valda typomriddet Ljungan-Indalsilven
fanns ett avtal, som i grova drag angav korningspriset per flottningskubikfot
f6r tre zoner, inom varje zon f6r fem vigklasser och inom varje sidan grupp
fér olika viglingder. I avtalets korningspris ingick ersittning fér normal
lunning med 4,0 6re per kbf. Vid tillimpningen beddémdes lunningssvarigheten
genom subjektivt val bland fem svérighetsklasser, for vilka avtalet faststillde
olika priskorrektioner. Avtalet var sdlunda anpassningsbart till typfallens
allminna villkor och till vissa svarighetsfaktorer, men det var odifferentierat
med hinsyn till visentliga drag i typfallens bestdndsutveckling.

Det framgick emellertid, att flera av de uppgifter vilka — utéver avtalens
innehall — behévdes f6r bearbetningen av typfall, kunde himtas frin observa-
tioner och éverviganden, som lago bakom avtalens formuleringar. Ett virde-
fullt underlag for sidana harledningar erholls genom tva tabeller, vilka SDA
overldmnade hosten 1947. Den ena tabellen, som inneholl korpris per kubikfot,
aterges i bil. M 8.1. Den andra tabellen, vilken meddelades muntligt, avsag
de lassvolymer, som forutsattes i M 8.1. Den har av oss nigot utjamnats och
kompletterats (se bil. M 8.2).

Vid jidmférelse med 1945—46 4ars arbetsavtal for Ljungan-Indalsdlven
visade M 8.1 nigot hogre pris 4n avtalet. Emellertid maste vi hir — liksom
for huggningen — rdkna med smérre ersittningar utanfér avtalets prislistor
och dessutom med en viss glidning'i svarighetsbedémningen. P4 grund hirav
synes det befogat att betrakta M 8.1 som ett uttryck fér 1945—46 ars pris.

Betriffande tabellens tillimpning framhélls, att kérningskostnadens sink-
ning per kubikfot vid stigande medelkubik ansigs upphéra, d4 medelkubiken
blev > 10 kbf.

For oss var det ett 6nskemal, att berdkningen av kérningskostnad skulle
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— utan intrdng pa differentieringen — kunna ske pad virkessammandragets
summor. Med hinsyn till detta och andra behov efterstrivades kérningspris,
som voro uttryckta genom funktioner.

Som en forsta orientering uppstdlldes i samrad med SDA f6ljande enkla
formel for lunning:

orenflass =a; Ny + b, Vit e Ay +dyeeoiinnoo.t. (8.4.3)

dir N, var stockantalet per lass, V; = kubikfot per lass och 4; = lunningsvi-
gen i meter.
7

Av 8.4.3 erholls, om medelkubiken sattes = v

1

1 -|- N (8.4.4)

1

oren/stock = a; + b;v + clvl

Detta uttryck anvidndes vid bearbetning av bil. M 8.1. Fér varje prisuppgift
i tabellen bildades en ekvation enligt 8.4.4, varefter koefficienterna a, b, ¢ och
4 kunde bestdmmas enligt regressionsanalysens riaknerutin.

For att tillgodose produktionsforskningens behov omférdes ekv. 8.4.4 till
lunningskostnad f6r ett parti om X'# stockar med sammanlagda volymen
2 = v2n.

oren/parti = a; Xn + b, Zv + a ZM 1 227 varav
oren/parti = a, Zn - < b + 4, + 4 )
e oy I0 A BLIO e (8.4.6)

Vi se, att lunningskostnaden bestimmes enligt ett »tvaprisuttrycks, déir
partiets stockantal och volymsumma &ro variabla. Koefficienten fér stock-
antalet dr konstant, medan koefficienten for volymsumman vixlar med vig-
lingden och lassvolymen.

I bil. M 8.2 motsvaras varje viglingd av en angiven lassvolym. Tabellen
forutsitter en viss medelsvarighet, som &r lika for alla viglingder, och varia-
tionen i lassvolym beror dir endast pa avstandet. Vid tillimpningen uppldses
emellertid sambandet genom att olika svarighetsgrader framkalla olika lass-
volymer vid samma viglingd. P4 grund hirav férutsitter 8.4.6 en fri bedém-
ning av lassvolymens férhéllande till normalvolymerna i M 8.2.

Analogt med 8.4.4 uppstilldes féljande ekvation fér kostnaden vid bas-
vigskorning:
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Cally | dy¥

gren/stock a, + byv + + = ... 8.4.)
Ve Ve
dir V, var kubikfot per lass och 4, basvigens lingd i km.

Emellertid framgick av berdkningen, att sista termen icke forsvarade sin
plats. Sedan den strukits, omformades ekvationen analogt med 8.4.6 till
foljande uttryck:

oren/parti = a, 2n + (b2 + 012/,—22> 2v
2
= 2n - Bolv o (8.4.8)

Slutligen summerades ekvationerna 8.4.6 f6r lunning och 8.4.8 f6r bas-
vigskorning till féljande uttryck for sammanlagda kérningskostnaden:

brenfparti = (o + o) Zn + (B, + fo) T
=aXn 4B (8.4.9)

I fjirde stycket av detta avsnitt aberopades ett uttalande fran SDA, att
korningskostnadens sinkning per kubikfot vid stigande medelkubik borde
upphora, dd medelkubiken blev > 10 kbf. For de bestandstyper, som produk-
tionsforskningen sysslar med, torde en sadan gransdragning fi ringa betydelse.
Emellertid har jag iakttagit den for att underldtta jimforelsen med SDA:s
berdkningar.

For att utreda verkningarna av detta villkor divideras ekv. 8.4.9 med
2, varav

an

oren/kbf = —2.;-‘ + 0 o (8.4.10)
eller enligt definitionen i 8.4.3
sren/kbf = % B (8.4.11)

Om medelkubiken v Gverstiger 10 skall priset per kbf t6rbli oférindrat, alltsd
drenfkbf = X + B =010+ forrrrii. .. (8.4.12)
10

For ett parti om 2v kubikfot blir f6ljaktligen kostnaden for lunning och
basvigskorning (koérningskostnaden) enligt grundtal
orenfparti = (0,1ac + f) 2v ............. (8.4.13)

I detta uttryck fir termen o,r « karaktiren av en korrektion av (. For hir
berorda fall, alltsd medelkubiken > 10, bortfaller i virderingssammandragen
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produkten «2n och pa raden f2v infores produkten av korrigerade f
och 2.

I praktisk skogsvirdering piverkas bade bruttopris och kostnader pé olika
sitt av medeltal, t. ex. partiets medellingd eller medelkubik. Vid tillimpning
pa teoretiska exempel blir begreppet parti ofta svdvande. Vi ha hér valt att
betrakta en dimensionsklass, i detta fall tumklassen, som parti. Bortfallet
av a2n och korrektionen av f trider alltsd i kraft endast betrdffande tum-
klass dir medelvolymen dr > 1o kubikfot.

Vara huvudekvationer 8.4.9 och 8.4.13 forutsitta, att volymen Xv &r ut-
tryckt i kubikfot. For typfallens virderingssammandrag onska vi anvédnda
enheten kubikdecimeter, som &4r = 0,0353 kubikfot. I 8.4.9 medfér detta
ingen dndring av ¢, men f skall multipliceras med 0,0353. I 8.4.13 multipliceras
korrigerade f med 0,0353.

De enligt 8.4.9 eller 8.4.13 berdknade kérningsprisen avse, sdsom férut
framhallits, 1945—46 ars prisniva. De ha omforts till 1947—48 &rs prisniva
genom ett bedomt tilldgg av 20 9%,

For den siffermissiga innebérden av de samband, som berérts i detta avsnitt,
hinvisas till bil. M 27.

8.5. Korning. Sodra Sverige

Betriffande kérningskostnadens berdkning férelago i S6dra Sverige samma
svarigheter som férut bertrts i fraga om huggningskostnaden (jfr sid. 49).
Bortsett frin sortimentsindelningens grovsortering saknades uppgifter pa
korningskostnadens beroende av dimensionsutvecklingen, som spelar en
avgorande roll vid skotselvalet. Daremot kunde kérningens absoluta kostnads-
nivad beriknas med ledning av ingingna arbetsavtal. Som underlag i detta
avseende for gruppen Sédra Sverige valdes korningsavtalet 1947—48 f6r grup-
pen Sédermanland—Narke—Ostergstland.

Detta avtal innehaller pris {6r kérning av timmer, massaved och kastved
(brinnved), allt med sdrskiljande av olika viglingder. Prisen dro faststdllda
per kubikfot toppmatt for timmer samt per kubikmeter travat matt fér massa-
ved och briannved. De angivna prisen avse goda och medelgoda forhallanden.
For svérigheter ddrutéver forutsittes pristilligg genom uppgorelse fran fall
till fall.

Man kunde tidnka sig en differentiering av de avtalade prisen pd samma
sdtt som anvints f6r huggningskostnaden. P4 grund av djupgéende olikheter
i arbetssittet, sdrskilt betriffande massaveden, uppstd emellertid en del pro-
blem vid jimférelser med norra Sverige. Direkta undersékningar rérande kor-
ningsarbetet i S6dra Sverige dro darfér énskvirda och ha under senare ar pa-
borjats. Till dess resultat hirav foreligga synes det vara férsvarligt att vid
kostnadsberdkning av de fasta typfallen rikna med korningsavtalens pris
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‘utan 6kad differentiering. De fel som dérvid begas torde nagot si nir kunna
bedémas och korrigeras.

Typfallens volymutveckling avser ratt virke i fast matt. Da de i Sédra
Sverige tillimpade korningsprisen fér massaved och brinnved gilla torrt
virke i travat matt, krdvdes en omrikning, vilken skett medelst genomsnitt-
liga relationstal.

Hir berérda samband belysas ytterhgare i bil. M 28.

8.6. Flottning

I'denna unders6kning har for varje regional grupp den leveransform valts,
som dr typisk for omradet. Ehuru flottning férekommer dven i sodra Sverige
och leverans vid bilvig tillimpas ocksd i norra Sverige, 4r dock flottningen
typisk endast f6r det norra omradet. P4 grund hirav upptogs flottningen som
kostnadspost blott fér Norra Sveriges typfall.

Berikningen grundades, liksom for huggning och korning, pa forhallandena
i en centralt beldgen del av Norra Sverige, nimligen Ljungan—Indalsilvens
vattenomrdde. Som férut avsidg bestimningen primért 1945—46 ars kostnads-
lige, men for undvikande av &rliga fluktuationer togos medeltal f6r dren
1941—45 i betraktande.

Enligt erhallna uppgifter utgjorde medelkostnaden fér Ljungan 5,25 ore
per kbf och f6r Indalsdlven 4,45 6re per kbf, vilka siffror visade en stigande
tendens. I genomsnitt for bada &dlvarna uppgick flottningskostnaden under
1941—45 till 4,92 ore per kbf. Fér anvindning i fasta typfall inom gruppen
Norra Sverige avrundades detta medeltal till 5 6re per kbf, vilken siffra senare
omriknades till 1947—48 ars prisniva genom ett bedomt tilligg av 20 %,

8.7. Biltransport

I Norra Sverige anvindes vid unders6kningens bérjan biltransport av virke i
huvudsak som alternativ till hdstkéming och flottning. Darvid kan valet av
biltransport ha framtvingats genom att de dldre metoderna ej statt till buds,
eller det kan ha inneburit en frivillig rationaliseringsatgird. Sddana alter-
nativ studeras bédst genom fria typfall. For de fasta typfallen, varom héir
dar fraga, har beridkningen grundats enbart pa hastkérning och flottning.

I S6dra Sverige spelar biltransporten en mera betydande roll. Men dair
avse bruttoprisen normal leveransplats vid bilvig, strand eller jarnvégs-
station. Transporterna frin leveransplats till fabrik, vilka i stor utstrickning
ske med bil, berora dirfor ej leverantérens kostnader. De paverka i stdllet
bruttoprisen, som kunna variera mycket. Vara bruttopris avse medelférhallan-
den.
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Kap. 9. Indirekta kostnader

9.1. Inledning

Material for bedomning av indirekta kostnader kan erhallas fran det prak-
tiska skogsbruket. Dédrvid kunna vissa uppgifter hdmtas ur bokféringen,
medan andra kréva sirskilda unders6kningar. Hér antages, att de sistnimnda
utforas i skogsomraden, som vi kalla jamférelseskogar. Dessas mojligheter
och begrinsning diskuteras allmédnt under 9.2. Tillimpningen av resultat,
som utvinnas pa detta sitt, behandlas i 9.3, avseende praktiskt skogsbruk,
och i 9.4, betriffande typfall.

I ndmnda avsnitt dr det fraga om den 6nskviarda upplidggningen av dylika
undersékningar. Fér de mycket férenklade metoder, som anvéints i den fére-
liggande produktionsundersokningen, redogéres i 9.5.

9.2. Jimforelseskogar

Vid undersokning av indirekta kostnader 4r det icke nog att observera sjilva
arbetsmomentet, utan man maste ocksd definiera den miljo, vari arbetet ut-
féres. Det dr dndamaélsenligt att sammanféra sddana undersékningar till jam-
forelseskogar, vilket ger stérre stadga 4t miljoskildringen. Ifrdgavarande
kostnader paverkas i betydande grad av skogens ldge, utstrickning och be-
skaffenhet, av den tillimpade sk6tselmetoden samt av den ekonomiska situa-
tionen. Bestdmning av dessa och andra faktorer, som inverka pa den studerade
kostnaden, tillhor dédrfér miljébeskrivningen.

Antag, att jimforelseskogen forestds av en skogvaktare och att dennes 16n
skall férdelas pd de utférda arbetena. En sddan f6érdelning kriver bedémning
av den tid, som skogvaktaren nedligger pd arbeten av olika slag. Dérvid kan
tid, som &4gnas 4t endast ett arbete, paféras detta direkt, medan annan tid,
som avser flera arbeten, bor férdelas pa dem.

I foregiende stycke talas obestdmt om sarbeten». Dirmed kan i férsta hand
forstds arbetets art, t. ex. tillverkning av ett visst sortiment. Den ddrmed for-
knippade indirekta kostnaden bedémes di for hela skogen. Resultatet blir
tillimpligt endast p& skogar, som visentligen dverensstimma med jamférelse-
skogen. Betydligt stérre rickvidd far understkningen, om arbete av visst slag,
utfért pa viss plats, viljes som element vid bearbetningen. Dérigenom séttes
tidsuppgiften {6r varje plats i relation till dennas miljobeskrivning. Som resul-
tat erhalles en sambandsfunktion, vilken ger alternativa l6sningar for olika
forutsittningar. Undersékningen av jimférelseskogen blir pa detta satt till-
lamplig dven for skogar med andra miljéforhallanden.
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Sedan skogvaktarens tid uppdelats pa arbetena, ligger det ndrmast till hands
att fordela hans 16n med samma kvoter som tiden. Mer invecklade fordelnings-
normer kunna diskuteras i vissa sammanhang, men i det féreliggande fallet, d&
det giller kostnadsfordelning for jamférelseskogar, bor den enklare normen
foredragas.

Emellertid var fordelningen av skogvaktarens 16n endast ett exempel. Pa
liknande sitt forfares med andra indirekta kostnader, som kunna belysas
genom undersokning av jamfcrelseskogar. Analysens detaljutformning maéste
i varje sdrskilt fall bestdimmas av den behandlade kostnadens art.

Vi ha redan framhallit, att det sagda avsag ett 6nskeprogram. Att helt f6r-
verkliga detta kriver mycken tid. I avvaktan pa dess resultat méste pro-
duktionsforskningen tillsvidare reda sig med enklare hjilpmedel.

Under tiden har 6nskeprogrammet en viktig uppgift, ndmligen att klargéra
de fragestillningar, som bli aktuella, ndr programmet genomférts. Dessa
frégor diskuteras i 9.3 och 9.4.

9.3. Tillimpning i praktiskt skogsbruk

Den erfarenhet om kostnadsférdelning, som vinnes i jimférelseskogar, kan
pa flera sitt tillimpas direkt i praktiskt skogsbruk, t. ex. vid sjdlvkostnads-
berikning. Emellertid ligga siddana frigor utom ramen for detta arbete. Vart
syfte dr att genom studium av typfall vilja skétselprogram och att pa denna
omvig komma fram till praktiken. Att ett sdrskilt avsnitt likvil dgnats at den
direkta praktiska tillimpningen beror pa vissa foreteelser i tidigare diskussioner
om de indirekta kostnaderna. Man har resonerat om typfallen som om det
varit friga om praktikens skogar. Avsnitten 9.3 och 9.4 ha tillkommit for att
erinra om skillnaden mellan de bada kategorierna.

En verklig skog ligger inom grinser, som kunna bestimmas pa marken. Om-
radets storlek och form &ro givna. Skogen har en given topografi samt en
given foérdelning pa boniteter, tridslag, aldrar och skétseltyper. Bestanden
dro i stor utstrackning heterogena. Pa skogen finnes ett vignit och eventuellt
andra transportleder, pad vilka utforsling sker till vissa leveransplatser. For
omridets skotsel har skapats en organisation, som mer eller mindre 4r anpas-
sad till skogens férhallanden.

Det skogsbruk, som tillimpas p4 omradet, kriver vissa indirekta kostnader.
Av dessa berdr en del uteslutande denna skog och paféres darfor direkt, medan
dterstoden utgér skogens beriknade andel i ett stérre sammanhang.

Vid fordelningar inom skogen &ro alltsa de olika kostnadsposternas summor
givna. Endast férdelningsfrigorna dro 6ppna for diskussion.

Denna situation inbjuder till jamférelser med industrin. I en fabrik, dir en
avdelning ej kan sysselsdttas pd grund av alltfor hoga sjilvkostnader, kan det
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vara befogat att nedbringa dessa genom att helt eller delvis befria tillverk-
ningen fran andel i fasta omkostnader. Man har i skogsbruket ofta aberopat
denna parallell som skal for att p4 motsvarande sétt gynna gallringsvirket.

9.4. Tillimpning i typfall

Typfallet visar ett typbestands utveckling vid givna férutsdttningar. Vissa
av dessa gilla hela livet, medan andra &ndras som en f6ljd av den stigande
dldern. Typbestandet ar och forblir homogent med hinsyn till dlder, tridslag,
bonitet och ytférdelning. Utvecklingen redovisas fran ett givet utgdngsbestind
och den fortgar under paverkan av ett givet gallringsprogram. Redovisningen
avbrytes vid den slutélder, som ger det bista resultatet med hinsyn till en
given malsdttning.

Olika utvecklingsstadier av samma typfall kunna sammanstillas till en
normalskog, som blir jimforlig med verkliga skogar. Emellertid represente-
rar normalskogen endast férhillanden per hektar. Den har ingen bestimd
utstrickning pd marken. I normalskogen vixa bestinden oupphérligt in i
hogre aldrar, men deras platser i aldersskalan intagas genast av nya bestand.
Bestanden utvecklas, men normalskogen forblir oférdndrad. Den blir besta-
ende i lang tid och vi maste forutsitta, att dess organisation anpassas till
skogens behov.

Detta har betydelse vid berikning av indirekta kostnader. I den verkliga
skogen &dr organisationen si pass fast, att de indirekta kostnadernas summa
kan betraktas som oberoende av skétselvalet. Det aterstar dd endast att for-
dela summan. For typfall antages diremot, att organisationen anpassas till
varje skotselalternativ. Detta medfor, att badde summan och fordelningen
maste beridknas.

I 9.2 framholls, att dylika berdkningar borde utf6éras med hjélp av sambands-
funktioner, som hirletts ur observationer i jamforelseskogar. Som exempel
anférdes fordelningen av en skogvaktares 16n. Dirvid forutsattes, att skog-
vaktarens tidsatgang skulle stillas i relation till miljobeskrivande faktorer.
I vissa fall, da skogvaktaren arbetar ensam, torde detta f6érfarande vara det
bista. D4 det dr frdga om arbetsledning ligger det ndrmast till hands att stilla
skogvaktarens tidsitgéng i relation till arbetarnas tidsatgang. Det 4r visserli-
gen ej troligt, att relationen blir densamma fér alla slag av arbeten, men denna
svarighet kan kringgds genom arbetenas uppdelning p& nagra fa grupper.

Vid tillimpning av den anférda principen uttryckes arbetarnas tidsitgang
genom den direkta arbetslénen, och andel i skogvaktarens 16n péféres med
den kvot av arbetslonen, som svarar mot tidsundersékningens resultat. Har-
igenom stiga de indirekta kostnaderna med 6kad verksamhet och stigande
I6neniva, men de forbli okénsliga f6r bruttoprisens fluktuationer.

Liknande synpunkter kunna anforas betrdffande arbetsloner i hogre grader
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och tjinstemins formaner. Roérande anliggningsarbeten férutsittes, att en-
dast normala amorteringar paféras driften.

Vi skola lingre fram se, hur skotselvalet avgéres genom att jimfora resul-
taten av olika program (jfr kap. 22). Det 4r hirvid friga om ett val bland
idealbilder. Vi forutsitta, att varje huvudalternativ representeras av sitt
bista delalternativ, sa att t.ex. ett visst utgangsbestind foretrides av sitt
bista gallringsprogram och detta i sin tur fir sin bésta slutdlder. Det antages
att jimférda program skola tillimpas under obegrinsad tid. Den i 6vrigt
tillimpade principen om bista representation kriver, att skogsskétselns orga-
nisation och anldggningar tédnkas anpassade till behovet i varje alternativ.
Inom typfallet finnes d& intet utrymre for 6kad vinst genom sysselsdttning
av outnyttjade resurser.

D4 hir talas om bédsta alternativ, avses de program, som &dro bidst i det
aktuella berdkningsledet. Av kap. 14 framgdr, att vara typfall mast i hog grad
schematiseras. Det dr troligt, att schematiseringsgraden skall kunna minskas i
framtiden genom inférande av mer differentierade villkor. Vi f& di bittre
alternativ dn de nuvarande »bdstas, men det &r icke sddana forbéttringar som
asyitas i detta sammanhang.

9.5. Provisorisk berikning av indirekta kostnader i typfall

. Vid vérdeberdkningen av produktionsundersékningens typfall fanns ej tid
att verkstilla de vidlyftiga utredningar, som skulle erfordrats for en till-
fredsstdllande bestimning av de indirekta kostnaderna. Det blev dirfér nod-
vindigt att tillgripa en provisorisk metod. Till grund {6r denna lades den tanke-
ging, som framférdes i senare delen av 9.4, enligt vilken den indirekta kostna-
den borde séttas i relation till den direkta kostnaden. Metoden fick sin proviso-
riska karaktir genom det summariska sitt, varpd materialet anskaffades.

Som underlag f6r dessa overviganden valdes dominverkets statistik for
1946, tabellerna 3 och 4. Den grundliggande bearbetningen utférdes av jag-
mistaren MARTIN MALMGARD, vilken meddelade sina resultat i en skrivelse
den 27 september 1948. (jfr bil. M 27).

Utredningens syfte var att renodla de kostnader, som kunde hinforas till
utsyning, huggning och kérning. Didrvid uttrycktes alla kostnaderi
1 000-tal kronor. Berikningens gdng var foljande.

Statistikens tabell 4 slutade med utgiftssumman %5 395. Hirifran avgingo
inkomster enligt tabell 3 med 3 832, varefter aterstodo 71 563. Vid bearbet-
ningen franskildes flottning med 3 512, skatter med 4 762 och nyinvesteringar
med 4 988, summa 13 262. Direfter kvarstod som rest 58 301 enheter, ut-
gorande 58 301 000 kronor.

De kvarstdende utgifterna, uttryckta, i 1000-tal kronor, férdelade sig enligt
tabell g.5.1.
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Tabell 9.5.1. Vissa utgifter for kronans skogar 1946

Direkta utgifter (i huvudsak arbetsloner)

I Utsyning...oovvvennvn i, 946
2. Avverkning. . ....... ..ottt 35338
3. Kulturer m.m.. ...t 2 410 38 694

Indivekta uigifter
4. Arbetsloner - 6vriga driftkostnader, exklusive adm.... 5226
5. Administration. . . ..... ... i i 14 381

Summa 58 301

Av de indirekta utgifterna 6verfordes posten 4 till summan av 1, 2 och 3,
som hirigenom steg till 43 920. De sirskilda posterna hdjdes i samma propor-
tion till virdena II i tabell 9.5.3.

v

Tabell 9.5.2. Fordelning av administrationskostnader

Total adm.

Arbetsmoment Enl. 13 revir | Enl. 2 revir kostnad

% % 1000-tal

kronor

A, Utsyming .. .. ovveeiiineiieinennnnns 15 15 2 157
B. Avverkning . .........cooiiiiiiiiinn 62

Q. TEVITENS. . .ivvtiennennninnninnanns 46 6615

b. rotkdépares...........ooiiiiiiin... 16 2 301

C. Kulturey . ... ..o vviniiiinnnennn.. 8 8 II5I

D. Vigar, byggnader och diverse

a. driften.....................L 10 10 1438

b. investering. ...........oiiiiinn.. 5 5 719

A+B+CH+D.ieiiiiiiiiiiiiiiiinnnn 100 100 14 381

Tabell 9.5.3. Utgifter for kronans skogar 1946, sedan vissa indirekta kostnader for-
delats pd utsyning, avverkning och kulturer m.m. 1 ooo-tal kronor.

. Fordelad indirekt kostnad (III) och
Direkta i 5 .
toiftor summa utgifter efter férdelning
Arbetsmoment utgl (I1, IV och V)
I | v v

UtSyning. .. .eovvevnenennennen 046 | 1074 2157 3231 3314
Avverkning, revirens.......... 35 338 40 III 6 615 46 726 47 923
» rotképares. ...... — —_ 2 301 2 30I 2 360
Kulturer m. m................ 2 410 2735 1.I51 3 886 3985
38604 | 43920 | 12224 | 56144 | 57582
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Som stdd vid fordelning av posten 5 verkstdlldes en undersckning av de
lokala administrationskostnadernas férdelning i 13 revir. Den procent, som
hirvid utfoll pd posten 2z, férdelades i sin tur pa revirens och rotképares av-
verkningar med ledning av en undersokning i 2 revir. De sa erhallna férdel-
ningstalen och motsvarande andelar i den totala administrationskostnaden
framga av tabell 9.5.2.

Andelar, som dir paforts utsyning, avverkning och kultur, dterfinnas under
IIT i tabell 9.5.3. I samma tabell inférdes summorna II + IIT under IV, vars
vertikalsumma blev 56 144. Det aterstod att foérdela posten Da i tabell 9.5.2,
vilket skedde proportionellt mot delsummorna IV. De hojda virdena infordes
i tabell 9.5.3 under V, vars vertikalsumma blev 57 582. Detta belopp motsva-
rade slutsumman i tabell 9.5.1, minskad med investeringsandelen Db i tabell
9.5.2.

Enligt tabell 9.5.4 utgjorde den direkta kostnaden f6r utsyning och avverk-
ning 9,05 kr per uttagen m3sk. Detta belopp steg genom férdelade kostnader
till 12,57 kr per m3sk.

Tabell 9.5.4. Dominverkets kostnad dr 1946 for utsyning och avverkning per uttagen
m3sk. Uppgifter enligt tabell 9.5.3, I och V.

i Kostnad i kronor per uttagen m3sk enligt
Arbetsmoment V1rkesut;: ag P g &
I ooo m?dsk
I \
Utsyning................. 7 087 0,13 0,47
Avverkning, revirens...... 3 960 8,92 12,10
Summa 9,05 12,57

Syftet med denna utredning var att erhalla en uppskattning av relationen
mellan total avverkningskostnad och de av oss berdknade utgifterna for hugg-
ning och korning. For detta dndaméal accepterades 12,57 kr per m3k som ett
uttryck for den totala avverkningskostnaden. Daremot kunde resultatet
9,05 kr per m3k ej anses representera typfallens direkta kostnader. Dels ingar
i dessa ingen utsyningskostnad och dels aterfinnas i dominverkets direkta
utgifter en del allminna avverkningskostnader, som ej forekomma i var
berdkning. I anméirkning 2 till doménverkets tabell 4 specificeras dylika ut-
gifter med en summa av 4 319 015 kr. Med avdrag for posten »avmitning
(aptering) och tillsyny, 673 741 kr, som atminstone delvis ingar i var berdkning,
uppga dessa utgiftér till 3645 000 kr. Med hinsyn hirtill uppskattades de
direkta utgifterna per m3sk till

35 338 000 — 3 645 000

= 8,00 kronor
3 960 000
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Hirav de indirekta utgifterna per m3sk = 12,57-—8,00=14,57 kr. I enlighet

hirmed borde i typfallen den indirekta kostnaden uppskattas till ‘%7 =579
av kostnaden foér huggning och korning. Denna siffra sinktes i en tidigare
publikation (PETTERSON, 1950) till 50 9%, med en motivering, som enbart var
stédd pa bedomning. Emellertid ha berdkningarna utforts pa basis av detta
procenttal, vilket darfér bibehalles i avvaktan pa en grundligare utredning.

Anférda 50 9, avsidgo skogar med samma beligenhet som dominverkets,
alltsd med tyngdpunkten langt i norr. Vid tillimpningen méste en differentie-
ring féretagas. Salunda ha de indirekta kostnaderna berdknats till 40 9, av
kostnaden for huggning och kérning i produktionstabellerna fér tall, Norra
Sverige, till 60 9, i tabeller for tall, Sédra Sverige, och till 8o 9%, i tabeller for
planterad gran, Sédra Sverige. Aven dessa procenter maste betecknas som
provisoriska.

Det kan vara pa sin plats att tillfoga nagra ord om karaktidren av dylika
obestimda antaganden. Ddrmed bindas endast de fasta typfallens nivaer.
Séasom framhallits i 7.1 torde emellertid de fria typfallen fa den storsta prak-
tiska betydelsen. De tfasta typfallen utsiga endast, vilka resultat som kunna
véntas, ddrest de antagna forutsittningarna existera. Med ledning hérav
kunna vi berdkna resultaten vid de fria typfallens férutsattningar.

9.6. Skatter ej medriknade

Av 9.5 framgar, att skatter ej medriknats i de indirekta kostnaderna.
Hirfor kunna enligt min mening andragas vigande principiella skidl. Det
synes emellertid obeh6vligt att utveckla dessa, da enbart praktiska skl leda
till samma slutsats. De fasta typfallen definieras ldttast utan den komplika-
tion, som skatterna utgéra. Om négon vid berdkning av fria typfall vill inféra
skatter, kan detta ske utan svérighet.

9.7. Nomenklatur

Med avsnitten 9.5 och 9.6 ha vi kommit in pd nomenklaturfrigor, som dnnu
ej dro avgjorda. For att fa en utgdngspunkt anfores hir ett forslag, som skogs-
forskningsinstitutet avgav i svarsskrivelse till Kungl. Doménstyrelsen den 12
augusti 1954. Skogsbrukets kostnader férdelas ddr pa féljande satt:

A. Drivningskostnader
1. Direkta drivningskostnader
2. Indirekta drivningskostnader
B. Foryngringskostnader

1. Direkta foryngringskostnader
2. Indirekta f6éryngringskostnader
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C. Allminna omkostnader

1. Loner m. m. till férvaltande och bevakande personal
2. Kostnader for byggnader och bostdder

3. Kostnader for vigar

4. Ovriga allminna omkostnader

I samma skrivelse definieras olika virden av standskog salunda:

Bruttovirde — A 1 = ranettovirde
Bruttovirde — (A1 + A 2) = rotvirde
Bruttovirde — (A 4+ B + C) = nettorotvirde

I den foreliggande undersokningen har hela gruppen B jimte uppskattad
andel av C forts at sidan f6r att dterkomma i annat sammanhang. Vidare &ro
grianserna mellan A 1 och A 2 samt mellan A 2 och C ej fullt klara. P4 grund
hdrav kunde den angivna kostnadsférdelningen ej tillimpas hér.

Var uppgift dr denna: Typfallet skall visa verkningarna av ett visst skotsel-
program under bestimda forutsittningar. Hirav foljer, att programmets
gallringsféreskrifter méste iakttagas, oberoende av var &sikt om deras laimp-
. lighet. Fillningen tdnkes ddrfér alltid utférd enligt programmet. Nista steg
blir att avgoéra, om det fillda virket kan tillvaratagas. For detta 4ndamal be-
héva vi ett yvarde av fillt virken, motsvarande bruttovirdet efter avdrag av
direkta kostnader f6r upparbetning, kérning och flottning. Fran detta virde
drages direkta fillningskostnaden, varigenom erhalles motsvarande virde pa
rot. Slutligen avdrages de indirekta kostnadernas avverkningsdel, vilket ger
nettovirdet pa rot.

De virden, som framkomma pa detta sitt, motsvara ej de forut definierade.
For vara virderingar fordras nya begrepp, vilka bendmnas sd neutralt som
mojligt enligt foljande:

I. Virdet av fillt virke

II. Rotvirde
III. Nettovirde

Av dessa virden redovisas endast Rotvidrdet och Nettovirdet i typ-
fallens stommar.

Kap. 10. Nettovirden

10.1. Inledning

Virderingen av en produktionstabell utgir fran typfallets grundtabléer
over stamantal, diametrar och héjder (se bil: M 1-M 3, sid. 216 ). Dessa uppgifter
limnas f6r varje »ruta», varmed forstds en kombination av g-klass och tillfille.
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Angivna diametrar och hoéjder avse i regel rutans mittdiameter pa bark. Av-
vikelse fran rutans mittdiameter férekommer betriffande delad grinsklass.

Vid virderingen apteras rutornas mittstammar genom berdkningar, som
utforas pa en sirskild blankett for varje stam (se bil. M g9 och M 17). I blan-
ketten finnas kolumner, vilka for varje apterad stock visa dennas lingd,
diameter under bark och volym under bark. Den hogra delen av blankettens
undre hilft 4r helt dgnad &t virderingen. Utom ett par hjilpfaktorer anges
dir fér varje apterad stock dels bruttovirdet och dels upparbetningskostna-
den, den senare fordelad pa sex arbetsmoment (II t.o.m. VII) samt deras
summa. Bestimningen av bruttovirde och upparbetningskostnad framgér av
redogorelsen f6r sammandragen i avsnitten 10,2 t. 0. m. 10,6.

Data frdn apteringsblanketterna samlas i apteringssammandrag, dir
de genom multiplikation med stamantalen omféras till att gélla per hektar.
Dessa resultat inskrivas och kompletteras i virderingssammandrag. Be-
arbetningen skulle kunnat goéras atskilligt enklare, om det endast varit fraga
om att erhalla virden per hektar. Emellertid ha vi efterstrivat att sd mycket
som mojligt underldtta studier av fria typfall, didr de fasta typfallens forutsatt-
ningar #ndrats pa olika sédtt. For detta dndamadl ha sammandragen fordelats
pa tumtal i topp (kolumner) och pa olika slag av kostnader (rader). Allt detta
har gjort dem omfangsrika.

Pa grund av olika underlag ha dessa berdkningar mast utféras olika i Norra
och Stdra Sverige. Redogorelsen for de bdda sammandragen fordelas déarfor
limpligen pa foljande fem avsnitt. En 6versikt av bearbetningen limnas i

kap. 37.

10.2. Norra Sverige. Apteringssammandrag

Ett apteringssammandrag av visst slag upprittas fér varje tillfdlle i ett
typfalls utveckling. Med tillfillen f6érstds normalt de tidpunkter, da gallring
eller slutavverkning utfores, men det mera neutrala begreppet har valts med
hénsyn till den kontinuerliga utvecklingen i orérda bestand. For varje tillfille
utarbetas fem apteringssammandrag, vilka gélla 16pfot, antal stockar, volymer,
bruttoviarden och kostnader f6r upparbetning.

Uppstillningen av ett sédant sammandrag framgér av bil. M 10-M 13, sid.
217, som hdmtats fran forarbetena till produktionstabellen P 13. Tabellen
avser apterad lopfot i Tall, Norra Sverige, 74,9, = 20, gallringsprogram
L5Gio, 10, alder 108 éar.

Bil. M 10-M 13 har kolumner fér alla hela tumtal frdn 2 t. o. m. 12.
Toppmaéttet 5” representeras av kolumnerna 5 M och 5 T. Detta sammanhinger
med férhallanden, som diskuterats i 7.2. Betrdffande Tall, Norra Sverige,
uttages sagtimret vid vdrdering av fasta typfall till ligst 6”. Emellertid

5—MSS, 52:1
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forutsittes, att man i fria typfall kan onska utdraga timret till 5" och for
att underlitta sddana berdkningar har vid apteringen ligsta timmergrinsen
satts till 5”. Dirvid erhdllna 5" stockar std i kolumn 5 T. Dessutom finnas
massavedbitar med 5” topp, vilka betecknats 5 M. Stockarna i 5T riknas
alltsd som massaved i fasta typfall, men kunna i fria typfall 6verféras till
timmer.

Raderna i bil. M 10-M 13 avse g-klasser i utgngsbestandet (jfr »B:volymery,
17.4). I detta fall motsvarar utgangsférdelningen hogra hilften av en normal-
fordelning. Dess vinstra flygel ligger i normalférdelningens o-punkt och den
hogra flygeln ligger i punkten -4 3 on. p-klasserna dro numrerade frdn vins-
ter till hoger.

Uppgifterna pa en rad i bil. M 10-M 13 avse ett enda trid, nimligen mitt-
stammen i den ruta, som definieras av tillfdllet (dldern) och ¢@-klassen. Varje
sadan ruta har ett visst, av utgdngsbestandet och gallringen bestdmt staman-
tal, som alltsid géller foér hela raden. Emellertid ¢nska vi redovisa tumklas-
serna var for sig och arbeta dédrfor vertikalt. Vi aterkomma hirtill, men
skola forst beréra existerande hjidlpmedel.

Typfallen ha — &tminstone tillsvidare — standardiserats, si att utgangs-
bestdnden erhallit g-virden = 3, 4 eller 5 och laggallringsmomenten begran-
sats till 1, 3 eller 5. For dessa forutsdttningar ha upprittats normaltabeller
for relativa stamantal, ddr utgangsbestandets stamantal antagits vara 10 ooo
och endast ldggallringsmomenten tagits i betraktande. Dessa normaltabeller
aterfinnas i »B:volymer» som hjdlptabeller H 8. De diskuteras i bil. M 29 till
»B:virden» (sid. 268). Tabellerna multipliceras vid anvindningen genomgaende
med kvoten mellan utgadngsbestandets stamantal och 10 000 samt successivt
med genomgallringsmomentets kvarstillningsfaktor.

Dessa stamantal upplidggas pa kort, dir raderna avse g-klassen och kolum-
nerna tillfillenas ordningsnummer #. Vid tillimpningen antages en viss ut-
gingsalder fér varje bonitet och ett visst tidsintervall mellan tillfillena.
Hirigenom kunna aldern och stamantalet bestimmas f6r varje tillfdlle.

Stamantalskorten dro av tva slag: dels ett gult kort f6r utgdngsbestdndet
fére gallringen och dels vita kort for bestanden efter gallring med olika ord-
ningsnummer #. Da stamantalet fére gallringen vid ett tillfalle 4r lika med
stamantalet efter gallringen vid féregdende tillfille kunna serier efter gall-
ringen, med forskjutning ett steg, anvindas dven fér berikning av tillstdnd
foére gallringen. N

Vi atervinda nu till apteringssammandraget. Fér varje tumtal multipliceras
sammandragets lingduppgifter med motsvarande stamantal foére gallringen
enligt korten. Rikningen sker i strom, sa att produktsumman samlas i maski-
nen. Resultaten, som ange tumklassernas lopfotsummor fére gallringen, in-
féras pad 6vre summaraden. P4 samma sitt beriknas tumklassernas lopfot-
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summor efter gallringen. De inféras pa undre summaraden. Skillnaderna mel-
lan raderna ange gallringens l6pfotsummor.

P4 samma, sdtt utarbetas de 6vriga apteringssammandragen. Hir skola
endast nagra detaljer framhdllas. Sammandraget &ver antal stockar gores
direkt med ledning av lingdsammandraget, dir varje uppgift representerar
en stock. For detta sammandrag behéva dédrfor endast summaraderna ut-
skrivas. I volymsammandraget ha vi brukat inféra en »resty-kolumn, som visar
skillnaden mellan total och apterad volym.

10.3. Norra Sverige. Virderingssammandrag enligt 1945—46 &rs pris

Virderingssammandraget uppstélles pa sdtt som framgar av exemplet i
bil. M 14 och M 15. Blanketten har samma kolumnindelning i tumtal som
apteringssammandraget. Den 4r delad i en &vre hilft, som avser tillstand
fore gallringen, och en undre hilft, ddr gallringsvirket virderas. I avdelnin-
gen »Fore gallringen» férekomma 12z numrerade poster, vilka definieras i
blankettens textkolumn. Samma poster aterkomma, i avdelningen »Gallringy,
men 4beropas dir endast med sina nummer. For redovisning av ett typfall
fordras ett virderingssammandrag for varje tillfille. Alla volymer &ro
uttryckta i dm?® per hektar. Bruttovirden och upparbetningskostnader avse
1945—46 ars pris och dro uttryckta i 6ren per hektar.

Uppgifter om tillstdnd fore gallringen fa sin storsta betydelse i de aldrar,
da slutavverkning kan ifragakomma. De representera i sidana fall slutavverk-
ningen. Emellertid ha dylika uppgifter medtagits d4ven vid tidigare tillfdllen,
da de kunna erfordras fér virdering av stdndskog.

Virderingssammandragets textkolumn har for Norra Sverige det utseende,
som framgar av tabell 10.3.1.

Tabell 10.3.1. Virderingssammandragets textkolumn for Norra Sverige.
1945—46 ars pris
1 Volym u. b., dm® per hektar, = 2v
2 Brutto (liksom alla kostnader i 6ren per hektar)

3 Fillning

4 Upparbetning

5 Koérning = «2n (Zn = antal stockar)

6 » o =2

7 Summa huggning och korning (3 4+ 4 + 5 + 6)

8 Flottning = y2v

9 Direkta avverkningskostnader och flottning (7 + 8)
10 Rotvirde (2—q)

II Indirekta kostnader, avverkningsdel (0,0 ¢ x rad 7)

12 Nettovirde enligt 1945—46 &rs pris (10—1I)
Betriffande konstanterna e, f, p och p se Kap. 7 och 8.
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10.4. Norra Sverige. Virden enligt 1947—48 ars pris

D4 vissa resultat av undersokningen behovde framliggas 1949 valdes
1947—48 som basar foér bruttovirden och kostnader. Betriffande de sorti-
ment, vilka ingdtt i virderingen, ndmligen sdgtimmer och massaved, medférde
detta foljande dndringar av 1945—46 ars pris, som férut legat till grund for
berdkningen.

bruttovirden, tall, hojdes med 53 %

» gran  » » 629,
huggning » » 189
kérning » » 209,
flottning » »  20%

I enlighet hdarmed hojdes ocksd de indirekta kostnaderna, vilka paforts med
viss procent av kostnaden foér huggning och kérning (jfr 9.5).

Den av prisindringen foranledda omridkningen begrinsades forst av kost-
nadsskil till viarderingssammandragets horisontalsummor. Endast dessa be-
hévde dndras f6r korrigering av de fasta typfallen. For berikning av fria typ-
fall, som forutsatte dndring av prisrelationerna mellan tumtal, var det ddremot
nédvindigt att ha tillgang till fullstindiga varderingssammandrag. Pa grund
hirav ha dylika »stommar» senare utarbetats for ett antal typfall (se kap. 12).

Vid den forstnimnda bearbetningen &stadkoms &4ndringen genom att i
sammandraget for varje tillfille multiplicera varje radsumma med dess
dndringsfaktor Q = 1,0 p, dir p var hojningsprocenten. Nettovirden for
baséret 1947—48 erhéllos sedan genom summering med iakttagande av tecken.
Dessa nettovdrden lades till grund for berdkningen av vara
nuvarande fasta typfall '

10.5. Sodra Sverige. Apteringssammandrag

Betriaffande Sédra Sverige utgick apteringen fran landsdelens grundtablaer
och den genomfordes for sigtimret med hjédlp av utdragningskvoter, som hér-
letts ur gruppens material. Det forutsattes, att massaveden skulle kapas i 2
meters lingder och brinnveden i 1 meters lingder, varfor dessa matt utgjorde
enheter vid aptering av massaved och brannved. I 6vrigt férsiggick apteringen
pa samma sitt som beskrivits for Norra Sverige.

For varje tillfdlle utarbetades fem apteringssammandrag, vilka géllde 16pfot,
antal stockar, volymer, bruttovarden och kostnader f6r upparbetning. Darvid
férdelades stockarna pd tum-klasser, liksom i Norra Sverige. Uppgifterna i
dessa sammandrag avsago rutornas mittstammar. De omférdes genom multi-
plikation med stamantalen till att gilla per hektar (jfr 10.2). S& erhallna vo-
lymer, bruttovirden och kostnader fér upparbetning inférdes med vissa
dndringaridet virderingssammandrag, som uppréttades for ifrdgavarande
tillf4lle.
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10.6. Sodra Sverige. Virderingssammandrag

Sasom forut framhaéllits bearbetades den norra gruppen férst enligt 1945—46
ars pris. Aven virderingssammandraget avsig detta basir (jfr 10.3). Senare
omférdes resultaten till 1947—48 &rs visentligt hogre prisniva (jfr 10.4).
For den sodra gruppen, som bearbetades senare, anvindes 1945—46 ars pris
till och med apteringssammandraget, men dettas bruttoviarden och upparbet-
ningskostnad omférdes till 1947—48 &rs pris vid inférandet i virderingssam-
mandraget. Betridffande ovriga poster i virderingssammandraget tillimpades
1947—48 ars priser direkt. Resultaten avse alltsd 1947—48. Néigon sirskild
omforingstabell, sdsom for norra gruppen i 10.4, forekommer icke hir.

Betriffande Sodra Sverige intog kostnaden f6r huggning, alltsi fillning
och upparbetning, en sirstiallning. Kostnadens absoluta nivaer funnos angivna
genom arbetsavtal. Daremot saknades f6r oss anvandbara sydsvenska under-
sokningar over avtalsprisens differentiering med hénsyn till faktorer, som pa-
verka virdeutvecklingen, ndmligen diametern, héjden och stamformen. Foér
detta d4ndamal anvindes de tabeller, som av oss utarbetats med stéd av SDA:s
undersokningar i norrlandsk tall (jfr 8.2). Det kan synas vagat att pa detta satt
ga over fran norr till séder, eventuellt ocksa fran tall till gran, men farhdgorna
minskas betydligt om vi besinna, att det som 6verfordes var samband mellan
stamdimensionerna och relativa huggningskostnaden. Om dimensionerna voro
olika i norr och séder blevo ocksa resultaten olika. Och om det fanns orsaker,
som mera allmint kriavde olika resultat vid lika dimensioner, borde detta
komma till uttryck i arbetsavtalens absoluta nivéer.

For det vid overforingen anvdnda foérfarandet har utforlig redogérelse
limnats i 8.3. Det har redan framhallits, att 6verféringen endast berorde fall-
ning och upparbetning. Ovriga kostnader samt bruttovirdena uppskattades
direkt for Sodra Sverige.

P& grund av de olika foérutsittningarna urformades apteringsblanketten
och viérderingssammandragets textkolumn négot olika i Sédra Sverige mot i
Norra Sverige (se bil. M 17 och M 18). I apteringsblanketten tillfogades under
uppskattning kol. VII, som avsig helbarkning av massaved. D4 denna kolumn
anvindes bortfoll kol. VI, som gillde vindning av kvistad stock. I virde-
ringssammandraget ersattes Norra Sveriges tvd korningsmoment genom en
mera summarisk berikning med ett. Flottning utgick och betriffande mas-
saved tillkom posten »Upplidggnings. Indirekta kostnaders avverkningsdel
berdknades med andra procenttal (se 9.5).

10.7. Grinsfall

Uppdelningen pa Norra och Sédra Sverige medfér, att vi kunna stillas in-
for griansfall. Vanligen 16sas sidana uppgifter genom interpolation, men i
detta fall tillstota vissa svérigheter. Dels bér det framhéllas, att grinsen berér
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skogsdistrikt, som ridknas till landets viktigaste. Gransfallen bli darfor manga,
och de fa var for sig 6kad betydelse. Hirtill kommer, att stora delar av grins-
omradet tillhéra Norra Sverige ur produktionssynpunkt, men ha stérre bers-
ring med Sodra Sverige med hénsyn till leveransvillkoren f6r massaved. Dessa
grinsfall fortjdna ddrfér en genomarbetning med stéd av specialundersék-
ningar, som ej kunnat medhinnas i detta sammanhang.

10.8. Virdering utan aptering

I undersékningen har i vissa fall — for tids vinnande — virdering skett utan
aptering. Dirvid har den erfarenhet om nettovirdet per m?, som vunnits i ett
apterat fall, 6verforts till ett nytt typfall. Metoden har endast anvints i S6dra
Sverige, dir den tillimpats vid héirledning av virden f6ér planterad tall ur
apterad icke planterad tall och for icke planterad gran ur apterad planterad
gran. Foérutsittningen for en sddan 6verféring &r, att de jimférda fallen ha
mycket gemensamt och att det som skiljer dem kan pa ett eller annat sitt be-
hédrskas. Detta dr sérskilt fallet, om de bada bestinden kunna med rimlig
approximation anses genomlépa samma utvecklingsférlopp, men med olika
hastighet. Det uppnadda utvecklingsstadiet kan da — med bortseende fran
aldern — karakteriseras genom néagon storleksfaktor, t.ex. kubikmedel-
stammen, som kan tjdna som argument vid interpolering.

Vi framhéllo som gynnsamt, om de jimférda bestdnden genomlépte samma
utveckling ehuru med olika hastighet. Ur denna synpunkt skulle den hir
beskrivna metoden vara sirskilt lockande, da det gillde att ur ett beriknat
typfall hirleda ett nytt typfall med samma biologiska férutsittningar, samma,
utgangsbestand och samma relation mellan laggallringsmoment och genom-
gallringsmoment, men med olika gallringsstyrka. Nagon sidan anvindning
forekom emellertid ej i undersckningen. Diremot varierades uppkomstsittet
och ddrmed utgangsbestindet, medan alla 6vriga villkor héllos konstanta.
Vid denna uppldggning haltade villkoret om lika utveckling icke obetydligt,
dock ej mer 4n att metoden kunde accepteras provisoriskt.

Arbetet utférdes pa foljande sitt. I den primaéra tabellen, alltsd den apte-
rade, berdknades for varje tillfalle, efter gallringen, dels kubikmedelstammen
och dels nettoviardet per m3. Sambandet mellan dessa variabler (det priméra
sambandet) antogs gilla dven for den sekundéra tabellen, bade foére och efter
gallringen. P4 grund hirav beriknades den sekundira tabellens kubikmedel-
stammar vid alla tillfillen, fére och efter gallringen, varefter motsvarande
nettovirden per m? erhéllos genom interpolation i det primira sambandet.
Med stod av dessa virden berdknades slutligen den sekundira tabellens netto-
viarden per hektar.

Av 13.12 framgar, att de for apterade typfall i S6dra Sverige berdknade
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nettovirdena per hektar mdst utjdmnas. I sidana fall ha de utjimnade netto-
virdena anviants for uppliggning av det primira sambandet.

Som avslutning pa detta avsnitt vill jag framhélla, att den beskrivna inter-
polationen bor betraktas som en nédfallsutvdg, vilken vi ej sillan nodgas
anlita. Men om tid och resurser tillaita det, bor foéretride ges &t apteringen,
som medfér méngsidigare och mer virdefulla resultat.

I detta sammanhang fértjinar ndmnas, att aptering ofta méste tillgripas i
en del grinsfall, 4ven di vidrderingen i princip sker utan aptering. Sirskilt
vid gang frdn planterad till icke planterad vill det girna intriffa, att nigra
tillfillen pa vénstra flygeln sakna stéd i den givna virdekurvan.

10.9. Negativa nettovirden

Negativa nettovirden forekomma mest i unga bestand. De dro dir vanligen
ett tecken pa, att bestandet bort rdjas tidigare eller — i vixtliga bestand — att
gallringen bort uppskjutas. Man kan i praktiken ta konsekvenserna hirav
genom att lata gallringen anstd ndgon tid. I anslutning hértill visa virdepro-
duktionstabellerna utvecklingen fran det tillfille, d& gallringens nettovirde
blivit positivt. For det hirvid anvinda férfarandet redogoéres i kap. 14.

Kap. 11. Avsittningsligen
11.1. Inledning

I en tidigare publikation (PETTERSON, 1950) férenklades de fasta typfallens
definitioner genom begreppet avsidttningslidge. For Norra Sverige tillimpa-
des tre avsittningsligen, ndmligen I (mycket gott), II (medelgott) och III
(mycket déligt). I berdkningarna for Sédra Sverige anvindes endast ett av-
sdttningsldge, som kallades II i betydelsen medelgott.

Den aberopade skriften, vilken tillkommit som exkursionsledare, innehéll
a sid. 6 en hjilptabell fér bedomningar pa stidende fot. Tabellen avsig Norra
Sverige och grundades pa 1945—46 ars kostnader. Innehallet framgir av
foljande tab. 11.1.1.

Som synes har tabellen tre ingangar. I enklaste fall bedomer man avsitt-
ningslidget direkt enligt definitionerna mycket gott, medelgott eller mycket
daligt. Vid storre kdnnedom om lidget anvindas viglingder och flottnings-
kostnad som ingéngar, och i bésta fall erhalles ingdngen genom uppskattning
av kornings- och flottningskostnadens summa per flottningskubikfot enligt
1945—46 ars pris.
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Tabell 11.1.1. Bedomning av avsidttningsliget. Norra Sverige.

Avsittnings- Lunning i?jsr\;igl;- Korning Flottning Summa,
14
age m km ore per flottnings kbf
I 150 I I0 2 12
II 150 3 12 5 17
III 150 10 17 15 32

11.2. Interpolering

De avsittningsldgen, som definieras i tab. 11.1.1, kunna betraktas som fasta.
Man kan ur dem hirleda fria avsittningsligen pd samma sitt som vi férut
beriknat fria typfall ur fasta typfall. For detta dndamaél limpar det sig bist
att som argument vilja kostnadssumman per kubikfot for korning och flott-
ning. Antag, att bedomningen syftar till bestimning av W-virdet vid fria
avsittningsligen i ett typfall, dir de fasta avsittningsligenas W-virden och
kostnadssummor 4ro kidnda. De sistndmnda W-virdena uppliggas da grafiskt
6ver motsvarande kostnadssummor och utjimnas med en kurva. P4 denna
avldsas sedan de s6kta W-virdena (jir kap. 37).

11.3. Ifrdgasatt utvidgning av begreppet

Eftersom en skogsavverknings nettovirde paverkas av ett flertal inkomst-
och utgiftsposter kan det synas godtyckligt att grunda ekonomiska bedsm-
ningar enbart pd kostnaderna for korning och flottning. Ett sidant omdéme
ir emellertid alltfér tillspetsat. Bakom vara ¢verviganden ligga ju alltid de
fasta typfallen, dédr stérsta mojliga hdnsyn tagits till de ekonomiska forut-
sdttningarna. Det dr hir endast friga om verkningarna av bedémda avvikel-
ser fran dessa. Dirvid erbjuder hjilptabellen ett stéd for korrektioner, som
pakallas av cvanliga kostnader for kérning och flottning.

Det har ifragasatts, att begreppet avsittningslige borde omfatta &dven
svarighetsgraden vid huggning. Hirtill kan svaras, att tabellens kostnads-
summa redan innehaller tva poster med specifika verkningar, vilket &stad-
kommer spridning av resultaten. Om 4nnu en post tillfogas torde spridningen
okas. Metodens enkelhet minskas, medan utsikterna till béttre resultat synas
sma.

Det forefaller ddrfor mest dndamalsenligt, att man véljer metod efter om-
stiandigheterna. Vid §verslag pa stdende fot torde tab. 11.1.1 kunna anvindas,
eventuellt med en fri korrektion fér huggningssvéirigheter. Om det ddremot
blir friga om verklig utredning béra riktlinjerna f6r fria typfall (se kap. 12)
tjdna till ledning.
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Kap. 12. Fria typfall

12.1. Inledning

Begreppet fria typfall definieras i 7.1 som fritt valda ekonomiska typ-
fall, vilka hirledas ur vissa férarbeten till de fasta typfallen. For detta dnda-
mal behéver man ej ga tillbaka till de kvantitativa grundtablder, som definiera
varje fast typfall. En storre eller mindre del av det fasta typfallets ekonomiska
bearbetning kan utnyttjas som stomme vid berdkningen av fria typfall
(jfr 3.2). Den méngsidigaste anvidndningen som stommar ha de fasta typfallens
virderingstablder. I detta arbete publiceras ett flertal siédana stommar (se
295 ff).

12.2. Basdr for stommarna

I undersokningen meddelas alla ekonomiska resultat pd 1947—48 ars
niva. Betriffande stommarna ha vi ddremot f6ljt olika linjer. For Norra
Sverige férelago fullstindiga vérderingstablder endast for 1945—46, enir
omforingen till 1947—48 grundats pa radsummorna. Av denna anledning
accepterades 1945—46 ars varderingstablaer f6r Norra Sverige som stommar.
Betriffande Sodra Sverige funnos diremot fullstindiga vérderingstablaer
endast for 1947—48, varfor dessa tablder anvdndas som stommar.

12.3. Andring av prisnivan

Andring av prisnivin &stadkommes genom att multiplicera stommens
uppgifter med kvoter Q mellan antagna nya enhetspris och stommens mot-
svarande pris. Dessa kvoter gilla vanligen for hela rader, alltsd for samman-
dragets bruttovirde per hektar eller f6r viss kostnadspost per hektar. I sidana
fall kan stommen begrinsas till enbart radsummorna. Emellertid férekommer
det ofta, att man onskar studera verkningarna av #ndrade relationer mellan
tumtalsprisen, och da iro tumtalskolumnerna nodvindiga. Man far pd samma
rad ett sdrskilt Q for varje hiarav berort tumtal.

Sistndmnda forfarande ar tillimpligt dven i sddana fall, d& prislistan bestar,
men virkets beskaffenhet dndras. Nar vi bli i stand att uppskatta typfallens
kvalitetsutveckling, torde hdrav betingade virdekorrektioner bora utféras pa
det beskrivna séttet, alltsd genom tumtalskvoter Q.

12.4. Volymstudier

Vid sidan av den hir behandlade huvuduppgiften kunna stommarna dven
anvindas for volymstudier. Ett vanligt diskussionsdmne 4r fragan, hur volym-
avkastningen péaverkas, om minimidimensionerna #ndras. Sddana overligg-
ningar méste givetvis knytas till bestimda férutsittningar rérande utgangs-
bestidnd och behandling. Material harfér dr svart att anskaffa fran det praktiska
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skogsbruket, men f6r de fall, som representeras av stommar, kunna svaren
himtas direkt frdn dessa.

12.5. Olika stomtyper

Vi ha i det féregdende diskuterat stommar, dir virderingstabliernas upp-
gifter helt utnyttjats. For forskningen och for vissa praktiska anvidndningar
ir denna fullstindighet av stort virde. Ett framtida behov av begrinsning
kan emellertid emotses. Sedan unders6kningens resultat hunnit genomga
den detaljgranskning, varom talats i »Barrskogens volymproduktion» och i
detta arbete, blir det ett 6nskemal att sprida de for tillimpningen behovliga
hjdlpmedlen till en stérre krets. Samtidigt komma antagligen de typfall, som
tilldraga sig intresse, att vésentligt okas. Det torde da bli nédvindigt att
minska stommarnas omfang f6r att nedbringa tryckningskostnaden.

Den koncentrering av virderingssammandragen, som hérfér erfordras, kan
triffa bade kolumner och rader. Silunda kan tumtalsredovisningen slopas,
sa att blott sortimenten édtskiljas, eller ocksd kan dven sortimentsuppdelningen
uteslutas, sa att endast radsumman visas. P4 samma sdtt kan radernas detalj-
redovisning successivt utbytas mot gruppuppgifter, till exempel en bruttorad
och en kostnadsrad, och slutligen kan forenklingen drivas si langt, att endast
nettovdrden publiceras.

Alla sddana férenklingar forutsitta, att de poster, som sammanféras till en
grupp, triffas proportionsvis lika av prisdndringar. De krdva med andra ord,
att delgruppernas separata Q-virden, vilka ej berdknas, approximativt évei-
ensstdimma med gruppens Q-varde. Innan mycket férenklade stommar an-
vindas i aktuella fall, dr det radligt att 6verviga, i vilken man detta villkor
ar uppfyllt.

Om de ekonomiska kalkylerna endast avse att framtaga fria typfalls nu-
virden, eventuellt f6r omféring till W-virden, kunna stommar av alla hir
beskrivna typer tjina som underlag for ytterligare forenkling. Under forut-
sittning, att rdntefoten forblir oférdndrad, kan det nya nuvirdet erhallas
direkt genom korrektion av det gamla. De ansprak pa stommarna, som fram-
stdllts i ndrmast féregdende stycke, gilla dven i detta fall.

12.6. Interpolering

Det 4ar uppenbart, att vi aldrig kunna astadkomma alla de typfall, som
skulle erfordras for belysning av samtliga férekommande utgangsbestand och
skotselvarianter. Ménga fragor méste dédrfér besvaras genom interpolering
mellan typfall. Detta giller sivil de grundliggande volymtypfallen som de pa
dem byggda fasta och fria virdetypfallen. Det 4dr ddrfor angelédget, att ndmnda
typfall savitt mojligt fordelas sa, att de underlétta interpolationer Gver hela
det falt, som kan komma i fraga.
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Kap. 13. Berikning av typfall
13.1. Inledning

Sésom i kap. 3 framhoélls, kunna virdetabellerna anses ha tillkommit genom
virdering av motsvarande volymtabeller. Bakom varje virdetypfall finns
ett volymtypfall med samma nummer, som visar den f6r bada fallen gemen-
samma bestandsutvecklingen.

Pa grund hirav definiera vi vérdetypfallens biologiska egenskaper och de
anvinda skotselprogrammen genom hénvisning till beskrivningen i »Barrsko-
gens volymproduktion» av tillhorande volymtypfall. Vart beroende av ndmnda
publikation stricker sig emellertid lingre. De hir férda resonemangen kunna
knappast till fullo forstds utan kdnnedom om det grundliggande arbetet. I
detta kapitel limnas d4rfor ett kort referat av den metod f6r berdkning av typ-
fall, som beskrives i volymavhandlingen. Referatet upptar avsnitten 13.2 t. o.
m. 13.9. Avsnitten 13.10 t. 0. m. 13.13 utgéra en 6vergang till virdeberdkningen.

13.2. Bearbetningsmetod

Av skil, som redovisats i volymavhandlingen, kunde vart material ej be-
arbetas enligt den traditionella metoden. Som element i undersskningen
valdes forsoksbestdndens utveckling mellan tva uppskattningar. Detta
forlopp omfattade ungefir fem ar, och det korrigerades i rdkningen till exakt
denna tid. Den femariga utvecklingen beskrevs genom 1) tillstandet fore gall-
ringen vid periodens bérjan, 2) dndringen genom gallring och 3) &ndringen
genom tillvixt under perioden.

Som hjidlpmedel hirvid utarbetades allmdnna metoder f6r bestdmning av
bestandens struktur. Vi begrinsa oss hir till metoderna fér beskrivning av
stamfordelningen, utvecklingen av &vre héjden och bestdndens héjdkurvor
over diametern. Beridkningen av stammarnas form och volym skedde enligt
metoder, som beskrivits i kap. 4 och bil. M 20. Vidare berdknades med re-
gressionsanalys dels vissa samband mellan faktorer i orérda bestand och dels
funktioner f6r berdkning av tillvixten.

13.3. Bestimning av stamférdelningen

Metoden for bestimning av stamférdelningen konstruerades med stéd av
forsoksytorna i tallskog. Vid besiktning av protokollen fran dessa ytor fram-
gick, att stammarnas férdelning pd diameterklasser kunde nirmelsevis be-
skrivas genom stérre eller mindre delar av den normala sannolikhetskurvan.
Dirvid begrinsades normalkurvan genom avskirning av de delar, som lago
mer 4n tre ganger medelavvikelsen frin den centrala nollpunkten. Den be-
grinsade normalkurvans bas blev hirigenom lika med sex ganger medelav-
vikelsen.
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Den foljande diskussionen avser endast skog som lag- eller genomgallras.
Eftersom sddan gallring ej rubbar férdelningens évre grins, valdes den hogra
avskidrmingspunkten som nollpunkt. Alla avstdnd dirifrin, uttryckta i normal-
kurvans medelavvikelse, betecknades med ¢’. I en férdelning, som omfattade
hogra hilften av den begrinsade normalkurvan, lig alltsd undre grinsen i
@' = 3 och 6vre grinsen i ¢’ = 0. En sddan férdelning beskrevs genom vérdet
@ = 3. For hela den begrinsade normalkurvan blev ¢ = 6. P4 detta sitt
kunde en stamférdelnings form approximativt beskrivas genom g-virdet. Den
hirpé grundade metodiken har kallats g-systemet. Vi dterkomma hirtill i 13.7.

Antag att en provyta stamriknats, varefter aritmetiska medeldiametern
Ms och medelavvikelsen os berdknats pa vanligt sitt. For att bestimma for-
delningen kan man da vilja tvd vigar: antingen bedéma undre gransen a och
berdkna ¢ eller bedéma ¢ och berdkna o. I bada fallen sker berdkningen enligt
»Barrskogens volymproduktion», formel 9.3.3, och med hjilp av tabell H 5 i
samma bok. '

13.4. Bestimning av hojderna

Utvecklingen av den 6vre hojden bestimdes med stéd av skogsforsknings-
institutets understkningar i orérda bestind. Bearbetningen omfattade 496
ytor, vilka savitt mojligt férdelades jamnt pa tridslag, 1dn och okuldrbestdmd
Jonson-bonitet. A varje yta hade vid undersékningen fillts fem efter vissa
regler valda provtrid. Av dessa uttogs det hogsta for denna undersékning
(jfr »B:volymer», sid. 65). Vid undersokningen i orérd skog hade de fillda
provtrdden observerats pd manga sitt. Darav utnyttjades f6r bonitetsunder-
s6kningen dels tradets hojd och dels antalet arsringar vid 1,3 meter samt vid
I %, 309 och 709, av hojden. Jir M 22.1 och M 22.2.

Som exponent i den S-formade héjdutvecklingskurvan valdes med stéd av
de tre sistnimnda observationerna viardet # = 3. En kurva med detta # lades
genom héjderna 1,3 meter, 0,7 4 och % under iakttagande av antalet arsringar
vid 1,3 meter och vid o,7 4. Hirigenom erhélls dldern ¢ vid uppniendet av
1,3 m. Slutligen utjdmnades #-vdrdena genom ett enkelt samband med 7.

De sa utjamnade ¢-vérdena kunde anses gilla f6r motsvarande boniteter av
sddana bestdnd, som ingdtt i materialet f6r orérd skog. Det forut-
sattes, att #-vdrdena kunde behéva korrigeras for bestand av annan typ. Har-
for fordrades emellertid understkningar, som méste uppskjutas. Likvil infor-
des en provisorisk korrektion for évergang frin icke planterade till plante-
rade eller tidigt réjda bestind. Didrvid minskades det for icke planterade
bestand funna ¢ genom multiplikation med o,7. Betriffande gran i sodra
Sverige, dir den grundlidggande berikningen av ¢ avsig planterade bestind,
berdknades ¢ for icke planterade bestand genom division med o,7.

Vid berdkning av typfall var boniteten %,,, given. Med hjilp av de forut
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berérda sambanden kunde 6vre héjden 4,, bestimmas f6r varje onskat tillfalle.
Dirigenom definierades en punkt pd bestdndets héjdkurva over
diametern, nimligen hojden vid stamférdelningens 6vre grins. Hojden i
diameterskalans nollpunkt kunde — med bortseende fran toppskottets grov-
lek — antagas lika med 1,3 meter. For héjdkurvans konstruktion fordrades
idnnu en bestimning. Harfér utnyttjades relationer, som himtades fran for-
soksytornas hojdkurvor (jfr M 22.3 samt »B:volymer», kap. 22).

13.5. Regressionsanalys

Regressionsfunktioner ha i denna unders6kning anvénts for att generalisera
gjorda observationer. Darvid har givetvis ej efterstrivats nigot absolut all-
mingiltigt, utan uppgiften har karakteriserats som ett sokande av den bestdnds-
utveckling, vilken dr sannolik vid givna forutsittningar och vid given be-
handling. Det har sirskilt framhallits, att vi ej ha utsikt att na ett sidant mal,
utan maste begridnsa oss till att ndrma oss det.

Vid utarbetandet av en regressionsfunktion ha vi att vilja funktionens
form, t. ex. rit linje eller ndgon typ av krokt linje. Funktionen bér innehalla
ett antal oberoende variabler, vilka utgora forutsittningar f6r den beroende
variabel, som skall bestdmmas. Genom berdkningen erhalla de oberoende
variablerna koefficienter, vilka 4ro si avvigda, att materialelementens me-
delavvikelse frin funktionen blir den minsta mojliga. P4 detta sitt anpassas
funktionen till materialets olika delar. Vid funktionens anvindning héllas
koefficienterna konstanta, men resultaten vidxla genom att de oberoende
variablerna &dndras.

13.6. Utgangsbestind

I volymundersékningen definierades utgdngsbestandet som det utvecklings-
stadium, d& 6vre hojden var 8 m. Detta utgdngsbestand for volymen anvindes
som basbestind for virdeberikningen. Huruvida basbestandet ocksd blir
utgdngsbestand i virdeutvecklingen beror pa virdeberdkningens resultat.

Enligt den nya metoden bérjade konstruktionen av en produktionstabell
med val av utgangsbestand. Var beskrivning av férfarandet anknytes till den
mest bearbetade gruppen, ndmligen Tall, Norra Sverige, icke planterad. Samt-
liga forstksytor inom gruppen voro sjdlvsddda och ej réjda fore gallringen.
Den grundldggande berdkningen utfordes med regressionsfunktioner, som har-
leddes ur observationer av gallringsytornas tillstand fére den férsta gallringen.
Dirvid angav en funktion den sannolika medeldiametern, da Gvre héjden,
boniteten %4, och dldern voro givna. En andra funktion gav medelavvikelsen
och en tredje funktion stamantalet, i bdda fallen da medeldiametern var kénd.

Den anforda berdkningen genomférdes forst fér boniteten 4,4, = 20. Darvid
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erholls utgangsaldern 38 ar och aritmetiska medeldiametern = 4,3 cm. Om vi
efterstrivat att avbilda materialets utveckling, skulle denna medeldiameter
lagts till grund for den fortsatta berdkningen. For béttre kontakt med nutida
uppfattningar var det emellertid 6nskvirt att studera utvecklingen av mindre
tita utgangsbestand. A andra sidan kunde vi ej utan risk avligsna oss alltfr
mycket fran materialets medeldiameter. Av dessa skil hojdes utgangsbestin-
dets medeldiameter frin beriknade 4,3 cm till bedémda 5,0 cm.

Genom att pa detta sitt vilja utgingsdiameter forflyttade vi oss till en
mindre central del av materialet. Naturligtvis berdknades samtidigt ny medel-
avvikelse och nytt stamantal genom att tillimpa de i férsta stycket omnimnda
regressionsfunktionerna pd medeldiametern 5,0 cm (se »Barrskogens volym-
produktion», sid. 172). Stamférdelningens formfaktor ¢ bedémdes = 3, var-
efter fordelningens undre och &vre grins kunde beriknas. Med stéd av alla
dessa data konstruerades ett nytt utgangsbestand f6r 4,4, = 20.

Pa ovriga boniteter i denna grupp tillimpades samma tankegang. Det be-
fanns, att tillrickligt underlag saknades for att nyansera de grundliggande
bedémningarna av faktorn ¢ och medeldiametern Ms. Utgangsbestandet blev
darfor lika i alla boniteter. Det enda som skilde var aldern.

Valet av ¢ = 3 innebar, att férdelningens bas var = 3 ganger normalkurvans
medelavvikelse. Varje sidan enhet delades i fyra lika delar. Hirigenom blev i
detta fall fordelningens bas delad i 12 lika stycken, vilka representerade diame-
terklasser. De kallades utgangsklasser. Till varje utgangsklass horde en
berdkningsbar del av stamférdelningen, som motsvarade klassens stamantal.

13.7. Gallringssystem

Typfallens férndmsta uppgift dr att limna végledning vid skétselval. Vi
begrdnsa oss hir till valet av gallringsmetod. For detta dndamal jamforas
typfall, som ha alla forutsittningar utom gallringen gemensamma. Dirvid 4r
det viktigt, att resultaten ej paverkas av godtyckliga och tillfilliga inflytelser.
Sadana stérningar motverkas, om de jimférda gallringsmetoderna 4ro modifi-
kationer av ett gemensamt system.

I 13.3 beskrevs, hur typfallens stamférdelningar bestdmts enligt ¢-systemet.
Vid gallring i dessa férdelningar uppkomma nya férdelningar, som helst béra
definieras enligt samma system. For att nd detta mal berdknades dven gall-
ringsprogrammen enligt @-systemet.

13.8. Gallringsprogram
Gallringsprogrammen konstruerades'med st6d av erfarenheter fran férsoks-
ytorna. Vid besiktning av protokollen fran sjilvsidda ytor framgick fcljande:
1) utgdngsbestindens stamfordelning kunde néirmelsevis dterges med hogra
hilften av en normalkurva (p = 3), 2) vid laggallring av en siddan férdelning
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omfordes den sd smaningom till normal (p = 6) och 3) en normal férdelning
forblev vid laggallring normal, men den forskéts at hoger (p > 6).

Dylik forméndring och forskjutning av stamférdelningen tillskrevs ett
ldggallringsmoment, som tog hardare pd vinstra flygeln. Dessutom inne-
héll laggallringen i regel ett genomgallringsmoment, vilket tog samma
procent i alla diameterklasser. Bada momenten kunde ges véxlande styrka.
De kunde kombineras till 1dggallringar av mycket varierande typer. Obser-
vera, att laggallringen &r den konkreta dtgérden. Dess uppdelning pa tvad mo-
ment ir en abstraktion, som tillkommit fér att definiera skilda gallringstyper
och underldtta deras berdknande.

Laggallringsmomentet definieras genom den 4ndring av ¢, som momentet
astadkommer. Andringen minskar med olika styrka utgingsklassernas stam-
antal. Effekten beskrives enklast genom kvarkvoter. Det samtidiga genom-
gallringsmomentet uttryckes genom en for alla utgangsklasser gemensam kvar-
kvot. I varje utgangsklass erhélles laggallringens totala effekt genom att multi-
plicera laggallringsmomentets kvarkvot i klassen med genomgallringsmomen-
tets kvarkvot for hela tillfillet.

Emellertid dr ¢-begreppet alltfér abstrakt for den praktiska diskussionen.
Gallringsprogrammen ha dirfér betecknats med formler, som ange procentuella
uttaget av grundyta i hela bestandet. Som exempel ma ndmnas

for laggallring L5G 10, 10
» genomgallring G 1s, 10
» hoggallring H3G12, 10

I formlerna avser L laggallringsmoment, G genomgallringsmoment och H
hoggallringsmoment. Sista talet anger intervallets lingd i ar. Momentens
sifferbeteckningar avse uttagsprocenter av grundytan vid gallring vart femte
ar. For programmet L 5 G 10, 10, som férutsitter tvd femérsuttag i varje in-
tervall, blir kalkylen salunda: '

kvar vart femte &r = 0,95 - 0,90 = 0,8550
» » tionde » = 0,85502 = 0,7310
uttag » » oy = 0,2690,

alltsd uttag 26,90 9%, av grundytan. I »B:volymer», sid. 118, har framhallits,
att gallringsformlernas uttagsprocenter fitt en ndgot annan innebérd i pro-
duktionstabellerna. Denna atgidrd var emellertid en nodfallsutvig, som maste
anses underldgsen den i »B:volymer», kap. 16, limnade principl6sningen.,

I unders6kningen ha gallringsprogrammen hallits konstanta under hela typ-
fallsutvecklingen. Detta var nédvindigt for studiet av gallringsnivan, som
utgjorde undersokningens nirmaste mal. Frigan om avvikelser frén det
konstanta programmet diskuteras i »B:virden», Kap. 14.
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Detta om gallringsformlerna, vilka avse hela grundyteuttaget vid alla
gallringstillfillen. Emellertid behéva vi upplysning om det uttagna virkets
sammansittning. Vi énska dirfér uppdela uttaget vid varje tillfdlle pa typ-
fallets utgingsklasser. For detta dndamal fordras kidnnedom om bestandets ¢
vid alla tillfdllen.

Det sistndmnda malet nas pa f6ljande sidtt. Eftersom ¢ icke paverkas av
genomgallringsmoment, kan berdkningen av ¢ i det hdr behandlade fallet
utféras enbart for laggallringsmomentet. Vi s6ka vid varje tillfdlle den dndring
av @, som medfor det for liggallringsmomentet valda grundyteuttaget. Denna
berdkning kan enligt principlosningen utféras pa det sitt, som framgir av
»B:volymer», bilaga M 21 och M 22. Resultat av sddana berdkningar ha sam-
manférts till normaltabeller f6r laggallringsmoment (se »B-volymer,
sid. 328—345). De utvisa relativa stamantal i valda utgangsklasser vid 2o till-
fillen, d& utgangsbestandets ¢, som betecknas g, 4r 3, 4, 5 eller 6 och laggall-
ringsmomentets uttag dr 1, 3 eller 5 procent av bestandets grundyta. Utgéngs-
klassernas antal 4r vid varje tillfille fyra ganger ¢, Normaltabellerna diskute-
ras ndrmare i bil. M 29.

Vid tillimpningen viljes en av tabellerna som underlag f6r berdkning av
uttaget genom laggallringsmomentet. Darefter skall genomgallringsmomentet
inféras, vilket sker genom en for varje tillfdlle gemensam kvarkvot. Under
forutsdttning av tillrdckligt tranga diameterklasser antages, att klassens mitt-
diameter ej paverkas av gallringen. Uttagsprocenten av stamantalet blir da
lika med uttagsprocenten av grundytan. Gallringsformelns uttagsprocent av
grundytan kan darfér omskrivas till en kvarkvot av stamantalet, som betecknas
med y’. Vid konstant uttagsprocent blir ¢’ konstant och dess fortlépande pro-
dukt kan skrivas (y')*, dir # 4r tillfillets nummer i femarsserien.

Slutligen omféres hela tabellen till det aktuella utgdngsbestdndets stamantal

S, genom multiplikation med .
10 000

Berikningen av (p')* kan underlittas av »B:volymer», tab. H g.

13.9. Tillviixt

Typfallsbestandens volymtillvixter framriknades som skillnader mellan
tillstdnden fore gallringen vid tillvixtperiodens slut och efter gallringen vid
periodens bérjan.

For detta dndaméil berdknades aritmetiska medeldiameterns tillvixt under
fem ar med hjilp av regressionsfunktioner, som hirletts ur materialet (jfr
13.5). Andringen uttrycktes genom kvoten R mellan medeldiametern fére
gallringen vid femarsperiodens slut och medeldiametern efter gallringen vid
periodens borjan. Sedan bestimdes utgangsklassernas mittdiametrar D vid



5201 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 81

periodens slut med ledning av motsvarande mittdiametrar 4 vid periodens
borjan. Detta skedde enligt ekvationen

D=a-bd

Konstanterna @ och b bestimdes provisoriskt enligt ett resonemang, som
aterfinnes i »Barrskogens volymproduktions, sid. 89. Emellertid framgick, att
de si erhéllna tillvixterna ledde till produktionssiffror per hektar, vilka voro
lagre 4n de, som vintades enligt gidngse uppfattningar. D4 skillnaden kunde
bero pa ensidighet hos mitt material, valde jag — i avvaktan pa utredning —
att utjimna motsittningen genom korrektionerna

R’ = I,oI R
och
b =o0,96 R’

Verkningarna hirav diskuteras i »Barrskogens volymproduktion», sid. 178.

For varje tillfille soktes dessutom de hojder, som borde lidggas till grund
f6r volymberdkning av utgédngsklassernas mittdiameterstammar. Dessa héjder
erhollos fran bestandets hojdkurva &ver diametern (jfr 13.4). Darefter kunde
volymerna under bark interpoleras i arbetstabeller, som med ledning av
NAsLUNDs volymfunktioner uppgjorts for kombinationer av héjd och diameter
pé bark (jfr »B:volymen, sid. 154).

13.10. Grundtablier

Vid berdkning av typfall definieras bestandsutvecklingen genom tre grund-
tablder. Dessa visa stamantal, diametrar och hojder i alla utgédngsklasser
vid alla tillfdllen. Med tillfllen forstis tidpunkterna fér programenlig gall-
ring eller slutavverkning.

Varje kombination av utgingsklass och tillfdlle kallas en ruta. En sidan
ruta motsvarar en viss del av normalférdelningen, som bestdmmes av ¢-virdet
vid dess 6vre och undre grins. Rutans stamantal utgor dédrfor en 14tt berdknad
kvot av den f6érdelning som representerar bestdndet vid det aktuella tillfillet.

En rutas grundyta, volym och virde skulle kunna erhallas genom att be-
rikna medelstammarna f6r dessa tre bestdimningar och direfter multiplicera
med rutans stamantal. Emellertid 4r metoden fullt tillfredsstdllande endast
for grundytan, simre for volymen och svagast for vardet. Med hiansyn hirtill
och for att spara tid ha i denna undersékning motsvarande berdkningar grun-
dats pi rutornas mittstammar enligt diametern. De fel, som dirigenom
begis, ligga 6ppna fér framtida korrektion, nir s 6nskas.

De for rutorna erhallna resultaten inforas pa grundtablierna for stam-
antal, diametrar och héjder. Motsvarande volymer och virden ha i underssk-
ningen férts direkt till arbetsblanketterna.

6—MSS, 52:1
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Under forhallanden, som tillata att arbetet bedrives fors6ksméssigt, fa
rutornas uppgifter stort virde. Man kan dé uppritta alternativa grundtablier,
diar verkningarna av dndrade forutsittningar och hjilpfunktioner kunna
granskas i detalj genom jamforelse med tillgédngliga kriterier (jfr »Barrskogens
volymproduktion», sid. 221). Tablderna ge oss en Overblick av typfallets
utveckling frén forsta gallringen till alternativa slutdldrar. Genom indelningen
i utgingsklasser sammanhallas grupper av likartade stammar, vilkas antal
successivt minskas genom gallring. Utvecklingen i utgingsklasserna kan
approximativt anses gilla for enskilda trad. Diameterdkningen vid stigande
alder kan da uttryckas genom arsringsbredder och den samtidiga h6éjdutveck-
lingen kan anges genom toppskott. Bada storheterna ge utmairkta hallpunkter
for bedomningen. Dessutom belyser det i varje utgangsklass vid varje tillfélle
— alltsd i varje ruta — kvarstdende stamantalet utvecklingen av bestandets
diameterstruktur.

Det inses l4tt, att dessa tablder ge oss utomordentliga méjligheter att studera
vad som sker i ett typfallsbestand under dess utveckling. Ett typfall bestdm-
mes av tvad orsaksgrupper, ndmligen dels biologiska férutsittningar och dels
skotselatgirder. Dessa orsaker utgora typfallets av forskaren valda villkor.
De definiera en fraga till det foreliggande materialet: »Hur gar det, om vi under
de angivna férutsittningarna tillimpa de angivna skotselatgdrderna?»

Denna fraga har i typfallsberdkningen nagot forenklats, da den tidigaste ut-
vecklingen ersatts med sitt resultat: utgdngsbestandet vid férsta gallringen.
I berikningen dro alltsa de biologiska forutsdttningarna, utgéngsbestandet
och gallringsprogrammet givna och felfria. Den sokta faktorn &r tillvaxten.
Om tillvixtberdkningen &r felfri, bli ocksd grundtablaerna felfria (jfr dock
kap. 31).

Med tillvaxt forstas i detta sammanhang alla sannolika férdndringar i be-
stdndet under tiden mellan tva tillfdllen. Det saknar dédrvid betydelse, om
tillvixten berdknas direkt eller om den framkommer som &ndring i en kon-
struerad tillstdndsutveckling. Sistnimnda alternativ foreligger ju i fraga om
hojderna.

13.11. Typfallens virdering

Pa sitt, som beskrivits i kapitlen 3 t. 0. m. 13, erhallas nettovirden per
hektar for ett typfalls alla tillfillen. Vid den uppstillning, som anvints i vara
virderingstabeller, fi vi en vérdeserie for tillstandet fore gallringen och en
virdeserie for gallringen. Med hjédlp av dessa tvd serier kunna vi konstruera
ytterligare tvd, avseende tillstandet efter gallringen och tillvixten mellan ett
tillfidlle efter gallringen och ndstkommande tillfille fére gallringen. Alla dessa
viarden sammanstillas pd vanligt sitt till en virdeproduktionstabell. Darvid
kunna ndgra av de tidigaste gallringarna erhalla negativa virden. Dessa
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strykas, vilket innebér, att utgangsaldern hojes (jfr 14.5). Valet av slutdlder
bestimmes principiellt av kravet pad bista lénsamhet (se 22.4). Emellertid
medfora atskilliga gallringsprogram, att bestdndet blir alltfor glest fére den
s& berdknade slutdldern. Som en motvikt hdremot tillimpas i typfallen den
grovt schematiska regeln, att slutavverkning skall ske senast vid det tillfille,
da stamantalet sjunker under 200. I verkligheten beh6vs ingen sddan regel,
eftersom vi did ha bestidndet framfér oss och kunna bedéma gleshetens in-
verkan (jir 14.8).

Ur de angivna uppgifterna hirledas den lépande tillvixten och medeltill-
vixten, vilka ytterligare belysa typfallet.

13.12. Bora beriknade resultat utjimnas?

Nistan alla forutvarande produktionstabeller ha tillkommit genom direkt
bearbetning av observationer fran férsoksytor. Bearbetningen har skett genom
grafisk utjimning, som resulterat i pafallande jimna kurvor och tabellserier.
Man har hirigenom blivit van att betrakta en langt driven jimnhet som ett
tecken pa vilgjort arbete vid uppgérande av produktionstabeller.

I denna unders6kning har bearbetningen ddremot varit indirekt. Observa-
tionerna ha utnyttjats for berdkning av sambandsfunktioner, med vilkas hjilp
de sokta utvecklingsforloppen erhallits. Den utjamning, som tidigare uppnatts
genom kurvdragning, har hédr i viss man astadkommits av funktionerna.
Aven dessa utvecklingsserier forefalla i allménhet jimna, men nagon utpréglad
jamnhet finns ej i resultaten. Hérigenom uppkommer fragan, om de rdkne-
missigt framkomna resultaten skola underkastas en avslutande utjimning.

Enligt min mening bor en sddan avputsning undvikas i vanliga fall. Dels
medfér den ett icke obetydligt arbete, men framfér allt &r atgidrden olaglig,
emedan den avskdr férbindelserna bakdt med rdknearbetets férutsdttningar.
Emellertid finnas fall, dd man bér géra undantag hérifrin. I denna under-
s6kning har detta skett for att bemistra en tillfallig situation i S6dra Sverige,
vilken behandlas i ndsta avsnitt.

13.13. Utjimning i tabeller f6r Sodra Sverige

I Sodra Sverige samverkade flera orsaker till stor ojimnhet, sdrskilt i
differensserien »lopande virdetillvixty. Dels var intervallet endast 5 ar, vilket
6kade kraven pi precision. Dels voro de anvidnda normalprisen for sagtim-
mer sa konstruerade, att de medférde sprang i viardeutvecklingen. Dessa nor-
malpris voro angivna per toppmaétt cylinderkubikfot, med métning av diame-
tern i hela och halva tum. Men prisen per kubikfot gillde fér heltumsklasser,
vilket vallade tvira 6vergangar. Och dels voro prisen for massaved faststdllda
per kubikmeter travat matt, utan hénsyn till vedens grovlek. Hirigenom kom
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massavedens medelpris att gilla dnda fram till gransen mot sigtimret, vilket
alstrade sprang vid denna gréins.

Av dessa skil blev en utjamning onskvird. Emellertid utférdes tabellarbetet
under en tid av starkt intresse for virkesuttagens kapitalvirde W. De for
denna storhet behovliga virdena beriknades dérfér i férsta hand, och resul-
taten publicerades omedelbart. Forst senare framkom behovet av utjimning
i samband med produktionstabellernas firdigstillande. Nettovirdena av de
olika gallringarna och av slutavverkningen voro da bundna genom W. P3
grund hirav utjagmnades nettovirdena fore gallringen, dock med iakttagande,
att slutavverkningens nettovirde ej rubbades. Gallringsvirdena accepterades,
varefter ¢vriga varden erhollos genom subtraktion.

Kap. 14. Typfallens schematisering

14.1. Inledning

I volymunders6kningen har i olika sammanhang framhéllits, att typfall
och produktionstabeller dro och méaste vara schematiska. De bestand, som
utgora underlag for vara studier, dro sd mangsidigt sammansatta, att vi ndéd-
gas forenkla dem for att géra dem gripbara. Vid 6vergang till viardeproduk-
tionen instélla sig nya behov av schematisering, vilka behandlas i detta kapitel.

14.2. Skotselprogram

Begreppet skétselprogram kan vidgas till att omfatta hela utvecklingen
fran och med féryngringen till och med slutavverkningen. I denna undersok-
ning har den tidigaste utvecklingen fatt representeras av utgingsbestandet,
som &r dess resultat. Skétselprogrammet definieras da av utgangsbesténd,
gallringsprogram, intervall och slutavverkningsprogram. Med hin-
syn till det féljande resonemanget bor emellertid observeras, att utgangs-
bestédnd &4r ett kombinerat begrepp, vilket omfattar en viss, av uppkomst-
sdttet beroende tdthetstyp, som befinner sig i ett visst utvecklingsstadium.

14.3. Utgangsbestand
D4 produktionstabeller dro upplagda 6ver dldern faller det sig naturligt att
ange utgangslidget genom en alder. Vid jamforelse mellan olika boniteter kan
emellertid lika utgangsalder ej bibehallas. Det som efterstrivas dr samma ut-
vecklingsstadium, och detta beskrives bittre genom hojden. Denna faktor
blir sdrskilt framtrddande vid ekonomiska 6verviaganden, eftersom gallrings-
behovet och sortimentsutfallet ndirmast sammanhénga med héjden.
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S4 linge det endast 4r friga om volymproduktionen bér ett tidigt utgdngs-
lage efterstravas, emedan dérigenom en storre del av totalproduktionen kom-
mer under kontroll. I volymundersdkningen definierades dirfér utgings-
bestdndet som det utvecklingsstadium, da 6vre héjden var 8 m. Detta utgings-
bestand f6r volymen har accepterats som basbestand for virdeberdkningen.
Dess tathetsfaktorer ange basbestindets tithetstyp, som utgér en forutsitt-
ning fér hela typfallet. Huruvida basbestdndet ocksd blir utgingsbestind i
virdeutvecklingen beror pa virdeberikningens resultat.

14.4. Fillningen sker programenligt

Samordningen av volym- och virdeberdkningarna, vilken dr nédvindig av
kostnadsskil, medfér en viss stelhet i virderingen. I volymtabellen utfores
den forsta gallringen, dd 6vre héjden &r 8 m, och gallringen fortgir sedan
enligt det givna programmet under iakttagande av faststillt intervall. Pa
samma sitt méste gallringen forsiggd i motsvarande virdetabeller. Fillningen
skall alltsd ske programenligt 4nda fran bastillfillet (jfr bil. M 30).

Detta 4r ju en konstruktion, vilken likvil ej 4r orimlig. Om sd tita bestdnd,
varom hir dr fraga, uppnatt 6vre héjden 8 m, utan att rojas, kan det vara
berittigat att undersoka ett program, som bérjar med réjning, men Gvergar
till gallring sa snart virket kan avsittas. Stelheten ligger diri, att réjningen
utféres enligt gallringsprogrammet. Olidgenheten hirav boér dock ej 6ver-
drivas (jfr 14.5).

Sedan gallringstrdden fillts uppstar fragan, om virket kan nyttiggoras. Vi in-
fora f6ljande beteckningar.

F = gallringsvirkets fdllningskostnad

B = » bruttovirde

K = kostnad, utéver F, for att tillgodogéra B
N = gallringsvirkets nettovirde.

Beteckningarna avse allt dugligt gallringsvirke vid ifrdgavarande tilifille.
Kostnaderna fér F och K inkludera andel i indirekt kostnad. Vi bortse i det
foljande fran moéjligheten, att en del av gallringsvirket kan ge bittre resultat
4n hela partiet.
Om B< K sker intet utnyttjande, varfér (B — K) sittes = o.
1. Sen vojning.
Antag (B—K) =0
Da ar N=—F............... (14.4.1)
II. Ej bdrig gallring.
Antag (B—K) > o0
och (B—K) <F.
Da dar N = (B— K) — F = negativt ... (14.4.2)
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III. Birig gallring.
Antag (B—K) > o
och (B—K) >F.
Da 4r N = (B— K) — F = positivt.... (14.4.3)

Av ekvationerna framgar, att den ej bidriga gallringen (14.4.2) dr bittre 4n
sen rojning. Den biriga gallringen (14.4.3) ar sjilvfallet bittre dn (14.4.2).
Dessa jamforelser avse endast det aktuella tillfillet.

14.5. Uppskjuten forsta gallring

I féreliggande virdeundersokning berdknades de omedelbara resultaten av
varje gallring enligt 14.4. Darvid blevo i genomsnitt f6r medelboniteten de
tva forsta gallringsvdrdena och for ldgre boniteter ytterligare ndgot virde
negativa. Detta tolkades som ett tecken pa att forsta gallringen, med hinsyn
tagen till de givna férutsittningarna, inlagts for tidigt. Foljaktligen borde
utgangsaldern héjas, men hojningen skulle vara beroende av boniteten, gall-
ringsprogrammet, avsittningsliget och konjunkturen. Vid strikt tillimpning
av dessa krav kunde utgéngsaldern infalla nidr som helst inom loppet av unge-
far tre intervall, rdknat frdn volymtypfallets utgangsalder (basildern). Som
en forsta forenkling begrinsades utgdngsalternativen till ett, tva eller tre
intervall 6ver baséldern. Likvil kvarstod, att f6r varje typfall tre nya utgangs-
bestand skulle berdknas utéver det, som konstruerats i volymundersékningen.

En korrekt h6jning av utgingsaldern skulle dessutom medféra svarigheter
vid definitionen av utgangsbestdndet. I volymunders6kningen beskrevs detta
genom antagna data, vilkas rimlighet kunde bedémas. Nu géllde det att defi-
niera fyra utvecklingsstadier, som borde std i rimligt forhéllande till var-
andra. For sidana undersokningar fordrades en grundligare kidnnedom om
skogsbestiandens tillstand fére den forsta gallringen, 4n den vi nu dga.

Pa grund av anférda férhallanden maste vid denna undersékning tanken pd
en regelritt hojning av utgdngsaldern 6verges. I stillet tillgreps en grovkorrek-
tion, vilken enligt utférda kontroller kunde betecknas som ett steg i ratt rikt-
ning (jfr bil. M 30). Den bestod helt enkelt dirav, att utvecklingstablderna
enligt 14.4 godkédndes, men med tilligg, att alla negativa gallringsvirden
strokos vid sammanrikningen. Dirigenom férlades virdeutvecklingens ut-
gingsldgen till hogre dldrar d4n volymutvecklingens utgingslige.

14.6. Intervall

I »B:volymer», 38.4 aberopas jimférelser, dir gallringsintervallets lingd ej
inverkar pa volymproduktionen. Dirvid forutsittes, att volymuttagspro-
centen alltid avser fem &r, si att uttaget 6kas vid langre intervall. Emellertid
framhalles, att jamforelsen endast omfattat fem- och tioariga intervall. Vid
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en tidigare undersokning minskades volymproduktionen tydligt vid femton-
arigt intervall.

Takttagelsen rérande fem- och tiodriga intervall har betydelse for tolk-
ningen av produktionstabeller. En sidan tabell definieras bland annat av en
gallringsformel, som féreskriver ett visst uttag och ett visst intervall. Den
anforda jamforelsen har visat, att samma resultat kunna erhallas med t. ex.
starkare uttag och ldngre intervall. Det f6r produktionen avgdrande synes
dirfor vara utglesningen pa lang sikt, vilken hir betecknats som gallrings-
nivan.

P3 detta sitt okas rickvidden av ett studerat typfall till att omfatta ett
flertal typfall med samma gallringsniva. Vi fd anvdndning f6r sidana samman-
hang i 14.9.

14.7. Gallringsnivd och gallringsprogram

I de schematiserade typfallen har samma gallringsniva efterstrdvats under
hela gallringstiden. Denna férutsittning inférdes i volymtypfallen och har vid
dessas virdering Overgatt till virdetypfallen. Betridffande sdrskilt de sist-
nidmnda borde troligen gallringsprogram och gallringsniva dndras under ut-
vecklingens gang. Av hinsyn till anvindningen 4r det onskvart att dessa
dndringar bli lagbundna. Emellertid paverkas dndringsbehovet av flera fakto-
rer, sdsom bonitet, avsittningslige och konjunkturer. Detaljanpassningen dr
darfor ett stort problem, som mast anstd tills vidare (jfr kap. 32).

14.8. Slutavverkning

Vid tillimpning av ett gallringsprogram utglesas bestandet successivt till
dess utvecklingen avbrytes genom slutavverkning. Detta avbrott kan ske
vid olika tidpunkter, bland vilka vi sdka utvilja den basta. Vad som &r »bast»
blir emellertid beroende av det for skogsbruket uppstillda mélet, vilket har
skall behandlas férst i kap. 22. Vi begridnsa oss pd denna plats till ett allmént
resonemang.

D4 programmet tillimpas pa verkliga bestdnd kan den tilltagande glesheten
leda till att atervixt bérjar instilla sig, forst pa lattforyngrade marker och
senare pa de ¢vriga. Hinsyn till denna féryngring paskyndar slutavverkningen
Pa ett sitt, som 4r starkt lokalt betonat och dérfor ej kan aterges i en allmédn
produktionstabell. I stillet har foryngringens genomsnittliga inverkan beaktats
genom den grovt schematiska regeln, att slutavverkning sker senast vid den
alder, d stamantalet gdr under 200. Stdllandet av frotridd, som ocksa &r lokalt
betingat, anses ligga utanfor produktionstabellens ram.

I andra fall kan utglesningen medféra stigande svérigheter vid en kom-
mande kultur. Vidare kan ldngt driven utglesning 6ka risken fér réta, avtork-
ning och stormfillning. Allt detta motiverar en tidigare slutavverkning 4n den
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riknemissigt erhdllna. En verklig utredning av den limpliga gridnsdragningen
ir svar att dstadkomma. Aven i dylika fall har 200-grinsen fér stamantalet
tillimpats provisoriskt.

Vid jamforelse mellan flera gallringsprogram hallas alla &vriga forutsitt-
ningar konstanta. Varje program kombineras med den slutavverkningsalder
(slutalder), som &dr bdst for programmets resultat. Darvid iakttages, att zoo-
griansen for stamantalet ej underskrides.

14.9. Gles avverkning

I praktiken Okas arbetslonerna, da arbetet forsvaras av olika orsaker. Till
storsta delen motiveras 6kningarna av skogens och terrdngens beskaffenhet,
och i sidana fall drabbas alternativa gallringsprogram lika. De utgiende
svérighetstilliggen ha di betydelse f6r avkastningens nettovirden, men de
stora ej jimforelsen mellan programmen. Diremot kan jamforelsen rubbas av
svarighetstilligg, som betalas pad grund av gles avverkning. Emellertid ar
risken hérfor ej sdrskilt stor i denna undersokning. Vara utgangsbestand dro
i regel fullslutna och risken for gles avverkning minskas genom uppskov med
forsta gallringen enligt 14.5. For 6vrigt std oss samma utvégar till buds som
i praktiken. Ddr undviker man gles avverkning genom att uppskjuta eller
skirpa gallringen. Vi kunna géra detsamma inom ramen for bibehallen gall-
ringsniva (jir 14.6).



Del II. Ekonomiska forutsittningar f6r tabellerna

Kap. 15. Allmiénna synpunkter

Av kap. 7 och 8 framgir, att de fasta typfallens bruttopris och kostnader
berdknats med stod av 1945—46 drs normalpris och arbetsavtal. Ddrvid ha
erforderliga uppgifter himtats frén ett norrlindskt typomrade, omfattande
Angermanilvens, Ljungans och Indalsilvens vattenomraden, och frin ett syd-
svenskt typomrade, forlagt till Sédermanland, Nirke och Ostergotland. Inom
dessa omrdden har prisurvalet ytterligare begrdnsats genom olika villkor,
rorande exempelvis medellingd, kvalitet och — betriffande kostnaderna —
zon, svarighetsklass och medelkubik samt koérvagens lingd och beskaffenhet.

Detta innebdr, att de anvédnda prisen endast utgora exempel. For att erhélla
pris, som svara mot andra férutsdttningar, maste vi tillgripa korrektioner. I
syfte att underldtta sidana berdkningar samlas i kap. 16—21 de ekonomiska
data, som ligga bakom de framlagda resultaten.

Kap. 16. Bruttopris

16.1. Inledning

Betriffande valet av bruttopris ha allmdnna synpunkter anférts i kap. 6
och 7. De valda prisen ha i huvudsak himtats frin de meddelanden, angéende
normalpris, som aberopats i 6.2. Den i 6.2 gjorda preciseringen av tillimp-
ningsomradet har dirvid iakttagits.

16.2. Norra Sverige. 1945—46 ars bruttopris

Sdgtimmer. Normalprisen fo6r sdgtimmer 4ro angivna i éren per flottnings-
kubikfot, vilken enhet i denna underskning ersatts med sannolika virkesvo-
lymen enligt avsmalningstabellen (se 6.3). Prisen framgi av tab. 16.2.1.

Tabellpriserna gilla inom varje tumklass fér sagtimmer av 16 fots lingd.
Betriffande andra lingder innehalla bestimmelserna f6ljande:

»For varje hel fot, varmed lingden Gverstiger 16 fot, ma priserna ¢kas med
nedan angivna oretal per kubikfot. I intet fall ma hirvid utga hogre pristilligg
4n som salunda skall gilla for lingder om 22 fot.

For furu 6" 0,3 Ore per kubikfot
» » 6,5"—7,5" 0,5 » » »
» » 8" och dirdover 1,0 » » »

» gran 8" och diréver o,5 » » »



90 HENRIK PETTERSON 5201

Tabell 16.2.1. Sdgtimmer i norra typomrddet. Pris i 6ren per

flottningskubikfot.
Toppmatt Obarkad furu Obarkad gran
5 e 55 —
5,57 i 55 —
6" 60 62
6,5 i 62 62
A 64 62
2 SN 66 62
8 68 65
8,5 i 72 67
9 76 70
0,57 i 79 73
107 . i 82 76
10,57 i i ittt ii i 85 78
8 88 8o
12” och darover...... [ole) 8o

For varje hel fot, varmed lingden understiger 16, men ej 13 fot, skola pri-
serna minskas med ovan angivna oretal per kubikfot. Fér lingder om 12 fot
skall fran tabellpriserna goras avdrag med 15 procent och for lingder om
10—11 fot med 20 procent.»

I unders6kningen har vid tillimpning av dessa bestimmelser foljande
resonemang forts. Eftersom den teoretiska apteringen ej paverkas av tekniska
fel, tenderar den att ge stérre nominell medellingd 4n den praktiska apte-
ringens verkliga medelldngd, sdg 16,5 fot i stdllet for 16 fot. Med tilligg av 0,5
fot for st6tman, som i vart fallinrdknas i ldngden, blir den teoretiska medel-
langden 17 fot. Bada tilliggen 4ro sannolikt f6r hoga, men detta motiveras
dérav, att avrundning till hel fot ansetts ldmplig. Vi 6nska nu virdeberikna
den teoretiska apteringen pd sddant sitt, att vi erhdlla det virde, som kan
vantas utfalla i praktisk aptering. Eftersom den nominella medellingden 17
fot avser att limna timmer med 16 fots medelldngd, synes det rimligt, att vi
virdera stockar om 17 teoretiska fot enligt de pris per kubikfot, som gilla for
stockar om 16 praktiska fot.

Pa grund hirav ha i undersékningen de f6r 16 fots lingd angivna normal-
prisen per flottningskubikfot forskjutits till 177 fot. I samband hirmed har hela
prisskalan forskjutits en fot, varfér prisdifferenserna besta.

Detta forfarande betingas ddrav, att forekomsten av tekniska fel hos de
olika typfallen ej kunnat berdknas f6r denna publikation. Hérfér skulle nim-
ligen fordrats vidlyftiga undersékningar. P4 nagot lingre sikt torde emellertid
en metod, som anges i 7.4, komma i friga. Dir foreslds alternativt en proviso-
risk vdrdering, vilken endast tar hinsyn till dimensionerna. Férst nir de tek-
niska felen hunnit unders6kas, inféras ddrav betingade korrektioner. Metoden
lamnar béttre underlag f6r fortsatt forskning, men torde under $vergings-
tiden ge simre stod 4t praktiken dn det anvinda f6rfarandet.
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Tabell 16.2.2. Massaved i norra typomrddet. Pris i Ooren per flottningskubikfot.

Sulfitved (inkl. slipved) Sulfatved
Helbark. Obark. Medelkubik Helbark. Obark. Medelkubik
65 60 2,6 57 53 2,5

Betriffande flottat sigtimmer bor slutligen framhallas, att de angivna
prisen gilla fritt utsorterat.

Massaved. Normalprisen fér massaved i norra typomrddet dro angivna per
flottningskubikfot. Liksom for sagtimret (se 6.3) anses det befogat, att
namnda pris tillimpas pa produktionstabellernas sannolika volymer enligt
avsmalningstabellen. De anvdnda prisen framga av tab. 16.2.2.

Priserna sinkas enligt foreskrifterna med o,5 6re fér varje pabodrjad o,
flottningskubikfot, varmed partiets medelkubik understiger de angivna
talen. D4 ndgot parti, jaimf{oérligt med praktikens enheter, icke finnes i under-
s6kningen, ha de angivna prissinkningarna hir tillimpats pa varje enskild
stock (jfr 7.3).

I denna undersokning ha endast prisen foér obarkat virke anvints.

Vid apteringen har man sokt att s mycket som méjligt utnyttja stamdelen
fran stubbskiret — eller, om sigtimmer apterats, frin dettas sista kapstille —
till minsta tillitna toppmadttet fér massaved. I Norra Sverige, dir massaveden
apterats i vixlande ldngder, har totala massavedslingden delats lika pa det
minsta stycketal, som varit forenligt med ldngdgréinserna.

For flottad massaved gilla priserna fritt utsorterat.

16.3. Norra Sverige. 1947—48 ars bruttopris
Sdgtimmer och massaved

Tall, 1945—46 ars normalpris + 53 %
Gran, 1945—46 » » + 62 %,

16.4. Sodra Sverige. 1945—46 ars bruttopris

Sdgtimmer. Normalprisen for sigtimmer dro angivna per toppmitt cylin-
derkubikfot. Darvid métes lingden i hela fot och diametern i hela och halva
tum. Normalprisen gilla foér heltumsklasser. Fyra kvalitetsklasser sirskiljas,
nédmligen A-, B-, C- och D-stockar. Prisen f6r B-stockar framga av tab. 16.4.1.

I férhallande till B-stockens pris per kubikfot dr A-stockens pris 15 %
hogre, C-stockens 5 9, ligre och D-stockens 18 9, ldgre.

Betriffande medelldngd ar foreskrivet:

»Priserna f6r A-, B-, C- och D-stockar avse virkespartier med en medelldngd
av 14—15 fot. Overstiger medellingden for timmerpartiet 15 fot m3 till priset
liggas 1 procent for varje overstigande 1/10 fot; dock ma det sammanlagda
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Tabell 16.4.1. Sdgtimmer i sodra typomradet. Pris for B-stockar
i dren per toppmitt cylinderkubikfot.

Toppmatt Obarkad furu Obarkad gran

5" —5,5" i 8o 78
—6,5" . 85 8o
T8 90 83
8"—8,5" . . 95 85
9"—0,5" v 100 90
I0"—I10,5" e uinenn 105 95
IT7—IL,57. . ... 110 100
12” och ddréver. . ... 115 100

tilligget utgora hogst 20 procent. Understiger medelldngden 14 fot, skall frin
priset avdragas I procent for varje felande 1/10 fot.»

I understkningen ha dessa foreskrifter tillimpats analogt med férfarandet
i norra typomridet (se 16.2). I detta fall fordras ingen st6tman, utan endast
en mindre justeringsman. A andra sidan ir férekomsten av krokar storre, var-
for sammanlagda tilldgget dven i denna grupp avrundas till en fot. I stdllet
for onskade 14—15 fot efterstravas vid apteringen 15—16 fot, och hela pris-
skalan forskjutes en fot mot storre langder.

Massaved. Normalprisen fér massaved i sodra typomradet dro angivna per
kubikmeter travat méatt for ved av bestdmd lingd. I undersékningen
har all sddan ved ténkts kapad i 2 meters langder.

Priserna avse helbarkad torr massaved, fritt & normal leveransplats. I
virdeberdkningen har endast prima sulfitved och prima sulfatved tagits i
betraktande. Normalpriserna dro:

Prima, sulfitved 16 kr per m3t
Prima sulfatved 14 » » »

Genom en berdkning, som aterges i bil. M 32, ha dessa pris omforts till f6ljande:

Prima sulfitved 2,13 ¢re per dm?
Prima sulfatved 1,94 » » »

Brinnved. Av skil, som anforas i 6.4 kunna i detta sammanhang endast tva
sortiment ifrdgakomma, nimligen pannved och utskottsved. For dessa ha
genomsnittliga normalprisen under 1945—46 i typomradet Ostergétlands lin
(se 6.2) bedémts salunda:

Pannved 9 kr per mst
Utskottsved 7 » » »

Genom berdkningen i bil. M 32 ha dessa pris omférts till f6ljande:

Pannved 1,38 ¢re per dm?
Utskottsved 1,17 » » »
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16.5. Sodra Sverige. 1947—48 ars bruttopris '
Sdgtimmer och massaved
Tall, 1945—46 ars normalpris + 35 %
Gran, 1945—46 » » + 44 %
Brinnved -
Pannved, 1945—46 ars normalpris 4 27,78 9,
Utskottsved, 1945—46 » » + 35,71 %

Decimalerna i procenttalen f6r brannved bero pa att talen framkommit som
kvoter av exakta pris per m3t.

Kap. 17. Huggningspris

17.1. Norra Sverige

Fillning och upparbetning kostnadsberdknades enligt tab. oo—oo0 i bil.
M 25. Tabellerna gillde ursprungligen for tall, men de ha provisoriskt anvints
dven for gran (jir 8.2). Tabellernas huggningspris avsigo sisongen 1945—46.
Vid tillimpning pa fasta typfall omfordes de till basaret 1947—48 genom ett
beddémt tilligg av 18 9%,.

17.2. Sodra Sverige

For tall och gran i Sédra Sverige anviandes samma tabeller som enligt 17.1,
men hir endast som grundtal (jfr 8.3). Dirvid erhallna resultat omférdes till
det sodra typfallets avtalsnivd genom kvoter, som berdknats for vissa nor-
malskogar (jfr 8.3). Medelst dessa kvoter togs steget pa en gang fran 1945—46
ars niva i Norrland till 1947—48 4rs niva i S6dra Sverige. Nagon motsvarighet
till den forut anvinda 6kningen med 18 9, forekom alltsd ej i detta fall.

De s berdknade kvoterna blevo:

for tall = o0,9840
»  gran = I,0398

Dessa kvoter gillde hela drivningen. De ha tillimpats pad sortimentens
summor, men torde med samma ritt kunna anvindas fér de sirskilda tum-
talen.

Betriffande vissa detaljer i berdkningen hinvisas till 8.3 och bil. M 26. De
berodde pa olikheter mellan Norra och Sédra Sverige med avseende pa virkets
tillredning och mitning.
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Kap. 18. Korningspris

18.1. Norra Sverige

Genom ekvation 8.4.9 uttrycktes korningskostnaden salunda:

och
B= B+ B.= <bl-|—£1—1—1;,——dl> + <b2+0?22:>, .... (18.1.3)

1
dir ay, by, ¢, och d, voro lunningsfunktionens koefficienter, 4, = lunningsvigens
lingd i meter och V; = lunningslassets medelvolym i kbf, medan a,, b, och ¢,
voro basvigsfunktionens koefficienter, 4, = basvigens lingd i km och V, =
basvigslassets medelvolym i kbf.

I 18.1.1 4r « konstant, medan § kan varieras genom dndring av 4, och ¥; samt
av Ay och V,. Vid bearbetning av typfall i Norra Sverige ha resultat meddelats
for tre avsittningsligen, som definierats genom kostnaden fér kérning och
flottning. Betrdffande kérningen ha ddrvid de angivna variablerna 4 och
varit utslagsgivande. De sdlunda hirledda konstanterna « och f framgar av
tab. 18.1.4. Tabellen har forenklats dirav, att lunningsvariablerna antagits
lika for de tre avsittningsldgena.

Konstanterna, i tab. 18.1.4 omformas vid behov f6r medelkubik > 10 kbf,
for v, som uttryckes i dm3, och for 6vergang till basiret 1947—48. Betrif-
fande sddana omformningar hinvisas till 8.4.

Vid tabellarbeten ar det ofta bekvdmt att anvinda f6ljande resonemang.
Enligt 18.1.1 4r kérningskostnaden for ett visst parti féljande:

Korningskostnad K’ i avsdttningslige I = a2n 4 '2v
» K" » » II = aZn 4 B'"2v
» K"y » III = a2n + p'""2v

Vi berdkna da t. ex. K” pa férut angivet sitt och fa
K =K'+ —pN2veeeeiioo... (18.1.5)
K" =K'+ (" —p"V2veeeeii ... (18.1.6)
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Tabell 18.1.4. Konstanterna o och f for berikning av korningskostnaden i Gren for
volymer i kbf.

Lunning Basvigskorning
Avsittnings- B
lage vaglangd | lassvolym | viaglingd | lassvolym «
m kbf km kbf
I 150 34 I 70 8,1378 6,4727
II 150 34 3 100 8,1378 8,8440
III 150 34 10 155 8,1378 14,0524

Dirvid bortfaller eventuell korrektion for medelkubik > 10, vilken blir lika
for alla f-virden. Omformning fér dm? och for basdret 1947—48 blir gemen-
sam for f-vardena i varje differens.

Det sagda avsag bearbetning av fasta typfall, dir begreppet avsittnings-
lige anvints. Vid berdkning av fria typfall kan detta begrepp undvaras. Kor-
ningspriset kan da varieras fritt i anslutning till 18.1.2 och 18.1.3.

Emellertid finnes ett behov att gora 6verslag pa stiende fot. Fér detta dnda-
mal ha i tab. 11.1.1 inférts korningspris per flottningskubikfot enligt 1945—46
ars pris for tre avsdttningsldgen, ndmligen f6r

I 10 Ore
II 12 »
IIT 17 »

Vid beridkning av dessa pris fingo undersokningens sannolika virkesvolymer
enligt avsmalningstabellen gilla som flottningskubik (jfr 6.3). Av 8.4.11 fram-
gir, att en bedomning av korpriset per kubikfot enligt hir anvinda linjer
forutsdtter kdnnedom om partiets medelkubik. En uppskattning av denna
faktor dr jamforelsevis ldtt, da det giller en koncentrerad avverkning, men
den blir svar, dd bedémningen avser ett helt utvecklingsférlopp. De siftror,
som anforas i tab. 11.1.1 ha tillkommit med st6d av medelkubiken i drsavverk-
ningen fran en normalskog i boniteten %4, , = 20. Det har visat sig, att bonitets-
inflytandet pa ett sd berdknat korpris dr tdmligen svagt. Tabellens korpris ha
diarfér kunnat utnyttjas for att jamte flottningskostnaden karakterisera av-
sittningsldget. Emellertid méste det ihdgkommas, att foérutsidttningarna for
korpriset per kubikfot dndras under bestdndsutvecklingen, varfér tabellens
pris ej kunna anses giltiga for sjdlva utvecklingsgdngen.

18.2. Sodra Sverige

Till grund f6r prissdttningen lades 1947—48 ars avtal f6r S6dermanland—
Nirke—Ostergotland. Avtalet innehsll en pa sortiment specificerad prislista,
som i huvudsak dterges i tab. 18.2.1. Eftersom var undersékning endast beror
barrskog ha prisen for kérning av bjérkved uteslutits.
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Tabell 18.2.1. Prislista for hopslipning och utkdrning av timmer, massaved och
kastved. Utdrag fran avtal for S6dermanland — Nirke — Ostergotland 1947—48.

Timmer och
Viglingd slipersimnen, | Massaved och | Kastved utom
toppmétt kortprops, torr | 1:a bjork, torr
inom bark
km ore per f3 kr/m3t kr/m3t
O — 0,2uttieninnncenenenannns 8,4 1,53 1,38
0,2 0,5. ¢ 0enencncceeneenannns 8,9 I,61 1,45
0,5— I tirriiinernnenanaaann 9,9 1,72 1,54
I — 2 ittt 11,3 1,92 1,71
2 — 3 iireiiiiiti ittt enan 12,5 2,15 1,91
K T 13,9 2,38 2,11
4 = 5 ittt 15,2 2,61 2,32
5 — 6 it 16,4 2,82 2,53
6 — 7 e 17,6 3,05 2,74
7 — 8 e 19,0 3,26 2,97
8 — 9 it 20,2 3,49 3,19
9 —IO0 i 21,5 3,70 3,40

Den angivna prislistan avsidg goda och medelgoda férhallanden. P4 forslag
av tillfragade sakkunniga héjdes dessa pris med 25 9, for svarighet, gangtid
och bortaliggning.

For Tall, Sodra Sverige, valdes efter sakkunnigas hérande viglingden o,5—1
km; medan fér Gran, S6dra Sverige, viglingden anslogs till 0,2—o0,5 km.

Vid vérderingen anvédndes foljande relationstal. For tall antogs en ligsta
timmerdimension av 6”, och i anslutning hirtill bedémdes 1 m3t torr massaved
i 2 meters lingder motsvara 0,72 fm3 ra ved. For gran anslogs ligsta timmer-
dimensionen till 8”, och 1 m3t torr massaved i 2 meters lingder beriknades
motsvara 0,75 fm3 ra ved.

Betriffande kastveden bedomdes fastmassehalten f6r pannved till 0,65 och
for utskottsved till o,60. ’

Fran dessa utgangspunkter erhollos foljande korningspris f6r de tva trid-
slagsgrupperna.

Tall

Sagtimmer, 6"—. Avtalspris 9,9 6re per kbf toppmatt, vilket héjdes med

25 Y%, till
korpris for sdgtimmer = 12,375 Ore per kbf toppmétt.

Dirvid forutsattes nedslag till ndrmaste hel eller halv tum. Med iakttagande
hérav antecknades varje stocks toppmitta kbf i sirskild kolumn pa apterings-
blanketten. Dessa volymer sammandrogos till en summa. per trad i varje ruta,
som pa vanligt sdtt multiplicerades med rutans stamantal. Genom addering
erholls X' kbf toppmitt sdgtimmer vid varje tillfille, vilken summa multipli-
cerades med 12,375 Ore.
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Massaved, torr. Avtalspris 172 6re per mt, som hojdes med 25 %, till 215
6re per m3. Hirav

0,215

korpris for massaved = = 0,2986 Ore per dm3.

0,72

Kastved, torr. Avtalspris 154 6re per m%, som hojdes med 25 % till 192,5
ore per m3t. Hirav erhélls, med iakttagande av fastmassehalterna

0,1925

0!65

korpris fér pannved = = 0,2962 Ore per dm?3

0,1925

och korpris fér utskottsved = = 0,3208 Ore per dm?

0.60
Gran
Sagtimmer, 8”. Avtalspris 8,9 6re per kbf toppmatt, som hojdes med

25 %, till
koérpris for sigtimmer = 11,125 6re per kbf toppmatt.

Massaved, torr. Avtalspris 161 ére per m3, som hoéjdes med 25 %, till
201,25 Ore per m3t. Hirav

0,20125

korpris fér massaved = = 0,2683 Ore per dm?

0)75

Kastved, torr. Avtalspris 145 ore per m®, som héjdes med 25 9, till 181,25
ore per m3t. Hirav erholls, med iakttagande av fastmassehalterna,

. c e 0,18125
korpris for pannved = P 0,2788 ore per dm3
0,65
. 0,18125
.och korpris for utskottsved = = 0,3021 Ore per dm?.
0,60

Kap. 19. Flottningspris

19.I. Norra Sverige

Vid berdkning av fasta typfall i Norra Sverige, avseende 1945—46 4rs niva,
skildes pa tre avsdttningsldgen, nimligen I (mycket gott), IT (medelgott)
och III (mycket daligt). Dessa avsdttningslidgen karakteriserades genom kor-
nings- och flottningskostnaden. Betrdffande korningen se 18.1. I fraga om
flottningen behandlades forst avsittningsldget II, som ansags béra harmoniera

7—MSS, 52:1
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med medelkostnaden f6r det valda typomradet, alltsd f6r Ljungan—Indals-
ilvens vattenomradde. I medeltal f6r 1941—45 uppgick denna kostnad till
4,92 bre per kbf, vilket belopp for tillimpning 1945—46 avrundades till 5 ore
per kbf (se 8.6).

Med utging hirifrdn bedémdes motsvarande siffror for avsittningsligena
I och III. P4 detta sitt faststédlldes de fasta typfallens flottningspris fér 1945—
46 till foljande vidrden:

For avsittningslige I 2 ore per kbf
» » I 5 » » »
» » IIT 15 » » »

Dessa siffror omfordes vid typfallsberdkningen till 1947—48 &rs prisniva
genom ett bedomt tilligg av 20 %,.

19.2. Sodra Sverige

For S6dra Sverige har flottningen ej betraktats som typiskt transportme-
del, varfér berdkningarna grundats pd avlimning 4 normal leveransplats
vid bilvig, strand eller jarnvégsstation.

Kap. 20. Piforda indirekta kostnader

I kap. 16—21 sammanfattas de ekonomiska forutsittningar, som ligga
bakom de fasta typfallen i denna undersokning. Betriffande bruttopris och
direkta kostnader, som behandlats i kap. 16—19, har jag sokt att i mojligaste
man halla kontakt med en definierbar verklighet. Formuleringen av ovan-
stdende rubrik vill erinra om att det hir giller mer godtyckliga antaganden.
Det visentliga ar, att ldsaren far veta, vilka antaganden som faktiskt gjorts.
Det blir hirigenom fér honom moéjligt att — om s& 6nskas — berdkna fria
typfall f6r andra férutsdttningar.

I undersékningen har bedémningen av de indirekta kostnaderna grundats
pa en bearbetning av dominverkets statistik for 1946, vilken verkstillts
av jigmistaren MARTIN MALMGARD. Dirvid ha direkta och indirekta kostna-
der for dtervdxtarbeten behandlats for sig. Likasa ha kostnader for virke, som
forsdlts pa rot, franskilts. Slutsatserna avse alltsd utsyning och avverkning i
forvaltningens regi.

For dessa berdkningar redogjordes utforligt i 9.5. Hirav framgick, att de
med avverkningen sammanhingande indirekta kostnaderna stego till 57 9%, av
kostnaden for huggning och koérning. Namnda siffra sdnktes genom bedomning
till 50 9. Vid tillimpningen maste detta resultat differentieras med hénsyn
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till rddande skogliga férhallanden. Silunda beriknades de indirekta kostna-
derna till foljande procenter av kostnaden f6r huggning och kérning:

For Tall, Norra Sverige 40 9,
» Tall, S6dra Sverige 60 9%,
» Gran, Sédra Sverige, planterad 8o 9,

Samtliga procenttal betecknades i 9.5 som provisoriska.

Kap. 21. Rintefot

Fragan om rintefoten kan ej med fordel diskuteras, férrdn skogsbrukets
malsittning klarlagts (se kap. 22). Har skall endast framhallas, att ett flertal
typfall berdknats med alternativa rdntesatser inom ramen 13/ 9%, t.o.m.
3 %. Ur berdkningens synpunkt dro dessa alternativ likvirdiga. Emellertid
har 3 9, anvénts i de flesta fallen och denna réntefot har d4ven pa andra sitt
givits ett visst foretride. I den redogorelse, som i kap. 16—21 limnats fér de
fasta typfallens ekonomiska data, har diarfér rintefoten angivits med 3 9.
Typfall med andra rintesatser betraktas som fria.



Del ITI. Tillimpning

Kap. 22. Malsittning for bestand

22.1. Inledning -

Sésom framholls redan i kap. 3 syftar denna undersékning ndrmast till att
mojliggdra ett dndamalsenligt val mellan olika skétselalternativ. Behov av
sddana val gor sig gdllande bade i bestdndsvarden och i féryngringsarbetet.

Vad bestdndsvarden betriffar finnes ingen avsikt att ersidtta den sub-
jektiva varden. Denna avgodres av skogsmannens tidigare erfarenhet och av
allt som han ser i bestindet. Han bedémer miljén och individerna, dessas ut-
vecklingsmoéjligheter och deras inbordes stéllning. Sidana bedémningar utgéra
forutsdttningar f6r gallringens utformning i detalj. De f6rbli oumbairliga dven i
fortsdttningen.

Diremot lider den subjektiva skétseln av en brist: den saknar stéd for en
bestandsreglering pa ldng sikt. Denna bestimmes av gallringens stora linjer.
Det giller hir fragor om utgangsbestdnd och gallringsprogram, om tiden for
den forsta gallringen, intervallens lingd och tiden for slutavverkningen. Un-
ders6kningen syftar till att ge stadga at dylika avgoranden.

Foryngringsarbetet paverkas av produktionsforskningen genom beho-
vet att jamfora berdknade f6éryngringskostnader med den vintade avkast-
ningen. Vid sddana &vervdganden saknas flertalet av de individuella observa-
tioner, som prigla den subjektiva bestandsvarden. De ersittas hir av mera
summariska bedémningar. Dirigenom bli de stora linjerna mer dominerande
och undersokningen far d4nnu stérre vikt.

Genom metoder, som diskuterats i det féregiende, kunna vi approximativt
berikna bestdndens volym- och virdeutveckling under givna férutsitt-
ningar. For atgirdsvalet krives dessutom kidnnedom om skogsbrukets
malsdttning i det givna fallet.

For enskilda skogar kan malsittningen formuleras olika av olika dgare och
av samhillet. Om &4garens malsdttning kommer i konflikt med samhillsin-
tresset, kan hans valfrihet begrinsas genom lagstiftning. Vi syssla i detta
kapitel endast med dgarens synpunkter, men aterkomma till samhallsintresset
ikap. 27. Agaren efterstrivar helt naturligt stor volymproduktion. Denna
boér om mojligt ha ett hogt bruttovirde per volymsenhet, och det dr énsk-
virt att de producerade virdena utvinnas med liten kostnad. Dessa tre mal
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kunna férenas till ett, nimligen stor nettovidrdeproduktion. Om det
gillde korta produktionstider skulle nettovirdeproduktionen kunna anvindas
som matt pa foretagets Jonsamhet. I skogsbruket &r emellertid produktions-
tiden sd lang, att hidnsyn méste tagas till de tidpunkter, da nettovirdena in-
flyta. Detta hdnsynstagande sker limpligen genom diskontering till en gemen-
sam tidpunkt. Summan av diskonterade nettovirden blir ett uttryck fér skogs-
brukets l6nsamhet.

Som vi se utvecklas de mera komplicerade malen ur de enklare genom till-
fogande av nya synpunkter. Vi kunna i denna serie urskilja tre stora mail-
sdttningar, som i dag dro aktuella, ndmligen volymproduktionen, nettovirde-
produktionen och lonsamheten. Det finns som bekant &tskilliga andra faktorer,
som kunna paverka malsittningen. Att indraga dem i ett allmént resonemang
skulle emellertid blott férsvara &verblicken. Vi begrinsa oss dérfor till de tre
sammanfattande mélen. Nu forbigingna synpunkter upptagas i kap. 27.

Foreliggande kap. 22 avser malsdttningar fér bestdnd. Vi 6nska jamfora
verkningarna av olika mélsdttningar och fér detta d&ndamal f6lja vi bestdndens
utveckling fran utgangsldget till slutavverkningen. Som underlag hirvid an-
véandas alternativa typfall (se 22.2 t. 0. m. 22.4). Foér varje malsdttning soka vi
det skotselalternativ, som bést forverkligar malet.

Frdgan om malsittning for en hel skog behandlas i kap. 25.

22.2. Storsta volymproduktion

Enligt en undersékning i norrlindsk tallskog erhalles den storsta volym-
produktionen, om gallringen gores si svag, att den nitt och jamnt féregriper
sjdlvgallringen (jfr »B:volymy, kap. 14 och 15 samt 36.2 och 36.3. Se dven ], c.,
sid. 250). Férhallandet belyses i tab. 22.2.1, dir 4rliga medeltillvixter samman-
stéllts ur tabellerna P 7, P 8, P 12, P 13, P 15 och P 16 i »Barrskogens volym-
produktionn. I tab. 22.2.1 limnas uppgifter pa medeltillvixten vid slutdldrarna
118, 138 och 158 ar. I verkligheten skulle slutdldern sidnkas vid stigande
gallringsstyrka, men sambanden framtrdda tydligare, om vi halla slutédldern
konstant, da gallringen varieras.

En produktionstabell representerar bade produktionen och avgangen under
det ifrigavarande typfallets utveckling. Om vi som vanligt bortse frin sjilv-
gallring fére utgingsaldern, maste tabellens medeltillvixt och medelavverk-
ning balansera vid varje slutalder.

Vi betrakta nu de fall, dir slutdldern 4r 118 4r. Eftersom de jimforda gall-
ringsalternativen berdknats fér samma utgingsbestind, dro de ursprungliga
stamantalen lika och f6ljaktligen dro 4ven de avverkade stamantalen lika. Men
medeltillvixten, som 4r lika med medelavverkningen, visar en avtagande serie
fran 3,2 1 fallet G 1 till 2,7 i fallet G 12. Alltsd 4r volymen per avverkad stam
storst i G 1 och minst i G 12.
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Tabell 22.2.1. Tall, Norra Sverige, ZAroo = 20, Volymproduktion per hektar vid
olika stark gallring av typen L5 Gi, 10 och olika slutildrar.

Uttags 9%, vart tionde ar. .. 12 19 26 28 29 3I
[ G1 Gs Go G1o Gi1 G12
Volymproduktion i fm® per hektar och ar

Slutalder 118 &r......... 3,2 3,0 2,8 2,8 2,7 2,7

» 138 » .ol 3,3 3,0 2,7 2,6 2,6

» I58 » ..ol 3,3 _ 20
— fére kulm.
= vid kulm.

. efter kulm.

Vid forsta dgonkastet forefaller detta orimligt. Den svaga gallringen maste
anses medféra svagare individuell tillvdxt och ddrmed klenare dimensioner och
mindre stamvolymer. Resultatet kan férklaras ddrav, att stammarna i den
svaga gallringen fa vixa genomsnittligt l1dngre tid fére den gemensamma slut-
aldern.

Samma tendens framtrader dnnu mer, om vi lata det svagast gallrade fallet
G 1 kvarsta till dess att medeltillvixten kulminerar. Detta sker med 3,3 fm3
per hektar och ar vid 158 ars alder. Denna medeltillvixt 4r den hogsta i
tab. 22.2.1.

Av detta exempel framgér, att programmet stérsta volymproduktion
kraver mycket svag gallring och mycket hog slutalder. Bland denna malsdtt-
nings talrika férespréakare finns det vél knappast ndgon, som 4r beredd att
taga dessa konsekvenser.

22.3. Storsta nettovirdeproduktion

For jamforelse med volymproduktionen har arliga medeltillvdxten i kronor
per hektar sammanstéllts i tab. 22.3.1 fér samma typfall, som studerades i
tab. 22.2.1.

Vi betrakta aterigen fall, dar slutdldern &r lika. I de jamforda gallringsalter-
nativen dro de ursprungliga stamantalen lika och f6ljaktligen dro dven de
avverkade stamantalen lika. Medeltillvixten, som dr lika med medelavverk-
ningen, visar for viardet en svag stigning vid 118 ar, en svag kulmination vid
138 ar och ett nigot starkare fall vid 158 ar. Det 4r tydligt, att volymseriernas
utpriglade fallande motvigts av stigande viarden per volymsenhet.

Av tab. 22.3.1 framgar, att nettovirdeproduktionen foga paverkas av gall-
ringsstyrkan, da slutdldern 4r given. Diremot erhalles en pataglig 6kning av
nettovirdeproduktionen, om slutildern héjes med bibehéllen gallringsstyrka.
Pa detta sitt blir den svagaste gallringen Gverligsen genom att den tillater
stark hojning av slutaldern.
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Tabell 22.3.1. Tall, Norra Sverige, %100 = 20, avsidttningslige II. Nettovirdeproduk-
tion per hektar vid olika stark gallring av typen L5 Gi, 10 och olika slutildrar.

Uttags-9% vart tionde ar. .. 12 19 26 28 29 31
Glovevinininin i, G1 Gs Go Gro GI1z Gi2
Nettovardeproduktion i kronor per hektar och &r
Slutalder 118 ar......... 31,8 32,7 33,6 33,8 33,5 33,7
» 138 » oo 38,8 39,5 38,5 37,8 36,9
» 158 » ..o 45,1 44,3

I tab. 22.3.1 stiger f6r den svagaste gallringen nettovirdeproduktionen per
ar och hektar till 45,10 kronor, di slutdldern dr 158 4r. Rékningen har ej
fortsatts lingre, men att déma av den l6pande tillvixten vid 158 &r torde
vardets medeltillvixt kulminera avsevirt senare.

Enligt det anférda exemplet kriver malsdttningen storsta nettovirde-
produktion lika svag gallring som motsvarande volymprogram, men avse-
vart hogre slutalder dn detta. Rorande malet stérsta volymproduktion
anférdes i 22.2 att knappast ndgon av dess féresprakare torde vara beredd att
taga de pédvisade konsekvenserna. Detsamma giller 4nnu mer for stérsta
nettoviardeproduktionen.

22.4. Bista lonsamhet

I allmédnhet uttryckes en atgirds l6nsamhet genom skillnaden mellan in-
komster och utgifter, vilka férorsakas av atgdrden. Nir det giller skogsbe-
stand, blir fragan mer invecklad. Lonsamhetskalkylen blir d& beroende av in-
komster och utgifter, som vintas forekomma vid olika tillf4llen under be-
stdndets hela liv. Innan alla dessa poster sammanfattas maste de omriknas
till en gemensam tidpunkt, vilket sker genom diskontering. Skillnader mellan
viantade inkomster och utgifter, som diskonterats och summerats pa detta
sdtt, ha i den traditionella skogsekonomin kallats férvidntningsvirden.
Emellertid har tillimpningen av detta begrepp blivit férbunden med vissa
villkor, som jag velat undvika (jfr bilaga M 31). Vara definitioner ha darfér
grundats pa det allmdnnare begreppet nuvarde. Detta hanfor sig — liksom
forvantningsvardet — till en bestdmd tidpunkt. Det f6rutsittes, att i virdet
ingdende faktorer direkt avse denna tidpunkt eller omforts dit genom diskonte-
ring eller prolongering. Vart nuvirde skiljer sig fran forvdntningsvirdet
dérigenom, att hdnsyn ej tagits till skatter och att indirekta kostnader forde-
lats proportionellt mot viss arbetskostnad (se 9.5). Betriffande nuvirdet av
bestand foreligger dessutom en principskillnad, vilken beskrives i bilaga M 31.

Malsdttningen »Basta lonsamhet» innebir en strivan till hégstanuvir-
det av alla vintade nettoavkastningar. Utgidngspunkten for sddana
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berdkningar kalla vi starten. Tva fall kunna intriffa: start pa kalmark eller
start i bestand.

I foreliggande kapitel 22 intressera vi oss i fraimsta rummet for malsdtt-
ningens inverkan pa valet av skétselprogram. For belysning av sddana fra-
gor vilja vi start pa kalmark. Darvid forldgges starten till det tillfille, d&
marken tages i ansprak for ett nytt bestand. Kalkylen omfattar det blivande
bestandets anldggning och skoétsel under hela utvecklingstiden. Det antages,
att detta forsta bestand foljes av en obegrinsad serie bestind, som alla ha
samma allmédnna forutsdttningar och vardas enligt samma skotselprogram
som det forsta. Nuvirdet av samtliga nettoavkastningar fran alla dessa be-
stand berdknas genom diskontering till starten.

Berikningen utfores limpligen genom att diskontera nettoavkastningarna i
forsta omloppet till dettas borjan. Under forutsdttning av konstanta villkor
aterkomma samma partiella nuvirden vid bérjan av varje omlopp. Det totala
nuvirdet vid férsta starten erhalles genom diskontering av de partiella nu-
virdena. Detta sker enligt reglerna for kapitalisering av en periodisk och odnd-
lig rdnta (jfr 37, 51).

Vid bearbetning av typfall har det ansetts fordelaktigt att genomfora
separata nuvirdesberdkningar, dels for virkesskérdens nettoavkastningar och
dels for féryngringskostnaderna, vilka hdmta sina uppgifter frin skilda er-
farenhetsomrdden och undersokningar. Genom att skorderesultat pd manga
sdtt kunna kombineras med féryngringsresultat minskar denna anordning
behovet av typfall.

Nuvirdet vid starten av virkesskordarnas nettoviarden under omloppstiden
betecknas i undersékningen med w. I ett specialfall, da diskontering skett till
ar o, alltsa till bestandets fodelsedr, betecknas skérdens nuvirde w,,.

Med féryngringstiden f forstds i detta sammanhang den tid, som beriknas
forflyta fran starten till genomsnittliga fodelsedret f6r det blivande bestdndets
hérskande trdd. Sedan nuvirdet w, berdknats med stéd av det aktuella typ-
fallet, fas nuvirdet w genom att diskontera w, till den f ar tidigare starten.

Under férutsdttning att samma nuvirden w kunna pariknas vid bérjan av
alla kommande omlopp, f&r man nuvirdet W av alla framtida nettoavkast-
ningar genom kapitalisering av omloppens nuvérden.

Med hinsyn till oméjligheten att bedéma vissa av berdkningens foérutsitt-
ningar f6r 1ang tid framat kan det synas orealistiskt att indraga alla framtida
nettoavkastningar i kalkylen. Emellertid sker detta nirmast f6r att vinna
bekvimare rakning. Det hinder ofta att skétselprogram, som skola jamféras,
ha olika slutdldrar. Likvil fordras fér en riattvis bedomning, att alla program
f4 verka lika linge. Detta villkor uppfylles enklast genom kapitalisering. At-
girden motiveras alltsi av formella skil. I sjilva verket 6kas kapitalvirdet
ganska litet av nettoavkastningarna i senare omlopp.
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Pa liknande sitt behandlas féryngringskostnaderna. I enklare fall utgar
dylik kostnad pa en gang vid omloppets bérjan. Den betraktas dd som kost-
nadens nuvirde ¢ vid denna tidpunkt. Om diremot féryngringskostnaderna
férdelas pa flera ar kunna de, dérest spridningen dr avseviard, diskonteras till
ett nuvirde vid omloppets borjan. Under forutsdttning — liksom betraffande
virkesskérdens nettovirden — att samma nuvirden kunna pardknas vid bor-
jan av alla kommande omlopp, fir man nuvirdet C av alla omedelbara och
framtida féryngringskostnader genom kapitalisering av omloppens nuvirden c.

For ett undersokt skétselalternativ antages nuvirdet av alla framtida netto-
avkastningar uppga till

B =W —C.....cooviiiiiii.. (22.4.1)

dir primtecknen erinra om, att formeln giller ett godtyckligt valt alternativ.

Berikningen av B’ méste anknytas till bestimda priméra forutsittningar,
sasom geografiskt omrade, bonitet, tridslag, avsdttningslige och allminna
ekonomiska villkor. Det dr var uppgift att finna den skotselmetod, som gor
det bista mojliga av dessa forutsdttningar. Principen for sidana undersok-
ningar har redan antytts. Vi utarbeta produktionstabeller fér olika skétsel-
alternativ, som forefalla lampliga, och berdkna kapitalvirdet B’ i varje alter-
nativ. Det skétselprogram, som ger hogsta kapitalvirdet, anses bast for ifriga-
varande forutsittningar. Detta kapitalvdrde kallas har markvéarde och be-
tecknas med B. D4 min berdkning av markvirdet i flera avseenden skiljer
sig fran det traditionella forfarandet (jfr bilaga M 31), har jag tvekat, huruvida
detta virde borde betecknas med B. Emellertid har jag lagt huvudvikten vid,
att det hir var friga om ett markvirde. Det kunde befaras, att en annan be-
teckning skulle valla besvir for ldsaren. For de givna priméra férutsittning-
arna har salunda erhallits

markvirdet B = hégsta virdet av B', ................ (22.4.2)

Vi ha redan framhallit, att méilsidttningen »Bésta lonsamhet» innebdr en
strivan till hogsta nuvirdet av alla framtida nettoavkastningar. Vid start pa
kalmark och under férutsdttning av konstant skotselprogram dr detta hogsta
nuvirde identiskt med markvirdet B.

For belysning av malsdttningens inverkan pa programvalet tillimpa vi
I6nsamhetsberdkningen pa samma typfall, som anvénts i tabellerna 22.2.1
och 22.3.1. De avse tall, norra Sverige, 4,4, = 20, avsittningsldge II, laggall-
ring av typen L 5 Gi, 10, rdntefot 3 %. De erhallna W-virdena visas i tab.
22.4.3.

Enligt tab. 22.4.3 stiger W fran 100 i den mycket svaga gallringen G 1 till
149 i den mycket starka gallringen G 12. Slutdldern 4r 1o8 ar i de extrema
fallen G 1 och G 12, men for mellanliggande gallringsgrader 4r den 118.
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Tabell 22.4.3. Tall, Norra Sverige, %100 = 20, avsittningslige II. W-virden per hektar
vid olika stark gallring av typen L5 Gi, 10 och dédrav betingad slutilder. Foryngrings-
tid 10 dr. Rintefot 3 9,.

Beteckningar:

k = W kulminerar
s = Stamantalet e.g. < 200 (jfr 14.8)

Uttags %

vart tionde ar......... 12 19 26 28 29 31
[ G1 Gs Go G1o Gi1I Gi2
W i kronor per hektar. .. 100 114 137 142 146 149
Slutalder................ 108 118 118 118 118 108
Stamantal vid slutavverkn.| 1 425 608 305 256 214 274
Skil for slutavverkning . .. k k k s s s

De &beropade typfallen utgora endast exempel ur en mangskiftande verklig-
het. De torde emellertid kunna anvindas som stod for en bedémning av sam-
bandet mellan mélsdttning och skotselval. Det dr tydligt, att malsdttningen
»Bista lénsamhet» framkallar en bestdndsvard, som starkt avviker frdn de
skotselmetoder, vilka efterstriva stérsta volymproduktion eller stérsta netto-
virdeproduktion.

22.5. Val av madlsittning

I 22.1 framhélls, att detta kapitel endast avser skogsidgarens synpunkter.
Till andra aspekter dterkomma vi senare.

Eftersom skogsvard alldeles 6vervigande maéaste betraktas som ett ekono-
miskt foretag, synes det ofrdnkomligt, att malsdttningen bliri huvudsak eko-
nomisk. I unders6kningen antages, att malet 4r rent ekonomiskt. Darvid
erhallna resultat betraktas som regel. Avvikelser frdn det ekonomiska mélet
kunna foranledas av vixlande orsaker. De uppfattas som undantag.

Pa grund hirav har vart resonemang en rent ekonomisk malsittning. Ge-
nom begrdnsningen i forsta stycket blir den foretagsekonomisk. Det skulle ligga
néra till hands att soka anknyta var undersokning till den foretagsekonomiska
teorin. Emellertid behéva vi tillsvidare allménna begrepp, som fa sitt innehall
av vara egna definitioner. Det 4r angeldget, att malsidttningen formuleras pa
ett sitt, som dr sakligt tillfredsstdllande och dessutom gér mélet 4skadligt och
begripligt for skogsvardens utovare. Det maste kunna uppfattas klart dven
vid tillimpning i enskilda bestand. Jag kdnner ingen malsittning, som i dessa
avseenden kan tdvla med l6nsamhetsprincipen. Av denna ha forekommit
olika varianter, men hir forutsittes, att mélet definieras som hégsta nuvir-
det av alla vdntade nettoavkastningar (jfr 22.4). I anslutning har-
till har bdsta lénsamhet valts som grundliggande malsdttning f6r under-
s6kningen.
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Kap. 23. Berikning av nuvirden

23.1I. Inledning

De grundliggande synpunkterna pa nuvirden ha utvecklats i 22.4. Deras
anvindning i skogsskétseln beréres i kap. 30. I foreliggande kapitel diskuteras
sjdlva berdkningen.

23.2. Forutsittningar

Betriffande de biologiska villkoren hénvisas till »Barrskogens volympro-
duktion». Ekonomiska villkor, som skola ldggas till grund f6r héir &syftade kal-
kyler, faststdllas genom eget bedémande, genom Overenskommelse mellan
intresserade parter eller genom beslut av myndighet. Faststéllelsen bor avse
brutto- och kostnadspris, gillande for starter (jir 22.4) under vissa kalenderar,
samt riantefot f6r diskontering av vintade avkastningar.

Syftet med denna standardisering 4r att astadkomma jamférbarhet mellan
olika skogsbruk och mellan olika verksamheter inom samma skogsbruk. En-
dast hirigenom f& vi mojlighet att mot varandra véga olika skotselformer. Det
ar fragor av detta slag som diskuteras hér. I andra fall kunna lokala marknads-
pris vara mer utslagsgivande, och dd bor givetvis hdnsyn tagas hartill.

Vi syssla i detta arbete — dér annat ej utsidges — med 4dgarens synpunkter.
Dessa kunna formuleras pa i huvudsak tva olika sitt, som hir behandlas i
momenten I och II.

1. Agaren har en s& pass bestimd mening om den blivande ekonomiska. ut-
vecklingen, att hans uppfattning kan uttryckas i siffror. I sa fall anviandas
dessa i nuvirdesberdkningen och skotseln anpassas dartill.

II. Agaren kan ej ange sin ekonomiska bedémning i siffror, men han har en
viss forestillning om hur bestandet bér skétas (jfr 28.1). Han utfér behand-
lingen i enlighet harmed. Emellertid kdnner han sig bunden av det ekonomiska
resonemanget, och han vill ej avskéra férbindelsen med dess tankegangar. Pa
grund hirav s6ker han efterdt klargora, vilken kombination av forutsdttningar
som skulle motiverat hans atgdrd. Sedan 6verviger han, om dessa forutsatt-
ningar kunna betraktas som rimliga. En sddan prévning ar mycket nyttig. Den
tillfredsstaller dessutom var naturliga ambition att vilja veta, vad vi gor.

23.3. Valet av kalkylpris

De pris, som avgora en nuvirdesberdkning, variera i tva avseenden. Dels
gélla sdrskilda pris for olika sortiment, dimensioner och kvaliteter vid samma
tillfdlle, och dels kan priset for samma vara eller prestation bli olika vid skilda
tillfallen. Det dr vanligen limpligast att ta hdnsyn till den férsta variationen
med ledning av radande pris vid berdkningstillfillet, alltsd vid starten.
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Svarare dr att bedéma prisens beroende av tiden. Dylika prisdndringar
diskuterades av PRESSLER (1859). Han kallade dem dyrhetstillviaxt. Denna
antogs uppkomma genom védxande med sammansatt rinta enligt en dyrhets-
tillvixtprocent, som bestimdes genom erfarenhet. Under diskussionen av
skogsbrukets lonsamhet har framhallits, att dyrhetstillvixten omfattar tva
skeenden, nidmligen &4dndring av skogsprodukternas pris i forhéllande till
prisen for andra varor och dndring av alla pris genom penningvirdets fluktua-
tioner. For bdda slagen av prisindring géller, att de kunna undersokas blott i
friga om forfluten tid. Emellertid avse vara berikningar endast kommande 4r.
Vi n6édgas darfor bedoma den framtida prisindringen med stod av den for-
flutna.

Den férutvarande prisutvecklingen har uppkommit genom samverkan av
ett flertal brutto- och kostnadsfaktorer. Det dr ofta ldttare att bedéma bli-
vande dndringar i varje sddan faktor 4n i deras summa. Som grundval for var
bedémning av en blivande prisutveckling rekommenderas dédrfér en undersok-
ning av de ingdende faktorernas dndringar. Utvecklingen av en enskild faktor
studeras bast genom arlig tillimpning pa en alla ar lika virkesavkastning, t. ex.
arsavverkningen frdn en normalskog. Darvid stélles varje ars resultat i for-
hallande till motsvarande resultat i6r ett valt basar. Eftersom det skogliga
underlaget 4r konstant ange arskvoterna de undersokta prisens utveckling
under perioden.

Penningvirdets utveckling har forsiggatt i vagor. Darvid ha utslagen tidvis
varit starka, men rorelsens riktning har med ganska jamna mellanrum om-
kastats, sa att medelvdrdet for lingre tidsperioder férblivit tdmligen lika
(jfr HECKSCHER, 1950). I de skogliga frigestillningarna 4r det dessa lingre
perioder, som dominera. Med anledning hdrav har man ej brukat ta hinsyn
till penningvardets dndringar vid skogliga nuvirdesberdkningar.

Emellertid har den fortskridande inflationen bérjat inge tvivel pa en kom-
mande utjamning. Som exempel pa en dylik uppfattning kunna vi aberopa
professor ERIK LINDAHLs skrift »Spelet om penningvirdety (1957). LINDAHL
anslar penningvirdets genomsnittliga sdnkning under den senaste tiodrs-
perioden till 4 procent per dr. Han anser, att denna utveckling kan stoppas,
men darfor fordras politiska beslut, vilka te sig osannolika.

Vi stillas hirigenom infor fragan, i vilken man vintade dndringar av pen-
ningvirdet béra paverka nuvirdesberakningen. I princip blir svaret, liksom
férut, att det dr skogsprodukternas reala virden, som asyftas. Motsvarande
pris erhéllas, om de nominella prisen vid varje tillfdlle divideras med ett pris-
index, som avpassats till den aktuella fragestédllningen. .

Genom ett sddant hinsynstagande till penningvirdet kompliceras i hog
grad den redan foérut svara framtidsbedémningen. Foér den tid, som fér nir-
varande kan 6verblickas, synes enda utvigen vara, att vi — liksom betrdffande
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volymproduktionen — begrinsa oss till typfall, dir vissa grundldggande vill-
kor &dro givna. P4 detta sdtt fd vi en inblick i virdefaktorernas verkningssatt
vid olika naturliga férutsittningar och vid olika behandling. Vi erhalla dirige-
nom utgingspunkter foér en fri beddmning av de fall, som méta oss i praktiken.

23.4. Valet av kalkylrintefot

Den nominella rintefoten bor i princip véljas pd samma sidtt som motsvaran-
de pris, alltsd genom studium av en forfluten period och genom en bedémning
av framtiden, som foretages med ledning hirav. Det synes dirvid befogat att —
liksom hittills — inskranka uppgiften till att s6ka bedéma en genomsnittlig
rantefot, gillande fér den framtid, som kalkylen reellt avser. Visserligen om-
fattar berdkningen formellt all framtid, men oldgenheten hidrav &r ringa, da
endast den ndrmaste omloppstiden har ndmnvért inflytande pé resultatet. En
pa detta sidtt bedomd rintefot betecknas i det féljande med x.

23.5. Hinsyn till vintad prisindring

Vid nuvirdesberikning boéra principiellt alla avkastningar varderas enligt
de pris, som vintas rdda vid varje avverkningstillfille (davarden). For be-
kvdmare rdkning virderas emellertid samtliga avkastningar enligt startarets
pris. Vi kunna sedan erhélla de sokta davdrdena genom att multiplicera vér-
dena enligt startpris med 1,0 ¥*, dir y 4r dyrhetstillvixtprocenten enligt
23,3 och # dr antalet ar fran starten till avverkningen.

Vid nuvdrdenas berdkning skola alla avkastningars davarden diskonte-
ras till starten enligt den antagna rintefoten x. Diskonteringen sker genom
I

multiplikation med faktorn g¢(x) = Den samlade effekten av dyrhets-

Py
’

tillvixtprocenten y och rintefoten x kan da uttryckas genom diskonterings-
faktorn

I I,0y"
q() = YTy L (23.5.1)
varav
T,0X =T,07 T,0)uuuueeeeeeennnns (23.5.2)
eller

1+ X)) = 7 Y Ve Y W
(I_*— IOO>— <I+ 100) <I+ IOO> I o0 T 100 T Too?

Vi stryka den sista termen, som 4r mycket liten, och fa approximativt

Detta resonemang har tidigare spelat en betydande roll i skogsvarderings-
liran (se t. ex. ENDRES, 1919). Dérvid har » kallats »den forstliga rdntefoten».
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Denna bendmning har givit upphov till mycken kritik frdn rinteteoretiska
utgingspunkter. I sak ir emellertid # helt enkelt en riknefaktor, vilken har
foértjansten att vara mycket anvindbar. Av hérledningen framgér, att denna
faktor kombinerar effekten av en stigande prisniva med resultatet av diskonte-
ring enligt en antagen rintefot. Var rdknefaktor » anvindes dirvid som om
den vore en rdntefot. Den kan forslagsvis betecknas som korrigerad rédnte-
fot.

Om vi exempelvis antaga x = 5 och y = 3 blir » = 2. Det s6kta nuvirdet
erhalles di approximativt genom att vdrdera alla avkastningar enligt prisen
vid starten och diskontera dessa vidrden till starten enligt 2 procent. Samma
nuvirden skulle erhéllits, om t. ex. x varit = 3 och y = 1.

Resonemanget i detta avsnitt giller ndrmast berdkningar i anslutning till
driften. Sddana fall dro vanligen si svagt definierade, att lingre gdende slut-
satser knappast dro motiverade.

Emellertid har en liknande tankegang forekommit i mera krdvande diskus-
sioner av teoretisk art. Darvid har » kallats den reala rdntefoten (jfr Thore
1960). Vi anvinda i det féljande detta begrepp vid diskussionen av typfall, da
férutsdttningarna 4ro definierande.

23.6. Specialfall

Om dyrhetstillvixt saknas, alltsd fér y = o, bli startprisen bestdende for
framtiden. Denna forutsittning har antagits gilla i den féreliggande undersok-
ningen. Som en f6ljd hdrav ha alla avkastningar virderats enligt startpris,
och nuvirdet vid starten av férsta omloppstidens skérdar har erhallits genom
diskontering med rédntefoten x. Nuvirdet av alla framtida avkastningar har
sedan berdknats genom kapitalisering av omdrevens nuvirden.

Vid berdkning av nuvirden erbjuder valet av rdntesatser den storsta svarig-
heten. Gingse rdntesatser avse i regel mycket kortare tidrymder 4n de som
paverka skogsbrukets kalkyler. Vara lénsamhetsberdkningar bora dérfor i
forsta hand inriktas pa fragan, hur skogsbruket bér uppldggas, direst vissa
ekonomiska férutsittningar gilla. Pa detta sitt erhalles alternativa losningar.
Det slutliga valet star mellan antaganden om de ekonomiska villkoren. Detta
blir en avvigningsfriga, som frdn samhéllets sida och i stora féretag torde
avgoras centralt. For manga mindre féretag kan valet fa karaktdren av en
pverenskommelse. Formerna hirfor diskuteras i 36.3.

23.7. Berikningens utférande

Nuvirdesberikningen utfores enligt de linjer, som angivits i 22.4 och 22.5
samt i kap. 23. Utgdngspunkten f6r sidana berdkningar kalla vi starten. Vid
start pa kalmark avser berdkningen ett val av skotselprogram for obegransad
tid. D4 kalkylen startas i bestdnd blir den sammansatt av en del, som soker
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nuvirdet av detta bestands avkastningar, och en annan del, vilken giller
nuvirdet av det kalmarksvirde, som blir disponibelt vid bestdndets slut-
avverkning.

Var framstillning avser ndrmast det allménnare alternativet, ndmligen start
pa kalmark. Vi énska vilja det skotselprogram, som vid givna férutsidttningar
ger hogsta markvirdet B = W — C, diar W &4r nuvirdet av alla framtida
nettoavkastningar och C 4r nuvirdet av alla omedelbara och framtida f6r-
yngringskostnader.

Vid dylika berdkningar har det ansetts férdelaktigt att redovisa W och C
var for sig. Se vara tabeller 6ver B’-virden (sid. 448).

Betriffande start i bestand hédnvisas till diskussionen i kap. 24.

Kap. 24. Lonsambhetsprincipens tillimpning pa enskilda
bestand

24.1. Inledning

Loénsamhetsprincipen 4r ett uttryck f6r ssmma malsittning som bédsta
16nsamhet. Termen anvindes emellanat for att gora framstillningen mindre
stel. Samma syfte har den askadliga formuleringen, att en viss dtgird 4r mer
I6nande 4n en annan. Samtliga dessa uttryck avse en strivan till hogsta -
nuvirdet av alla blivande nettoavkastningar.

I ett givet fall féredraga vi alltsd frdn ekonomisk synpunkt det atgirds-
program, som ger hogsta nuvirdet av omedelbara och framtida nettoavkast-
ningar. Ddrvid méta vi skotselprogram av tva slag, ndmligen for kalmark
(se 24.2) och for bestand (se 24.3).

Valet av skotselprogram sker med ledning av typfall eller specialundersok-
ningar (jfr kap. 30). Mellan typfall och verkliga bestind finnas vissa skillnader,
som béra uppmérksammas i sidana sammanhang. En utférlig diskussion i detta
dmne har forts i kap. 14 och 31. Hir skall endast erinras om en viktig punkt.

Betriffande typfallen dr boniteten given, medan stindortens sirskilda
egenskaper dro okdnda. I verkliga bestand 4r boniteten icke given, men dir
foreligger en sakligt given stdndort, vilkens egenskaper finnas tillgingliga for
unders6kning och bedémning. Boniteten 4r bunden genom delvis outforskade
samband mellan bonitet, standort och tridslag. Det dr angeliget, att dessa
samband klarldggas (jfr bil. M 21). Forst ddrigenom erhélles den kontakt mellan
verkliga bestand och typfall, som dr nédvindig for bedémning av bestdndens
blivande utveckling.

Det dr i detta kapitel endast friga om bestands utvecklingsférlopp.
Lonsamhetsprincipens tillimpning pa en hel skog diskuteras i kap. 25.
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24.2. Skétselval for kalmark

I detta fall ha vi frihet att vilja trddslag, foryngringsmetod, gallringsmetod
och slutdlder. Alla dessa val, som i verkligheten omfatta manga delmoment,
skola verkstallas s, att hogsta nuvérdet erhalles. Detta hogsta nuvirde kallas
markvirde och betecknas med B (jfr 22.4).

Antag till en bérjan, att stdndortsegenskaper och ekonomiska férutsittningar
dro givna. Vi betrakta tillsvidare dven trddslag och foryngringsmetod som
bundna. For en si definierad grupp utarbetas produktionstabeller alternativt
f6r de olika gallringsprogram, vilka anses komma i friga. Inom varje gall-
ringsprogram undersokes vilken slutdlder som ger hogsta B’. Sedan jimforas
de olika gallringsprogrammens hogsta B’ sinsemellan, och det program ut-
viljes vars hogsta B’, alltsd vid bidsta slutalder, dr absolut hogst. Vi ha dérige-
nom nitt fram till den studerade gruppens bista skétselprogram, vilket
definieras genom gallringsprogram och slutilder.

Antag nu, att vi 6nska jamfora tva tradslag, t. ex. ren tall och ren gran, och
tva foryngringsmetoder, t. ex. plantering och icke plantering. Tridslag och
foryngringsmetod kunna da kombineras pd fyra sitt, vilka karakterisera var
sin bearbetningsgrupp. For varje grupp fa vi liksom férut ett bdsta skotsel-
program och ett ddrav betingat B’. Det hégsta av dessa B’-virden ger anvis-
ning pa den bista kombinationen av trddslag, féryngringsmetod, gallrings-
metod och slutilder, men endast vid det undersokta fallets fé6rutsitt-
ningar. :

Det dr givetvis icke meningen, att sidana jamférelser skola utféras ofta.
Men det kan vara mycket upplysande att verkstédlla dem nadgon géng, och
det 4r dirfér onskvirt, att forutsidttningar for dylika undersokningar skapas.
Av sirskilt intresse 4r val mellan triadslag. I manga fall 4r valet givet pa enbart
biologiska grunder. Men ofta blir det nodviandigt att tillgripa kalkyl. Det sva-
raste momentet dr dirvid, att den givna kalmarken maste boniteras separat
f6r varje tridslag (jfr »Barrskogens volymproduktiony, sid. 72).

24.3. Skoétselval for bestiand

Hir 4r friheten begrdnsad under den pagaende generationen. Begransningen
ar storre eller mindre, beroende pa den alder, da skétselvalet utfores. I ett
nyanlagt plantbestdnd 4ro vi bundna endast av trddslaget och i viss utstrack-
ning av titheten, medan i ett gammalt bestdnd var frihet kan vara inskrankt
till valet av slutalder. Emellertid giller begransningen endast denna genera-
tion, medan alla senare generationer dro fria. P4 grund hirav innehaller ifraga-
varande nuvirde tva termer, nimligen dels nuvirdet av alla nettoavkastningar
fran det aktuella bestdndet och dels nuvirdet av alla senare nettoavkastningar,
representerade av markvirdet enligt 24.2. Markvirdet blir disponibelt vid det
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aktuella bestandets slutavverkning och skall i nuvirdesberdkningen diskonte-
ras till starten.

Den valfrihet betriffande senare generationer, som framhallits i det fore-
géende, avser frihet att vilja skotselprogram. Ur kalkylsynpunkt 4r det be-
kvdmast, om eventuella férbattringar inféras lika i alla senare generationer.
Men sadan likformighet dr ej nodvandig. Vid stora dndringar kan det anses
befogat att rikna med 6vergdngssvarigheter, sd att férdelarna av en ny upp-
liggning komma helt till synes forst i senare generationer dn den nista.

Kap. 25. Lonsambhetsprincipens tillimpning
pa en hel skog

25.1. Inledning

I det foregiende har diskussionen endast rért det enskilda bestdndet. Innan
den utstrickes till att omfatta hela skogar, bora ett par begrepp definieras.

Det ena giller bestand. Ett bestdnds féryngringstid och vixttid bruka till-
sammans kallas omloppstid. Vid lénsamhetsberdkningar syssla vi med hela
serier av pd varandra foljande bestdndsutvecklingar. Vi behéva di ett kort
uttryck, som avser utvecklingen under en omloppstid. Fér detta dndaméil
har hidr valts ordet omlopp (jfr 22.4).

Det andra av de begrepp, som skulle definieras, hinfor sig till skétseln av
hela skogen. Denna indelas i trakter, som 6vergds med vissa &rs mellanrum,
t. ex. tio ar. Vid tillimpning av detta intervall blir varje ar en tiondel av arealen
féremal for observation och behandling. Dirvid utforas alla de 4tgirder, som
anses ldmpliga. En s& anvind period, i detta fall omfattande tio ar, betecknas
hir som ett omdrev. ’

Vid 6vergéng till en hel skog kvarsta kraven pd en dndamalsenlig bestdnds-
vard, men dessutom tillkomma fordringar pa hédnsyn till skogsbrukets uthallig-
het och avkastningens jaimnhet.

25.2. Skogsvard dr bestandsvard

. Varden av all skog, dven den storsta, maste utféras genom vard av bestind,
ett efter ett. For ett givet ar kan skogsvirden pa en egendoim beskrivas genom
att ange den 6vergdngna arealen och karakterisera de utférda ingreppen. Dessa
tvd moment 4ro inbérdes férbundna. Om en tiondel av skogsmarken 6vergis
pa ett ar, innebir detta normalt en avsikt att komma tillbaka om tio ar, varfér
atgirderna anpassas med hinsyn hartill. ' ‘
Ingreppet i varje bestind utformas med objektet for 6gonen och priglas i

8—MsSS, 52:1
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forsta hand av bestandets behov. Det kan modifieras med hinsyn till skogens
beskaffenhet i 6vrigt eller till yttre forhdllanden, men den grundliggande
bedémningen av behovet bor forbli orubbad. Ur skogsskotselns synpunkt
anser jag det vara mycket viktigt att man fasthaller denna linje. Detta ar
enda sdttet att ldra sig skogsskotsel genom erfarenhet. Det ar ett mycket vac-
kert framsteg, om vi kunna gora klart for oss, att nir ett bestdnd ser ut sa,
bor det under givna forutsittningar behandlas si. Denna méjlighet forspilles,
om vi blanda in hela skogen i bedémandet.

Detsamma giller framférda yrkanden péa tillgodoseende av samhillsintres-
sen eller pa skogens samordning med andra verksamhetsgrenar. Dessa krav
ma vara aldrig sa berédttigade, men det 4r varken nédvindigt eller ens mojligt
att lata dem péverka bestdndsbedémningen. De béra tillgodoses pa annat sitt.

Vid sidohinsyn till hela skogen eller till férhallanden utanfér skogen wvill
jag fororda foljande fragestillning: Hur borde bestdndet behandlas, om dessa
hinsyn ej funnes? Svaret pa denna fraga blir for mig regeln, som bor f6ljas,
savida hinder ej méta. Finnas ddremot hinder, kan det bli friga omundantag.

Denna anknytning till platsen har karakteriserat tillimpningen av véra
skogsvardslagar alltsedan 1903. Forst gillde det bedémning av utsikterna till
atervixt pad detta hygge, och fran 1923 utstricktes bedémningen dven till
vixande bestand, men det var da alltid friga om detta bestand, ej om bestand
i allménhet. Samma huvudlinje har hallits dven i 1948 ars skogsvérdslag.

Enligt min mening har lagtillimpningens anknytning till bestdnden varit
av utomordentlig betydelse for skogsvirdsstyrelsernas verksamhet. Diskus-
sionen av lagdvertridelser har givetvis mast forliggas till bestinden. Men
frigan har haft mycket storre rickvidd. Styrelsernas hjilpande och rad-
givande arbete har i storsta utstrackning &gt rum i bestdnden. Denna direkta
kontakt med objektet har varit ovirderlig fér uppbyggandet av en god skogs-
vard.

Mgojligen invindes, att den uppfattning om skogsvardens férankring i be-
standen, som hdvdats i det foregdende, blivit motsagd genom vissa drag i
skogsskotselns senare utveckling. Sarskilt i 6vre Norrland efterstrdvas sa
stora féryngringsytor, att manga forutvarande bestindsgrianser maéste ut-
planas vid deras upptagande. Atgirden syftar till att underldtta maskinell
drift och dirigenom sidnka behovet av arbetskraft. Dess tillimpning inom
rimliga grinser bor betraktas som angelidgen. Men & andra sidan &r det tydligt,
att manga bestdnd pa detta sidtt maste bli slutavverkade for tidigt eller for
sent. Dirigenom uppsta forluster, som béra vigas mot férdelarna. Hirmed av-
ses icke ett kalkylerande i varje sirskilt fall, men det dr nédvindigt att frigan
studeras genom ingdende understkningar av valda exempel. Dirvid far be-
stdndens utvecklingsformiga en avgorande betydelse for kalkylering av for-
luster och vinster.
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25.3. Uthalligt skogsbruk

Som underlag f6r diskussionen vilja vi en normalskog, alltsd en teoretisk
konstruktion, som schematiskt illustrerar fragestdllningen. Vi antaga forst,
att skogen bestar av endast ett tridslag och att alla bestind tillhéra samma
bonitet . Samma biologiska och ekonomiska forutsidttningar anses rida hela
den tid, som vart bedémande omfattar. Skogen har uppkommit och utvecklats
under konsekvent paverkan av samma skotselprogram, och detta ir avsett att
tillimpas dven i framtiden. Samma areal har féryngrats varje ar, och som en
foljd hdrav upptaga alla bestand lika arealer.

En sidan skog &r sig stdndigt lik, frénsett sisongfluktuationer. Varje &r
lamnar ett t. ex. 57-arigt bestdnd sin arsklass och det uppflyttas till den néir-
mast hogre dldersklassen, alltsd 58 ar. Men bestindets foérra plats i dlders-
skalan intages samtidigt av foregdende ars 56-ariga bestand, som nu fullkom-
ligt 6verensstimma med férra arets 57-driga bestand. Skogen forblir ofor-
dndrad.

Bland mycket annat géller detta skogens totala volym och vérde samt den
arliga virkesproduktionens volym och vérde. De arliga virkesuttagens arealer,
volymer och virden 4ro ocksd konstanta och féljaktligen jamna. I modellen
rdder harmoni mellan kravet pa viss bestandsvard, representerad av skotsel-
programmet, och avkastningens jimnhet.

Denna modell representerar ett uthalligt skogsbruk. Vi frdga nu: &r
detta tillstind onskvért? Svaret beror helt och hallet pa det skotselprogram,
som priglat bestdnden och bestimmer slutavverkningsaldern. Vid uthalligt
brukande av en normalskog permanentas det uppnadda tillstindet, vare sig
detta dr bra eller uselt. Utan kdnnedom om tillstdndet kan man ej veta, om
uthéllighet dr onskvérd eller icke.

Vi ha sélunda funnit, att begreppet »uthalligt skogsbruk» ar ganska diffust
redan i normalskogen, dir alla relationer dro mycket férenklade. I en verklig
skog bli férhallandena mera invecklade, d4ven da skogen frin praktiska syn-
punkter férefaller timligen normal. Ej ens aldersklasserna och dn mindre de
sirskilda bestdnden omfatta lika arealer. Skogen bestar ofta av flera boniteter
och flera tridslag, som i olika proportioner ingd i aldersklasserna. I en
sadan skog giller ej den kontinuitet, som berérdes i friga om modellen. Nasta
ars 57-4riga bestdnd kan avvika rdtt mycket frdn detta &rs 57-ariga bestand.
Skogens sammansittning dndras under utvixandet och pa grund hirav blir
avverkningen — dven vid tillimpning av samma sk6tselprogram — véxlande.
Den sa uppkomna ojamnheten triffar arealer, volymer och virden olika. Det
vore dirfér orimligt att efterstrdva jimnhet i alla avseenden. Vanligen utviljes
en viss egenskap, t. ex. slutavverkningsarealen eller volymuttaget, fér vilken
jamnhet anses sarskilt 6nskvird.

I en sddan skog kunna de inre sambanden vara omdjliga att utreda, men
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for totalsummor, t. ex. den arliga virkesavkastningens volym, kan likvil en
approximativ uthallighet uppnés.

Aven denna méijlighet bortfaller vid mera utpriglat ensidig arealférdelning,
t. ex. betraffande aldern. Av sdrskilt intresse dro verdrig skog under avveck-
ling och ungskog i uppbyggnadsstadiet. Sidana fall behandlas i avsnittet 25.6.

25.4. Avkastningens jimnhet

Den jamnhet, som diskuteras i detta avsnitt, avser, dir annat ej utsiges,
den arliga virkesavkastningens volym. Denna storhet utgér en kontroll pa
avverkningens omfattning, men den siger mycket litet om skogens vard.
Om vérden kan man fi en forestdllning genom bestk i bestdnden. Djupare
insikt hdrom kan vinnas genom att studera l6nsamheten.

En dndring av volymuttaget féller alltsa intet utslag om skotseln, men den
bor uppfattas som en signal, vilken kriver 6vervigande och eventuellt under-
sokning. Detsamma kunde sigas om volymuttagets bibehallande i sidana
fall, d& forutsidttningarna dndrats i avsevird grad.

Dylika 6vervdganden ge vid handen, att jamn skogsavkastning 4r vanligare
i vissa slag av skogar 4n i andra. Denna friga har diskuterats ingdende av
STREYFFERT (1956). D4 hans slutsatser delvis avvika fran véra, dro jamforelser
6nskvarda. For att underldtta dessa disponeras var diskussion av jimnheten
pé i huvudsak samma sitt, som anvints av STREYFFERT.

I storskogsbruket dr jimnheten ldttare att realisera pa grund av den
storre arealens utjamnande inverkan. Hértill kommer, att dgaren i regel har
intresse av att dstadkomma jamna avkastningar. Han nodgas organisera sitt
skogsféretag pa basis av en viss avkastning, och sedan detta skett dro stérre
avvikelser oldgliga. Det dr darfor vanligt, att storskogsbruken soka hélla sina
avverkningsprogram oberoende av konjunkturernas véxlingar.

Bist torde detta lyckas for de storskogsbruk, som 4gas av industrifore-
tag. Dessa bruka ticka en avsevird del av sitt virkesbehov genom inkép. Aven
ritt stora fluktuationer i behoven kunna dirfor utjaimnas genom 4ndring av
képen, utan att egna avverkningar behéva paverkas.

En inkopspolitik, som motverkar ojamnhet pad industrins egna skogar, har
emellertid en tendens att 6ka ojamnheten pa de skogar, som leverera industrins
kopvirke. Till denna kategori hora dels storskogsbruk, som ej ha anknytning
till industri, och dels sméaskogsbruken. Vi begrinsa oss hir till de senare.

Sma skogar utmirkas ofta av strukturell ensidighet. Aldrar, boniteter,
tradslag och tdtheter 4ro & dem sillan féretridda likformigt. Detta &r ingen
anmirkning mot varden av dessa skogar, utan ett konstaterande, att allting
€j kan fa rum pi en liten areal. Det 4r alltsd svarare att 4stadkomma jimnhet
pa sma skogar dven vid konstant efterfrdgan. Hartill kommer, att efterfragan
pa virke frdn sméskogarna under vissa tider starkt vixlar. Slutligen, men icke
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minst, bér framhallas, att dgaren av ett smaskogsbruk langt ifrdn alltid har
intresse av jamna avkastningar. Skogens litenhet talar for periodiska avverk-
ningar, och dessa vill han forldgga till ar med goda konjunkturer. Avsteg fran
denna tendens kunna féranledas av tillfilliga behov av penningar eller t. ex.
byggnadsvirke. Vi forstd hirav, att kraven pé jaimnhet ej fa drivas for hart pa
dessa skogar.

25.5. Jimnhetens betydelse

Kravet pa jimnhet i skogsavkastningen har frimst motiverats med 6nske-
mal om jimn sysselsittning av arbetskraften, jaimn ravarutillforsel till skogs-
industrierna och jamna skatteinkomster fér kommunerna. Dessa ¢nskemal
aro mycket beaktansvirda, men det fortjdnar framhallas, att de icke alltid
boéra filla utslaget.

Av sirskilt intresse d4r synpunkten, att de nimnda malsittningarna till sin
natur dro kollektiva, medan lénsamhetskravet dr individuellt. For att till-
fredsstélla 6nskemalen om jamn sysselsdttning o. s. v. dr det icke nodvéndigt
att dstadkomma jidmn skogsavkastning fran varje fastighet. Det ricker om
jamnhet kan uppnds inom stora forsérjningsomraden.

Detta om huvudmotiven fér jamn skogsavkastning. Vilka 4ro da vira méj-
ligheter att uppna en ¢nskad jaimnhet? Ingenting vore littare, om uppgiften
begrinsades till jimnhetskravet. Vi kunde d4 érligen uttaga lika stora virkes-
méngder, utan att bekymra oss om avverkningens foljder. Emellertid 4r ju
— som var man vet — detta omgjligt. Det dr fér skogens framtid av vital
betydelse, att de enskilda bestdnden véardas medelst ingrepp, som anpassas till
bestandens beskaffenhet. Dessa dtgirder utformas i skogen med triden for
ogonen. Det kan intriffa, att skétselkravet kommer i konflikt med jaimnhets-
kravet. Dirvid bér, sdsom framholls i 25.2, den pa lokala iakttagelser stodda
bestandsvarden betraktas som regel, medan av hinsyn till jamnheten be-
tingade avvikelser i karaktiren av undantag. Givetvis kan det i sddana fall
ej bli fraga om nagon fullstindig utjimning, utan om en dimpning av ogynn-
samma &dndringstendenser hos volymavkastningen. Vi efterstriva pd detta
sdtt en avvigning mellan lénsamhet och jimnhet.

25.6. Avvigning mellan 16nsamhet och jimnhet

Avvigningen kan erhallas pad i huvudsak tva sitt: med utgdende fran 16n-
samheten eller frin jimnheten. Manga mellantyper kunna ténkas, men vi
begrinsa oss hir till tvi renodlade fall.

I. Utgdende frin lonsamheten. Skogen indelasi ett antal behandlingstrak-
ter, varav en viss kvot 6vergés varje ar. Dirvid utforas alla de atgérder, som
anses ldmpliga. P4 detta sitt bli alla bestdnd observerade och i regel behandlade
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en gang under varje omdrev. Atgirderna avpassas dirfor med tanke pa att
det drdjer ett omdrev till nésta ingrepp.

Vi forutsitta, att trakternas behandling grundas pa lénsamhetsprincipen.
Dirvid intréffar det ofta, att det 4r tveksamt, om en atgird skall vidtagas nu
eller nidsta gang eller om ett ingrepp skall géras ndgot starkare eller nagot
svagare. Dessa tveksamma fall kunna utnyttjas {6r anpassning i jamnhetens
intresse. Man bér dirfér, innan traktbehandlingen pabérjas, séka bilda sig en
forestédllning om utjdmningsbehovet.

Det nidrmast foregdende resonemanget avsig jimkningar inom lénsam-
hetens ram. I andra fall kan jimnhetskravet vara sa patringande, att kompro-
misser méste stkas utantér denna ram. Dirvid képes alltsd 6kad jimnhet med
minskad loénsambhet.

Vid siddana avvigningar framtrdda sirskilt tva synpunkter. Den ena ir
kortsiktig och avser utjiamning mellan trakter i samma omdrev.
Om man vet, att andra trakter ha stérre tillgdng pa t. ex. timmerskog 4n den
aktuella trakten, kan det vara berdttigat att skdrpa lonsamhetskravet i dennas
timmerbestand.

Den andra synpunkten ir langsiktig. Den géller utjamning mellan om-
dreven i samma trakt. Vistillas hir infér frigan om forhéllandet mellan
generationerna. Som extrema exempel hirpd anfordes i 25.3 Overarig skog
under avveckling och ungskog i uppbyggnadsstadiet.

Antag, att en stor skog dr bevuxen med 6verdriga bestand, vilkas kvarsta-
ende ej lingre dr l6nande. Med hinsyn till de motiv, som anférdes i foérsta
stycket av 25.5, anses det oldmpligt att dessa bestand slutavverkas pa en gang.
Avvecklingstiden maste da bestdmmas genom ett resonemang, som tar hdnsyn
till alla omstdndigheter, vilka inverka pé beslutet.

A andra sidan antages, att en hel landsinda dr bevuxen med ung och medel-
alders skog. Enligt 16nsamhetsprincipen bor slutavverkning dnnu ej féretagas,
men krav héjas pa sidana avverkningar for att géra denna generation delaktig
av produktionstkningen. Om kravet tillmotesgas kan landsdndan ga miste om
det blomstrande skogsbruk, som nu ligger inom rédckhéll. Fragan fértjanar
sikerligen de allvarligaste 6verviganden. For egen del anser jag, att vi dven i
detta fall maste utga fran I6nsamheten. Ocksad hér finnes utrymme for tvek-
samhet och mojlighet att inom lénsamhetsramen tillgodose mattliga utjam-
ningskrav.

II. Utgdende frin jdmmnheten. Den jaimnhet, som hir avses, giller virkesavkast-
ningens volym. Det ligger nira till hands att s6ka uppnd denna jamnhet
genom en vanlig avverkningsberikning. Emellertid instilla sig dirvid vissa
svérigheter. Aven den enklaste avverkningsberikning fordrar anknytning till
den blivande skogsskétseln. Vi méste géra antaganden om gallringsgrader och
omloppstider. Av kap. 22 har framgatt, att dessa avgéranden ej kunna grundas
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enbart pd volymstudier. Sjdlva uppldggningen av det férfarande, som utgér
frdn jamnheten, behover stéd av lénsamhetsprincipen.

Sedan arsavverkningens volym bestdmts pd beskrivet sitt, dterstar det
att uttaga denna volym genom ldmpliga dtgirder i ldmpliga bestind. Liksom
under (I) férutsdtta vi, att bdsta l6nsamhet efterstridvas i bestdndsvarden.
III. Sammanfattning. Vi ha funnit, att motsittningen mellan metoderna (I)
och (II) till stor del ar skenbar. Bada vila i huvudsak pé 16nsamhetsprincipen.
Den férndmsta jamnhetsgarantin ligger hos bada i lénsamhetskravet. I nor-
malskogen 4dr denna garanti 100-procentig. Diremot kan den i abnormt sam-
mansatta skogar behéva forstarkas genom en ytterligare kontroll. Som sadan
har i (I) valts ett arealférfarande och i (II) en volymkontroll.

Kap. 26. Lonsambhetsprincipens tillimpning
i kombinerade foretag

26.1. Inledning

I kap. 25 diskuterades lénsamhetsprincipens tillimpning pa en hel skog.
Dirvid forutsattes, att frigan gillde ett rent skogsbruk. Det framholls, att
skogsvard méste utovas genom vard av bestind. Var centrala fraga blev
darfor 16nsamhetsprincipens tillimpning pa enskilda bestand. Vid sidohdnsyn
till hela skogen eller till forhallanden utanfér skogen férordade jag foljande
fragestillning: Hur borde bestdndet behandlas, om dessa hinsyn ej funnes?
Svaret pa denna friga blev f6r mig regeln, som borde f6ljas, savida hinder ej
motte. Funnos daremot hinder, kunde det bli friga om undantag.

Dessa synpunkter framlades i mitt féredrag »Bestdndsvirdens ekonomi»
vid Svenska Skogsvardsféreningens arsmote 195I. Jag anser fortfarande, att
resonemanget dr oantastligt. Det har likval bestritts.

I foreliggande kapitel upptages en snarlik frdga, som avser lénsamhets-
principens tillimpning i kombinerade féretag, omfattande skog och industri
eller skog och jordbruk. Det mal, som efterstriavas, 4r bista lénsamhet for hela
foretaget. Detta mal kan foérverkligas genom atgirder inom var och en av
de samverkande delarna. Var uppgift 4ri detta sammanhang att belysa skogens
andel i denna strdvan. I forsta stycket av detta avsnitt framholls, att skogs-
vard maste utévas genom vard av bestind. Frigan giller alltsa, hur bestdnden
skola skotas i ett kombinerat foretag, for att den gemensamma malsdttningen
skall foérverkligas.

Det torde dérvid vara lampligt att utga fran motsvarande icke kombinerade
fall och s6ka bedéma de avvikelser, som bli en f61jd av det gemensamma
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malet. Vi betrakta dven hir det rena skogsvardsfallet som regeln och special-
fallen som undantag. Denna indelning bestimmes av underlagets beskaffen-
het, alltsd ej av de olika fallens frekvenser.

I de nidrmast f6ljande avsnitten diskuteras nigra kombinationer. Darvid
behandlas skog — industri i 26.2 och skog — jordbruk i 26.3.

26.2. Kombinationen skog — industri

Om skogen och industrin dro oberoende av varandra, regleras deras émse-
sidiga anpassning genom prisbestimmelser. Det giller hirvid ej blott en
allmén prisnivd, utan dven detaljer, avseende t. ex. sortiment, kvaliteter och
dimensioner. Direst Gverenskommelse ej kan uppnds, vigrar industrin att
kopa eller skogen att sdlja.

Dessa utvigar std i vanliga fall ej 6ppna i en kombination. Ett avgérande
ir likvdl nodvindigt, eftersom bada parterna behova grunda sina atgérder pa
kalkyler. Det synes limpligt, att dessa kalkylpris faststillas av den gemen-
samma ledningen. Endast undantagsvis torde skil finnas att dirvid fringa
marknadsprisen. Om dessa viljas, kommer skdtselvalet i det kombinerade
foretaget att sammanfalla med skotselvalet i rena skogsbruk med samma
forutsiattningar i ovrigt.

26.3. Kombinationen skog — jordbruk

Det har ofta anférts, att denna kombination 4r till gagn f6r skogen, dirfér
att jordbrukarens tid ej alltid tas fullt i ansprik av jordbruksarbetet. Mojlig~
heten att anvinda ledig tid foér skogsarbete fir vil anses som en férdel for
brukaren. Men denne lir sjdlv beddéma, hur han vill anvinda sin tid. Hans
arbete i skogen bér givetvis virderas lika hogt som om det utférts av annan
person. Man kan ej rimligtvis taga hans egna insatser som skil f6r storre krav
pa skogsskotseln.

Med hinsyn hirtill bér bestdndsbedémningen goéras pd samma sitt vid
kombination som i rent skogsbruk. Vid lika férutsittningar i 6vrigt bor skétsel-
valet enligt lI6nsamhetsprincipen utfalla lika. Emellertid dro forutsdttningarna
ofta olika, beroende i huvudsak pa bestandens uppkomstsitt och tidigare vard.
Virkesbehovet pa en jordbruksfastighet har en tendens att framkalla plock-
huggning, och sddan sitter spar i bestdnden, som kunna paverka skétselvalet.
Av dnnu stérre betydelse dro ej sdllan de avsteg fran den valda skdtseln, som
pa grund av strukturell ensidighet gores i jaimnhetens intresse (jir 25.3).
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Kap. 27. Sambhillsintressen

27.1. Inledning

Sésom forut framhallits syftar detta arbete nidrmast till att underlitta
bestimningar av skogsbestands volym- och virdeutveckling under givna
forutsdttningar. Med stod av sadana resultat kan ett dndamalsenligt val
traffas mellan olika skotselalternativ. Hérfor fordras dock, att stéllning tages
till skogsbrukets mélsdttning i det givna fallet.

I kap. 22 har denna friga diskuterats frdn en enskild dgares synpunkt.
Olika onskemél ha tagits i betraktande och med ledning didrav har bista
l6nsamhet valts som huvudsaklig mélsdttning. Emellertid har framhallits,
att detta enskilda mal kan komma i konflikt med samhillets mélsittningar
(jfr 22.1). Vi sotka i detta kapitel klargéra, i vilken méin det finns samhills-
intressen, som kriva annat skotselval i skogsbruket &n det som betingas av
enskilda dgares intressen. Darvid vilja vi samma vig, som foljdes i kapitlen
22 t.o.m. 26.

27.2. Synpunkter pd produktionen

I. Volymer. Volymproduktionen har alltid betydelse som underlag fér varde-
produktionen. Stor volymproduktion &r ett viktigt mél fér samhéllet — liksom
for enskilda dgare. I bada fallen begrinsas mélets forverkligande av andra
6nskemal.

II. Bruttovirden. Hoga bruttovirden per fm? leda vid given volymproduktion
till hég bruttovirdeproduktion. Detta virde betraktades i det enskilda fallet
enbart som ett medel till hog nettovirdeproduktion. Samma synpunkt kan
anldggas betrdffande samhillsfallet, men dér tillkommer dessutom en sjilv-
stindig funktion av bruttovirdet, nimligen dess inverkan pa bytesbalansen i
utrikeshandeln. Det vore emellertid orimligt att fordenskull uppstilla hog
bruttovirdeproduktion — utan hidnsyn till kostnaderna — som sambhillets
malsittning for skogsbruket. Aven fér samhillet bér det vara ett intresse, att
denna viktiga néring blir barig. Den 6kning av exportvirdena, som mélsitt-
ningen syftar till, maste nog reserveras till sdrskilt kritiska tillfdllen. En
sddan okning kan knappast dstadkommas genom langsiktigt skotselval, varom
hir dr fraga, utan den maste improviseras, di den beh6ves. Det 4r hir uppen-
barligen fraga om undantag frin den regel, som anges av det langsiktiga
valet.

III. Kostnader. Till en borjan antages, att full sysselsittning radder och att
arbetslonen regleras genom avtal. Vir méjlighet att nedbringa kostnaderna
dr da begrinsad till lamplig inriktning av skdtselvalet och till rationalisering
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av skogsarbetet. En pa detta sdtt astadkommen kostnadsminskning bér fa
anses vilkommen fér bade 4dgare och samhille. Vid angivna forutsittningar
torde anledning saknas att atskilja dessa intressen.

Emellertid kan bilden férindras under tider av arbetsloshet. Samhillet
far di intresse av att nya arbeten igingsittas. Sidana arbeten bli oftast av
annat slag 4n den normala skogsvarden, och de extraordinira &tgidrderna
paverka ej det langsiktiga skétselvalet. Liksom i II maste dylika tillfilliga
arbeten betraktas som undantag.

IV. Nettovirden. Vi ha betriffande bruttovirden (II) och kostnader (ITI) icke
funnit skil att i normala fall sirskilt beakta forekomsten av samhills-
intressen. Daremot har framhallits, att ett dylikt beaktande erfordras i an-
givna undantagsfall. Som en f6ljd hirav berdknas avkastningens netto-
vdrden i normala fall utan hdnsyn till sirskilda samh&llsintressen, varemot
sadan hiansyn tages i vissa undantagsfall. '

V. Lonsambhet. Eftersom nettovirdena ligga till grund fér l6nsamhetsberdk-
ningen géilla de i IV framhallna synpunkterna dven hér. Till grund for denna
malsittning ligger tanken, att tidpunkterna for intdkter och kostnader miste
beaktas. Detta krav giller med samma styrka fér dgaren och for samhallet.
Déremot kan bedémningen av framtiden, sdrskilt betrdffande priser och
rintesatser, utfalla olika for dessa kategorier. Denna fraga behandlas i 27.5.
VI. Sammanfatining. Resonemanget i 27.2 avser enskilda bestind. Det har
ansetts motsvara dgarens intresse att tillimpa den skétsel, som vintas medféra
bésta lonsamhet. Med reservation fér vissa undantagsfall, som &beropas i V,
kan detsamma sdgas om samhillsintresset. Observera, att det hér 4r friga om
langtidsprogram, som bestdmmas av bestdndens sannolika utveckling och av
vissa allminna férutsittningar. I konkreta fall bli tillfalliga avvikelser ofta
nodvandiga for att tillgodose sirskilda dgare- eller samhéillsintressen (jfr 27.3
t. 0. m. 27.7).

27.3. Synpunkter pd avkastningens jimnhet

Av skil, som berdras i 25.5, férsta stycket, har samhillet ett betydande
intresse av skogsavkastningens jimnhet. De dberopade motiven avse arbets-
kraftens sysselsdttning, industrins ravaruférsérjning och kommunernas skatte-
inkomster. Emellertid hinféra sig dessa mal till stora omraden. Av hinsyn
till dem 4r det icke nédvindigt att kriva jimn avkastning fran varje fastighet,
sdrskilt ej fran de mindre.

Nar skogsvardslagen likvil infort jamnhetskrav dven fér mindre skogsfastig-
heter, har detta skett av omsorg om dgarna. DA en bestandsvis skotsel i 16n-
samhetens tecken &dr sirskilt énskvird just pd smaskogar, blir ett verdrivet
hinsynstagande till jimnheten besvirande fér virden av dessa skogar. Det
stédbehov, som lagen velat tillgodose, bér kunna tillfredsstillas pd annat sitt.
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Sambhillets intresse av jimn avkastning inom stora omrdden tillvaratages
frimst av lonsamhetsprincipen. Dérigenom skyddas de utvecklingsbara
bestédnden och uppkomsten av nya bestdnd. Genom ogynnsam bestandsbland-
ning kan den 4rliga avkastningen fran enskilda fastigheter bli ojimn. Sddana
vixlingar utjimnas emellertid i hog grad, da det géller stora omraden. Att
— om s énskas — motverka variationer i avkastningen frdn en viss fas-
tighet 4r ett 4gareintresse. Metoder harfor ha diskuterats i kap. 25.

I undantagsfall, som bli allt mindre vanliga, 4r inom en ort tillgdngen
pa icke utvecklingsbar skog s& stor, att dess avverkning i ett sammanhang
skulle medféra betydande oligenheter for orten. Det kan da bli ett samhalls-
intresse, att avverkningar fordelas pa lingre tid.

27.4. Synpunkter pd kombinerade foretag

Samhillet kan givetvis ha intressen att bevaka i alla foretag, alltsa dven ide
kombinerade. Det i detta sammanhang avgérande dr emellertid skétselvalet.
Kriver samhillsintresset, att skogen i kombinerade féretag skotes efter andra
program 4n i jamférliga fristdende skogsféretag? Enligt min mening méste
svaret bli nekande. En annan sak 4r att skotseln kan ge olika resultat, bero-
ende pa tidigare bestdndsbehandling och vintade ekonomiska forutsdttningar.
Exempel hérpa ha ldmnats i kap. 26.

27.5. Bedomning av framtiden

Diskussionen i detta kapitel har rort sig om malsdttningar, som ha betydelse
for skétselvalet. Betriffande bestdndens produktion, som i detta samman-
hang &4r grundlidggande, har samma mal angivits f6r d4garna och f6r samhillet,
namligen bdsta lénsamhet. Avvikelse hirifran har ansetts befogad i vissa
undantagsfall (jfr 27.3). Av storre betydelse dro de jamkningar, som féran-
ledas av ogynnsam bestindsblandning pa hela skogen. I sidana fall kan en
regelritt bestandsvard ge upphov till ovdlkomna fluktuationer i skogens ars-
avkastning, vilka béra ddmpas genom skidrpning eller férsvagande av den
valda behandlingen. Det finns vid tillimpningen alltid en marginal, inom
vilken valet 4r tveksamt, och mycket kan goras genom att taga denna i
ansprak (jfr 25.6).

Trots dessa undantag behalla produktionsmalen for bestdnden och den darpa
grundade bestdndsvarden sin avgérande betydelse. Undantagens inflytande
blir av mindre vikt. Emellertid paverkas det grundliggande skétselvalet av
bedémningar, som avse framtida ekonomiska férutsittningar. Dirvid dr det
mojligt, att samhillet bedémer framtiden annorlunda 4n den enskilde dgaren,
vilket kan ge upphov till en forskjutning av valet. Enligt sakens natur fram-
trida sddana olikheter mest i féryngringsfragor. Det har féreslagits, att ddrav
foranledd kostnads6kning skall tickas genom statligt bidrag.
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27.6. Andra mal 4n produktion

Mycket av det som skogen skinker oss har stillts utanfér denna diskussion.
Jag tdnker hidrvid pa skogens betydelse fér vattenhushdllningen, dess skydd
mot vinden, dess roll som hemvist fér det vilda, dess skénhetsvirden, dess
rekreationsmojligheter och mycket annat. De flesta av dessa fordelar d4ro mer
knutna till skogens existens &n till detaljerna i dess skétsel. De anforda syn-
punkterna boéra givetvis beaktas, da de aktualiseras. Mangen skogsigare till-
godoser dem helt av egen drift. Men i stort sett béra de betraktas som exempel
pa samhillsintressen, vilka lampligen skyddas genom lagstiftning.

I sddana fall utformas skétseln som en kompromiss mellan den ekonomiska
malsittningen och det speciella samhillsintresset. Nagra allminna regler for
denna avvigning kunna knappast angivas.

Kap. 28. Skogsskotselns utforande
28.1. Inledning

De undersokningar och bearbetningsmetoder, som skildrats i det foregiende,
syfta alla till att 4stadkomma vigledning i skogsskotseln. Det fragas méhénda,
om det kan vara nédvindigt att sl in pa en sd médosam vig som den anvinda.
Ménga anse, att man kan komma ldngt med stod av egen erfarenhet enbart.
Vanligast dr dock, att bestdnden formas till likhet med andra bestdnd, som
man sett och funnit tilltalande. Helst viljas dylika férebilder fran skogar,
vilkas vard vunnit allmént gillande.

Ett sadant utvirtes efterliknande innebdr ofta ett steg i ratt riktning, och
det bor icke undervirderas. Tvirtom torde detta arbetssétt bora ingd som ett
moment irutinarbetet vid allt skogsbruk. Men vid rutinens utformning
krives nagot mera. Vi komma icke ifran vér plikt att soka oss fram till ett
medvetet skogsbruk. Detta kan ej undvara en klar malsittning och ett sakligt
grundat val av sk6tselmetoder.

28.2. Erfarenhetens begrinsning

Innan vi ga vidare béra nagra ord sigas om erfarenhetens betydelse i skogs-
bruket. P4 grund av produktionstidens lingd har det endast i sillsynta un-
dantagsfall intrdffat, att samma person kunnat f6lja ett skogsbestind fran
plantornas uppkomst till slutavverkningen. Annu ovanligare 4r det, att den
skotsel, som bestandet undergitt, bevarat sin aktualitet i sdidan grad, att den
vunna erfarenheten kan direkt utnyttjas i dagens skogsvard.

Detta forhallande begrinsar i hog grad skogsmannens moéjligheter att grunda
sina atgirder pa egen erfarenhet. Han behover stéd av langsiktiga undersok-
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ningar, som komplettera hans egna iakttagelser. Han kan sjilv bedéma ett
aktuellt bestdnds foregdende utveckling och nuvarande tillstind, men f6r att
vilja skotselatgird maste han férestilla sig bestdndets framtid, och hirfoér
erfordras hjilp.

I sidant syfte tillhandahaller forskningen produktionstabeller for ho-
mogena bestdnd (jfr »B:volymer», sid. 21). Liknande tabeller torde kunna
utarbetas for enklare former av heterogena bestand (jfr »B:volymer», sid.
187). For ovriga bestandstyper maste vi soka andra slag av hjidlpmedel.
Dessa fragor diskuteras i kapitlen 29 och 30.

Kap. 29. Skogsskotsel med stéd av produktionstabeller
29.1. Inledning

I »Barrskogens volymproduktion» och »Barrskogens virdeproduktion» ha
produktionstabeller framlagts, som visa utbytet av volymer och virden vid
olika allminna foérutsittningar och olika behandling. Tabellerna avse schema-
tiska typfall, som skotas enligt forenklade, men klart definierade program.
For en del viktigare typfall meddelas utdrag ur forarbetena, s. k. »stommary
(jfr kap. 12). Med hjdlp av stommarna kunna dessa tabeller l4tt omféras till
andra ekonomiska férutsidttningar dn de f6rst antagna.

For en nagorlunda allsidig belysning av hela arbetsfiltet skulle erfordras
ett mycket stort antal tabeller. Detta behov kan avsevirt nedbringas genom
att endast en del fall berdknas fullstindigt, medan de 6vriga bedémas analogi-
vis. Aven om hinsyn tages hirtill, maste de nu publicerade tabellerna anses
otillrickliga; manga viktiga typer vinta fortfarande pa undersokning.

-29.2. Tabellernas uppgift

En produktionstabell utsiger, hur skogsbestind sannolikt utvecklas
vid angivna forutsdttningar och angiven behandling. Villkoren
rérande forutsittningar och behandling dro betydelsefulla — det &r meningslost
att dberopa en produktionstabell utan att ange dem.

Observera, att villkoren dro givna. I denna egenskap dro de felfria. De
representera fragor till materialet. Produktionstabellerna svara pa sidana
fragor genom att beskriva, hur det sannolikt gar, darest de givna atgiarderna
utféras i det givna ldget. Tabellerna dro uteslutande informierande. De ut-
trycka ingen mening om de anvinda atgidrdernas limplighet, 4n mindre ge de
rad om hur skog bor skétas. De dro inga skotselforslag.
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Ett forsta steg mot ett skotselforslag tages, om tva produktionstabeller
med samma férutsdttningar, men med olika behandling, jamforas. Vi fa da
veta, vilken av de bada tabellerna som sannolikt dr bist vid de givna forut-
sittningarna. Det kan emellertid finnas andra skoétselprogram, som ge dnnu
bittre resultat. Det dr ddrfor onskvirt, att flera jaimférelser goras, innan ett
av programmen utpekas som det vid de givna férutsdttningarna lampligaste.
Ett sddant typfall beteckna vi som skdtselvalt.

Ett belysande exempel pa dylika jamforelser 4r berdkningen av markvirdet
(se 22.4.2). Det dr didrvid frdga om prognoser vid start pa kalmark. Vi dro
fria att vilja tradslag, ras, foryngringsmetod, tid f6r forsta gallring, gallrings-
program och slutavverkning. Vid en enkel jamforelse kunna alternativa prog-
noser erhdllas genom att variera en av dessa faktorer, medan alla 6vriga hallas
lika. Mer komplicerade jamforelser astadkommas, om flera faktorer varieras i
olika kombinationer.

For varje alternativ, som tages i betraktande, berdknas nuvirdet av alla
vdntade nettoavkastningar. Det alternativ, vilket ger hégsta nuviardet, anses
som bist. Detta virde fyller manga fristdende kalkylbehov. Emellertid ar det
sjdlva det bista typfallet, som intresserar oss mest i detta sammanhang.

Antag, att gallringen utférts enligt metoden A i det bésta alternativet och
enligt metoden B i ett ddirmed jamfort alternativ. Jimférelsen bér om mojligt
utstrickas till typfall med andra forutsittningar &n i det féregdende fallet,
t. ex. av annan bonitet. P4 detta sdtt kunna vi bilda oss en férestillning om
utslagets rickvidd. Om metoden A inom vissa granser dr allmidnt battre dn
metoden Bitabellerna, ha vi fog fér antagandet, att A inom samma granser
ar béttre dn B ocksd i verkliga bestand.

Dirmed komma vi ater till tabellerna. Utvecklingen i en tabell bestimmes
av vissa grundliggande data. Infér ett verkligt bestand veta vi ganska litet
om bestdndets motsvarigheter till dessa data. Vi méste dédrtor grunda vart
omdome pad det nuvarande tillstdndet. Om det verkliga bestandet liknar
A-tabellens bestand i samma utvecklingsstadium, ha vi anledning att tillimpa
A-tabellens skotselprogram pa bestandet. Detta motiv kan forstarkas genom
viss undersokning av bestandets hittillsvarande utveckling (se kap. 31).

29.3. Tillimpning av tabellerna

Tankegéangen i 29.2 kan tillimpas p& mycket olika uppgifter. Det dr ddrvid
oftast fraga om ett skotselval mellan tabeller och den valda metodens tillimp-
ning i verkliga bestand. I vissa fall dominerar det forra ledet, i andra fall det
senare.

Bland uppgifter av forsta slaget ma ndmnas val av foryngringsmetod. Vi
betrakta ett forenklat exempel, som endast omfattar plantering. Det for
givna férutsittningar bista plantantalet sokes. Hirfér erfordras undersok-
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ningar, som resultera i samband mellan stamantalet vid gallringens utgéngs-
lige och utsatta plantantalet. Genom dessa samband, i férening med vissa
tillstandsfunktioner for utgingsldget (se ett analogt exempel i »B:volymer,
sid. 171), kunna utgdngsbestinden berdknas for valda plantalternativ. For
varje utgdngsbestand sokes pa foérut angivet sitt ett bista typfall. Det plant-
alternativ, vars utgangsbestand uppvisar det bésta typfallsresultatet, anses
som bist.

I detta fall blir skétselvalet mellan tabeller rdatt arbetskrivande. Diremot
ir tillampningen pé verkliga bestand enkel. Planteringen syftar till att upp-
draga homogena bestidnd, vartér i detta viktiga avseende &verensstimmelse
rader med tabellerna. Dessa kunna i huvudsak anvidndas direkt, eventuellt
efter interpolation.

Vid bedémning av bestdnd i gallringsdldrarna blir férhallandet motsatt.
Under {6rutsittning att erforderliga typtallstabeller finnas, blir valet mellan
dem enkelt. Diaremot uppsta svarigheter vid 6vergidng fran typfallens homo-
gena till verklighetens i regel heterogena bestand. Da forutsdttningarna av-
vika alltfér mycket, kan férfarandet bli oanvéindbart.

Viha hir berért de svarigheter, som instélla sig vid 6verféring frin homogena
typfall till heterogena bestand. Emellertid finnas andra motsittningar, som
ocksa pakalla uppméirksamhet. I »Barrskogens volymproduktion», sid. 188,
har en grins dragits mellan normala och abnorma bestidnd. Det for en viss
lokal enligt understkningens principer valda skotselprogrammet och den dir-
emot svarande produktionstabellen kallas normala. Ett bestdnd pa denna lokal
som i huvudsak &verensstimmer med tabellen, anses som normalt. Vid stérre
avvikelser kallas bestdndet enligt citatet abnormt.

I det anférda sammanhanget 4r intresset knutet till de normala bestidnden.
De 6vriga foras at sidan. Emellertid kan denna rest uppdelas i tva grupper,
som ha betydelse f6r den fortsatta diskussionen. En stor del av resten utgores
av bestidnd, vilka synas fullt acceptabla ur skogsbrukets synpunkt, ehuru
med dem jamitorbara typfall saknas. Ovriga bestdnd 4ro enligt vanligt sprak-
bruk abnorma. Orsakerna hirtill kunna vara médnga. Ej séllan 4r stdndortens
produktionsférméga tillfdlligt nedsatt, t.ex. genom forsummad dikning. I
andra fall dr produktionsférmégan normal, men den utnyttjas illa, emedan
bestandet &r bristfilligt eller oldmpligt. Bestdndet kan ha uppkommit for
glest eller tor titt, det kan ha behandlats felaktigt eller skadats av kalamiteter,
eller det kan vara sammansatt av for lokalen oldmpliga trddslag. P4 grund
av de anforda synpunkterna torde det vara lampligt att behalla den citerade
definitionen pad normala bestdnd, men lata de abnorma bestanden begransas
enligt vanligt sprakbruk. Det hirigenom uppkomna utrymmet mellan de
nimnda grupperna torde tagas i ansprak for en intermedidr grupp, som tills-
vidare ej behéver definieras.
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29.4. Indikatorer

De svérigheter, som berérdes i 29.3, géillde Gverféringen av skotselprogram
frdn tabell till bestdnd. I liknande situationer har praktiken ofta vint upp-
mirksamheten frin skotselitgdrden och mot tillstindet efter behandlingen.
Man har i produktionstabeller eller i verkliga bestand, vilka ansetts féredom-
liga, observerat vissa indikatorer, som frin olika synpunkter karakteriserat
tillstdndet. Sedan har det aktuella bestindet utformats sa, att dess motsva-
rande indikatorer erhillit nirmelsevis samma virden som i férebilden.

Ett liknande forfarande fortjanar att provas med stod av typfall. Darvid
erhdlles férebilden genom val mellan tabeller pa forut beskrivet sitt. For den
valda tabellen, alltsdé den »bidsta», beriknas erforderliga indikatorvirden,
vilka tjina som riktpunkter for behandlingen. Vid detta arbetssitt efter-
strivas ej nigon avbildning i egentlig mening, utan ett ndrmande i till-
limpliga delar till den skétsel, som enligt typfallsvalet befunnits bast fér
bestdnd med i huvudsak samma biologiska och ekonomiska férutsdttningar
som det aktuella bestindet. Dylika indikatorer kunna viljas fritt med vid
marginal. Huvudsaken &r, att de belysa egenskaper hos det aktuella bestdndet,
som ha betydelse for skotselvalet.

Hjilpmedel av detta slag dro de »mallar», som praktiken ofta anvinder till
ledning vid gallringen. De ha formen av tabeller eller diagram, som t. ex. ut-
visa Onskat stamantal vid kombinationer av bonitet och héjd eller av bonite-
ten och grundytemedelstammens diameter.

Liknande tankegangar ha lett till observationer av ldget for kronans undre
grians eller av kronforhéllandet. Vid i vrigt lika villkor blir kronférhéllandet
mindre, da stamantalet dr storre. De efter gallring kvarstiende trdden forbli
emellertid under avsevird tid padverkade av stillningen fore gallringen, varfor
denna indikator ldtt blir missvisande, om den observeras isolerad. Sin stérsta
betydelse har nog kronférhéllandet haft som slutlig riktpunkt f6r gallringen.
Man har — péd mer eller mindre sdkra grunder — uppstallt ett visst kronfor-
hallande som ¢nskvirt f6r hirskande trad vid slutaldern. Sedan har gallringen
forts med syfte att férverkliga detta mal.

Intressant, men krivande, 4r bedémning av gallringsbehovet genom borr-
ning. Hirvid kommer den individuella relationen till den tidigare tillvixten i
férgrunden. En betydande svérighet ligger i arsringarnas kanslighet for kli-
matvixlingar. ’

Slutligen bora vissa biologiska synpunkter berdras. Vi forbigd hir sidana
skador pa bestanden, vilka férorsakas avsjukdomar och andrakalamiteter.
Dessa kunna som bekant vara mycket allvarliga, men dédrav triffade trad ut-
monstras vid den individuella granskningen (jfr 22.1). Deras utgallring &r
given. Dylika skadeverkningar paverka didremot féga den prognosartade fram-
tidsbedomning, som bestimmer valet av gallringsmetod.
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For den icke givna gallringen har man under arens lopp ofta anfért
biologiska skil. Man har gallrat f6r att oka tillférseln till bestdndet av nagon
faktor, som for tillfillet ansetts sirskilt betydelsefull, sisom ljus, virme eller
nederbord. Stor uppmérksamhet har dgnats at markvegetationen, vilken an-
vints som indikator pa marktillstdndet. Man har beaktat kronornas mekaniska
skadeverkan pa nirstdende kronor och man har skt bedoma rotkonkurren-
sens betydelse.

Varje sadan faktor har otvivelaktigt en inverkan pa produktionen, vilken i
nagon man kan bedomas, da det géller volymen, men knappast i friga om 16n-
samheten, Det ir for skogsforskningen ett framtidsmal att 16sa sidana fragor
genom samarbete mellan naturvetare och skogsmén.

29.5. Heterogena typfall

Eftersom = skogsforskningsinstitutets gallringsytor anlagts i nidrmelsevis
homogena bestand (jfr »B:volymer, sid. 21), och da ingenting gjorts, som rub-
bat denna egenskap, bora de ur ytorna hérledda typfallen betraktas som homo-
gena. Det har anforts, att dessa typfall normalt skola anvindas fér jamforelse
mellan tabeller. Hirigenom utviljes ett skotselprogram, vilket kan anses som
biast vid tabellernas gemensamma férutsdttningar. Huruvida jdmforelsens
resultat kan overforas till ett aktuellt bestdnd, avgéres av dettas beskaffen-
het. Silunda férekomma homogena bestind, som uppkommit sa glest, att
6verféring fran tabell blir omojlig. En liknande situation intrdder, da bestén-
det ar starkt heterogent.

Detta forhdllande dr viktigt, endr praktikens skogar 6vervigande besta av
heterogena bestind. En utvidg vore, om produktionstabeller kunde upprittas
dven for heterogena typfall. Denna fraga har diskuterats i »Barrskogens volym-
produktion», kap. 30. Dir framhalles, att dtgirden synes mojlig betraffande
den stora och betydelsefulla typgrupp, dédr heterogeniteten beror pa triadslags-
blandning. En sddan undersokning blir likvil sa tids- och arbetskrdvande, att
den méste begransas till ett fatal typfall. Dessa kunna €j ticka hela filtet av
tradslagsblandade bestdnd, men de bli utomordentligt vardefulla f6r kontroll
av enklare konstruktioner.

De ndmnda typerna utgora emellertid gransfall. Nar vi i det f6ljande tala
om heterogena bestand, vilka ej ndrmare definieras, avses de mera utpriglade
typer, som ej kunna bedomas enligt homogena typfall, eller med stod av typ-
fall, som dro heterogena endast genom triadslagsblandning.

9-MSS, 52:1
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Kap. 30. Skogsskotsel med stod av funktioner

30.1. Inledning

Den normala anvindningen av typfall (se 29.3) ger resultat av principiell
natur, t. ex. att laggallring 4r béttre 4n genomgallring eller att viss form av
laggallring &r béttre dn annan form av laggallring, allt under bestdmda forut-
sittningar. Sadana resultat kunna tillimpas pa bestind, som — med rimlig
marginal — likna ett skotselvalt typfall. For 6vriga bestand nddgas vi berdkna
den sannolikt blivande utvecklingen. Det dr ddrvid till stor hjéilp, om vi kunna
utnyttja de funktioner, som ligga till grund f6r de homogena typfallen (se
30.2). I friga om bestadnd, som avvika mycket frdn dessa typfall, kan det bli
nodvindigt att hirleda specialfunktioner fér samma dndamal (se 30.3).

30.2. Stod av typfallens funktioner

Hir avses de funktioner, med vilka typfallens utgadngsbesténd, gallring och
tillvixt berdknats. Dessa funktioner ha hérletts ur homogent material, varfér
deras anvindning i heterogena och abnorma bestandstyper maste 6vervigas.
Vid den avsedda tillimpningen 4r emellertid utgingsbestindet antingen
definierat eller ocksd ersatt med ett tillfilligt valt startbestdnd, som kan
understkas och bestimmas. Gallringsprogrammen 4ro givna. Var fraga giller
dirfor endast funktionerna f6r diameter- och hojdtillvixten. Vi énska bedoma
deras tillimplighet pa ett givet verkligt bestdnd, vars alder och tillstand av-
vika fran det normala.

Beddmningen bér grundas pé kritik av funktionernas material (jfr »B:voly-
mer», kap. 26) och dettas bearbetning (jfr »B:volymer», kap. 29). Vi ha forut-
satt, att det aktuella bestdndet 4r heterogent eller abnormt. Dérigenom ar det
klart, att det faller utanfér det homogena och normala materialets grinser.
VAr fraga blir darfor denna: Aro bestdndets avvikelser frin materialet sddana,
att vi riskera en felaktig vigledning av funktionerna? Vi kunna hér ej tala om
sannolikhet. Svaret bestimmes av vad vi subjektivt anse troligt.

Vér uppgift giller alla bestandstyper, som férekomma i praktiskt skogsbruk.
Emellertid ha de normala bestdnden redan diskuterats i 29.2, varfér vi har
begrinsa oss till de icke normala (jfr 29.3). Vi efterstriva en behandling, som
ger hogsta nuvirdet av alla vintade nettoavkastningar (jfr 22.4). Héar forut-
sittes alltsd en jimiorelse mellan resultaten av alternativa skotselprogram.
Dessa tdnkas tillimpade fran en gemensam tidpunkt, som vi kallat starten.
Det vid denna tid befintliga bestandet kallas startbestand.

Da bestandet dr heterogent eller abnormt i denna generation, men férutsittes
bli normalt i alla senare generationer, innehaller dess nuvirde tvd termer,
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nimligen dels nuvirdet av alla nettoavkastningar fran det aktuella bestindet
och dels nuvirdet av alla senare nettoavkastningar.

Lat oss forst betrakta avkastningarna i kommande generationer. De repre-
senteras av markvirdet, vilket blir disponibelt vid det aktuella bestindets
slutavverkning och i nuvirdesberdkningen diskonteras till starten (jfr 24.3).
Eftersom markvirdet hirledes ur normala typfall kan dess berdkning f6rbigas
i detta sammanhang.

Vi dtergd till den forsta termen, vilken sammanfattar det aktuella bestin-
dets nettoavkastningar under den tid, som aterstdr till slutavverkningen.
Termens beridkning kriver en tabell 6ver bestdndets blivande utveckling. Den
bér innehdlla samma uppgifter, som ingd i en vanlig virdeproduktionstabell,
dock med den skillnaden, att produktionstabellen redovisar hela utvecklingen
frdn utgangsbestandet, da forsta gallringen utfores, medan hir endast den
tid beaktas, som aterstar vid en tillfilligt vald start.

Vi forutsitta i detta avsnitt, att all bestandsutveckling berdknas med hjilp

av de homogena typfallens funktioner. Detta arbete kan utféras pa i huvudsak
tva sitt, hir betecknade med I och II.
I. Starten férldgges i berdkningen till de homogena typfallens utgangs-
ligen. Vi fi pa detta sitt hela utvecklingsforlopp, vilka skilja sig fran de
homogena genom olika utgadngsbestand och — eventuellt — genom dirav
foranledd dndring av skoétselalternativen. I »Barrskogens volymproduktiony,
sid. 350, visas 18 tabeller, dir stamantalet vid utgangsliget minskats till
olika kvoter av huvudtabellernas stamantal. Samma férfarande har anvints
for 6vergang fran icke planterad till planterad tall i norra och sddra Sverige
samt fran planterad till icke planterad gran i sédra Sverige.

De pd anfért sitt beriknade utvecklingsférloppen kunna anvindas som

hjidlptabeller fér bedémning av heterogena och abnorma bestdnd, dar
starten fér nuvirdesberdkningen sker senare dn vid utgangsliget. Man géar
dirvid in i tabellen vid den alder och i det utvecklingsférlopp, som bist 6ver-
ensstdmmer med startbestindet. Den fortsatta gangen av samma forlopp ger
en antydan om startbestdndets framtidsutsikter. Emellertid beror den bli-
vande utvecklingen pa kombinationen av utgéngsbestdnd och skétselprogram,
varfor denna metod blir mycket arbetskravande. Den passar bast f6r princip-
diskussioner av allmént orienterande innebérd.
II. Starten torldgges till en studieyta i ndgon bestandstyp, om vars lampliga
skotsel tvekan rader. Ytan anvindes endast for att definiera startbestindet
och for att under en kortare tid erinra om dettas utseende. Den blivande ut-
vecklingen berdknas for alternativa skétselprogram med hjdlp av de homogena
typfallens tillvixtfunktioner. Man fir da veta, vilket skotselprogram, som
vid givna foérutsittningar bor foredragas i ett bestdnd med studieytans ut-
seende.
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30.3. Specialfunktioner for avvikande bestindstyper

De angivna metoderna, varigenom sambandsfunktioner frdn homogena
typfall tillimpas pa heterogena eller abnorma bestdnd, ha hittills provats i
ringa omfattning. Var grinsen gar for det i detta avseende tillatliga, fortjanar
att understkas. I avvaktan hirpé 4r en kritisk bedémning av férekommande
fall att tillrada.

Det bista sittet att klarldgga giltighetsomradet f6r de homogena bestdndens
funktioner ir troligen att berdkna liknande funktioner f6r heterogent material.
En sidan undersokning bor dven omfatta homogena, men i nagot avseende
abnorma bestand.

Pi grund av de heterogena och abnorma bestindens mangformighet torde
det vara lampligt att uppdela undersékningen péa utvecklingshistoriskt enhet-
liga bestandstyper, t. ex. norra Sveriges restskogar eller sédra Sveriges igen-
vixta hagmarker.

Den foreliggande undersékningen av homogena bestidnd har i forsta hand
inriktats pad medeldiameterns tillvixt. Med ledning dirav ha utgangsklasser-
nas mittdiametrar berdknats for varje tillfdlle. Med hénsyn till diametrarnas
dominerande inflytande pa skotselvalet bora de stillas i forgrunden dven vid
undersbkning av heterogena och abnorma bestand. Ocksd hojdtillvixten bor
iakttagas. :

Undersokningen utfores pa tillfalliga forsoksytor, som anldggas i de nimnda
bestandstyperna. Endast en tillvixtperiod, férslagsvis om fe'a eller tio ar,
observeras. Tillvixten hos enskilda trdd uppskattas antingen genom diameter-
mitning pa bark och héjdmitning vid periodens bérjan och slut eller genom
borrning och avridkning av toppskott. Bdda metodernas fordelar och nackde-
lar diskuteras i »Barrskogens volymproduktion», kap. 26. Vid val mellan meto-
derna boér uppmirksammas, att de homogena typfallens funktioner hirletts
ur métningar pa bark.

Sedan specialfunktionerna firdigstillts anvindas de — liksom i 30.2, IT —
for att berikna utvecklingen och nuvirdet av studieytor. Forfarandet i 30.2
4r byggt pd de homogena typfallens funktioner, medan specialfunktionerna i
detta avsnitt hirledas ur heterogent och abnormt material. I bada fallen
maste antalet undersdkta studieytor stanna vid en ringa brakdel av antalet
bestdndstyper i skogen. Vi fi genom de angivna studieytorna virdefulla hall-
punkter for skétselvalet i enskilda bestdnd. For resultatens éverforing till det
aktuella bestdndet fordras emellertid en fri bedémning.

30.4. Hjilpmedel vid tilliimpningen
De metoder, som diskuterats i kap. 30, tillhéra rutinens utformning. Vi
forutsitta, att varje ledare for ett skogsbruk soker bilda sig en mening om,
hur skogen bor skétas. Han nodgas da overviga atskilliga av de fragor, som
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berorts i det foregdende. Den syn pa skogsbruket, som han dérvid tilldgnar sig,
giller det sedan att omsitta i handling. Vilka hjilpmedel han viljer, blir
beroende av hans och hans medarbetares personliga ldggning och pa skogens
beskaffenhet. Sittet f6r 6verforingen fran typfall eller studieytor till de aktuella
bestdnden kan varieras nistan obegrinsat. Som exempel pa mojligheterna hin-
visas till avsnittet 29.4. Indikatorer. Vid val av ett dylikt hjdlpmedel dr det
nodvindigt, att vi kritiskt bedéma dess ldimplighet i det foreliggande fallet.
Indikatorn bor uttrycka ndgon karaktir, som ir visentlig for bade stod-
materialet och tillimpningsmaterialet.

Kap. 31. Resultatens tillforlitlighet

31.I. Inledning

Fragor om resultatens tillforlitlighet kunna ej besvaras generellt. Snarare
maste de 6vervigas fran fall till fall. Detta kapitel vill ge synpunkter, som dér-
vid kunna tjédna till ledning.

Med tillférlitlighet férstas just det som ordet utséger enligt vanligt spra.k-
bruk. Vi 6nska veta, i vilken man vi kunna lita pa véra resultat. Svaret beror
pa tva egenskaper hos resultaten, nimligen deras giltighet och deras siker-
het.

Ett typfall har nominell giltighet inom en grupp, som definieras av typfal-
lets villkor. Emellertid ar giltigheten reell endast f6r de delar av gruppen, som
rymmas inom det for typfallets hirledning anvinda materialet (jfr »B:volymer,
sid. 168).

Giltigheten kan ocksa minskas av systematiska fel i bearbetningen. Emeller-
tid bero sddana fel i regel pa brister i materialet. De behéva, om materialet &r
tillfredsstédllande, ej Gverstiga rimliga grinser.

Typfallet visar den sannolika utvecklingen inom den grupp, som det reellt
representerar. Utvecklingen beskrives genom beriknade uppgifter om stam-
antal, dimensioner och virden. Dessa bestimningar motsvaras av sanna upp-
gifter, som karakterisera gruppen. Med sikerhet forstds sannolikheten for att
skillnaden mellan ett beriknat vdrde och det sanna virdet icke 6verstiger
en viss tolererbar grins.

31.2. Undersokningen

En bedémning av resultatens tillf6rlitlighet forutsitter kinnedom om sjilva
undersokningsférfarandet. For detta har utférlig redogorelse lamnats i »Barr-
skogens volymproduktion» och i tidigare kapitel av forehggande arbete (se
sdrskilt »B:virden», kap. 13).
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31.3. Typfallens giltighet

Av 31.1 framgdr, att giltigheten frimst begrinsas av typfallets villkor. Sa-
lunda ger ett typfall for gran ingen direkt vigledning f6r sk6tseln av tall eller
bjork. Strangt taget maste typfallets samtliga villkor uppfyllas av tillimpnings-
fallet. Emellertid ar det sillsynt, att en sd fullstindig Gverensstimmelse
existerar. Vi maste i regel néja oss med en approximativ giltighet. Hur langt
vi kunna stricka oss i detta avseende fir bedomas fran fall till fall.

Under den 6vergangstid, som produktionsforskningen genomgéir fér nir-
varande, maste vi ofta vilja mellan att utnyttja material, som ej helt uppfyller
typfallets villkor, eller att lata fragan falla. Som exempel kan nidmnas berik-
ningen av typfall for planterad tall i norra Sverige. (PETTERSON, 1951, sid.
116.) D4 material saknades for en regelritt berdkning av diametertillvixten i
planterade bestdnd, anvidndes dirvid de ur icke planterat material hirledda
sambandsfunktionerna. Atgirden forutsatte, att diametertillvixten vid viss
alder och bonitet i huvudsak bestimdes av stammarnas antal och grovlek. Det
ansags férsvarligt, att i provisoriska berdkningar bortse fran skillnader, som
kunde orsakas av de planterade bestindens sdrpriglade egenskaper, t.ex.
deras mera regelbundna férband. Vi fa emellertid ej glomma bort, att sidana
resultat dro provisoriska.

Lat oss betrakta var stérsta grupp: Tall, Norra Sverige, icke planterad. Dir
foreldg ett material, som lades till grund f6r unders6kningen. Med stéd av
detta material utarbetades sambandsfunktioner, dels fér berdkning av ut-
gangsbestdnd och dels for tillvixtberdkning. Sedan detta skett intradde funk-
tionerna som representanter fér materialet.

Direfter konstruerades ett stort antal typfall f6r valda kombinationer av
férutsdttningar. Alla dessa fall tillhérde den angivna gruppen, men de repre-
senterade olika gruppnyanser, som bestimdes av typfallens villkor, alltsid
av de allmédnna villkoren och skotselprogrammet. Utgangsbestand och till-
vaxt beriknades med funktionerna.

Det kan sidgas, att dven funktionerna — sedan de accepterats — tillhora
typfallens villkor. Darvid 4r det emellertid friga om en mera tillfillig bunden-
het. Det 4r ndmligen mojligt, att funktionerna kunna goras béttre genom nog-
grannare passning till materialet eller genom utdkning av detta. Om funktio-
nerna #dndras, kunna vi f4 sannare versioner av det ifrdgavarande typfallet.
Andra vi diremot villkoren, f vi ett nytt typfall.

31.4. Nominell och reell giltighet

I 31.1 framholls skillnaden mellan nominell och reell giltighet. Den férra
definieras av typfallets villkor, tagna i vidstrackt bemérkelse. Till villkoren
rdknas salunda de bestimningar, som avgrinsa typfallets materialgrupp, t. ex.
Tall, Norra Sverige, icke planterad. Hit héra vidare boniteten, utgdngsbestan-
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det, gallringsprogrammet och de ekonomiska forutsittningarna. Alla dessa
villkor karakterisera typfallet i stora drag, och de tjina som praktisk beteck-
ning for detta.

Emellertid &dro villkoren endast nominellt fullt entydiga. Varje nominell
definition kan rymma maénga reella typer. Det bér understrykas, att ett typ-
falls giltighet bestimmes av det reella underlaget. Atskilliga sddana fall ha
diskuterats i »Barrskogens volymproduktion.

Antag t. ex., att ett typfall skall gélla for boniteten %,,, = 20. Hojdutveck-
lingen inom denna, bonitet har for det anférda exemplet Tall, Norra Sverige,
icke planterad, berdknats folja en viss serie, medan en avvikande serie anta-
gits for Tall, Norra Sverige, planterad. I bada fallen méste de anvdnda hoj-
derna betraktas som reellt giltiga fér typfallet. Om senare undersékningar re-
sultera i andra, battre motiverade hojder, kan detta foérhallande ge anledning
till olika atgirder. Vi kanske anse skillnaden obetydlig, och i sidant fall in-
verka de nya hojderna endast pd tolkningen av de ursprungliga resultaten.
Om skillnaden mellan de bada undersokningarna ddremot 4r stor, kan det bli
onskvirt att berdkna nya typfall. For att sikerstilla méjligheten till jam-
forelser 4r det da nodviandigt, att omrdkningen utstrickes till alla de typfall,
som man vill jdmfora. I dylika fall 4r det systemet, som skall dndras. Ett sub-
jektivt justerande av enskilda data méste ddremot anses férkastligt.

31.5. Typfallens sikerhet

Den gingse definitionen pa sdkerhet har anforts i 31.1, sista stycket. Vid
tillimpning pa typfall méta vi emellertid svarigheter, som synas betydande.
Typfallets utveckling bestimmes av ett invecklat samspel mellan biologiska
faktorer och minskliga ingripanden. Forloppet kompliceras ytterligare genom
inférandet av virden.

Var forsta atgdrd blir ddrfor att s6ka férenkla problemet. Vid berdkningen
av ett typfall 4ro de biologiska och ekonomiska villkoren givna. Skétselpro-
grammet ir ocksd givet. Samtliga villkor maste darfor betraktas som felfria.

Lat oss stanna ett ogonblick infor denna slutsats. Vi ha i 31.4 diskuterat
skillnaden mellan nominella och reella villkor. I anslutning héirtill under-
strykes, att det 4r de reella villkoren, som 4ro givna och anses felfria. Det dr
det faktiskt anvidnda materialet och den faktiskt anvidnda metoden, som av-
gbra denna fraga.

Eftersom villkoren 4ro felfria beror typfallens sikerhet pa funktionernas
sakerhet, vilken med vissa forbehall kan beriknas. En funktions sikerhet kan
ej bedémas i storsta allmidnhet, utan varje bestdmning maste avse en given
tilldmpning, som definieras genom angivna virden pa funktionens oberoende
variabler. Om funktionsvirdena berdknas med den i »Barrskogens volympro-
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duktion» anvianda metoden, kan deras sidkerhet bestimmas enligt HELMERT
(1924, Drittes Kapitel, §9).

Virdet av sddana sdkerhetsbestimningar beror i hég grad pa typfallets
giltighet. Vi maste nagot sa nér veta, vad funktionen representerar. Om ma-
terialet 4r otillfredsstillande lonar det sig ej att berikna sikerheten.

Betriffande denna undersékning vore det oriktigt att beteckna materialet
som i huvudsak otillfredsstillande. Det 4r ur ménga synpunkter mycket
virdefullt. Men undersdkningen har pdboérjats och linge fullféljts under en
tid, d4 ingen tanke fanns pa statistisk bearbetning. Hansyn till blivande siker-
hetsbestimningar har darfor ej tagits vid arbetets upplidggning. Detta for-
hallande gér det svarare och mera tidsodande 4n normalt att nu berdkna
sikerheten. P4 grund hédrav har jag for ndrvarande avstitt frin sddana be-
rikningar.

31.6. Praktisk bedomning av tillf6rlitligheten

Av 31.1 framgar, att typfallens tillforlitlighet utgér en sammanfattning av
deras giltighet och sidkerhet. Emellertid dro dessa egenskaper ofta svara att
bedoma. Vi betrakta i detta avsnitt frigan om tillf6rlitligheten fran praktiska
synpunkter.

Enligt en populdr férestéllning, som dr ganska spridd, béra typfallens ut-
vecklingsférlopp kontrolleras genom jamforelse med motsvarande utveck-
lingsforlopp i materialet. Det finns fall, ddr sidana jamforelser d4ro mojliga,
men de tillhéra en annan fragestéllning dn var. Dylika fall beréras i 2.2.

Emellertid 4r det klart, att en schematisk modell av bestandsutvecklingen
ej kan stimma med verkligheten i alla avseenden. Férsék i denna riktning
méste stranda pa omoéjligheten att finna ett bestind, som under hela sin ut-
veckling paverkats av typfallets villkor, och dir denna utveckling blivit obser-
verad. Mer givande ar ett studium av typfallets detaljer. Vi diskutera i det
foljande nagra riktlinjer tor en sidan granskning, ehuru de i denna undersok-
ning ej hunnit tillimpas i storre utstrickning.

Vara kontroller ha utférligt beskrivits i »Barrskogens volymproduktion»
och i detta arbete, frimst i kap. 13. Dessa kontroller ha karaktiren av bed6m-
ningar. De riktas i huvudsak mot tva fragor: det underliggande materialets
tillracklighet och detaljresultatens rimlighet.

Materialprévningen skall i férsta hand avgéra, om det finns delar av typ-
fallet, som sakna stod i materialet. Sirskilt i 6vre Norrland ha typfallens ut-
gangsldgen valts tidigare 4n de &ldrar, di forsta gallringen utférts & forsoks-
ytorna. En tidig del av typfallsutvecklingen har dirigenom blivit utan direkt
underlag. Den har likvil kunnat konstrueras med stéd av sambandsfunktio-
nerna, som ha stérre rickvidd. Mot gallringstidens slut intrider en annan brist.
Visserligen dro typfallens alla dldrar representerade i materialet, men de dldre
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typfallsbestinden ha gallrats under manga &r, medan materialbestdnden ej
gallrats mer 4n ungefir halva denna tid. En dylik materialkritik manar till
forsiktighet vid anvdndning av de svagt underbyggda typfallsdelarna.

Provningen av resultatens rimlighet forligges lampligast till de tre grund-
tablaer, som beskrivas i 13.10. Tablderna visa stamantal, diametrar och héj-
der i alla utgangsklasser vid alla tillfillen. Varje kombination av utgangsklass
och tillfdllen kallas en ruta. En sidan ruta motsvarar en viss del av normal-
fordelningen, varfor dess stamantal litt kan berdknas. For varje rutas mitt-
stam berdknas diametern, héjden, volymen och virdet.

Stamantalstablan visar utgéngsbestindets stamférdelning och gangen av
stamantalets avveckling genom gallring. Den i tablan demonstrerade gallringen
ar den i typfallet faktiskt utférda. Vi fi4 harigenom den virdefulla upplys-
ningen, att om utgéngsbestandet gallras pa detta sitt, si kan den utveckling
forvintas, som framgar av typfallet. Dadrmed &4r ingenting sagt om gallringens
limplighet. For att fa en forestillning hirom jimféra vi resultaten fran typ-
fall, som gallrats pa olika sitt, och kunna dirigenom inringa det typfall, vars
gallring dr mest dndamaélsenlig.

For ett fullgott skotselval fordras emellertid ett stérre antal alternativ dn
som fér ndrvarande kan astadkommas. Vi maste dirfor tillsvidare néja oss
med mindre sikra anvisningar, oftast fran jamférelser mellan endast tva typ-
fall. Det 4r ett nira liggande 6nskemal, att mojligheten till jamforelser dkas.
Att 6ver hela filtet bredda jamférelsebasen tillrackligt, skulle vara ett stort
foretag. Mycket vore dock vunnet, om ett fatal centrala typfall bleve belysta
genom si manga skotselalternativ, att slutsatser av mera principiell natur
ddrav kunde dragas.

Aven i nuvarande lige, da skotselalternativen idro fi, bér resonemanget
féras pad samma sitt som i det féregdende. Stamantalstablan bestimmes av
typfallets villkor, vilka 4ro givna, och den blir ddrigenom sjilv ett villkor.
Valet mellan féreliggande skotselalternativ avgores endast genom jamforelse
av resultaten.

Stamantalstabldn dr en konstruktion, som anpassats till huvuddragen i
ett tinkt gallringsprogram. Uttagen i tabldns minsta delar, rutorna, kunna dér-
for ej betraktas som avsiktliga. De idro f6ljder av ett system och kunna ej
dndras utan modifiering av detta.

Detta om stamantalen. Bedémningen av tillvixtens rimlighet dr dnnu mer
knuten till utgangsklasserna. Utvecklingen i dessa kan approximativt anses
gilla for enskilda trid. Diameterckningen vid stigande alder kan da uttryckas
genom arsringsbredder och den samtidiga hojdutvecklingen genom toppskott.
Bada storheterna ge hallpunkter fér bedomningen.

Dessa fordelar méste till en bérjan betecknas som mojligheter, vilka icke
kunna helt utnyttjas pa en gang. Eventuella fel i tabladerna bero ndmligen pa
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de anvinda funktionerna, och dessa dro gemensamma for hela den betraktade
gruppen, t.ex. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Denna gemensamhet ir
visentlig fér de jamforelser, som avgora skotselvalen. Rittning av bedémda
fel férutsitter ddrfor ny bearbetning av gruppen.

31.7. Differentierad anvindning

I 31.6 framholls, att avvikelser, som bero pa villkoren eller pd funktionerna,
endast kunna rittas genom ny bearbetning av hela gruppen. P4 grund hirav
kan det droja, innan vara studier av grundtablderna resultera i dndringar. Detta
innebdr emellertid icke, att vi maste uppskjuta anvidndningen av tablaerna
och de pa dem grundade typfallen. Men de anforda bristerna utgéra skil for
en differentiering av anvéndningen.

Salunda béra vi under vintetiden avstd frin att bygga omdoémen pa fri-
stdende rutuppgifter. Vi ha hittills icke férfogat 6ver s& detaljerade tabeller,
utan vi ha i bista fall mést néja oss med uppgifter pd volymer och virden
hos hela uttaget vid varje tillfille och hela tillvixten under varje femdrs-
period. Pa liknande sitt torde virt mal béra formuleras for den nédrmare
framtiden.

Emellertid behélla rutorna 4ven i detta lidge en viktig funktion. De anpassa
tillfillenas summor till bestdndens struktur pd ett synnerligen smidigt sitt.
Det vore sannolikt omojligt att konstruera lika foljsamma variabler.

Till de foéregdende reflexionerna kan fogas dnnu en synpunkt. Betydelsen
av bristande tillforlitlighet hos vissa grundlidggande uppgifter beror ocksa pa
unders6kningens syfte. Vid berdkning av W-virden dro de tidiga uttagen
viktigast, medan exempelvis en uppskattning av sagtimmerutfallet stéller
storre ansprik pa data i hogre aldrar. Betidnkligheter mot en viss anvdndning
av ett typfall behéva darfor ej hindra andra anvédndningar, dér en eventuell
svaghet i typfallets underlag kan tolereras.

Kap. 32. Forbittring av tabellerna

32.1. Inledning

Betrédffande de publicerade tabellerna ha i olika sammanhang framhéllits,
att de sannolikt kunna foérbéttras. Detta innebdr, att undersokningen icke
anses avslutad. Arbetsmetoden foérutsitter en fortlspande granskning av samt-
liga berdkningsled.

Vi begrinsa oss forst till bestdndsutvecklingen, vilken belyses ur olika syn-
punkteri 32.2 t. 0. m. 32.5. I 32.6 diskuteras viardeberdkningen och i 32.7 olika
slag av forbdttringar. Ett férbattringsprogram framligges i 32.8.
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I ett typfall definieras bestdndsutvecklingen genom tre grundtablaer, som
avse stamantal, diametrar och hojder. Tabliderna ha utarbetats pa basis av
utgéngsbestandets p-klasser (se »B:volymer», kap. 17). Stammarna i en sidan
@-klass bilda under hela utvecklingstiden en utgangsklass. Varje kombina-
tion av utgéngsklass och tillfalle kallas en ruta.

Rutorna representera i foérsta hand stamantal. Berdkningen av diametrar,
hojder, volymer och virden &r forlagd till varje rutas mittstam i diameter-
skalan. Hirigenom forenklas arbetet i begynnelsestadiet. Om metoden i sin
helhet senare f6rfinas i hog grad, kan det bli motiverat att ¢verga till rutornas
medelstammar. I s fall bora sirskilda medelstammar berdknas fér diametern,
grundytan, volymen och virdet (jfr »B:volymen, sid. 181).

Véra mojligheter att forbdttra produktionstabellerna maste ses mot denna
bakgrund. Andring av bestadndsutvecklingen kan endast ske i samband med
4ndring av uppgifterna i grundtabldernas rutor. Dessa uppgifter ha grundats
Pa givna allminna villkor och pa berdkningar, som avsett typfallets utgings-
bestind samt dettas dndringar genom gallring och tillvixt. En saklig gransk-
ning av bestindsutvecklingen maste ga tillbaka till dessa detaljberikningar.

32.2. Allminna villkor

Varje typfall hinfér sig till en materialgrupp, som definieras genom allminna
bestimningar, t. ex. Tall, Norra Sverige, homogena bestind, icke planterade.
En sddan grupp kan omfatta forsdksytor med mycket varierande produk-
tionsbetingelser, beroende exempelvis pa olika boniteter, aldrar och tithets-
grader. For typfall, som ligga inom det blandade materialets grinser, kan
regressionsanalysen i betydlig utstrdckning renodla det aktuella fallet. Be-
traffande typfall, som stricka sig utanfér materialets granser, dr en komplette-
ring av observationerna 6nskvird. En foérutsdttning &r, att det saknade ut-
vecklingsskedet finnes representerat pa skogen.

Vid planldggning av en dylik férbittring bér uppméirksammas, att typfallen
icke grundas direkt pa forsoksytorna. I stillet utnyttjas ytobservationerna
for hirledning av funktioner, vilka anvidndas vid typfallsberdkningar. For-
bittringens resultat avgéres av dess inverkan pé dessa funktioner.

Da ett typfall skall utarbetas, 4r boniteten given. Den 4r uttryckt genom
.6vre hojden vid 100 ar. I den féreliggande understkningen har évre héjdens
vig mot nivin vid 100 ar varit féremal f6r sirskilda observationer, som kom-
pletterats genom antaganden. De si funna utvecklingsforloppen béra be-
traktas som provisoriska, men i denna undersékning édro de givna.

32.3. Utgangsbestindet

Typfallens utgidngsbestind ha konstruerats med stéd av gallringsytornas
tillstdnd fére den forsta gallringen och av tillstdinden & orérda férséksytor.
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Genom bearbetning av detta material erhollos dels funktioner, som visade
medeldiametern, d& &ldern, 6vre hojden och 4,4, voro kinda, och dels funk-
tioner, som angdvo medelavvikelsen och stamantalet, d4 medeldiametern var
kind (jfr B:volymer, sid. 280—281).

Vid tillimpningen antogs for alla typfall, att utgdngsbestdndets 6vre hojd
var 8 meter. Hirav erholls utgdngsildern enligt boniteringstabellen. Genom
att insitta dessa tva data och typfallets %4, 1 den férsta av de ndimnda funk-
tionerna fingo vi utgingsbestindets medeldiameter och ddrmed — enligt de
tva sista funktionerna — &dven dess stamantal och medelavvikelse.

Stamfordelningens formfaktor ¢ bedomdes enligt erfarenhet. Med hjilp
av @ och de i forra stycket angivna faktorerna kunde stamantal och mitt-
diametrar i utgangsbestandets g-klasser berdknas (jfr »B:volymer, kap. 17
och 18).

Slutligen bestdmdes mittstammarnas héjder genom att berdkna utgangs-
bestdndets hojdkurva éver mittdiametrarna. Darvid var en punkt pa kurvan
kind, ndmligen den 6vre hojden, alltsd hojden vid den diameter L, som ut-
gjorde stamfordelningens 6vre grans. Se for ovrigt »B:volymer», kap. 22. Hojd-
kurvan maste ur flera synpunkter betraktas som provisorisk.

32.4. Gallringen -

Bland de faktorer, som paverka bestandsutvecklingen, intar gallringen en
sdrstdllning. Den &dr en atgédrd, som inom vida grinser kan utformas enligt
gottfinnande. Vara typfall dro avsedda att utreda, vilket av de mdjliga alter-
nativen, som vid givna forutsittningar bor féredragas. For detta dndamal 4r
det viktigt, att gallringsprogrammen formuleras lagbundet, si att jamforelsen
¢j stores av tillfilligheter. P4 grund hirav ha gallringsingreppen definierats
genom standardiserade konstruktioner, vilka sammanfattats under begrep-
pet g-systemet. Dettas huvuddrag har priglats av tendenser, som framkom-
mit pd forsdksytorna, men i 6vrigt har gallringen pa ytorna ej inverkat pa
typfallens gallringsprogram.

For beskrivning av stamférdelningen och dess utveckling anvander g-syste-
met vissa grundformer och vissa regler for dessas omformning genom gallring.
Dessa hjilpmedel tillita en vidstrickt variation av gallringsformer och gall-
ringsstyrkor, men alla behandlingstyper sammanhéllas av systemets regler.
Det ar mycket moéjligt, att beskrivningen i framtiden kommer att ske med
hjélp av andra grundformer och andra omformningsregler, men jag kan ej se,
att man kan undvara férfarandets huvuddrag. Och vi bora ha klart for oss,
att dndringar maste omfatta systemet. De kunna ej inskrdnkas till 6kningar
hir och minskningar dir for att tillfredsstilla subjektiva meningar. Om vi
falla for den frestelsen, gar tabellernas virde som kunskapskilla férlorad.

Foregaende stycke kriver, att g-systemet tillimpas of6érindrat eller dndras
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pa samma sitt vid konstruktionen av alla typfall, som dro avsedda att jamfo-
ras for skotselval. Detta &dr forhallandet med flertalet hittills publicerade typ-
fall. Emellertid finnes intet som hindrar, att ¢-systemet 4ndras i isolerade
typfall, som avse att belysa olika utformningar av systemet. I 32.1 berérdes
den grundtabld, som for ett givet typfall visar stamantalet i alla utgingsklas-
ser vid alla tillfillen. Vi kunna i studiesyfte dndra dessa frekvenser, si att
t. ex. en eller flera utgangsklasser gallras enligt ett program, som avviker
frdn de 6vrigas. Man kan pa detta sitt f givande uppslag till framtida f6r-
bittring av systemet.

I detta sammanhang erinras, att vara typfall i férsta hand avses faststil-
landet av limpliga gallringsnivaer (se sid. 87). Vi forutsitta, att gallringen i
skoétselvalda bestand (se sid. 149 ff) bor fortgd i kdnning med denna niva, men
utan att vara bunden till den. Det dr troligt, att avvikelsen fran den »bésta»
gallringsnivan bor vara olika i skilda utvecklingsstadier. I »Barrskogens volym-
produktion», sid. 111, framhalles, att gallringsprogrammets detaljer kunna
utformas antingen genom justeringar i tabellen eller forst vid tillimpningen.

Fragan om gallringsprogrammens anpassning till olika utvecklingsstadier
omfattar mycket betydande forskningsuppgifter. Av skil, som utvecklas i
32.8, anser jag emellertid, att resultaten av en siddan forskning ej kunna fa
omedelbart inflytande pa typfallstabellerna. Andring av struktursystemet ar
nimligen en vidlyftig atgérd, som bor omsorgsfullt 6vervigas, innan den fore-
tages. Dels ar systemets enkelhet en betydande tillgdng, som ej bér avstas
utan fullgoda skil. Dels béra det enkla systemets egna resurser férst utnyttjas,
innan det kan bli tal om en &dndring. Sarskilt bér observeras, att de ligre
laggallringsmomenten hittills prévats i ringa omfattning, vilket enbart. be-
tingats av administrativa forhallanden, Slutligen maste, om dndring 6vervéges,
eventuella dndringsforslag med annan syftning beaktas samtidigt (jfr 32.8).

Vi ha i detta avsnitt uppehdllit oss vid stamantalen. I 6vrigt paverkas slut-
resultaten av rutornas mittstammar. Det har antagits, att dessas diametrar,
hojder, volymer och virden icke dndras genom gallring (jfr »B:volymer», sid.
181). P4 grund hédrav har mittstammarnas utvecklmg beriknats ske enbart
genom tillvixt.

32.5. Tillvixten

Vid tillvixtberidkningen spela férséksytorna en dominerande roll. Ur obser-
vationer pad ytorna hirledas regressionsfunktioner, vilka ange den sokta
tillvixtfaktorns beroende "av faktorer, som uttrycka tillvixtens villkor
(jfr »B:volymer», kap. 28). Med hjilp av dessa funktioner berdknas den till-
vixt, som kan anses sannolik i typfall med givna villkor.

Vi betrakta forst brosthojdsdiameterns tillvixt. For berakmng av virde-
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produktionen fordras kdnnedom om mittdiametrarna i typfallets alla rutor.
Som ett steg mot detta mal 6nska vi bestimma den aritmetiska medeldiame-
tern vid alla tillfillen. Eftersom utgingsbestdndets medeldiameter 4r kidnd
(se 32.3), &terstar det att berdkna medeldiameterns #ndringar genom gallring
och tillvixt efter utgngsaldern. Andring genom gallring framgar av ¢-syste-
met, och dndring genom tillvixt berdknas enligt den harfér avsedda regressions-
funktionen.

Genom en i »B:volymer, sid. 87, aberopad undersékning ha vi studerat sam-
bandet mellan diametrar vid ett givet tillflle och samma trids diametrar vid
forsokets anlidggning. Dirav synes framga, att de f6rras regression pa de
senare kan betraktas som rak. Detsamma torde gilla for sambandet mellan
tillfallets mittdiametrar i rutorna och motsvarande mittdiametrar vid utgangs-
aldern. Som en f6ljd hirav antages, att det givna tillfdllets regressionslinje
gar genom den punkt, som representerar samma tillfdlles medeldiameter.

Det aterstar att berdkna lutningen hos de olika tillf4llenas regressionslinjer.
Denna fraga har diskuterats i »B:volymer», kap. 21. Sambandet kan fér enkla
perioder uttryckas genom formeln

D = a -+ bd.

Vid uppgérande av grundtablder arbeta vi emellertid med sammansatta
perioder. For sddana fall anvindes formeln

D = 4 + BD,

Koefficienterna A4 och B ha i undersokningen berdknats enligt ett forenklat
schema, som framgar av »B:volymen, sid. 255, bilaga M 27. Dar har samban-
det mellan regressionslinjens lutning och medeldiameterns tillvixtkvot R
lasts genom ett tillfilligt antagande, som forefallit rimligt. I denna punkt &ar
ett mera nyanserat grepp o6nskvirt (jfr »B:volymer», 21.3 och 29.3). Hir
Oppnar sig ett stort och svararbetat forskningsomride, som kan bli givande.

Sedan rutornas mittdiametrar bestdmts blir vir nista uppgift att berdkna
deras hojder. Detta sker enligt samma resonemang, som i 32.2 och 32.3 av
denna bok forts betrdffande utgéngsbestédndet. I §vrigt hinvisas till »B:voly-
mer», kap. 22.

Med stod av mittstammarnas diametrar och héjder berdknas deras volymer
enligt tillgdngliga tabeller.

32.6. Viirdeberikning
Viardeuppgifterna i denna bok avse fasta typfall (jir »B:virden», kap. 3,
6 och 10). De ha berdknats enligt de ekonomiska férutsittningar, vilka existe-
rade vid véirdeberikningens pabérjande. Resultaten kunna anpassas till
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andra ekonomiska alternativ med hjilp av de »stommar», som intagits i detta
arbete (se sid. #3). P4 detta sdtt erhdllas fria typfall. Sidana omrikningar
betraktas icke som forbdttringar av produktionstabellerna, utan som likvér-
diga berikningsalternativ. De férbigds i detta sammanhang.

32.7. Olika slag av forbittringar

I mitt 1932 framlagda program fér skogsférsoksanstaltens gallringsférsék
formulerades mélet pa foljande sdtt:

»Uppgiften innefattar tvd huvudproblem: att for olika biologiska férutsitt-
ningar utreda den bestdndsutveckling, som med olika behandling kan astad-
kommas, och att bland alla dessa biologiskt mojliga alternativ utvilja de for
olika forhallanden ekonomiskt mest férdelaktigay (se »B:volymery, sid. 24).

Denna tudelning synes limplig for vart nuvarande syfte. Vi ha i detta
kapitel anfért villkor och metoder, som utforligt diskuterats i den féregdende
framstéllningen. De ha &nyo berérts hir f6r att erinra om mangfalden av de
synpunkter, som maste beaktas vid forsok att férbdttra produktionstabellerna.
Vid en siddan aterblick ha vi god nytta av den citerade uppdelningen pa tva
moment, hir betecknade med I och II.

I. Lat oss alltsd forst betrakta den bestandsutveckling, som askadliggores i
en given produktionstabell. Observera, att tabellens villkor och gallrings-
program iro givna. Vara mojligheter att férbdttra tabellen dro begrdnsade
till de funktioner, som bestimma tillvixten. Funktionerna bero i sin tur pa
materialet och pd sittet f6r observationernas utjamning. Forsok att férbattra
en produktionstabell bora vigledas av dessa synpunkter. Foérbittringar enligt
detta moment syfta till att erhdlla en sannare beskrivning pé utvecklingen av
enskilda typfall, vilkas forutsdttningar dro givna. Prévningen sker med sta-
tistiska metoder.

II. Momentet avser ett val mellan tva eller flera typfall, som skotas enligt
olika program, men i 6vrigt ha samma férutsiattningar. Bland dessa foérutsitt-
ningar ingd gruppens gemensamma tillvixtfunktioner. Om ett av fallen for-
bittras genom 4dndring av en funktion, maste den dndrade funktionen tillimpas
pd gruppens ovriga fall. Ett liknande férhallande rdder mellan gruppens
gallringsprogram. Dessa dro avsiktligt olika, men de sammanhéllas av ett
lagbundet system, i vart fall kallat g-systemet, som gor dem jamférbara. En
programindring, som strider mot det anvinda systemet, kridver som konse-
kvens ett nytt system, vilket tillimpas pa alla gallringsprogram. Sadana
fragor bora avgoéras pd ett tidigt stadium av undersékningen.

De val, som hir avhandlas, kalla vi skotselval. Vid dylika val ar det ekono-
miska resultatet ensamt avgérande. Jamforelsen méste dirfor ske mellan
virdetabeller.
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32.8. Forbittringsprogram

Foregdende avsnitt av detta kapitel ge en snabbskiss av det forfarande,
varmed typfallen konstruerats. Vid atskilliga berdkningsled framhélles, att
utrymme finnes for dndringar, vilka kunna medféra férbattringar. Emellertid
dro de angivna punkterna endast exempel. I sjilva verket dro otaliga férbatt-
ringskombinationer moéjliga. Vi férséka upptdcka de dndringar, som betyda
mest for resultaten. Nagon bestdmd grans kan dirvid ej dragas. Det 4r natur-
ligt, att vi bérja med férbattringar, som vantas bli sdrskilt givande, och dérefter
fortsdtta med ledning av vunnen erfarenhet.

I detta arbete uppstd litt motsdttningar mellan forskningens och praktikens
intressen. For forskningen dr det obetingat fordelaktigt, om den kan kon-
centreras till ett relativt fatal valda typfallsgrupper, som genomarbetas grund-
ligt. Daremot vill praktiken snarast moéjligt f& den &verblick av hela filtet,
som kan erhéllas genom manga produktionstabeller, tillhorande spridda typ-
fall.

Pa grund av rddande férhallanden under bearbetningstiden har denna under-
s6kning blivit en kompromiss mellan de angivna intressena. Sedan hirigenom
en viss orientering vunnits, anser jag emellertid, att forskningsuppgifterna
bora stillas i forsta rummet. Hir finnas ménga delproblem, som fértjdna att
studeras i separata undersokningar. Den uppldggning av fragan, som tillim-
pats i detta arbete, inbjuder direkt till utbrytning av delproblem. Nar dessa
fatt losningar, som i davarande situation anses ti]lfredsstéllahde, kan tiden
vara inne att bilda en uppsittning typfall, som nigorlunda ticker det avsedda
faltet.

Kap. 33. Nir material saknas
33.1. Inledning

Den foregidende framstillningen bygger pa antagandet, att material finnes
for berdkning av bestindsutvecklingen. Vi betrakta hir vissa fall, dir detta
villkor ej dr uppfyllt.

I »Barrskogens volymproduktion», kap. 3, har undersékningen begrinsats
till homogena bestand av svensk barrskog. Sidana bestind ha indelats i
4tta grupper (se »B:volymen, sid. 22). Denna indelning aterges i foljande tabell:

Grupp  Tridslag Omrade Uppkomstsitt
I Tall Norra Sverige icke planterad
II » , » » planterad
II1 » Sodra Sverige icke planterad

v » » » planterad
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v Gran Norra Sverige icke planterad
VI » » » planterad
VII » Sodra Sverige icke planterad
VIII » » » planterad

Endast i grupperna I, III och VIII har materialet tillatit en sjdlvstdndig
bearbetning. Betrdffande 6vriga grupper ha hinder métt av olika slag, exem-
pelvis:

I. Brist pd limpliga bestand.
2. I existerande liampliga bestdnd brist pa forséksytor, som observerats pa
dndamalsenligt sitt.

Konstruktionen av ett typfall bestimmes dels av vissa allminna villkor,
som dro givna, dels av ett skotselprogram, som ocksa &4r givet, och dels av de
naturliga forutsittningarna for produktion, vilka uttryckas genom sambands-
funktioner. For hirledning av funktionerna fordras observationer. Det ir
detta behov, som skall tillgodoses av undersdkningens material.

Sambandsfunktionerna ha i denna undersékning hirletts ur observationer,
vilka utforts pa forscksytorna och pé sirskilda bonitetsytor. Hir bér under-
strykas, att funktionerna innehalla variabler, som antaga skilda virden vid
olika férutsittningar, t. ex. i friga om alder, bonitet och stamantal. En enda
funktion kan didrfor ticka mycket vixlande produktionsférutsittningar.

Detta forhdllande har utnyttjats fér provisorisk berdkning av typfall
inom grupperna II, IV och VI med hjilp av de funktioner, som hirletts f6r
motsvarande grupper I, III och VIII. Dirvid ha diameterfunktionerna till-
lampats direkt, medan héjdfunktionerna férst underkastats bedémda korrek-
tioner (jfr 13.4).

Vi ha hir som exempel aberopat jamforelser mellan planterade och icke
planterade bestand. Ej sédllan kan 6nskad orientering rérande ett sokt typfall
erhdllas genom jamforelse med ett kiant typfall, som har viktiga egenskaper
gemensamma med det s6kta. Uppméirksamheten riktas ddrvid mest pd det
som skiljer. Férhdllandet kan ofta beskrivas som »Bonitetsskillnadys (se 33.2)
eller som »Skotselskillnad» (se 33.3). I bada fallen kunna betydande rubbningar
uppkomma genom »Skador» (se 33.4).

33.2. Bonitetsskillnad

Vi begransa diskussionen till att gilla planliggning av féryngringsatgirder
pa kalmark. I sddana sammanhang 4r det onskvirt att kunna bedéma boni-
teten, eftersom denna har stort inflytande pa dtgirdernas lonsamhet. I manga
fall, dir det nya bestdndet fir samma typ som det forutvarande, 4r beddém-
ningen tdmligen 14tt. Men det intriffar ofta, att en typédndring dr pékallad,
vilken gér bedémmingen svirare. For en tillfredsstéillande bonitering fordras

10—-MSsS, 52:1
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dé omfattande férarbeten, utférda enligt de linjer, som angivas i bilaga M 21.
Metoden férutsitter tillgdng till ungefdr 100 ar gamla normalbestind av den
sokta typen, vilka dessutom uppfylla vissa villkor (se sid. 247). Dir uppskattas
6vre héjden vid 100 &r (By,), som i denna undersékning definierar boniteten.
Samtidigt beskrives stindorten genom naturvetenskapliga observationer.
Direfter utféres regressionsanalys med /4,4, som beroende variabel och stand-
ortsdata som oberoende variabler. S& erhdllna funktioner kunna sedan till-
lampas vid bedémning av 4,4, pa all mark, som ligger inom materialets grianser.

For bedémning av héjdutvecklingen och dirav beroende skétselval &r
emellertid 7,y blott ett hjidlpmedel bland flera. Hojdutvecklingen kan inom
samma bonitet férsigga olika vid olika skotsel. Vi méste dirfér — atminstone
teoretiskt — rikna med flera hojdutvecklingsalternativ i varje bonitet.

Denna péaverkan frin skotseln forsvarar boniteringen av material under
eller 6ver 100 ar. Dirigenom blir det svarare att konstatera bonitetsskillnad.
Frigan kriver otvivelaktigt fortsatt forskning av betydande omfattning (jfr
sid. 249 ff).

Det kan ofta intréffa, att aldern roo ar ligger utanfor det avsedda materialets
grinser. I sddana fall viljes 6vre héjden vid nagon ligre dlder som bonitets-
indikator. Om bristen pa dldre bestand &r tillfillig kan 6vergang till det
normala systemet ske vid en senare tidpunkt.

33.3. Skotselskillnad

Ett exempel pa skotselskillnad berdrdes redan i 33.1, d& planterade bestand
jamférdes med icke planterade. Exemplet kan mangfaldigas. Med skotsel
forstas hir alla atgirder for bestdnds anlidggning, vard och slutavverkning.
Var uppgift dr att i fall, da tillrickligt material saknas, bedéma verkningarna
av olika skotselalternativ. For detta dndamal anvidndes samma foérfarande,
som beskrevs i 33.1 och 33.2. Vi utgd fran ett kint typfall och s6ka bedéma
den typfallsindring, som blir en f6ljd av en aktuell sk6tseldndring.

En sidan dndring kan avse skétselns alla moment. Vi betrakta som exempel
endast ett av dessa, nidmligen gallringen. Andrad gallring inverkar direkt pa
typfallet genom uttagen. Denna verkan kunna vi behédrska genom ¢-systemet.
Svarare att bedéma 4r dndringens indirekta verkan genom inflytande pa
tillvixten, sdrskilt i diameter och héjd. :

Emellertid kan tillvixten 4ndras pa tva sdtt. Antingen kvarstar sambands-
funktionen mellan tillvixten och de oberoende variabler, vilka representera
tillvixtens férutsdttningar. Detta dr vad som sker vid berdkning av skotsel-
alternativa typfall inom samma grupp. I siddana fall kan tillvixten idndras
genom att de oberoende variablerna 4ndras. Nytt material erfordras ej. Eller
ocksd ar olikheten si djupgdende, att sambandsfunktionen maste dndras.
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Detta kan ibland ske genom ny bearbetning av det gamla materialet, men i
regel blir det nodvandigt att anskaffa nytt material.

I detta avsnitt forutsittes, att material saknas. Vi syfta hir endast till att
bedéma den typfallsindring, som kan vintas vid en aktuell skotseldndring.
Emellertid underlittas dylika 6verviganden, om vi ddrvid f6lja den tanke-
gang, som legat till grund for den foreliggande undersokningen och som askid-
liggéres av denna. Resonemanget i detta avsnitt utgér en sammanfattning i
hir berérda delar av undersékningens tankegang.

33.4. Skador

Forutom av bonitetsindringar och skotseldndringar (se 33.2 och 33.3) kan
ett typfalls giltighet ocksa paverkas av skador. Det kan dérvid bli fraga om
skador i materialbestdnden, som icke f6érvintas aterkomma i typfallet. Ej
sillan forekommer ett motsatt férhallande, som ger oss anledning att rdkna
med skador i typfallet, vilka icke alls eller obetydligt upptridda i materialbe-
stdnden. Som ett vanligt exempel hirpa kan dberopas rotrétan i sydsvensk
gran. Bdda de anforda fallen kunna i avsevird grad betraktas som bonitets-
och skotseldndringar, men forhéllandena bli nu invecklade och begreppet »san-
nolik bestandsutveckling» blir mindre klart. Hirtill kommer, att skadorna
mer dn de vanliga utvecklingsférloppen behova studeras frin naturvetenskap-
liga synpunkter. Av dessa skil har frigan om skador hir framhéllits sdrskilt.

Efter denna metoddiskussion i 33.2, 33.3 och 33.4 ¢vergd vi till nigra till-
limpningar.

33.5. Dikning

Dikningsfragorna ligga till stor del utom ramen f6r detta kapitel. Har
diskuteras, hur bestandsutvecklingen skall kunna beddmas, d& material sak-
nas, men helt sidan 4r ej situationen i friga om dikningen. I vart land finnas
manga bestdnd, som sedan lingre tid varit paverkade av dikning. Ej sillan
ha dikningsreaktionerna observerats, mest som underlag for praktiska batnads-
berdkningar. Vad som saknas dr systematiska produktionsundersékningar,
vilka samordna dikningen med &vriga skotselatgirder.

Fran denna sirskilda synpunkt kan det gott sidgas, att material saknas.
Den bedémning, som hirigenom blir nédvandig, riktas fraimst mot &vre hojden
vid 100 4r. Redan denna uppgift kan vara svir. Hértill kommer bedémningen
av hojdens och diametrarnas utvecklingsgang, vilken kan ha stor betydelse
for skotselvalet (jir 33.2).

Slutligen bor framhallas, att de kdnda typfallen avse homogena bestidnd.
Diaremot dro de bestdnd, som uppkomma efter dikning eller som under ut-
viaxandet paverkas av en sidan atgdrd, ofta heterogena. Héarigenom férsvaras
jamforelsen mellan sokta och kinda typfall.
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33.6. Godsling

Godsling av skogsmark kan schematiskt uppfattas som en bonitetsindrande
atgard. Det kan vara ldtt att iakttaga dndringen, men svart att bedoma dess
inverkan pa bestdndsutvecklingen. Fér forskning med detta syfte saknas ma-
terial sd gott som fullstindigt. Emellertid kriver frigans vikt, att grundliga
undersékningar paborjas. Intresse hirfér finnes i vida kretsar. Men sidana
forsbk taga lang tid, och det 4r darfér angeliget, att alla f6r resultatens tolk-
ning behovliga observationer bli utférda redan fran bérjan. Dylika krav torde
resas fran olika forskningsomraden. Avsikten med dessa rader har endast
varit att erinra om produktionsforskningens framtida behov av iakttagelser,
som mojliggéra berdkning av bestandsutvecklingen vid olika kombinationer
av allmidnna villkor, utgangstillstdnd, gédslingsprogram och skotselprogram.

33.7. Frimmande tridslag

De tva ndrmast féregdende avsnitten ha handlat om bonitetsférbéattringar,
som astadkommits genom dndring av standorten. Vi d4gna detta och nista av-
snitt at férbattringar, vilka uppkomma genom att tridens egenskaper dndras.

Frimmande tridslag inforas, emedan vi tro, att de skola utvecklas bittre
dn vara inhemska trdd, vid jimforelse pa lika stdndorter. Det forutsittes
alltsa, att de frimmande triddslagens utveckling skll avvika frdn motsvarande
forlopp i vara egna bestand. Vi kunna ej samtidigt antaga, att de nya bestan-
dens utveckling kommer att ske enligt de inhemska typfallens.

I detta ldge bor undersokningen, om sa dr mojligt, forlaggas till det fram-
mande tridslagets hemland eller till annan ort, dir triddslaget forekommer i
representativa bestdnd. De frimmande stdndorterna beskrivas genom natur-
vetenskapliga observationer, vilka helst utféras pad samma sitt som vid
motsvarande svenska arbeten. Fér varje observationsyta uppskattas 4,y eller
annan limplig bonitetsindikator (jfr 33.2). Sambandet mellan bonitet och
stdndortsegenskaper i de frimmande bestdnden undersokas genom regressions-
analys. Principiellt torde sidana samband kunna 6verforas till svenska stand-
orter, men det 4r osikert, om stdndortsbeskrivningen kan goras tillrackligt
uttommande. Emellertid — dérest hinder ej méta — fi vi pd detta sitt en
uppskattning av de boniteter, som kunna foérvintas, om det frimmande
tradslaget uppdrages pa de angivna svenska stdndorterna.

33.8. Vixtforidling

Vixtféradlingens produktionsfrigor dro i flera avseenden likartade med
dem, som uppkomma vid inférande av frimmande trddslag. I bada fallen
efterstrdvas en forbéttring av triddens egenskaper, jamfort med existerande
inhemska bestdnd. Som resultat vintas en bittre produktion.

Véra overvidganden tdnkas forlagda till en tidpunkt, da inga &tgirder av
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hir avsett slag dnnu vidtagits. De férbdttrade bestdndstyperna foreligga da
endast som mojligheter. Fér berdkning av den framtida utvecklingen saknas
material inom omréadet.

I denna situation framtrider en markerad skillnad mellan atgirdsfallen
»frimmande tridslagy och »vixtféridlings. Bendmningen »frimmande tradslag»
forutsitter, att tridslag, som saknas inom vart antagna omréde, férekomma
utanfér detta. Vid férsék att prova sddana tridslag inom omradet kunna vi
moéta svarigheter, som avse overflyttning av erfarenheter frin ett omride till
ett annat. Hallpunkter for en bedomning torde likvéil aldrig helt saknas.

Under begreppet »vixtféridlings rymmas ménga arbetsmetoder, som kunna
forhalla sig olika fran den héir anlagda synpunkten. I den man vaxtforddlingen
innebdr ett nyskapande, torde emellertid stédet for en bedémning av det
blivande produktionsresultatet bli mycket knappt. Vi bli dédrvid i huvudsak
hinvisade till att »vinta och se». Av det féregdende framgar, att ett nagor-
lunda pélitligt utslag kan erhdllas forst sedan de nya bestinden natt hogre
aldrar.

33.9. Allmint

Betriffande atgdrdstyper, dir material saknas, ligger det ofta ndrmast till
hands att s6ka stéd av analogier. Vi kunna ha en hel del att lira genom att
undersoka befintliga bestdnd, vilkas férutsittningar likna de aktuella. I
manga av de fall, som diskuterats i detta kapitel, 4r emellertid denna utvig
otillricklig. Det vi hir efterstriva dr en forbéttring av tidigare bestind, sdledes
olikhet med dessa. Vi kunna ha en férestillning om béttre eller simre, alltsa
om riktningar, men knappast om kvantiteter. Emellertid kan resonemanget
ibland ga motsatt vig. Sirskilt vid bedémningar, som stédjas av naturveten-
skapliga analogier, kan man i forsta hand antaga, att produktionen av torrvikt
eller volym #dndras med en viss procent. Ett sidant antagande kan med ledning
av volymtabellerna omféras till 4ndring av bestands- och virdeutvecklingen.

Vi béra nog gora klart for oss, att nagot verkligt vetande om bestdndsut-
vecklingen ej star att fi for ndrvarande i sddana fall. Men de frigor, som det
hir géller, dro av storsta vikt f6r skogsbrukets framtida gestaltning. Det finns
darfor starka skal att frimja dem genom intensiv forskning.

Kap. 34. Skotselnormer

34.1. Inledning

Vi diskutera i nista kapitel skogslagstiftningen. Som en &vergéng till denna
fraga avhandlas hir ett teoretiskt sporsmaél, nimligen behovet av skétselnor-
mer i ett enskilt skogsbruk, som 4r oberoende av samhillsingripanden. Dirvid
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tages ordet norm i sin vanliga bemérkelse, alltsd som en regel om hur nagot
bor vara. Detta »bor vara» bedémes i foreliggande fall fran skogsidgarens syn-
punkt.

Vart svar pa siddana frigor framgir av de bada barrskogsavhandlingarna.
Viha dir mé6tt behov av normer redan vid de grundliggande undersékningarna.
Forsoksytorna ha placerats, beskrivits, uppskattats och behandlats enligt
faststéllda normer. Sirskilda normer ha krivts f6r berdikning av ytbestdndens
bonitet och tillvixt. Vid bearbetningen ha ytobservationerna lagts till grund
f6r konstruktionen av typfall, som visa den sannolika bestdndsutvecklingen
vid olika forutsittningar. Aven dessa arbeten ha reglerats av normer. Slutligen
ha typfallen virderats enligt fasta berdkningsgrunder.

Vi ha ddrmed 4nnu ej kommit fram till skotselvalet. Detta kridver en mal-
sittning, som kan avgéra valet. En medveten skogsskotsel 4r otdnkbar, om
malet icke definieras. Vi ha i »B:vdrden», kap. 21, antagit som regel, att
skogsbruket bor sbka ni biasta lonsamhet, dvs. hogsta nuvirdet av
alla vintade nettoavkastningar. Avvikelser frdn detta mil uppfattas
som undantag.

Det anférda malets foérverkligande kriver jimforelser mellan typfall, som
skotas enligt olika program, men i 6vrigt ha samma forutsittningar (jfr 32.7,
II). Det enligt malsittningen bista typfallet i en sidan grupp kallas skotsel-
valt. For en tillfredsstillande orientering rérande skétselns anpassning till
forutsdttningarna fordras ett betydligt stérre antal skotselvalda typfall &n
vi nu férfoga 6ver. Det blir en framtidsuppgift for forskningen att fylla denna
brist. Emellertid fordras hirfér omfattande forunders6kningar, varfér en
omedelbar breddning av materialet icke kan férvéintas (jfr kap. 33).

Det skotselvalda typfallet dr avsett som norm fér skogsvarden vid givna
forutsittningar. For att komma fram till denna norm fordras antaganden,
observationer och berikningar, vilka regleras av »ligre» normer. Kénnedom
om dessa ir nédvéndig for den som vill forstd huvudnormens rackvidd.

Val, som p4 hir beskrivet sitt komma till stind genom berikning med stéd
av ligre normer, kallas skotselval genom kalkyl Ovriga fall hinféras
till skétselval genom beddmning.

34.2. Skéotselval genom kalkyl

I »B:virden», kap. 26, framhdalles, att vara produktionstabeller gilla for
homogena bestdnd. For dylika bestand kan skétselvalet avgéras genom att
jamfora tabeller. Det skotselalternativ, som dirvid ger bésta resultatet, anses
inom vissa grinser vara bist dven i motsvarande heterogena bestind. Pi
detta sitt kunna tabellerna tjina som normer vid skotselvalet i en avsevird
del av praktikens skogar. Fér den kanske stérsta delen av dessa skogar bli
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emellertid olikheterna sa stora, att en direkt 6verféring av den bésta dtgirds-
typen icke dr moéjlig. I sddana fall kan valet stodjas av lokala hjdlptabeller
(se kap. 29 och 30) eller av speciella typfall, som hirledas frn sirskilda studie-
ytor (se 30.2, II), men i huvudsak blir atgdrden beroende av beddmning.

Det har redan framhallits (se 29.3), att stédet av tabeller 4r stérst vid val
av foryngringsmetod. Dirvid efterstrivas i regel homogena bestdnd, varfér i
detta viktiga avseende 6verensstimmelse rader med tabellerna. Denna 6ver-
ensstimmelse saknas ofta i nutidens gallringsbestdnd, vilket gor tillimp-
ningen osikrare. A andra sidan kunna vi hir begrinsa oss till det nirmaste
gallringstillfillet. En felbeddmning nu kan rittas nista ging.

34.3. Skotselval genom bedémning

Vi anse, liksom férut, att bevisning i friga om skotselval endast kan dstad-
kommas genom typfallsberdkning. Denna ger oss en differentierad kunskap
om skogens sitt att utvecklas. Dar sddan kunskap ej star att fa, méste vi néja
oss med mindre vil underbyggda omdémen.

I detta ldge 4r det vanligt, att vi utnyttja férebilder, som — mer eller mindre
medvetet — imiteras. Dirvid kan efterbildandet anknytas till vitt skilda
egenskaper hos modellen. Det aktuella bestdndet kan formas sa, att det liknar
modellen, eller gallringen kan utféras med modellbestdndets gallring som
forebild. Slutligen kan imitationen paverkas av flera synpunkter samtidigt.

I alla dessa fall sker valet av forebild medelst bedsmning. Aven om &tgar-
den ansluter sig mycket nira till modellen, ha vi dédrfor ritt att tala om skot-
selval genom bedémning.

Ofta kan en dylik bedémning icke grundas pa en bestimd férebild, utan den
bygges pa intryck, som kvarstd efter betraktande av manga férebilder. Vi
imitera pa detta sitt en odefinierad skdtselpraxis.

34.4. Olika slag av normer

I det féregdende har talats om skotselval genom kalkyl eller genom bedom-
ning. Emellertid intriffar det sillan, att en verklig kalkyl kan utféras i den
praktiska driften. I vanliga fall géra vi kalkylen i forvig pa valda exempel f6r
att erhélla stéd vid kommande bedémningar. Fran denna synpunkt kan det
sigas, att all praktisk skogsvird sker genom bedémning. Likvil finnes en
skillnad, som beror pa tankegdngen. Man kan komma fram till beslutet genom
att 6verviga erfarenheter fran utforda kalkyler, och da bor dtgiarden betraktas
som ett skotselval genom kalkyl. I andra fall 4r det friga om imitation, vilken
hinféres till bedémning. Vidare férekommer det ofta, att skétseln péverkas
av synpunkter frin andra forskningsgrenar, vilka boéra 6vervigas sarskilt.

Produktionsforskningens skotselval kan — sdsom vi sett — definieras genom
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normer. Vi ha skilt pd liagre och hogre normer. En stor del av de ligre avser
grundlidggande férutsdttningar och berdkningar. Det dr emellertid sillan néd-
vandigt att ga tillbaka till dem vid vanliga praktiska diskussioner. De ha
niamligen under typfallsarbetet successivt sammanfattats till hogre uttryck.
Hogsta stadiet av dessa berdkningar dr den skotselvalda virdeproduktions-
tabellen. Man kan, sa langt f6rutsittningarna tillita det, ersitta ligre normer
med resultaten av sammanfattningar, som motsvara den aktuella uppgiften.

34.5. Normernas betydelse

Det férhallandet, att typfallen hérletts lagbundet ur definierat material och
med definierade villkor, har en utomordentlig betydelse f6r deras anvdndning.
Den villkorsbundna fragestédllningen gor, att det alltid finns ett svar, som &r
sant. Vi kunna endast nirma oss detta svar, men vissheten att det finns, ir
stimulerande. Den kan utgéra en drivande kraft i det omfattande forskningsar-
bete, som dnnu ligger framfor oss.

Fragestillningens fasthet medfér, att olika bearbetare komma till samma
resultat, dd de ha samma forutsittningar. Om resultaten bli olika, kan man
utreda, vad det 4r som férorsakar skillnaden, och en diskussion blir mgjlig,
som kan leda till ett gemensamt resultat. Atskilligt iterstar, innan vi kommit
s& langt, men det ar betydelsefullt, att vigen ligger 6ppen mot detta méal.

Man méste vara medveten om, att slutresultatet 4r beroende av de ménga
grundldggande delresultaten. Av denna anledning 4r det nédvindigt att noga
beakta problemen i understkningens botten- och mellanskikt. Men 4 andra
sidan kunna vi ej vdnta pa praktiska resultat dnda till dess att grundfrigorna
klarlagts. Vi nddgas arbeta med provisoriska stdndpunkter betriffande
grunden och dédrpa bygga provisoriska resultat.

Betrédffande bestand, dir skétselvalet kan avgdras genom normer, ir dessas
nytta uppenbar. Men man kan fraga: Vilken betydelse ha normerna i de tills-
vidare mycket vanliga fall, d4 skétseln vigledes av yttre forebilder? Aven i
sadana situationer ha vi bruk fér normer, som 6vertyga oss, att en viss fore-
bild &r jimfoérbar med det aktuella bestindet.

Emellertid ligger normernas stdrsta betydelse pa ett mycket allminnare
plan. Vi beh6va arbeta oss fram till mera sakligt grundade malsdttningar och
arbetsmetoder i skogsvarden. I detta arbete representera normerna ett tinke-
sdtt, som kan forma ménga skogsmin att striva i samma riktning. Deras
mojligheter 6kas att — skogligt sett — tala samma sprak, och de fa ldttare att
verifiera sina meningar. Asiktsbildningen kan vintas bli fastare och utsikterna
bli stérre att uppni en sund skétselpraxis.



s2:1 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 153

Kap. 35. Skogsvardslagen

35.1. Inledning

I 1948 ars skogsvardslag beskrives den efterstrivade skotseln genom fore-
skrifter i de sirskilda dtgirdsparagraferna. Bakom dessa detaljbestimmelser
ligger en gemensam malsdttning, vilken icke uttryckligen angivits, men som
paverkat lagens 1 §. Paragrafen har f6ljande lydelse:

»Skogsmark med déra vixande skog bér genom utnyttjande pa lampligt satt
av markens virkesalstrande férmaga skotas s, att tillfredsstdllande ekono-
miskt utbyte vinnes och, savitt mojligt, i huvudsak jamn avkastning erhalles.»

Dessa allminna riktlinjer ha varit foremal for kritik. Vissa granskare ha
ansett, att det ekonomiska kravet borde utg, medan andra ha payrkat, att
det skulle skdrpas genom mera preciserad formulering. Betriffande avkast-
ningens jimnhet har framhéllits, att en sddan 4r énskvédrd i stora sammanhang,
men att den ej ir nodvéndig pa varje fastighet. Vi betrakta dessa synpunkter
i de tva nirmaste avsnitten.

Forst bor dock framhallas, att lagens mening kommit till uttryck genom
riktlinjerna i 1 §, genom féreskrifter i atgdrdsparagraferna och genom motiven.
Vi ha icke fér avsikt att i denna korta diskussion av skogsvardslagen beréra
alla dessa argument, utan vi medtaga endast de {6r frigans belysning viktigaste
punkterna.

35.2. Det ekonomiska kravet i skogsvardslagen

Lagens malsittning bér uttrycka samhillets krav pa skogsvarden. Det vore
givetvis rationellt, om malet kunde anges i sjdlva lagen. Emellertid 4r detta
moijligt endast i begrinsad omfattning.

Dels innehaller den totala malsdttningen ofta ett antal delmal av olika slag,
vilka maste bedomas separat vid tillimpningen (jfr kap. 25). Vi 4ga intet
kriterium, som kan avgora, i vilken man hinsyn bor tagas till varje sidant
mal. Valet av atgird i ett enskilt fall blir en avvigningsfraga.

Liget blir klarare, om vi kunna enas om vissa allmdnna mal. Alla torde
anse, att skogsbruk i huvudsak bor drivas som ett ekonomiskt féretag. Vi
erhalla enkla mélsittningar, om vi hdnféra dessa till ett tdnkt fall, som ute-
slutande inriktas pd det ekonomiska resultatet. Detta fall betraktas som
regel. Undantag hirifrén féranleda avvigning vid tillimpningen (jfr kap. 26).

Vi antaga i det foljande, att den ekonomiska médlsittningen bor avse det
i foregaende stycke definierade regelfallet. Nista steg blir att faststdlla, hur
resultatet skall uttryckas. Frimst kommer valet mellan absolut vérdeav-
kastning och lénsamhet. Detta val dr grundldggande och bor bestd under lang
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tid. Hirtill komma val av ekonomiska férutsittningar, vilka bora ske regionalt
och fér korta perioder.

Efter denna orientering aterga vi till gillande skogsvardslag. I lagens 1 §
anvindes en formulering, som endast antyder mélet. Den innebdr, att ekono-
min skall beaktas, men utsiger icke hur detta skall ske. Paragrafen kan be-
traktas som en ram, vilken 4r avsedd att fyllas enligt senare vunnen erfarenhet.
Den nuvarande instidllningen framgér av bestimmelsen, att »tillfredsstdllande
ekonomiskt utbyte» bor efterstravas. Det ldmnas 6ppet, om absolut avkast-
ning eller lénsamhet avses. Emellertid foreskrives i 6 §:

»Utvecklingsbar skog ma icke utan skogsvardsstyrelsens tillstand avverkas
annorlunda 4n genom gallring, som &r for skogens utveckling dndamalsenlig.

Skog ir att anse sdsom utvecklingsbar, sa linge det under férutsittning av
limplig skotsel maste antagas bliva mera 16nande att lata skogen kvarsta &4n
att omedelbart avverka den.»

Hir dr det alltsa fraga om lonsamhetsprincipen. Emellertid observera vi en
skillnad mellan 6 § och den l6nsamhet, vilken tidigare angivits som mal i kap.
22. Dir gillde det ett skotselideal, som kallades »basta 16nsamhet». Men i lagen
avses samhillets krav pa skogsdgarna, och detta kan ej rimligen utstrickas till
»bista lonsamhety. Den nédvindiga begrinsningen har i 6 § astadkommits
genom orden i férsta stycket sutan skogsvardsstyrelsens tillstdnd» och orden i

andra stycket »utvecklingsbar, si linge det . . . maste antagas bliva mer
16nande». Samma syfte tjdna i 1 § orden »tillfredsstdllande ekonomiskt
utbyte».

Betriffande andra sidor av skogsvarden, sirskilt vissa atervidxtfragor, dro
lagens foreskrifter mindre tydliga. Dir anvindas sddana begrepp som noj-
aktig skog och skilig tid. Vid tolkning av dessa begrepp tjdnar 1 § som ledning.

Lat oss nu 6verviga, hur det gér, om det ekonomiska kravet bortfalleri 1 §.
Inneborden av paragrafens forsta led blir d4 endast den, att skog skall skétas
sd, att markens virkesalstrande férmiga utnyttjas pd limpligt sitt. Bedém-
ningen av vad som dr lampligt 6verldmnas till lagtillimpningen.

Direst utrensningen av ekonomiska synpunkter inskrinkes till 1 §, kvarstar
mélsdttningen i 6 §. Denna paragraf avser direkt endast gallringen och slut-
avverkningen, men den reser ett lonsamhetskrav, som far aterverkningar fo6r
hela skogsvarden. Om 4ven denna stédjepunkt avligsnas, blir lagen skiligen
urvattnad. Den kommer fortfarande att innehilla yrkanden pa limpliga
atgdrder, men den férlorar i visentliga delar fé6rmagan att vigleda bed6m-
ningen av atgidrdernas limplighet.

Vart skogsbruk behéver utan tvivel en saklig diskussion av skotselfrdgorna.
Forsta villkoret for att en sidan skall komma, till stdnd, dr klarhet om maél-
sittningen och enighet om vissa andra férutsittningar. Skogsvéardslagens
forsiktiga anvisningar i dessa frigor béra betraktas som ett strivande i ritt
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riktning. Den féreslagna strykningen av lagens ekonomiska krav skulle inne-
bira en beklaglig tillbakagéing.

Betriffande det motsatta forslaget, som payrkade skirpning av de ekono-
miska kraven, kan foljande anféras. Enligt min mening ger lagens 1 § ut-
rymme for en fullt rationell tolkning, men den kan ocksd aberopas som stod
f6r mindre tillfredsstillande mélsittningar. En klarare formulering skulle
rensa bort de senare. Emellertid kan man friga, om den skogliga opinionen
annu 4r mogen for ett avgérande val av malsittning. Man vill avvakta och se
resultaten av olika alternativ. Over huvud taget ar kunskap om bestdndsut-
vecklingen denna fragas kdrnpunkt. I detta avseende finnas for ndrvarande
stora luckor. Nir dessa blivit fyllda kunna foljderna av olika malsdttningar
bittre 6verblickas.

Genom skogsvardslagens malsittning har lénsamhetsprincipens betydelse
for praktiskt skogsbruk aktualiserats. Ddrmed har en utgangspunkt vunnits
for fortsatt arbete i den angivna riktningen.

35.3. Jimnhetskravet i skogsvardslagen

Kravet pa jimnhet i skogsavkastningen behandlas i 23.4 t. 0. m. 23.6. Dir
framhélles, att jimnheten — sirskilt i sméskogar — litt kommer i konflikt
med 16nsamheten. Det bor da 6vervigas, om uppoffringen av lénsamhet ar
nédvindig. De skil, som anforts f6r kravet pd jamnhet, gilla nimligen fér
stérre omrdden, medan lénsamhetskraven avse varje bestand.

Sérskild uppmirksamhet kriver lagens 7 §, forsta stycket, som stadgar:
»Avverkning av icke utvecklingsbar skog ma4 ej & nigon fastighet utan
skogsvardsstyrelsens tillstdnd si foretagas, att storre rubbmingar i avkast-
ningens jimnhet uppkomma.» Stadgandet torde i huvudsak avses som skydd
fér en sjilvigande bondeklass, sirskilt mot osund spekulation. Emellertid
minskas for varje ar tillgdngen pa dylik skog. Man kan ifragasdtta, om detta
stadgande numera, forsvarar sin plats i en skogsvardslag. A andra sidan finnas
goda méjligheter att minska ogynnsamma verkningar av paragrafen genom att
utnyttja tillimpningsmarginalerna.

35.4. Skogsvardslagens tillimpning

I féregdende avsnitt 35.1—35.3 ha vissa forslag till &ndring av lagen grans-
kats fran skogsvardens synpunkter. Det synes knappast troligt, att den nu-
varande skogsvardslagen behover dndras under avsevird tid framat.

Diaremot kan férutses, att lagens tillimpning allt framgent blir foremal for
jdmkningar, som utformas under vixelverkan med den skogliga opinionen.
Vara moéjligheter att komma fram till en mélmedveten skogsvard torde i stor
utstrickning bero pa utvecklingen av denna opinion.

I forsta hand giller det att vinna forstaelse for behovet av en klar malsitt-
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ning. Darvid bor observeras, att vi ofta fa att gora med blandade malséttningar.
Sadana problem maste 16sas genom avvigning. Var malsdttning definieras
ldttast, om den hinféres till ett tdnkt fall, som uteslutande inriktas pa det
ekonomiska resultatet. Detta fall klargdr regeln (jir 35.2). Avvikelser hérifrén
behandlas som undantag.

Betriffande malsittningens innehdll ger lagens 6 § anvisning pa 16nsam-
hetsprincipen. Aven i detta avseende ar det fordelaktigt att betrakta ett tinkt
fall, dir bista lonsamhet efterstrivas. Kalkylens resultat giller da som regel.
I lagen medgiven uppluckring av regeln bor betraktas som undantag och till-
godoses genom avvigning.

Det valda mélets f6érverkligande kriver ingdende kunskap om bestindens
sdtt att vixa under olika forutsittningar och vid olika skétsel. Vigen till en
sddan kunskap gar genom tidsédande och svira undersékningar. Vi bora vara
beredda pi, att de resultat, som framkomma, méste fortlspande anpassas till
nya erfarenheter. Men det ir ett starkt énskemdl, att vid varje tidpunkt sa
stor enighet som méjligt kan dstadkommas rérande grundvalarna fér nimnda
undersokningar och de déri anvinda arbetsmetoderna. Endast pa detta sitt
blir det mojligt att fa till stind en saklig skogsvardsdiskussion pa bred front.

Realiserandet av var malsittning mdste i princip avse enskilda bestdnd
(jfr 25.2). Det finns givetvis ingen moéjlighet att grunda skétseln av varje
bestdnd pi kalkyl, men vi méaste ha klart f6r oss, att den skétsel, som skulle
framga av en sidan berikning, dr den vi efterstriva som regel.

Till stéd hirvid utarbetas typfall, som visa den sannolika bestdndsutveck-
lingen under bestimda férutsittningar och vid tillimpning av alternativa
skotselprogram. Dessa typfall béra virderas enligt grunder, som f6r viss tid
antagits av ett for denna uppgift lampat organ (jfr sid. 158).

Sedan de aktuella typfallen virderats jimféras resultaten fran fall med
alternativa skdtselprogram, men med samma villkor i &vrigt. Vi f4 hérigenom
en forestdllning om den skotsel, som vid typfallsgruppens gemensamma, villkor
bédst uppfyller malsittningen.

Den anvisning, som erhalles pa detta sitt, giller typfallen, vilka represen-
tera homogena bestdnd. Emellertid dro praktikens bestand i stor utstrickning
heterogena eller abnorma, varfér det sista steget mellan typfall och bestind
méste tagas genom bedémning (jfr kap. 34).

Kap. 36. Valet av ekonomiska forutsittningar

36.1. Inledning
I 35.4 refererades i kort sammandrag den tankeging, som legat till grund
for denna undersokning. Dirvid berordes forhallandet mellan undersékningen
och skogsvardslagen. Undersokningen gick ut pa att formulera regler f6r var-
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den av typfall. Vid tillimpning av dessa regler pa praktiska bestdnd blev det
ofta nodvandigt att géra undantag. P4 motsvarande sitt kunde skogsvards-
lagens bestammelser uppfattas som regler, vilka forsetts med vida marginaler.
Dessa ldamnade utrymmen for praktiskt betingade undantag.

Det aberopade referatet framholl fem huvudpunkter, ndmligen malsdttning,
bestdndsutveckling i definierade typfall, val av ekonomiska férutsittningar,
virdering av typfallen och skotselval. Varje sddant moment kriver sin sir-
skilda metodik.

I. Midlsittningen avser ett tankt fall, som uteslutande inriktas pi det
ekonomiska resultatet (jfr 35.1). For detta fall efterstrivas bista l6nsamhet
(jfr 34.1). Valet av mélsdttning sker genom bedémning.

II. Bestindsutvecklingen i definierade typfall framgar som resultat av pro-
duktionsforskningen. Denna hdmmas tillsvidare av materialbrist i viktiga
punkter, men redan nu finnes utrymme for en betydande vidgning och konso-
lidering av typfallsunders6kningarna.

III. Valet av ekonomiska forutsitimingar utgor amnet f6r hela kap. 36. Vi
aterkomma hirtill i nista avsnitt, men ha f6rst velat insdtta denna friga i
sitt naturliga sammanhang.

IV. Virderingen av typfallen sker genom enkla rikningar pa basis av upp-
gifter fran II och III.

V. Skitselvalet kommer till stand genom jamférelser mellan resultaten av
typfall med olika skétsel, men med samma forutsdttningar i o6vrigt.
Resultaten berdknas enligt I och IV.

36.2. Skotselvalets villkor

I férra avsnittet, mom. V, dro de spirrade orden viktiga. De uttrycka ett
forbehall, som é&r sjdlvklart i princip, men principen kan vara svér att genom-
fora bade i forskningen och i praktiskt arbete. De asyftade férutsdttningarna
kunna sammanfattas som biologiska och ekonomiska (jfr »B:volymer», sid. 24).

De biologiska férutsdttningarna uttryckas i detta arbete genom enkla
skogliga begrepp, sdsom tridslag, omréde och bonitet. En avsevird f6érfining
av dessa villkor och ett fastare grepp pa deras samband med produktionen
kan forvintas genom framtida forskning.

De ekonomiska villkoren avse bruttopris och kostnader (jir 16.1). De gilla
i viss man nutiden, men de hinféra sig alldeles Gverviagande till framtiden.
Om den blivande ekonomiska utvecklingen veta vi likvil mycket litet.

Dessa foérhallanden synas anvisa atgirder for skotselvalets utférande. Den
grundlidggande kunskapen om skogsbestandens sannolika utveckling inhdmtas
bist genom fortsatta undersékningar, som publiceras i vanlig ordning och bli
foremal for vetenskaplig kritik. Nagot motsvarande klargérande av de bli-
vande ekonomiska villkoren torde ej std att f4. Vi dro i detta avseende hén-
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visade till bedémningar. Emellertid dr det viktigt, hur dessa utféras. Denna
fraga diskuteras i nista avsnitt.

36.3. Samordnat val av ekonomiska forutsittningar

Den omstidndigheten, att den ekonomiska bedémningen &r osdker, gor det
onskviart, att hiansyn tages till ett flertal bedomare. Detta kan ej ske vid
tillimpningen, men grunderna f6r bedémningen kunna ¢verenskommas mellan
ménga intresserade. En sddan samordning skulle troligen fa verkningar, som
strickte sig vida langre &n till den ekonomiska bedémningen i enskilda fall.

Antag nu, att en dylik 6verenskommelse triffats. Mélsdttning och ekono-
miska férutsittningar dro didrigenom givna. De olika meningar, som kunna
uppkomma vid skétselvalet, bero dd pa biologiska férutsittningar. I gynn-
samma fall kan en sidan fraga avgéras genom direkt tillimpning av redan be-
riknade typfall, som eventuellt omridknats till de aktuella ekonomiska villko-
ren. Typfallens resultat kunna i avsevird grad tillimpas 4dven pa bestand, som
likna typfallen. Vid utstrickning till alla slag av bestdnd méta vi dock manga
typer, dir skdtselvalet ej kan avgéras pa detta sitt, utan dir valet méste ske
genom bedémning. Det &dr ett 6nskemal, att dessa bedémningar, som omfatta
ofantligt varierande bestdndstyper, priglas av samma grundsyn som kommer
till uttryck i de mera normala fallen och dir ger upphov till en viss skétsel-
praxis. Det 4r givetvis en styrka, om denna praxis uppbires av mangas er-
farenhet.

Av det foregdende framgdr, att detta arbetssidtt kriver ett normerande —
helst frivilligt — av malsittning och ekonomiska férutsittningar. Sadana
normer avses i férsta rummet for skogliga kalkyler, som behévas vid skotsel-
valet. Normernas antagande bor foregas av dverldggningar pa bred bas mellan
intresserade parter.



Del IV. Resultat

Kap. 37. Virdetabeller

37.1. Inledning

Virdetabellerna i detta arbete ha tillkommit genom virdering av volym-
tabellerna i »Barrskogens volymproduktion». Dessa ha i sammanhang med
virderingen 6kats med nio tabeller, vilka meddelas hér a sid. 450. Samtliga
virdetabeller ha behallit sina nummer fradn volymundersékningen, varfér upp-
lysningar om bestindsutvecklingen kunna inhdmtas dir (se registret 4 sid. 448
av foreliggande arbete).

37.2. Grundtablier

Virderingen av ett volymtypfall utgdr frdn dettas grundtablier §ver stam-
antal, diametrar och héjder. Dessa uppgifter lamnas f6r varje »ruta», varmed
forstds en kombination av relativ diameterklass vid utgéngsldget (utgéngs-
klass) och tidpunkten fér programenlig gallring eller slutavverkning (tillfille).
Som representant f6r rutan har i denna unders6kning valts dess mittstam
enligt diametern pa bark. Forfarandet dr icke fullt korrekt, men det medfér
stor arbetsbesparing och har dirfér godtagits for en foérsta orientering.

37.3. Virderingssammandrag

Rutornas mittstammar apteras och varje erhallen stock redovisas & stam-
mens apteringsblankett. Dir antecknas stockens dimensioner, volym, brutto-
vdrde och upparbetningskostnad. Dessa data inféras pa apteringssammandrag,
dir de fordelas pad tumtal i topp. Genom multiplikation med motsvarande
stamantal omf6ras samtliga uppgifter till att gilla per hektar, dels fére gall-
ringen och dels betridffande gallringsvirket. Resultaten minskas med kostnader
for fillning, kérning och flottning samt med indirekta kostnaders avverknings-
del. Kvarstadende nettovirden inforas i viarderingssammandrag. Dessa vdrden
avse i forsta hand tumklasser, men de sammanslis till sortiments- och total-
summor.

Vara virdetypfall kallas fasta eller fria (jfr kap. 4, 7 och 12). De férra dro
beridknade enligt de ekonomiska forutsittningar, som angivits i kapitlen 15
t. 0. m. 21. De senare virderas enligt fritt valda ekonomiska férutsittningar.
Det 4r av stort intresse att jimféra virdetypfall, som hdrletts ur samma
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volymtypfall under antagande av samma aptering. Dérvid 4r det oftast lamp-
ligt att utgd fran det fasta typfallets virderingssammandrag. Detta omformas
genom korrektioner till att gilla for de fria typfall, som vi ¢nska studera.

Uppldggningen av en sddan jamforelse blir beroende av de faktorer, som
antagas vara skiljaktiga. Vid prisindring kan virderingssammandragets upp-
delning pa tumtal underldtta intressanta jamforelser. I syfte att frimja ett
sddant studium meddelas a-sid. 229 exempel pa virderingssammandrag, vilka
kunna tjdna som »stommar» vid berdkning av fria typfall (jfr kap. 12).

I andra fall kunna volymtypfall och prisskalor héllas konstanta, medan
avsdttningsldget varierar. Betrdffande Norra Sverige virderades i undersok-
ningen varje volymtypfall enligt tre alternativa avsittningsligen, nimligen
I (mycket gott), II (medelgott) och III (mycket daligt). For sodra Sverige
anvandes blott ett avsdttningslige, vilket kallades II i betydelsen medelgott
(jfr sid. 71).

Dessa avsidttningsldgen dro fritt valda exempel, vilka kunna kompletteras
med andra alternativ. Men i denna undersokning dr de anférda avsittnings-
lagena givna.

37.4. Virdetypfall

Skillnaden mellan fasta och fria typfall har berérts i 37.3, andra stycket.
Fria typfall bli betydelsefulla genom sin anpassningsférméiga, men forutsitt-
ningarnas stdndiga vdxlingar géra deras anvindning kortvarig. P4 grund av
denna begransning publiceras hir endast fasta typfall. Fria typfall berdknas,
ndr de bli aktuella.

Virderingssammandragen ldmna nettovdrden per hektar vid typfallets alla
tillfallen, dels fére gallringen och dels i gallringen. Med hjilp hirav berdkna
vi ytterligare tva virdeserier, avseende tillstandet efter gallringen och till-
vixten mellan ett tillfille efter gallringen och nistkommande tillfille fére
gallringen. Alla dessa virden sammanstillas pad vanligt sitt till en virdepro-
duktionstabell. Ur de angivna uppgifterna hirledes den 16pande tillvixten och
medeltillvixten, bada med avseende pa virdet (jfr 13.11).

I del XIII, sid. 381 ff, ha samlats ror virdetypfall. Deras villkor framgé av
registret 4 sid. 283 ff.

37.5. W-viirden

Som malsédttning f6r denna undersokning har valts »Bista l6nsamhety (jfr
22.4). Vi ha sokt ndrma oss detta mél genom att jimfora typfall, som avvika
betriaffande skotseln, men i 6vrigt 4ro lika. Olikheter i skotseln kunna avse
bestdndets anliggning, eventuell réjning, tiden fér den forsta gallringen och
gallringsprogrammet. Saddana skotselnyanser betinga sdrskilda typfall, vilka
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belysas av alternativa produktionstabeller. I dessa ir slutdldern icke bestimd,
varfér varje typfall representeras av sin bista slutdlder.

Vid denna uppldggning blir sskétselvalets ett val mellan alternativa typfall
med alternativa slutdldrar. Valet avgores genom lénsamhetsberdkning, som
grundas pa nuvirdet av typfallets vintade nettoavkastningar. Av skil, som
anféras & sp. 87, utstrdckes berikningen formellt till att omfatta all framtid.
Darvid forutsittes, att féryngringstiden och foryngringsarbetet samt typfalls-
bestandets behandling och utveckling bli lika under alla omlopp. Vid konstant
prisniva erhalles det totala nuvirdet genom kapitalisering av de enskilda
omloppens nuvidrden. Om dédremot prisindringar emotses, blir berikningen
mer invecklad. Ett relativt enkelt sidant fall med stor rickvidd diskuteras i
23.5 (sid. 109).

Tillimpningen av undersdkningens resultat férenklas avsevirt, om nuvir-
dena av virkesskérdens nettoavkastningar och av féryngringskostnaderna be-
riknas var for sig. Vara méjligheter att arbeta pa detta sitt dro emellertid
begriansade. Vi dro i viss man orienterade rérande bade foryngring och virde-
produktion, men sambandet mellan dessa foreteelser dr dnnu foga utrett.
Denna brist fylles tillsvidare med antaganden. I det féregdende ha virdetyp-
fallen angivits gélla, direst vissa villkor voro uppfyllda. Genom hinsynsta-
gande till féryngringsbetingelserna 4dndras ej denna instillning, men antalet
villkor 6kas.

Med hénvisning till anférda férhillanden syssla vi hirefter i 37.5 endast
med virkesskoérden och &terkomma i 37.6 till féryngringen.

Vid behandlingen av dessa delproblem kan man skilja pa ett partiellt nu-
varde, som avser utvecklingen under en omloppstid, och det totala nuvirdet,
som erhélles genom kapitalisering av de partiella nuvirdena.

Lat oss forst betrakta vad som sker under en omloppstid. Denna bérjar i
princip, d& marken stilles till f6rfogande 4t en ny generation, vilket vanligen
sker genom slutavverkning av ett férutvarande bestdnd. I nuvérdesberik-
ningen har omloppstidens bérjan kallats starten.

Fran starten forflyter vanligen en mer eller mindre ldng f6éryngringstid f,
som slutar vid bestindets fodelsedr. Vid plantering kan fodelsedret anges exakt
med ledning av plantornas &lder. I andra fall bedémes fodelsearet enligt medel-
aldern i det plantskikt, som anses bli dldersbestdmmande i det blivande be-
stdndet. I detta arbete ha f6ljande foryngringstider anvéints:

vid plantering 0 &r
» sjdlvsadd, Norra Sverige I0 »
» sjdlvsadd och saddd, Sédra Sverige 5 »

Fodelsedret dr nollpunkt i typfallens aldersskala. Emellertid beskriva vara
tabeller bestdndens utveckling forst efter uigdngsdldern, di 6vre héjden upp-

11-MSS, 52:1
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nar 8 m. Darifrdn fortgar typfallsbestandens utveckling fram till alternativa
slutaldrar. I varje alternativ 4r omloppstiden # = summan av féryngrings-
tiden f och slutildern fu.

Efter denna utvikning rérande omloppstiden dtervdnda vi till nuvirdet av
virkesskoérdens nettoavkastningar. Till utgdngspunkt for nuvardesberdkningen
viljes starten, och det partiella nuvdrdet w erhalles genom att diskontera
omloppets alla nettoavkastningar till denna tidpunkt. Observera, att berik-
ningens resultat paverkas av féryngringstidens lingd.

Det totala nuvirdet W av skordens framtida nettoavkastningar fis genom
kapitalisering av w. Det stkta W-vdrdet avser samma tidpunkt som den
forsta partiella starten.

Berikningen utfores enligt den vanliga formeln f6r kapitalisering av perio-
diska rdntor, vilken har foéljande lydelse: En rinta R, som utfaller forsta
gangen efter # ar och sedan for all framtid vart #:te ar, har ett nuvarande
kapitalvirde

R

Emellertid utfaller vart forsta nuvirde w redan vid starten. Fér att mot-
svara R i 37.51 skall w alltsa prolongeras # ar. Vi fa

R =w 1,0p"
och
W=K=22°P" T.0p" 2
=K = Top- 1 37.5
I,0p%
Om —W_—I, 37~53
ar W =F w. 37.54

Forut har framhallits, att w piverkas av foryngringstidens lingd. Enligt
37.53 giller detsamma f6r kapitaliseringsfaktorn F.

Nuvirdesberikningen grundas i forsta rummet pa typfall. Emellertid fram-
stdlla dessa endast utvecklingen frdn bestindets utgingsélder till dess slut-
alder. Vid nuvirdesberidkning av typfallets nettoavkastningar dr det dérfor
lampligt att forligga utgdngspunkten till fodelsedret. S&dana partiella nu-
védrden betecknas med w,. Samma w, kan sedan kopplas till olika féryngrings-
tider. Vi fi nuvirdet w vid den f &r tidigare starten genom diskontering av w,,
alltsa
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Wy
1,0pf

37-55

Av det anférda framgar, att W dr nuvardet av virkesskordens alla framtida
nettoavkastningar. Detta nuvérde giller vid starten av det aktuella férloppet.

W-vdrden ha berdknats for alla hir publicerade virdetypfall (se sid. 381—
415). De framldggas i tabeller med samma nummer och samma tillimpning
pa avsittningsligen som de underliggande typfallen (se del XIV, sid. 417—
446). For varje W-tabell gilla det med samma nummer férsedda virdetyp-
fallets samtliga biologiska och ekonomiska villkor. P4 W inverkar dessutom
rintefoten. For orientering hirover innehdlla W-tabellerna alternativa W-
virden f6r olika kombinationer av rintefot och avsdttningslige.

37.6. C-virden

Foryngringskostnadernas nuvarden C beriknas analogt med bestimningen
av virkesskordens W. Forst uppskattas foryngringskostnaden under en om-
loppstid. Den kan avse hyggesberedning eller direkta kulturdtgirder, sisom
sidd och plantering. Hithérande arbeten kunna vara koncentrerade till en
sdrskild tidpunkt eller fé6rekomma vid spridda tillfillen. I alla hindelser bora
deras kostnader diskonteras till det aktuella omloppets start och dir summeras
till ett partiellt nuvdrde c. For berdkning av féryngringskostnadens totala
nuvirde C utnyttja vi den i 37.53 definierade kapitaliseringsfaktorn

I,0p"
S Iopt—1

varav C=Fc 37.61

Av 37.61 framgar, att féryngringskostnadens totala nuvdrde C dr beroende
av virdetypfallets rdntefot p och slutalder » samt av féryngringstiden f och
partiella nuvérdet c.

Vid tillimpningen f& vi anledning att 6verviga mycket vixlande virden a
dessa faktorer. Av skil, som anférts pa sid. 162, méste resonemanget byggas pa
antaganden. Att samordna dessa dr fér ndrvarande vanskligt, och svarighe-
terna kunde bli betydande, om det gillde att faststilla nuvédrdenas absoluta
belopp. Emellertid 4r det hir ndrmast friga om skotselval. Vart studium
avser att klarligga rangordningen mellan olika skétselprogram, och denna ar
ofta stabil inom vida grinser. Férsok med denna syftning kunna dérfor géras
enklare.

Vi aterkomma hirtill i 37.7, men skola forst vidréra en viktig detalj. Betraf-
fande virdetypfallen har anpassning till dndrade prisskalor underldttats
genom publicering av vissa forarbeten till tabellerna, s. k. stommar (se sid. 73).
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Harfor har valts ett mindre antal fasta typfall, vilka virdeberiknats enligt de
pris, som ansetts rdda vid undersokningens bérjan. Genom stommarnas inga-
ende redovisning av detaljer kunna dessa fasta typfall 14tt omféras till fria
typfall, gillande for mycket avvikande prisldgen.

Betriffande féryngringskostnaden dr — pa grund av bristande underlag —
en liknande uppliggning knappast mojlig. I stédllet har 6vergang till fria
kostnader forenklats genom att i alla kombinationer sitta ¢ = 100. De sd
berdknade nuvirdena C bli ju helt artificiella. Men de kunna genom enkla
multiplikationer med kvoten be;dlo;noLc omféras till fria nuvirden pa vilket

plan som helst.

37.7. B-virden
Vi ha i de tva senaste avsnitten betraktat kapitalvirdena W, som uttrycker
virkesskordens nettoavkastningar, och C, som avser foryngringskostnaderna.
Skillnaden mellan dessa storheter anger nuvirdet B av alla framtida nettoav-
kastningar, alltsa ‘
B=W-—C 3771

Antag en grupp typfall, dir alla priméra férutsdttningar dro lika, men dér
fallen skiljas genom olika skotselprogram. For varje typfall berdknas nuvirdet
B’. Enligt malsattningen »Bésta l6nsamhet» foredragas den skotsel, som givit
hogsta B'.

Resonemanget i kap. 37 foérutsdtter start pa kalmark. I en typfallsgrupp,
vars medlemmar endast skiljas genom skotseln, far hogsta B’ i detta fall en
sdrskild betydelse. Vi fa

gruppens markvirde B = gruppens hogsta B’ eller provisoriskt

gruppens markvirde B = gruppens hégsta berdknade B’ 3772

Kap. 38. Jimforelser mellan typfall

38.1. Inledning

I kap. 37 sammanfattades berdkningen av typfall. Darvid forbigicks den
giltighetsprévning, som i verkligheten ofta erfordras (se 134). Framstallningen
begrinsades héirigenom till den sifferméssiga delen av kalkylen.

Typfallen dro definierade. Varje typfall har ett definierat utgdngsbestand.
Detta utvecklas under vixelvis pdverkan av gallring och tillvixt. Darvid
utfores gallringen enligt ett definierat program, medan tillvixten beridknas
enligt funktioner, som hérletts frdn férséksytor, tillhérande en definierad

.grupp.
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I den féreliggande undersokningen ingd endast homogena bestand, d. v.s.
lik&ldriga, av ett enda triadslag bildade (= rena) bestand med jamn ytférdel-
ning. Principiellt finnes intet hinder att utféra motsvarande berikning for
heterogena bestand. Vi diskutera behovet av sidana studier i 29.5. Emellertid
medfér den heterogena strukturen en sd betydande 6kning av antalet, att
dylika undersokningar maste bli undantag. De typfall, som jamféras i kap. 38,
dro alla homogena. _

Typfallets tillstdnd och dess tillstdndsdndringar genom gallring &dro glvna
och alltsa felfria. Typfallets utveckling och avkastning dro dirfér sannolika,
om tillvixten ir det. ‘

Tillvaxtfunktionernas hirledning har vid demna férsta typfallsberikning
varit bunden vid tillgingliga férsoksytor, och vid bearbetningen ha enkla
modeller anvints férsdksvis. De resultat, som nu framliiggas ha idet foregdende
betecknats som provisoriska.

Det sagda giller volymtypfallens utveckling i friga om stamantal, grovlek
och volym. Dessa volymtypfall ha genom vérdering enhgt givna normer om-
forts till vardetypfall, vilka foljaktligen fdtt samma provisoriska karaktér i
ndmnda avseenden.

Emellertid beror var bedémning av resultaten pd dessas anvidndning. Vi
syfta i forsta rummet till val av skétselatgirder, I andra fall efterstrivas en
bedémning av virdet hos bestdnd eller mark. Men varje sddan beridkning
madste forutsdtta en viss skétsel, och darfor blir skétselvalet var fraimsta upp-
gift dven da frigan giller virdet. For att fi stod vid praktiska skotselval dis-
kuteras i 38.2 skotselval i typfall.

38.2. Skotselval i typfall

Ett skotselval blir givetvis beroende av malsittningen och, om denna ir
ekonomisk, av de givna ekonomiska villkoren. Var undersékning férutsitter,
att bista lonsamhet efterstravas. Vi fraga alltsd i forsta rummet, hur de fasta
typfallens I6nsamhet paverkas av olika skétselalternativ, di 6vriga villkor
forbli oférindrade. Frigan kan upprepas fér samma serie skotselalternativ,
men for andra kombinationer av konstanta »évriga villkor». Vi fa pa detta sitt
en forestillning om den skotsel, som dr bist vid varje villkorskombination.

Att ndgorlunda allsidigt belysa dessa samband skulle fordra mycket arbete.
Det 4r vil troligt, att omfattningen av siddana unders6kningar kan vidgas
betydligt i framtiden. Innan s sker 4r det emellertid angeldget, att de bakom-
liggande detaljfrdgorna bli grundligt genomarbetade (jfr sid. 149). De hér
framlagda studierna 4ro avsedda som bidrag till den framtida planliggningen.

For att underldtta jamforelser ha hirfor lampade typfall sammanstillts till
l6nsambhetstabeller, hir kallade B-tabeller. Dessa tabeller behandlas utforligt
i 38.3, men nagra allminna synpunkter férutskickas i detta avsnitt.
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B-tabellen forutsitter villkor, som dels dro gemensamma f6r hela tabellen
och dels vixla inom denna. Vixlande villkor definiera alternativa resultat.

For varje tabellalternativ ldamnas f6ljande uppgifter (jfr 35.7—37.7): slut-
alder

W = nuvirdet av omedelbara och framtida nettoavkastningar
C = » » » » féryngringskostnader
B =W-—C

Av dessa data hidmtas slutdldern och W fran typfallets W-tabell (sid.
417 ff). W-tabellen foérutsitter den bestandsutveckling, som definieras av typ-
fallets grundtablier (se 13.10). Enligt dessa gallras bestdndet programenligt vid
utgéngsldget och vid dirpa f6ljande intervallgrinser. Tiden fér bestdndets
slutavverkning &r icke bestdmd, eftersom den paverkas av virdeutvecklingen.
I undersokningen fastslds — for battre 6versikt — att slutavverknig skall ske
vid en intervallgrins. Denna viljes enligt foljande synpunkter.

Som regel féredras den slutalder, vilken — med beaktande av évriga vill-
kor — ger hogsta W. Emellertid kan det intrdffa, att W fortfarande stiger i
aldrar, dédr programenlig utglesning boérjar inge betdnkligheter. Orsakerna hir-
till kunna vara manga. Vanligast 4r nog, att jamférelsens bada led icke tillhora
samma materialtyp. W-tabellernas utveckling dr byggd péa givna villkor och
pa tillvixtfunktioner, som hérletts fran gruppens férséksytor. I gynnsamma
fall kunna funktionerna astadkomma en hég grad av anpassning, men van-
ligen fa deras resultat en viss dragning mot medelvirden. Den subjektiva
erfarenhet, med vilken dessa resultat jamforas, domineras av sirpriglade,
starkt differentierade exempel.

Pa langre sikt torde den anforda motsdttningen bast utjimnas genom for-
bittring av funktionerna (se 32.7). Detta dr emellertid en arbetskrdvande vig,
som ej kunde anvindas vid den foreliggande bearbetningen. I stillet séktes en
godtagbar 16sning genom ett schematiskt resonemang. Det noterades, att ris-
ken f6r stark motsittning méste anses storst i ndrheten av omloppstidens slut.
P3 grund hirav avskildes denna mest osdkra del fran uppgiften genom be-
stimmelsen, att i kalkylen slutavverkning skall ske vid den intervallgrins,
diar W &4r hogst, eller vid en tidigare intervallgrdns, om stamantalet genom
nista programenliga gallring skulle nedgétt under 200 (jfr 14.8). Stamantalet
200 har satts godtyckligt och kan #ndras, om framtida undersckningar ge
anledning hirtill. I varje fall forutsittes, att den franskilda delen avbestands-
utvecklingen blir féremal for separata studier. Den kan vid limplig gransdrag-
ning kasta ljus 6ver viktiga kombinationer av produktion och féryngring.

Enligt 37.61 4r

C=Fc 38.31
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dir ¢ = nuvirdet vid starten av féryngringskostnaden under férsta omloppet,

T I,07"
F = kapitaliseringsfaktorn ,
I,or—1I
7 = real rintefot = den bedémda rintefoten, eventuellt korrigerad fér

prisindring,
# = omloppstiden = slutdldern -+ féryngringstiden.

Antag, att i 38.31 ¢ dndras, men 7 och % f6rbli oférindrade. D4 4dndras C i
samma proportion som ¢. Vi ha anvint detta foérhallande f6r att underlitta
vara jamforelser. I B-tabellerna har C 6verallt satts = 100, varefter C och B’
berdknats med denna schematiska forutsidttning. Om i ett givet fall bedémes,

c
att ¢ bor ges ett annat virde 4n 100, multipliceras tabellens C med kvoten Too"

Dirigenom 4ndras tabellens B’. P4 detta sidtt méngdubblas jimférelsetabel-
lens anvandbarhet.

I denna undersokning efterstrivas som regel bista 16nsamhet. Vid start pa
kalmark &dr detta mal liktydigt med hégsta B’. Emellertid dro gruppens skot-
selalternativ ofta s fa, att ett hogsta B’ knappast kan bestdmmas. Detta ir
ej heller n6dvindigt. Aven vid jamférelse mellan tva alternativ utvisar hogsta
undersékta B’ vilket skotselalternativ som &r bittre. Dirigenom fi vi en
viardefull upplysning.

B-tabellernas uppskattningar av l6nsamheten B’ ha grundats pi de fasta
typfallens W-virden. De motsvara alltsd dessa typfalls ekonomiska férutsitt-
ningar. Emellertid 4r det troligt, att framtiden far storre intresse f6r fria typ-
fall, som med mattligt arbete kunna hirledas fran de fasta (jfr kap. 12).
I sadana fall blir berdkningen av B’ helt analog med den hir beskrivna, och
skotselvalet kan foretagas pa samma sitt.

38.3. B’-virden

Under denna rubrik samlas tabellerna B t.o.m. B9 (sid. 447—463).
Tabellerna definieras i registret 4 sid. 448—449. Betriffande anvinda beteck-
ningar se kap. 13 (sid. 75). Resultaten kommenteras i 38.4.

Varje tabell stéder sig pa ett antal virdetypfall, som i huvudsak ha samma
férutsattningar, men dir nigra villkor variera inom tabellen. I registret och
delvis i varje tabellhuvud anféras de varierande villkoren som rubrik. Av
registret framgér, att vardera av sju tabeller B féreligger i tre alternativa
lydelser, t. ex. B 1.1, B 1.2 och B 1.3, gillande f6r avsittningslidgena I, II och
III. Ovriga varierande villkor tjina som ingingar i tabellernas rader och ko-
lumner. Hit hora uttryck fér skdtseln, sdsom utgdngsbestandets relativa stam-
antal gs, gallringsprogrammets laggallringsmoment L och genomgallringsmo-
ment G samt slutdldern. P4 samma sétt forekomma boniteten 4,,, och reala
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rantefoten 7 (jfr sid. 110). Genom jimférelse mellan tabeller kan inverkan av
féryngringstiden f belysas. Betydelsen av foryngringskostnaden ¢ diskuteras i
det foljande.

De hidr avhandlade tabellerna limna uppgifter pad lénsamheter B’, vilka
under iakttagande av tabellens gemensamma villkor berdknats fér kombina-
tioner av de varierande villkoren. :

Bland tabellernas forutsattningar intager féryngringskostnaden en sirstéll-
ning. Denna kostnad tillhér uppenbart de varierande villkoren, men den har
1 tabellerna upptagits med ett konstant belopp av 100 kr. per hektar. Detta
belopp dr emellertid endast en ridknefaktor. Det foérutsdttes, att ldsaren sjalv
utfér den enkla omforingen till bedsmd kostnadsniva (jfr sid. 164). Utan denna
férenkling skulle tabellernas omfing ha mangdubblats. Den berérda férenk-
lingen har medfort, att tabellernas B’-virden blivit fér hoga vid hog féryng-
ringskostnad och for laga vid 1ig foryngringskostnad. Emellertid korrigeras
dessa forskjutningar med litthet pa stdende fot, varfor de ej behova leda till
missférstand.

Av de nio B’-tabellerna avse sju Norra Sverige. Detta férhdllande beror
darpa, att Norra Sverige vid tiden f6r arbetets utforande stod i férgrunden fo6r
det skogliga intresset. Det norra materialet var mer enhetligt och limnade
bittre utrymme for jimforelser. Bearbetningen av detta material underlitta-
des dessutom mycket av det lingre gallringsintervallet.

38.4. Kommentarer till tabellerna B1 t. 0. m. B9

De hir behandlade tabellerna ha hirletts fran fasta typfall, som berdknats
enligt 1947—48 ars pris. Motsvarande B-tabeller fér andra prisligen kunna
erhdllas genom hirledning fran fria typfall (jfr kap. 12).

Den rintefot 7, som forekommer i tabellerna, avser real rintefot, varmed
forstds nominell rintefot, korrigerad for prisindring (jfr 23.5 och THORE,
1960). En sddan rintefot kan sjunka avsevirt under den nominella, vilket
motiverat alternativen 1 och 2 procent.

Av B-registret (sid. 448) framgar, att sdrskilt tab. B 1, B 2 och B 3 hénféra
sig till typfall med mycket tita utgidngsbestind, vilka hirletts fran materialet.
For att ge en forestdllning om gallringen i glesa bestand ha tab. B 3 och B 4
uppréttats for typfall, dir utgdngsbestandets stamantal antagits utgéra o.2,
0.4, 0.6 eller 0.8 av motsvarande »ormala» stamantal.

Lat oss nu se, hur skétselvalet utfallit i de olika tabellerna.

Tabell B 1. Genomgallvingsmomentet, avsitiwingsliget och rintefoten v variera

Vi efterstriva basta lonsambhet, d. v. s. hogsta virdet av B’, for alternativa
villkorskombinationer. Varje svar pa fragan avser ett givet avsittningslige
och en given rintefot ». I gallringsprogrammet L 5 G ¢, 10 varierar endast
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genomgallringsmomentet. Vi soka for varje villkorskombination det G 7, som
ger hogsta B’. Enligt tab. B 1 4ro de sokta G ¢-virdena féljande:

Tabell B 1a.
Avsittningslige Rantefot 7
I 2 3 4 5
I G2 G i1 G 15 G 15 G1s
11 G2 G 11 (G 13) G1s G15 G 15
111 G2 Go G 13 G1s G 15 (G 13)

Hirav framgar, att valet av genomgallringsmoment paverkas starkt av
rantefoten, men svagt av avsittningsliget. Man kan friga, i vilken mén detta
resultat beror pa antagandet ¢ = 100. Antag i stillet ¢ = o. D4 bli alla C = o,
varav B’ = W. Vi fa bekviamt en forestillning om sambandet genom att i tab.
B 1 so6ka G+ for hogsta W.

Tabell B1b.

Avsittningslige Réantefot 7
I 2 3 4 5
I G2 G 13 G 15 G 15 G 15
I1 G2 Gi1I G 15 G 15 G 15
111 G2 Go G 13 (G 15) G 15 G 15

Som synes dr skillnaden mellan tabellerna B 1 a och B 1 b obetydlig.

Tabell B 2. Genomgallvingsmomentet, avsdtiningsliget och vintefoten v variera

Forutsdttningarna dro i huvudsak desamma som i tab. B 1. Enda skillnaden
ar, att féryngringstiden dér satts = 1o, men hir = o. Vi stka som forut det
G 1, som ger hogsta B’, och fi i samma kombinationer:

Tabell B 2a.
Avsittningslige Rintefot 7»
I 2 3 4 5
1 G3 G 11 G 15 G 15 G 15
II G2 GI3 G15 G’15 G’15
111 G2 Go G 13 G an

Skillnaden mellan tabellerna B 1 a och B 2 a ir ej stor.

Tabell B 3. Tdthetsfaktorn qs, genomgallvringsmomentet och avsdttnwingsliget variera

Tathetsfaktorn g¢s uttrycker stamantalet fére gallringen vid utgangsliget
som kvot av motsvarande normala stamantal. Som normala betraktas i detta
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sammanhang utgangsbestidnd, vilkas stamantal berdknats eller bedémts med
stod av materialet (jfr »B:volymer», sid. 195). Stamantalets inverkan pa tat-
heten péaverkas tydligen av stammarnas grovlek. D4 material saknats for un-
dersokning av sambandet mellan grovlek och antal har i denna tabell gjorts ett
antagande, som ansetts representera en 6verdrivet hog uppskattning av grov-
leken, namligen grundytekvoten gg = \/gs. For jimforelse gores i tabell B 4
det verdrivet laga antagandet gg = gs. Emellertid giller hir endast det forra
antagandet.

I gallringsprogrammet L 5 G ¢, 10 varierar endast genomgallringsmomentet
G . Undersokningen ar fordelad pé avsittningsligena I, IT och ITI. Rintefoten
7 = 3. Vi stka for olika kombinationer av ¢s och avsittningslige det G 7, som
ger hogsta B’. Enligt tab. B 3 dro de sokta G -virdena foljande:

‘Tabell B 3a.
Avsidttningslage s
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
I Gs G7(Go) G 12 (G 15) G1s
II Gs Gy G 10 (G 15) G 15
IIT Gs G6 G 10 (G 13) G 13

Tabell B 4. Tdthetsfaktorn qs, genomgallvingsmomeniet, viniefoten och avsdti-
wingsldaget varieva

Betriffande tithetsfaktorerna gs och gg se tab. B 4. Enligt d4r anférd moti-
vering 4r i tab. B 4 gg = gs.

I gallringsprogrammet L 5 G ¢, 10 varierar blott genomgallringsmomentet
G 1, varav i tabellen endast medtagits momenten G 4, G 7 och G 10. Undersok-
ningen ir férdelad pa avsittningsligena I, IT och III och inom dessa pa gs-
virdena 0.2, 0.4 och 0.6. Rintefoten » = 1—5 9,. Vi soka som férut det G 1,
som med givna férutsdttningar ger hogsta B’.

Tabell B 4a.
Avsdttningslage| g¢s Rantefot s

I 2 3 4 5

I 0.2 G4 G4 G4 G 7 (G 10) G 10
0.4 G4 G4 G 10 G 10 G 7 (G 10)

0.6 G4 G7 G 10 G 10 G 10
II 0.2 G4 G4 G4 G 4 (G 10) G 4 (G 10)

0.4 G4 G4 G 10 G 10 G 10

0.6 G4 G4 G 10 G 10 G 10
III 0.2 G4 G4 G4 G4 G 4 (G 10)
0.4 G4 G4 G6 G 10 G 7 (G 10)

0.6 G4 Gy G 10 G 10 G 10
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Det har sitt intresse att jimféra tabellerna B 3 a och B 4 a, dir olika anta-
ganden gjorts om utgingsbestandets grovlek. Jamfoérelsen haltar nagot, efter-
som skoétselvalet kunnat utféras bland fler alternativ i B3 én i B4. Som en
tendens kan dock iakttas, att B 3 anvint storre genomgallringsmoment vid
gs = 0.2, mindre vid gs = 0.4 och négot storre vid gs = 0.6, allt i jamforelse
med B 4.

Tabell B 5. Ldggallringens bdda moment, avsdttningsliget och vintefoten variera

I »B:volymen, sid. 199, forekom en jimforelse mellan tre liggallringar med
nirmelsevis lika volymuttag, nimligen L1 G5, L 3G 3 och L 5 G 1. Dirav
framgick, att L 5 G 1 var foérdelaktigast f6r volymproduktionen, L 3 G 3 déir-
nist och L 1 G 5 simst. Med anknytning hirtill jimférdes de tre programmens
16nsamhet i tab. B 5. Darvid erholls utan undantag samma rangordning som
betrdffande volymerna.

I tab. B 5 kunna vi jamfora tvd program med samma laggallringsmoment,
men med olika genomgallringsmoment, t. ex. L 5 G 1 och L 5G 5. Det visar
sig, att L 5 G 5 4r bittre i alla kombinationer. Dar ger alltsd det stérre genom-
gallringsmomentet utslag. Emellertid rubbas detta utslag ndgot, om vi jim-
fora L 5 G 5 med L 5 G 10. I regel 4r L 5 G 10 6verldgset, men ordningen om-
kastas i alla avsdttningsligen, si reala rintefoten » 4r = 1. Vid » = 2 kvarstar
den omvinda rangordningen endast i avsittningslidget ITI. Fér » = 3 och dar-
over d4r L 5 G 10 bittre utan undantag.

Tabell B 6. Boniteten och avsdtiningsliget variera
Tall, Norra Sverige, icke planterad.

Tabell B 7. Boniteten och avsittwingsliget vaviera
Tall, Norra Sverige, planterad.

Tabell B 8. Boniteten varierar
Tall, S6dra Sverige, icke planterad.

Tabell B 9. Boniteten varierar

Gran, S6dra Sverige, planterad.

Ovanstdende tabeller B 6 t. 0. m. B g limna foga st6d 4t valet av gallrings-
program. Diremot kunna de anvindas for 6vervidganden i foryngringsfragor.
Tabellernas B’-virden ha beriknats under forutsidttning av foryngringskost-
naden ¢ = 100 (jfr sid. 168). I ménga fall, och sirskilt vid plantering, maste
denna kostnad hojas. Tabellerna ge oss en férestidllning om méjligheterna i
detta avseende. Dirvid framtrider klart bonitetens mycket stora betydelse.
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38.5. Skotselval i bestand

Mellan typfall och praktiska bestdnd finnas vissa skillnader, vilka maste
beaktas. Typfallet dr i regel homogent. En del bestand kunna ocksd vara
homogena, men det stora flertalet dr heterogent. Typfallets sannolika utveck-
ling &r kdnd, medan bestdndets framtid &r oviss.

Vid skétselval i bestand behova vi ledning av typfall. I gynnsamma fall kan
denna hjilp himtas omedelbart fran tillgingliga tabeller. Da ldmpliga sidana
saknas fa vi 6verviga, om de kunna konstrueras med stod av existerande till-
vaxtfunktioner eller genom hirledning av sddana funktioner frin utférda
observationer. Om ingen av dessa vigar star 6ppen kan det i viktiga princip-
fall bli nédvindigt att anldgga speciella férsoksytor. Sa snart anvindbara typ-
fall erhallits p4 det ena eller andra sittet kan skotselvalet forsiggd efter nér-
melsevis samma linjer som beskrivits i det foregaende.

De angivna metoderna dro givetvis ej avsedda fér den l6pande driften.
Harfor erfordras betydligt enklare hjdlpmedel (jfr kap. 29 och 30). Men de i
kap. 38 beskrivna metoderna behdvas for att vid enstaka tillfdllen vilja och
kontrollera dessa enklare hjdlpmedel.



Del V. Sammanfattning av bestindsutvecklingen

Foljande 6versikt avser »Barrskogens volymproduktions (1955) och det fore-
liggande arbetet »Barrskogens virdeproduktion» (1962). Dessa arbeten utgora
tillsammans ett forsok till orientering 6ver skogsbestdndens utveckling och
over metoder f6r bestdimning av denna. I anslutning hirtill studeras skétselns
inverkan pé skogsbrukets ekonomi.

Del V syftar till att framhéva den grundliggande tankegangen, vilken eljest
latt skymmes av de manga detaljerna. Betrdffande detaljfrdgor och tillfilliga
resultat hianvisas till avhandlingarna.

Den omsténdigheten, att sammanfattningen intrymmes i virdeavhandlingen,
har paverkat framstillningens bredd. Alla lisare av sammanfattningen ha ju
tillgdng till virdeavhandlingen, men det kan ej alltid férutsittas, att volym-
avhandlingen finnes till hands. P4 grund hirav ha de partier, som nira sam-
manhinga med volymutvecklingen, refererats utforligare 4n virdefragorna.

Enligt i huvudsak dessa synpunkter har sammanfattningen indelats i f51-
jande kapitel:

Kap. 39. Bestandsutveckling. Kapitlet grundat pa »B:volymer» och pa
»B:virden», kap. 1—6.

Kap. 40. Vardeutveckling. Grundat pa »B:virden», kap. 7—14.

Kap. 41. Ekonomiska forutsidttningar f6r tabellerna. Hinvisar till
»B:virden», kap. 15—21.

Kap. 42. Malsdttning. Grundat pa »B:virden», kap. 22.

Kap. 43. Berdkning av lénsamheten. Grundat pa »B:védrden», kap. 23.

Kap. 44. Tillimpningsfragor. Grundat pa »B:virdem», kap. 24—30.

Kap. 45. Sdarskilda synpunkter. Hinvisar till »B:virden», kap. 31—36.

Kap. 39. Bestindsutveckling
39.1. Inledning

For belysning av bestandsutvecklingen ha i huvudsak tva metoder tidigare
anlitats, nimligen jimfoérande gallringsforsok i samma bestdnd och undersok-
ning av spridda forsdksytor. Bdda metoderna ha férekommit i olika versioner.
Framstillningen i 39.2 avser endast att karakterisera dem 1i stora drag. Hartill
fogas korta kommentarer.

39.2. Aldre undersskningsmetoder

For jAimférande gallringsférsék uppsoktes mojligast jaimna ungskogs-
bestdnd, dir parallellytor anlades, som vid anldggningen och under bestdndets
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fortsatta vixande gallrades enligt alternativa program. Férsoken pagingo linge,
helst dnda till slutavverkningen.

Det dr givetvis en stor vinning att pa detta sitt fa kdnnedom om faktisk
bestandsutveckling under ldng tid. Men metoden har ocksd svagheter, och
dessa berora frigans kdrna, nimligen jimférelsen. Foljande punkter dro de
viktigaste.

1. Det ar mycket svart att finna parallellytor, vilkas standorter erbjuda lika
produktionsméjligheter och dir utgangsbestanden &ro lika.

2. Den definitiva jamfoérelsen gores forst vid forsokets avslutning om femtio
ar eller mera. Det dr vid anldggningen svart eller omdjligt att bedoma, vilka
skotselalternativ man vid avslutningen 6énskar fa belysta.

3. Detta forhallande gor det svart att vid anldggningen vilja skétselprogram
for parallellytorna. Valets vikt 6kar dirigenom, att endast nigra fa parallell-
ytor kunna komma i fraga.

4. Slutligen kan det ifragasittas, om vi alls dro i stdnd att forutse verkningarna
av sddana program, som det hir giller. Gallringen ir subjektiv, och uppmark-
samheten dgnas frimst at de enskilda stammarna. Det 4r svarare att fa ett
grepp pa den med hidnsyn till olika produktionsmal optimala tdtheten. De
jimférande férsoken syfta till att besvara sidana fragor, men redan forsokens
planldggning kriver strangt taget kinnedom om svaren.

Vid understkning av spridda f6rsoksytor bortfoll den direkta jamférel-
sen mellan ytorna. Materialet bestod av observationer 4 ett stort antal ytor,
vilka anlagts i homogena bestind av skilda typer, diribland framst olika trad-
slag och boniteter. Ytorna férlades vid anliggningen — for tids vinnande — till
bestdnd av alla dldrar. De gallrades med vissa intervall enligt nigra fa subjek-
tiva program. Diarvid togs viss hdnsyn till rddande opinioner, vilket ibland
medforde en skidrpning av gallringen under férskstiden. Efter nigra decennier
bearbetades detta material till produktionstabeller, gillande for det tridslag,
den bonitet och det nominella gallringsprogram, som karakteriserade tabellens
material. Bearbetningen skedde, med erfoderliga jaimkningar, genom samman-
laggning av delforlopp fran férséksytorna.

I forhéllande till de jamférande gallringsférsoken arbetade denna metod
med starkt foérkortad observationstid. I »Barrskogens volymproduktion», sid.
167, framholls, att férfarandet kunde godtagas, om gallringen i forsoket endast
mattligt avvek fran den férutvarande behandlingen. Detta villkor uppfylldes
i regel av de produktionstabeller, som i olika linder publicerades kring sekel-
skiftet. :

De undersokningsmetoder, som berérts i 39.2, ha sedan linge tillimpats i
lander, dir skoglig produktionsforskning bedrivits. Efter ungefar samma linjer
upplades den svenska produktionsforskningen, vilken bérjade 1goz.
Férsoksytorna anlades dren 19o2—1925. De ha gallrats och observerats fran
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anlidggningsaret, och flertalet ytor revideras fortfarande. Foreliggande bear-
betning borjade 1927. Darvid ha endast utnyttjats observationer fram till 1939
for tall och 1940 for gran.

Forsoksytorna funnos alltsi redan vid bearbetningens bérjan. De voro
forlagda till homogena bestand, d.v.s. likdldriga, av ett enda tradslag bildade
(=rena) bestdnd med jamn ytférdelning. Under de tva artionden, d4 ytorna
anlades, intriffade &dndringar i skogsbrukets forutsittningar, vilka medférde
starka &siktsférskjutningar i friga om bestandens skétsel. De nya behandlings-
former, som man ville préva, avveko betydligt frdn de férut anvinda. Da ytor-
na placerades i bestdnd av alla dldrar, avbrots den gamla behandlingen ungefar
samtidigt & alla ytor, vilket innebar, att évergangen till ny behandling spreds
6ver alla dldrar och utvecklingsstadier. Detta hade skett dven tidigare, men
denna gang var dndringen stark, vilket blev avgérande.

Den beskrivna gallringen kunde ej aterges av en produktionstabell. Det var
omoijligt att 6vergd fran gammal till ny gallring vid alla 4ldrar i samma tabell.
P4 grund hirav blev det nodvindigt att for denna undersokning Gverge den
traditionella bearbetningsmetoden. Det virdefulla materialet maste utnyttjas
pa annat sitt. Den hirfor valda metoden anges i 39.3.

39.3. Typfall

I den skogliga produktionsforskningen representerar typfallet ett bestand,
vars férutsdttningar dro definierade. Vi soka det utvecklingsférlopp, som 4r en
f6ljd av dessa forutsdttningar. Som ett tankeexperiment gora vi antagandet,
att vi lyckats finna ett antal verkliga bestdnd, vilkas férutsittningar verens-
stimma med typfallets. Eftersom typfallsdefinition aldrig kan vara fullstindig,
ir det troligt, att de funna bestandens utvecklingsforlopp avvika inbsrdes. Pa
statistiska grunder betrakta vi dessa bestdnds medelutveckling som en upp-
skattning av typfallets sannolika utveckling. Denna uppskattning kan askad-
liggéras genom en produktionstabell.

I dldre produktionstabeller utgjorde totalproduktionen av volym tabellens
ryggrad. Denna helhet beridknades férst, och déirefter sokte man sig fram till
delarna. Man angrep problemet utifrian. Detta medférde god kontroll av pro-
duktionens summa, men en markerad osikerhet i detaljerna. Emellertid fingo
detaljerna ckad betydelse i den man virdet kom i férgrunden. I den foreliggande
underskningen ha vi borjat inifrdn och s6kt bygga upp helheten som en
summa av delarna. Det dr 6nskvirt, att denna summa, d.v.s. totalproduktio-
nen, blir foremal for sdrskild kontroll.

Ett typfall 4r grundat pd observationer, som utgéra dess material. Var
definition av typfallet kan d4rfér borja med en definition av materialet.

Foreliggande undersékning bygger pa forscksytor, som anlagts i homogena
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bestand. Vid bearbetningen har materialet férdelats pa &tta schematiskt av-
griansande grupper, namligen:

Grupp I Tall Norra Sverige icke planterad
IT  » » »  planterad
IIT  » Sédra Sverige icke planterad
IV » » »  planterad
V Gran Norra Sverige icke planterad
VI » » »  planterad
VII  » S6dra Sverige icke planterad
VIII » » »  planterad

Som synes ldmna dessa grupper plats for alla homogena bestand av tall eller
gran i Sverige. Emellertid har frekvensen varit mycket olika. Endast i grup-
perna I, III och VIII har materialet rickt till for sjdlvstdndig bearbetning,
medan andra utvigar mast tillgripas f6r §vriga grupper. Genom att varje typ-
fall tillh6r en bestdmd materialgrupp, 6verféres dennas definition till typfallet
sdsom primirt villkor.

Materialgrupperna utgora enheter vid den statistiska bearbetningen. Fér
varje grupp studeras genom regressionsanalys de samband, som ha bety-
delse for undersokningen. Pa detta sdtt erhallas sambandsfunktioner, vilka
gilla for hela gruppen. I férhéillande till gruppens typfall betrakta vi funktio-
nerna som sekundéra villkor.

Ett enskilt typfall definieras dels genom gruppens priméra och sekundira
villkor och dels genom f6r typfallet gillande tertidra villkor, sisom boniteten,
klimatet, utgéngsligets grunddefinition och gallringsprogrammet.

Produktionsforskningens resultat dro avsedda for tillimpning framat, alltsa
for prognoser. For att nd sidana mal maste vi s6ka bedéma den sannolika ut-
vecklingen av typfall. Vad menas i detta sammanhang med sannolik utveck-
ling?

Bestandsutvecklingen fortgar fran ett utgangsbestand under vixelvis pa-
verkan av gallring och tillvaxt. Vi dterkomma till dessa utvecklingsmoment
139.5 t.o.m. 39.9. Hir skall endast framhallas, att tillvixten berdknas genom
sambandsfunktioner, vilkas resultat d4ro approximativt sannolika vid typfallets
férutsdttningar. Utgingsbestandet och gallringen &dro i huvudsak givna och i
samma man felfria. Med nigon reservation kan dirfor sigas, att var uppskatt-
ning av typfallets utveckling 4r approximativt sannolik vid de givna forut-
sdttningarna. Det anses icke nédvindigt att vid varje omndmnande upprepa,
att resultaten dro approximativt sannolika. '

Det bér understrykas att dylika resultat kunna vara otillrackligt tillférlitliga
(jfr kap. 31). En sddan utging kan vara en f6ljd av svagheter hos materialet
eller av olimplig uppliggning av sambandsundersékningen.
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39.4. Typfallens villkor

Grupper. Berikningen av ett typfall maste grundas pa typfallets villkor. Vi
hai 39.5 skilt p4 priméira, sekundéra och tertidra villkor.

De primira villkoren definiera den materialgrupp, som typfallet tlllhor
t.ex. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Dessa egenskaper dro gemensamma
for alla medlemmar av gruppen, vilka i ¢vrigt kunna variera betydligt. Till
och med de definierande begreppen kunna ticka ett skiftande innehéll. Det
finns i norra Sverige olika talltyper och ménga slag av stindorter. Och det
negativa begreppet »icke planterad» intymmer atskilliga féryngringssitt.

Denna variation skulle kunna minskas genom gruppens delning pa under-
grupper. Emellertid skola de sambandsfunktioner, vilka i 39.3 betecknats som
sekundira villkor, hirledas gruppvis eller — efter delning — f6r undergrupper.
Det ligger i sakens natur, att undergruppernas funktioner ofta bli enklare, och
ej sillan bortfaller en eller annan oberoende variabel genom delningen. A andra
sidan dr det fordelaktigt, om elementens antal dr stort, vilket talar mot grup-
pens delning. Av dessa skil blir gruppindelningen ofta en fraga, som maste
16sas genom avvigning.

Funktioner. Den omedelbara férbindelsen mellan material och produktions-
tabeller bréts genom att nya, starkt avvikande gallringsmetoder inférdes pa
férsoksytorna (se 39.2). I denna undersokning erhélls den nédvindiga kontak-
ten genom regressionsanalys av materialet. Déri férekommande samband ut-
trycktes genom funktioner, som éverforde sambanden till typfall, vilka ut-
trycktes genom produktionstabeller (se 39.3).

Vi skilja pé statiska funktioner, som avse tillstdnd, och dynamiska funktio-
ner, vilka uttrycka dndringar. I undersékningen anvindes statiska funktioner
for olika behov, frimst vid konstruktion av utgdngsbestdnd, och dynamiska
funktioner fér berdkning av tillvixten.

For bidda uppgifterna grundades bearbetningen pa gruppens material. Ob-
servationerna gillde till ojamférligt storsta delen tridens diameter vid brost-
hojd. Det dr foretridesvis sddana data, som behandlats med regressionsanalys.

P4 gallringsytorna klavades alla trdd pa bark vid varje revision. Revisio-
nerna aterkommo ungefiar vart femte ar, men de maste ibland forliggas till
vegetationstiden, varfor periodernas avgrinsning blev ndgot osiker. Det var
foljaktligen friga om ett mycket stort antal matt, som i vissa fall kunde vara
mindre precisa. De anvindes for berikning av materialets medeldiameter Ms
och medelavvikelser os fére och efter gallringen vid varje revision. T vissa sta-
tiska funktioner brukades dessa storheter direkt som Vanabler For tillvaxt-
berdkningen bildades kvoterna

Ms1

= fifs 2] 39.4.1

12—-MSS, 52:1
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osI o’ont

och "= los2] " [0aonz)’

39.4.2
dar siffrorna 1 och 2 betydde fére och efter gallringen. Klammern kring Ms 2,
os 2 och ¢,’ hdnvisade till féregdende revision. ¢’ var relativ medelavvikelse,
som definierade stamfordelningens form, och g% var medelavvikelsen i den nor-
mala stamférdelning, varav den aktuella férdelningen var en del.

Bonitet. Boniteringsbegreppet har i undersokningen knutits till likaldriga
och i 6vrigt homogena bestand, i vilka den 6vre diametergrinsen ej rubbats
genom gallring. Enligt systemet betecknas boniteten genom vérdet %o, som ar
évre hojden vid 100 4r. Alla bestind av den angivna typen, vilkas évre hojd
vid 100 ar &4r t.ex. 20 meter, foéras silunda till ,,,=20, oberoende av héjdut-
vecklingens gang.

I flertalet fall &r emellertid &ldern skild frdn 100 &r. D4 4r hjilp av en boni-
teringstabell 6énskvird. Dylika tabeller finnas i »Barrskogens volymproduk-
tiony, sid. 321—324. De ha senare utvidgats och aterges hir & sid. 279—282.
Tabellerna ha utarbetats med stéd av observationer angdende 6vre héjdens
utveckling i orérd skog. De limpa sig i férsta hand f6r direkt bonitering av
bestdnd, som uppvéxt under liknande villkor. Bestandet bér med avseende pa
tradslag, geografiskt omrdde och féryngringssitt tillhéra samma grupp som
tabellen. Vidare bor bestandet med rimliga toleranser vara homogent och det
far icke ha drabbats av skada eller behandlats med huggning, som omedelbart
paverkat den 6vre hojden. Slutligen fordras vid direkt bonitering, att bestan-
dets &lder, d& det uppnadde brosthojd, ndgorlunda Gverensstimde med ta-
bellens ¢-virden (se »B-volymers, kap. 7).

Oftast avviker bestandet i ndgot hinseende fran tabellernas villkor, och da
maste avvikelsens inverkan pa boniteten bedémas. Utan tvivel finnas manga
fall, dér en tillfredsstidllande bonitering kan uppnas med huvudsakligt stéd av
det nuvarande bestdndet, men efter korrektioner av ena eller andra slaget.
~ Emellertid &terstar en stor mingd bestand, som icke kan boniteras pa detta
satt. Hit hora mycket heterogena bestdnd och bestind, som lingre tillbaka
behandlats med hoggallring eller blindningsartade huggningar, samt rest- och
trasskogar. En stor grupp utgores av fall, dir man énskar bonitera med annat
tradslag 4n det nuvarande. Och slutligen, men ingalunda minst viktigt, fore-
ligger behov att bonitera kalmark.

Sddana svarbedomda bestdndstyper kunna boniteras med regressionsanalys
(jfr »B:volymer», sid. #3). Férfarandet beskrives hir i bil. M21, sid. 247.

Stamfordelning. Metoden f6r bestimning av stamférdelningen valdes med
stod av fors6ksytorna i tallskog. Vid besiktning av protokollen frin dessa ytor
framgick, att stammarnas férdelning pi diameterklasser kunde nidrmelsevis
beskrivas genom storre eller mindre delar av den normala sannolikhetskurvan.
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Dirvid begransades normalkurvan genom avskédrning av de delar, som ligo
mer 4n tre ganger medelavvikelsen frdn den centrala nollpunkten. Den be-
grinsade normalkurvans bas blev hirigenom lika med sex ginger medelavvi-
kelsen.

Den f6ljande diskussionen avser endast skog, som lag- eller genomgallras.
‘Eftersom sadan gallring ej rubbar férdelningens &vre grins, valdes den hogra
avskdrningspunkten som nollpunkt. Alla avstand dérifrin, uttryckta i normal-
kurvans medelavvikelse, betecknades med ¢’. I en fordelning, som omfattade
hégra hilften av den begrinsade normalkurvan, lag alltsd undre grinsen i
¢'=3 och ovre grinsen i ¢p’=o0. En siddan férdelning beskrevs genom virdet
p=3. For hela den begrdnsade normalkurvan blev ¢=6. Pa detta sitt kunde
en stamférdelnings form approximativt beskrivas genom g-virdet. Den hirpa
grundade metodiken har kallats ¢-systemet. Vi dterkomma hirtill i 39.8.

Antag, att en provyta stamrdknats, varefter aritmetiska medeldiametern
Ms och medelavvikelsen os berdknats pa vanligt sitt. Fér att bestdmma for-
delningen kan man da vilja tva vigar: antingen bedéma undre gransen « och
berdkna ¢ eller bedéma ¢ och berdkna o. I bédda fallen sker berdkningen enligt
»B:volymer», formel 9.3.3 och med hjilp av tabell H 5 i samma bok.

39.5. Utgdngsbestind

Typfallens utgangsldge kan viljas enligt bedémande. I volymundersékningen
definierades utgdngsbestdndet som det utvecklingsstadium, dd 6vre héjden
var 8 m. Dirvid gillde det framfér allt att uppskatta totalproduktionen, och
denna blev bittre bestimd ju tidigare vi borjade. A andra sidan var en sa lag
utgdngsh6jd ovanlig i materialet, vilket hindrade ett tidigare alternativ.
Nagon anledning att nyansera utgangshéjden fanns icke, s& linge det gillde
volymproduktionen.

Detta utgangsbestand for volymberdkningen anvindes som basbestand
for viarderingen. Huruvida basbestdndet ocksd blev utgangsbestdnd i virde-
utvecklingen berodde pa virdekalkylens resultat.

Enligt den nya metoden bérjade typfallskonstruktionen med faststdllande
av typfallets villkor (se 39.3). Med iakttagande av dessa upplades utgings-
bestandet. Dérvid sattes 6vre héjden = 8 m. I forsta hand uppskattades den
medeldiameter Ms, som enligt typfallets definition svarade mot denna &vre
héjd (jfr »B:volymer», bilaga M 30, sid. 278 ff). Dérefter berdknades utgadngsbe-
stdndets medelavvikelse os och stamantal S med hjilp av funktioner av Ms
(jfr »B:volymer», del XII, Funktioner, sid. 311—315).

Det éterstod att bestdimma stamférdelningens formfaktor ¢ och storleks-
faktorn gn. Vi bérjade med ¢. Dérvid valdes alternativet att bedéma ¢ och
berikna « (jfr 39.4). Det syntes nimligen klart, att stora férdelar skulle vinnas
genom att standardisera g till ett fital virden, vilket kunde medfora en bety-



180 HENRIK PETTERSON 52:1

dande rationalisering av typfallsarbetet. Vid valet mellan mgjliga @-virden
borde emellertid skilig hinsyn tagas dven till «. Tyvédrr var vart material
bristfilligt i detta avseende, varfér fragan ej kunde utredas nu. En komplette-
ring av materialet vid undre gridnsen dr dérfér 6nskvérd. Den torde kunna ge
virdefulla upplysningar.

Typfallens @-vdrden vid utgangsliget fore gallringen framga av produk-
tionstabellernas register (se »B:volymer, sid. 350 ff). For ett givet ¢ erhallas

M/
strukturfaktorerna F (¢), M’, ¢’ och - frén »B:volymer», tabell H 5, sid. 325.

Hérav kan storleksfaktorn o7 hirledas pa olika sdtt. Salunda 4r enligt »B:vo-
lymer», avsnitt 9.3,

os
on — —
o
eller
on Ms—«
M’

I undersokningen valdes, med fi undantag, p=3. Detta innebar, att ut-
gangsférdelningens bas var = 3 ganger normalkurvans medelavvikelse. Varje
sadan enhet delades i fyra lika delar. Héirigenom blev i detta fall fordelningens
bas delad i 12 lika stycken, vilka representerade diameterklasser. De kallades
utgangsklasser. Till varje utgangsklass hérde en berikningsbar del av stam-
fordelningen, som motsvarade klassens stamantal.

39.6. Gallring

Gallringen av en fors6ksyta har tva syften: individvard och t4thetsreglering.
Individvarden uttager undertryckta, vanvixta och skadade trid samt olimp-
ligt placerade trdd. Genom tdthetsregleringen erhalla de kvarstiende triden
den grad av utrymme, som motsvarar forsokets malsittning. Bada syftena
tillgodoses i huvudsak genom subjektiv bedomning, som utféres med ledning av
vissa férut faststdllda normer.

Vid konstruktionen av typfall forsvinna motiven f6r de individvardande ut-
tagen. Endast sjédlva utgallringen tages i betraktande. Tillstdndet vid varje
tillfille beskrives blott genom stamantal och dimensioner. Kvar star emellertid
vetskapen om att forsoksytorna under observationstiden behandlats med
individvardande gallring.

Bland de faktorer, som paverka bestandsutvecklingen, intar gallringen en
sarstillning. Den &r en atgdrd, som inom vida grianser kan utformas enligt
gottfinnande. Vara typfall dro avsedda att utreda, vilket av de mojliga alter-
nativen, som vid givna forutsdttningar bor féredragas. For detta &ndamal dr det
viktigt, att gallringsprogrammen formuleras lagbundet, s att jimférelsen ej
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stores av tillfalligheter. P4 grund hirav ha gallringsingreppen definierats ge-
nom standardiserade konstruktioner, vilka sammanfattats under begreppet
g-systemet. Dettas huvuddrag ha priglats av tendenser, som framkommit pa
forsoksytorna, men i 6vrigt har gallringen pa ytorna ej inverkat pa typfallens
gallringsprogram. (Jir »B:virdeny, bilaga M 29, sid. 268).

Diremot har undersdkningen av gallringens inverkan pa tillvixten i hog
grad grundats pad férsoksytorna. Ur observationer pa ytorna hirleddes re-
gressionsfunktioner, vilka utvisade diametertillvixtens samband med indika-
torer, vilka valts som uttryck for tillvixtens villkor. Med hjilp av dessa funk-
tioner beriknades den tillvixt, som ansigs sannolik i typfall, dér villkoren voro
givna. ,

Undersokningen har anvint tre behandlingstyper, nimligen liggallring,
genomgallring och héggallring. Alla tre innehilla ett genomgallringsmoment G,
som tar samma procent i alla diameterklasser. Dessutom har laggallringen ett
laggallringsmoment L, som tar hirdare pa vénstra flygeln, och hoggallringen
har ett hoggallringsmoment H, som tar hirdare pa hégra flygeln.

" Gallringsprogrammen betecknas med formler, vilka ange procentuella ut-
taget av grundyta vid behandling vart femte ar. Som exempel m& ndmnas en
formel for laggallring s

L 5 G 10, 10,

dér liggallringsmomentet tar 5 9, av gruhdytan och genomgallringsmomentet
10 %. Siffrorna avse berdknade uttag vart femte &r. Emellertid anger det sista
talet 1o, att gallringen skall utféras med tiodrigt intervall. Darvid uttagas pa’
en ging de tva femdarsgallringar, som berdknats f6r kommande tio ar (jfr kal-
kylen & sp 67, nederst).

I undersokningen ha gallringsprogrammen héllits konstanta under hela typ-
fallsutvecklingen. Det synes av manga skil lampligt att bérja pa detta sitt.
Om programmen behéva modifieras vid stigande alder, 4r det en vidlyftig upp-
gift att genomfora en sddan anpassning. Dirvid dr det virdefullt att kunna
studera olika uppslag mot bakgrunden av ett enkelt och enhetligt system. Det
ir ju icke fraga om en justering av enstaka typfall, utan om en &ndring, som
berdr hela systemet. ‘

Verkningarna av ett gallringsprogram 6verblickas enklast genom att studera
stamantalsutvecklingen. For detta dndamal uppldgges en tabla, dir utgings-
klassernas stamantal efter gallringen rzdovisas for alla tillfillen. Detta arbete
underlittas i hog grad genom normaltabeller f6r ldggallringsmoment (se »B:vo-
lymery, sid. 328—345). Tabellerna visa relativa stamantalet i 12—24 utgéngs-
klasser vid zo tillfillen, d& utgingsbestandets @, som betecknas ¢, &r 3, 4, 5
eller 6 och laggallringsmomentets uttag dr 1, 3 eller 5 procent av bestandets
grundyta. Normaltabellerna diskuteras nirmare i »B:virdeny, bilaga M 29.
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39.7. Tillvixt

Diametertillviixten i typfallen berdknades i tre etapper:

1. Omkring 1930 gjordes en forberedande unders6kning av diametertillvixten
hos Tall, Norra och Sodra Sverige. Med stod av férsoksytornas »sstamnummer-
lingder» studerades sambandet mellan utgéngsbesténdéts diametrar 4 och mot-
svarande diametrar D vid ett senare tillfille. Dirvid indelades utgings-
bestandet i d-klasser, och stammarna i varje d-klass ansagos tillhora klassen
dven vid den senare uppskattningen. Det kontrollerades, att samma stammar
deltogo vid bada tillfdllena. I undersokningen representerades diametrarna d
av klassvisa medeltal och diametrarna D av medeltal for den ursprungliga
d-klassen. Medeltalen D upplades grafiskt 6ver medeltalen d, separat for varje
yta. A diagrammen visade D-virdena en pafallande god passning till en rit
linje. Visserligen funnos undantag, men dessa hade ej ndgon utpriglad tendens,
som inbjod till krokning av utjimningslinjen. P4 grund hirav antogs, att
sambandet kunde uttryckas genom regressionsfunktioner av typen

D=a+bd 30.7.1

2. Emellertid kunde de enskilda ytornas konstanter  och b icke anvindas for
berdkning av typfallens villkorsbundna diametertillvixt. Dértill fordrades ett
sammanfattande grepp. Som ett steg mot detta mal beriknades medeldiame-
terns tillvixtkvot R for varje materialelement (jfr 39.4.1). Eftersom intervallet
mellan revisionerna varit ungefir fem ar, avsig R denna tid. Kvoten omrikna-
des fore anvindningen till att gilla for exakt fem ar. Av R erholls tillvixt-
procenten fér 5 ar

5 = 100(R—T) 39.7.2

. Medeldiameterns tillvixt beridknades genom regressionsanalys. Dirvid
valdes av riknetekniska skil p; till beroende variabel. Som oberoende variabler
provades data, vilka ansdgos representera tillvixtens villkor. Man valde sub-
jektivt den s6kta funktionens variabler och bedémde subjektivt deras limp-
liga form. Funktionens koefficienter och graden av deras anpassning till mate-
rialet bestimdes objektivt enligt minsta kvadratmetoden. Pa grund av de
subjektiva inslagen i férfarandet utférdes berikningen alternativt med olika
variabeluppséttningar. Dirigenom kontrollerades den gjorda férbedémningen,
och den funktion godkindes, som medfoérde bésta passning till materialet.

Den s erhdllna sambandsfunktionen kunde sedan tillimpas pa gruppens
typfall, i den mé&n dessa l4go inom materialets grianser (jir »B:volymer», sid.
161). Dirvid anpassades funktionen till varje tillfille genom att dess oberoende
variabler antogo virden, som betingades av typfallets gemensamma och till-
fallets sdrskilda villkor. Slutligen &terférdes dessa resultat till kvoter
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_1bs
R=1 + 100’ 3973
varav for varje giltigt R
Ms1 =R [Ms2] 39.7.4

3. I mom. 1 antogs, att sambandet mellan D och 4 kunde uttryckas med en rit
linje. Om det gillt naturligt material, skulle punkterna D féretett en storre
eller mindre spridning kring denna linje. Men typfallet, som 4r en konstruerad
modell, bér aterge det sannolika sambandet, vilket representeras av sjdlva
linjen. For typfallet antogs dirfor, att punkterna D ligo pa utjimningslinjen.

Detta antagande har vittgiende konsekvenser. En foljd ddrav 4r, att medel-
virdet av alla D vid ett givet tillfidlle ocksi ligger pa linjen. I sjilva verket dr
detta medelvirde linjens bést bestimda punkt. Det aterstir att ange linjens
lutning b, varigenom 4ven a kan beriknas.

Av 39.7.1 framgaér, att varje utgangsdiameter multipliceras med b och 6kas
med a. Ingen av dessa operationer pdverkar stamférdelningens form. S& linge
vi antaga, att diametrarna utvecklas enligt 39.7.1, maste vi ocksa forutsitta,
att fordelningens form icke #ndras genom tillvixt.

I enlighet hirmed har vid konstruerandet av typfall all forméndring av stam-
fordelningen forlagts till gallringstillfillena, medan tillvixtperioderna endast
redovisa storleksdndringar.

Vi atervinda till formeln

D=a+bd.

Sa linge det giller samma stammar, t.ex. under en period, d& gallring ej
utféres, kan formeln omféras till att avse medeldiametrar. Vi fa

Ms1=a-+b[Ms2].

Emellertid 4r enligt 39.7.1
Ms 1 =R [Ms 2], alltsd

a=(R—b) [Ms 2] 39.75
Enligt »B:volymer», sid. go, formel 11.6.3 4r

_osI
“ @ s 2]’

oiont
varav b=op—2——,
o’y [onz]

dir p 4r korrelationskoefficienten, som kan vara hogst 1, men praktiskt taget
alltid 4r mindre &4n 1.
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Korrelationskoefficienten o méste beaktas, sa ldnge det 4r friga om spridda
observationer. For typfall ha vi emellertid antagit, att diametrarna utvecklas
enligt 39.7.1. Alla s6kta punkter ligga da pa regressionslinjen, varav

e=I

och, eftersom stamférdelningens form ej 4ndras,

0’y =0’y
onI
varav ‘ b= Ton 2] 39.7.6

Diameterutveckling. Koefficienterna a enligt 39.5 och b enligt 39.7.6 avse dia-
meterdndring under en tillvixtperiod, utan mellankommande gallring. Dir
sambandet omfattar flera tillvixtperioder, kallas utvecklingen sammansatt. I
sadana fall utbytas konstanterna a och b mot konstanterna 4 och B.

For typfallen hade utvecklingen kunnat beriknas steg for steg, alltsd med
a och b. Emellertid har jag foredragit att vid varje gallringstillfille falla tillbaka
pa utgdngsdiametrarna, varvid tillvixtberdkningen utforts med 4 och B.

Anvindningen av 4 och B vilar pd antagandet, att de stammar, vilka
utgallras i en given ruta (se 39.8), dro genomsnittligt lika grova som de kvar-
stdllda. Om sa &r fallet kan diameterutvecklingen inom en utgingsklass anses
forsiggd enbart genom tillvixt. I 6vrigt hidnvisas till »B:volymer», kap. 21.

I 39.3, andra stycket, framhalles, att den uppskattning av typfallens total-
produktion, som erhalles genom berdkning av delférloppen, bér sirskilt kon-
trolleras. Detta kan knappast ske genom direkt jimférelse med skogsbesténd,
eftersom typfallen dro schematiska modeller. Men just den omsténdigheten, att
typfallen dro modeller, 6ppnar moéjlighet till en viss kontroll. Fragan om
»sannolik bestdndsutvecklingy diskuteras i 39.3, nést sista stycket. Dir siges,
att utgangsbestandet och gallringen 4ro i huvudsak givna. Jag har dirvid
tankt pa materialets variationer inom typfallsdefinitionens ram. I det modell-
resonemang, som hér féres, torde den reservationen kunna utga. Vi betrakta
alltsa utgangsbestandet och gallringen som givna. Da &r det endast tillvaxten,
som behéver kontrolleras.

Vi begriansa oss som férut till stamtillvixten vid brésthéjd. Den uttryckes
i avhandlingarna genom diametertillvixten, vilken tjinar som underlag for
typfallets diametertabla (se M 2), ddr mittdiametern anges for varje ruta. For
samma rutor dro stamantalen kdnda (jfr M 1), vilket mojliggér en provisorisk
berdkning av volym och virdesumma (se M 4 och M 15).

Den foreslagna kontrollen torde géra stérsta nyttan, om den endast genom-
fores for ett fatal typfall, men i gengild blir si grundlig som méjligt. I forsta
rummet fordras en ingdende kritik av det aktuella materialet, med sérskild



52:1 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 185

hinsyn till de férdndringar, som intrdffat under observationstiden. Det &r
mojligt, att den bild av diameterregressionen, som erhélls vid undersokningen
1930 (se 39.7), paverkats av den tidens material. D4 férekommo pa den hégra
flygeln en del avvikelser frdn den rita linjen, vilka ansdgos tolerabla. Vi énska
veta, om dessa avvikelser minskats eller &tminstone ej 6kats genom skogsvarden
4 forsoksytorna.

Om de ritlinjiga sambanden kunna bibehallas, &terstdr kontrollen av
koefficienterna. I undersékningen grundades kalkylen pé regressionsanalys av
medeldiameterns tillvixt pa férsoksytorna. De erhéllna funktionerna anvindes
for berdkning av medeldiameterns tillvixt i typfallen. Medeldiameterns dnd-
ring medelst gallring var given enligt @-systemet. Genom att vixelvis infora
gallring och tillvixt erholls medeldiameterns utveckling. Samma forfarande
torde tillimpas vid kontrollen. _

I 39.7.1 har antagits, att sambandet mellan diametrarna D vid ett givet till-
falle och motsvarande diametrar 4 vid utgangsliget ar ritlinjigt. DA ligger
ocksa tillfdllets medeldiameter pa regressionslinjen, vilken kan tdnkas vridbar
kring den punkt, som utméirker medeldiametern. Det giller att finna regres-
sionslinjens lutning B. .

Denna uppgift har i undersckningen fatt en losning, vilken méast betecknas
som provisorisk. Utsikterna till en sikrare bestimning av B torde ha &kats
betydligt genom observationstidens férlingning. Vissa méjligheter tilll kon-
troll ha angivits i »Barrskogens volymproduktion», avsnittet 29.3.

Emellertid fanns i barrskogsundersékningen varken material eller tid for ett
sddant studium. Vi fingo néja oss med berdkningar av B, vilka hirleddes fran
enkla bedomningar av koefficienten b f6r en isolerad tillvixtperiod. D4 resul-
taten skulle anvindas omedelbart f6r praktiskt bruk, méste dirvid stor hinsyn
tagas till tidigare uppfattningar. Dock kunde sddana jamforelser i regel endast
stédjas av obestdmda intryck. Sarskilt i Norrland, dér kontroll av denna art
var mest behovlig, saknades erfarenhet om verkningarna pa lingre sikt av de
forsokta behandlingsformerna.

Av bearbetningsférsok, som utférdes enligt de i detta avsnitt anférda lin-
jerna, framgick emellertid, att resultaten i vissa avseenden skilde sig frdn den
erfarenhetsmissiga bedomningen. Medeltillvixten vid 100 &r ville gdrna bli
l4agre dn den férvantade, medan grévsta diametern vid samma &lder visade ten-
denser att 6verstiga den grins, som ansags trolig.

Da skillnaderna kunde bero pa ensidighet hos mitt material, valde jag —
1 avvaktan p& utredning — att minska dessa genom korrektioner. Nimnda
tendenser kunde tydligen motverkas genom att héja R och sinka b. Efter nigra
férs6k godtogos féljande provisoriska virden:

: R' — 1,0IR
b=0,06 R’
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Verkningarna hirav framga av »B:volymer, sid. 179, tabell 29.3.1. Detta dr
givetvis ej ett svar, som kan godkdnnas av forskningen. Men det 4r en praktisk
kompromiss, som lingre fram kan underlitta en acceptabel 16sning.

Hojdutveckling. Ett skogsbestdnds héjdutveckling definieras i huvudsak av
den vig, som bestandets $vre hojd genomloper vid stigande 4lder. Varje typfall
avser en viss bonitet, som definieras av §vre héjden vid 100 ar. Dessutom be-
skrives utvecklingens ging av aldern ¢, da 6vre héjden var 1,3 m.

For ett typfall, som exempelvis gallras férsta gdngen vid 38 ar och sedan vart
tionde &r, erhdllas 6vre hojderna %,, vid dessa tillfillen frdn hojdutvecklings-
kurvan. Samma 6vre héjder utgora stédjepunkter for tillfillenas héjdkurvor
over diametern. Dessa forena hojden 1,3 m vid 4 = o med tillfdllets 7, vid
d = L, som &r stamférdelningens 6vre grans.

Berdkningen av héjdutvecklingskurvan och héjdkurvan, bada i typfall,
beskrives utforligt i bilaga M 22, sid. 249. Hirtill kunna fogas nagra ord om
mittstammarnas sannolika utveckling vid stigande &alder. Teoretiskt skulle
sadana forlopp kunna beriknas ur hojdkurvornas data, men hirfér torde ford-
Tas en precision, som vi dnnu ej uppnatt. Likvil har denna tanke berorts i
»B:volymer», sid. 221, vid diskussion av praktiska kontroller.

Emellertid kan berikningen av nimnda kurvor betraktas fran allminnare
synpunkter dn de hir anlagda. Vid planldggning av denna unders6kning pro-
vades en logaritmiskt normal héjdutvecklingskurva pa ett trettiotal orérda
ytor, som studerades med stamanalys. Kurvan bestdmdes av fyra konstanter.
Genom ldmpligt val av konstantvirden, utfort separat f6r varje yta, erhélls en
utmarkt passning till utvecklingen av den 6vre hojden. Vid funktionens till-
limpning maste emellertid konstanterna bestimmas med hénsyn till de natur-
liga férutsittningar och de skotselfaktorer, som veterligen paverka héjdutveck-
lingen. Men hérfor kravdes observationer, som icke kunde rymmas inom den
vid denna tid sndva anslagsramen. (Jfr PETTERSON, 1930). Det fanns knappast
ndgon annan utvig dn att vilja en enkel, ndgorlunda anpassningsbar funktion,
som kunde aterge forloppets huvuddrag. Hirigenom skapades utgdngspunkter
for ett studium av de avvikelser frAn huvudkurvan, som kunna erfordras i olika
fall. Forst efter rikligt bruk av sddana undersokningar torde enligt min mening
tiden vara mogen f6r den enkla kurvans eventuella utbytande mot ett diffe-
rentierat system.

Volymutveckling. Ett typfalls volymutveckling beriknas med stéd av voly-
men hos rutornas mittstammar (se 39.8). D4rvid dro brésthéjdsdiametern och
hojden givna, och det dterstir att bedéma formen. Uppgiften dr svar, emedan
typfallens stammar utvecklats under andra férhallanden #n f6rsoksytornas och
déarfor méste antagas avvika frin dem. Stringt taget béra mittstammarna
definieras av bide typfallets allmidnna villkor och rutans sérskilda villkor. Vi
maste nog vara beredda pa, att detta problem kriver atskilligt arbete.
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Emellertid paverkas kraven pa formbestimningen av den tinkta anvind-
ningen. Vid skogsuppskattning kan man arbeta mera summariskt, och da finnes
f6ga att erinra mot volymer, som bestdmts pa hivdvunnet sitt genom diame-
tern, h6éjden och ett odkta formtal. Men i produktionsforskningen &r det frimst
fraga om skotselval, som i stor utstrickning maste foretagas i heterogena be-
stand. D4 kommer en fri bedémning av enskilda trdd i férgrunden. Denna un-
derldttas mycket, om dkta formuttryck upptéckts och indvats genom foregi-
ende studier. Som en foérberedelse till sidana anvindningar har frigan om
stamformen behandlats ingdende i kap. 4 och bil. M 20 av denna bok.

Detta &r likvil en framtidsfrdga. I barrskogsavhandlingarna har volymbe-
rikningen skett enligt NASLUNDS mindre funktioner (1934, 1940 och 1947).
Dirvid berdknades funktioner for sambandet mellan dubbla barktjockleken
och diametern pa bark. Funktionerna &terfinnas i »B:volymer», bilagan »Funk-
tioner», under numren F 1.5, F 3.5, F 5.5 och F 8.5. Med stdd av volym- och
barkfunktionerna upprittades fyra hjilptabeller for Tall i Norra och Sédra
Sverige samt for Gran i Norra och Sodra Sverige. Dessa tabeller, som endast
vore avsedda for internt bruk, visade volymen under bark f6r kombinationer
av hojd och diameter pa bark. De gjorde god tjdnst i produktionsundersok-
ningen, dir barkfunktionerna voro givna.

Da i mitt material alla diametrar observerats pa bark skulle det legat nir-
mast till hands att redovisa 4ven volymerna pa bark. Hiremot talade att un-
dersckningen hela tiden syftat till berdkning av virden, och fér detta 4ndamal
behovdes volymen under bark. Det dterstod endast att avgéra, om volymen
pa bark skulle berdknas dessutom. Frin produktionsforskningens synpunkter
fanns knappast nagot skil hirfor. Malet for dessa arbeten var att dstadkomma
jamforelser mellan typfall, dir behandlingen var olika, men &vriga forutsatt-
ningar voro lika. Det var ej troligt, att dndring av jimférelseparets gemen-
samma barktyp skulle leda till annan rangordning mellan behandlingstyperna.

39.8. Grundtablder

I ett typfall definieras bestdndsutvecklingen genom tre grundtablier, som
avse stamantal, diametrar och héjder. Tablderna ha utarbetats pi basis av
utgéngsbestdndets g-klasser (se »B:volymer», kap. 17 och »B:virden», kap. 32).
Stammarna i en siddan g-klass bilda under hela utvecklingstiden en utgings-
klass. Varje kombination av utgingsklass och tillfille kallas en ruta.

Rutorna representera i forsta hand stamantal. Fér varje rutas mittstam i
diameterskalan utriknas diametern, hojden, volymen och virdet. Vid berik-
ning av rutans grundyta, volym och vidrde borde stamantalet multipliceras
med data for rutans medelstammar i dessa avseenden. Emellertid har i under-
s6kningen denna berdkning grundats pd motsvarande egenskaper hos rutans
mittstam. Hiri ligger en felkilla, som vid behov kan motverkas genom minsk-
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ning av klassvidderna. I varje fall medfér atgidrden en vilkommen forenkling,
vilken maste anses befogad i undersékningens begynnelsestadium.

39.9. Volymproduktion

Ett typfalls stamantalstabld visar antalet stammar per hektar i alla utgangs-
klasser, dels fore gallringen vid utgéngsliget och dels efter gallringen vid alla
gallringstillf4llen. Uppgifterna ldmnas f6r varje kombination av utgingsklass
och tillfdlle, alltsa for varje ruta. For rutorna anges i sirskilda tablier mitt-
stammens diameter, h6jd, volym och virde. Under f6rutsittning av tillrickligt
liten klassvidd kunna dessa mittstammar nidrmelsevis ersitta motsvarande
medelstammar vid berdkning av volymsummor. Genom att multiplicera mitt-
stammarnas volym med motsvarande stamantal e.g. fas sdlunda nirmevirden
f6r volymen e.g. per hektar i varje ruta och genom summering erhalles bestan-
dets volym e.g. per hektar vid varje tillfille (Produktsummor IT).

Da stamantalen fére gallringen vid ett tillfille dro lika med stamantalen
efter gallringen vid foregdende tillfdlle, fis volymerna f.g. per hektar genom
att multiplicera mittstammarnas volymer med motsvarande stamantal e.g.
vid foregdende tillfille och summera (Produktsummor I).

Vi ha forutsatt, att rutornas klassvidd &r liten. Som en f6ljd hirav antages,
att rutornas mittstammar kunna ersidtta motsvarande medelstammar dven
fore gallringen.

D4 4r med angivna beteckningar
gallringen = I —II och
tillvixten = I —[II], »
dédr klammern markerar féregdende tillfille.

Hirifran gar volymberikningen vidare till produktionstabeller av det slag,
som visas i »yBarrskogens volymproduktiony, sid. 350 ff. Férut har framhallits,
att tabellerna avse homogena bestand, som skétas enligt givna program, medan
skogens bestdnd vanligen dro heterogena och dessutom avvika genom att de
skotts pa annat sitt, Tabellen kan déirfor sillan tillimpas direkt utan overfé-
ringen till verkliga bestdnd maste ske genom bedémning.

Kap. 40. Virdeutveckling
40.1 Inledning

Fran grundtablierna (se sid. 81) ha volym- och virdeberdkningarna utforts
oberoende av varandra. Emellertid skulle samma resultat ha erhéallits, om
viardetabellerna tillkommit genom virdering av motsvarande volymtabeller.
Det blir hirigenom mer tydligt, att varje volymtabell kan tjina som underlag
for ett obegrinsat antal tabeller med olika ekonomiska férutsittningar.
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Vart studium av vardeproduktionen syftar till att erhalla vigledning i skogs-
varden. Overallt foreligger en biologiskt och ekonomiskt betingad situation,
till vilken vi sbka anpassa vara atgirder. Var instillning kan anges genom
frigan: »Vilket skétselprogram ar bist, da de biologiska och ekonomiska forut-
sdttningarna dro givna?»

Frigan giller alltsa ett dtgirdsval. For detta andamal s6ka vi faststélla rang-
ordningen mellan ett antal tinkbara skotselalternativ. Som underlag hérvid
fordras virdeberdkningar, uttryckta i absoluta tal, men dessa behéva vi nér-
mast som hjdlpmedel for bedomning av den inbordes ordningen. Detta 4dr en
lycklig omstindighet, eftersom rangordningen visat sig betydligt stabilare dn
det absoluta underlaget.

For att kunna besvara var friga maste vi forfoga 6ver ett kriterium, som
avgor vad det innebér att vara »bésty. Hartill 4terkomma vi i kap. 41.

Vidare bér klargéras, vad som menas med biologiska och ekonomiska férut-
sdttningar. De bakom utvecklingen liggande orsakerna och samspelet mellan
dem &ro i stor utstrdckning okdnda, varfér vi nédgas bedoma dem genom in-
dikatorer. Som exempel pa en sddan bedémning kan anféras bonitering med
stod av alder och 6vre hojd.

Vi 6nska alltsd utreda, i vilken mén 4ndring av de ekonomiska férutsittnin-
garna kan medféra dndring av skétselprogrammens rangordning. Detta mal
kan nés genom att virdera biologiskt ensartade, men olika skétta typfall enligt
alternativa ekonomiska villkor. Resultaten hirav borde helst framldggas i
fardiga tabeller. Emellertid fir det anses oméjligt att pd detta sitt redovisa
alla 6nskvirda undersékningar. Storsta hindret utgéres av de ekonomiska fak-
torernas obestdndighet, som oupphoérligt medfér behov av nya tabeller.

P3a grund hirav publiceras i detta arbete endast virdetabeller, som utarbe-
tats enligt fasta ekonomiska forutsittningar, vilka existerade vid virdeberdk-
ningens pabérjande. Behovet av anpassning till andra ekonomiska alternativ
tillgodoses genom publicering av »stommary, som tillhora férarbetena till vissa
av de framlagda tabellerna. En del stommar &atf6élja som exempel denna
avhandling (se sid. 295), andra torde bli tillgingliga genom stencilering. En
sadan stomme visar for alla tillfdllen de specificerade brutto- och kostnads-
summor per hektar, som ligga till grund for tabellen. Dessa detaljsummor
kunna litt omféras till andra ekonomiska forutsittningar genom multiplika-
tion medprisindringskvoter. De sokta tabellvirdena fis sedan genom
summering.

Stommarna dro uppdelade pd toppmattsklasser i tum. Hérigenom blir det
mojligt att dndra prisrelationerna mellan olika sortiment och inom sagtimret
mellan olika tumtal. Dar dessa frigor ej dro aktuella, gar man direkt till
den f6r varje kalkylpost angivna summan for alla tumtal.
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40.2. Aptering

Den aptering, som anvindes vid uppbyggandet av en produktionstabell,
méste enligt sakens natur vara enklare 4n verklighetens apteringar. Likvil
begdr man, att den schematiska sortimentsuppdelningen skall ansluta sig till
verkligheten s mycket, att resultatet kan bli vigledande for praktiska &t-
garder. )

Industriféretagens egna apteringar grundas vanligen pa prisnotor, som ange
foretagets virdesdttning av dimensioner och kvaliteter. Notan omriknas ofta
till relativa tal, innan den anvindes som apteringstabell. Tillimpningen &r i
princip enkel, men arbetskrivande. Varje avverkat tridd skall apteras sa, att
dess virde enligt tabellen blir ett maximum. I svérare fall kunna flera forsoks-
apteringar erfordras, innan man kommer fram till den 6nskade 16sningen. Ifall
detta arbete bedrives med erforderlig noggrannhet, blir tydligen apteringen
dndamalsenlig, om prisnotan dr det.

Vid bedémning av notan béra vi uppméirksamma lingdens inflytande péa
virdet av sigtimmer. Om stockar med samma toppdiameter virdesittas lika
per 16pfot, oberoende av lingden, blir det férdelaktigast att kapa vid minsta
tillditna lingd. En sddan tendens maste i medellingdens intresse motvigas ge-
nom att prisen per 16pfot 6kas med stigande lingd, alltsd genom lingdpremi-
ering.

Om vi 6nskade garantera samma medelldngd i skog med stark avsmalning
som i skog med svag avsmalning, sa bleve det nddvindigt att i de olika fallen
anvinda sirskilda lingdpremieringar och alltsd sirskilda apteringstabeller.
Emellertid 4r det vanligt att samma tabell anvindes f6r alla avsmalningstyper.
Foljden blir, att medelldingderna bli ligre vid stark avsmalning &n vid svag.

Vid notans tillimpning pd en stérre avverkning erhdlla vi timmer med
ungefdr den medellingd i de olika tumtalen, som efterstrivas med hinsyn till
skogens avsmalningstyp, och kring dessa medelldngder férekommer viss langd-
spridning i varje tumtal. Vi bortse tillsvidare frdn kvalitetsfragorna och kon-
statera, att denna grovleks- och lingdférdelning, som kan illustreras genom
ett vanligt drssammandrag, utgor hela resultatet av apteringen enligt prisnota.

P4 grund hirav har ifrdgasatts, om icke lika goda resultat kunde astad-
kommas med mindre arbete. Det enklaste sdttet att erhalla viss medelldngd
vore att — under beaktande av faststillt minsta toppmétt — kapa upp alla
trad till stockar av denna lingd. Emellertid 4r det uppenbart, att resultatet
kan foérbdttras, om stamdelar med stark avsmalning apteras kortare dn mot-
svarande objekt med svag avsmalning. Det ligger d& nirmast till hands att be-
rikna medelavsmalningen per medellingd (total medelavsmalning) och ut-
draga alla stockar s8 1angt, att diameterfallet frin rotidndan blir lika med den
totala medelavsmalningen. P4 detta sdtt f4 vi timmer med sokt medelldngd,



52:1 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION I9I

men med mycket stark lingdvariation. Denna kan minskas genom att bérja av-
smalningsmétningen vid en baspunkt, som ligger pa konstant lingd frén rot-
indan, t.ex. 10 fot. I sddant fall berdknas medelavsmalningen f6r den ater-
stdende delen av medellingden (partiell medelavsmalning), och alla stockar
utdragas sa langt, att diameterfallet frdn baspunkten blir lika med den par-
tiella medelavsmalningen. Aven pa detta sitt fa vi timmer med skt medel-
4ngd, men lingdvariationen minskas kraftigt. ,

. Genom dessa enkla handgrepp bli vi i stand att aptera direkt, i vanliga fall
utan st6d av tabell. Vi kunna genom lampligt val av baspunkt och diameterfall
frdn baspunkten forsdkra oss om onskad medellingd och énskad spridning av
lingderna.

Det foregdende avser stamdelar, dir lingder och diametrar ensamma avgora,
apteringen. Emellertid finnas fall, dir kvaliteten gor sig gillande med olika
styrka. Ibland kunna kvalitetsfel medféra en tvingsaptering, som utesluter
hansyn till medellingd och spridning. I andra fall méste kvaliteten beaktas
samtidigt med avsmalningen. Darvid kan det vara vardefullt att ha stéd av en
apteringstabell. For att kunna tillgodose bédda syftena torde en dylik tabell
bora grundas pa en utdragningsregel.

Den beskrivna metoden inférdes av mig ar 1921 vid Uddeholms AB, dir den
fortfarande anvdndes. Enligt uppgift tillimpas den sedan 1945 vid Stora
Kopparbergs Bergslags AB. Denna erfarenhet blev virdefull vid uppldggning
av typfallsviarderingen. Mellan forutsittningarna fér dessa anvindningar
finnas emellertid olikheter, vilka méste beaktas.

Vid praktisk aptering ha vi tridet framfér oss och kunna pa flera sitt ta
hinsyn till dess individuella beskaffenhet. Forekommande kvalitetsfel kunna
direkt bedémas och erhélla tillborligt inflytande pa utfallet. Apteringen for
typfall avser ddremot mittstammar, vilka formbestdmts genom utjamning av
enskilda trids profiler. I den féreliggande unders6kningen saknades tillrickliga
observationer f6r kvalitetsbedémning av virket. En sddan har dirfor ej kunnat
utféras nu. Apteringsutfallet har inom varje materialgrupp endast bestimts av
diametrar och hojder.

Detta om stammarnas form och kvalitet. Utformningen av apteringsmetoden
paverkas dven av den avsedda anvindningen. For praktiskt bruk ligger det
ndrmast till hands att binda utdragningen vid diameterminskningar i absoluta
matt. Vid aptering av mittstammarna, vilken f6érutsitter relativa avsmalnings-
tabeller, bor ddremot foretridde ges at utdragning till viss kvot av diametern.

Vid valet och kontrollen av utdragningsmétten finnas stora skillnader
mellan praktiken och teorin. Den praktiska apteringen ir férdelad pa hela
drivningssdsongen, och dess resultat kunna foljas genom lopande rapporter.
Om s visar sig erfoderligt kan den férsokta instruktionen dndras. P4 typfallen
stéller man diremot anspréket, att de skola vara likformigt behandlade i alla



192 HENRIK PETTERSON 5211

avseenden utom det, som ar undersékningens féremal. Andring under arbetets
gang dr ddrfor utesluten. Utdragningsreglerna maste faststillas i {6rvig efter
provning pa féreliggande typfall.

I detta sammanhang erinras dnyo om kvaliteten. Eftersom den teoretiska
apteringen ej paverkas av tekniska fel, tenderar den att ge stérre nominell
medellingd 4n den praktiska apteringens verkliga medelldngd, sig 16,5 fot i
stillet f6r 16 fot. Hartill kommer, att den teoretiska apteringen utfores i en
avsmalningstabell, dir diametrarna dro uttryckta i procent av en viss mark-
diameter och avstinden fran marken anges i procent av tridets lingd. Det
skulle d& bli alltfér omstindigt att skilja pd toppdiameterns lige och kap-
stillet, som ligger ndgot hogre pa grund av stétménen. Vi méita dédrfor stockens
langd och diameter vid kapstéllet. Detta ¢kar den nominella medellingden
med nigra tum, som avrundas uppit till o,5 fot, varigenom den nominella
medellingden blir 17 fot i stillet f6r den verkliga medelldngden 16 fot.

Detta forhallande inverkar pa faststillandet av utdragningskvoten. Om vi
efterstriva 16 fots medellingd bor den teoretiska utdragningen sikta pa en
storre lingd, enligt férra stycket 17 fot. A andra sidan bér det teoretiska tim-
merutfallet virderas enligt verklighetens pris. Detta mal uppnas nirmelsevis,
om vi virdera stockar om 17 teoretiska fot enligt de pris per kubikfot, som
gilla for stockar om 16 praktiska fot. P4 grund hirav ha i undersékningen de fér
16 fots lingd angivna normalprisen per flottningskubikfot férskjutits till 17 fot.
I samband hdrmed har hela prisskalan férskjutits en fot, varfér prisdifferenser-
na besta.

40.3. Sortiment

De f6r undersokningen bearbetade férsdksytorna ha fordelats pa grupperna
Norra Sverige och Sédra Sverige. Dessa grupper ha avgrinsats pa biologiska
grunder, olika for tall och gran. Emellertid géller f6r bada trddslagen, att ma-
terialet i grinsernas nirhet ir ringa, varfor en administrativ grans, som i regel
dr bekvimare, har ansetts motiverad vid tillimpningen. Férslagsvis har till
norra Sverige hdnfoérts Norrland och Dalarna.

For t.ex. gruppen Tall, Norra Sverige, har materialet till de grundldggande
funktionerna himtats fran hela det omrade, som tickes av gruppnamnet.
Pa grund hirav giller varje typfall, som tillhér gruppen, for alla delar av
gruppomradet, vilka motsvara typfallets sirskilda villkor. Har bér framhéllas,
att de dsyftade forssksytorna med fa undantag férlagts till ligre hojder over
havet 4n 400 m. De representera alltsi ej hela omradet. Den for tillimpningen
erforderliga begrinsningen torde i hogligen pakallas av stypfallets sirskilda
villkor». \

For att underlitta jimférelser har virderingen av typfallen grundats pa
allmint férekommande sortiment, med bortseende fran lokalt eller tillfilligt
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efterfrigade specialsortiment. I enlighet hirmed har i undersokningen all
virdering skett med hinsyn till sortimenten sigtimmer, massaved och brinn-
ved.

I en undersékning av detta slag, som omfattar bestdnd i alla &ldrar och
boniteter, férdelade 6ver hela landet, méste det medféra betydande svarigheter
att vil avviga de anvdnda grundprisen. En provning av dessa férhéllanden
torde komma att ingd som ett viktigt moment, dd framtida undersékningar
skola planldggas. Nir den nu slutférda virdeberikningen upplades viren 1946,
lag fragan enklare till. Vid denna tid gillde bestimmelser om normalpriser,
vilka efter samrdd med skogsigarna och industrien faststillts av Statens
priskontrollnimnd eller av Statens brinslekommission. Dessa bestimmelser voro
regionalt specificerade och avsigo for sdgtimmer 21 prisomrdden, f6r massaved
5 prisomraden och fér flottningsbrinnved 11 flottledsgrupper. For kastved av
olika slag funnos normalpris, vilka gillde for lin eller delar av lin. I dessa
foreskrifter utvaldes f6r typfallsberdkningen vissa typomréden, vilkas normal-
pris lades till grund for virderingen av sigtimmer och massaved i Norra och
Sodra Sverige samt av brinnved i S6dra Sverige (se sid. 89).

Nimnda meddelanden innehalla regler fér mitning och véirdering samt
absoluta prissiffror. Regler och prisnivier behandlas i »B:virden», kap. 6 och
kap. 7. En 6versikt av de anvinda prisen finnes i kap. 16. I understkningen
tillimpade dimensionsgrinser framga av tab. 5.6.I.

40.4. Bruttovirden

De fasta ekonomiska typfallen, vilka utgéra undersékningens direkta resul-
tat, ha berdknats enligt de bruttoviarden, som anges i kapitlen # och 16. Ur
dessa fasta typfall kunna fria typfall hirledas enligt metoder, som utvecklas i
kap. 12. I sjilva verket torde fria typfall fi stérre praktisk betydelse dn de
fasta. For att underlitta kommande berdkningar av detta slag ha vissa hinsyn
tagits redan vid unders6kningen av de fasta typfallen.

Bland férutsittningarna for ett fast typfall ingd uppgifter om minsta topp-
matt for sdgtimmer av tall eller gran. Dessa minimimatt sokas ej vid sagtim-
merapteringen, utan denna fortgir enligt utdragningsmetoden. Utdragningen
upphor, da nista sdgstock skulle f4 mindre toppdiameter 4n minsta mattet.

Betriffande exempelvis gran i Sgdra Sverige har i undersdkningen ligsta
sdgtimmergrinsen satts vid 8”. Denna grins har iakttagits vid mittstammarnas
virdering. Emellertid har antagits, att fall kunna intrdffa, di man vill vilja
7" eller 6” som undre grins for sdgtimret. For att underldtta en sidan férskjut-
ning har vid apteringen sagtimret fatt nedga till ligst 6”. Vid de fasta typfallens
virdering ha grantimmer om 6” och 4” forts till massaved. Eftersom det ar
lattare att védrdera timmer som massaved dn tvirtom ha dylika marginalap-
teringar av sigtimmer endast utférts i ligre tumtal 4n det faststillda grians-
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tumtalet. Liknande marginalaptering av massaved har verkstillts under de
fasta typfallens ligsta massavedsgrins.

De apterade stockarna ha dimensionsberiknats och kuberats individuellt.
Varje stock har bruttovirderats enligt sortimentets normalpris f6r stockar med
de berdknade dimensionerna.

Dirvid har ett mindre avsteg gjorts frdn normalprisen. Dessa férutsitta ofta
vissa medeldimensioner for helt parti, t.ex. medelldingden hos sagtimmer eller
medelkubiken f6r massaved. Sddana begrepp kunna ej girna tillimpas pa ett
typfall. Normalpris, som férutsitta t.ex. viss medelkubik, ha darfér anvénts
for enskilda stockar av denna volym.

40.5. Direkta kostnader

Berdkningen av virdetypfall syftar — sasom ofta framhallits — till att
mojliggbra ett vilgrundat skotselval. Vi ha férut sett, hur utgdngsbestandet,
gallringen, tillvixten och bruttovirderingen anpassats till denna mélsdttning.
Det &terstdr att berora kostnaderna, i férsta hand de direkta kostnaderna
huggning, kérning och flottning. Observera, att de fasta typfallens virdering
hinfér sig till avverkningséret 1947—48.

For en rittvis jimférelse mellan olika skdtselprogram fordras tydligen en
mer differentierad kostnadsberikning 4n den som tillimpas i praktiken. De
for det aktuella aret gillande avtalen erbjuda vérdefulla utgdngspunkter for
faststillande av 1onenivan, men de dro i regel otillrickliga for bedémning av de
kostnadsrelationer, som péiverka rangordningen mellan alternativa skétsel-
program.

Dessa synpunkter gjorde sig gillande vid typfallsvarderingens planldggning.
For virdeberdkningen fordrades kostnadsunders6kningar, vilka skulle ta lang
tid. P4 grund hirav sokte jag stéd hos Foreningen Skogsarbetens och Kungl.
Dominstyrelsens Arbetsstudieavdelning (SDA), vilken redan pabérjat sidana
studier. SDA:s ddvarande chef, sedermera professorn Lupvic MATTSSON MARN,
stdllde sig vélvillig till frdgan och uppdrog at avdelningens statistiker, nuva-
rande aktuarien GOSTA ALMQVIST, att skota kontakten.

Den information, som erholls pd detta sitt, bestod av fyra tabeller fér
huggning och korning jimte kommentarer. Dessa tabeller hade tillkommit
genom utjimning, vanligen pa grafisk vig, av observationer frin mellersta
Norrland. Resultaten betecknades som preliminira. Vid samtalen upplystes,
att SDA saknade material frin Sodra Sverige. A andra sidan voro skogsforsk-
ningsinstitutets férs6ksytor i norrlindsk granskog sa fataliga, att de ej kunde
bearbetas. En samordning av resultaten kunde dirfér endast ske f6r norrlandsk
tall.

SDA:s tabeller utgjorde exempel med valda férutsittningar. Deras uppgifter
behévde for vara behov differentieras och generaliseras. I detta syfte omférde
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jag tabellresultaten till funktioner, vilket skedde genom regressionsanalys.
For dessa berdkningar redogores utforligt i kap. 8. D4 referaten i kap. 8 alldeles
6vervigande bestd av detaljer, f6rbigds de programenligt i denna sammanfatt-
ning.

40.6. Indivekia kostnader

I diskussioner om de indirekta kostnaderna ha ibland meningsskiljaktigheter
uppkommit genom att man resonerat om typfall som om det gillt praktikens
skogar. P4 grund hirav torde det vara ldmpligt att i korthet jimfora dessa tva
kategorier.

En verklig skog ligger inom grénser, som kunna bestimmas pad marken.
Omréadets storlek, form och topografi dro givna. Skogen har vid varje tillfille
en viss férdelning pd boniteter, tridslag, aldrar och skétseltyper, men denna
férdelning vixlar frdn tid till tid. Aven skogsbrukets klimatiska och ekono-
miska férutsittningar dndras under utvecklingens gang. For omrddets skotsel
har skapats en organisation, som mer eller mindre 4r anpassad till skogens
tillfalliga behov. :

Organisationens kostnader och en del annan indirekt kostnad 4ro till sin
natur sd pass fasta, att de indirekta kostnadernas summa kan betraktas som
oberoende av skotselvalet. Diremot dr summans férdelning 6ppen fér dis-
kussion.

Denna situation inbjuder till jimférelse med industrin. I en fabrik, dir
en avdelning ej kan sysselsittas pa grund av alltfér hoga sjdlvkostnader, kan
det vara befogat att nedbringa dessa genom att helt eller delvis befria tillverk-
ningen fran andel i fasta omkostnader. Man har i skogsbruket ofta dberopat
denna parallell som skil for att p4 motsvarande sdtt gynna gallringsvirket.

De hir anforda synpunkterna kunna icke utan vidare 6verféras till typfall.
Varje sidant fall visar ett bestdnds utveckling vid givna forutsittningar.
Typbestandet dr vanligen — och forblir d& — homogent med héinsyn till boni-
tet, tridslag, ytférdelning och dlder. Utvecklingen redovisas fran ett givet ut-
géngsbestdnd och den fortgdr under paverkan av ett givet gallringsprogram.
Redovisningen avbrytes vid den slutilder, som ger det bista resultatet med
hinsyn till en given malsittning.

Olika utvecklingsstadier av samma typfall kunna sammanstillas till en
normalskog, som blir jimférlig med verkliga skogar. Emellertid representerar
normalskogen endast férhallanden per hektar. Den har ingen bestdmd utstrack-
ning pd marken. I normalskogen vixa bestdnden oupphorligt in i hogre aldrar,
men deras platser i 4ldersskalan intagas genast av nya bestind. Bestdnden ut-
vecklas, men normalskogen forblir oférdndrad. Den blir bestdende i ling tid
och vi méste forutsitta, att dess organisation varaktigt anpassas till skogens
behov.
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L4t oss frdn denna synpunkt betrakta en grupp alternativa typfall, dir alla
forutsdttningar utom skotseln dro gemensamma. Vi stka utvilja det basta
alternativet. For att gora jaimforelsen mer askddlig lata vi typfallen represen-
teras av normalskogen. Enligt det férda resonemanget skall organisationen i
ett sddant fall anpassas till behovet i varje skétselalternativ.

Om si sker, torde tamligen fasta samband uppkomma mellan direkta och
indirekta kostnader. Sdsom framhallits & sid. 64 ha féryngringskostnader av
bada slagen forts 4t sidan i den forberedande diskussionen for att aterkomma
iannat sammanhang. Resonemanget giller tillsvidare endast sambanden mellan
direkta och indirekta drivningskostnader. Dessa samband fértjina sikerligen
ett grundligt studium. Emellertid antogs vid typfallens virdeberdkning provi-
soriskt, att de indirekta kostnadernas avverkningsdel kunde uttryckas genom
regionalt faststillda kvoter av den direkta kostnadssumman f6r huggning och
korning.

Som underlag for bestimning av sddana kvoter valdes doménverkets stati-
stik for 1946, tabellerna 3 och 4. Den grundldggande bearbetningen utférdes av
jagméistaren MARTIN MALMGARD, vilken meddelade sina resultat i en skrivelse
den 27 september 1948. Skrivelsen refereras hir i avsnittet 9.5 (sid. 60). Enligt
tabell 9.5.4 utgjorde den direkta kostnaden fér utsyning och avverkning 9,05 kr
per uttagen m3sk. Detta belopp steg genom fordelade kostnader till 12,57 kr
per m3sk.

For var berdkning accepterades 12,57 kr per m3k som ett uttryck for den
totala avverkningskostnaden. Diremot kunde resultatet 9,05 kr per m3sk ej
anses representera typfallens direkta kostnader for huggning och kérning, utan
beloppet minskades till 8,00 kr (se berdkningen & sid. 62). I enlighet hdrmed
borde i typfallen den indirekta kostnaden uppskattas till 57 9%, av kostnaden
f6r huggning och koérning, vilken siffra minskades till 50 9, (se sid. 63).

Anférda 50 9, avsdgo skogar med samma beldgenhet som dominverkets,
alltsd med tyngdpunkten langt i norr. Vid tillimpningen maste en differenti-
ering foretagas. Silunda ha de indirekta kostnaderna beriknats till 40 9, av
kostnaden for huggning och koérning i typfallen fér Tall, Norra Sverige, till
60 9, i typfall for Tall, Sodra Sverige, och till 8o %, i typfall f6r Gran, Sodra
Sverige.

Dirmed bindas endast de fasta typfallens nivder. Sdsom framhallits i 7.1
torde emellertid de fria typfallen f4 den storsta praktiska betydelsen. De
fasta typfallen utsiga endast, vilka resultat som kunna vintas, dédrest de an-
tagna forutsittningarna existera. Med ledning hédrav kunna vi berdkna resul-
taten vid de fria typfallens forutsittningar.

Av liknande skal ha skatter ej medtagits i de indirekta kostnaderna. De fasta
typfallen definieras l4ttast utan den komplikation, som skatterna utgéra. Om
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nagon vid berdkning av fria typfall vill inféra skatter, kan detta ske utan
svérighet.

40.7. Nettovirden

Virderingen av typfall beskrives utférligt i kap. ro. Framstillningen 4r rik
pa detaljer, som ej kunna sammanfattas med férdel.

I Norra Sverige och delvis i Sdra Sverige beriknades nettovirdena forst
enligt 1945—46 ars pris. I sammanhang med beslutet om ny skogsvardslag
1948 uppkom emellertid ett livligt intresse for skogsekonomiska fragor. Pa
grund hirav omriknades de av produktionsforskningens resultat, som fram-
lades vid denna tid, till dd rddande prisniva, alltsd till 1947—48 ars pris.
For anpassning till senare prisindringar har en ny utvig anvisats, ndmligen
fria typfall (se 40.8).

40.8. Fria typfall

Begreppet fria typfall definieras som fritt valda ekonomiska typfall, vilka
hirledas ur vissa férarbeten till de fasta typfallen. For detta dandamal behover
man ej ga tillbaka till de kvantitativa grundtablier, som definiera varje fast
typfall. En stérre eller mindre del av det fasta typfallets ekonomiska bearbet-
ning kan utnyttjas som stomme vid berikningen av fria typfall. Den méang-
sidigaste anvdndningen som stommar ha de fasta typfallens virderingssam-
mandrag (se kap. 10).

I understkningen meddelas alla ekonomiska resultat pd 1947—48 ars niva.
Betriffande stommarna ha vi diremot f6ljt olika linjer. Fér Norra Sverige
forelago fullstindiga virderingstablder endast for 1945—46, endr omféringen
till 1947—48 grundats pa radsummorna. Av denna anledning accepterades
1945—46 ars virderingstablder for Norra Sverige som stommar. Betriffande
Sédra Sverige funnos ddremot fullstindiga virderingstablier endast for 1947—
48, varfor dessa tablder anvindas som stommar.

Andring av prisnivan astadkommes genom att multiplicera stommens upp-
gifter med kvoter Q mellan antagna nya enhetspris och stommens motsvarande
pris. Dessa kvoter gilla vanligen for hela rader, alltsd fér sammandragets
bruttovirde per hektar eller for viss kostnadspost per hektar. I sidana fall
kan stommen begrinsas till enbart radsummorna. Emellertid forekommer det
ofta, att man onskar studera verkningarna av dndrade relationer mellan tum-
talsprisen, och d& #ro tumtalskolumnerna nédvindiga. Man fir pa samma rad .
ett sdrskilt Q for varje hirav berért tumtal.

40.9. Typfallens schematisering

I volymundersékningen har i olika sammanhang framhallits, att typfall och
produktionstabeller 4ro och maste vara schematiska. De bestdnd, som utgora
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underlag f6r vara studier, dro s mangsidigt sammansatta, att vi nédgas for-
enkla dem for att géra dem gripbara. Vid 6vergang till virdeproduktionen
instdlla sig nya behov av schematisering, vilka behandlas i kap. 14.

Framstillningen 4r ddr si knapphindig, att en sammanfattning ej synes
onskvird. Lasaren ombedes i stillet taga del av kap. 14.

Kap. 41. Ekonomiska forutsittningar
41.1. Inledning

Av kap. 15 framgar, att de fasta typfallens bruttopris och kostnader berak-
nats med stéd av 1945—46 &rs normalpris och arbetsavtal. Dirvid ha erforder-
liga uppgifter hiamtats frin ett norrlindskt typomride, omfattande Anger-
manilvens, Ljungans och Indalsdlvens vattenomriden, och fran ett sydsvenskt
typomrade, forlagt till Sédermanland, Narke och Ostergtland. Inom dessa
omraden har prisurvalet ytterligare begrdnsats genom olika villkor, rérande
exempelvis medellingd, kvalitet och — betriffande kostnaderna — zon, své-
righetsklass och medelkubik samt kérvigens lingd och beskaffenhet.

Detta innebir, att de anvinda prisen endast utgéra exempel. For att erhilla
pris, som svara mot andra forutsidttningar, maste vi tillgripa korrektioner.
Med hjdlp av de korrigerade prisen kunna fria typfall utarbetas (jfr 40.8). I
syfte att underlitta sddana berdkningar limna kap. 16—21 en 6versikt av de
ekonomiska data, som ligga bakom de framlagda resultaten.

Ett referat av denna §versikt torde snarare minska 4n oka dess ldsbarhet.
Betriffande kapitlen 16—21 far jag darfor hinvisa till avhandlingen.

Kap. 42. Mélsittning
42.1. Inledning

Understkningen har planlagts med syfte att mojliggéra ett dndamalsenligt
val mellan olika skotselalternativ. Genom metoder, som diskuterats i det f6re-
gdende, kunna vi approximativt berdkna bestdndens volym — och virdeut-
veckling vid givna férutsidttningar. Sddana kalkyler begriansas till relativt rena
typfall, som kunna definieras. Darmed 4ro fallets forutsdttningar givna. Den
direkta tillimpningen inskrinkes till {srhallanden, som éverensstimma med de
fastslagna villkoren. Utanfér denna krets anvinda vi typfallet som stéd for
bedémningen, vilken blir allt friare, ju mer férutsittningarna avvika fran typ-
fallet.

For atgirdsvalet krives — férutom kunskap om bestdndsutvecklingen — ett
grundliggande beslut om skogsbrukets malsdttning. Samma skél, som anforts
fér rena typfall, tala dirvid f6r rena malsittningar. I verkligheten férekomma
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ofta konkurrerande syften, som fordra beslut genom avvigning, men sadana
resultat dro svéira att generalisera. Viha ddrfér begrinsat den direkta tillamp-
ningen till rena, definierbara malsdttningar. Vid annan tillimpning anvéndas
de rena fallen som stdd for fria bedémningar.

42.2. Maltyper

I kap. 22 jamforas tre stora malsdttningar, som i dag dro aktuella, ndmligen
storsta volymproduktion, stérsta nettoviardeproduktion och bésta l6nsamhet.

Jamforelsen stodes av exempel fran norrlindsk tallskog. Hérav framgér,
att programmens stérsta volymproduktion och stérsta nettovardeproduktion
kriva mycket svag gallring och mycket hog slutilder. Diremot framkallar
malsittningen bista lonsamhet en bestdndsvéard, som utmérkes av stark gall-
ring och lig slutalder.

De anférda méltyperna dro formulerade som kriterier vid val av malsitt-
ning inom typen. For val mellan méltyperna nédgas den beslutande i huvudsak
lita till sin intuition. Emellertid kan utrymme beredas fér ett stodjande resone-
mang, om ett f6r alla typer gemensamt huvudsyfte kan urskiljas (jfr FRENCK-
NER, 1958).

I foreliggande fall synes ett sidant huvudsyfte antagligt. Skogsbruk torde i
vart land alldeles ¢vervigande betraktas som ekonomiska féretag. Det synes
dédrfor rimligt, att malet formuleras som i huvudsak ekonomiskt. Vi bortse
tillsvidare frdn icke ekonomiska synpunkter, som pékalla uppméirksamhet i
detta sammanhang, och uppstilla alltsd ett rent ekonomiskt mal. Emellertid &r
detta ofta sammansatt av féretagsekonomiska och samhéllsekonomiska kom-
ponenter. Vi utesluta tillsvidare de senare och komma fram till en rent fore-
tagsekonomisk malsittning. Men dennas utformning kan bli beroende av fore-
tagets konstruktion. Vi bortse tillsvidare fran den inverkan pa malsittningen,
som kan uppkomma i kombinerade féretag, t.ex. kombinationerna skog—in-
dustri och skog—jordbruk. Efter denna utsortering av sidohdnsyn kvarstar en
rent féretagsekonomisk malsittning fér rena skogsbruksféretag.

I detta sammanhang ha vi steg for steg avskilt vissa syften, som skymt
6verblicken av den féreliggande uppgiften. Diri ligger ingen virdering av de
uteslutna synpunkterna. De komma igen senare som bedémningsunderlag vid
tillimpningen.

42.3. Bdsta lonsamhet

Resonemanget i 42.2 anvisar en vig till okad giltighet genom uppgiftens
begrinsning. For den kvarvarande delen avses en rent féretagsekonomisk mal-
sittning. Denna del kan beriknas medelst enhetliga metoder. De avskilda
fallen bli foremal f6r bed6mning.

For den berdkningsbara delen har skogsbruket sedan gammalt uppstallt
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ett principiellt foretagsekonomiskt mal som kallas 16nsamhetsprincipen (jfr
Dickson 1956). I enlighet hirmed har som mal f6r denna undersékning valts
bista I6nsamhet.

Kap. 43. Berikning av 16nsamheten
43.1. Inledning

I allminhet uttryckes en atgirds l6nsamhet genom skillnaden mellan in-
komster och utgifter, vilka fororsakas av dtgirden. Nar det giller skogsbestand,
blir kalkylen beroende av 6verskott, som vintas inflyta vid olika tillfillen
under bestandets hela liv. Innan alla dessa poster sammanfattas, maste de om-
riknas till en gemensam tidpunkt, vilket sker genom diskontering. Skillnader
mellan vintade inkomster och utgifter, som diskonterats och summerats pa
detta sdtt, ha i den traditionella skogsekonomin kallats férvantningsvarden.
Emellertid har tillimpningen av detta begrepp blivit férbunden med vissa vill-
kor, som jag velat undvika. Vara definitioner ha darfér grundats pa det all-
méannare begreppet nuvirde. Unders6kningens nuvirde skiljer sig fran for-
vintningsvirdet dirigenom, att hinsyn ej tagits till skatter och att indirekta
kostnader férdelats proportionellt mot viss arbetskostnad (se g.5). Betraffande
nuvirdet av bestdnd féreligger dessutom en principskillnad, vilken beskrives i
bil. M 31.

43.2. Nuvirden

Malsittningen bdsta l6nsamhet innebér en strdvan till hégsta nuvirdet av
alla vintade nettoavkastningar. Utgdngspunkten fér sidana berdkningar kalla
vi starten. Tva fall kunna intréffa: start pd kalmark och start i bestdnd.

Vi intressera oss hir i frimsta rummet f6r valet av skotselprogram. For be-
lysning av sddana frigor vilja vi start p& kalmark. Dirvid forlagges
starten till det tillfdlle, dd marken tages i ansprak for ett nytt bestand. Kal-
kylen omfattar det blivande bestandets anléggning och skotsel under hela ut-
vecklingstiden. Det antages, att detta forsta bestand fdljes av en obegrinsad
serie bestdnd, som alla ha samma allméinna férutsittningar och vardas enligt
samma skotselprogram som det forsta. Nuvirdet av samtliga nettoavkastning-
ar fran alla dessa bestand beriknas genom diskontering till starten.

Med héansyn till oméjligheten att bedéma vissa av berdkningens férutsitt-
ningar for ldng tid framat kan det synas orealistiskt att indraga alla framtida
nettoavkastningar i kalkylen. Emellertid sker detta nirmast f6r att vinna
bekvdmare rakning. Det hiander ofta, att skotselprogram, som skola jamféras,
ha olika slutaldrar. Likval fordras for en rittvis bedémning, att alla program
f4 verka lika linge. Detta villkor uppfylles enklast genom kapitalisering. At-
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girden motiveras alltsd av formella skil. I sjilva verket 6kas kapitalvirdet
ganska litet av nettoavkastningarna i senare omlopp.

Betraffande rikningens utférande hinvisas till 22.4 och kap. 23. Enligt
22.4 ha separata nuvirdesberdkningar utforts f6r virkesskordens nettoavkast-
ningar och for foéryngringskostnaderna. Darvid har nuvirdet vid starten av
virkesskordens nettovirden under omloppstiden betecknats med w, och nu-
vardet vid starten av foryngringskostnaderna under samma tid ha betecknats
med c. Under forutsittning av konstanta villkor dterkomma samma partiella
nuvirden vid bérjan av varje omlopp. De totala nuvirdena W och C vid férsta
starten fas genom diskontering av de partiella nuvirdena. Detta sker enligt
reglerna f6r kapitalisering av en periodisk odndlig rinta. Hirav erhalles for
ett enskilt skotselalternativ nuvérdet av alla framtida nettoavkastningar.

B'=W'—C'.

Slutligen jamféras flera typfall, som ha olika skétselprogram, men lika villkor
1 ovrigt. Det program, som ger hogsta B’, anses provisoriskt bast for alla fall,
vilka definieras av gruppens gemensamma villkor. Detta hogsta nuvirde B’
kallas hiar markvirde och betecknas med B. Dess termer W’ och C’ skrivas W
och C.Vifa

B=W—C

Vid start i bestdnd &4r det vanligt, att bestindet 4r heterogent eller
abnormt i denna generation, men férutsittes bli normalt i alla senare genera-
tioner. I sddana fall far nuvirdet tva termer, nimligen dels nuvirdet av alla
nettoavkastningar frin det aktuella bestdndet och dels nuvirdet av alla senare
nettoavkastningar.

Nuvirdets forsta term sammanfattar det aktuella bestdndets nettoavkast-
ningar fran starten till slutavverkningen. For noggrann berikning av termen
skulle erfordras alternativa tabeller &ver bestdndets aterstiende utveckling
vid behandling enligt olika program. I betydande omfattning torde dessa
tabeller kunna berdknas medelst de homogena typfallens funktioner. Emeller-
tid blir en sédan unders6kning arbetskravande och den far samtidigt liten rack-
vidd, varfor den ej kan tillgripas i samband med driften. Men om unders6k-
ningen utfores som forskningsarbete i ett begrinsat antal vil valda fall, kan
den géra mycken nytta for orienteringen pé ett foga utrett omrade.

Det éterstar att behandla nuvirdets andra term. Denna sammanfattar av-
kastningarna i kommande generationer. De representeras av ett markvirde,
vilket blir disponibelt vid det aktuella bestdndets slutavverkning och i nu-
véardesberdkningen diskonteras till starten.
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43.3. Kalkylpris och kalkylyintefot

De pris, som avgoéra en nuvardeberdkning, variera i tva avseenden. Dels gilla
sérskilda pris for olika sortiment, dimensioner och kvaliteter vid samma, till-
fille, och dels kan priset for samma vara eller prestation bli olika vid skilda
tillfallen. Det 4r vanligen lampligast att ta hdnsyn till den férsta variationen
med ledning av rddande pris vid berdkningstillfdllet, alltsd vid starten.

Svarare 4r att bedoma prisens beroende av tiden. Dylika prisindringar dis-
kuterades av PRESSLER (1859). Han kallade dem dyrhetstillvixt. Denna antogs
uppkomma genom véxande med sammansatt rinta enligt en dyrhetstillvixt-
procent, som bestdmdes genom erfarenhet. Under diskussionen av skogsbrukets
l6nsamhet har framhallits, att dyrhetstillvixten omfattar tva skeenden, nim-
ligen dndring av skogsprodukternas pris i foérhallande till prisen f6r andra
varor och dndring av alla pris genom penningvéirdets fluktuationer. Fér bada
slagen av prisdndring géller, att de kunna undersokas blott i friga om férfluten
tid. Emellertid avse vara berdkningar endast kommande &r. Vi nédgas dirfor
bedéma den framtida prisdndringen med st6d av den f6rflutna.

Den férutvarande prisutvecklingen har uppkommit genom samverkan av ett
flertal brutto- och kostnadsfaktorer. Det dr ofta littare att bedéma blivande
dndringar i varje sddan faktor 4n i deras summa. Som grundval f6r var be-
démning av en blivande prisutveckling rekommenderas dirfér en undersékning
av de ingdende faktorernas andringar.

I detta sammanhang framhalles, att bedémningen av framtida pris icke kan
anses tillkomma forskningen. Sddana frigor maste avgéras av samhdllets eller
féretagets beslutande organ. Vid framtidsbedémning av skogens virdeproduk-
tion synes enda utvigen vara, att forskningen — liksom betriffande volympro-
duktionen — begrinsas till att omfatta typfall, dédr vissa grundliggande villkor
iro givna. Pa detta sitt f4 vi en inblick i virdefaktorernas verkningssitt vid
olika naturliga férutsittningar och olika behandling. Vi erhalla dirigenom ut-
gangspunkter for en fri bedomning av de fall, som méta oss i praktiken.

43.4. Prisindringar

Vid nuvérdeberdkning bora principiellt alla avkastningar virderas enligt
de pris, som véntas rada vid varje avverkningstillfille (davirden). Fér bekvi-
mare tdkning virderas emellertid samtliga avkastningar enligt startdrets
pris. Vi kunna sedan erhilla de stkta divdrdena genom att multiplicera
virdena enligt startpris med 1.0 y*, dir y dr dyrhetstillvixtprocenten enligt
43.3 och # dr antalet ar fran starten till avverkningen.

Direfter kunna nuvérdena berdknas genom att alla avkastningars ddvarden
diskonteras till starten enligt den antagna rintefoten x. Diskonteringen sker
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genom multiplikation med faktorn ¢ (x) = Den samlade effekten av

I.04"
dyrhetstillvixtprocenten y och rintefoten x kan dé uttryckas genom diskon-
teringsfaktorn

varav approximativt enligt 23.5.3
r=x—y. (43.4.1)

Detta resonemang har tidigare spelat en betydande roll i skogsvirderings-
liran. Darvid har 7 kallats »den forstliga rantefotens. Denna missvisande be-
nimning har givit upphov till mycken kritik mot den anférda tankegangen frin
rinteteoretiska utgingspunkter. I sak dr emellertid 7 helt enkelt en rikne-
faktor, som har fértjdnsten att vara mycket anvandbar. Av hirledningen fram-
gar, att denna faktor kombinerar effekten av en prisindring med resultatet av
diskontering enligt en antagen rintefot. Var riknefaktor # anvindes didrvid
som om den vore en rintefot. Den har i andra sammanhang kallats den reala
rintefoten (jfr 23.6).

1 43.3, de tva sista styckena, framhalles, att prisutvecklingen uppkommer
genom samverkan av ett flertal brutto- och kostnadsfaktorer. Det anses littare
att bedéma blivande dndringar i varje sddan faktor 4n i deras summa. Foér
studier pd detta omrade foreligger ett utmirkt material i vara stommar (se
kap. 12), dir effekten av olika prisindringar kan erhallas genom enkla rdkning-
ar. Dirvid kunna de pris, som provas, goras konstanta eller férdnderliga, och
olika antaganden i frdga om brutto- och kostnadspris kunna kombineras pa
manga sitt. Forst genom grundliga studier av detta slag bli vii stdnd att
bed6éma virdet av de enkla tumregler, som praktiken ofta maste tillgripa.

Kap. 44. Tillimpningsfragor
44.1. Inledning

Enligt 6versikten 4 sid. oo 4r kap. 44 i sammanfattningen grundat pa kap.
24—30 i virdeavhandlingen. Denna del av &mnet har genom fragornas art er-
hillit en mera resonerande och — som jag hoppas — mera ldttldst framstall-
ning 4n de foregiende kapitlen. Nigot utférligt referat av dessa kapitel anses
icke behovligt. For att underlitta éverblicken anges emellertid vissa allmdnna
reflexioner i 44.1 och 44.2 och mera speciella synpunkter i 44.3 t.o.m. 44.5.

44-2. Materialets begrinsning

Denna understkning har begrinsats till nirmelsevis homogena besténd,
varmed forstds likdldriga, rena bestdnd med jimn ytfordelning. Dessa egen-
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skaper iro gemensamma for undersckningens typfall. Ovriga villkor angivas
sarskilt.

Ehuru de homogena bestdnden upptaga endast en ringa del av vara skogs-
marker, ha de valts som stédjepunkter f6r den praktiska bedémningen. Det
avgorande har dédrvid varit, att de ojdmférligt flesta férsoksytorna pa sin
tid forlagts till sidana bestand. Men &dven principiella skil tala for detta val.
De homogena bestinden dro mycket mer enhetliga 4n de heterogena. Det 4r
lidttare att bearbeta dem och att tillimpa resultaten. Var kunskap i produk-
tionsfrigor dr 6vervdgande knuten till denna bestdndsform. Vi ha darfér en
benigenhet att betrakta de homogena bestdnden som normala.

44.3. Typfaliets konstruktion

Typfallen dterge skogsbestinds sannolika utveckling, d& vissa villkor och
skotselprogram #ro givna. Bestdndsutvecklingen bestdmmes av tre komponen-
ter, ndmligen utgangsbestandet och skétseln, som dro givna, samt av tillvixten.
Utvecklingen blir dirfér sannolik, om tillvixten ir det.

Tillvixten beriknas med funktioner, som hirletts ur observationer pa for-
séksytor, vilka tillhéra typfallets materialgrupp. Hérigenom tillféres typfallet
vissa allminna egenskaper, som utméirka materialgruppen. Specifika karaktd-
rers inflytande pa tillvixten éverféras genom funktionernas oberoende vari-
abler. Valet av oberoende variabler sker forsoksvis, men det kontrolleras genom
rdkningen.

Eftersom gallringen 4r en ménsklig dtgdrd kan den utformas enligt gott-
finnande. Emellertid underlittas alla jimf{érelser mellan typfall, om ingreppen
ske enligt definierade program, vilka utgéra modifikationer av ett gemensamt
system. Det i denna unders6kning anvinda systemet har kallats ¢-systemet
(se 13.3).

Gallringsprogrammet dr 6ppet mot hogre dldrar. For varje gallringsprogram
avbrytes utvecklingen genom slutavverkning vid den alder, som bést forverk-
ligar den givna maélsittningen.

Friheten att vilja gallringsprogram kan 4ven begrinsas av tillvixtfunk-
tionen, vilken endast anses giltig inom materialets granser. En extrem gallring,
som i och for sig dr fullt antaglig, kan silunda medfora forsvagad giltighet
genom sitt inflytande pa typfallets tillvixt.

Av det foregdende framgdr, att typfallet dr en abstraktion. Det kan ej obser-
veras 1 verklig skog, utan det méiste konstrueras. Likvil kunna typfallen ge
den praktiska skogsvarden en vigledning, som ej kan erhéllas pd annat sitt.

44.4. Skotselvalet

Det anvinda forfarandet kan uttryckas genom féljande punkter.
1. Typfallens huvuduppgift 4r att mojliggéra vilgrundade skotselval.



52:1 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 205

2. Ett korrekt skotselval forutsitter jamférelse mellan typfall, dir skotseln
varierar, men ¢vriga villkor dro lika. For en sddan jadmforelse fordras en
gemensam malsittning. Vi soka principiellt det skétselalternativ i samma
villkorsgrupp, som limnar det bésta resultatet. Fér en mera allmén orientering
fordras sidan underskning av ett flertal villkorsgrupper. Emellertid ha vi
tillsvidare mést n6ja oss med nagra fa jimforelser. De synas visa, att resultaten,
uttryckta genom W-virden, dro tdmligen oberoende av gallringen inom ett
ganska brett optimumomrade (jfr tab. B 1—B 4).

3. For att tillgodose behov enligt (2) maste typfallen vara definierade. Ett
typfall 4r grundat pa observationer, som utgéra dess material. Var definition
av typfallet kan darfor boérja med en definition av materialet (jfr 39.3). Dess-
utom definieras typfallet av de metoder, som anvints fér observationernas
utférande och bearbetning, samt av givna data.

4. Genom att jimféra typfall enligt (2) f4 vi ndrmelsevis veta, vilket skotsel-
alternativ som &r bast, da typfallens 6vriga villkor 4ro givna. Ett sidant alter-
nativ kallas skotselvalt.

44.5. Skogsvdrd dr bestdndsvdrd

Under denna rubrik hdvdas & sid. 113, att varden av all skog, dven den
storsta, maste utféras genom vard av bestind. Ingreppet i varje bestand
utformas med objektet f6r 6gonen och priglas i férsta hand av bestindets be-
hov. Denna bedémning av det ekonomiska &atgidrdsbehovet anser
jag vara grundliggande for skogsvarden.

Vid sidohdnsyn till hela skogen eller till férhallanden utanfér skogen for-
ordas foljande fragestillning: Hur borde bestindet behandlas, om dessa
hinsyn ej funnes? Svaret pa denna fraga blir for mig regeln, som bor féljas,
sdvida hinder ej méta. Finnas ddremot hinder, kan det bli friga om undantag.

Vi sysselsitta oss i forsta hand med regeln, alltsd med den vard, som anses
lamplig, d4 endast bestandet tages i betraktande. Vart férndmsta hjdlpmedel
ar dédrvid, och blir vil dven i framtiden, de skétselvalda typfallen (jir 44.4.4).
Mest intressant 4r i dessa sammanhang icke det ekonomiska resultatet, utan
det valda gallringsprogrammet. Observera, att skotselvalet évervigande be-
stdimmes av gallringarnas samlade verkan, som hir kallats gallringsnivan.
Denna paverkar resultatet bade direkt genom gallringsvirkets nuvirden och
indirekt genom sitt inflytande pé slutavverkningens nuvirde. Ddremot ar det
mindre viktigt, om de enskilda gallringarna utféras enligt det valda program-
met. Detta 4r en fordel, eftersom felbeddmningar kunna rittas vid kommande
gallringar. Man kan treva sig fram under kinning med en ursprungligen vald
eller senare korrigerad gallringsniva.

Vi atervinda till den bedémning av dtgidrdsbehovet i bestdnd, varom talas i
forsta stycket av detta avsnitt. Sidana bedémningar maste differentieras i hog
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grad. Endast i bdsta fall kan harfér pardknas ett skotselvalt typfall, vilket
avser samma villkor som bestdndet. Vanligare torde bli, att ett typfall kan
anvindas som stod, men efter korrektion. En sddan uppgift far manga aspek-
ter. Atskilliga faktorer paverka bestindsutvecklingen och fi hirigenom
betydelse f6r atgdrdsbehovet. Denna del av uppgiften kan emellertid bearbetas
med vetenskapliga metoder, vilket gér den losbar. Svarare blir det att fi ett
grepp pa de ekonomiska faktorernas blivande utveckling. Den torde
blott vara atkomlig med osdker subjektiv bedomning. Fér opinionsbildningen
i skogsvérdsfragor ar det emellertid angeldget, att meningsutbytet kan grundas
pa jamférbara ekonomiska forutsittningar. Eftersom dessa dndras, maste den
gemensamma bedomningen kunna anpassas dirtill. Fér att realisera dessa
onskemal torde det vara nodvandigt att i ndgon form anordna periodvis ater-
kommande 6verliggningar och beslut.

Vi ha hér diskuterat bedémningen av den vard, som kan anses limplig, da
hinsyn endast tages till bestdndet. P4 detta sitt erhallasregler for behandling-
en, som enbart motiveras av bestandets biologiska och ekonomiska férutsitt-
ningar. Det aterstar att 6verviga de undantag, som betingas av hiansyn till hela
skogen eller till forhallanden utanfor skogen.

Dessa undantag, vilkas betydelse enligt min mening éverdrivits, berérasikap.
25, »Lonsamhetsprincipens tillimpning pé en hel skogy, kap. 26, »Lénsamhets-
principens tillimpning i kombinerade f6retagy, och kap. 27,»Samhéllsintressen».

Vi vilja som exempel den forsta fragan, vilken avser l6nsamhetsprincipens
tillimpning pa en hel skog. Darvid kan lénsamhetskravet komma i konflikt
med kravet pa jimnhet. I ett sidant fall betrakta vi den pa lokala iakttagelser
stédda bestdndsvarden som regel, medan av hinsyn till jimnheten betingade
avvikelser f4 karaktiren av undantag. Det kan dirvid ej bli friga om nigon
fullstdndig utjamning, utan om en ddmpning av ogynnsamma indringsten-
denser hos volym- och virdeavkastningen. Vi efterstriva pa detta sitt en
avvigning mellan 16nsamhet och jimnhet. I vanliga fall finns det utrymme
fér tveksamhet vid 16nsamhetsbedémningen och méjlighet att inom lénsam-
hetsramen tillgodose mattliga utjamningskrav.

44.6. Skogsskotselns utforande

Vi ha i det féregiende behandlat konstruktionen av typfall, gillande
vid givna villkor. Hé4rigenom ha utgdngspunkter erhallits fé6r bedémning av
bestandens skotselbehov. Vid tillimpning av den sd anvisade skotseln ha i
vissa fall undantag behovt géras pa grund av sidohdnsyn till hela skogen eller
till férhallanden utanfér skogen. Sddana fragor ha berorts i ndrmast foregdende
avsnitt. Alla dessa synpunkter tillhéra principiellt skogsskotselns forberedande
atgarder.

Sjidlva utférandet av atgédrderna avhandlas i kapitlen 28—30. Dar skiljes
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pa rutinarbetet och rutinens utformning. Det torde fa anses ofrdnkomligt, att
skotseln av stora arealer sker rutinméssigt med ledning av instruktioner eller
forebilder. Det 4r arbetet pa sidana hjdlpmedel, som kallats rutinens utform-
ning. Av dessa hjdlpmedel finnes manga slag, sdsom provytor, tabeller, »kate-
keser» och »mallary.

Emellertid bér det erkdnnas, att mycket arbete aterstar, innan vi komma
fram till en skogsskotsel, som medvetet anpassas till vixlande férhallanden.
Den centrala uppgiften blir ddrvid skotselvalet, och detta beror i sin tur mest
pa tillvixten. Betridffande mera normala bestandstyper kunna virdefulla slut-
satser dragas direkt fran typfallen, medan vi i mindre normala fall nédgas ga
tillbaka till typfallens tillvixtfunktioner och med deras hjilp konstruera nya
typfall. I de mera extrema fallen blir det sannolikt nodvéndigt att hirleda nya
tillvixtfunktioner med st6d av specialundersékningar i dylika bestand.

Kap. 45. Sirskilda synpunkter
45.1. Inledning

Kapitlet inledes med allménna reflexioner 6ver typfallens giltighet (se 45.2),
sikerhet (se 45.3) och férbéttring (se 45.4). Dessa avsnitt grundas pa »B:vérdeny,
kapitlen 31 och 32.

Avsnittet 45.5 avser de aterstiende kapitlen 33—36. Betriffande dessa ka-
pitel hdnvisas till avhandlingen, da foga synes varaatt vinna genom en samman-
fattning.

45.2. Typfallens giltighet

Véra resultat utgoras av typfall och hérledningar fran typfall. Tillforlitlig-
heten hos dessa resultat beror pa deras giltighet och sikerhet (jfr kap. 31).
Vi syssla i férsta hand med typfallens giltighet.

Ett typfall har nominell giltighet inom en grupp, som definieras av typ-
fallets villkor. Emellertid 4r giltigheten reell endast for de delar av typfallet,
som rymmes inom det f6r dess hédrledning anvidnda materialet. Synpunkten ar
viktig, sirskilt for 6vre Norrland. I denna landsdel har en giltighetsgrins
skapats ddrav, att endast nigra fi férs6ksytor anlagts i hogligen. En annan
begransning av giltigheten, som dock 4r 6vergaende, har uppkommit genom att
gallringen i 6vre Norrland ej pagatt tillrackligt lange.

Giltighetsstudier kunna knappast inlemmas i den l6pande skogsvarden.
Emellertid 4r det nyttigt att d& och d& granska tveksamma typfall frin dessa
synpunkter. Enligt 44.3 bestdimmes typfallets bestandsutveckling av utgangs-
bestédndet och skétseln, som dro givna, samt av tillvixten. Utvecklingen blir
darfor giltig, om tillvdxten 4r det.



208 HENRIK PETTERSON 5201

Tillvixten beriknas medelst funktioner, vilka hirletts fran forséksytorna
inom typfallets materialgrupp. Granskningen av typfallets giltighet bor d4rfor
koncentreras pa gruppens allminna egenskaper och pa fragan, i vilken man
funktionens oberoende variabler vid tillimpningen rymmas inom grinserna f6r
samma variabler vid hérledningen.

Vi ha i det foregdende betraktat typfallets villkor som konstanta. Emeller-
tid har en klimatférbattring linge pagatt, vilken varit mest mérkbar i norra
Sverige. Den torde ha atféljts av stigande boniteter. Hur linge denna tendens
kommer att fortsitta, veta vi icke, och dess inflytande i framtiden kan ej
beriknas. En forsta orientering kan dock erhallas genom att jimféra resultaten
da olika boniteter dro givna. Klimatindringen okar behovet av en intensiv
bonitetsforskning (jfr »B:volymer», sid. 73, och »B:virden», bil. M 21).

Detta om typfallets bestandsutveckling. Betriffande véardeutvecklingen
1 framtiden veta vi dnnu mindre &n om klimatets dndringar. Ocksa hir ligger
det nidrmast till hands, att vi sdka orientera oss genom alternativ berikning
av typfall, dir den okidnda faktorn, i detta fall virdeskalorna, varieras.

Det kan synas dventyrligt att pa detta sitt skjuta undan bedémningen av
viktiga faktorer. Sidana betinkligheter minskas emellertid, om vi besinna, att
det 4r skotselvalet, som vi friga efter i tillimpningen. Nominellt 4r hela
framtiden indragen i berdkningen, men reellt dominerar det aktuella gallrings-
intervallet. Om utsikterna ha 4ndrats, ndr vi aterkomma nésta gang, ha vi
mojlighet att anpassa oss till det nya liget. Nir vi komma fram till slutav-
verkningen gilla ditida pris.

45.3. Typfallens sikerhet

Med sikerhet forstds sannolikheten for att skillnaden mellan ett beriknat
virde och det sanna virdet icke 6verstiger en viss tolererbar grins. Betriffande
sikerheten bora tva frigor skarpt dtskiljas. Praktiken intresserar sig vanligen
for vad som kommer att hinda totalt. Dess sdkerhet avser bade villkoren och
berdkningen. Produktionsforskningen har diremot valt att studera typfall, dir
atskilliga villkor dro givna och alltsd felfria. Forskningen svarar pa fradgor om
vad som sannolikt intrdffar, da dessa villkor dro givna. Dess sikerhetsbestdm-
ning péverkas endast av de fran ett unders6kningsmaterial hirledda funktio-
nernas sikerhet.

Hirav torde framga, att en grundlig utredning av giltigheten bor forega
sikerhetens bestdmning. I verensstimmelse med denna uppfattning har resul-
tatens sidkerhet ej berdknats i denna undersokning, som i flera avseenden mast
fa en férberedande karaktir.

45.4. Typfallens forbittring

Betriffande de publicerade typfallen ha i olika sammanhang framhéllits, att
de sannolikt kunna forbdttras. Detta innebér, att undersékningen icke anses
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avslutad. Arbetsmetoden férutsitter en fortlspande granskning av samtliga
berikningsled.

I ett typfall definieras bestandsutvecklingen genom tre grundtablder, som
avse stamantal, diametrar och héjder. Tablderna ha utarbetats pa basis av ut-
géngsbestindets @-klasser (se »B:volymer», kap. 17). Stammarna i en sidan
@-klass bilda under hela utvecklingstiden en utgangsklass. Varje kombination
av utgangsklass och tillfille kallas en ruta. Rutorna representera i férsta hand
stamantal. Berdkningen av diametrar, hojder, volymer och virden ir férlagd
till varje rutas mittstam i diameterskalan (jfr »B:volymer», 29.4).

Véra moijligheter att foérbattra typfallen maste ses mot denna bakgrund.
Andring av bestandsutvecklingen kan endast ske i samband med 4ndring av
uppgifterna i grundtabliernas rutor. Dessa uppgifter ha grundats pa givna
allméinna villkor och pa berdkningar, som avsett typfallets utgangsbestdnd och
dettas d@ndringar genom gallring och tillvixt. En saklig granskning av bestands-
utvecklingen maste ga tillbaka till dessa detaljberdkningar.

For beskrivning av stamférdelningen och dess utveckling anvinder p-sys-
temet vissa grundformer och vissa regler for dessas omformning genom gall-
ring. Det dr mycket moéjligt, att beskrivningen i framtiden kommer att ske
med hjilp av andra grundformer och andra omformningsregler, men jag kan ej
se, att man kan undvara forfarandets huvuddrag. Och vi béra ha klart for oss,
att dndringar maste omfatta systemet. De kunna ej inskrinkas till 6kningar
hir och minskningar didr for att tillfredsstilla subjektiva meningar. Om vi
falla f6r den frestelsen, gar typfallens virde som kunskapskilla férlorad.

45.5. Nir material saknas

I den foregdende sammanfattningen har resonemanget byggts pa observa-
tioner frdn homogena forscksytor. Det har framhallits, att de vunna resultaten
endast dro direkt tillimpliga i liknande bestdnd. Men det har hivdats att vi
med hjidlp av limpligt valda indikatorer kunna draga viktiga slutsatser av
undersokningen dven i mattligt heterogena bestand.

Giltigheten och sdkerheten, alltsé tillforlitligheten, hos berérda tillimpningar
maste givetvis bli vixlande. Vi maste vara beredda pa, att tillforlitligheten 4r
lig vid stark avvikelse fran typfallsmaterialet. S4 linge vi kunna uppehilla
forbindelse med detta ha vi emellertid nigot stéd f6r vara bedémningar. Men
hur gar det, nédr jimforelsematerial saknas?

Vid sadana 6verviganden bora vi noga skilja pa olika kunskapsomraden. Var
forutsdttning, att material saknas, betyder icke, att kunskap saknas. Den fraga,
som hir diskuteras, blir foretridesvis aktuell i ett tidigt stadium av nya fér-
s6kslinjer. Sddana atgirder som exempelvis godsling av skogsmark eller vixt-
foradling av skogstrdd kunna stddjas av ett enormt erfarenhetsmaterial av
allmén natur. D4 denna erfarenhet gor det troligt, att de nimnda atgdrderna

14—MSS, 52:1
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ha en uppgift att fylla dven i skogsbruket, bor detta utgora ett fullgott skil
att forsoka dem, om sad erfordras i stor skala. Men dirmed 4ro vi framme vid
den fragestillning, som sysselsitter oss i detta arbete. Aven betréffande for-
ddlade skogstrdd pa godslad skogsmark ha vi behov att vilja skotselmetoder.
Hirfér krives bedomning av de nya bestdndens blivande utveckling med hdnsyn
till struktur, stamantal, volym och virde. Fér sddana beddomningar behéves
material, vilket saknas och kommer att saknas under en avsevird &vergings-
tid.

Denna vintetid kan anvindas for att férbereda den blivande bearbetningen.
Vid den nu avslutade bearbetningen ha méanga detaljfragor mast 16sas proviso-
riskt. Detta har ofta berott pa partiell materialbrist inom viktiga delomraden,
men dven pa bristande tid. Ett mera bestdende metodval torde i regel kunna
goras med stod av det gamla materialet, sedan detta kompletterats i de svaga
punkterna.

45.6. Skotselnormer. Skogsvdrdslagen

Detta avsnitt anknyter till kap. 34 och 35, som ndrmast féranletts av debat-
ten kring skogsvardslagen. Darvid har dragits i tvivelsmal, om skotselnormer
6verhuvud behovas, och sirskilt har ifrigasatts, om sidana normer boéra finnas
i skogsvardslagen.

Dessa uppfattningar torde hirstamma fran jordbruket. Dir ger varje ars-
resultat en forestillning om vad som uppnas med kidnda metoder under kdnda
forhdllanden. En jordbrukare har redan i medelaldern sett atskilliga arsresultat,
som kunna utgora grund foér en personlig bedémning. I skogsbruket saknas
denna omedelbara kontakt med resultatet. Det dr d4rfoér som normer behovas.
I stillet ha normfrihetens foresprakare understrukit behovet av forskning och
undervisning.

Till stor del 4r vil detta en strid om ord. Fér att paverka skogsvarden
maéste forskningens resultat sammanfattas till satser, som mer eller mindre fa
karaktidren av normer. Vid bedomning av sddana resultat rikna vi knappast 1
férsta rummet pad den direkta tillimpningen. Deras frimsta uppgift blir det
bidrag, som de kunna limna till den skogliga dsiktsbildning pa bred front,
vilken vi behova for att anpassa skogsbruket till dess ytterst vixlande beting-
elser (jfr kap. 34).

For en sddan anpassning blir det avgorande, vilket mal som uppstilles for
skogsbruket. Det dr omdjligt att vilja vdg, om vi inte veta, vart vi onska
komma. Fragan om malséttningen blir darfér en huvudpunkt i programmet for
den allminna asiktsbildning, varom talats i férra stycket.

Det torde innebira ett framsteg, att liknande synpunkter lagts till grund for
den nya skogsvardslagen. Sdvil malsdttningen som skogsskotselns utformning
i detalj ha formulerats sa, att tvekan ej kan uppkomma om huvudriktningen.
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Men samtidigt ha bestimmelserna avfattats sa forsiktigt, att utrymme finnes
for en fri &siktsbildning inom den angivna ramen.

45.7. Val av ekonomiska forutsitiningar

I 45.6 framholls behovet av en gemensam dsiktsbildning rérande skogsskot-
seln. Hirfoér fordras allmin anslutning till vissa grundldggande principer, som
diskuterats i det féregdende. Men dessutom krédves nagot mera, som &r svirare
att astadkomma, namligen gemensamt val av ekonomiska férutsdttningar.
Formuleringen visar, att det hir giller en konstruktion. De reala foérutsatt-
ningarna ha vi sillan mojlighet att vilja, de upptrdda mera som av oss obe-
roende villkor. Undantagen; t.ex. genom rationalisering, kunna i detta sam-
manhang forbigas. Det vi efterstrdva dr gemensamma underlag fér diskus-
sioner, som anses nédvindiga for en skoglig opinionsbildning pa saklig grund.

For detta dandamaél foreslas i 36.3 ett normerande — helst frivilligt — av
malsdttning och ekonomiska férutsdttningar. Sidana normer avse i férsta rum-
met skogliga kalkyler, som behovas vid skétselvalet. Det ar darvid — sdsom
ofta framhallits — endast frdga om skoétselval i studiefall, vilka sedan kunna
tjdna som férebilder f6r driften. Normerna bora revideras med relativt korta
tidsmellanrum. Deras antagande bor foregis av 6verldggningar pa bred bas
mellan intresserade parter.
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Metodbilagor: Register

Metodbilagorna ha fordelats pa tva grupper: tabellbilagor och textbilagor. Till den
forra gruppen ha forts skrymmande tabeller, som av typografiska skal icke lampat sig
att blandas med texten. Med hansyn till sakinnehallet 16pa bada grupperna parallellt.

Tabellbilagorna aro exempel, som avse att askadliggora arbetets utférande. De aro
valda av grupperna Tall, Norra Sverige, icke planterad, #;9, = 20, och Gran, Sodra
Sverige, planterad, 4,9, = 24. Upplysningar om tabellerna kunna himtas i avhandlingen
(se innehallsforteckningen & sid. 9—14).

Textbilagorna komplettera behandlingen av vissa fragor i avhandlingens text. De ha i
nagra fall hanforts till visst tradslag i Norra Sverige eller i Sodra Sverige.

A. Tabellbilagor

4
H
2
="

Tall, Norva Sverige

M 1 Grundtabla for stamantal, typfall P13.......coooiiiiiii i, 216
M 2 » » diametrar, y P I3 e e e 216
M 3 » » hojder, Yo P I3 217
M 4 » » volymer, »o P I3 217
M 5 Krongransens hojd 6ver marken.......... ... i, 218
M 6 Bruttopris for massaved och sagtimmer 1945—46 (grundtal)............... 220
M 7 Huggningspris 1945—46 (grundtal). . ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiian. 221
M 8 Korningspris 1945—46 (grundtal)......... ...t 223
M o Apteringsblankett........ ... e 224
M 10 Apteringssammandrag (16pfot)....... ... i 225
M 11 » (7257 « 1 P 226
M 12 » (brutto). ... e 227
M 13 » (upparbetning)...... ..ot e 228
M 14 Radtext till varderingssammandrag.........oouuiiiuiniiiiiiinnennennnennn. 229
M 15 Varderingssammandrag. .. ...ooouunttiin ittt 229

Gran, Sodrva Sverige
M 16 Huggning, beriakning av Q for omféring fran grundtal enligt M 7 till hugg-

ningspris f6r Gran, SOAra SVeTige. .. ....vtit ittt e iniinneineeineenanns 230
M 17 Apteringsblankett. ........ ... e 231
M 18 Radtext till varderingssammandrag. . .......oouuieeuininnrennennnennennnnn 232
M 19 Viarderingssammandrag. .. ....iiuiiui it i i e 232

M 20 Stamformen. . ..oviti ittt i i i e et e et e 233
M 21 Bonitering genom regressionsanalys. . .....ueuniunteiiiiiiinenaenaennn 247
M 22 HOJAbestAmning. ... oo vu ittt ittt it it ii ettt e e 249
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M 23 Aptering av mittstammar. .. ...... ... 254
M 24 Bruttoprisens relationer.......... ... .. il i e 256
M 25 Grundpris f6r huggning, Norra Sverige........ooviiiiiii i, 257
M 26 » » » SOdra  » e e 260
M 27 » » kérning, NoOITaA » .ottt i 265
M 28 » » » S6dra  » e 266
M 29 Normaltabeller for laggallringsmoment. .........coovvtiiiiiiiiinnnenn.. 268
M 30 Uppskjuten forsta gallring. ......ooiniiiiin it 271
M 31 Forvantningsvarden ochnuvarden............oviniiiiiiiinnnnnnen.n, 275

M 32 Omféring av bruttopris for massaved och brannved....................... 276
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Bilaga M 1. Grundtabli: Stamantal efter gallring. Tall, Norra Sverige, icke planterad.
Hp,=20. L5 G10, 10. g5=1,0. Se tabell P13.

@-klass
AMder| 1 | 2 | 3| 4| 5| 6 | 7] 8 | o | 1o 11| 12 x
Stamantal efter gallring
38 | 742,86| 847,57| 878,59| 826, 62| 706,59| 548,56| 386,88| 247,66| 144,04| 76,09 36,51 1I5,90|5 457,87
48 | 279,25 390, 47| 480,67| 521,02 497,29( 417,83| 309,32 201,57 115,66 58,42| 26,00 10,18(3 307,68
58 | 98,28 169,07|248,78| 312,87( 336,55| 309,60| 243,54| 163,82| 94,26 46,35 19,49 7,01|2 049,62
68 | 32,12 68,64 121,80 179,53| 219,79 223,45| 188,80| 132,46| 77,19 37,36] 15,02 5,021 301,18
78 9,65 25,92| 56,15 98,11[138,17| 156,98| 143,79| 106,17 63,25| 30,37 II,76| 3,67 843,99
88 — 9,07| 24,34 5I,03| 83,68 107,31| 107,63 84,42| 5I,79| 24,84] 9,32 2,73 556,16
98 — 2,92| 9,85 25,14 48,62 71,21| 79,02 66,42| 42,29 20,39 7,45 2,06 375,37
108 — — 3,71| 11,71 27,08 45,88 56,93 5I,76| 34,46| 16,81 6,00 1,57 255,91
18 | — - 1,29| 5,12 14,37 28,54 40,07 39,78 27,93 13,86 4,86/ I,21| 177,03
128 | — — — 2,09| 7,26 17,13 27,55 30,17 22,51 II,44] 3,96 0,93 123,04
138 | — — — 0,79| 3,46] 9,88 18,45 22,54 18,04] 9,45| 3,24 0,73] 86,58
Bilaga M 2. Grundtabld: Diametrar. Tall, Norra Sverige, icke planterad.
H,y,=20. L5 G10, 10. gs=1,0. Se tabell P13.
@-klass
Alder | 1 | 2 | 3 I 4 I 5 | 6 | 7 I 8 | 9 | 10 | II | 12 | Lp.b.
Diameter p. b.cm
38 1,649 2,907| 4,164| 5,421 6,679 7,936 9,193 I0,45| II,71| 12,96 I4,22 15,48 16,108
48 | 2,258| 3,596 4,933| 6,270 7,608 8,946| 10,28 | 11,62 I2,96] I4,29| 15,63 16,97| 17,638
58 | 3,096| 4,542 5,986] 7,431 8,878/ 10,32 [1I,77 | 13,21| 14,66 16,10 17,55 18,99| 19,716
68 | 4,169| 5,726 7,281| 8,837/10,39 | 11,95 | 13,51 15,06/ 16,62 18,17 19,73 21,29 22,063
78 | 5,478 7,139| 8,799|10,46 (12,12 | 13,78 | 15,44 | I7,10| 18,76] 20,41| 22,08 23,74| 24,568
88 | 7,031| 8,783 10,53 | 12,28 | 14,04 | 15,79 |17,54 19,29| 2I,04] 22,78 24,54| 26,29 27,168
98 —_— 10,64 | 12,46 | 14,29 [16,11 (17,94 | 19,76 21,59 23,42| 25,23 27,06 28,89 29,802
108 — | 12,66 | 14,54 |16,42 | 18,30 |20,18 | 22,06 | 23,93 25,82 27,69| 29,57| 3I,46| 32,395
118 — — | 16,74 | 18,66 | 20,57 | 22,48 | 24,40 | 26,31| 28,23 30,13] 32,05 33,97 34,927
128 | — — | 19,05 | 20,08 | 22,91 | 24,84 | 26,77 | 28,60 30,63 32,55 34,48 36,41 37,378
138 | — — — |23,35 | 25,28 | 27,21 | 29,14 | 31,06] 33,00| 34,01 36,85 38,78 39,740
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Bilaga M 3. Grundtabld: Hojder. Tall, Norra Sverige, icke planterad.
Hjp=20. L5 G10, 10. gs=1,0. Se tabell P13.
@-klass
Ader| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 I 7 I 8 | o | 10 | 11 | 12
Hoéjder, meter
38 2,161 3,096 3,941| 4,671 5,284 5,807 6,255 6,641| 6,979| 7,268 7,530 7,757
48 | 3,013 4,283| 5,388 6,327 7,113 7,782 8,360 8,857 9,286| 0,664 9,997 10,29
58 | 4,197 5,693 6,964| 8,034 8,934 0,698[10,35 [10,93 | 11,43 | 11,86 | 12,24 |1I2,59
68 | 5,668 7,268 8,617 9,745/10,71 |1I,52 (12,23 (12,83 |13,38 (13,84 [I4,26 |14,64
78 | 7,332 8,945/10,29 | II,43 |I2,40 [13,23 |13,95 14,57 | 15,13 |I5,62 [16,05 |16,44
88 | 9,129|10,68 | 11,98 | 13,09 | 14,04 (14,86 |15,56 [16,20 |16,74 (17,24 |17,68 [18,09
98 — | 12,39 | 13,61 | 14,66 | 15,56 |16,35 [17,04 | 17,65 |18,19 (18,67 [19,12 | 19,52
108 — | 14,07 | 15,21 16,18 (17,02 | 17,77 18,41 | 19,02 | 19,53 [ 20,01 |20,43 |20,83
118 — — 16,69 [17,59 | 18,37 | 19,06 | 19,69 |20,24 [20,74 |21I,19 |21,61 |21,98
128 — — 18,09 | 18,91 19,63 |20,27 | 20,86 | 21,37 | 21,85 |22,29 [22,67 |23,03
138 — —_ — |20,17 | 20,83 |2I,41 | 21,96 | 22,44 | 22,89 |23,30 23,67 | 24,01
Bilaga M 4. Grundtabld: Volymer. Tall, Norra Sverige, icke planterad.
H,y =20. L5 G10, 10. gs=1,0. Se tabell P13,
@-klass
Ader| 1 | 2 | 3| 4| 5| 6| 71 8| o | 10 11| 12
Volym u.b. dm?

38 | 0,447 1,28/ 2,93 5,470 9,19 13,7 19,8 26,3 351 44,8 53,9 66,4
48 | 0,871 2,411 5,07 9,47] 15,2 | 22,4/ 32,0 42,7 55,7 68,8 84,1| I02
58 | 1,80 | 4,57 9,42 16,1 | 25,3 | 36,5 51I,1| 66,3 84,5 105 | 129 | I54
68 | 4,01 8,92 16,7 | 26,9 | 40,8 58,0 76,8 99,4 125 154 187 222
78 | 8,34 | 16,3 | 28,5 | 44,2 | 63,4 86,0 113 144 179 217 261 307
88 | 16,2 29,5 | 46,4 | 69,2 | 93,4 | 126 161 202 246 298 352 414
98| — | 48,9 74,1 102 137 177 | 223 | 274 | 331 | 393 | 463 [ 536
108 — 79,1 | 109 147 191 243 299 360 429 506 588 677
118 — — | 157 206 261 322 389 461 542 631 724 830
128 — — |219 278 341 413 495 580 670 776 882 992
138 — — — | 367 440 522 613 710 815 925 |1045 |I173




Bilaga M 5. Krongrinsens hdjd ver marken i 9, av tridets hdjd. Tall, Norra Sverige. H,,, = 20.

Dpb. 1,3 m. Alder

cm 20 30 40 50 60 70 8o Q0 I00 IIO I20 130 I40 150 160 170 180 190 200 210
5 66| 67| 68| 69| 70| g1 | 72| 73| 74| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 8o | 81| 82| 83| 84
6 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8o 81 82 83 84
7 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 8o | 8r | 82| 83
8 62 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 8o 81 82 83
9 61 62 63 65 66 67 68 69 70 71 72 73 75 76 77 78 79 8o 81 82
10 60 61 62 64 65 66 67 68 69 70 72 73 74 75 76 77 78 8o 81 82
II 59 60 61 63 64 65 66 67 68 70 71 72 73 74 76 77 78 79 8o 81
12 58 59 60 61 63 64 65 66 68 69 70 71 72 74 75 76 77 79 8o 81
13 57| 58| 59| 60| 62| 63| 64| 65| 67| 68| 69| 71| 72| 73| 74| 76| 77| 78| 79| 81
14 55| 57| 58| 59| 61| 62| 63| 65| 66} 67| 68| 70| 71| 72| 74| 75| 76| 78| 79| 8o
15 54 56 57 58 60 61 62 64 65 66 68 69 70 72 73 74 76 77 78 8o
16 53| 55| 56| 57| 59| 60| 61| 63| 64| 66| 67| 68| 70| 71| 72| 74| 75| 77 | 78| 79
17 52 53| 55| 56| 58| 59| 60| 62| 63| 65] 66| 68| 69| 70| 72| 73| 75| 76| 78| 79
18 51 52| 54| 55| 57| 58| 60| 61| 62| 64| 65| 67| 68| 70| 71| 73| 74| 76| 77| 79
19 50| 51| 53| 54| 56| 57| 59| 6o 62| 63| 65| 66| 68| 69 | 71| 72| 74| 75| 77| 78
20 48 50| 52| 53| 55| 56| 58| 59| 6r | 62| 64 65| 67| 68| 70| 72| 73| 75| 76| 78
21 47| 49| 50| 52| 54| 55| 57| 58| 60| 62 63| 65| 66| 68| 69| 7r | 73| 74| 76| 77
22 46| 48| 49| 51| 53| 54| 56| 57| 59| 61| 62| 64| 66 67| 69 | 70| 72| 74| 75| 77
23 45 47| 48| 50| 52| 53| 55| 57| 58| 6o 62| 63| 65| 67| 68| 70| 72| 73| 75| 76
24 44| 45| 47| 49| 51| 52| 54| 56| 57| 59| 61| 62| 64| 66| 68| 69 | 7r | 73| 74| 76
25 43| 44| 46| 48| 50| 51| 53| 55| 57| 58| 60| 62| 63| 65| 67| 69| 70| 72| 74| 76
26 41 43| 45| 47| 49| 50| 52| 54| 56| 57| 59| 61| 63| 65| 66 68| yo| 72| 73| 75
27 40| 42| 44| 46| 48| 49| 51| 53| 55| 57| 58| 6o | 62| 64| 66| 68| 69| 71| 73| 75
28 39 41 | 43| 45| 47| 48| 50| 52| 54| 56| 58| 60| 61| 63| 65| 67| 69| 71| 73| 74
29 381 401 42| 44| 461 47! 49| 51| 53| 55| 571 59| 61| 63| 65| 66| 68| 70| 72| 74
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40
39
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34
34
33
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28
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34
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32
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30
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52
52
51
50
49

48
47
46
45

45
44
43
42
41
41
40
39

38
37
35

35
34

33

60
59
59
58
57

57
56
55

54

53
52
52
51
50

50
49

48
47
46
45
45
44
43

43
42
41
41
40

39

62
61
61
60
59

59
58
57

57
56

55
55
54
53
53

52
52
51
50
50

49
48

47
46
46
45
44
43
42
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Bilaga M 6. Bruttopris i 6ren per dm?. Tall, norra typomrddet (se avhandlingen sid. 256).

Massaved

Sagtimmer

Dm3 Dm3 Bruttolingd Toppméatt
undre ore/ | undre | ore/
klass- dm? klass- dm? fot E{ldre ” ” ” 17 ” 1/ ” ” ” 17 ” ”
grins grins o ass- 6 6% 7 7% 8 81, 9 9%, 10 10Y, i 12”7 4
grins
2,8 1,45 59,5 1,80 I3 13,0 — 1,80 I,86 1,92 1,98 2,04 2,16 2,28 2,37 2,46 2,55 2,64 2,70
5,7 1,47 62,3 1,82 I4 13,5— | 2,09 | 2,14 | 2,21 | 2,28 | 2,30 | 2,44 | 2,58 | 2,68 | 2,79 | 2,90 | 3,00 | 3,07
8,5 1,48 65,1 1,84 15 14,5— 2,10 2,15 2,22 2,30 2,33 2,47 2,61 2,72 2,82 2,93 3,04 3,11
11,3 1,50 68,1 1,85 16 15,5— | 2,11 2,17 | 2,24 | 2,31 2,37 2,51 2,65 2,75 2,86 | 2,97 | 3,07 | 3,14
14,2 1,52 70,8 1,87 17 16,5 — 2,12 2,19 2,26 2,33 2,40 2,54 2,68 2,79 2,90 3,00 3,11 3,18
17,0 1,54 18 17,5— | 2,13 | 2,21 | 2,28 | 2,35 | 2,44 | 2,58 [ 2,72 | 2,82 2,93 | 3,04 | 3,14 | 3,21
19,8 1,55 19 18,5 — 2,14 2,22 2,30 2,37 2,47 2,61 2,75 2,86 2,97 3,07 3,18 3,25
22,7 I,57 20 19,5 — 2,15 2,24 2,31 2,38 2,51 2,65 2,79 2,90 3,00 3,11 3,21 3,28
25,5 1,59 21 20,5 — 2,16 2,26 2,33 2,40 2,54 2,68 2,82 2,93 3,04 3,14 3,25 3,32
28,3 I,61 22 21,5 — 2,17 2,28 2,35 2,42 2,58 2,72 2,86 2,97 3,07 3,18 3,28 3,35
31,1 1,62 23 22,5 — 2,18 2,30 2,37 2,44 2,61 2,75 2,90 3,00 3,11 3,21 3,32 3,39
34,0 I,64
36,8 1,66
39,6 1,68
42,5 I,70
45,3 I,71
48’1 L73
51,0 1,75
53,8 1,77
56,6 1,78
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52:1
Bilaga M 7. Huggningspris 1945—46 (grundtal).
M7. 1. Falining.
Smatrad Gagnvirkestrad
Dp g‘nI’s Ore/trad DPEI';’?' Ore/trad DPEI';'3 Ore/trad DPBI'nI'3 Ore/trad
I I,1 — — 21 19,8 41 53,1
2 1,3 — — 22 20,9 42 55,4
3 L7 - - 23 22,0 43 57,8
4 2,1 — —_ 24 23,2 44 60,3
5 2,6 5 10,2 25 24,5 45 62,8
6 3,3 6 10,4 26 25,8 46 65,4
7 4,0 7 10,7 27 27,2 47 68,1
8 4,8 8 1I,0 28 28,6 48 70,8
9 5,6 9 11,3 29 30,1 49 73,6
10 6,6 10 11,8 30 31,7 50 76,5
1 7,6 11 12,2 3I 33,3 51 79,4
12 8,7 12 12,7 32 35,0 52 82,4
13 9,9 13 13,3 33 36,7 53 85,5
14 11,1 14 13,9 34 38,6 54 88,7
15 12,4 15 14,6 35 40,4 55 91,9
16 13,8 16 15,3 36 42,4 56 95,2
17 15,3 17 16,1 37 44,4 57 98,5
18 16,8 18 17,0 38 46,5 58 I0I,9
19 18,4 19 17,9 39 48,6 59 105,4
20 20,0 20 18,8 40 50,8 60 109,0
M7y. 2. Apteving, mirkning, skvivning.
Lingd Ore/stock Langd Ore/stock
fot Timmer Massaved fot Timmer Massaved
10 8,0 5,4 17 9,2 5,9
Iz 8,1 5,5 18 9,3 6,0
12 8,3 5,6 19 9,5 6,0
13 8,4 5,6 20 9,6 6,1
14 8,6 5,7 21 9,8 6,2
15 8,8 5,8 22 10,0 6,2
16 9,0 5,8 23 10,2 6,3
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M 7. 3. Kapning, huvudtid.

Diam. u. b. Ore/st. Diam. u. b. Ore/st. Diam. u. b. Ore/st.
tum tum tum
2,0 0,9 8,0 4,9 14,0 16,5
2,5 I,0 8,5 5,5 14,5 17,8
3,0 1,1 9,0 6,2 15,0 19,3
3,5 1,3 9,5 6,9 15,5 ) 20,8
4,0 1,5 10,0 7,8 16,0 22,4
4,5 1,8 10,5 8,6 16,5 24,1
5,0 2,1 11,0 9,6 17,0 25,8
5,5 ) II1,5 10,6 17,5 27,6
6,0 2,8 12,0 11,6 18,0 29,5
6,5 3,2 12,5 12,7 18,5 31,4
7,0 3,7 13,0 13,9 19,0 33,5
7,5 4,3 I3,5 15,2 19,5 35,6
M7. 4. Kapning, bitid.
Volym u. b. Ore/st. Volym u. b. Ore/st. Volym u. b. Ore/st.
dm? dm? dm?
10 0,6 — — — —
20 0,6 400 1,5 Qoo 2,8
30 0,6 450 1,7 950 2,9
40 0,6 500 1,8 I 000 3,0
50 0,7 550 I,9 I 050 31
100 0,8 600 2,0 I 100 3,3
150 0,9 650 2,2 I I50 3,4
200 1,0 700 2,3 I 200 3,5
250 1,2 750 2,4 I 250 3,6
300 1,3 8oo 2,5 I 300 3,8
350 1,4 850 2,6 1350 3,9
M7. 5. Kvistning. M7y. 6. Vindning av kvistad lingd.
Dpb. 1,3 | Ore per“fot Volym u. b. Ore/st. Volym u. b. Ore/st.
cm kvistad langd dms? dm?
I 0,3 =9 0,7 470 2,2
2 0,4 10 0,7 490 2,3
3 0,4 40 0,8 510 2,4
4 0,5 90 0,9 540 2,5
5 0,6 120 1,0 560 2,6
I0 0,8 160 I,1 580 2,7
15 1,2 190 1,2 610 2,8
20 1,4 220 1,3 630 2,9
25 1,8 250 1,4 650 3,0
30 2,0 280 1,5 670 3,1
35 2,4 310 1,6 690 3,2
40 2,6 340 L7 720 3,3
45 3,0 360 1,8 740 3.4
50 3,2 390 L9 760 3,5
55 3,6 420 2,0 780 3,6
60 3,8 440 2,1 8oo 3,7
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Bilaga M 8.1. Korningspris 1945—46, enligt' SDA.
Medelkubikfot.
o 3 20 .
Viglangd Ore/f? f6r lunning.

m

1,0 1,5 2,0 3,0 5,0 7,0 10,0

50 6,7 51 4,3 3,5 3,0 2,8 2,5

100 7,0 5,3 4,5 3,8 3,3 3,0 2,8

200 75 5,8 5,1 4,3 3,7 3,5 3,3

400 8,5 6,9 6,1 5,3 4,8 4,5 4,3

600 9,6 7,9 7,3 6,4 5,8 5,6 5,4

Vaglangd km Ore/f? for basvagskorning.

1 7,6 6,4 5,7 5,1 4,6 4,4 4;2

2 9,0 7,7 7T 6,5 6,0 5.7 57

3 9,9 8,7 8,1 7,4 6,9 6,7 6,6

4 10,7 9,5 8,8 8,1 7,7 7.4 724

5 11,2 10,0 9,3 8,7 8,2 8,1 79

7 12,7 IL,5 10,9 10,2 9,7 9,5 9,4

9 14,1 12,9 12,3 ity 11,2 10,9 10,9

II 16,1 14,9 14,3 13,6 13,1 12,9 12,8

Bilaga M 8.2. Lassvolymer, som forutsittas i M 8.1.

Lunning

vaglangd

meter
50
100
150
200
300
400
500
600

28 kbf per lass

32
34
36
38
40
41
42

»
»

»

»

Basviagskorning

vaglangd
km

=

HO 00N LA W N H

70 kbf perlass

85
100
115
130
137) 5
145
150
155
155

»
»
»
»
»
»
»
»
»
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D = Diameler brk ub = ., /2/2

Pilagte 7

APTERING
fBlss 12
/ b &

W//

F= dkta formklass = o,,7f2 4

cm @ 0,394 e. tum= ..

(frdn

H == Hejd Sver mark = . m @ 3,28 e fot = Minsta
= e = &....; aya= diam. 5 vid 13 enl. Pavell = . 4/2 % Storata
0= Ed_‘;’ésﬂ___ ﬂ/éé— %: 404 ; Tum = cd Massaved: Minsta
Minsta, topp for timmer 250, % Stersta
» » » massaved, . Ezakt
” » » ponnved ... Ved: »
»  w » ulskollsved . o

=13 , :
=28 ,

Basens ldngd = 12 fot = ...

=10 , =

=23 ,

I

2m. =

10 fot =

Omrdde A5 | g
Trddslag ek U

o 2o

Audersklass vid tag. || B

Alder vid apt. /28

Program Z 7 ?/a 12: 95=/o

se. Yabett 59,

Uppnrbetnu‘lg dren per stock

sortt- | Mat- | Antal Lingd Diam. ub Volym under bark immer | Kvistad B;::, -
et | sl | ® 1 7 =1 ! 2| o |omoniae| @ | dmt [10t topp Tiogd Yot por took| 1T m | v v | v | vo |summe
10..0..10
Jimne../2) 4 '
20 WV 70 O 0 W2 W23 WO o2 Ao Z AN VA2 2 W7 W 0 700 00 W0 e 2
//Z,Z YA ) ‘ .
w VR W XA W AR, b ,37/74‘ Aol 0 ’{7/7' 90 54/? lo | o 0 | — /%la
//Z;/j /70 - -
ol ) B0 78N (04N PEH) bo |\ Bgo| 1050 1ot L0 )| 22| Le. 1 A8 | J5 |00 | Gy | = | the.
........ .. L).L8N 90| 22 ) Ha )| 21 904 bo) Hho 2ol dg) ka9 4. .95 | M
?@m;’z’ / VA N Wil Bt Wt Wl M — —_ ] = —_ ) —_ | = R U N
/’%Z Mol déol. 4
'SFIL.BL. P. 266 1955, 2000,

REPROC
156755 L

ez

NOSYHLIAd JITINHH

12§



1°26 ‘SSW—ST

Bilaga M 10. Apteringssammandrag: Lopfot och antal stockar. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Hjo, = 20. L5 G 10, 10. gs=1I,0.

Alder 108 ar. Se tabell P13.

Massaved

Timmer

@-klass z
3” | 40 | 5” M I 5/l T 6// l 7ll l 8/’ l 9/’ | I(>II II/I 12// —
I —_— J— —_— J— J— —_— —_— J— —_ Jr— J—
2 13,8 | 13,9 — — — | — — — — — 27,7
3 16,9 17,0 — — — — — — — — 33,9
4 22,8 | — 16,5 | — — | = — — — — | 393
5 12,8 12,9 17,3 — — — — — — — 43,0
6 14,6 14,6 — 17,5 — — — — — — 46,7
7 17,5 | — 151 175 | — | — — — — — 50,1
8 20,6 — — 15,0 17,4 — — — — — 53,0
9 2,8 |  — — 15,4 | 17,9 | — — — — — 55,1
10 10,5 — 13,1 — 15,7 | 17,7 - — — — 57,0
II II,4 — 13,4 —_ 16,1 — 18,1 — —— — 59,0
12 12,3 — — 13,6 — 16,4 18,4 — — — 60,7
2 Fore gallring 6 439 1875 2 816] 4305 2353 305 173 — —_ — 18 356
2 Efter gallring 4 424 1082 1822 3128 1878 323 137 — — — 12 794
2 Gallring 2 015 793 994 1177 475 72 36 — — — 5562
2Zn = Antal stockar
2 Efter gallring 375,37 132,60 180,62| 261,00 136,55 22,45 9,51 — — — |1 118,10
2 Efter gallring 255,91 76,67 118,53| 190,60 109,03 18,38] 7,57 — —_ — | 776,69
2’ Gallring 119,46 55,93 62,09| 70,40 27,52 4,07 1,94 — — — 341,41
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Bilaga M 11. Apteringssammandrag: Volym u.b. dm?/trid. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H;o, = 20. L5 G10, 10. g5 =1,0.

Alder 108 ar. Se tab. P13.
Massaved Timmer Vol}(rlxll:lsu.b.
@-klass Rest

21/ 311 4” 5// M 5// ’I‘ 6// 7I/ 8// 9// IOII II” 12//_ Total ‘i>a'rga,‘y

T — — — _ — _ — - —_ — _ _ — — —
2 11,7 —_ 26,8 40,6 — — — —_ — —_ — —_ — 79,1 67,4
3 97| — 36,7 | 62,6 — — — — — — — — — 109,0 99,3
4 8,1 — 61,1 — — 77,8 — — — —_ — — — 147,0 138,9
5 7,8 — 28,7 53,3 — 101,2 — — — — — — — 191,0 183,2
6 70| — 37| 729 | — | — 1254 | — — —_ | = = = 243,0 | 2360
7 57 — 54,2 | — — 89,1 [ 150,0 | — — — — — — 299,0 |  293,3
8 50 — 741 | — — | — 105,5 | 175,4 | — — | — | — — 360,0 | 355,0
9 4,9 — 89,4 — — — 125,7 | 209,0 — — — R — 429,0 424,1
I0 4,9 — 31,1 — — 80,4 —_ 150,5 | 239,r — — — — 506,0 50I,1
11 45| — 373 | — — 93,4 | — 1749 | — 277,9] — — — 588,0 | 5835
12 4,1 —_ 44,0 — —_ — 107,6 — 20I,4 | 319,9] — — — 677,0 672,9

dmihektar

2 Fore gallr. | 2 343 - 20 044] 8 518 — 16 252| 33 328| 24 860| 5290 | 2729 — — — | 113364 |I1I 021
X Efter gallr.| 1 531 — 14 176| 5 020 — 10 636 24 254 19860 4335 | 2170 — — — 81982 | 80451
X Gallring 812 — 5 868| 3 498 — 5616 9o74| 5000 955 559 — — — 31382 | 30570

9zz
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Apteringssammandrag : Brutto. Oren/trid enligt 1945—46 ars pris. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Hjy, = 20. L5 G 10, 10. gs= I,0.
Alder 108 ar.

Bilaga M 12.

Se tabell P13.

Massaved Timmer
@-klass pX
2// 3// 4»// 5//M 5//T 6// 7// 8// 9// Ioll II/I 12//_

I fum— Ju— p— — R _— J— J— —_— J— fu— J— _—
2 — 43 68 —_ — e —_— —_ — —_— — —_ III
3 —_ 60 114 — —_— — _— — _— —_ —_ —_ 174
4 — 1rop  — — I45( — — - — — - — 255
5 — 46 93 — 189  — — — — — - - 328
6 — 63 136 — — 267 — — — — — — 466
7 — 96 — — 167|332 — — — — — — 595
8 — 139 — — — 222 396 — - — — — 757
9 —_ 167 — — — 270 491 —_ — —— — — 928
10 — 50 — — 150 — 337 617 — — — — 1154
I — 62 — — 1750 — 404 — 756  — — — I 397
12 — 75| — — — 225 — 477 9oz — — — 1679

oren/hektar

2 Fore gallr. — 35 721| 15 528 — 30 393| 71 875| 56 948| 13563 7490 — — — 231 518
2 Efter gallr. — 25392 9181 — 19 895| 52 299| 45 506 II 12I| 5952 — — — 169 346
2 Gallring — 10 329| 6 347 — 10 498| 19 576| II 442 2 442| 1538 —- — — 62 172

NOILYINAOYdHTIYA SNIDOHSIIVE s

lzez



Bilaga M 13. Apteringssammandrag: Upparbetning. Oren/trid enligt 1945—46 &rs pris. Tall, Norra Sverige, icke planterad.

H,g=20. L5 G10, 10. g5s=1,0.

Alder 108 ar.

Se tabell P 13.

Massaved Timmer
@-klass Py
20 3ll 4” 5//M 5//T 6/’ 7II 8/’ 9// IO/I II/I 12”__

1 — — — — — — — — — — — — —
2 — 7,4 7,8 — — — — — — — — - 15,2
3 — 10,2 8,3 — — — — — — — — —_— 18,5
4 — 14,7] — — 8,7 — — — — — — — 23,4
5 — 18,2 81 — 9,1 — — — — — — — 35.4
6 — 23,9 8,5 — — 13,1 — — — — — — 45,5
7 - 30,8 - - 9,0 13:6 - - - - - - 53,4
8 — 37,4 —_— — — 12,5 14,2 — — — —_ — 64,1
9 - 43,7 - - - 12,9 I5,1 - - - - - 75,7
I0 —_ 28,0 — — 29,4 — 13,7 15,9 — — — — 87,0
11 — 30,9 — — 33,8 — 14,3 — 16,7 — — — 95,7
12 — 34,0 — — — 40,4 — 14,9 17,7 — — — 107,0

oren/hektar

2 Fore gallr. — 10 7I6| I I04 — 2224| 3467 | 1968 355 161 — — — 19 995
2 Efter gallr. — 7 704 640 — 1558 2530 | I571 291 128 — — — 14 422
2 Gallring — 3012] 464 — 666 937 397 64 33 — — — 5573

Qzz
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Bilaga M 14. Virderingssammandragets textkolumn. Tall, Norra Sverige.

Rad

1 Volym u. b., dm? per hektar, = Xv

2 Brutto (liksom alla kostnader i 6ren per hektar)

3 Fillning

4 Upparbetning

5 Korning = aXn (Zn = antal stockar)

6 » = v

7 Summa huggning och kérning (3 + 4 + 5 + 6)

8 Flottning = p2

9 Direkta avverkningskostnader och flottning (7 4 8)
10 Rotvirde (2—o9)
11 Indirekta kostnader, avverkningsdel (0,0 p X rad 7)
12 Nettovirde enligt 1945—46 ars pris (10—11)

Bilaga M 15. Virderingssammandrag: Oren per ha enligt 1945—46 &rs pris. Tall,
Norra Sverige, icke planterad. H,y, = 20. L5 G 10, 10. ¢s=1,0.

Alder 108 ar. Se tabell P13.

Massaved Timmer
Rad x
31/ 4.l/ 5// M 5/[ T 6// 7// 8// 9/I Ioll III/ 12// —
Fove gallving
1 |20044| 8518 — |16 252|33328|24 860 5290 2729] — | — — | 111021
2 |35 721} 15 528 — |30 393| 71 875| 56 048| 13 563| 7490 — | — | — | 231518
3| — — | = — - - - — ||| — 7 904
4 |10 716 1 104| — | 2 224| 3467 1 968 355 161 — | — — 19 995
5| 3056 1079 — | 1470| 2125 1112 83 — | — | —| — 9 025
6 | 6258 2659 — | 5074|10405 7761 1652 930 — | — | — | 34739
7 — — — — — — — — — | — —_ 71 663
8| 3538 1503 — | 2868| 5882 4388 934 482 — | —| — | 195095
9| — — |- — — — — — | — | —| — 91 258
10 — — — | — — — — — — | — — | 140 260
1I — — | =1 — — — — —_ | == — 28 665
12 | — — | -] — — — — — | — | —| — | 111505
Gallring
1| 5868 3498 — | 5616/ 9074/ 5000 955 559 — |— | — [ 30570
2 | 10329 6347 — |10498| 19 576| 1T 442| 2 442| 1538 — | — | — 62 172
3 - — | — | — - - — — | — 2345
4 | 3012 464 — 666| 937| 397 64 Bl —|— | — 5573
5 972| 455 — 505 573] 224 B — | —|— | — 2 762
6 | 1832 1092 — | 1753 2833 1561 298 91| — [ — | — 9 560
71 — — | = — — — — — | == — 20 240
8| 1036 617 — 991I| I 602 882 169 99| — | — — 5 396
9 — - — — — e — —_ —_ — — 25 636
10 — — — — — — — — — | — — 36 536
I1 — — —_ — —_ — — — — | — — 8 096
12 — — — | — —_— — — — —_ | — — 28 440




Bilaga M 16. Huggningskostnader: Fillning + upparbetning. Gran, S6dra Sverige, planterad. H,,, = 28. L5 G 10, 5. gs = I,0.

Massaved Timmer
2 m langder 13—23 fot z
U. P. g 323
g 3//M 6”’1‘ 7//’1‘ 8// 9// Iolf IIII I2/I
S:a Gallring, 20 t. 0. m. 70 &r .. .| 18 846| 48 854| 8 472,30 580,64 | 276,21| 42,63 | II,53 3,34 0,31 f— f—
Slutavverkning vid 75 &r....... 1354 6099 2178,78 683,99 | 796,04| 255,67 | 116,75 | 37,83 7,14 — —
S:ta Volym, dm3............... 20 200| 54 953 — — — — — — —_ —_ _—
S:a Stycketal ................. — — |10 651,081 264,63 |1 072,25/298,30 | 128,28 | 41,17 7,45 — —
S:a huggningskostnader, oven. II.] 13 399| 33 648| 194 755| 23 124 | 31937/I2350 | 5311 | I 704 454 — 316 682
1947/1948 ars avtalspriser for
Soédra Sverige. .............. 0,6633/ [0,6123/ 18,285/st. 29,785/ — 41, 40/ — 60, 95/st.
dm? dm? st. st.
S:a Gallring, 20 t. 0. m. 70 ar
Upparbetning. .............. 30 873 31436 97115 5033] 2840 464 143 46 5 — 167955 —
Fallning.............ocooun. — — — — - - — — — — — 49 120
Slutavverkning vid 75 ar
Upparbetning. .............. 5102 8648 38992 7 088| 8 265 2 765| I 464 54If 117 — (72982 —_
Fallning.................... — — — — — — — — — — — 14 510
S:a huggningskostnader, éven. I ..| 35975 40084 136 107| 12 121| II 105 3229| 1607 587 122 — | 240937| 63630
1045/1946 ars norrlandsniva. . . . 304 567
S:a huggningskostnader II 316682 . s
S:a huggningskostnader I 304 567 1039

o€z
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Bilaga M 18. Vﬁrderingssammandragets textkolumn. Sédra Sverige.
Rad

1 Volym u. b., dm3 per hektar = X'v

2 Brutto (liksom alla kostnader i 6ren per hektar)

3 Fallning

4 Upparbetning

5 Korning

6 Uppldggning B

7 Direkta avverkningskostnader (3 + 4 + 5 + 6)

8 Rotvirde (2—7)

9 Indirekta kostnader, avverkningsdel (o,0p X rad 7)
10 Nettovirde enligt 1947—48 ars pris

Bilaga M 19. Virderingssammandrag: Oren per hektar enligt 1947—48 &rs pris. Gran,
Sodra Sverige, planterad. H;o,=24. L5 G110, 5. gs=1,0.

Alder 102 ar. Se tabell P 8g.

Massaved Timmer
U P 2
23” MI 6/IT I 7//T 8// 911 l Io/l I III/ 12” +
Fore gallring
I | 490f2399|16 532 8 ooo| 19 853| 19 972| 27 375| 37 205 21 338| 46 524| 199 688
2 [ 764] 4 230 50 733| 24 569| 60 945| 59 508| 89 351(140842| 82 083| 187 993| 701 018
3 —_ - — — — — —_— —_ —_ — 9 882
4 |2 424| 4 154| 12 845| 2 583 4 781| 1 576 1 263| 1 560 867 1776 33829
5| 148] 669| 4436| 2146| 5326| 5623 778310764 6348 13832 57075
6 23| 102 605 175 327 — — — — — I 232
71 — | — | — — —_ -—_ — — — — 102 018
8 —_— — — — - — —_ —_ —_ — 599 000
9 —_ — — — —_ — — — — — 81 614
I0 — — | — — — — — — — — 517 386
Gallring
I o1| 372| 2855 1783] 3208 3780 4812 6150 2986 50092 31129
2 141 656 8 761| 5475 9 850| 11 595( 15 877|23 479| 11 504| 20 550| 107 888
3| —{ —| — - - — — - - - 1575
4 | 414| 634 2191 548 711 249 219 255 122 194 5537
5 27| 104 766 478 861 1076 1371I| I 774 8go| 1 5I4 8 861
6 4 16 108 39 53] — —_ —_ — —_ 220
7 — — — —_ — — — — — — 16 193
8 —| — 1= =1 = | == | — - — 91 695
o| —| —| — — — — — — — — 12 954
I0 — — — —- — — — — — — 78 741
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Bilaga M 20. Stamformen
M 20.1. Inledning

En stamformsmodell kan astadkommas genom olika metoder, som bygga
pd samma grundliggande tankegang, men atskiljas genom nyanser i utféran-
det. Vi betrakta hir metoderna I-—III, av vilka endast I anvints i undersok-
ningen, medan II och IIT medtagits fér att underlitta produktionsforsk-
ningens resonemang.

For diskussion av dessa metoder inféra vi en del beteckningar (se M z0.2).
Materialet och valet av undersékningens formuttryck behandlas i M 20.3.
De tre metoderna anges i I (se M 20.4), IT (se M 20.5) och III (se M 20.6).

M 20.2. Beteckningar

For de trid eller medeltrdd, som hir diskuteras, anvidndas f6ljande beteck-
ningar:

H = tridets h6jd 6ver marken i meter

2 = relativ h6jd 6ver marken
g, = » » » » 1 vindpunkten
5, = » » » vid gridnsen mot toppkurvan
D, = huvudkurvans diameter u.b. vid relativa héjden o
D, = stammens » » o » » » O
D, = aktuell » » oo » » o1
D,= » » » oy » DI /)
D, = » » » o» » » ot
a, = rotkurvans  mattenhet i meter
a, = huvudkurvans » » o
a; = toppkurvans » »

H
[0 4 = —

4
g — H

a,

_H

'}} = —

a3

D,,— D; . . . .
g =—"—""1 rotkurvan (y; = ordinatan i punkten %)

Vi
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D; . . . .
Q9 == 1 huvudkurvan (y; = ordinatan i punkten 7)
Yi
D; .
R =— i toppkurvan (y;, = » » » »)
Yi

Pa grund av stammarnas oregelbundna form nédra marken kan diametern
D,, séllan observeras, men den kan, med hénsyn tagen till de givna villkoren,
beriknas ur andra observationer. D, har ibland kallats D, (basdiameter).
Emellertid torde denna beteckning béra reserveras fér den teoretiska mark-
diametern enligt huvudkurvan, vars basabskissa betecknats x,. I detta sam-
manhang erinras dven om basbegreppets anvindning vid aptering enligt ut-
dragningsmetoden.

Anvisming. Vid dberopande av formler o. d. inom samma avsnitt anvindes
endast formelns nummer, satt inom parentes, t.ex. (4). Om hinvisningen
diremot giller annat avsnitt utséttes hela beteckningen, t. ex. M 20.5.4.

M 20.3 Materialet och val av formuttryck

Undersokningens material beskrives i kap. 6. Det bestar till stérsta delen
av fillda provstammar fran gallringsytorna. Stammarna ha vid uppskatt-
ningen mitts i enmeterssektioner. Beskrivningen av varje stam madste be-
tecknas som mycket god. Daremot ger urvalet av stammarna anledning till
tvekan. Av skil, som framhéllits i »B:volymem, kap. 1 och 2, ha gallrings-
ytorna genomlevt en 6vergang mellan olika behandlingsformer, som forsvarar
bestandsbedémningen. Dartill kommer, att provstammarna tagits bland de
utgallrade trdden, vilka ritt mycket skilja sig fran de kvarstiende. Vi bora
ha dessa foérhallanden i minnet, di vi anvinda detta material. Dess giltighet
maste begrénsas till de typer, som det omfattar.

For karakterisering av stammarna behovdes nagot sammanfattande form-
uttryck. Praktiken fyller detta behov genom oékta formtal och odkta form-
kvoter, dvs. uttryck, som paverkas ej blott av formen, utan dven av hojden.
Salunda fa trid med samma form olika formkvoter, om de ha olika hoéjder.
Oldgenheterna hirav dro obetydliga vid skogsuppskattning, men i produk-
tionsforskningen, dir sambanden dro avgérande, bli de odkta formuttrycken
besvidrande.

Pa grund hirav angavs stamformen i produktionsunders6kningen genom
kvoter mellan diametrarna vid 60 9, och 20 %, av tradets hojd éver marken,
alltsd en dkta formkvot, vilken betecknades med F. Vid bearbetningen sortera-
des materialet pd grupper med nirmelsevis lika F, varefter medelprofilen
inom varje grupp kunde studeras.
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Emellertid stod denna vig icke &ppen vid berdkning av typfall. Betriffande
de mittstammar, som skulle virderas, var en direkt bestimning av formkvoten
icke moijlig. I stéllet utarbetades med stod av materialet fyra regressions-
funktioner, avseende tall och gran i norra och sodra Sverige. Varje funktion
inneholl som beroende variabel formkvoten F och som oberoende variabler
tridets hojd, brésthojdsdiametern under bark och formtalet under bark. Dessa
funktioner ha publicerats hos EDGREN och NYLINDER (1949) samt i »B:voly-
mer», Funktioner (1955).

Vid tillimpning pa mittstammar himtades hojden och bristhéjdsdiametern
pa bark fran typfallets grundtablaer (se 13.10). Motsvarande diametrar under
bark berdknades med hjilp av typfallsgruppens barkfunktion (se »B:volymer,
Funktioner). Formtalet under bark erhoélls genom NASLUNDs funktioner f6r
kubering av stdende trdd (1940 och 1947).

Genom undersokning av fdllda stammar kunde vi — sdsom tidigare ndmnts
— berdkna medelprofiler for formkvotsklasser. Dirav framgick, att medel-
profilens vindpunkt lag relativt hogre hos stammar med hég formkvot. For-
héllandet mellan vindpunkt och formkvot uttrycktes genom ett enkelt sam-
band, som i undersokningen fick bestimma grinsen mellan rotkurvan och
huvudkurvan (se M 20.6). Sedan vi blivit i stdind att — med hjilp av de fyra
funktionerna — berikna formkvoten hos typfallens stammar, kunde var er-
farenhet angdende profilernas vindpunkter overforas dven till typfallen.

M 20.4. Stamformsmetod I

Metoden I anvindes vid produktionsundersokningens formbestimning. For
detta dndamal berdknades kvoten 4 ¢ : 4, , 6r materialets enskilda stammar,
och dessa sorterades med ledning hédrav pa formklasser. I varje klass utrdkna-
des materialstammarnas medeldiametrar pa vissa relativa héjder. De s er-
héllna medelprofilerna lades till grund f6r formbedémningen. Som stomme for
denna valdes det logaritmiska kurvsystem, som beskrevs i M 20.1. De for syste-
mets berdkning erforderliga ekvationerna upplades och provades pa exempel.

Det aterstdende arbetet 6verlimnades till civiljaigmistaren VILHELM Eb-
GREN och ddvarande skogsvet. lic. PER NYLINDER. Dessa forfattare be-
stimde funktionskonstanterna och utarbetade med de erhallna funktioner-
na avsmalningstabeller fér tall och gran i norra och sodra Sverige. Sdttet
fér bearbetningen framgar av forfattarnas tryckta redogorelse (1949). I det
foljande berdras endast vissa punkter, som ha betydelse for den foreliggan-
de framstillningen.

Tabellerna avsago fran bérjan endast en kombination av huvudkurva och
rotansvillning. De ha i detta skick anvints i produktionsundersékningen fran
1946 och fortfarande. Vid tabellernas publicering 1949 ersattes emellertid
huvudkurvans toppdel ovanfér 4, med en sérskild toppkurva. Lésare av
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tabellerna, som #ro intresserade av produktionsundersskningen, bora darfsr
uppmirksamma, att de tryckta tabellerna &dro identiska med undersékningens
arbetstabeller nedanfér diametern d,, men avvika dérifrén ovanfér denna
punkt.

I tabellerna ha alla diametrar omréknats till procent av »diametern D, vid
tridets basy, som givits virdet 100. Darmed avses diametern D,, enligt vara
nuvarande beteckningar (se M 20.2).

Av forfattarnas redogorelse inhdmtas, att rotkurvans konstant e efter for-
s6k och jamforelser med materialet givits virdet 10 0oo, vilket tillimpats i
samtliga ekvationer, alltsd for alla formkvoter hos tall och gran i norra och
s6dra Sverige. Denna siffra dr 6verraskande hog. Ett enkelt 6verslag visar, att
den icke dr orimlig, men man tvekar om dess generalisering.

Konstanten o« har stort inflytande pa uppskattningen av diametern vid
marken D,,. Denna kan i regel icke mitas (jfr sid. 244), men dess berdknade
virde anvindes som jimférelsetal f6r stammens alla diametrar, vilka i tabel-
lerna uttryckas som procenter av D,,. Emellertid omféras alla diametrar vid
anvindningen till absoluta matt genom multiplikation med kvoten mellan
absolut och procentuell diameter i ndgon atkomlig punkt, t. ex. vid brésthojd.

I detta sammanhang bor erinras, att tabellerna grundats pa gruppmedeltal.
For varje formkvot beaktas endast ett ldge fér vindpunkten 7, och endast
ett virde pa rotansvillningens 6kning av grovleken. Denna f6érenkling av verk-
ligheten kan vara fullt befogad vid skogsuppskattning, dir avvikande data
ha stor utsikt att utjamnas. Men i produktionsforskningen, dir vi énska félja
den sannolika utvecklingen, finnes all anledning att s6ka komma verkligheten
narmare.

Med hédnvisning till det féregaende anteckna vi som ett 6nskemal, att fragan
underkastas en fornyad prévning. Som ett bidrag hirtill ha metoderna II
(se M 20.5) och III (se M 20.6) tillkommit.

M 20.5. Stamformsmetod II

Denna metod utgar frdn samma material som metod I. Materialstammarna
formbestdmmas enligt kvoten &,¢:d,, och sorteras med ledning hérav pa
formklasser. For varje formklass beriknas en medelprofil, vars vindpunkt
i, — pa grinsen mellan rotkurvan och huvudkurvan — sirskilt observeras.
Principiellt forutsdttes ocksd en observation av relativa héjden ¢, vid 6ver-
gingen fran huvudkurvan till toppkurvan. Vi betrakta nu varje delkurva
for sig och bérja med huvudkurvan, som i metoderna II och IIT utgér systemets
kérna.

Huvudkurvan. 1 kurvans koordinatsystem &dr abskissan fér en punkt pd x-
axeln = punktens avstdnd fran origo, uttryckt i abskissans méattenhet, hir
kallad a,. Eftersom ordinatan y blir = o fér ¥ = 1, ligger i vart fall triddets
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topp en méttenhet fran origo. For en punkt pa tridet, beldgen ! meter frin

toppen, dr abskissan x = 1 +—l— och ordinatan
aq

!
y=d%<1+;>
2

D4 I &r matt fran toppen och relativa héjden ¢ 4r mitt frin marken, blir

Il=H(x — 1),
varav
. H(1 —7)
y = log [I + ————a2 ]
Vi definiera
p= iiz och fa
y=loglt+f@x—9)]. ... ()
Antag
Q= 7:, varav
Di=Qlog[t+px—2)] .ccovvvvnnn e (2)
och
D, =Qlog[t4+ BT —d)].ccevereeeienn.. ®3)
Hirav
D:_ log|x + p(x —9) @
D, Teg T+ Blr—ig]

Vid berdkning av (4) dr vindpunkten 7, given. Relativa mitpunktshéjden 2
viljes fritt bland viarden > 4,. D, och D; avldsas & formklassernas medelstam-
mar.

B erhélles genom passning i (4). Dérefter inséttes i (3), varav Q.

I ekv. (2) sdttes ¢ = o, varav huvudkurvans basabskissa =1 -+ § och
kurvans basdiameter

Dy=0108(T+B) cvrmennnnnnn... . (5)

Om ingen rotansvillning finnes, blir stammens diameter vid marken

Vid kurvbestimning enligt metod II slippa vi beroendet av sorterings-
métten D s och D ,. Huvudkurvans tillpassning grundas i stéllet pd diame-
tern i vindpunkten D, och pé en fritt vald diameter, beldgen pa huvudkurvan.
Motivet dr tvafaldigt. Dels kan det intrdffa, att ndgon av sorteringsdiametrarna
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ligger utanfér huvudkurvan, och dessutom &ro sorteringsdiametrarna i extrema
avsmalningsfall mindre limpade for profilbestimning (PETTERSON, 1926).
Enligt metod IT ¢énska vi karakterisera stamformen genom en helt fristdende
bestdmning av huvudkurvan, kompletterad med beskrivning pd avvikelser
frin denna, som kunna dstadkommas av en rotkurva eller en toppkurva.
Hirigenom blir huvudkurvans # den egentliga formfaktorn. I en avsmalnings-
tabell kan motsvarande basdiameter D,, se (5), sittas = 100. Ovriga diametrar
boéra anges i relation hartill.

Detta om huvudkurvan. Fér anknytning till rot- och toppkurvorna derivera
vi (2) och sitta ¢ = ¢, eller 7,. Vi f& huvudkurvans derivata

i vdndpunkten = f,(v) = — I_—{-ﬁlg(%?—_z) ........... )
och vid 6vergangen till toppkurvan
—f ) — Mop
mfZ(t)__I-[-ﬁ(I—i;) ......... (72)

Rotkurvan. Aven i detta fall 4r y = o fér x = 1, men denna punkt ligger hos
rotkurvan vid marken. Vid gdng mot vidndpunkten vixer ordinatan enligt

ekvationen
l
y =log (1 + a—1>,
dir
1= Hi,
varav
H;
= 4 =
y-ia[o+ 2]
Vi definiera
o= Ii och fi
a

y =log [T + ai].

Antag
D,, — D;
= , varav
D, — D; =gqlog |1 + ai].
Vi fa Di=Dy—gqlog[T+oai] ............ ®)
och

Dy=D,—qlog[t+ai)]............ (9)
Genom subtraktion (8) — (9) fas
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D; — Dy = g{log [1 + ad)] —log [T + a]}.......... (10)

Vid berdkning av (1o) dr vindpunkten 7, given. Relativa matpunktshojden
¢ viljes fritt bland vdrden < ¢, D, fas fran huvudkurvan och kvoten
D;: D, fran formklassens medelstam. Genom att derivera ekv. (8) och sdtta
¢ =1, f& vi rotkurvans derivata i vindpunkten

M
A@ = —- f%ﬂ .................... (11)
Enligt 4.1 antages (7) = (11), varav
6 9g=
1+ 8@ —1%) I+ ol
och
N 0)] I+ oty
q_I—}-,B(I—z',,)' P TR (12)
Antag
- o8
C_—I—]—‘B(I—i,,) ....................... (13)

Eftersom @, f och 7, dro kidnda fran huvudkurvan, kan virdet av C utrik-
nas. Hiarav
= C(x + aiy)

a

Vi insdtta detta uttryck for ¢ i ekv. (10) och fa genom passning virdet av «,
som insdttes i ekv. (14) och ger virdet av g. Darefter kan D, berdknas enligt
ekv. (9).

Toppkurvan erbjuder stor likhet med huvudkurvan. Diametern dr = o i top-
pen och den vixer vid gang nedat. Vid en grins, vars lige kan diskuteras,
far toppkurvan samma diameter D, som huvudkurvan. Huruvida kurvorna
fa lika derivator i denna punkt 4r en 6ppen fraga, till vilken vi dterkomma.

Vi fi allmint
Y= lOg I+ —l
a3

l=H(1 —i)

y =log [I +£I—(I—;——z—)]

as
Vi definiera

H :
7_&—3 och fa
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y=log[1 + y(x —9)].

Antag
R= 21" varav
Vi
Di=Rlog[t 4+ 9@ —2)]..cccvvveie.... (x5)
och
Di=Rlog[t+yET —4)..c.cvvvii. ... (16)
Hirav

D; _ log[1+4y(x —9)]
D, log[i+yG—i)]

Vid berdkning av (17) dr berdringspunkten 7, given. Relativa mitpunkts-
hojden ¢ viljes fritt bland virden > 4, D, fis fran huvudkurvan och kvoten
D, : D, fran formklassens medelstam. Harav y genom passning och R genom
insittning i (16).

Antag nu, att D, ligger pAd huvudkurvan. D4 ar

D; _log [t + p(x — 1)

= e e (x8
D loglt+ p(x —u)] (x8)
Av jimforelse mellan (17) och (18) framgar for detta fall likheten
Y=, e (19)
varav
R=Q .. (20)

Genom att derivera (15) och sitta ¢ = 7, f4 vi toppkurvans derivata i berd-
ringspunkten
MRy
Iy —i)

)= — ———— . (21)
Vi insitta enligt (19) och (20) vérdena § = y och Q = R. Hérigenom blir

(21) identiskt med huvudkurvans derivata i samma punkt, vilken enligt

(7a) ar

. MOp
I+ B —u)

Ett antagande, att derivatorna i berdringspunkten #ro lika, innebdr alltsa
— vid hér angivna férutsittningar — att toppkurvan sammanfaller med hu-
vudkurvan. Andra ligen for toppkurvan forutsidtter diskontinuitet i berd-
ringspunkten. ‘

I detta sammanhang erinras, att EDGREN och NYLINDER (1949) valt 4, = 0,6
i alla formklasser. Detta val kan vara acceptabelt vid skogsuppskattning,

)= — ——— (22)
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men knappast i produktionsforskning. Det dr hérvid icke sd mycket friga om
avvikelsernas storlek, utan mera om sjidlva tankegingen. Vi onska bygga
virdeberikningen pa en visserligen schematisk, men klar bild av bestands-
utvecklingen. Tillsvidare har detta arbete begrinsats till stamantals- och
dimensionsutvecklingen, men avsikten dr att dven fi ett grepp pa kvalitets-
synpunkterna. Vi fa hirvid behov att studera kronornas utformning vid olika
naturliga férutsittningar och olika behandling. Vid sddana &verliggningar
utgor antagandet ¢, = 0,6 ett hinder.

Denna invindning riktar sig icke mot stamkurvans diskontinuitet vid 6ver-
gang till toppdelen, utan mot tanken, att 6vergangen sker vid samma relativa
hojd i alla formklasser. Det dr tdnkbart, att fragan kan losas genom att gora
beréringspunkten #, rorlig. Men i s fall maste vi finna nagot samband, som i
aktuella typfall kan avgora beréringspunktens lige. Emellertid ha vi — med
hinsyn till de svagheter i materialet, som framhéllits i M 20.3 — ansett sirskilda
undersékningar behovliga for detta &ndamédl. I avvaktan dédrpa ha vi godtagit
huvudkurvan som gillande dven f6r toppdelen.

M 20.6. Stamformsmetod III

I detta avsnitt séka vi konstruera en stamformsmodell, vars utformning ar
oberoende av ett givet material. En sddan modell paverkas ej av frekvenser,
den ldmnar inga sannolika resultat, utan snarare ett antal exempel pa funktio-
nella samband, som dro konsekvenser av vara antaganden. Det blir sedan var
uppgift att utforska, i vilken mén och i vilka situationer de som exempel
anforda typerna forekomma i naturen.

Denna fragestillning har framkallats av f6ljande férhallanden. Den enligt
metod I utférda bearbetningen maste pa grund av tidsnoéd byggas pa form-
klassernas medeltrdd. Vi fingo pad detta sdtt resultat, vilka kunde betraktas
som sannolika med hinsyn till materialet i varje formklass. Detsamma giller
for metod II, ehuru tankegingen dir ar klarare.

Emellertid 4r det tydligt, att stamformen varierar dven inom formklasserna.
Det ar for oss avgorande, om vi kunna bortse hérifran utan men fér produk-
tionsforskningen. Om svaret blir nej, vilket 4r troligt, maste materialet differen-
tieras.

I M2o0.3 erinrades om den ensidighet hos materialet, som blivit en f6ljd av
att det tillkommit under en genomgripande 6vergangstid i skogsskodtseln. Det
framholls, att materialets giltighet maste begrinsas till de typer, som det om-
fattar. Aven hir méta vi troligen krav pa differentiering. P4 lingre sikt torde
dessa forhallanden géra det nédviandigt, att materialet dessutom kompletteras.

Den differentiering av materialet, som berérts i det féregiende, bor leda
till mer detaljerade stamformsuttryck. Det ma bli framtidens sak att dstad-
komma denna utveckling genom statistisk bearbetning av ett i erforderlig

16—MSS, 52:1
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grad kompletterat material. Vad som nu &syftas dr en orientering, som kan
hjilpa oss att planera en siddan undersokning och som — under vintan pa
dess resultat — kan underlitta upplysande detaljstudier och fria bedémningar.

L4t oss nu betrakta metod III fran dessa synpunkter. Eftersom material
saknas har modellen endast relativa matt. En stams alla diametrar ha uttryckts
i procent av huvudkurvans basdiameter D,, vilken satts = 100. Alla mit-
punktshéjder ¢ ha angivits i relation till tradets hojd.

Vi syssla hir med stereometriska kroppar, vilka, fransett avrundningsfel,
dro exakt bestimda av de anférda funktionerna. De ojdmnheter, som i regel
finnas hos naturligt material, saknas dirfor.

Huvudkurvan.
Enligt M20.5.5 4&r D, = Q log (1 4+ f). Vi ha hir satt D, = 100, varav

I00

Q=lc)g(I—TBj-...c.--.--.--.---..c

Enligt M 20.5.2 ar
D,=Qlog [T+ pf(x—0)] «vovvviiiienn. (2)

Av (1) och (2) framgdr, att avsmalningen hos stammens huvuddel helt
bestimmes av f. Det vore enklast att direkt anvinda denna faktor fér torm-
bestdmning, men tillsvidare torde kontakt med praktiken littare uppehallas
genom formkvoter, som hirledas ur 8. Om vi vilja denna vig, maste form-
kvoten definieras. Antalet méjliga definitioner dr diarvid obegransat. Vi kunna
till en bérjan fordra, att kvotens ¢vre diameter skall ligga mitt emellan den
undre diametern och toppen. I detta avseende finnes redan en viss hivd.
Diremot saknas stadga betriffande den undre diametern. For nidrvarande
féredrar praktiken troligen kvoten D ¢ : D, ,, men i framtiden, sedan begrep-
pet D, slagit igenom, torde kvoten D, : D, ha de stérsta utsikterna.

Vid praktiskt skotselval dominerar var uppfattning om stammarnas ut-
veckling. Denna ir svar att bedéma, och dirfor riktas var uppméarksamhet
ofta mot indikatorer, vilkas samband med stamutvecklingen studerats i for-
vig. Vi ha t. ex. littare att forestilla oss den férutvarande och blivande ut-
vecklingen av kronan 4n av stammen. For 6verféring av var bedémning fran
kronan till stammens huvuddel torde den logaritmiska kurvan erbjuda ett
tillfredsstdllande underlag. Vad som fattas &r en tillrickligt mangsidig kon-
troll genom jamférelse mellan kurvan och ldmpligt material.

Rotkurvan. Den S-form, som oftast utmirker stamprofilen, uppkommer ge-
nom att den konvexa huvudkurvan 6vergar i en konkav rotkurva i profilens
vindpunkt, vars relativa héjd 4r = 7,. Avvikelsen mellan kurvorna framgar
bést av rotkurvans markdiameter D, och huvudkurvans markdiameter D,,
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som ir systemets basdiameter. Alla diametrar uttryckas som kvoter av D,.
Da vi hir satt D, = 100, kan rotansvéllningens »bredd», dvs. dess inverkan
pa grovleken, anges genom D,,.

All bedémning av en rotkurva maste anknytas till tridets huvudkurva, som
uttryckes genom konstanten f. Sjdlva rotansvillningen karakteriseras av
vindpunktens relativa héjd ¢,, dir huvudkurvans diameter 4r = D, och av
rotkurvans relativa markdiameter D,,. Rotkurvans ging mellan D,, och D,
regleras av konstanten « och av en faktor ¢, som bestimmes av f och o.

Vi ha enligt M20.5.9

Dy—Dy=gqlog [T+ oads], ...ooveni.... ®3)
enligt M20.5.13
0B
C=—— e
TG =1y 4)
och enligt M20.5.14
C(1 + aty
qg= —(_Z—) ........................ (5)
Hirav fas
Dy — Dy 1+ aiy .
" log [T 4 ady] «ovvvnennnnn. (6)

I (6) 4ro B3, 7, och D,, givna. D, och C berdknas ur f§ och 7, enligt (1), (2) och (4).
Hirigenom erhélles virdet av vinstra ledet i (6). Hogra ledet bringas genom
passning av « till 6verensstimmelse med detta virde. Direfter erhalles ¢
genom att i (5) insitta C och «.

Toppkurvan.

Behandlingen av toppkurvan anknyter till Mzo.5.17. Dir férutsittes, att
mitpunktshéjden ¢ far véljas fritt bland virden >4,. Enligt metod III antages,
att D, 4r diametern pa toppstyckets mitt. Vi fa da

Toppkurvans formkvot F, uttryckes genom kvoten D, : D,. Enligt M20.5.17
erhalles
D; _log[1 4 p(1 —1)]

‘T D log [T +p(x — )]

e 8)

Vid berdkning av (8) ges F, alternativa virden. For varje alternativ &r
(x—1,) givet, varav (1 —1) enligt (7). Motsvarande virden & y erhallas genom
passning i (8). D, fis fran huvudkurvan. Genom insittning av de nimnda
virdena 1 M 20.5.16 erhéllas viarden pa R.
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M 20.7. Konstanttabeller]

Metod II innebdr ett forsta forsék att fran materialets data frikoppla verk-
ningarna av det logaritmiska kurvsystem, vilket antagits som givet. Metoden
ger resultat, som dro sannolika for de stora materialomréden, vilka utgéra
bearbetningens enheter. Emellertid behover produktionsforskningen detalj-
uppgifter, som avse klart begridnsade typfall. For att tillgodose detta behov
borde materialet underkastas en langt driven uppdelning pa grupper. Foér en
sddan bearbetning dr det nuvarande materialet otillrickligt, framfor allt dir-
for, att viktiga materialomriden helt saknas. Hirigenom begrinsas anvind-
ningen av metod II i betydlig grad. Den torde dock géra god tjdnst som en
forberedelse till metod III.

I metod IIT har frikopplingen genomférts fullstindigt. Vid tillimpning av
detta férfarande bér man dga en hjilptabell f6r bestimning av erforderliga
konstanter. Var beskrivning av metod III kan liampligen sammanfattas till
en redogorelse for konstanttabellen.

Vi utgd fran en central stamdel, som representeras av det logaritmiska
systemets huvudkurva. Denna definieras genom en given formkvot, varav
foljer ett givet § och ett givet Q. Genom en nagot oegentlig férkortning kallas
denna stamdels diametrar fér yhuvudkurvansy diametrar. Huvudkurvan tin-
kes utdragen till marken. Dess diameter dir kallas tridets basdiameter och
betecknas D,. Kurvans géng fran toppen till marken styres av konstanten g i
den logaritmiska huvudfunktionen. Alla kurvans diametrar uttryckas i pro-
cent av basdiametern. Sadana diameterprocenter beriknas enligt kurvans
funktion f6r heltals procenter av trddets h6jd. Den sa erhallna avsmalnings-
tabellen kompletteras med volymprocenter f6r stamdelen fran stubbskiret till
varje angiven diameter.

Till varje huvudkurva kunna alternativa rotkurvor och toppkurvor vara
fogade. Vi syssla hiar mer utforligt med rotkurvan. Denna definieras i forsta
hand av den huvudkurva, som den kompletterar. Dirnist kan rotkurvans
hogsta hojd observeras. Den framtrdder mer eller mindre tydligt som en vind-
punkt i den fér huvud- och rotkurvan gemensamma stamkurvan. Vindpunk-
ten, som alltsi representerar rotkurvans hégsta hojd, betecknas 4,. Rotan-
svillningens inverkan pd grovleken ar litt att definiera, men svérare att upp-
skatta. Den kan uttryckas genom stammens diameter vid marken, som kallas
D,. Om D, ar = D,, finnes ingen rotansvillning. Dar avvikelse férekommer
kan dess styrka anges genom kvoten D, : D,.

P4 grund av stammens ojimnhet nira marken kan D,, ofta ej observeras i
naturen. Tabellens ingdng D, dr da stingd. Varje D,, i tabellen maste darfor
forses med reservingangar, som ange relativa diametern vid ndgot storre
relativa hojder, t. ex. vid ¢ = 0,03, 0,05 och 0,10. P4 denna omvig kan D,, be-
domas, varefter tabellen kan anvindas pa vanligt sitt.
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D,, har en viktig uppgift i den logaritmiska modellen, enir rotkurvan anger
diametrarnas avvikelser frdn D,. Kurvans ging fran nollpunkten i D,, till
vindpunktsdiametern D, styres av konstanten o.

I forbigdende bor hir tilldggas, att toppkurvan pa liknande sitt regleras av
konstanten y. Genom «, § och y fa vi kurvor, vilkas ordinator dro proportionella
mot de avsedda matten. Diameteravvikelsen i rotkurvan och diametrarna i
huvud- och toppkurvorna erhéllas genom att de anférda ordinatorna — i hir
f6ljd ordning — multipliceras med konstanterna ¢, Q och R.

Till varje huvudtabell knytes en rottabell, som omfattar ett antal rot-
kurvor, och en topptabell, som omfattar ett antal toppkurvor. Dessa tabeller
gilla endast for trdd, vilkas huvudkurva motsvarar huvudtabellen. Rotta-
bellen har tva ingdngar, varav den ena anger 4, och den andra D,,. For varje
ruta, som definieras av ett 7, och ett D,, redovisas motsvarande konstant a.
Aven topptabellen har tva ingéngar, vilka definieras av 7, och F, (se M 20.6.8).
I topptabellens rutor star den konstant y, som svarar mot ingangarna.

Det aterstar att berora rotkurvans konstant ¢ och toppkurvans konstant R.
De dro givna genom de anférda forutsdttningarna och skulle kunna infogas i
tabellernas rutor. Emellertid 4r det angeldget, att tabellerna bli sd &ver-
skadliga som m&jligt, och darfér torde det vara lampligt, att dessa konstanter
visas i sdrskilda tabeller med samma uppstéllning som a- och y-tabellerna.

Det bor understrykas, att en sa tillkommen hjilptabell ir allméingiltig
satillvida, att den géller 6verallt under de givna férutsittningarna. Det finns
ingen anledning att utarbeta sdrskilda tabeller for tall och gran och att sir-
skilja norra och sodra Sverige eller planterade och icke planterade bestand.
Tabellen giller éver huvud fér alla tridslag och trdd, som kunna inordnas i
det logaritmiska systemet. Olikheter, som finnas mellan de uppriknade kate-
gorierna och inom andra ej ndmnda grupper, komma till synes pa annat sitt,
nidmligen genom olika placering i tabellen.

Hirigenom kan den foreslagna konstanttabellen tjina som underlag for
stamformsundersékningar av manga slag. Forfarandet kan uppldggas for
numerisk bearbetning eller for bildframstdllning. Vi férutsédtta hir en dskadlig
variant. Enligt denna anvéndes tabellen bokstavligt som underlag. De alter-
nativ, som man vill jimfora, markeras med olika firger i tabellens rutor.
Eftersom rutan definieras av sina ingdngar, fir man pa detta sitt veta, i
vilken man de egenskaper, som representeras av ingdngarna, férekomma olika
i alternativen.

M 20.8. Specialfall

Stamformsmetoden III har den stora fordelen, att den klart skiljer mellan
det logaritmiska systemet, som 4r hypotetiskt, och det empiriska materialet.
Detta framsteg 4r alltid en vinning, men det kommer mest till sin ritt vid
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orienterande smaundersokningar, ddr materialet dr for litet for statistisk
bearbetning. I sddana fall kan materialets ringa omfang motvigas av ett
grundligare detaljstudium. Undersokningen géller individer, som kunna iakt-
tagas av bearbetaren. Virdet av dylika observationer férhojes betydligt, om
iakttagna data kunna ses mot bakgrunden av annat material. Detta &stad-
kommes enkelt genom att bada materialen inprickas i konstanttabellen till
metod III. Dirvid kan ett enda trdd limna upplysningar, som fortjina beak-
tande. For produktionsforskningen dr det sdrskilt virdefullt, om studerade
trids foregdende formutveckling klarligges genom stamanalys och inprickas i
tabellunderlaget.

S&dana hjidlpunderskningar behdvas for huvudsakligen tva uppgifter,
namligen vid typfallskonstruktioner, fér vilka materialet dr otillrickligt, och
vid bedémning av typfallsresultatens tillimpning i heterogena och abnorma
bestand.

M 20.9. Mittstammarnas avsmalning

I 3.1, forsta stycket, framholls, att vdrdeberdkningen av typfall kriver
vardering av vissa mittstammar i typfallets grundtablaer. Dirvid dr det
onskvirt, att mittstammarna apteras och virderas individuellt. Harfér fordras
kidnnedom om de enskilda stammarnas form. Vi ha i det féregdende omnimnt
beddémningen av vissa absoluta matt, sdrskilt brésthéjdsdiametern och hojden,
samt konstanter f6r berdkning av stammens relativa form. Vid aptering behéva
vi emellertid kdnna den stamprofil, som framgar av dessa férutsdttningar. For
detta dndamal anvindas avsmalningstabeller, vilka for olika formtyper ange
relativa diametrar vid relativa hojder 6ver marken. Som exempel pa sidana
tabeller hdnvisas till EDGREN och NYLINDER (1949).

Motsvarande avsmalningstabeller ha dnnu icke utarbetats for stamforms-
metod III. De komma emellertid att i viktiga avseenden skilja sig frdn de
anférda. Salunda behdvas ej sirskilda tabeller for olika trddslag och regioner.
Antalet huvudtyper, karakteriserade av f, blir ungefir detsamma som nu.
Déremot 6kas antalet alternativ betydligt genom tillkomsten av olika rot- och
toppkurvor till varje huvudtyp. Antalet mdjliga alternativ, som kunna defi-
nieras enligt konstanttabellen, blir si stort, att endast en mindre del kan
laggas till grund fér avsmalningstabeller. Ovriga alternativ kunna utnyttjas
genom avsmalningsberdkning i varje sdrskilt fall.

Vare sig avsmalningen erhélles fran tabell eller genom direkt berdkning,
kommer kalkylen att kriva ett sammanfogande av en huvudkurva, en rot-
kurva och en toppkurva. P4 grund hirav bora de tre kurvornas diametrar
anges i samma skala. Av detta skil uttrycker metod III alla diametrar som
procent av huvudkurvans basdiameter D,. Vid stark rotansvillning kan D, dir-
for avsevirt 6verstiga 100.
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Slutligen erinras, att alla relativa diametrar vid anvdndningen omféras till
absoluta matt genom multiplikation med kvoten mellan absolut och procentuell
diameter i ndgon atkomlig punkt, t. ex. vid brésthojd (jfr M 20.4).

Bilaga M 21. Bonitering genom regressionsanalys

M 21.1. Inledning

I »Barrskogens volymproduktions, sid. 73, framlidgges ett forslag till boni-
tering av svarbedémda bestandstyper genom regressionsanalys. For detta dnda-
mél behovas en del forberedande undersokningar av ett storre material, vilka
resultera i funktioner. Sjdlva boniteringen i aktuella fall erhalles sedan genom
tillimpning av dessa funktioner. Boniteringen kan utféras direkt eller indirekt.

M 21.2. Direkt bonitering

Vid bonitetsundersékning 4r det lampligt att de grupper, som anvénts i pro-
duktionsundersékningen, bearbetas separat. Dirvid utviljas ytor (fasta eller
tillfalliga), vilka motsvara gruppens allminna villkor. Bestandet boér med rim-
liga toleranser vara homogent och det far icke ha drabbats av skada eller be-
handlats med huggning, som omedelbart paverkat den 6vre hojden. Aldern
skall vara sadan, att 6vre hojden vid 100 &r (%,9,) kan bedémas. Om aldern ir
100 ar kan Ay, uppskattas direkt, och da aldern 6verskrider 100 ar kan 7,
erhéllas genom avrikning av toppskott.

Samtidigt beskrives ytans stdndort genom naturvetenskapliga observa-
tioner. Direfter utfores regressionsanalysen med 4,o, som beroende variabel
och stdndortsdata som oberoende variabler. Sa erhallna funktioner kunna
sedan tillimpas f6r bed6mning av 5,4, pa all mark, som ligger inom materialets
grinser.

M 21.3. H6jdutveckling

Boniteringsfunktioner enligt 21.2 kunna ocksd anvindas for studier over
héjdutvecklingen i olika boniteter och dess beroende av olika faktorer. I detta
syfte uppsokas provytor pi samma sitt som i 21.2, men nu av alla aldrar. Pa
dessa ytor uppskattas dldern och &vre hojden %,,. Ytorna boniteras enligt 21.2
och sorteras pa boniteter. Vi kunna sedan f6lja héjdutvecklingen i varje boni-
tet. Av sirskilt intresse blir studiet av tdthetens inverkan pa héjdutveckling-
ens gang (jfr »B:volymer, sid. 62 och 69).

M 21.4. Indirekt bonitering

Genom sddana undersékningar, som berérts i 21.3, fa vi 6kad kunskap om
héjdutvecklingen. Forbittrade insikter pa detta omrade fi i frimsta rummet
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betydelse for berdkning av virdeproduktionen. De kunna dven tjdna som stéd
fér nya boniteringstabeller. P4 detta sitt 6ppnas sdkrare vdgar till god indirekt
bedémning av homogena bestand.

M 21.5. Gruppbildning och funktionsval for bonitering

Vid produktionsundersékningens bérjan var boniteringsmaterialet mycket
knappt. Det anségs ej tala lingre gdende uppdelning &n pé trddslag. Betriffan-
de barrtraden utarbetades en boniteringstabell f6r tall och en fér gran, bada
avseende hela Sverige. Emellertid 6kades vara mojligheter att forbittra boni-
teringen, sidrskilt genom det undersokningsmaterial fran orérd skog, som
insamlades av institutet dren 1941—49. Nya boniteringstabeller fér tall och
gran, grundade pa den férut beskrivna gruppindelningen (se sid. 1776), utarbe-
tades och publicerades i »Barrskogens volymproduktiony.

Aven framdeles torde boniteringsmaterialet bli knappt, 4&tminstone i vissa
grupper. Det kan dirfér ha sitt intresse att éverviga uppdelningens fordelar
och nackdelar.

Vid uppgérandet av en boniteringstabell 4r vre hojden vid 100 ar given. Vi
s6ka for olika boniteter héjdutvecklingens gang, alltsd héjdens vig fran o meter
vid o ar till %,,, meter vid 100 ar. Tva huvudpunkter pd kurvan dro salunda
givna, medan den mellanliggande kurvdelen och ett stycke 6ver 100 ar sokes.
LAt oss se, hur diskussionen kan foras for mellandelen. Vi begriansa oss hir till
tre alternativa par, som lagts till grund f6r undersékningens gruppindelning,
nimligen tall eller gran, norra eller sédra Sverige samt planterad eller icke
planterad.

Som bekant har tallen en tendens att vidxa fortare i bérjan och — under
vanliga férhallanden — langsammare mot slutet 4n granen. Denna tendens ir
mest utpriglad i sédra Sverige. Den norrlindska tallen har en kénd tendens till
uthalligare hojdtillvdixt mot vixttidens slut &n den sydsvenska tallen, hos vil-
ken kronans rundning vid hogre dlder linge iakttagits. Dessa tendenser torde
utgéra goda skil for gruppindelningarna Tall eller Gran och Norra eller Sodra
Sverige. Betriffande uppdelningen pa planterad och icke planterad foreligga
sirskilda skil. Undersokningen har i nordsvensk tall endast berort icke plan-
terade bestind och i sydsvensk gran endast planterade bestdnd. Uppkomst-
sdttet har i dessa fall anférts i beskrivande syfte. Emellertid &r det troligt, att
ett mera allmint hinsynstagande till titheten skulle f4 betydelse for bonite-
ringen. For nirvarande har denna friga beaktats genom att komplettering
av de undersokta fallen med alternativa tabeller, som bygga pa ett hypote-
tiskt resonemang (se sid. 169 ff).

Vi ha sett, att gruppindelningen i vart fall motiveratsav tendenser hos mate-
rialet. Det 4r troligt, att vi ddrigenom uppnatt en bittre passning till materialet
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dn som kunnat erhéllas vid gemensam bearbetning. I allmidnhet kan det sigas,
att passningen till materialet blir battre vid gruppindelning. Men samtidigt
minskas antalet ytor per grupp, vilket verkar minskande pa sikerheten.

Bilaga M 22. Hojdbestimning

M 22.1. Inledning

Den hojdbestimning, som diskuteras i denna bilaga, avser utformningen av
typfall. Vi stka alltsd de héjder, som kunna vintas i typfallets alla diameter-
klasser vid alla tillfdllen. Eftersom de sokta héjderna utgora resultat av typ-
fallets villkor, ha vi att vénta olika svar for olika typfall.

Det kan synas, att denna undersékning borde bérja med ett studium av mot-
svarande hojder pa foérsoksytorna. De sd vunna resultaten skulle sedan éver-
foras till typfallen. Emellertid dro ytbestdndens villkor s ofullstindigt defi-
nierade, att mojligheterna till direkt §verféring 4dro ganska begrinsade.

M 22.2. Ovre hojdens utveckling

Ur den synpunkt, som avslutade M 22.1, ligger studiet av den dvre hojden
bist till. Fér denna undersékning utnyttjades observationer, som gjorts & in-
stitutets forsoksytor i orord skog. Antalet ytor var 496. A varje yta hade fem
provtrid unders6kts med stamanalys. Av dessa provtrid utvaldes det trdd,
som nirmast representerade ytans 6vre hojd. Pa detta sitt erhollos 496 prov
pa ovre hojdens utvecklingsging.

Vid bearbetningen valdes som grundfunktion kurvan

<3>; =21y, (1)

dir y = 6vre hojden och x = dldern. Efter diskussion antogs # = 3. Vi defi-
niera h,, = y = 6vre hjden

t = den alder, dé 6vre h6jden blev 1,3 m

2 = x-t = antal arsringar vid brésthojd

G
o ()~ ()
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a
p= )
y-vdrdena i (2) och (3) avlisas i »B:volymer», tabell H 1 for # = 2 och tabell
H 2 f6r n = 3 (se sid. 319 och 320). Dirvid anvéindes ingangen »H6jd i meter»
for alla hojder, t. ex. & fér klassvis definierade stammar, 4., fér 6vre hojden vid
visst tillfdlle och 5,4, for 6vre héjden vid 100 r, som definierar boniteten.

Av (1) erhalles

1\s a
<?§> =3 t?
1 %_a
() =i+
a a 13 ¢
varav X=¥_}= _%=ﬂ<1_;> (5)
z 4+t t
I._.._
x
I typfall dro 4,4, och ¢ givna
varav g = X1oo; 7)
Y
och =p(—;) =L, ®
I4-

For denna undersékning antogs # = 3, varfor 401 (7) togs frdn »B:volymer»,
tabell H 2, sid. 3z0. Hirav typfallets § enligt (7).

Med samma g erhollos tillfillenas y enligt (8). Dér angavs y som funktion av
aldern x eller av arsringsantalet z vid brésthéjd. Man valde det argument, som
var aktuellt. For varje berdknat y upplyste tabell H 2 om motsvarande hojd,
som i detta fall var ett &,,.

Enligt forra stycket omformades grundfunktionen (1) till storre dskadlighet
och bekvimare rikning (7) och (8). Dérigenom férsvunno de abstrakta kon-
stanterna a och b, medan de konkreta begreppen ¢ och %, tillkommo, varav ¢
var aldern vid 1,3 m och 4,,, 6vre hojden vid 100 ér.

I unders6kningen av orérda bestand ansigs aldersskalans nollpunkt osikert
bestimd. Pa grund hirav tillimpades en i »B:volymer», sid 67, angiven formel
7.5.11, enligt vilken
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_ Rz, (20 — 25)

¢
2, — Rz,

, (9)

dirR = ﬁi (se »B:volymer», sid. 67 och sid 262), 2 = antalet arsringar vid 1,3 m
0

och z, = antalet arsringar vid o,7 4. Kurvan ligges genom héojderna 1,3 m,
0,7 h och h under iakttagande av tillvixttiderna z, och z,, och den anger allts&
materialets sitt att vdxa, sedan 1,3 m uppnatts. Man kan betrakta beridkningen
av ¢ som en extrapolering av den genom hojderna definierade kurvan, under
forutsdttning av n = 3.

M 22.3. Stamhéojden

Vi dterga till var typfallskonstruktion och antaga, att 6vre héjdens utveck-
ling klarlagts. Niasta uppgift blir att for varje tillfdlle bestimma héjden hos
stammar med kdnd diameter. Vi s6ka alltsd bestandets hojdkurva vid varje
tillfalle. Till skillnad fran hoéjdutvecklingskurvorna ir bestdndets héjdkurva
statisk. Intet hindrar likvil, att den statiska kurvan studeras med samma
grundfunktion som utvecklingskurvan (se M 22.2.1).

Omformningar enligt M 22.2.7 och M 22.2.8 kunna med férdel utféras dven
vid grundfunktionens statiska anvdndning. Dérvid torde likvél observeras, att
typfallet har endast en hojdutvecklingskurva, men flera héjdkurvor, en for
varje tillfille. Vi ha betrdffande héjdutvecklingen talat om typfallets £, men vi
maste i fraga om hojdkurvan precisera beteckningen att gilla tillfillets 8. En
annan olikhet framtrdder, om vi betrakta grundfunktionen fran alternativa
synpunkter I och IT. Funktionen kan skrivas:

I n

“ Ly
X

y = (1)

1. Vid tillimpning pd Adjdutvecklingen ir y = &vre hojden %,, och x = aldern
(t+2), dir ¢ 4r dldern vid uppndendet av 1,3 m och z antalet &r direfter. Ovre
héjden dr = o fér x = o och 1,3 m f6r x = ¢.

IT. Vid tillimpning pa hdjdkurvan ir y = héjden s och ¥ = (c+d), dir ¢ 4r en
abstrakt konstant och 4 diametern vid 1,3 m. H6jden dr = 1,3 m for x = ¢, allt-
sd fér d = o. Vid stamférdelningens évre grans L 4r d = L och x = (¢c+L).
Hojden 2 dri L = h,,, som fis frdn hojdutvecklingskurvan.

I alternativen I och II ha storheterna ¢ och ¢ liknande funktioner. De avvika
diri, att ¢ har en konkret betydelse och dédrfoér kan i viss man bedémas med st6d
avskoglig erfarenhet, medan kunkap om cendast vinnes genom specialundersok-
ningar. Enligt M 22.2.9 kan £ beriknas, om exponenten # samt tre punkter pa
utvecklingskurvan 4ro givna. Detsamma géller for ¢, om # och tre punkter pa
héjdkurvan dro givna. I bada fallen fordras ett stort material.
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Det anférda alternativ II torde fortjana att provas vid bestdmning av typ-
fallens héjdkurvor. For bedomning av denna fraga fir man god ledning genom
att betrakta grundtablaerna f6r hojden. Vissa egenheter betraffande hojderna i
de lagre g-klasserna inbjuda hartill.

Emellertid kunde denna vig ej anlitas vid berdkningen av typfall, emedan
forsoksytornas héjdkurvor hade berdknats tidigare pa nagot avvikande sitt
(jfr NAsLUND, 1936).

For bestimning av bestdndets héjdkurva & forscksytorna anvinde NASLUND
unktionen

—13=(2) (2
y ’3 - a+ bx
d ”
eller h—1,3= (a y bd) (3)
I n
varav h—1,3= P , (4)
at?

dir # dr stammens hojd 1 meter och 4 diametern i cm. Av formeln framgar, att
h ir = 1,3 for d =o. Konstanterna a och b bestimdes genom regressionsanalys,
vilken utférdes separat f6r varje tillfdlle (revision) pa varje yta.

For anvéandning vid produktionsunderstékningen maste de enskilda ytornas
konstanter a och b differentieras och generaliseras. Darvid accepterades kur-
vans allminna form enligt (3). P4 grund av hoéjdkurvans naturliga anslutning
till héjdutvecklingskurvan i punkten L vid 6vre stamgridnsen borde differen-
tieringen i forsta hand ske med hidnsyn till 6vre héjden. I detta syfte vore det
tankbart att med regressionsanalys berikna vardera konstantens samband
med 4,,. Emellertid har det ofta visat sig svart att behalla riktiga relationer
mellan separat berdknade konstanter. Av detta skil soktes ett uttryck K, ur
vilket bada konstanterna kunde hirledas. Det avgérande blev dd sambandet
mellan K och 4,,. Forfarandet har beskrivits i »B:volymer», sid. 151 ff. Har
refereras:

A
De sokta konstanterna kallas A och B. Vi inféra C = B Formeln f6r 6vre

héjden blir vid varje tillfille

A L I (5)
W I3= W ¥ B B (CF Ly ]
= L
Antag v K=B(h30—1,3)”=c—_l_L‘ (6)
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Hirav B= ——K—i *)
(hae—1,3) "

och C= (I_TK)IZ

varav i A = BC = _(_:_[_iLI (8)

(haa - 1:3) "
. . ., A

Vi definiera A = T (9)

och fa ==K (10)
(haa— 113) "

Vi atervdnda till undersokningen. Med stdd av (6) berdknades ndrmevarden

for K genom enkla regressioner, dar b (h,,—1,3)» var beroende variabel och 4,
var oberoende variabel. Den hirfér behévliga konstanten b hidmtades fran
NAsLunps tabell I1I och vérdet %, fanns i hans tabell IT. Berdkningen utf6rdes
sirskilt for Tall, Norra Sverige, Tall, S6dra Sverige och Gran, Sédra Sverige.
For virden pa 6vre héjden fran 5 m t.o.m. 40 m erhoéllos i varje grupp vdrden
pa konstanterna A’ och B. Dessa inférdes i »B:volymer», tabell H 10, sid 348.
Vissa reservationer, beroende pa definitionen av stamférdelningens 6vre grins
L, finnes i »B:volymer», 22.4, sid. 152.

Enligt (4) var

I

I
(h_ 1,3) "
I

(hao—1,3)*

Vi utbytte de individuella konstanterna a och b mot de utjimnade virdena
A och B och erhéllo genom subtraktion

I A A I
R :
(h—1,3)" (hye —1,3)"

»

varav enligt (g)



254 HENRIK PETTERSON 5211

I - A"iL 4 I o
(h—1,3)" (h3o—1,3)"
och enligt (10)
I AL 1—14+K
—_— = —_I__I
(h—1,3)" (hye—1,3)"
samt enligt (7)
_I___; — AdL +B (x1)
(h—1.3)"

(Jamfor »B:volymer», 22.5.1, sid. 153).

Bilaga M 23. Aptering av mittstammar

M. 23.1. Inledning

Vid aptering enligt 5.6 anvandes i undersckningen den blankett, som aterges
i bilaga M 9. Blanketten avviker nagot frdn det i 5.6 beskrivna férfarandet,
vilket beror pa, att den 4r avsedd att dven anvindas vid avverkningsberikning
med stéd av taxering (jfr 1.4).

Varje blankettblad upptager endast en mittstam, vilken definieras genom
angivande av typfall och alder (se det inramade fdltet i 6vre hogra hornet) samt
utgdngsklassens nummer enligt g-systemet (se »Stamklass» lingst upp till vins-
ter). Under »Stamklass» foljer uppgift om Dpb (diameter pa bark enligt grund-
tablan), Dub (beriknad med hjilp av barkfunktion) och H (héjd 6ver mark).
Till héger om Dpb antecknas tradets dkta formklass F, berdknad enligt den
hirfér avsedda funktionen (se »B:volymen, sid. 312—315). Over den beriknade
formklassen antecknas med rott nirmaste formklass i F-tabellen. Denna F-
klass ligger till grund for apteringen. Léngre till hoger pa samma rad anges den
f6r apteringen valda utdragningskvoten. Under den inramade typfallsbeskriv-
ningen i 6vre hogra hornet finnes uppgift pa tridets berdknade krongrins, an-
given i procent av héjden, samt tridets volym under bark enligt den anvénda
kuberingstabellen (se sid. 224).

Utom av ndmnda data upptages blankettens 6vre tredjedel av utrymmen for
omformning av olika diameter- och lingdmatt till de procenter, som erfordras
vid aptering enligt avsmalningstabell.

Blankettens undre del 4r avsedd for sjdlva apteringen. Vid beskrivning av
forfarandet f6lja vi det i blanketten inforda exemplet. Detta har berdknats med
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stéd av en utvidgad avsmalningstabell, dir f6r varje vid baspunkt avlist 2'¢
och 4, uttryckta i procent, inforts motsvarande X4, d och volym efter utdrag-
ning enligt den faststdllda diameterkvoten. Detta arbetssidtt underldttar i hog
grad apteringen. Emellertid férutsitter det, att valet av utdragningskvot ar
vilgrundat och kan godtagas under avsevard tid framat.

M 23.2. Exempel

Exemplet avser Tall, Norra Sverige, icke planterad. H;,, = 20, alder 138ar.
Gallringsprogram L5 Gro, 10. ¢ =3, utgangsklass 8. F=o0,725. Utdragnings-
kvot = 0,95.

P4 forsta raden 4r tryckt 2 = 1,0 och 2'¢ = 1,0. Bada siffrorna gilla stubb-
hojden i procent av tridets hojd. Eftersom férsta stocken dr timmer skrives pa
andra raden 7 under sortiment och basen 12 fot under maitstille. Enligt &vre
tabellhuvudet motsvarar 12 fot 16 9%, av H. Hartill ligges 1 9, f6r stubben,
varav 21 = 17 9%,

P4 tredje raden markeras utdragning genom U under mitstdlle och en stock
genom I under antal. Vi ingd i apteringstabellen vid avldst X' 7 = 17 och fa
efter utdragning 2' 7 = 27, d = 58,6 och volymen fran stubbskiret = 45,80,
allti %. Efter avdrag for stubben blir forsta stockens lingd = 26 %,. Diametern
d blir enligt det féregaende 58,6 9, och volymen 45,80 %,.

Fjiarde raden upptar en ny bas om 12 fot = 16 9%, varav X ¢ = 27+16 =
43 %-

A femte raden fores utdragning fran 43 %. Vi inga i apteringstabellen vid
avlist X' 7 = 43 och fa efter utdragning X' 7 = 49, d = 49,7 och volymen frin
stubbskiret = 73,91. Efter avdrag f6r stubben och férsta stocken blir {6r andra
stocken ¢ = 49 — 27 = 22 9Y,. Diametern 4 blir enligt det foregdende 49,7 %
och volymen blir efter avdrag f6r forsta stocken = 73,91 — 45,80 = 28,11 9.

Det torde ej behovas, att vi f6lja apteringen lidngre i detalj. Nésta stock av-
lases vid X' ¢ = 49+16 = 65 9, och utdrages till 2's = 68 9,, dir d = 39,2 %,.
Enligt tabellhuvudet dr minsta toppmaéttet fér timmer = 30,50 %. D4 dnnu en
aptering skulle underskrida detta métt avbrytes timmerapteringen efter tredje
stocken.

Direfter apteras massaved, betecknad J. Minsta massavedtoppen 4r enligt
tabellhuvudet = 18,3 9%,. Da vi aptera vid hela procenter av hojden, blir
hogsta X' ¢ = go %,, dir 4 dr 18,8 9%,. Massavedens lingd ¢ blir = go — 68 =
22 %,. Eftersom stérsta massavedslingden enligt tabellhuvudet ar = 31 9%,
uttages massaveden som en bit. Om tillditna lingden 6verskrides, delas lingden
i tva eller flera lika langa delar.

Dirmed dr tridets aptering avslutad. De erhallna procenttalen omridknas pa
blanketten till lingdfot och tum. Dessutom inféras frin avsmalningstabellen
2’ (volymprocent) vid varje kapstille, varav genom subtraktion de enskilda
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stockarnas volymprocenter. P4 nedersta raden antecknas totala volymprocen-
ten 100. Vid avdrag av sista kapstillets X' (volymprocent) uppstir en mindre
differens, vilken antecknas som rest. De apterade stockarnas och restens vo-
lymprocenter omriknas slutligen till dms3.

Efter den egentliga apteringstablan f6lja till hoger tre kolumner, som bilda
overgang till virderingen. Darefter komma sju kolumner for kostnadsberik-
ning av upparbetningens olika moment.

Bilaga M 24. Bruttopris
M 24.1. Inledning

Vid virdering av ett typfall 4ro dimensionerna det sikraste underlaget.
Beridknade dimensionsfordelningar kunna vara behédftade med fel, som motivera
korrektioner. Men det ligger i sakens natur, att berdkningen av bestindens
blivande utveckling med tiden blir allt sikrare. De svarigheter, som uppkomma
vid bedémning av blivande avverkningars nuvirden, gilla — sérskilt pi lingre
sikt — mindre dimensionernas frekvenser dn prisen i dimensionsklasser.

I denna undersékning ha fasta typfall berdknats pa basis av de bruttopris
och kostnader som anségos rada vid undersckningens bérjan. Det férutsittes,
att framtidens bedémningar komma att grundas pa fria typfall, for vilka de
ekonomiska férutsdttningarna bli andra dn de hir antagna. Dock 4r det troligt,
att viktiga huvuddrag av de fasta typfallen tillvaratagas i de fria, si att dessa
kunna astadkommas genom enkla omféringar. For bedémning av sidana moéj-
ligheter ha de prislistor, som anvints for fasta typfall av gruppen Tall, Norra
Sverige, redovisats i bilagorna M 6 och M 7.

Fragan om kvalitetens inflytande pa typfallens virden &r d4nnu f6ga utredd.
Sarskilda studier bli nédvindiga for att klargéra bestandens kvalitetsutveck-
ling vid olika behandling. Tillsvidare méste vi ndja oss med vetskapen, att
fors6ksytornas behandling varit mer 4n vanligt kvalitetsbetonad. Detta for-
hallande bor ha paverkat de fran ytorna hirledda tillvixtfunktionerna, sa att
dessa — inom materialets granser — f4 anses gilla for bestand, som skotts med
hinsyn till kvaliteten. Bedémningen av framtidens pris i kvalitetsklasserna
torde dga ungefdr samma svarighetsgrad som bedémningen av prisen i dimen-
sionsklasser.

M 24.2. Prisrelationer

I regel torde relationerna mellan prisen f6ér olika dimensioner vara nagot
stabilare 4n sortimentens absoluta prisnivder. Emellertid férekomma starka
fluktuationer dven i relationerna. Som exempel visas i tabell M 24.2.1 nigra
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relativa priser fér helbarkat sigtimmer av tall & Angermanilven, vilka med
stod av doméinverkets arsberittelser berdknats av professor Erik Hagberg. I
tabellen ha medelprisen per kbf. toppmatt for olika tumtal stillts i relation till
prisen fo6r 8” timmer. Fér jimforelse med normalprisen ha de si erhalina relativa
prisen omférts till pris per flottningskubikfot.

Tabell M 24.2.1. Relativa pris per flotiningshubikfot i tumtalsklasser. Angermandlven. Tall.

Relativa pris
Ar
6[/ 8// IOI/ I I”
1922—23 - 100 133 154
1924—31I (79) 100 120 127
1932—41 77,5 100 134 145
Normalpris 88 100 121 130

Som synes rader god 6verensstimmelse mellan perioden 1924—31 och nor-
malprisen. Diremot visa perioderna 1922—23 och 1932—4I en visentligt
starkare prisckning vid stigande tumtal 4n motsvarande 6kning av normal-
prisen.

Exemplet erinrar om behovet att vid nuvirdesberdkning beakta bade pris-
relationer och prisnivaer. Foreliggande unders6kning har upplagts si, att ett
dylikt hansynstagande underldttas. Onskemalet realiseras genom att anvinda
fria typfall (jfr kap. 12).

Bilaga M 25. Grundpris for huggning, Norra Sverige

M 25.1. Inledning

Bilagan M 25 anknyter till avsnittet 8.2 i texten (se sid. 46). Dar diskuteras
sambandsundersokningar i nordsvensk tall, vilkas resultat lagts till grund for
virdeberdkning av typfallsgruppen Tall, Norra Sverige.

Sambanden ha uttryckts genom atta funktioner, som aterges i denna bilaga.
Varje funktion anger tidsitgédngen y for utférande av ett arbetsmoment, som
definieras genom vissa argument. Vi behova for vart &4ndamal ej kdnna arbets-
takten i f6rsoken, men f6rutsdtta, att den varit jimn, sé att relationerna mellan
resultaten blivit sanna. For ett enskilt trdd kunna momentens y-virden sum-
meras till X' y, som utgor tradets huggningstid enligt funktionerna. Vid jam-
forande f6rs6k befanns, att huggningskostnaden enligt 1945—46 ars arbetsavtal
motsvarade 4,25 X'y till 4,5 2'y. Pa skil, som anférts i 8.2, avrundades omrak-
ningsfaktorn till 5 och produkten 5 y anvindes som grundtal vid kostnadsbe-
rikningen. Vi ha genom detta resonemang ej bundit oss for tiden y eller for
omrakningsfaktorn 5, utan endast for deras produkt 5 y.

17—MSS, 52:1
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De prisuppgifter, som férekomma i bilagorna M, avse liget vid virdeberik-
ningens borjan (sdsong 1945—46). Vid tillimpning pé fasta typfall omfordes
prisen till att gilla fér basdret 1947—48 (se sid. 73). De fasta typfallen fyllde
under de férsta aren ett omedelbart behov av information. Numera 4ro de av-
sedda att laggas till grund f6r berdkningen av fria typfall (jfr Kap. 12).

I foljande funktionsbeskrivning ange romerska siffror II—VI motsvarande
kostnadskolumn i apteringsblanketten.

M 25.2. Fillning av smatrid
Beteckningar: 5 y = 6ren per triad
D 1,3 =Dpbvid13micm

Funktion: log (y—o0,2) = — 1,923 + 1,77 log D 1,3 (1)

M 25.3. Fillning av gagnvirkestriad
Beteckningar: Gagnvirke = 3" i topp
5y = Oren per trid
D1,3=Dpbvid1i,3micm

Funktion: log (y—1,95) = — 2,575 + 2,178 log D 1,3 (1)

M 25.4. Aptering, mirkning, skrivning (II)
Beteckningar: 5 y = 6ren per stock
f = stockens ldngd i fot

Funktion for timmer:

y = 1,250,034 . (1)
Funktion f6r massaved:
y = 0,96 4 0,013 {. (2)

M 25.5. Kapning Ht (III)
Beteckningar: H¢ = huvudtid '
5y = Oren per stock
D = stockens toppdiameter i cm

Funktion: log (y—o,15) = — 3,225+2,4 log D (1)

M 25.6. Kapning Bt (IV)
Beteckningar: Bf = bitid
5y = Oren per stock
v = stockens volym i dm?

Funktion: Y = 0,II -+ 0,000494 ¥ (1)
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M 25.7. Kvistning (V)
Beteckningar: 5 y = oren per fot kvistad lingd
D1,3=Dpbvid1,zmicm

Funktion: y = 0,05 + 0,012 D 1,3

M 25.8. Vindning av kvistad stock (VI)

Beteckningar: 5 y = dren per stock
v = stockens volym i dm?

Funktion: log (y—0,14) = — 4,0 + 1,3 log v (1)

M 25.9. Krongrinsens hojd 6ver marken i 9, av tridets hojd

Vérdeundersokningen kravde bedémning av kvistade lingden hos apterade
typfallsstockar. For detta d&ndamal 6nskade vi faststilla undre krongrinsens
ho6jd 6ver marken, uttryckt i procent av tridets héjd. Emellertid hade NAs-
LUND (1936) publicerat konstanter for berdkning av tallens kronférhallande,
d.v.s. kronans lingd i procent av tridets héjd (ib. tab. III). Konstanterna till-
horde ekvationer av féljande typ:

y=a+0bD, (1)

dér y var kronforhallandet och D brésthéjdsdiametern. Varje konstantpar a
och b avsig en given forsdksyta vid ett givet tillfille. For konstanternas
omforing till typfall behévdes bestindskaraktirer, som kunde faststillas for
bade férsoksytorna och typfallen. Hértill valdes boniteten k;,, och aldern.
Emellertid hade forsoksytorna vid tiden for NASLUNDs undersékning boni-
terats enligt en for norra och sédra Sverige gemensam funktion. Foér tids vin-
nande anvandes de da dsatta boniteterna dven vid omféring till typfall.

For hérledning av omforingsfunktioner sorterades NASLUNDs data pa grup-
perna Norra och Sodra Sverige. Vi diskutera hir den norra gruppen. Vid hir-
ledningen betraktades boniteten och &ldern som givna. Under denna forut-
sdttning antogs

o = sannolika virdet av a

B = » » b

Med minsta kvadratmetoden erhélls
o« = -+ 43,73 — 0,70I1 hyyo— 0,07500 aldern (2)
f = + 1,882 — 0,03178 %9, —0,003957 aldern (3)

Dérefter genom insédttning i ekv. (1)
kronfoérhéllandet i %, av hojden =« + D (4)
och krongrinsen i %, av héjden = (100 — o0)—f D (5)
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Forestidende ekvationer bora betraktas som prelimindra. De torde utan
storre olidgenheter kunna anvindas for sitt hir avsedda dndamal. Men bakom
detta skymtar en vida stérre fraga, ndmligen kvalitetsutvecklingen. Nar
den blir aktuell torde ekvationer (2) och (3) fi4 vidgas att omfatta stérre
material och fler variabler.

Av 8.2 framgdr, att granen i norra Sverige ej bearbetades till sjdlvstdndiga
produktionstabeller. For vissa tillfilliga berikningar anvindas tallfunk-
tionerna dven for gran. Dirvid bedémes krongransprocenten fér gran till o,7
av tallens krongréinsprocent enligt det féregédende.

Bilaga M 26. Grundpris for huggning, Sodra Sverige
M 26.1. Inledning

For Sodra Sverige voro vid arbetets bérjan inga undersékningar tillgdngliga,
som kunde belysa huggningsprisens relationer. Diaremot funnos arbetsavtal,
som gjorde det mojligt att bedoma huggningens absoluta kostnadsniva. P4 i
texten anforda skil beriknades huggningskostnaden i Sdra Sverige i forsta
hand medelst grundtalen 5 y, dir y utgjorde den huggningstid, som erholls
genom att i de norrlindska sambandsfunktionerna infora typfallets sydsvenska
argument. Det var f6ljaktligen icke huggningstiden, som éverflyttades till Sédra
Sverige, utan sambanden mellan argument och huggningstid.

Betriffande Norra Sverige diskuterades huggningsprisen i bilaga M 25. Dar
kunde resonemanget begrinsas genom hinvisning till en utforlig redogérelse i
texten (se 8.2). For Sédra Sverige blev — pé grund av §verforingen fran norr
till soder — motsvarande redogérelse s& omfingsrik, att den i huvudsak fér-
lagts till bilagan.

I undersékningen uppdelades huggningskostnaden pa fillning och uppar-
betning. Enligt de synpunkter, som anforts i férsta stycket av detta avsnitt,
berdknades dessa kostnader prelimindrt medelst funktionerna i avsnitten
M 25.2 t.o.m. M 25.8. Dirvid berdknades fillningen per #7id och upparbetningen
per stock.

Argumenten f6r dessa berikningar himtades bland de data, som karakteri-
serade typfallsutvecklingen. Dessutom kridvdes — liksom f6r Norra Sverige —
kidnnedom om undre krongrinsen, vilken undersoktes med st6d av gallrings-
materialet (se M 26.2).

Betriffande sjdlva arbetsmetoden fordrade overflyttningen ndgra jamk-
ningar, som behandlas i M 26.3.
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M 26.2. Krongtrinsens h6jd 6ver marken i 9, av tridets hojd

Betriffande fallen utnyttjades data i NASLUNDs tabell III, vilka tillférts
gruppen Sédra Sverige (jfr 25.9). Hirledningen av omforingsfunktionen skedde
P4 samma sitt som f6r Norra Sverige.

Med minsta kvadratmetoden erhélls

a = +27,10—0,4796 hygo ()
B = -+ 2,932—0,04622 k30— 0,01038 aldern (2)
Harav krongransen i 9, av héjden = (100—a«) — f§ D ' (3)

For granen fanns ingen primérbearbetning av kronférhallandet 4 enskilda
forsoksytor. Berdkningen av krongrinsen maste darfor ga tillbaka till forsoks-
ytornas stdende provstammar, fér vilka krongrinsen antecknats fran 1927.
Bearbetningen omfattade gruppen Gran, Sodra Sverige, planterad. Dirvid
valdes krongrinsen, métt frin marken i meter, som beroende variabel och
provstammens h6jd som enda oberoende variabel. Med minsta kvadratmetoden
erholls

krongrinsen = + 1,4495 -+ 0,4578 hojden (4)
Hirav krongriansprocenten = -+ 45,78 + l::]‘tizi (5)

M 26.3. Jimkningar av arbetsmomenten

A. Vid tillimpning av de norrlindska huggningsfunktionerna pa sydsvenska
typfall bortf6ll i mom. II (se tab. 8.2.1) tid f6r mirkning och skrivning. Har-
igenom #dndrades funktionerna M 25.4. och M 25.4.2 till f6ljande:

Funktion f6r timmer

y = 0,29 +0,034 f (1)
Funktion for massaved

y = 0,34+ 0,013 f (2)

B. For Sodra Sverige forutsattes att massaved och briannved skulle levereras
i travat matt. P4 grund hirav betraktades vid apferingen hela sortiments-
lingden som en stock. Vid berikning av kapning Ht (mom. III) péafordes
kostnaden for toppskiret och for sortimentets delning i faststillda lingder
enligt f6ljande funktion:

K =aK,+ K, 3)
dir K = kapningskostnad Ht for hela sortimentet

K, = » » » D vid sortimentets rotinda

K = » » » Doy » toppdnda

K, och K, erhollos enligt M 25.5.1 eller fran ddréver upprittad tabell for
Tall, Norra Sverige. & och § hiamtades fran nedanstiende tabell. Denna har
utstriackts 4nda till ro kapstillen med tanke pa brinnvedskapning i vissa fall.
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Antal Antal
kapstallen « B kapstillen & B
I 0,0 1,0 6 2,5 3,5
2 9,5 L5 7 3,0 4,0
3 1,0 2,0 8 3,5 4,5
4 L5 2,5 9 4,0 5,0
5 2,0 3,0 10 4,5 5,5

C. Vid 6verforing till Sodra Sverige tillkom ett nytt moment VII, gillande
fér helbarkning av massaved. Till ledning fér berdkningen foreldg en tabell,
som av SDA utarbetats for mellersta Norrland. Den angav tiden y i minuter
per stock for helbarkning, inberdknat vdndning, av stockar med lingder L om
2,4,6,..... 14 meter och volymer V om 20, 40, 60, . ... 720 dm? Tabellen
hade utrdknats enligt formeln

y=L[a+b\/%+c-g] . (4)

I varje lingdklass fanns en ligsta tid y’, som kvarstod t.o.m. den volym-

14
klass, dar T blev = 10. For denna tabelldel erh6lls genom insdttning i (4)

y = L[a+by10 + 10C] (s)

Enligt ekv. (5) var y’ proportionell mot L. I tabell VII borde dérfor differen-
serna mellan lingdklassernas y’ vara lika med y’ {6r lingden 2 meter, vilken var
= 1,265. S& var ocksa fallet, utom f6r differensen mellan L-klasserna 8 och 6
meter, vilken visade en mindre avvikelse. Hirigenom kunna sméirre motsitt-
ningar uppkomma mellan tabellen och resultat enligt funktionerna.

- Ekv. (4) kan ocksa skrivas salunda:

y=al +byLV +cV (6)

Koefficienternas virden ha med ledning av tab. VII bestdmts genom att
tillimpa funktionen pa tre volymklasser i lingdklassen 6. Ekv. (6) fick hér-
igenom foljande utseende:

y =0,878T L —0,164 VLV + 0,0273V *)

Genom (7) erhélls 5 y = arbetsmomentets grundtal i 6ren per stock enligt
1945—46 ars pris i Norra Sverige. Momentet har av oss anvénts endast f6r hel-
barkning av massaved i Sédra Sverige. Ddrvid stréks mom. VI (vindning av
kvistad stock).
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M 26.4. Overforing fran norra till sédra Sverige

Overféringen av erfarenheter frin norra till sédra Sverige skedde i tva etap-
per. Forst tillimpades de norrlindska sambandsfunktionerna pd sydsvenska
argument (se féregdende avsnitt av bilaga M 26). Dérefter anpassades de si
erhallna kostnaderna till den sydsvenska avtalsnivéin.

Den forstndmnda berdkningen utfordes pd samma sidtt som beskrivits for
Norra Sverige. Fillningskostnaden beriknades enligt funktionerna M 25.2 och
M 25.3 for mittstammen i varje ruta. Denna kostnad multiplicerades med
rutans fillda stamantal, varefter produkternas summa gav tillfillets prelimi-
nira fillningskostnad. :

Vida mer arbete krivde upparbetningskostnaden. Dess berdkning grundades
— liksom for Norra Sverige — pa aptering av typfallets mittstammar. For
varje sddan stam redovisades utfallet pa en sirskild apteringsblankett. Dir in-
fordes stock for stock de med sambandsfunktionerna berdknade grundtalen for
upparbetningens olika moment. Summan av stockens grundtal utférdes i en
dirtill avsedd kolumn 4 blanketten. Denna inneholl ocksa andra uppgifter av
stort virde, vilka dock i detta sammanhang kunna férbigas.

For varje tillfdlle i typfallets utveckling upplades ett apteringssammandrag,
dar raderna definierades av utgangsbestandets g-klass (se sid. 66). Raden mot-
svarade alltsd den kombination av utgdngsbestand och tillfalle, som vi kallat
en »rutay (se sid. 66). Hirav foljer, att raden representerade endast etf trid,
nidmligen rutans mittstam. Det apterade utfallet frin detta trid fordelades pa
raden i kolumner, som angivo sortiment och tumtal i topp. Dirvid inskrevs
upparbetningskostnaden enligt grundtal i den kolumn, som stocken tillhérde.
Dessa siffror multiplicerades med radens, d.v.s. rutané, stamantal fore och
efter gallringen enligt grundtablan (se sid. 66), varefter produkterna summe-
rades kolumnvis enligt ett sirskilt forfarande (jfr 66). P4 detta sitt erholls fo6r
varje tillfalle upparbetningskostnaden per hektar, férdelad pa sortiment och
tumtal i topp. _ .

Enligt forutsittningarna skulle de huggningspris, som berdknats med grund-
tal, omféras till sydsvensk avtalsniva. Till ledning héirvid valdes tva exempel,
nimligen f6r tall P 56 (4,4, = 20, slutalder = 101) och f6r gran P 92 (hyy, =28,
slutidlder = 75). For dessa typfall berdknades huggningskostnaden alternativt
enligt avtalsprisen och enligt grundprisen, och kvoten Q mellan de alternativa
kostnadssummorna utriknades. Som resultat erholls

f6r P 56 (tall) kvoten Q = 0,9840
» Pogz (gran) » Q = 1,0398
Vid bedomning av dessa kvoter bor ihAgkommas, att avtalsprisen gilla for

sdsongen 1947—48 och grundtalen for sdsongen 1945—46. Prisskillnaden
mellan de bida sdsongerna har darfér inkliderats i kvoterna (se 8.3).
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I unders6kningen ha de anférda kvoterna anvints som reduktionsfaktorer,
géllande for fillning och upparbetning i alla boniteter av vartdera tridslaget
inom sédra typomradet. Man kan tveka, om en si vidstrickt generalisering 4r
berittigad. Hartill erinras, att de fasta typfallens kostnadsnivd maste betraktas
som tillfdllig. Det dr didrfor mindre viktigt, var den ligges. Huvudsaken ir, att
den dr kidnd, si att lisaren kan bedéma, nir tabellen behéver dndras och hur
denna indring bor ske. Sidan bedomning kan ge upphov till fria typfall, vilka
maste tillmétas stor betydelse (jfr kap. 7 och 12).

M 26.5. Sodra typomradets avtalsniva

Till tjanst for dem, som onska studera den i M 26.4 beskrivna anpassningen,
meddelas i detta avsnitt de tillimpade avtalsprisen.

For huggning = fallning och upparbetning
Timmer, tall och gran, obarkat, toppmétt inom bark

5" intill 8" 28 ore/st + 15 9, = 32,20 Ore/st
8 » 11”36 » 4+ 1I59% = 41,40 »
1" » 14”53 » +159% =60,95 »
14 » 16”72  » +159% = 82,80 »

Massaved, tall och gran, helbarkad i z m. lingder
under 7”1 topp 15,9 drefst + 15 % = 18,285 ore/st
7" intill 10" 1 » 25,9 » 4+ 15% = 29,785 »
For timmerapterad massaved togs massavedens toppmatt = timrets.
Pannved och utskottsved
Avtalspris = 370 6re/m3t. Detta pris skall minskas f6r uppliggning med

6,5 % och Okas for svarighet m.m. med 15 %,
Korrigerat avtalspris = 398 6re/m3t.

8
Huggningspris for pannved = %% = 0,6123 6re/dm3.
_ 0398 « s
» » utskottsved = 0.60 = 0,6633 6re/dm
For uppliggning:
Massaved  1,I Gre per 2 m. bit + 15 % = 1,265 Ore per 2 m. bit
,02
Pannved 000—6: = 0,036923 6re/dm3+ 15 9, = 0,04246 6re/dm?
0,024 .« i
Utskottsved 060 — 0040 ore/dm® 4 15 % = 0,04600 6re/dm3
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M 27. Grundpris for korning, Norra Sverige

M 27.1. Inledning

Den i dmnet f6ljda tankegdngen beskrives utforligt i 8.4. Dir meddelas ocksa
tva tabeller, 8.4.1 och 8.4.2, vilka SDA limnade 1947. For produktionsunder-
s6kningens behov ha dessa tabeller av oss bearbetats till funktioner, som an-
foras i det féljande

M 27.2. Lunning
Beteckningar: y; = &ren per stock
v, = kubikfot per stock
V= » » lunningslass
A, = lunningsvig i meter

Funktion:
_ 0,2494 v, A 24,211 7T
Yy = 4,5086 -+ 0,7866 7, - 4?;‘ 14 %4 asl (1)
1 1
M 27.3. Basvigskorning
Beteckningar: y, = oren per stock
v, = v; = kubikfot per stock
V, = » » basvigslass
A = basvig i km
Funktion:
_ 150,000,
Yy = 3,6292 + 1,718 7, + —5——?/——?——2 (1)
2

M 27.4. Omféring till dm?

De i bilagorna M 27.2 och M 27.3 anférda funktionerna uttrycka volymerna i
kubikfot. For typfallens virderingssammandrag onska vi anvidnda enheten
kubikdecimeter, som dr = 0,0353 kubikfot. Vi ersidtta volymerna v och ¥V med
motsvarande uttryck i kubikdecimeter w och W och for:

Lunning (M 27.2.1.): Y1 = 4,5086 -+ 0,02777 W, + 0’24?/;%11 + 24’?;”’1
1 1
150,90 Wyl,

Basvigskorning (M 27.3.1):y; = 3,6292 + 0,06065 w, + W
2
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Betriffande virderingssammandragen anmaéler sig dnnu ett onskemal. For
att underldtta 6vergang till fria typfall efterstrdvas sammanfattningar av
koefficienterna. Detta sker genom berdkning av pris i 6ren per parti enligt
8.4.6 och 8.4.8. Dir definieras for lunning koefficienterna «, och f; samt fér
basvigskdrning koefficienterna o, och f,. Koefficienterna summeras parvis till

o= oy + oy

och B = Pi+ e

Vi fa pé detta sdtt den bekvdma funktionen 8.4.9, vilken géller for lunning +
basvigskorning och lyder sdlunda:

oren/parti = aXn + B,

ddr X dr partiets antal stockar och Zv dess volymsumma.

Vid oéverging fran kubikfot till kubikdecimeter paverkas ej termen o«2n. I
termen f2v 6kas 2v, vilket krdver en kompenserande minskning av f, som latt
kan ledas tillbaka till de grundliggande koefficienterna, om s& 6nskas.

Da medelkubiken v &verskrider 1o skall enligt férutsdttningarna priset per

kbf. forbli oférandrat, alltsi oren/kbf. — % + B (jfr 8.4.12). Kostnaden for
lunning + basvigskérning blir d4 enligt grundtal

« .«
Oren/parti = <IO + ﬁ) 2

M 28. Grundpris fér korning, Sodra Sverige
M 28.1. Inledning

Vid unders6kningens borjan saknades i Sodra Sverige — bortsett fran sorti-
mentsindelningens grovsortering — uppgifter pa kérningskostnadens beroende
av dimensionsutvecklingarna (jfr 8.5). Diremot kunde korningens absoluta
kostnadsniva beriknas med ledning av ingangna arbetsavtal. Som underlag i
detta avseende for Sédra Sveriges typomrade valdes korningsavtalet 1947—48
for gruppen Sodermanland—Nirke—Ostergdtland.

Detta avtal innehaller pris fér kérning av timmer, massaved och kastved
(brdnnved), allt med sérskiljande av olika viglingder. Prisen &dro faststillda
per kubikfot toppmatt f6r timmer samt per kubikmeter travat matt for massa-
ved och briannved. De angivna prisen avse goda och medelgoda férhallanden.

For svarigheter ddrutéver forutsittes pristilligg genom uppgorelse fran fall
till fall. '
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De fasta typfall, som beréras av bilaga M 28, tillhora gruppen Tall, S6dra
Sverige, icke planterad, eller gruppen Gran, Sodra Sverige, planterad. For
vardera gruppen ha vissa férutsdttningar mast beddmas, vilket skett efter
samrdd med sakkunniga. P4 forslag av dessa ha de avtalade kérningsprisen
genomgaende hojts med 25 9, for svarighet, gangtid och bortaliggning. Typ-
fallsberdkningen har skett enligt f6ljande anvisningar.

M 28.2. Tall, S6dra Sverige, icke planterad
Viglingd o,5—1,0 km.

Timmer, 6" och diaréver. Mitning i topp med nedslag till nirmaste hel eller halv
tum. Avtalspris 9,9 6re per kbf. toppmétt, som forhéjes med 25 %,.
Hirav

korpriset = 12,375 6re per kbf. toppmatt.

Timrets toppmétta kbf. antecknas pa apteringsblanketten. Sammandras till
en summa per trad i varje g-klass. Slds pd vanligt sdtt med stamantalen, vari-
genom erhalles X kbf. toppmatt vid varje tillfille. Dessa summor multipliceras
med 12,375 Ore.

Massaved, torr. Avtalspris 172 6re per m3t, som férhéjes med 25 9, till 215 6re
per mst.

0,215
0,72

Korpris = = 0,2986 ore per dm? fast volym.

Kastved, torr. Avtalspris 154 6re per m3t, som férhéjes med 25 9, till 192,5 ore
per mdt. :

0,192

Korpris for pannved — = 5 255 = 0,296z Ore per dm3
0,192

Korpris for utskottsved = %05 = 10,3208 » » »

M 28.3. Gran, Sodra Sverige, planterad
Viglingd 0,2—o0,5 km.
Timmer, 8" och diréver. Mitning som talltimret. Avtalspris 8,9 ére per kbf.
toppmadtt, som héjes med 25 %,. Hirav '

korpriset = 11,125 Ore per kbf. toppmatt.

Volymsumman vid varje tillfille beriknas som f6r tallen och multipliceras
med 11,125 Ore.
Massaved, torr. Avtalspris 161 6re per m3t, som hojes med 25 9.
0,20124

Korpris = ——— = 0,2683 6re per dm?.
Tpri 0,75 3 P
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Kastved, torr. Avtalspris 145 6re per m3t, som héjes med 25 %,.

0,181

Korpris for pannved = o 6525 = 0,2788 ore per dm?
0,1812

Korpris for utskottsved = cI>6Io 3 0,302I » » »

Bilaga M 29. Normaltabeller for liggallringsmoment

M 29.1. Inledning

Enligt den askidning, som framfores i detta arbete, sker valet av skogs-
vardsatgirder genom jamforelse mellan berdknade typfall. Endast undantags-
vis blir det méjligt att for skotselval i aktuella bestadnd tillhandahalla typfall,
som mycket nira ansluta sig till just dessa bestand. Detta ir ej heller n6dvén-
digt. For vart syfte ar det tillrackligt, om typfallen likna verkliga bestind i
sadan grad, att jamférelsen mellan tabellerna ger utslag i samma riktning, som
en jamforelse mellan bestanden skulle f4, om den vore méjlig.

I vilken mén detta villkor uppfylles kan endast avgéras genom att variera
typfallens forutsidttningar. Eftersom denna forskning 4r ny och trevande,
maste bedémningen for ndrvarande bli resonerande. Till vissa siffermissiga
utslag aterkomma vi i kap. 38.

M 29.2. Utgingsbestindets stamférdelning

Utgangsbestidndets stamférdelning bestdmmes enligt @-systemet (se t.ex.
13.3). Detta aterger férdelningen genom pa olika sitt stympade normalkurvor.
Det finns f6érvisso manga bestandstyper, vilkas stamférdelning blott med sva-
righet eller icke alls kan beskrivas genom ¢-systemet. Emellertid ha typfall
hittills utarbetats endast for bestand, som kallats ynormala» (se 29.3).

Stamfordelningen i ett »normalt» utgangsbestdnd &terges genom en »normalt
begransad» normalkurva, som stympats fran vinster. Dirvid anges stymp-
ningsgraden genom ¢-virdet vid undre gransen (jfr »B:volymer, sid. 83).

Vid val av gallringsmetod 4r utgédngsbestdndet gemensamt fér de prévade
alternativen, och i sadana fall 4r det mindre troligt, att mattliga avvikelser
fran g-systemet ha nigon betydelse for resultatet. Hur langt vi ddrvid kunna
striacka oss, kan avgoéras genom foérsokskonstruktion av typfall med abnorma
utgangsbestand. :

Den schematisering, som foljer av g-systemet, skidrpes i undersékningen
genom att typfallens utgéngsbestand konstrueras fér endast fyra g-virden,
nidmligen ¢ = 3, 4, 5 eller 6. For varje sadant utgingsbestdnd indelas fordel-
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ningens bas i lika vida »utgangsklasser», vilkas antal uppgar till 4¢, alltsd
for de angivna fallen respektive 12, 16, 20 eller 24. Utgdngsbestandets
stamantal férdelas pa dessa utgéngsklasser enligt ¢-systemet.

M 29.3. Utgangsklassernas gallring

Stammarna i en utgangsklass tillh6ra klassen hela sitt dterstdende liv. De
kunna utvecklas olika, men de representera klassen gemensamt, si linge de
kvarsta. Eftersom gallringen 4r en méansklig atgird, kan dess utférande vari-
eras nistan obegransat. Med hénsyn till typfallens syfte att tjina till ledning
ir det emellertid nédvindigt, att gallringen standardiseras, si att ingreppets
art blir klarlagd. Detta sker medelst allmdnt formulerade gallringsprogram,
vilka sammanhéllas av @-systemet, sd att varje program far bestimda verk-
ningar vid varje gallringstillfédlle och i varje utgédngsklass.

Gallringsprogrammen f6r laggallring definieras genom ett laggallringsmo-
ment och ett genomgallringsmoment (se 13.8). Av dessa bestdmningar kriver
laggallringsmomentet det ojamforligt mesta arbetet. P4 grund hirav ha normai-
tabeller utarbetats, som visa den successiva minskningen av stamantalen i ut-
géngsklasserna vid tillimpning av laggallringsmomentet enbart (se »B:voly-
meny, sid. 132 samt, betriffande tab. H 7 och H 8, sid. 326—345).

Normaltabellerna ha tillkommit efter produktionstabellerna och ha icke in-
verkat pa dessa. De ha publicerats f6r att tjina som underlag for fortsatt
planliggning. Vissa huvuddrag, sdsom anknytningen till g-systemet, torde
komma att std sig. Ddremot finnas detaljer, sdrskilt i frdga om stamférdel-
ningarnas undre grins, som helst bora provas pa limpligt material.

De for dessa tabeller grundliggande sambanden finnas i »B:volymer», formel
12.2.6, sid. 94, som f6r normalférdelningar anger stamantalskvoten

I, , T—u

I—1=u3—4,5m (1)

och formel 12.3.3, sid. 95, som for stympade férdelningar ger stamantalskvoten
<£> -2 Fn (2)
Si I, F(¢1).

I en tabell for liggallringsmoment kunna de vid varje tillfdlle kvarstillda
stamantalen berdknas genom successiv tillimpning av formel 2. Principiellt
ar denna formel oberoende av intervallens lingd. Men de gallringsprogram,
som konstrueras med formelns hjilp, maste férutsitta en given tidsdtgang. Det
ar denna bakgrund som gor, att vi kunna tala om ett typfalls gallringsniva.

Emellertid kréver tillvixtberdkningen, att intervallen 4ro tidsbestimda, och
som enhet hédrfér ha anvints perioder om fem 4ar. I enlighet hirmed angives




270 HENRIK PETTERSON 5201

1 yB:volymen, sid. 130, sista stycket, att normaltabellerna avse femériga inter-
vall. Om man sedan vill — med bibehallen gallringsniva — tillimpa exempelvis
tioarigt intervall, utnyttjas endast varannan rad i normaltabellen, si att stam-
antalet i forsta gallringen nedbringas till tabellens antal stammar efter andra
gallringen o.s.v.

Vid upprepad tillimpning av formel 2 erhélles stamantalskvoten

3)

dar &éir produkten av féregiende gallringars I-kvoter (jfr »B:volymer», sid.

130, 18.2.3), alltsd

I” , I—u'y I— %, I—uy
T:p(u).g-4.5'l_‘_—u,l.g—4.5‘l—_l_—w;. _____ e~ %S T

(1]

varav

I, [ —u'y 1—143 1—u’,,]

I_= e i e, T tryw. 4)
0

Av gjorda forsok syntes framga, att uttrycket (4) kunde inom det aktuella
anvindningsomrddet med timligen god approximation ersédttas av det mindre
arbetskridvande uttrycket

I 1—p(w)
—=p @) e TThu, (5)

vilken formel 4r korrekt, om hela den upplupna stamantalsminskningen genom
laggallringsmoment sker pa en gang. Det fortjanar framhallas, att den i (5)
fristdende faktorn p (u’) 4r korrekt 4ven utan detta férbehall.

En bedémning av (5) underldttas av ett korrektionsforfarande, som angivits
av docent B. MATERN. Denne har undersékt den dndring av stamantalen i
tabell H 8, som skulle bli {6]jden, om uttrycket (5) ersattes med uttrycket (4).
Enligt denna berikning dr den behévliga korrektionsfaktorn alltid mindre 4n 1
~ och den avviker mer fran 1, ju lidgre p («’) 4r. For $ (#') = 0,6 behtva staman-
talen minskas med 2,5 %, och f6r $ (') = 0,5 4r behovliga minskningen = 6,0 9.

Emellertid blir p (»') lagt genom starkt utpriglad laggallring under lang tid.
Men vid stark gallring blir gallringstiden kortare, sirskilt genom inverkan av
200-regeln (se 14.8), varfor de extremt ldga virdena pa p («') bli sillsynta. I
varje fall tillhora extremvirdena typfallens hogsta &ldrar. De fel, som normalt
pakalla korrektion, ha dirfér ringa inverkan pd nuvirdena vid starten (se
kap. 23), vilka normalt -bestdmma skdtselvalet.
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Likval dr det givet, att hjalptabeller, som tryckas, béra vara si korrekta
som mdjligt. Det dr dirfor ett 6nskemal, att tabellerna dndras vid limpligt till-
falle, helst genom direkt tillimpning av formel (4).

M 29.4. Sammanfattning av laggallringens bdda moment

Foér undvikande av missférstand torde denna framstillning, som giller
laggallringsmomentet, bora vidgas att omfatta dven genomgallringsmomentet.
Det senare momentet kvarstéller vid varje tillfalle en kvot ¢’ av stamantalet.
Produkten p (y') av alla sidana kvoter t.o.m. ett visst tillfille anger den kvot
av utgingsbestdndets stamantal, som kvarstillts av dittills utférda genom-
gallringsmoment.

Berdkningen av stamantalens utveckling vid laggallring kan férdelas pa fem
etapper, varav 1—3 r6ra normaltabellen och 4—5 dennas tillimpning (jir »B:vo-
lymer», sid. 132). De avsnitt, som &beropas i nedanstdende 6versikt, tillhora
»B:volymer». Foljande etapper avses:

1. p-utvecklingen berdknas enligt 16.3.

2. Det av laggallringsmomentet kvarstillda stamantalet S’ berdknas for
varje gallringstillfalle enligt 18.2.4. Dirvid antages Sy=10 000. ‘

3. S’ férdelas pa g-klasser enligt 18.2.5.

4. Vid varje tillfdlle multipliceras hela g-klassraden med $ (y’). Berdkningen
av p (y') kan underlittas genom tab. H q.

10 000"

5. Hela tabellen multipliceras med

Bilaga M 30. Uppskjuten forsta gallring

M 30.1. Inledning

Fragan om typfallens schematisering har behandlatsikap. 14. Dér framhalles
att volymtypfallens utgangsbestind forlagts till det utvecklingsstadium, dar
6vre hojden dr 8 m. Detta utgadngsbestand accepteras i virdetypfallen som bas-
bestdnd. Huruvida basbestdndet ocksd blir utgangsbestand i vidrdetypfallen,
beror pa virdeberdkningens resultat.

M 30.2. Fillningen sker programenligt
Ett virdetypfall skall i férsta hand illustrera den virdeutveckling, som vid
givna ekonomiska férutsittningar erhalles i motsvarande volymtypfall. Pa
grund hirav maste virdetypfallets basbestand 6verensstimma med volymtyp-
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fallets utgéngsbestind och gallringsprogrammen skola vara lika. Fillningen
maste dven i virdetypfallet ske programenligt dnda fran bastillfdllet. Darvid
erbjuda sig olika alternativa losningar. I tabell M 30.5.1 ha sju alternativ
sammanférts, av vilka I—IV hirletts ur volymtypfallet P 13 (se M 30.3) och
V—VII, dir férsta gallringen uppskjutits 2o ar, tillkommit genom sjédlvstindig
konstruktion (se M 30.4). Samtliga fall avse Tall, Norra Sverige, icke planterad,
h100=20, qs=1,0, gallringsprogram L 5 G 10, 10. Virderingen férutsitter
medelavsittningslige enligt kap. 1T och undersdkningens prisniva (se kap.
15—20). Resultaten kunna bedémas med stod av anférda W-virden.

M 30.3. Hirledningar ur P 13

Fall I. Med tabellens forutsittningar lamna forsta gallringen vid 38 ar och
andra gallringen vid 48 ar negativa resultat. I fallet I betraktas bada dessa
gallringar som r6jning. De péforas fallningskostnad jamte 40 9, indirekt kost-
nad, men gottskrivas ingen intikt. Bada uttagen fa alltsd negativa virden.
Ovriga virkesuttag virderas pa vanligt sitt (se fall III).

Fall II. Hir behandlas endast forsta gallringen som rdjning, medan det i
andra gallringen fillda virket tillgodogéres i den mén det fyller minimikraven.
Andra gallringen blir fortfarande negativ, men i mindre grad 4n i fall I. Ovriga
virkesuttag vdrderas som i I.

Fall IT1. Allt dugligt virke tillgodogores, och de tva negativa gallringarna inga
i virdeavkastningens summa, som de férminska. Virderingen sker pa vanligt
sdtt (se kap. 10, 13 och 23).

Fall IV &r grundat pé fall ITI, vars utveckling godkants, men dér alla — har
tvd — negativa gallringsvdrden strukits. Bakom &tgirden ligger tanken, att
de negativa virdena skulle kunnat undvikas. For framtiden kan detta ske ge-
nom mindre t4ta foryngringar eller genom tidig r6jning. Betraffande vara éver-
slutna utgdngsbestand borde, forutom sen réjning enligt fallen I och II, en
héjning av utgidngsaldern komma i fraga. I fall IV har utgangsdldern hojts
fran 38 till 58 4r genom strykning av de negativa gallringarna. Dérvid har
bestindet fére gallringen vid 58 &r enligt fall IIT godtagits som utgangs-
bestand for fall IV. Den fortsatta utvecklingen har antagits ske enligt volym-
typfallet P 13.

Med strikt tillimpning av volymtypfallet P 13 skulle dessa antaganden bli
orimliga. De forutsitta, att stamantalet mellan 38 och 58 ar minska lika
mycket och pad samma sitt vid sjilvgallring som vid aktiv gallring. I sjdlva
verket ha vi genom strykningen gatt over till ett annat volymtypfall, vars
6den fore 58 ar dro okidnda. Dessa férhillanden ha givit fallet IV en artificiell
prégel, som minskar dess virde f6r produktionsforskningen. Men 4 andra sidan
har strykningsmetoden fordelar, som — under vissa forutsittningar — gora
den nira nog oumbdrlig.
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Jag tdnker hirvid pa volymtypfallens betydande stabilitet och virde-
faktorernas stora rorlighet. P4 lidngre sikt komma samma volymtypfall att
liggas till grund foér manga vardetypfall. Anvindandet av fasta »stommar»
och fria virdetypfall torde bli ofrdnkomligt. (Se kap. 12). Vid dessa berikningar
méste det ofta intriffa att gallringsvirdena i yngre skog byta tecken, da vi
6vergd fran fast till fritt typfall. Féljden hirav blir enligt fall IV, att utgéngs-
aldern dndras i kalkylen.

Vid denna anvindning blir fall IV ett hjdlpmedel, genom vilket vi séka
kunskap om typfall, dir utgingsaldern och utgingsbestandet fak#iskt dndrats.
Var bedémning av hjdlpmedlets virde maste bli beroende av relationerna
mellan de enligt fall IV berdknade typfallen och motsvarande »faktiskan fall.
Man kan fraga, varfor vi ej foéredra att berikna de faktiska fallen direkt.
Skilet 4r, att vi dirigenom skulle gd miste om den stora tidsbesparing, som
de fria typfallen erbjuda. Av de faktiska fallen kunna vi endast berikna ett
fatal, som dr behovligt for en orienterande kontroll av fall IV.

M 30.4. Sjilvstindig hirledning av utgangsbestandet

I foreliggande undersokning, dér tidsidtgangen var sérskilt viktig, betrak-
tades fall IV som den enda framkomliga vigen. Det har anvénts f6r berdkning
av alla virdetypfall. Fér bedémning av den i fall IV utférda korrektionen har
jag berdknat typfallen P 28, P 29 och P 30, vilka ha utgidngsaldern 58 ar, men
i ovrigt ha samma forutsittningar som P 13. Av M 30.2 framgér, att var dis-
kussion giller Tall, Norra Sverige, icke planterad. I materialet utvecklas be-
stdnd av denna grupp fran orérd skog. Utgangsbestandet bér darfoér dveiens-
stimma med motsvarande orérda bestand.

Vid denna forutsittning kan utgingsbestandets medeldiameter berdknas
provisoriskt enligt en funktion, som med viss reservation framlagts i »B:voly-
menr, tabell M 30.3.1, sid. 280. Med denna funktion erhélls vid foérarbetena till
P 13 en medeldiameter vid 38 ar, som uppgick till 4,3 cm. Enligt samma
funktion 4r i det givna fallet medeldiametern vid 58 ar 7,5 cm.

Under hénvisning till materialbestdndens &verslutenhet hoéjdes utgangs-
bestandets medeldiameter i P 13 frin 4,3 till 5,0 cm, alltsd med 17 procent
(jfr »B:volymer», sid. 171). For jimférelse med P 13 bor en motsvarande
korrektion goras vid 58 ar i de nya typfallen. Det r likvil ej sikert, att korrek-
tionen vid 58 ar skall vara lika stark som vid 38 ar. Vi avstd frin att ange en
sannolik siffra, men s6ka belysa frigan genom att anvinda medeldiametern
7,5 cm i typfallet P 28 och medeldiametern 8,8 cm i typfallen P 29 och P 30.

Sedan medeldiametern bestimts insittes den i funktionerna F 1.1 och F 1.2,
vilka ge oss utgdngsbestindets medelavvikelse och stamantal (se »B:volymer,

18—MSS, 52:1
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funktionsbilagan). Strukturfaktorn ¢ har antagits =3 i P 28 och P29, medan
den i P 30 antagits = 4.

Enligt anforda férutsittningar definiera vi tre utgéngsbestind vid 58 &r,
vilka l4ggas till grund for var sitt typfall:

Fall V. Medeldiameter 7,5 cm, ¢ =3, Typfall P 28

Fall VI. Medeldiameter 8,8 cm, ¢ =3, Typfall P 29

Fall VII. Medeldiameter 8,8 cm, ¢ = 4, Typfall P 30

M 30.5. Jimforelser

De sju fall, som betraktats i bilaga M 30, ha sammanférts i tabell M 30.5.1.
For varje fall har W-virdet angivits, vilket mojliggor jimforelser. Av tabellen
framgar, att fall I, dar r6jning foretagits vid 38 och 48 &r, utfallit simst med
81 kr. Fall II, med r6jning vid 38 ar och dédrefter gallring, visar W-virdet g6 kr.
I Fall III, som gallrats fore 38 ar, ha de tva forsta gallringarna givit negativa
resultat. Dessa ha minskat W-virdet, som likvil stigit till 108 kr. Fall IV har
erhallits genom korrektion av fall ITI. De negativa gallringarna ha strukits,
och bestandet fore gallringen vid 58 ar har godtagits som utgangsbestiand. W-
virdet har ytterligare stigit till 142 kr. Detta alternativ har anvints i under-
s6kningen.

De aterstdende fallen V—VII anféras som prov pi en orienterande kontroll.
Fall V hinfor sig till det 6verslutna materialet. Dess medeldiameter vid 58 ar
ir 7,5 cmoch W ar = 130 kr., alltsd nagot lidgre dn i fall IV. For tillimpning
pé mindre extrema bestand har i fallen VI och VII medeldiametern vid 58 ar
hojts till 8,8 cm (se sid. 273). Haremot svarande W blir i fall VI 143 kr. och
ifall VII 171 kr., vilket motsvarar 6kningar fran fall IV av ungefar 30 kr.

Med st6d hidrav har jag betraktat korrektionerna i fall IV som steg i rétt
riktning.

Tabell M 30.5.1. Gallringen och W-virdet

Fall Vid utgéngsliget Réjning Forsta gallring w
Msl Sy @1 vid ar vid ar kronor

I 38 och 48 58 81

II 38 48 g6

I11 38 108
Iv* 58 I42
v 75 4562 3 58 130
VI 88 3503 3 58 173
VII 8,8 3503 4 58 171

* korrigerad III.
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Bilaga M 31. Forvintningsvirden och nuvirden

M 31.1. Inledning

Den traditionella skogsekonomin talar gdrna om markens avkastningsvirde,
men om bestdndets férvintningsvirde. Likvil virderas objektet i bida fallen
med stéd av vintade avkastningar. Vid behandling av skogens produktions-
fragor 4r det emellertid ett 6nskemal, att terminologin blir enhetlig. En utvig
vore att f6r bdde mark och bestdnd anvinda begreppet forvintningsvirde. Men
detta begrepp har under &rens lopp upptagit férutsittningar, som 4ro oldmpliga
for vart behov. P4 grund hirav har jag i detta arbete valt den mera neutrala
termen nuvdrde.

Nuvirdet hinfor sig till en bestdmd tidpunkt, som jag kallat starten. Det
forutsittes, att i viardet ingdende faktorer direkt avse denna tidpunkt eller
omférts dit genom diskontering eller prolongering. Ibland dr det bekvimt
att som hjalpmedel berdkna nuvirdet vid en godtyckligt vald tidpunkt. Detta
»davirde» ligges sedan till grund for bestdmning av nuvirdet vid starten.

Vart nuvirde skiljer sig frén férvintningsvirdet dirigenom, att hinsyn ej
tagits till skatter och att indirekta avverkningskostnader férdelats proportio-
nellt mot viss arbetskostnad (se 9.5). Betraffande nuvirdet av bestand fére-
ligger en sirskild skillnad, vilken beskrives i M 31.2.

M 31.2. Nuvirdet av bestind

Det traditionella férvantningsviardet av bestdnd omfattar endast triden,
medan vart nuvirde avser trid och mark. Pa grund hirav maste férvintnings-
virdet belastas med ridnta pad markvirdet under bestdndets dterstiende liv,
vilket krav bortfaller i friga om nuvérdet. Givetvis bér man pa bada sitten
komma fram till samma virde pd trid och mark, om man riknar ritt. Men
utsikten att rdkna ritt dr betydligt stérre i friga om nuvirdena, som ge en
klarare 6verblick.

Denna fordel 4r mindre framtrddande i statiska exempel, som bygga direkt
pa enhetligt definierade typfall. Daremot blir den viktig vid behandling av den
praktiska skogsskotselns problem, dir férutsittningarna vixla med stor
rorlighet.

I sddana fall dr det ldmpligt, att vi forst s6ka klargora véra avsikter be-
traffande det bestdnd, som skall eftertrida det aktuella bestdndet. Det kan
ofta bli friga om byte av tridslag eller bestdndsform. Hirvid efterstrivas
homogena och normala bestand, vilkas blivande utveckling bor kunna bedémas
med ledning av tillgéngliga typfall. Vi ha dnnu ej kommit sa langt pa denna
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vig, men det dr rimligt att uppstilla ett dylikt framtidsmal. Det 4r hir friga
om fasta typfall, vilkas W-virden beriknats i f6rvig. Eventuellt behéva de
korrigeras till att gilla for det fria typfall, som efterstrivas. Med stod av W-
virdet berdknas ett framtida markvirde, vilket representerar nuvirdet av alla
blivande nettoavkastningar. Detta virde blir i vir kalkyl ett »davirde», som
giller vid den tidpunkt, da marken blir disponibel fér det nya bestdndet.

Efter denna framtidsorientering atervinda vi till det aktuella bestindet.
Detta kan befinna sig i vilket utvecklingsstadium som helst. Den tidpunkt,
da unders6kningen bérjar, kalla vi starten. Var uppgift dr att gallra och
slutavverka bestindet pd ett sddant sitt, att nuvirdet vid starten av alla
framtida nettoavkastningar blir maximalt. Dirvid kunna avkastningar i det
nuvarande bestdndet direkt bedémas, medan senare avkastningar represen-
teras av davirdet vid den tidpunkt, da marken blir disponibel for ett nytt be-
stand. Hirav framgar, att valet av slutdlder inverkar pd bade det aktuella
bestdndets och de framtida bestdndens bidrag till nuvirdet.

Bilaga M 32. Omforing av bruttopris for massaved och
brinnved

Normalprisen f6r massaved och brinnved i sédra typomradet ha angivits per
kubikmeter travat matt for ved av bestimd lingd. I undersdkningen har all
sddan ved tdnkts kapad i 2 meters lingder fér massaved och i 1 meters lingder
f6r brinnved (jfr 16.4). Normalprisen gilla helbarkad torr massaved och
obarkad, vid behov kluven, torr brannved. ’

Produktionsundersokningens volymer avse ratt virke under bark, fast matt.
For virdeberdkningen béra de inmétta kvantiteterna omféras till dverensstim-
melse med denna volymberikning. Av rdknetekniska skél 6nskas pris per kubik-
decimeter (dm?3).

Massaved. 1 undersékningen har sigtimret utdragits till ldgst 6” {6r tall och
8” for gran. Minsta toppmaétt f6r massaved har i bdda fallen varit 3.

Vid leverans i travat matt varierar atgangen av ved i fast matt med ved-
styckenas grovlek och form. Den fasta volymen har fér Sodra Sverige bedémts
till 70 9, for tall och 73 9, for gran.

Travad massaved inmites torr. Vid omforing till rd ved tages hinsyn till att
veden krympt. Volymminskningen har av oss berdknats till 3 9.

Pa grund av det anférda har omféringen fran Sédra Sverige skett sdlunda:

. 0,70
Volymkvot fér tall = 09 0,72
9.73

» » an = =
1R = 507

0,75
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I, .
Hirav normalpris for tall = o—;rz = 1,94 Ore per dm3
» » » e 2,13 » » »
» » » gran= = 2, » »
gr 0,75 3

Brinnved. I undersckningen ingd endast tall och gran. Av den vanliga brann-
veden bortfaller dirfor all 16vved. Likaledes bortfaller det grévre barrtrids-
virke, som av lokala avsdttningsskal eller pa grund av kvalitetsfel brukat féras
till brannved. Den dterstadende veden definieras endast genom sina dimensioner.
Som minsta dimension har satts 2” f6r pannved och 1" for utskottsved. Vid
bearbetningen har utskottsveden ej medtagits.

Vedens ovanliga sammansittning gor omféringen av priset mera obestimd
dn betriffande massaveden. Emellertid har hinsyn tagits till fastprocentens
beroende av styckenas grovlek och form, krympningen genom torkning och
barken. Vi ha hirigenom erhéllit f6ljande volymkvoter:

{6r pannved = 0,65

» utskottsved = 0,60
Hirav normalpris fér pannved = 00'695 = 1,38 6re per dm?

0,7

» » » utskottsved = =ILI7 » » »

0,60
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Hojdtabeller: Register

sid.

H 1 H 3 a Bonitering enligt §vre hojden med ledning av bestindsaldern......... 280

H 2 H 3 b Bonitering enligt medelgrundytans héjd............. ..o, 281
H 3 H4 Bonitering enligt 6vre hojden med ledning av antalet arsringar vid

Brosthojd. oo i i e e e 282

H 1, H 2 och H 3 motsvara tab. H 3a, H 3b och H 4 i »B:volymy.

Tabell H1. Bonitering enligt 5vre hdjden med ledning av bestindsidldern.

Ovre hojd i meter vid bestandsalder

h100
10 | 20 | 30 | 40 l 50 | 60 | 70 | 8o | 9o lroo 110|120 I30|I40=I50

Tall, Norra Sverige, icke planterad
12 0,43 1,7| 3,4| 5,0 6,5 7,9 9,110,2| 11,1|12,0|12,8] 13,5 14,1| 14,6 15,2
16 0,59| 2,4| 4,6| 6,7] 8,8/ 10,6|12,2{13,6] 14,9]16,0| 17,0| 17,9 18,8| 19,5| 20,2
20 0,74] 3,0| 5,71 8,4|10,9|13,2|15,2/17,0]18,6|20,0| 21, 3| 22,4| 23,4| 24,4 25,2
24 0,87 3,5| 6,8/ 10,1|13,1|15,8|18,2|20,4|22,3|24,0|25,5| 26,9| 28, 1| 29, 3| 30,3
28 1,0 | 4,0| 7,8/ 11,6/ 15,2[ 18,4 21,2|23,7|26,0| 28,0| 29, 8| 31, 5| 32,9| 34,3 35,5
32 1,1 | 4,5| 8,8 13,2|17,2|20,8|24,127,0| 29,7| 32,0| 34,1
36 1,2 | 5,0| 9,8 14,6|19,2|23,3|27,0|30,4| 33,4| 36,0
40 1,3 | 5,4]| 10,7 16,1] 21,1| 25,8| 29,9 33,7| 37,0| 40,0

Tall, Norra Sverige, planterad
12 0,94| 3,0| 4,9 6,5 7,9 9,0| 10,0| 10,7| 11,4] 12,0| 12,5| 12,9| 13,3 13,7 14,0
16 1,3 | 4,0 6,6 8,8 10,6|12,1|13,3|14,3]|15,2|16,0[16,7|17,3|17,8| 18,2|18,6
20 1,6 | 4,9 8,2|10,9|13,2|15,0]16,6|17,9]19,0|20,0|20,8|2I,6|22,2|22,8| 23,3
24 1,8 | 5,8 9,7|13,0|15,7| 18,0 19,9| 21,5| 22,8 24,0| 25,0| 25,9| 26,7| 27,4 28,0
28 2,1 | 6,7] 11,2[15,1{18,3|20,9|23,1|25,0|26,6|28,0| 29, 2| 30, 2| 31,2| 32,0 32,8
32 2,3 | 7,5| 12,7| 17,1 20,7 23, 8| 26,4| 28, 5| 30,4 32,0 33,4| 34,6
36 |2,5 | 8,3] 14,0| 19,0| 23,2| 26,7| 29,6| 32,1| 34,2| 36,0| 37,6 39,0

Gran, Norra Sverige, icke planterad

12 o,23| 1,x| 2,31 3,8] 5,3 6,8 8,2| 9,6 10,8 12,0|13,1|14,1|15,0|15,8 16,6
16 0,28 1,4| 3,0 4,9] 7,0 9,0|10,9|12,7|14,4|16,0[17,5|18,9|20,2]21,3|22,4
20 0,32| 1,6/ 3,6/ 6,0 8,5|11,0|13,4]|15,7|17,9|20,0|21,9|23,7|25,4|26,928,4
24 0,36| 1,8/ 4,1[ 6,9 9,9|12,9|15,0|18,821,4|24,0{26,428,630,7|32,7| 34,5
28 0,38| 2,0[ 4,6| 7,8 11,3|14,8|18,3|21,7|24,9]28,0|30,9]33,6| 36,2| 38,6/ 40,8

32 0,41 2,1| 5,0 8,6/12,6]16,6|20,7|24,6| 28,4| 32,0| 35,4| 38,7| 41,7| 44,6| 47,3
36 0,43 2,3| 5,4] 9,4|13,8]18,4|23,0|27,5|31,9| 36,0 40,0 43,8| 47,3

Gran, Norra Sverige, planterad
12 o,55| 2,1| 3,8 5,5| 6,9] 8,2 9,4]|10,4] 11,2|12,0|12,7|13,3|13,8| 14,3|14,7
16 0,67 2,6 4,9 7,1| 9,1{10,8| 12,4|13,7|14,9]|16,0|17,0|17,8|18,6|19,3|19,9
20 0,78| 3,1f 5,8 8,6/ 11,1|13,3|15,3]|17,1]18,6|20,0| 21, 2| 22, 3] 23, 3| 24, 2| 25,0
24 0,86| 3,5 6,7] 10,0| 13,0| 15,8 18,2| 20, 4| 22, 3| 24,0| 25, 5| 26, 9| 28, 2| 29, 3| 30,3
28 (0,93 3,9 7,6|11,3|14,9|18,1|21,023,6|25,9|28,0|29,9| 31,6| 33,1( 34,5 35,7,
32 1,0 | 4,2| 8,3]12,6|16,7|20,4| 23,8 26,8|29,5|32,0|34,2| 36,2|38,0[39,7| 41,2
36 1,1 | 4,5 9,1]| 13,9| 18,4 22,7| 26,6| 30,0| 33,2| 36,0| 38, 6| 40,9| 43,1| 45,0| 46,8
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Tabell H2. Bonitering enligt medelgrundytans h&jd.
Medelgrundytans hojd i meter vid bestandsalder
h'100
10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 8o | 90 |xoo|1m 12o|13o 140| 150
Tall, Norra Sverige, icke plantevad
12 6,3 7,5| 8,5| 9,6|10,6|11,5|12,3|13,0| 13,7
16 59| 7,5 9,2|10,7|12,2|13,5| 14,8 I5,9|I7,0|17,9
20 5,5 7,6 9,8 11,9} 13,9| 15,8 17,4|19,0[20,3|2I,5
24 6,9 9,5|12,1|14,6|17,1|19,3|2I,3| 23,0 24,7| 26,2
28 5,1 8,0 11,3|14,5|17,5|20,2|22,925,2| 27,3| 29,3 31,0
32 5,8] 9,3|13,0| 16,6 20,2| 23,4| 26, 5| 29,2| 31,7| 33,9
36 6,6| 10,5| 14,8| 19,0| 23,0| 26,8 30, 2| 33,3| 36,0] 38,6
40 7,2| 11,7| 16,4| 21,3| 25,8 30,1| 33,9| 37, 4| 40,5 43,3
Tall, Sodra Sverige, icke plantevad
12 5,8 6,9] 8,0l 9,0| 9,9 10,7 11,4| 12,1
16 5,4| 7,1 8,7/ 10,2| 11,7| 12,8| 14,0| 15,0
20 7,3| 9,5/ 11,7/ 13,6(15,3|16,8| 18,0| 19,2
24 6,4| 9,3/ 12,1| 14,6| 17,0[ 18,9| 20,6| 22,1
28 7,7\ 11,3| 14,7| 17,7| 20, 3| 22, 6| 24, 6| 26,3
32 5.0] 9,1|13,4|17,3|20,9]23,9| 26,5| 28,7| 30,6
36 5,8 10,5| 15,5 20, 1| 24,0| 27, 5| 30,5| 32,9 35,0
40 6,6| 12,1 17,7| 22,9| 27,4| 31,2| 34,4 37,2| 39,5
t
Gran, Sodra Sverige, plan erad
12 5,7 6,8 7,8 8,7 9,5|10,2| 10,8/ 11,4| 11,9
16 6,7| 8,4| 9,8|11,2{12,3|13,3|14,2|14,9|15,6
20 6,4 8,8 10,9(12,8| 14,4[15,8/ 17,0/ 18,1f 19,0
24 7,9| 10,9| 13,4 15,8 17,6[ 19,4 20,7[ 22,0
28 5,6] 9,4| 12,9 16,1 18,7| 20,9 22,8| 24, 6| 25,9
32 6,4| 10,9| 15,1| 18,6| 21, 7| 24, 3| 26, 5| 28, 4| 30,0
36 7,3| 12,5( 17,2| 21, 3| 24, 8| 27, 8| 30,2| 32,3| 34,1
40 8,1{ 13,9 19, 3| 23,9| 27,9 31, 2| 34,0 36,2| 38,3
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Tabell H 3. Bonitering enligt 5vre hjden med ledning av antalet &rsringar vid
brosthojd.
Ovre hojd i meter vid nedanstiende antal arsringar
P00 ]
10 l 20 l 30 l 40 | 50| 60 | 70 [ 80 | 9o | 100|110 120|X30| 140 150
Tall, Norra Sverige, icke planterad
12 2,9| 4,5] 6,1 7,5] 87| 9,9| 10,9| 11,7| 12,5|13,3| 13,9 14,5[ 15,0 15,5[ 15,9
16 3,3] 5.6 7,7 9,6{11,3]12,8) 14,2| 15,4 16,5| 17,5] 18,3) 19,1} 19, 8| 20, 5| 21,1
20 3,8] 6,5| 9,2|11,6/13,8]15,8| 17,5 19,0 20,4 21,6| 22,7| 23,7| 24,6| 25,4| 26,2
24 4,1 7,5| 10,7] 13,6| 16,3| 18,7| 20, 8| 22,6 24, 3| 25,8 27,2 28, 4| 29,5/ 30,5| 31, 4,
28 4,5| 8,3\ 12,1| 15,6] 18,7| 21,5| 24,0| 26, 3| 28,2| 30,0 31,6/ 33,1| 34,4| 35,6 36,7
32 4,8] 9,1\ 13,5|17,5| 21, 1| 24,4| 27,3( 29,9| 32,2| 34,2
36 5,1 9,9 14,8 19,3| 23,5/ 27,2| 30,5/ 33,5 36,1
40 5,4| 10,7| 16,1| 21,1| 25,8| 29,9| 33,7| 37,0 40,0
Tall, Norra Sverige, planterad
12 3,3 5,2| 6,8] 8,1| 9,2| 10,1|10,0| 11,5 12,1|12,6] 13,0| 13,4( 13,7] 14,0| 14,3
16 4,0 6,6| 8,8/ 10,6 12,1|13,3|14,4|15,2| 16,0 16,7/ 17,3 17,8 18,2] 18,6| 19,0
20 4,6| 7,9| 10,7/ 13,0 14,9 16,5|17,8[18,9| 19,9| 20,7| 21,5 22, 1| 22,7| 23, 2| 23,7
24 5,2| 9,1 12,5|15,3| 17,7| 19,6| 21, 2| 22, 6| 23, 8| 24,9| 25,8 26,6| 27,3| 27,9 28,5
28 5,7| 10,3| 14,3| 17,7| 20, 4| 22,7| 24,7| 26, 3| 27,7| 29,0| 30,0| 31,0| 31,9} 32,6/ 33,3
32 6,2| 11,4| 16,0 19,9| 23, 1| 25, 8| 28,0 30,0 31, 6| 33,0( 34,3| 35,4
36 6,6| 12,5 17,7| 22,1| 25, 8| 28,8| 31,4| 33,6| 35,5| 37,2| 38,7 39,9
Gran, Norra Sverige, icke plantevad
12 2,6| 4,1| 5,6| 7,1| 8,5] 9,8 11,1|12,2|13,3|14,2| 15,2| 16,0 16,8| 17,5 18,2
16 2,9 4,0 6,9| 8,9|10,8|12,6|14,4|15,9|17,4|I8,8|20,1|21,3|22,4| 23,5/ 24,4
20 3,2| 5,5 8,0| 10,5| 13,0 15,3| 17,6/ 19,6{ 21,6{ 23, 4| 25,1 26,7| 28,1{ 29,5 30,8
24 3,4/ 6,1 9,1]12,1]15,1] 18,0| 20,7| 23,3| 25,7 28,0[ 30,2| 32,2 34,0] 35,8/ 37,4
28 3,6| 6,7] 10,1 13,6{17,1|20,6{23,9|27,0| 29,9 32,7/ 35,3 37,8| 40,1 42,2| 44,3
32 3,8] 7,2| 11,0| 15,0| 10,1| 23,1] 26,9| 30,6| 34,1| 37,4| 40,5| 43, 4| 46,2
36 3,9 7,6/ 11,9] 16,4| 21,0| 25,6| 30,0| 34,2| 38, 3| 42,1 45,8
Gran, Norra Sverige, planterad
12 3,0 4,7 6,3 7,7 8,9 9,9/ 10,8/ 11,6[12,4|13,0| 13,6 I4,1|14,6/15,0{15,3
16 3,4| 5,7 7.8 9,7|11,4] 12,9| 14,2| 15,3 16,4 17,3| 18,1| 18, 8| 19, 5| 20,1| 20,6
20 3,8 6,6] 9,3 11,7| 13,9 15,8 17,5|19,0|20,3| 21,5| 22, 6| 23, 6| 24, 5| 25,2| 26,0
24 4,1| 7,4| 10,6] 13,6] 16,3] 18,7| 20,8| 22,7| 24, 3| 25,8| 27, 2| 28, 4| 29,5/ 30,6 31,5
28 4,4| 8,2 11,9| 15,4| 18,6[ 21, 5| 24,0| 26, 3( 28, 3| 30,1| 31,8 33,3 34,7( 35,9( 37,1
32 47| 8,9| 13,2| 17,2| 20,9| 24,2| 27,2| 29,9| 32,3| 34,5| 36,5 38,2( 39,9| 41,4{ 42,7
36 4,9] 9,5| 14,3| 18,9] 23,1| 26,9| 30,3| 33,5/ 36, 3| 38,8| 41,1 43,2| 45,2




IX. REGISTER OVER BERAKNADE
VOLYMTYPFALL

Som underlag har anviants registret 6ver produktionstabeller P i »Barrskogens volym-
produktiony, sid. 350, med tilligg av nya volymtypfall N, vilka redovisas i f6ljande del XI
Registret ar avsett att underlatta upps6kandet av typfall, som ha flera, helst manga
villkor gemensamma, men skilja sig med avseende pa en faktor. For att nirma oss detta
mal ha gamla och nya volymtypfall ordnats i en gemensam f6ljd, dar de férsetts med
16pande nummer. Vid varje l16pande nummer dberopas typfallets ursprungliga beteckning
P eller N, jamte motsvarande nummer.

D4 vi har satt skotselvalet i forgrunden, efterstrava vi sarskilt jamforelser mellan typfall,
som ha lika villkor i dvrigt, men vilka atskiljas genom olika skotsel.
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Register IX.

Lo- T Vid utgangslaget Gallringsmom.
a- - In- «
Pan- | o | & : ter- | Anmark-
de 100 A ¢ ningar
ar nr gs qg @1 lder| k3o | Ms1| S; 7 L H G vall
Tall, Norra Sverige, icke planterad
1| P 1] 12 1,0 —_ 3 61 | 8,0 |50 |80920] 1,0 5 — 10 10
2| P 2] 16 I,0 — 3 46 | 8,0 | 5,0 |8920 1,0 5 —_ I0 10
3|P 3|20 1,0 — 3 38 | 8,050 [8920] I,0 — | — 15 10
4| P 4| 20| 1,0 —_— 3 38| 8,050 |8920 1,0 5 — I0 5
51 P 5| 20 I,0 — 3 38| 8,0 |50 |80920] 1,0 I — 5 10
6| P 6| 20| 1,0 — 3 38 | 8,050 |8920| 1,0 3 — 3 10
71P 7| 20| 1,0 — 3 38| 8,050 |8920 1,0 5 — I 10
8| N 1|20} 1,0 — 3 38 [ 8,050 |8920| 1, 5 — 2 10
9| N 2|20 1,0 — 3 38 | 8,050 |8920 1,0 5 — 3 10
10| N 3 (20| 1,0 — 3 38 | 8,050 |80920| 1, 5 — 4 10
11 {P 8| 20| 1,0 — 3 38 | 8,050 |80920| 1, 5 —_ 5 10
12 | P 9| 20| 1,0 — 3 .38 8,050 |8920] 1,0 5 — 6 10
13 | P10 | 20 | 1,0 — 3 38 | 8,0 (50 [8920 1,0 5 — 7 10
14 | P11 | 20 | 1,0 — 3 38| 8,0 |50 |[8920f 1,0 5 — 8 10
15 | P12 | 20 | 1,0 —_ 3 38 | 8,050 |8920| 1,0 5 — 9 10
16 { P13 | 20| 1,0 — 3 38| 8,050 |80920| 1, 5 — I0 10 | [Skirpt till
17| P14 | 20| 1,0 —_ 3 38| 8,050 |[8920] 1,0 5 — 10 10 |4G 15 fran
18 | P15 | 20| 1,0 —_ 3 38 | 8,050 |8920 1, 5 — II 10 | |108 ar
19 | P16 | 20 1,0 — 3 38 | 8,0 {50 |80920| 1,0 5 — 12 10
20 | P17 | 20| 1,0 — 3 38 | 8,050 [80920] 1,0 5 — 13 10
21 | P18 | 20| 1,0 —_ 3 38| 8,050 |8920| 1,0 5 —_ 14 10
22 | P1g | 20 | 1,0 — 3 38| 8,0 5,0 [8920] 1,0 5 — I5 10
23 | P20 | 20| 1,0 — 3 38| 8,050 [80920] 1,0 5 — 20 10
24 | P21 | 20| 1,0 —_ 3 38| 8,050 [80920] 1,0 — 3 I0 10
25 | P22 | 20| 1,0 — 3 38| 8,0 5,0 [8920 1,0 — 3 II 10
26 | P23 | 20| 1,0| — 3 38| 8,050 [80920] 1,0 — 5 8 10
27 | P24 | 20| 1,0 - 3 38| 8,050 [8920] 1,0 — 5 10 10
28 | P25 | 20| 1,0 — 3 38| 8,0|6,0 |6598 1,0 5 — I0 10
29 | P26 | 20| 1,0 — 3 38 | 8,08,0 |4101If I,0 5 — 6 10
30| P27 | 20| 1,0 — 3 38 ,0 | 8,0 |4 10I| I,0 5 — I0 10
31 | P28 | 20 | 1,0 — 3 58 | 12,8 [ 7,5 |4 562| 1, 5 — I0 10
32 | P29 | 20 | 1,0 — 3 58 (12,8 |8,8 |3503| 1, 5 — 10 10
33| P30 | 20| 1,0 — 4 58 | 12,8 [8,8 |3 503 1,0 5 — I0 10
34 | P31 | 20| 0,8 vgs 3 38 ,0 | 5,390] 7 136] 1,0 5| — | 10 10
35 | P32 | 20| 0,6 vygs 3 38 | 8,0 |5,800]5352| 1,0 5| — 7 10
36 | P33 | 20| 0,6 vgs 3 38 | 8,0 |5,899|5352| 1,0 5 — 8 10
37 | P34 | 20| 06| vgs 3 38 | 8,0]5,809(5352| 1,0 50 — 9| 10
38| P35 | 20| 0,6 Vgs 3 38 | 8,0 |5,899/5352| I,0 5 — 10 10
39 | P36 | 20| 0,6 | vgs 3 38 | 8,0 ]5,899/5352| 1,0 5 — 12 10
40 [ P37 | 20| 0,6 | Vgs 3 38 | 8,015,899 5352 I,0 5] —| 14| 10
41 | P38 | 20 | 0,4 | Vgs 3 38 | 8,016,678 3568 1,0 5 — 6 10
42 | P39 | 20 | 0,4 | Vgs 3 38 | 8,0 |6,678/3 568 1,0 5| — 7 10
43 | P40 | 20 | 0,4 | Vgs 3 38 | 8,0 /6,678 3568 1,0 5| — 8 10
44 | P41 ]| 20 | 0,4 | Vgs 3 38 | 8,0 |6,678/3568| 1,0 5| — 9| 10
45 | P42 | 20 | o,2 gs 3 38| 8,0 8,179/ 1 784] 1,0 5 — 4 I0
46 | P43 | 20 | o,2 s 3 38 | 8,0 8,179/ 1784 1,0 5 — 5 10
47 { P44 | 20 | 0,2 | Vgs 3 38 | 8,0 {8,179/ I 784] 1,0 5| — 6| 10
48 | P45 | 20 | o,2 | vgs 3 38 | 8,0 | 8,179/ 1 784] 1,0 5] — 7| 10
49 | N 4| 20| o,6 'g 3 38| 8,050 |5352[ 1,0 5 — 4 10
50| N 5| 20| o,6 qs 3 38| 8,050 |5352 1,0 5 —_ 7 I0
51 | P98 | 20 | 0,6 qs 3 38 | 8,0|5,0 |5352] 1,0 5 — 10 10

Forts.
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Forts. Register 1X.
Lo- Vid utgangsliaget Gallringsmom.
an- | 13- I0- 1 A nmark-
PeoT| pell | Higo _ P ter- '
n: nr gs qg @1 |Alder| hgo | Ms1| S, " L H G | vann ningar
52 [ N 6/ 20| o,4 gs 3 38 | 8,0 5,0 {3568 1, 5 — 4 10
53 | Pogl 20| o,4 qs 3 38 | 8,0 | 5,0 (3568 1,0 5 — 7 10
54 | N 7/ 20| o,4 qs 3 38| 8,0| 5,0|3568 1,0 5 —_ 10 10
55 |P 100 20| 0,2 qs 3 38 | 8,0 5,0 |1784] 1,0 5 — 4 10
56 | N 8 20| o,2 qs 3 38 | 8,0 | 5,0 |1I784] 1,0 5 — 7 10
571 N 9/ 20| o,2 qs 3 38 | 8,0 | 5,0 1784 1,0 5 — 10 10
58 | Pogs| 20| 1,0 — [4,1205] 38| 8,0 5,0 |8920| 1,0 |Sjdlvgallring (5)
59 | Pg6| 20| 1,0 | — |4,1205] 38 | 8,0 | 5,0 80920| 1,0 [Standardgallring 5 mz:,;:l konst.
6o | Pog7l 20| 1,0 | — |4,1205/ 38 | 8,0 5,0 (8920 1,0 |Standardgallring 5 me'frl rorligt
61 | P 46| 24| 1,0 — 3 34 | 8,0 | 5,0 80920 1,0 5 — 10 10
62 [ P47 28| 1,0 — 3 30 | 8,0 5,0 [80920[ 1,0 5 — I0 10
63 | N1o| 32| 1,0 —_— 3 28 | 8,0 | 5,0 |8920] 1, 5 — I0 10
64 | N11| 36| 1,0 — 3 26 | 8,0 | 5,0 80920} 1, 5 — 10 10
65 | N12| 40| 1,0 | — 3 25 | 8,0 5,0 8920 1, 5 — 10 10
Tall, Norra Sverige, plantevad
66 | P48 | 16 | 1,0 — 6 36 | 8,0 8,0 |4 101| 0,7 3 — 10 10
67 | P49 | 20 | 1,0 — 6 29 | 8,0 8,0 |2800| 0,7 3 — 10 10
68 | Pso | 20| 1,0 — 6 29 | 8,0 8,0 |2800| 0,7 — — 13 10
69 | P51 | 20| 1,0 — 6 29 | 8,0 | 8,0 |4 101| O,7 3 — 10 10
70| P52 | 24| 1,0 — 6 25 | 8,0 | 8,0 |41I0I| 0,7 2 — 10 10
Tall, Sodra Sverige, icke planterad
71 | P53 | 12 | I,0 | — 3 55 | 8,0 6,0 |7290| 1,0 5 — 10 5
72 | P54 | 16 | 1,0 — 3 39 | 8,0 6,0 |7290| 1, 5 — 10 5
73 | P55 | 20| 1,0 — 3 31 | 8,0 6,0 [7290} 1,0 —_] — 15 5
74 | P56 | 20 [ 1,0 —_— 3 31 | 8,0 6,0 |7290| 1,0 5 — 10 5 | [Skarpt till
75 | P57 | 20| 1,0 — 3 31 | 8,0 6,0 [7290| 1,0 5 —_— I0 5 |1G 15 fran
76 | P58 | 20 | 1,0 — 3 31 | 8,0 6,0 [7290] 1,0 5 — 10 10 | (106 ar
77 | P59 { 20| 1,0 — 3 31 | 80| 6,0 7290 1,0 — 5 10 5
78 | P60 | 24| I,0| — 3 26 | 8,0 | 6,0 | 7290 I,0 5 — 10 5
79 | P61 | 28 | 1,0 — 3 23 | 8,0 | 6,0 |7290| 1,0 5 —_ 10 5
80| P62 )| 32| 1,0 — 3 20 | 8,0 6,0 7290 1,0 5 — 10 5
81 | N13 | 36 | 1,0 — 3 19 | 8,0 | 6,0 |7290| 1,0 5 — I0 5
82 | N14 | 40 | I,0| — 3 17 | 8,0 | 6,0 |7290| 1,0 5 — 10 5
Tall, S6dra Sverige, planterad
83| P63 | 12 | 1,0 — 3 45 | 8,0 | 6,0 |7290| 0,7 5 — 10 5
84| P64 | 16| 1,0 | — 3 30| 8,0 6,0 |7290| o,7 5 — 10 5
85| P65 | 20| 1,0 — 3 23 | 8,0 | 6,0 {7290 o,7 5 — 10 5
86 | P66 | 24 | 1,0 | — 3 19 | 8,0 | 6,0 |7290| 0,7 5 — 10 5
87 | P67 | 28| 1,0 — 3 17 | 8,0 | 6,0 7290 o0,7 5 — 10 5
Gran, Norra Sverige, icke plantevad
88 | P68 | 12| 1,0 — 3 68 | 8,0 5,0 4000 1, 5 — 4 10
8g | P6g | 16 | 1,0 — 3 56 | 8,0 5,0 |4000| 1,0 5 — 4 10
g | P70 | 20| 1,0 | — 3 48 | 8,0 5,0 [4000| 1,0 31 — 4 10
91 | P71 | 20 | 1,0 — 3 48 | 8,0 | 5,0 [4 000 1,0 3 — 10 10
92 | P72 | 20| 1,0 — 3 48 | 8,0 | 5,0 | 4000 1,0 5 — 4 10
93| P73 | 24| 1,0 — 3 43 | 8,0 | 5,0 |4000| 1,0 5 — 4 10

Forts.
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Forts. Register IX.
Lo- Vid utgadngslaget Gallringsmom.
Ta- In- «
Pan- | po | g ; ter | Anmirk-
de 100 AL 2 I ningar
nr nr. qs qg 8 der| hyo | Ms1| S, 7 H G | vall
94 | P74] 28] 1, —_— 3 41 | 8,0 | 5,0 [4000| 1, 5 — 4 10
95 | P75 32| 1,0 — 3 38| 8,0 | 504000 1, 50 — 4| 10
96 | P 76] 36 | 1, — 3 37| 8,0| 50 |4000 1, 50 — 4| 10
Gran, Norra Sverige, planterad
97 | P77 | 20| 1,0 —_ 3 38 | 8,0 5,0 |4 000 0,7 3 — 4 I0
98 | P78 | 20 | 1,0 — 3 38 | 8,0 | 5,0 |4 000 o,7 3 — 10 10
99 | P79 | 20 | 1,0 — 3 38 | 8,0 5,0 4000 o,7 5 — 4 10
Gran, Sodra Sverige, icke planterad
100 | P80 | 12 | 1,0 | — 4 58 | 8,0 |5,704]6 849] 1, 5| — 10 5
101 | P81 | 16 | 1,0 — 4 42 | 8,0 5,704/ 6 849| 1, 5 — 10 5
102 | P82 | 20| 1,0 — 4 34 | 8,0 |5,704]6 849 1, 5 _— 10 5
103 | P83 | 24| 1,0 — 4 29 | 8,0 | 5,704/ 6849 1, 5| —| 10 5
104 | P84 | 28| 1,0 — 4 26 | 8,0 | 5,704/ 6 849 1, 5| —| 10 5
105 | P85 | 32| 1,0 | — 4 24 | 8,0 | 5,704/ 6 849 1,0 5] — 10 5
Gran, Sodra Sverige, planierad
106 | P8 | 12 | 1,0 | — 4 48 | 8,0 | 5,704/ 6 849| o,7 5| — 10 5
107 | P87 | 16 | 1,0 — 4 33| 8,0 5,704/ 6849| o,7 5 — 10 5
108 | P88 | 20 1,0 — 4 26 | 8,0 | 5,704/ 6849 o,7 5 —_ I0 5
109 [ P89 | 24 | 1,0 | — 4 22 | 8,0 | 5,704/ 6849 o,7 5 —_— 10 5 | [Skarpt till
110 | Pgo | 24 | 1,0 — 4 22 | 8,0 | 5,704/ 6849 o,7 5 — 10 5 [{G 15 fran
111 | Por | 28 | 1,0 — 4 20 | 8,0 | 5,704/ 6849 0,7 5 — 9 5 | |82 ar
112 | Poz | 28 | 1,0 | — 4 20 | 8,0 | 5,704/ 6 849 o,7 5| — 10 5
113 | P93 | 28 | 1,0 | — 4 20 | 8,0 | 5,704/ 6 849| o,7 5| — | 1z 5
114 | P94 | 32| 1,0 | — 4 18 | 8,0 |5,704/6 849| o,7 5{ — | 10 5
115 | N15 [ 36 | 1,0 | — 4 16 | 8,0 [ 5,704/ 6 849 0,7 5] —| 10 5
116 | N16 | 40 | 1,0 | — 4 15 | 8,0 |5,704|6849| 0,7 5 — 10 5




X. TABELL FOR UPPSOKANDE AV RESULTAT
ENLIGT XI, XII, XIII OCH XIV*

XI. VOLYMTYPFALL

Betraffande produktionstabellerna P hanvisas till »Barrskogens volymproduktions
sid. 350 ff. De nya volymtypfallen N 1—N 16 inforas har.

* Denna tabell hade ej fardigstéllts vid forfattarens franfille.
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Tabell N 1. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H;, =20. L5 G2, T0. gs=I,0. A
Grundyt-
medel- Stamantal P(;rng]zt lanz Volym under bark, m3 Gallringsprocent
Ovre stammens
hojd | dia- . .
Alder efter | meter h&i é{hg arlig E 3
1lr 3 1A | fire | efter | fore | efter | fore efter | 10P- | me- | H 5 g
galr.| P efter gallr. ande| del- | & g o)
bark gallr. | gallr. | gallr. | gallr.|gallr. gallr.| <. R g g G
gallr. till- | till- | ] g >
efter s s -
vixt |vixt| » O]
gallr.
1 2 3 | 4 5 | 6 v 8 9 10 11 12 13 14 15 16
38| 79| 6,3| 51| 8920 6471| 23,7 | 20,3| 66 9| 57| — | L7 | 27,5 14,4 13,7
48 | 10,4 7,6 7,2 | 6471 4650 24,8 | 21,0 89 12 77 | 3,2 | 2,0 | 28,1] 14,9] 13,4
58| 12,8 | 90| 9,4 | 4650 3416 258 | 21,9 114 | 15| 98 | 3,7 | 2,3 | 26,5 1571 13,5
68 | 14,8 10,5 11,5 | 3 4I6| 2572 26,3 | 22,4( 138 19 | 118 | 3,9 | 2,6 | 24,7 15,2| 13,8
78 | 16,6 | 12,0 | 13,5 | 2572 1978 26,5 | 22,5| 159 22 | 137 | 4,1 2,7 | 23,1| 15,3 14,1
88 | 18,3 13,5 15,4 | T978| 1545 26,4 | 22,3{ 178 26 | 152 | 4,1 2,9 | 2I,9| 15,6 14,4
98 | 19,7 | 15,x | 17,1 | I 545/ I 237| 25,9 | 22,1| 192 28 | 164 | 4,0 | 3,0 | 20,0| 14,7 14,4
108 | 21,0 | 16,6 | 18,6 | 1237 I o000l 25,5 | 21,6| 203 29 | 174 | 3,9 | 3,1 | 19,2| 15,0 14,3
118 | 22,2 | 18,1 | 20,0 | I 00O 820| 24,8 | 2I,2| 212 30| 182 | 3,8 | 3,2 | 18,0 14,6 14,2
128 | 23,2 | 19,7 | 21,3 820 676| 24,1 | 20,5| 218 31 | 187 | 3,6 | 3,2 | 17,6] 14,8 14,3
138 24,2 21,2 22,5 676 564 23,1 19,9 | 220 31 | 190 | 3,3 3,2 16,6 14,2 I4,0
148 | 25,0 | 22,7 | 23,5 564 471| 22,3 | 19,1 222 31 | 191 | 3,2 | 3,2 | 16,5 14,4/ 14,0
158 | 25,8 | 24,3 | 24,4 471|398 21,3 18,4| 220 | 30| 160 | 2,9 | 3,2 | I54| 13,7 13,6
168 | 26,5 | 25,8 | 25,3 398 336| 20,5 | 17,6| 218 30| 188 | 2,8 | 3,2 | 15,8 14,3 13,9
178 | 27,2 | 27,4 | 26,1 336 287 19,4 | 16,9| 214 28 | 186 | 2,6 | 3,1 | 14,4 13,1| 13,2
188 | 27,8 | 28,9 | 26,8 287 246| 18,6 | 16,2| 209 27| 182 | 2,4 | 3,1 | 14,2| 13,1 13,0
198 | 28,4 | 30,5 | 27,5 246 209| 17,8 | 15,3| 205 28 | 176 | 2,3 | 3,0 | 15,0 14,0 13,7
208 | 28,9 | 32,0 | 28,1 209 182 16,7 | 14,6]| 196 25 | 172 | 2,0 | 3,0 | 13,3 12,5 12,5
Tabell N 2. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H,, =20. L 5 G 3, 1I0. gs=1I,0. A
I 2 3 4 5 6 7 8 9 i 10 II 12 I3 14 15 16
38 7,9 6,3 5,1 | 8920 6340 23,7 | 19,8 66 10 56 — | 1,7 | 28,9| 16,2| 15,4
48 | 10,4 7,6 7,2 | 6340| 4463| 24,4 | 20,3| 87 13 74| 3,1 | 2,0 29,6 16,7 15,1
58 | 12,8 9,1 9,4 | 4463 3213 25,1 | 20,9 III 17 94 | 3,6 | 2,3 | 28,0 16,9| 15,3
68 | 14,8 | 10,6 | 1II,5| 3213| 2369 25,4 | 2I,1| 133 21 | 112 | 3,9 | 2,5 | 26,3 17,1| 15,6
78 16,6 | 12,2 | 13,5 | 2369 I 785 25,3 | 21,0 152 24 | 128 | 4,0 | 2,7 | 24,7 17,0] 15,9
88 | 18,3 | 13,9 | 15,4 | 1785 1366 25,0 | 20,7| 168 27 | 141 | 4,0 | 2,9 | 23,5 17,3 16,1
98 | 19,7 | 15,5 17,1 | I366| 1071| 24,3 | 20,3| 180 29 | 151 | 3,9 | 3,0 | 21,6 16,5 16,1
108 | 2I,0| 17,2 | 18,6 | 1o07I 848| 23,7 | 19,7 189 30| 159 | 3,8 | 3,z | 20,8 16,6 16,0
118 | 22,2 | 18,9 | 20,0 848 682| 22,8 19,1| I95 31 | 164 | 3,6 | 3,1 19,6/ 16,3 I5,9
128 | 23,2 | 20,6 | 21,3 682 550, 21,9 | 18,3 198 32 | 166 | 3,4 | 3,1 19,3| 16,5/ 16,0
138 | 24,2 | 22,3 | 22,5 550 450| 20,8 17,5| 198 31 | 167 | 3,2 | 3,1 18,3 15,9| 15,7
148 | 25,0 | 24,0 | 23,5 450 368 19,8 16,6 | 196 31 | 165 | 2,9 | 3,z | 18,2 16,2 15,8
158 | 25,8 | 25,7 | 24,4 368 305 18,7 | 15,8| 192 29 | 162 | 2,6 | 3,1 | I7,1| I5,5 I5,3
168 | 26,5 | 27,4 | 25,3 305 252| 17,6 | 14,8 188 29 | 158 | 2,5 | 3,1 | 17,5 16,1 15,7
178 | 27,2 | 29,1 | 26,1 252 211| 16,5 | I4,0| I8I 27 | 154 | 2,3 | 3,0 | I6,2| I4,9| I4,9
188 | 27,8 | 30,8 | 26,8 211 1771 15,5 13,2 174 26 | 148 | 2,0 | 3,0 | 15,9 I4,9| 14,8
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Tabell N 3. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H,,, = 20. L5 G 4, 10. gs=TI,0. A
Grundyte-
medgl1j Stamantal g:rgnc}{yta 2 Volym under bark, m? Gallringsprocent
o stammens ba bark, m
vre
hojd | dia- . . .
Alder efter | meter | 4 ... ?;h_g "i‘:llf 8 12, .
gallr. | pa of t]er fore | efter | fore | efter | fore gallr. efter anlt)ie del- = g S
bark gallr. gallr. | gallr. | gallr. | gallr. |gallr. gallr. pred el g ] >o
efter Y . +
viaxt | vixt| ®» O
gallr.
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II I2 I3 I4 15 16
38 7,9 6,3 5,1 | 8920| 6210 23,7 | 19,4| 66 II 55 — | 1,7 | 30,4] 17,9 17,2
48 | 10,4 7,6 7,2 | 6210 4282 24,0 | 19,6| 86 I5 72 | 3,2 | 2,0 | 31I,0] 18,4 16,8
58 12,8 9,2 9,4 | 4282 3019 24,5 19,9 | 108 18 9o | 3,6 [ 2,3 | 29,5 18,5 17,0
68 14,8 | 10,8 11,5 | 3019| 2 18I] 24,6 | 20,0| 128 22 | 106 | 3,8 | 2,5 27,8 18,71 17,3
78 16,6 | 12,5 13,5 | 2 181] 1 609| 24,3 | 19,8 146 26 | 120 | 4,0 | 2,7 | 26,2| 18,7 17,6
88 | 18,3 | 14,3 15,4 | I 609 1207/ 23,8 | 19,3| 159 28 | 131 | 3,9 | 2,9 | 25,0 19,0 17,8
98 19,7 | 16,0 17,1 I 207 927\ 22,9 | 18,7| 169 30 | 139 | 3,8 | 3,0 | 23,2| 18,2 17,8
108 | 21,0 | 17,8 18,6 927 719| 22,1 18,0 176 31 | 145 | 3,7 | 3,0 | 22,4 18,5 17,7
118 | 22,2 | 19,7 | 20,0 719 566 21,0 | 17,2 179 32 | 147 | 3,4 | 3,1 | 21,3 18,0 17,7
128 | 23,2 | 21,5 21,3 566 447| 19,9 | 16,3} 179 32 | 148 | 3,2 | 3,z | 20,9| 18,2| 17,7
138 | 24,2 | 23,4 | 22,5 447 358 18,7 | 15,4| 177 31 | 146 | 3,0 | 3,1 19,9| 17,6| 17,4
148 | 25,0 | 25,3 | 23,5 358 287| 17,5 | 14,4 173 30 | 143 | 2,6 | 3,0 | 19,8] 17,9 17,5
158 | 25,8 | 27,1 | 24,4 287 233| 16,2 | 13,5 166 28 | 138 | 2,4 | 3,0 | 18,8] 17,1] 17,0
168 | 26,5 | 29,0 | 25,3 233 188 15,1 12,4 | 160 28 | 132 | 2,2 | 2,9 19,2| 17,8| 17,4
Tabell N 4. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H;,, =20. L5 G 4, 10. g5 = 0,6. gg = gs. C
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ix 12 I3 14 I5 16
38t 79| 6,3 51| 5352 3726 I4,2| IL7| 40 7| 33| — | Lo | 30,4 I7,9 17,2
48 | 10,4 8,0 7,2 | 3726| 2569 15,8 | 12,9 57 10 47 | 2,4 | 1,3 | 31,0 18,4 16,8
58 | 12,8 9,9 9,4 | 2569 1811 17,1 | 13,9 75 13 62 | 2,8 | 1,6 | 29,5 18,6 17,0
68 | 14,8 | 11,8 | 11,5 | 1 81I| 1308 17,7 | I4,4| 02 16 76 | 2,9 | 1,8 | 27,8/ 18,6 17,3
78 | 16,6 | 13,8 | 13,5 1 308 966| 17,8 | 14,5| 106 19 87| 3,0 1,0 | 26,2| 18,8 17,6
88 18,3 | 15,8 I5,4 966 724| 17,5 14,1| 116 21 96 | 2,9 | 2,0 | 25,0 19,1| 17,8
98 | 19,7 | 17,7 | 17,1 724 556 16,8 [ 13,7| 123 22 | 101 | 2,8 | 2,1 23,2 18,2 17,8
108 | 21,0 | 19,6 | 18,6 556 431I| 16,0 | 13,0 127 22 | 104 | 2,5 | 2,2 | 22,4 18,4 17,7
118 | 22,2 | 21,5 | 20,0 431 339| 15,0 | 12,3 128 23 | 105 | 2,4 | 2,2 | 21,3 18,0 17,7
128 | 23,2 | 23,3 | 21,3 339 268| 14,0 | 1I,5| 126 22 | 104 | 2,x | 2,2 | 20,9 18,1 17,7
138 | 24,2 [ 25,1 22,5 268 215| 13,0 | I0,7| 123 21 | 101 I,9 | 2,1 19,9 17,7 17,4
148 | 25,0 | 26,9 | 23,5 215 172 II,9 9,8 118 21 97 | 1,6 | 2,1 19,8| 17,9/ 17,5
158 | 25,8 | 28,7 | 24,4 172 140| 10,9 9,0| 111 19 92 | 1,4 | 2,1 18,8| 17,2[ 17,0

19—MSS, 52:1
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Tabell N 5. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H,,, =20. L5 G7, 10. gs=0,6. qg=gs C
Grundyte-
medel- Stamantal grﬁsrdgt 13;12 Volym under bark, m? Gallringsprocent
Ovre stammens p ’
héjd | dia- . .
Alder eﬁf]er meter | . .. é{hg arlig E‘ 8
gallr. | pa hsjd fore | efter | foére | efter | fore efter 16p- | me- = E‘ E,
efter gallr. ande| del- 5 i
bark gallr. | gallr. | gallr. | gallr. |gallr. gallr.| . . g c
gallr. till- | till- | & 2 >
efter s s Py 3
gallr. vaxt | vixt| w
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 I4 15 16

38| 79| 63| 51| 5352 3497 14,2 | 10,9 40 9| 3r
48 | 10,4 8,1 7,2 | 3497 2263 15,2 | 11,7| 54 12 43
58 | 12,8 | 10,2 9,4 | 2263| 1497| 16,0 | 12,2 70 15 54
68 | 14,8 | 12,4 | 11,5 | I 497 1015 16,1 | 12,35| 83 19 64
78 | 16,6 | 14,7 | 13,5 | 1015 703| 15,7 [ 12,0| 93 21 72
88 | 18,3 17,0 | 15,4 703 495| 14,9 | 11,3| 08 22 76
98 | 19,7 | 19,4 | 17,1 495  356| 13,7 | 10,5| 100 | 23| 77
108 | 21,0 | 21,7 | 18,6 356 259| 12,5 9,6 99 22 76
118 | 22,2 | 23,9 | 20,0 259 192| 11,2 8,6 94 21 73
68

I,0 | 34,7 23,0 22,3
I,3| 35,3 23,4/ 2I,9
1,6 33,8 23,6] 22,1
1,8 | 32,2 23,6 22,4
1,9
2,0

30,7 23,8 22,7
29,6| 24,0 22,8
2,0 | 27,9| 23,2 22,8
2,0 | 27,2 23,5 22,8
2,0 26,1{ 23,0| 22,7

HHEHRNNDNMNDNDN
N ©H NN 00N A

128 | 23,2 | 26,1 | 21,3 192 142 9,9 7,6 88 20 : 2,0 | 25,8] 23,3 22,8
Tabell N 6. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H,o, =20. L5 G4, 1I0. gs=0,4. qg=gs C

I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 II 12 13 I4 15 16
38 7,9 6,3 51| 3568 2 484 9,5 7,8] 26 5 22 — | 0,7 | 30,4 18,0 17,2

48 10,4 8,3 7,2 | 2484| 1713 11,5 9,3| 41 7 34 1,9 | 0,0 | 31,0 18,4 16,8
58 12,8 | 10,5 9,4 | 1713 1208 12,8 10,4| 56 10 47 | 2,2 | 1,2 29,5 18,6 17,0
68 14,8 | 12,6 | 1I,5 1 208 872| 13,5 II,o| 69 12 57| 2,3 1,3 27,8 18,6 17,3
78 | 16,6 | 14,8 | 13,5 872 644| 13,6 | 1I,0| 80 14 66 | 2,2 | 1,4 | 26,2| 18,9| 17,6
88 | 18,3 | 16,8 | 15,4 644 483 13,2 | 10,7 88 16 72 | 2,2 | 1,5 | 25,0 19,0 17,7

98 | 19,7 | 18,8 | 17,1 483 371| 12,5 10,3| 92 16 75 | 2,0 | 1,6 | 23,2 18,2| 17,8
108 | 21,0 | 20,7 | 18,6 371 287| 11,8 9,6 93 17 77 | 1,8 | 1,6 | 22,4] 18,5 17,7
118 | 22,2 | 22,5 | 20,0 287 226[ II,o 9,0 93 16 76 | 1,6 | 1,6 | 21,3 18,0 17,6
128 | 23,2 | 24,3 | 21,3 226 179{ 10,1 8,3 o1 16 75 1,4 | 1,6 | 20,9 18,2 17,7
138 | 24,2 | 26,0 | 22,5 179 143 9,2 7,61 87 15 72 | 1,2 | 1,6 | 19,9| 17,6 17,4

Tabell N 7. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H,,, =20. L5 G 10, 10. gs=0,4. gg=gs C

I 2 3 4 5 6 7 8 l 9 10 l II 12 I3 I4 I5 16
38| 79| 63| 51| 3568 2183 95| 6,8 26 7| 19| — | o7 | 38,8 27,9 27,2
48 |. 10,4 8,6 7,2 | 2183 1323 10,6 7,61 38 10 28 1,9 | 0,9 1 39,4 28,3 26,9
58 | 12,8 | 11,2 9,4 | I 323 820 11,2 8,0| 49 13 36 | 2,1 | 1,1 | 38,0 28,4 27,1
68 | 14,8 | 13,9 | II,5 820 520 II,o 7,9 56 15 41 | 2,1 | 1,3 | 36,5 28,6/ 27,3
78 | 16,6 | 16,6 | 13,5 520 338 10,2 7,3] 60 16 43 | 1,9 | 1,4 | 35,1 28,6 27,5
88 | 18,3 | 19,2 | 15,4 338 222| 9,0 6,4| 60 17 43 1,6 | I,4 | 34,1 28,9 27,7
98 | 19,7 | 21,7 | 17,1 222 150 7,7 56| 56 16 41 1,3 | I,4 | 32,5| 28,1 27,7
108 | 21,0 | 24,1 | 18,6 150 102 6,5 4,7| 51 14 37| 1,0 | 1,4 | 31,8 28,31 27,7
118 | 22,2 | 26,4 | 20,0 102 71 5,4 3,9 45 13 33| o8| 1,3 | 30,8 27,8 27,6
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Tabell N 8. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H;,,=20. L5 G7, 10. ¢gs=0,2. gg=gs C
Grundyte- Grundvta
medel- Stamantal y 2 Volym under bark, m? Gallringsprocent
- stammens pa bark, m
Ovre
hojd | dia- . . -
Alder efter | meter hoid flighg é;rrll;g it -E g
gallr. | pa £ t] . fore | efter | fore | efter | fore Allr efter anltjie del 9 g S
bark | © lf gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | 82" | gallr. il t’ll— g g G
efter | 84T ol el B 3 >
vixt | vaxt| w
gallr.
b 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 II I2 | I3 I4 I5 16
38 7,9 6,3 5,1 1784 1166| 4,7 3,6 13 3 10 — | 0,3 | 34,7] 22,8 22,3
48 | 10,4 9,0 7,2 | I 166 754| 6,2 4,8| 22 5 17 | 1,2 | 0,5 | 35,3 23,5 2I,9
58 | 12,8 | 11,6 | 9,4 754 499 6,9 | 53| 30 71 23| 1,3| 0,7 | 33,8 23,5 22,1
68 | 14,8 | 14,1 | IL5 499 338 6,9 | 53| 35 8| 27| 1,2 | 0,7 | 32,2] 23,7 22,4
78 | 16,6 | 16,4 | 13,5 338 234| 6,5 4,9| 38 9 30| 1,1} 0,8 | 30,7 23,8 22,6
88 | 18,3 | 18,5 | 15,4 234 165 5,9 4,5 39 9| 30 09| 0,8 29,6/ 24,1 22,8
98 19,7 20,6 17,1 165 I19| 5,1 3,9 37 9 29 | 0,8 0,8 27,9 23,2| 22,8
108 | 21,0 | 22,4 | 18,6 119 86| 4,5 3,4 35 8 27| 0,6 | 0,8 | 27,2| 23,5 22,8
118 | 22,2 | 24,2 | 20,0 86 64| 3,8 2,9 32 7 25 | 0,5 0,8 | 26,1 23,1| 22,7
128 | 23,2 | 25,8 | 21,3 64 47! 3,2 2,5| 29 7 22 | 0,4 | 0,7 | 25,8 23,2| 22,8
Tabell N 9. Tall, Norra Sverige. icke planterad. H,,, - 20. L5 G 10, 10. ¢g5s=0,2. gg=gs C
I 2 | 3 I 4 I 5 6 7 8 | 9 10 II I2 | 13 I4 | I5 16
38 7,9 6,3 51| 1784 1092\ 4,7 3,4| 13 4| 10| — | 0,3 38,8 27,7 27,2
48 | 10,4 9,1 7,2 I 092 662 6,0 4,3 21 6 16 | 1,2 | 0,5 | 39,4 28,2| 26,9
581 12,8 11,9 9,4 662 410| 6,4 4,6 28 7 20 | 1,2 | 0,6 | 38,0 28,5| 27,0
68 | 14,8 14,6 | II,s 410 260 6,1 4,3 31 8 23 1,1 | 0,7 | 36,5| 28,5 27,3
78 16,6 17,1 13,5 260 169 5,4 3,9 32 9 23 0,9 0,7 | 35,1] 28,7 27,6
88 18,3 19,4 | 15,4 169 I11 4,6 3,3 30 8 22 | 0,7 | 0,7 | 34,1 28,9| 27,7
98 | 19,7 | 21,5 17,1 ITI 75 3,8 2,7 28 8 20 | 0,6 [ 0,7 | 32,5 28,2| 27,7
108 | 2I,0 | 23,5 18,6 75 51 3,1 2,2| 24 7 18 | 0,4 | 0,7 | 31,8 28,2 27,7
118 | 22,2 | 25,3 | 20,0 51 350 2,5 1,8 21 6 15| o,3 | o,7 | 30,8 28,2 27,6
128 | 23,2 | 27,1 21,3 35 25| 2,0 1,4 18 5 13 | o,3]| 0,6 | 30,5 27,9 27,6
Tabell N 10. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H;o, = 32. L5 G10, 10. gs=1I,0 A
1 2 3 P 6 | 7 | 8 | o | 1o | 1x | 12| 13 | 14 | 15 16
28 7,9 6,3 5,1 | 8920| 5458 23,7 | 17,1 66 18 48 — | 2,4 | 38,8] 27,8/ 27,2
38| 12,3 8,0 8,5 | 5458/ 3308 22,9 | 16,4 96 26 70 | 4,7 | 3,0 | 39,4| 28,3 26,8
48 | 16,4 | 10,0 12,2 | 3308 2050| 22,6 | 16,2| 127 34 93 | 5,7 | 3,6 | 38,0 28,4 27,1
58 | 20,2 | 12,4 | 16,0 | 2050| 1I30I| 22,0 | 15,7| 156 43 | 113 | 6,3 | 4,0 | 36,5 28,6 27,4
68 | 23,5 | 15,0 | 19,5 | I30I| 844 20,9 | 15,0| 179 [ 50 | 120 | 6,5 | 4,4 | 35,1 28,6 27,7
78 | 26,5 | 17,8 | 22,9 844 556| 19,5 | 13,9| 192 54 | 139 | 6,3 | 4,6 | 34,1 28,8 27,9
88 | 29,2 | 20,8 [ 25,9 556 375 17,7 | 12,7| 197 | 55| 142 | 5,8 | 4,8 | 32,5| 28,11 27,8
98 | 31,6 | 23,8 | 28,7 375 256| 15,9 | I1,4| 193 54 | 140 | 5,1 | 4,8 | 31,8 28,3 27,8
108 | 33,7 | 26,8 | 31,2 256 177{ 13,9 | 10,0| 183 | 51 | 132 | 4,4 | 4,8 | 30,8 27,9 27,7
118 | 35,6 | 29,8 | 33,5 177 123 12,0 8,6| 168 47 | 122 | 3,6 | 4,7 | 30,5 28,0 27,8
128 | 37,4 | 32,8 | 355 123 87| 10,1 | 7,3| 150 [ 41 | 109 | 2,8 | 4,5 | 29,6 27,6] 27,5
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Tabell N 11. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H;,, = 36. L5 G10, 10. gs=1I,0 A
Grundyte-
medel- Stamantal Grundyta N Volym under bark, m? Gallringsprocent
¢ pa bark, m
Ovre | Stammens
hojd | dia- o 1 . —
Alder efter | meter | | ... e}ghg irll;_g g .4; .
gallr. | pa ) fore | efter | fore | efter| fore efter [ P = e 5,
efter gallr. ande| del- ] =
bark gallr. | gallr. | gallr. | gallr. |gallr. gallr.| . . g 1= o
X gallr. till- | till- | & [ =
efter . .. = o)
vaxt | vixt|
gallr.
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 IT I2 13 14 15 I6
26 7,8 6,3 5,1 | 8920| 5458 23,7 | 17,2| 66 18 48 — | 2,5 | 38,8 27,8 27,2
36 | 12,7 | 8,0| 88| 5458 3308 23,2| 16,6\ 99 | 27| 73| 52| 3,3 | 39,4 28,2 26,8
46 | 17,4 | 10,1 | 13,0 [ 3308] 2050| 23,0 | 16,4| 137 37 | 100 | 6,5 | 4,0 | 38,0] 28,5 27,0
56 | 21,7 | 12,5 | 17,3 | 2050/ I30I| 22,4 | 1I6,0f 173 47 | 125 | 7,2 | 4,5 | 36,5| 28,6 27,4
66 | 25,6 | 15,2 | 2I,4| 1301 844| 21,4 | 15,3| 200 551 144 | 7,4 | 5,0 351 28,5 27,7
76 | 29,1 | 18,0 | 25,3 844 556 20,0 | 14,2| 218 61 | 157 | 7,4 | 5,3 | 34,1 28,9 27,9
86 | 32,2 | 21,0 | 28,9 556 375 18,1 | 13,0| 226 63 | 163 | 6,8 | 5,5 | 32,5] 28,2 27,9
96 | 35,0 24,1 32,1 375 256 16,2 I1,6| 222 62 | 160 5,9 5,5 31,8 28,31 27,8
106 | 37,5 | 27,1 | 35,0 256 177| 14,2 | 10,2| 2II 59 | 152 | 5,1 | 5,5 | 30,8 27,9 27,8
116 | 39,8 | 30,2 | 37,6 177 123| 12,2 8,8 194 54 | 140 | 4,2 | 5,4 | 30,5 28,1 27,8
126 | 41,8 | 33,1 | 40,0 123 87| 10,3 7,5 174 48 | 126 | 3,4 | 5,2 | 29,6| 27,6] 27,6
_Tabell N12. Tall, Norra Sverige, icke planterad. H,y, = 40. L5 G 10, 10. gs=1,0 A
I 2 3 4 5 6 7 [ 8 | 9 l 1o | b4 | 12 | I3 I4 15 6
25 8,0 6,3 5,2 | 8920 5458] 23,7 | 17,x| 67 18 49 — | 2,7 | 38,8 27,8 27,2
35| 13,4 | 8,0 9,3 | 5458/ 3308 23,3 | 16,7| 105 | 28| 77| 56| 3,5 | 39,4/ 28,3 26,8
45 | 18,6 | 10,2 | I4,0 | 3308 2050 23,2 | 16,6 149 40 | 108 | 7,2 | 4,3 | 38,0 28,4 27,1
55 | 23,5 12,6 18,9 | 2050| 1301 22,6 | 16,2| 190 52 | 138 | 8,2 | 5,0 | 36,5 28,5 27,4
65 | 27,9 | 153 | 23,6 1301 844| 21,6 | 15,5| 224 62 | 162 | 8,6 | 5,6 | 35,z| 28,6/ 27,8
75 | 31,9 18,1 | 28,0 844 556 20,2 | 14,4| 245 69 | 177 | 8,4 | 6,0 | 34,1| 28,8 28,0
85 | 35,4 | 21,1 | 32,1 556 375 18,3 | 13,2| 254 71 | 183 | 7,7 | 6,2 | 32,5 28,2 28,0
95 | 38,5 | 24,2 | 35,7 375 256| 16,4 | 11,8| 252 70 | 18x | 6,9 | 6,2 | 31,8/ 28,3 27,9
105 | 41,4 | 27,3 | 39,0 256 177 14,3 | 10,3| 239 | 67 | 173 | 5,8 | 6,2 | 30,8 27,9 27,8
115 | 43,9 30,3 41,9 177 123| 12,4 8,9 221 61 | 1509 | 4,8 6,1 30,51 28,1 27,9
125 | 46,3 | 33,3 | 44.7 123 87| 10,4 76| 198 55 |1 143 | 3,9 | 591 29,6 27,6 27,6
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Tabell N 13. Tall, S6dra Sverige, icke planterad. H,,,=36. L5 G10, 5. gs=1,0 A
Grundyte-
medel- Stamantal E}rllaniytaz Volym under bark, m3 Gallringsprocent
tammens pa bark, m
Ovre |_°
hojd | dia- . . —
Alder efter | meter hoid élgh% é;lrll;{g 8 ;i p
gallr. | pa ] fore | efter | fore | efter | fore efter | O g i 5§
efter gallr. ande| del- & =
bark gallr. | gallr. | gallr. | gallr.|gallr. gallr. | . . =) o
gallr. : till- | till- | & 2 >
efter Pl
vixt | vixt| O
gallr.
I 2 3 | 4 5 6 7 8 9 I0 II 12 I3 I4 | I5 16
19| 8xf 68| 53| 7290 5740 24,9 | 20| 67| 10| 56| — | 3,5 | 2L,3] I5,9 I55

24 | 11,2 8,1 7,6 | 5740| 4 461| 27,1 [ 22,7| 96 I5 81 | 8,0 | 4,4 | 22,3 16,3 15,5
29 | 14,1 | 9,2 | I0,0 | 446I| 3464 27,7 | 23,1| 125 | 19 | 105 | 8,7 | 5,2 22,3 16,4/ 15,6
34 | 16,7 | 10,4 | 12,5 | 3464 2703| 27,5 | 23,0| 151 | 24 | 127 | 9,1 | 5,8 | 22,0 16,4 15,7
39 19,1 11,6 15,0 | 2703| 2 122| 26,9 22,5 173 27 | 146 | 9,2 6,2 21,5| 16,3 15,7
44 | 21,3 | 12,9 17,3 | 2122( 1675 26,2 | 21,9 104 31 | 163 | 9,6 | 6,6 [ 21,1] 16,4 15,8
49 | 23,3 14,3 19,6 1 675 1329 25,4 | 21,2| 210 33 | 176 9,3 6,9 | 20,6/ 16,3 15,9
54 | 251 | 157 | 21,7 | 1329 1063 24,5 | 20,6| 223 35| 188 | 9,4 | 7,1 | 20,0 16,1 15,8
59 | 26,7 | 17,2 | 23,7 | 1063 854 23,6 | 19,8| 233 [ 37 | 195 | 8,9 | 7,2 | 19,7| 16,2 16,0
64 | 28,2 | 18,8 | 25,5 854 690| 22,7 [ 19,1| 238 38 | 200 | 8,5 | 7,3 | 19,2| 16,0 15,9
69 | 29,6 | 20,4 | 27,2 690 560| 21,8 18,3 | 242 38 | 203 | 8,3| 7,4 | 18,9/ 16,0 15,9
74 | 30,9 | 22,1 | 28,7 560, 455| 20,8 | I7,4| 242 38 | 203 7,7 | 7,4 | 18,8/ 16,2| 15,9
79 | 32,0 | 23,8 | 30,1 455 373| 19,7 | 16,7| 240 | 38 | 202 | 7,3 | 7,4 | 17,9 15,6 15,7
84| 33,1 | 256 31,5 373| 307| 18,8 158|236 37| 199 | 6,7 | 7,4 | 17,8 157 158
8 | 34,2 | 27,5 | 32,6 307 252 17,8 | 14,9| 230 36 | 193 | 6,2 | 7,3 | 17,8 16,0 15,7
94 | 35,0 | 29,3 | 33,8 252 209| 16,7 | 1I4,1| 222 34 | 187 | 5,6 | 7,2 | 17,0 153 I55
99 | 35,8 | 31,2 | 34,8 209 174 15,7 | 13,3| 213 33 | 180 | 5,z | 7,x | 17,0 15,4/ I5,5
104 | 36,6 | 33,z | 35,8 174 45| 14,7 | 12,4| 203 31 | 172 | 4,6 | 7,0 | 16,7] I5,2| 15,4
109 | 37,4 | 34,9 | 36,6 145 120| 13,6 | II,5| 192 30 | 162 | 4,1 | 6,9 | 17,0 15,8 15,6

Tabell N 14. Tall, Sodra Sverge, icke planterad. H,, =~ 40. L5 G 10, 5. gs=1I,0 A
I 2 3 l 4 5 6 l 7 8 | 9 | I0 II I I2 13 I4 I5 16
17 757 6,8 5.0 | 4290 5740 24,9 [ 2I,0| 63 Io 54 — | 37| 25,31 15,9/ I5,5

22 | II,1 8,1 7,5 | 5740 4 461 27,6 | 23,1| 97 15 82 | 8,8 | 4,9 | 22,3 16,3 15,6
27 | I4,4| 9,3 | 10,3 | 4461| 3464 28,4 | 23,7| 131 | 20 | 1II | 9,8 | 5,8 | 22,3] 10,4 I5,6
32 | 17,5 | 10,5 | 13,2 | 3464 2703] 28,3 | 23,6| 163 26 | 137 |10,5 | 6,5 | 22,0 16,4] 15,7
37 | 20,2 11,8 16,0 | 2 703| 2122 27,7 | 23,2| 192 30 | 161 | 10,8 7,1 | 21,5| 16,3 15,8
42 | 22,7 | 13,1 18,7 | 2122| 1675 27,0 | 22,6| 217 34 | 182 | 11,1 7,6 | 21,1| 16,3 15,9
47 | 25,0 | 14,5 | 21,4 | 1675 1329| 26,2 | 21,9| 237 38 | 200 | 11,0 | 7,9 | 20,6 16,3 16,0
52 | 27,1 15,9 | 23,8 | 1329 1063 25,3 | 2I,2| 255 41 | 214 |1I,0 | 8,2 | 20,0| 16,1 I5,9
57 | 29,0 | 17,5 | 26,1 I 063 854| 24,4 | 20,4 267 43 | 224 | 10,5 | 8,4 | 19,7] 16,1| 16,0

62 | 30,7 | 19,0 | 28,2 854 690| 23,4 ( 19,6( 276 44 | 232 |10,3 | 8,6 | 19,2| 16,1| 16,0
67 | 32,3 | 20,7 | 30,1 690, 560| 22,4 | 18,8| 280 45 | 235 | 9,6 | 8,7 | 18,9 16,0 16,0
72 | 33,8 | 22,4 | 31,90 560 455 21,4 | 17,9| 280 [ 45 [ 235 | 9,x | 8,7 | 18,8 16,2 16,0
77 | 351 | 24,2 | 33,6 455 373 20,3 | 17,2| 279 | 44 | 235 | 87| 87 | 17,0 156 15,8
82 | 36,3 | 26,0 35,0 373 307| 19,3 | 16,3| 274 43 | 231 | 7,8 | 8,6 | 17,8 15,7 15,8
87| 37,4 | 27,9 | 36,4 307 252 18,3 | 15,4 267 42 | 225 | 7,3 | 8,6 | 17,8 16,0 15,8
92 | 38,5 | 29,8 37,7 252 209| 17,2 | 14,5| 258 40 | 218 | 6,5 | 8,5 | 17,0 15,4 15,5
97 | 39,4 | 31,6 | 38,8 209| 174 16,1 | 13,7[ 248 [ 39 | 209 [ 6,0 { 8,3 | I7,0l 15,4 15,6
102 | 40,4 [ 33,5 | 40,0 174 145 15,1 | 12,8| 236 36 | 200 | 5,4 | 8,2 | 16,7 15,3 15,4
107 | 4%,z | 35,4 | 41,0 145 120 I4,0 | II,8]| 224 35 | 1809 | 4,8 | 8,0 | 17,0 15,9 15,7
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Tabell N15. Gran, S6dra Sverige, planterad. H,,, =36. L5 G110, 5. gs=1,0 A
Grundyte-
medgl- Stamantal Srf,l;iytgz Volym under bark, m3 Gallringsprocent
o) stammens p ’
vre
hojd | dia- . . .
Alder efter | meter hoid .’;Ighg él',lrllf 8 g
gallr. | pa e ft]er fore | efter | fore | efter| fore gallr efter an%e del- 9 -g“ '_E:,
bark gallr. gallr. | gallr. | gallr. | gallr. |gallr. gallr. 41 | 4l g E g
efter . . +
v vaxt | vixt| o o
gallr.
I 2 3 4 5 I 6 7 8 9 10 II 12 13 14 I5 16
16 7,8 6,5 5.3 | 6849 5327| 21,1 | 17,7] 62 9| 53| — | 3.9 22,2/ 157 150
21 | 11,2 8,8 7,8 | 5327 4157 30,1 | 25,4 120 18 | 102 | 13,5 6,2 21,9 15,8 15,0
26 | 14,3 | 10,5 | 10,4 | 4157 3266| 33,9 | 28,5 174 26 | 148 | 14,3 7,7 21,5 15,9 15,1
3I 17,1 12,2 13,0 | 3266 2580| 35,7 | 30,1| 224 34 | 190 15,3 9,0 2I,0| 15,8 1I5,1
36 | 19,6 | 13,8 | 15,3 | 2580] 2050| 36,5 | 30,7 270 41 | 228 | 15,9 9,9 20,6 16,0| 15,3
41 21,8 | 15,5 17,6 | 2050| 1636 36,6 | 30,7 309 48 | 261 16,1 10,7 20,2| 16,1| 15,5
46 | 23,8 | 17,2 | 19,7 | 1636] 1315 36,4 | 30,6| 342 53 | 289 | 16,2| 11,3 19,6 15,9 15,5
51 | 25,5 | 19,0 | 21,7 | 1315 I06I[ 36,0 | 30,2] 369 58 | 311 | 16,0 11,7 19,4 16,0 15,7
56 | 27,1 | 21,0 | 23,5 | Io06I 860| 35,3 | 29,7 390 61 | 329 | 15,7 12,1|] 18,9 15,9 15,7
61 | 28,5 | 23,0 | 25,1 860 700 34,6 | 29,1 403 63 | 340 | 14,9 12,3 18,7 15,9 15,6
66 | 29,8 | 25,2 | 26,7 700 572| 33,8 | 28,4 414 65 | 348 | 14,7 12,5/ 18,3 15,9 15,8
71 | 31,0 | 27,4 | 28,0 572 468 32,8 | 27,6[ 417 66 | 352 | 13,8 12,6 18,1 15,9 15,7
76 | 32,0 | 29,7 | 29,3 468 386 31,7 | 26,8 416 65 | 351 12,8 12,6 17,6/ 15,6 15,7
8r | 33,0 | 32,1 | 30,5 386 317| 30,6 | 25,8/ 4II 65 | 346 | 12,1| 12,6/ 17,7 15,9] 15,8
86 | 33,9 | 34,6 | 31,5 317| -263] 29,3 | 24,8] 402 63 | 340 | 11,2| 12,5 17,1 15,5 15,6
91 | 34,7 | 37,2 | 32,6 263 218| 28,0 [ 23,7 391 61 | 330 | 10,2| 12,4 I7,0| 15,5 15,5
96 | 35,5 | 39,8 | 33,5 218 181| 26,7 | 22,4 376 59 | 317 9,2| 12,2 17,2 15,8 15,7
101 | 36,2 | 42,4 | 34,3 181 151| 25,1 | 21,3 359 55 | 304 8,4 12,0 16,5 15,2 15,4
106 | 36,8 | 45,0 | 35,1 I51 126| 23,7 | 20,0 34I 53 | 289 7,5 11,8/ 16,5 15,4 15,4
Tabell N16. Gran, Sodra Sverige, planterad. H;y, = 40. L5 G 10, 5. gs=1I,0 A
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 I4 I35 16
15 7,8 6,5 5,3 | 6849| 5327 21,1 17,7| 62 9 53 — 4,2| 22,2 15,7 15,0
20 | 11,6 8,9 8,1 | 5327 4157 31,0 | 26,1| 127 19 | 108 | 14,9 6,8 2I,9] 15,8 15,0
25 15,1 10,7 | II,0o | 4157 3266 350 | 29,5| 190 29 | 162 16,4 8,7 21,5 15,8 15,0
30 | 18,3 12,4 | 13,9 | 3266] 2580| 36,9 | 31I,1| 25I 38 | 213 17,8 10,3 2I,0| I5,9| I5,1
35 | 21,1 14,0 | 16,7 | 2580| 2050 37,7 | 31,7| 306 47 | 259 | 18,8 11,5 20,6 16,0 15,3
40 | 23,7 | 15,7 | 19,3 | 2050 1636 37,8 | 31,8| 356 | 55 | 30 | 19,3 I2,5| 20,2 16,0 15,5
45 | 25,9 | 17,5 | 21,7 | 1636 1315 37,6 | 31,6( 397 | 62| 336 | 19,3 13,2/ 19,6/ I5,9| I5,5
50 | 27,9 | 19,3 | 23,9 | 1315 106I| 37,1 | 3I,2]| 432 68 | 364 | 19,2| 13,8 19,4/ 16,0 15,7
55 | 29,7 | 21,3 | 26,0 | I 061 860| 36,4 | 30,7| 458 72 | 386 | 18,8/ 14,3 18,9 15,9 15,7
60 | 31,3 | 23,4 | 27,9 860 700l 35,7 | 30,0 477 75 | 402 | 18,1 14,6 18,7 15,9 15,7
65 | 32,8 | 25,5 | 29,6 700 572 34,8 | 29,3 489 77 | 411 | 17,4 14,8 18,3 15,8/ 15,8
70 | 34,1 | 27,8 | 3I,2 572|  468| 33,8 | 28,4| 493 | 78 | 415 | 16,4 14,9/ 18,1 15,9 15,8
75 | 353 | 30,2 | 32,6 468| 386 32,7 | 27,6 493 | 77 | 416 | 155 15,0l 17,6 15,7 15,7
8o | 36,4 | 32,6 | 34,0 386 317 31,5 | 26,5 487 77 | 410 | 14,3 14,9 17,7 15,9 15,8
85| 37,4 | 351 | 352 317| 263 30,2 | 255|476 | 74 | 402 | 13,2| 14,8 17,1 15,5 I5,6
9o | 38,3 | 37,7 | 36,2 263 218 28,9 | 24,4| 461 72 | 389 | 11,9 14,7 I7,0| 15,5 15,6
95 | 39,2 | 49,3 | 37,3 218 181| 27,4 | 23,1| 444 70 | 374 | 1I,0| I4,5| 17,2| 15,8 15,7
100 | 40,0 | 43,0 | 38,3 181 151 25,9 | 2I,9| 424 65 | 359 9,9 I4,2| 16,5 15,2 I5,4
105 | 40,7 | 45,6 | 39,1 I5I 126 24,4 | 20,6| 402 62 | 340 8,71 14,0] 16,5 15,4 15,5




XII. STOMMAR

Fasta volymtypfall, som varderas enligt fasta prisnivaer, ge fasta vardetypfall. Vid
vardering enligt andra pris 4n de fasta erhallas fria vardetypfall. Betraffande varderingens
‘utférande se kap. 10—12. For berikning av ett typfall med givna férutsittningar fordras
ett vdrdevingssammandrag for varje tillfalle. Bearbetningen skulle kunna goéras mycket
enklare, om det endast vore friga om att erhalla virden per hektar. Emellertid ha vi
efterstrivat att s4 mycket som moéjligt underlatta studier av fria typfall. Fér detta dnda-
mal ha sammandragen fordelats pa kolumner f6r olika tumtal i topp och pa rader f6r olika
bruttopris — och kostnadsposter, vilket gjort sammandragen omfangsrika.

Vid berdkningen av fria typfall kan en stérre eller mindre del av det fasta typfallets
ekonomiska bearbetning utnyttjas som stomme. Den méngsidigaste anvindningen som
stommar ha de fasta typfallens virderingstablaer.

Efterfoljande tabeller 4ro exempel pa sadana stommar. De ha fatt samma beteckning
som det underliggande volymtypfallet. Av utrymmesskil ha tabellernas rader endast
numrerats. Motsvarande radtexter framga av bil. M 14 fér Norra Sverige eller bil. M 18
fér Sodra Sverige.

Exemplen 4ro avsedda for studier 6ver inflytandet av olika bruttopris och kostnader pa
resultaten fran samma volymtypfall (jfr sid. 25). Om tabellerna vicka intresse for sddana
undersokningar kan underlaget latt vidgas genom att utnyttja forarbetena till andra
fasta vardetypfall. Deras »stommar» torde da stencileras.
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Tabell P 1. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Hioo = 12. L5 G10,10. gs = I,0

Massaved Massaved
” ” ” ” Z ” ” ” ” E
¥ | & | sM|sT | | sM| T
61 ar 71 &r
Fore gallving Fore gallving
1| 14518 — —] — 14 518] 20353 — — —] 20 353
2| 24517 - - - 24 517 34 322 - — - 34 322
3 — — — — 28 256 — —_ —_— —] 22 993
4| 3933 - - — 3933 5036 — — — 5036
5 3116 o e A 31161 4234 — @ —| — 4234
6 4533 = - — 4533 6354 —| —| — 6354
7 —] — — — 39 838 — — — — 38 617
8 2 562 — — — 2 562 3592 — — — 3 592
9 — — — — 42 400 — — — — 42 209
10 - e — —| — 17883 — — — —| — 7887
11 - - - - 15935 — — - - 15447
12 — — — —| —33 818 — — - —| —23334
Gallving Gallving
I 4452 - — — 4452 4504 - - - 4 504
2| 7583 = =] | 7583 768 —| —| —| 7684
3 — — — — 9 0I4 — — — —_ 7 118
4 I 7101 — — — 119I| 1I1I04 — — —— I I04
5 898 —] — — 898 882 — — — 882
6 I 390 — — — 1 390 I 406 — — — 1 406
7 —] — — — 12 493 — — — — 10 5I0
8 786 - -1 - 786 795 —| — — 795
9 — — —] — 13279 - - - — 11 305
10 — — — —| — 5696 — — — —| —3621
Iz - - - - 4 997 - - — - 4 204
12 — — — —| — 10693 — — — —| —7 825
81 4r 91 &ar
Fore gallving Fore gallving
1| 29436 —| 524 799 31759] 35724| 4807 3027 2362 45 920
2| 50285 —| 2 704| 1 496 54 485| 60 640| 8 389 5 562| 4 417 79 008
3 —] — — — 19 617 — — — — 17 326
4 7 262 — 218 87 75671 9686 773 389 236 11 084
5 5 870 — 212 83 6 165 7196 767 377 216 8 556
6| 9190 —| 476] 249 9915 III53] I50I| 945 737 14 336
7 — — — — 43 264 — — — — 5I 302
8| 5195 —| 269| 141 5005) 6305 848| 534{ 417 8104
9 — — — —| 48869 — — — —| 59 406
10 — — — — 5 616 —_— — — —_ 19 602
11 — — — — 17 306 — — — —_— 20 521
12 — — — —| — 11 690 — — — — — 919
Gallring Gallving

1 5 898 — 382 249 6 529] 8045 870 587 580 10 082
2| 10059 —] 677 466 11 202| 13 594| I5I9] T079| I 085 17 277
3 — — — — 5793 - - - — 5057
4 1 486 — 54 27 1567 2152 140 75 58 2 425
5 1194 - 53 26 1273 1667 139 73 53 1932
6 1 841 — 119 78 2038 2512 272 183 181 3 148
7 —] — —_ — 10 671 —-— — —_— — 12 562
8 I 041 — 67 44 I 152 I420 I54 104 102 1 780
9 —_— — — — 11 823 — — — — 14 342
10 — — — — — 621 — — — —_ 2 935
Ix — — — — 4.268 — — — — 5 025
12 — — — —| —4 889 — — — —| —2 090
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Tabell Px
Massaved Timmer -
3” | 4" | 5" M l 5" T 6” | 7" I 8” I 9” I 10” 11’ | 127 —
I0I ar
Fore gallving

1139267 7510l —| 9254| 2274 — —| —| —| —| —| 58305
2{ 67 701{ 13 378 —|{ 17 350| 4 810 — — — —_ — —| 103239
3 — — — —] — — — — — — — 14 815
4] 10 928| T 099 —| 996| 251 — — — — — — 13 274
5| 7319| 1078 —| 932| 163 — — —| — — — 9 492
6| 12 259 2 345 —| 2889 710 — — — — — — 18 203
7 - - — - - - - - — - - 55 784
8 6931 I 326 —| 1633 401 — — — — — — I0 29I
9 —_ — — — — — — —_ — — — 66 075
10 —] - — — —] — — — — — — 37 164
II — — — — — — — — — — — 22 314
12 — — -— — — — — — — — — 14 850

Gallring
I[ 10 508] 1 490 —| 1693 527 — — — — — —] 14 218
2| 18 065| 2 655 —| 3175| 1115 —_ — — —_ —_ — 25 oI0
3 - — — - — _ - - _ —_ - 4 444
4 2736 218 — 182 58 — — —_ — — — 3194
5] 1994 214 —_ 170 38 —_ — — — — — 2 416
6 3281 465 —| 529| 165 — — — — — - 4 440
o= = =t = = T T | | T 4494
8| 1855 263 — 299 93 - - - - - — 2 510
9 — — — — — — — — — — — 17 004
10 — — — — — — — — — — — 8 006
II — — — — — — —] — — — —] 5798
1z —] — — — — — —] — — — — 2 208

IIT &r

Fore gallving

*| 36 345] 8 757 —| 14 682 5057| 572 — — — — —| 65413
2| 63 630| 15 817 —| 27 41%7| 10 706| 1 270 — — — — —| 118 840
3 — — — — — — — — — — — II 999
4l 11 212| I 193 —| 1 506 537 50 —] — — — — I4 498
5 6123 1170 —| 1379 343 30 — — — - — 9045
Sl1r347) 2734] —| 4584 1579 179] — —| —| —| —| 20423
7 — - - — - — - - - - 55 965
8 6415/ 1546 —| 23501 893 101 — — — — — II 546
9 — — —_ —_ — — — —_ — —_ — 67 511
10 — — — — — — — —] — — — 5I 329
11 — — — —] — — — — — — — 22 386
12 —] — — — — — — — — — — 28 943

Gallring
1| II 000 2 202 —| 2863 961 147 — —_ — —] — 17 173
2| 19 231 3 978 —| 5347 2035 325 - - - — — 30916
3 — - - — — - - - - - — 3677
4 3049; 300 — 295 102 13 - — - — - 3759
5] 1 868 294 —| 270 65 8 — — — — — 2 505
6| 3434 687 —| 894| 300 46 — — — — — 5 361
7 — — — — — — — — — — — 15302
8] 1942 389 — 505 170 26 — — —] —] — 3032
o — -1 -1 = -1 -1 -4 | -1 —] —| 18334
10 —] — — — — — — — — — — 12 582
11 — — — — —_— — — — — — — 6 121
12 — — - — — — — — — — — 6 461
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52.1
Tabell P1
Massaved Timmer
3” l 4” | 5I/M | 5//’1‘ 6// | 7// | 8// | gll | IO/I II/I I 12”_‘“ Z
121 ar
Fove gallving

1|28 134| 6975 —| 18 881 9 768| 1 539 513 — — — — 65 810
2| 49 943| 12 663 —( 35 332( 20 704| 3 542 I 196 — — —_— —| 123380
3 . - - - - - - - - - - 9345
4 9744/ 8or)  —| 2038 903 131 4ol —| — — —| 13837
5| 4355 874 —| 1661 624 76 22 — — — — 7 612
6| 8783 2178 —| 5895/ 3050 480 160 —_ — —_— — 20 546
7 — — — — — — — — — — — 5I 340
8| 4966| 1231 —| 3332| 1724 272 " 91 — — — — 11616
9 —_ — — — — - — — — — — 62 956
10 — — — — — — — — — — — 60 424
1z —_ — — —_ —_ — — — —_ — — 20 536
12 — — — — — — — — —] — — 39 888

. Gallving
1) 8843| 2346 —| 4508 1777 309 126 — — — —| 17909
2| 15 647| 4 260 —| 8437| 3765 711] 294 — — — —| 33114
3 — — — — — — — — — — — 2 847
4| 2761 300 —| 484 181 26 10 —_ — — — 3 762
5| I 401 294 —| 400 114 15 5 — — — — 2 229
6] 27611 732 —| 1407 555 96 39 — — — — 5590
7 — — —] — —] —] —_— —] — — — 14 428
8| 1561 414 — 796 314 55 22 — — — — 3162
9 — — — — — — — — — — — 17 590
10 — — — — — — — — — — — 15524
11 — — — — — — — — — — — 5771
12 — - - - — - — - - — - 9753

I3I ar

Fove gallving

1|20 OII| I 247 3 306|17319| 8724 9 792| 1 946 —_ — — — 62 345
235 773 2 162 6 12632 353| 18 64622 032| 4 600 — — — — 1I2I 692,
3 — — — — — — — — — — — 7238
4| 7675 204] 408 2005 o917] 862 143 — — — — 12 214
5| 2829 205 396 T449| 557 s5I0 77 — — —] — 6 023
6| 6247 389 1032 5407 2724] 3057 608 — — — —| 19464
7 - - — - - — - - - — - 44 939
8] 3532 220 584] 3057| 1I540| 1728 343 — — — — 11 004
9 — - - - — - - - - - - 55943
o= = —4 - = -1 — — — 4 —| 65749
1I — — — — — — — — —] —_ — 17 976
12 - - - - - - - - — - - 47773

Gallving
1l 5868 666 1465 5063] 1930 1780 399 —_— — — — 17 171
2| 10 322| I 155 2 7I4| 9 460| 4 123 4003 945 — — — — 32 722
3 — — — — — — — — —_— —_ — 2 165
4| 2257 109 181 546 204 156 30 —_ — —] —_ 3483
5| 931 109 175 427| 123 93 16 — — — — 1874
6| 1832 208 457| 1581 603 556 125 — — —] —] 5362
7 — — — — — — — — — — — 12 884
8| 1036 118 259 894 341 314 70| —] —] — — 3032
9 — — — — — — — — — — — 15916
10 —_— — — — —_— — — — — —_ — 16 806
11 — — — — — — — — — — — 5 154
12 —] — — — — — —| — — —] — 11652
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Tabell Pt

Massaved Timmer 5
3// | 4/I 5// M 511 T 6// I 7/I | 81/ | 9// I Iol/ | II” | IZ”‘—
I41 &r
Fove gallring

1| 10325 194] 846| 99034|15241|14 574 4884 415 — — —| 56413
2| 18 673 341| 158118 60731 85232 863| 11 645 I 082 — — —| 116644
3 — — — — — — — — — — — 5 629
4 4197 30 I00| 2 OI5| I Q02| I 244 348 26 —] — — 9 862
5| 1381 30 95 922| I 023 715 186 13 — — — 4 365
6] 3223 61 264| 3 10I| 4 758] 4550 I 525 130 — — —_ 17 612
7 — — — — — — — — — — — 37 468
8| 1822 34| 149 I1753| 2690 25721 862 73 — - — 9955
9 - - - — — — - — - — — 47 423
10 — — — — — — —] — — — — 69 221
11 _— — — — — — — — — — — 14987
12 — - - — — - — - - — — 54 234

Gallring
1| 3558 127 476| 2755 4623| 3111 878 95 — —| —| 15623
2| 6407 222 890| 5157 9726 7004 2096 248 — — — 31 750
3 — — — —] — — — — — — — I 642
4] 1 408 20 56 494 542 267 62 6 — — —] 2 855
5 491 20 54 254 312 154 33 3| - - - 1321
6] 1111 40 149 860 1 443 971 274 30 — — —] 4 878
7 — — — — — — — —] — — — 10 696
8 628 22 84 486 816 549 155 17 — — — 2757
9 — — — - — — — — — — - 13453
10 — — — — —] — — — — — — 18 297
11 — — — — — — — — — — — 4278
12 — — — — — — — — — — — 14 019

I5I r

Fove gallving

Il 7353 - —| 7857|10638| 14 630| 5901 4678 379 —| —| 51526
2| 13 044 — — 14 710 22 590| 33 084 13 965 12 396 1 070 — —| 110 859
3 — — —] — — — — — — — — 4 486
4] 3815 — —| 1567/ 1590| 1318 427 307 22 — — 9 046
5] 1115 — — 702 689 699 227 152 — — — 3584
6| 2296 — —| 2453| 3321| 4567 1870| 1460 129 — — 16 096
7 — — — — — — — —  — — — 33 212
8] 1298 — —| 1387| 1878 2582 1057 826 67 — — 9 095
9 — — — — — — — — — — — 42 307
10 — — — — — — — — — -— — 68 552
11 — — —] — — — — — — — — 13 285
12 — — — — — — — — — — — 55267

Gallring
1| 2425 — —| 2384] 3327] 3943] 1163 831 87 — — 14 160
2| 4357 — —!| 4 461| 7071 8902| 2 710| 2203 248 — —] 29 952
3 — — - — — — — — - - — 1295
4| 1103 — —| 457| 433] 349 83 54 5 —] — 2 484
5 338 — — 215 215 190 44 27 — — — I 029
6 757 — - 744| 1039 I 231 363 259 30 — - 4 423
7 — - — — — — — — — —] - 9231
8 428 — — 421 587 696 205 147 15 —] — 2 499
9 — — — — — — — — —] — — II 730
10 — — — — — — —_ p— — —] — 18 222
11 —] — — —] — —] —] — — —| — 3 692
12 — — — — — — — — — — — 14 530




300 HENRIK PETTERSON 5201
Tabell Px
Massaved Timmer -«
3// | 4” | 5I/M I 5/I T 6// I 7/[ | 8/[ | 9/I | Ioll I II// | IZ”'—‘ it
161 &r
Fore gallving

1l 5550 — —| 4314 8 131] 5552[11851] 8 784| 1586 — — 45 768

2| 9786 — —| 8 082|17226| 12 355|28 521|23 269 4 573 — —| 103812

3 — ] — - — - - — - - - 3539

4| 3 366 — — 818 1 350 696 873 566 91 — —_— 7 760

5 862 —) — 364 505 272 470 276 — — — 2 749

6l 1733 -] —| 1347| 2538 1733 3700| 2742 541 - — 14 334

7 — — — — — — — — — — —] 28 382

8 980, — — 761I| I 435 980| 2092| 1 550 280 — — 8 078

9 —] — —] — —] — — — — — — 36 460
10 — — — — — — — — — — — 67 352
Ix — — — — — — — — — — — 1I 353
12 — — - — - — — —] — - — 55 999

Gallving

1| 1561 — —| 1563] 2260| 1685 3404 1666 300 — — 12 439

2| 2763 — —| 2929 4793 3747| 8162 4408 865 — —| 27667

3 — — — — — — - — — — — I 000

4 892 — — 298 347 183 252 108 17 — —_ 2 097

51 238 — —| 133 140 83| 136 53 — — — 783

6 487 — —] 488 706 526| 1063 520 102 — — 3 892

7 — - - - - - - - - — - 7772

8 276 —_ — 276 399 297 601 294 53 — — 2 196

9 — — — — — — — —] —] — —] 9968
10 — — — — —_ — — — —_ — — 17 699
11 — — — — — — — — — — — 3 109
12 — — — — — — — ] — —! — 14 590




52:1

BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION

301

Tabell P2. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Hioo = 16. L5 G10,10. gs = I,0

Massaved < Massaved Tim- >
> mer
3// | 4/1 I 5// M | 5/, T 3” | 411 5// M | 5// T 6//
46 &r 56 ar
Féve gallving Fore gallving
1| 14498 — — —] 14 498| 29 116 — 932 — — 30 048
2| 24 488 — — — 24 488| 48 645 —| 1653 — — 50 298
3 — — — — 28 256 — — — — — 25 570
4 3644 — — — 3644 7719 —| 134 — — 7 853
5] 3116 — — — 3116 7384 — 129 — — 7 513
6| 4 526 — — — 4 526] 9 o090 — 291 — — 9 381
7 -] — - - 39 542 — - - - -] 50 317
8 2559 - — -] 25591 5139 - 164 - — 5303
9 — —] — — 42 101 — — — — — 55 620
10 — — — —| — 17613 — — — — —| —5 322
11 —— —— — — 15 817 — — — — — 20 127
12 - - - —l —3343° - — — - —l — 25449
Gallring Gallring
Il 4445 - — — 4445] 6153 —| 335 — — 6 488
2| 7576 — — — 7 576| 10340 — 594 — —| 10934
3 — — e — 9 0I4 — — — — — 7 688
4 1110 — — — 1110 1638 — 48 — — 1 686
5 897 — — — 8971 1513 — 47 — — 1 560
6f 1388 — — — 1388] 1921 — 105 — — 2 026
7 — — — —_ 12 409 — — — — — 12 960
8 785 — — — 785 1086 — 59 — — I 145
9 — —] —] — 13 194 - - - - — I4 105
10 — - — —| — 5618 — — — — —| —3171
1 — — — — 4964 — — — — — 5184
12 — — — —| — 10 582 — — — — —| —8355
66 ar 76 ar
Fore gallving Fore gallving
[ 40373| 3312| 1846 889 46 420| 44 480| 14 166 —| 5652 792 65 090
2| 68 052 50900| 3458 1659 79 069| 74 725| 25 047 —| 10553] 1661 111986
3 — — — - 22 392 — — — — — 19 763
4] 10382 485 221 91 11 179] 12 285| 2 119 — 583 88 15 075
5 9271 476 212 83 10042 9936| 2 I10I — 536 57 12 630
6| 12604 1034 576 278 14 492| 13 887| 4 423 —| 1 765 247 20 322
7 — — — —| 58105 — — — — —| 67790
8 7126 585 326 157 8194 7851| 2 500 — 998 140 11 489
9 — — — — 66 299 — — —] — — 79 279
10 — — - — 12 770 — — — — — 32 707
II — — — — 23 242 — — — — — 27 116
12 —_ — — —| — 10 472 s — — — — 5 591
Gallring Gallving
Il 8571 684 462 277 9994| 11218 2649 —| 1163 226 15 256
2| 14350 1I219 866 516 16 951| 18 753| 4679 —| 2172 471 26 075
3 — — — — 6 529 — — — — — 5916
4 2291 100 55 29 2 4751 3037 398 - 120 25 3 580
5] 2075 98 53 26 2 252} 2617 394 — 110 16 3137
6| 2676 214 144 86 3 120| 3 502 827 — 363 71 4 763
7 - - — i 14 376 — — — - — 17 396
8 1513 121 82 49 1765 1980 468 — 205 40 2 693
9 — —_ — — 16 141 — — — — — 20 089
10 — — — — 810 — — — — — 5986
Ix - - - - 5 759] — - — - - 6958
Iz —_ —_ - —I —494° —]| — — — — — 972




302 HENRIK PETTERSON 521

Tabell P2
Massaved Timmer -
3// | 4‘// | 5// M | 511 T 6// I 71/ | 8// | 9” I IOII II/I | I2II__ L
86 ar
Fove gallving
1| 45 692| 19 965 —| 7201 6539 — — — — — — 79 397
2| 78 521 36 328 —| 13 469| 13 861 — — — — — —| 142179
3 — — — — — — — — — — ~— 16 233
4| 12 821 2 655 — 783 722 — — — — — — 16 981
5| 8739 2615 —_ 669 467 —] — — — — — 12 490
6| 14 265 6 233 —| 2248] 2041 — — — — — — 24 787
7 — — — — — — — — — — — 70 491
8| 8065 3524 —| 1271| 1154 — — — — — — 14014
9 — — — — — — — — — — — 84 505
10 — - — - — - - — — — - 57 674
11 — — — — — — — — — — — 28 196
12 — — — — — — — — - — — 29 478
Gallring
1113 219| 4 374 —| T335 I339 — — — — — — 20 267
2| 22 595| 7 941 —| 2497| 2842 — — — — — —| 35875
3 — — — — — — — — — — — 5 021
4 3449 588 —| 150[ 146 — — — — — — 4333
5| 2646 580 — 124 94 — — — — — — 3 444
6| 4 127| 1366 — 417 418 — — — — — —] 6 328
Fé — — — — — — — — — — — 19 126
8| 2333 772 —| 236] 236 — — — — — — 3577
9 — — — — — — — — — — — 22 703
10| — — — — — — — — — — — 13 172
11 — — — — — — — — —  — — 7 650
I2 —_ — — — — — — — — — — 5522
96 ar
Fore gallving
1| 33 412 15 165/ 13 542| 11 518| 11 280] 2 482 — — — — — 87399
2| 57 029| 26 626( 25 19I| 21 55I|23 927| 5 571 — — — — —| 159805
3 — — —_ — — — — — — — — 12 712
4| 12 029 2365/ 1628 1243] 1188 213 — — — — — 18 666
5| 6581 2 403| 1418 990 762 126 — — — — — 12 280
6l T0 431| 4 735 4 228| 3 596 3 522 775 — — — - — 27 287
7 — — — — — — — — — — —| 70945
8 5897| 2677| 2390 2033 1991 438 — — — — —| 15426
9 — — — — — — — — —_ — — 86 371
1o — — — — - — — — — — — 73 524
11 — — — — — — — — — — — 28 378
12 — — — — — — — — — — — 45 146
Gallring
1 9903| 5248 3263 2382 2047 547 — — — — — 23 390
2| 16 671) 9179| 6074 4457| 4343| I 230 — — — — —| 41954
3 — — — — — — — — — — — 3973
4 3344 832 382 259 215 47 — - — - - 5079
s| 2127 848 339 205 138 28 — — — — — 3685
6| 3092/ 1638 1o0I9| 744/ 639 171 — — — — — 7303
7 — — — — — — — — — — — 20 040
8| 1748 926| 576| 420 361 97 — — — — — 4128
9 — — — — — — — — — — —_ 24 168
10 — — — —_ — — —_ —_ — —_ —_ 17 786
I — — — — — — — j— — — — 8 016
12 — — —_— — — — — — — — —_— 9 770




5201 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 303

Tabell P2
Massaved Timmer -«
e
3// I 4'// I 50 M | 5/I ’I‘ 6/[ | 7// l 8// I 9// | IOI/ I II// l 1211__
106 ar
Fore gallving

1{ 29 443| 7 823 —| 26 370| 19 079| 6 122 618 — — — — 89 455
2| 52 173} 14 106 —1 49 397| 40 641| 13 854| I 55I — —] e — 171 722
3 — — — — — - — — — —_ — 9 766
4110953| I III —| 3087 2037 485 43 — — — — 17 716
5| 4 527] 1097 —| 2373| 1207 278 22 — — — — 9 504
6 9192 2442 —| 8233] 5956 1911| 193 — — — — 27 927
7 — — — — — — — — — — — 64 913
8| 5197[ 1381 —| 4 654| 3367| 1081 109 — — — — 15 789
— — — —] — — — — — — — 80 702
1o — — — — — — — — — — — 91 020
Ir — — — — — — — — — — — 25 965
12 L— — — — — — — — — — —_ 65 055

Gallring
1l 8796 3484 —| 7077| 3845 1137] 152 — — — —| 24491
2| 15 403| 6262 —| 13 254| 8183| 2575 381 — — — — 46 058
3 —] — — — — — — — — — — 2 983
4 3103 50I —| 787 413 90 11 — — — — 4905
51 1472 496 —| 640| 245 51 5 — — — — 2 909
6| 2 746 1088 —| 2209| 1200 355 47 — — — — 7 645
7 — — — — — — — —_ — — — 18 442
8 1552 615 —| 1249] 679 201 27 — — — — 4323
9 — — — — — — — — — — —| = 22765
10 — — — — — — — — — — — 23 293
i - — — - - - —_ — - - 7 377
12 — — — — — — — — — — —_ 150916

I16 ar

Féve gallving

Il 19 031 2216| 5 318|21 763|12 529|19228| 6081 568 — —_ — 86 734
2[ 33 410 4 041| 9 798| 40 72126 986( 43 562| 14 658| 1 522 — — —| 174608
3 — — — — — — — — — — — 7 630
4 9564 292 672| 2553 I44I| 1713] 426 35 — — — 16 696
5] 3056 285 643| 1 860 809 962 227 17 — — — 7 859
6l 50941 692| 1 660 6794| 3912 6003 I 898 177 — — — 27 077
7 — — — — — — — — — — — 59 262
81 3359 391 939 3841 2211| 3304 1073 100 — — —| 15308
9 — — — — — — — - - — — 74 570
10 — — — — — — — — — — —| 100128
1z — — —_— — — — — — — — — 23 705
1z - —. — — — — — - — — 76 423

Gallring
1| 6082 1226| 1487 6596 3249 3952| I 101 135 — — — 23 828
2| 10 688| 2 230| 2 73912343 7014| 8943] 2659 362 — — — 46 978
3 — — — — — — — — — — — 2279
4 2705 163 188 728/ 361f 353 77 8 — — — 4583
s| 972|159 180 565 209| 199 41 4 — — — 2 329
6| 1899] 383 464| 2o059| Tor4| I=234f 344 42 — — — 7 439
Vé — — — — — — — — — — — 16 630
8] 1073 216 262| 1164 573 698 194 24 — — — 4 204
9 — — — — — — — — — — — 20 834
‘10 —_ — — — — — — — — — — 26 144
31 — — — — — — — —_ — — — 6 652
12 — — — — — — — — — — — 19 492




304 HENRIK PETTERSON 5101
Tabell P2
Massaved Timmer >
3” 4ll | 5//M I 5//’1‘ 6// | 70 8// | 9/1 l Ioll | II/I 12//__
126 &r
Fove gallring

1112 469| 1 780| 3 271| 6 925|19 164] 22 727| 12 161| 1 706 513 — — 8o 716
2[ 21 957 3 166| 6 102|12959|40 817| 51 786|29 532 4 524| 1 487 — —| 172330
3 —_ - —_— — —_ — — —_ —_— —_ — 6 013
4| 7 876 256 390| 1103( 2274 I 980 840, 102 29 —] — 14 850
5| 2 021 251 373 620| 1296| I 070 430 — —_ — — 6 061
6 3893 556| 1o21| 2162 5983 7095 3797 582 175 — —| 25264
7 — — —_ — — — - — —_ —_ — 52 188
8| 2201 314 577| 1222| 3382| 4011 2146 301 91 — — 14 245
9 — — — — — — — — — — — 66 433
10 — — — — — — — — — — —| 105897
11 — — — — — — — — — — — 20 875
12 — — — — — — — — — — —] 85 022

Gallying
11 3581 886| 1236] 2262 5872 5682| 2257 324 118 — — 22 218
2| 6226 1580 2306 423I|1252I|12944| 5472 860 341 —] — 46 481
3 — — —- — — — — — — — — 1752
4| 2242 126 147 326 672 487 157 19 7 — — 4 183
5 630 123 141 203 395 268 8o — — — — 1 840
6| 1118 277 386 706| 1833 1774 705 II0 40 — — 6 949
7 — —- — — — — — — — — — 14 724
8 632 156 218 399] 1036| I o003 398 57 21 — — 3 920
9 — — — — — — — — — — — 18 644
10 — — — — — — — —_ —] — — 27 837
11 — — — — — — — — — — — 5 890
12 — — —_ — — — — — — — — 21 947

136 ar

Fore gallring

1[ 10 633 — 307| 5779| 12 598| 19 602| 10 522| 11 463| 2 125 — — 73 029
2| 19 414 — 553| 10 803( 26 732| 44 549| 25 192| 31 179| 6 210 — —| 164632
3 — — — — — — — —] — — — 4 826
4| 6102 — 43| 1107| I 409| I 7II 757 708 114 — — II 951
5| 1289 -— 42 512 818 899 373| 340 — —] — 4273
6| 3 320 — 96| 1 804 3933| 6120| 3285 3579 724 — — 22 861
7 — — — — — — — — — — — 43 911
8| 1877 — 54| 1020 2224| 3460 1857 2023 375 — — 12 890
9 - — — — —- — - — — — — 56 8o1
10 — — — — — — — — — — —| 7107831
11 — — — — — — — — — — — 17 564
12 — — — — — — — — — — — 90 267

Gallving
1[ 3 104 — 182 2 100| 4079| 5679 2482| 2 143 414 —_— — 20 183
2| 5 607 — 327| 3927 866712 911| 50946| 5823 1213 — — 44 421
3 — — — — — — — — — — — 1 386
4 1830 — 25| 304|447 478 17 133 22 — — 3 415
5 412 — 25 188 265 259 88 64 — — — I 301
6| 969 — 57| 656 1273 1773 775 669 141 — — 6313
7 — — — — — — — — —] — e 12 415
8| 548 — 32| 371] 720| 1002l 438 378 73 — — 3 562
9 — — - — — — — - —] — —] 15977
10 —_ — — — — — — — — — — 28 444
I1 —_ — - — — — — — — — — 4 966
12 — — — — —_ — — —_ — — — 23 478




5201 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 305

Tabell P2
Massaved Timmer >
3// 4.l/ l 5IIM l 5/IT 6/’ | 7// I 8// | 911 | Io// »II” | I2/f____
146 ar
Fore gallring

1| 8447 — —| 3 144| 8 080|110 625|13 412|15 401| 5 526 400 — 65 035

2| 15 410 — —| 5885/ 16 646(23 990| 32 811| 42 043| 16 178| I 242 —| 154 205

3 — — - - - —- - — - — - 3839

4 4867 - —| or7| 1287 892 978 929 297 20| —_ 10 187

5| 1002 — —| 259 506 495 489 — — — —] 2 751

6| 2637 — — 982 2 523] 3317| 4187| 5250 1884 136 —] 20 916

A = = = = = — = = —1 | | 3769

8| I 491 — —|  555| 1426 1875 2367 2718 975 71 —| 11478

9 — — — — — — — — — — —| 49171
10| — — — — — — — — — — —| 105034
11 — — — — — — — — — — — 15077
2 - - - = = = -4 - = — — 8957

Gallring

il 2 566 — — 941| 2 676| 2 8oo| 4236| 3511 973 86 — 17 789

2| 4 696 — —| 1 760| 5604| 6314|10390| 9563 2 851 267 — 41 445

3 — — — — — — — — — — — 1078

4| I 450 — —| 2I2 350 234 303 213 52 4 — 2 818

5 297 — — 79 166 131 155 — — —] — 828

6 8o1 — —| 294 835 874] 1 322| I 197 332 29 — 5 684

7 — — — — — — — — — — — 10 408

8 453 —] —| 166| 472 494| 748 620 172 15 — 3 140

9 — — — — — —] —] — — — — 13 548
10 — — — — — — — — — —_ — 27 897
11 — — — — — — — — — — — 4 163
12 — — —= — — —| — — — —_ - 23 734

20—-MSS, 52:1



306 HENRIK PETTERSON 5201

Tabell P 5. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Hyoo = 20. L1 G5, 10 gs = I,o

Massaved Massaved
= z
3// | 4.// I 5 ” M | 5 ” T 3// | 4./l | 5// M | 5 ” T
38 ar 48 ar
Fore gallving Fore gallving
1| 14389 — — — 14 389] 33 126 —| 1402 — 34 528
2| 24265 — — —| 24265 55579 —| 2492 —| 58071
3 — — — — 28 256 — — — — 31 042
4| 3434 — — — 3434 8413 —| 201 — 8 614
s| 3116 — — — 3116] 8493 —| 195 — 8 688
6| 4492 — — — 4 492| 10 342 —| 438 — 10 780
7 — — — — 39 298 — — — — 59 124
8| 2540 — — — 2540 5847 —| 247 — 6 094
9 — — — — 41 838 —_ —_ — — 65 218
10 - - - —| — 17573 — — - —| — 7147
11 — — — — 15 719 — —_ —_ — 23 650
12 — — — —| — 33292 — — e —| —30 797
Gallving Gallying
b I 926 — — — 1926 3722 — 237 —_ 3959
2 3 267 —_ —_ — 3267 6291 —_ 421 _— 6 712
3 — — — — 3538 — — — — 3 806
4 455 — — — 455 928 — 34 — 962
5 400 - - - 400 907 - 33 - 940
6 601 — — — 601 1162 — 74 — 12 36
7 — - - - 4994 - - -1 — 6 944
8 340 - — - 340 657 — 42 — 699
9 — -1 - — 5334 -1 - - — 7643
10 — — — —| —2 067 — — — — — 931
11 — — — — I 998 — — — — 2 778
12 — — — —| —4065 — — — —| — 3709
58 ar 68 ar
Fove gallving Fove gallving
1| 35450 6643 —| 1551 43 644| 47 743|13 680 —| T449| 62872
2| 59661 11709 —| 2907 74 277 77 422| 24 425 —| 2717| 104564
3 — — — — 29 805 — — — — 3I 117
4 7837 1008 — 171 9016 13086 1971 — 148 15 205
5 7 585| 1 009 — 162 8 756 12 737 1961 — 136 14 834
6| 11067 2074 — 484 13 625 14 905| 4271 — 452 19 628
7 —_ — — —_— 61 202 — — — — 80 784
8 6257 1172 — 274 7 703 8 427| 2415 — 256 11098
9 — — — — 68 905 — — — — 91 882
10 — — — — 5372 — — — — 12 682
Ix — — — — 24 481 — — — — 32 314
12 — — — —| — 19 109 — — — —| — 19 632
Gallving Gallring

1 3733 848 —| 252 4833 4914 1566 — 226 6 706
2 6287 1497 — 473 8257 7980| 2 805 — 424 II 209
3 — — — — 3715 — — — — 3834
4 847 128 — 28 1003 1366 222 - 23 1611
5 796 128 — 26 950| 1 302 220 — 21 I 543
6 1165 265 — 79 I509| 1534 489 — 71 2 004
7 — — — — 7177 — — — - 9 082
8 659 150 — 44 853 867 276 — 40 1183
9 — — — — 8 030 — — — — 10 265
10 — — — — 227 — — — — 944
11 — — — — 2 871 —_ — — - 3633
12 — — —_ —| —2 644 — — — —|. —2 689




5201 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 307
Tabell P 5
Massaved Massaved
z z
3// | 4// l 51/ M I 5// T 3// I 4// | 5// M l 5// T
78 ar 88 ar
Fove gallving Fore gallving
1| 46305 2I 458 —| 3967 71 730| 61 713|24 459 —| 3787 89 959
2| 75147 37955 —1| 7 426| 120 528| 101 466( 44 309 —| 7096 152871
3 — — - —j 28373 — = — | 293714
4| 12893 3213 —| 397 16 503 15669| 3194 _ 354 19 217
5| 12367 3252 — 369 15988| 15385 3138 — 319 18 842
6| 14456 6699 —| 1238 22 393| 19267 7636 —| 1182 28 085
7 — — — —| 83257 — — — —| 95518
8 8173 3787 —_ 700 12 660| 10 892| 4 317 — 668 15 877
9 — — - — 95 917 - - — —| III395
10 — — — — 24 611 — — — — 41 476
I — — — —| 33303 — — — —| 38207
12 — — — —| — 86092 — — — — 3 269
Gallving Gallring
z 4778|2241 —| 540 7559| 6510 2551 — 502 9 563
2 7 769! 3 969 —| 1012 12 750| 10 69I| 4 623 — 941 16 255
3 — — - — 3533 — = - — 3677
4 I 340 333 — 54 1727 1683 332 — 47 2 062
5 1262 336 —_— 50 1648 1641 326 — 42 2 009
6 I 492 700 — 169 2 361] 2032 796 — 157 2 985
7 — — — — 9 269 — — — — 10 733
8 843 396 — 95 1334 I149] 450 — 89 1688
9 — — — — 10 603 — — — — 12 421
10 — — — — 2 147 — — — — 3834
I — — — — 3 708 — — — — 4293
12 — — — —| —1 561 — — — — — 459
98 ar 108 ar
Fove gallving Forve gallving
1| 70595/ 23c22 —| 7830| 101 447] 71 685|39 046 —| 7383 118114
2116 026 41 978 —| 14 654| 172 658|116 317|70 649 —| 13 777| 200 743
3 — = — — 27 013 — — — — 27 170
4| 17933 2899 — 763 21 595| 20632| 5226 — 681 26 539
5| 16705 2812 — 686 20 203| 20 115 5117 — 606 25 838
6| 22040 7187 —| 2445 31 672| 22 38012 190 —| 2305 36 875
7 — — — —| 100 483 — — —] —| 116422
8| 12460| 4063 —| 1382 17 9o5| 12 652| 6892 —| 1303 20 847
9 — — — —| 118388 — — — —| 137269
10 — — — —| 54270 — — — —| 63474
11 — — — —| 40193 — — — —| 46569
12 — — — — 14 077 — — — — 16 905
Gallving Gallring

1| 7478 2350 —| 922 10 750 8135 3943 —| 856 12 934
2| 12273| 4285 — 172 18 283| 13 160| 7 135 —| 1598 21 893
3 — — — — 3 406 — — — — 3512
4 1917 297 — 89 2303 2387 528 — 78 2 993
5 1782 288 — 8ol.i 2150 2352 517 — 70 2 939
6| 2335 734 —| =288 3357| 2540| I231 —| 267 4038
7 — — — — 11216 — — — — 13 482
8 I 320 415 — 163 1898| 1436 696 — I51 2 283
9 — — — — 13 114 — — — — 15 765
10 —] — — — 5 169 — — — — 6 128
1 — — — — 4 486 — — — — 5393
12 —] — —] — 683 — — —] — 735




308

HENRIK PETTERSON

5201
Tabell P5
Massaved Tim- > Massaved Tim- <
mer mer >
30 I 4/; | 5/1 M I 5// T 6// 3// | 4// | 5// M | 5// T 6//
118 ar 128 ar
Forve gallving Fove gallving
1| 77 596| 37479 5817| 6611 989| 128 492| 79 887| 48 971 —{ 13 883 Q00| 143 641
2| 128 498| 67 458| 10 872| 12 348| 2 124| 221 300|130 733| 87 941 —1] 25955 1936 246 565
3 — — — — — 24 691 — — — — — 24 056
4] 18757 5209 668 603 101 25 338} 22 277| 6913 —| 1314 88 30 592
51 17 762| 5 066 632 537 62 24 059] 20 566| 6 666 —| 1179 53 28 464
6] 24 225| 11 70I| I816| 2064 309 40 115 24 941| 15 289 —| 4334 281 44 845
7 — — — — —| II4203 — — — — —| 127957
8] 13696| 6615 1027 I167 175 22 680 14 100 8 643 —| 2450 159 25 352
9 — — — —_ —| 1368383 — — — — —| 153309
ro — =1 — 1 | 8441 - — -1 —| —| 93256
11 — — — — — 45 681 — — —] —] — 5I 183
12 — — — — — 38 736 — — — — - 42 073
Gallring Gallring

i1 8970 3730 570 739 134 141431 9794] 5012 —| 1458 120 16 384
2| 14828 6715 1064 1380 286 24 273| 150956 8 997 —| 2725 258 27 936
3 — - — — — 3193 — — — — - 3193
4 2168 5I0 65 67 13 2 832 2746 709 — 138 I1 3 604
51 2077 503 62 60 8 2 710| 2 615 683 — 124 7 3 429
6] 2800 1165 178 231 42 4 416] 3058 1 565 — 455 37 5115
7 — — — — — 13 I5I — — — — — 15 341
8 1583 658 101 130 24 2 496| 1 729 885 — 257 21 2 892
9 — — — — — 15 647 — — — — — 18 233
10| — — — — — 8 626 — — — — —] 9 703
11 — — — — — 5 260 — — — — —] 6 136
12 — — — — — 3 366 — — — — — 3567

138 ar 148 ar

Fove gallving Fove gallving

1| 84 327| 45228 8 710|11 555 2 714] 152 534] 95088]46 295 —| 20 610 2 576] 164 569
2| 140 081| 80 703[ 16 298(21 635| 5861| 264 578| 160 962| 84 481 —1 38 607| 5587 289637
3 — — — — — 21 646 — — — — — 20 367
4] 20743] 6582 969 1055 271 29 620| 21 794| 6039 —{ 1857 243| 29933
5| 18445] 6467 896] 938 163]  26909| 19396 5793 —| 1651 144 26984
6| 26 327| 14 120{ 2 719| 3 607 847 47 620| 29 686 14 453 —| 6434 804 51 377
7 — —] - — —| 125795 — — — — —| 128 661
8| 14884/ 7983 1537 2039 479 26922| 16783 8171 —| 3638] 455 29047
9 — - - - —| 152717 — - — — —| 157 708
10| — — — — —| 111861 - — — — —| 131929
11 — — — - — 50 318 — —— — — — 51 464
12 — = — — — 61 543 — — — — — 80 465

Gallring Gallring
1| 10800 4 694 847| 1 190 325 17 856] 12 674 4 769 —| 2037 302 19 782
2| 17914; 8366 1587 2229 702 30 798| 21 380 8 694 —| 3815 655 34 544
3 — — — — — 2 910 — — — — — 2794
.4 2501 686 94 109 32 3512 2 880 624 — 183 28 3715
5| 2378 674 87 97 19 3255 2670 599 163 17 3 449
6] 3372 1465 264| 372 1o0I 5574 3957 1480 —| 636 94 6 176
7 — — — — — 15 251 — — — — — 16 134
8] I 906 828 149 210 57 3150 2237 842 — 360 53 3 492
9 — — — — — 18 401 — — — — — 19 626
10 — — — - - 12 397 - - - — — 14 918
11 — — — — —_ 6 100 — — — — — 6 454
12 — — — — — 6 297 — — — — — 8 464
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Tabell P 6. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Higo = 20. L3G3, 10 gs = 1,0
Massaved > Massaved
3ll l 4// | 5// M | 5// T 3/I | 4// 5// M i 5” T Z
38 ar 48 ar
Fore gallving Fove gallving
14 389 — — —| 14389 33834 —| T240]. —| 35074
24 265 — — — 24 265| 56 069 —| 2205 —_ 58 274
— — — —| 28256 — — — —| 30495
3434 — | | 3434 8538 — 178 — 8716
3116 —] — — 3116 8684 — 173 — 8 857
4 492 — — — 4 492| 10563 —| 387 — 10 950
— — — —| 39298 — — — —| 59018
2 540 — — —] 2 540 50972 _— 219 — 6 191
— — — — 41 838 — — — — 65 209
— - ] —| — 17573 — - — —| —60935
— — — — 15719 — — — — 23 607
— — - —} — 33292 — — — —| — 30542
Gallving Gallring
2 226 — — — 2 226| 2 825 — 269 — 3 094
3 805 — — — 3 805 4786 —| 480 — 5 266
— _— — — 4 205 — — S — — 4 196
520 — — — 520 689 — 39 — 728
437 — — — 437, 642 — 38 — 680
695 — — — 695 882 — 84 — 966
— - - - 5857 - - — - 6 570
393 - - — 393 499 —| 47 — 546
— — —_— — 6 250 — — — — 7 116
- - - —| T 2445 — - — —| —1x38s50
— — — — 2 343 — — — — 2 628
— — — — —4788 — — — —| —4478
58 ar 68 ar
Fove gallving Forve gallving
38 628| 6616 —| 1304 46 548] 46 844| 22 013 —| 3847 72 704
65 176{ 11 655 —| 2439] 79270 77 258]38 004 —| 7194] 122546
— — — —| 28543 — — — —| 29469
8323 992 —| 143 9458 12 506| 3795 —| 412] 16713
8 041 985 — 135 9 161| 11 884| 3886 — 386 16 156
12 060| 2 066 — 407 14 533] 14 625 6872 —{ I 201 22 698
— — — — 61 695 — — — — 85 036
6818 1168 — 230 8216/ 8268 3885 — 679 12 832
— — — — 69 911 — — — — 97 868
— — — — 9359 — — — —| 24678
— - i - 24 678 - - — - 34 014
— — - —| — 15319 — — — —| —o9336
Gallring Gallring

2 636 684 —| 236 3556 3773] 1365 —| 485 5623
4 439 I2II — 441 6 091 6225 2373 — 908 9 506
- — — — 3991 — - - - 4 0I5
615 101 — 26 742 1025 231 — 5I I 307
557 100 — 24 681 961 235 — 48 I 244
823 214 —_ 74 111If 1178 426 — I5I I 755
— — — — 6 525 — —] — — 8 321
465 121 — 42 628 666 241 — 86 993
— — - — 7 153 - — — — 9314
— — — —| — 1062 — — — — 192
— — — — 2 610 — — — — 3 328
— —_ — —| —3672 — — — —| —3136

-
N




HENRIK PETTERSON

310 5201
Tabell P6
Massaved Timmer Massaved Timmer
, = z
3// | 4‘// I 5// M | 5// T 6[/ 7 3// | 4// I 5// M I 5/l T 6[/ 7II
78 ar 88 ar
Fore gallving Fove gallving
1|67 557| 28 028 —| 3824 — —| 99 409] 81 220| 29 403 —| 8243| 1133 —| 119999
2 |109595| 49 957 —| 7137 — —| 166 689|133004| 53 379 —| 15 399 2 406 —| 204 248
3 - - — — — —| 39531 - — - — - —| 27796
4|19 206| 4034 — 374 — —| 23 614]21296| 3811 — 814 126 —| 26047
5|18 467| 3989 —| 338 — —| 22 794|20 150 3 741 —| 745 8o —| 24716
621 091 8750 —| 1194 — —| 31035/25357| 9180 —| 2573] 354 —| 37464
7 — — — — — —| 107974 — — — — —_ —| 116023
8| IT 924 4947 - 675 - —| 17 546|14 335/ 5 190 —| I 455 200 —| 21180
9 — — — — — —| 125 520 — — — — — —| 137203
10 — — — — — —1| 4I 169 — — — —_ — —| 67045
P34 —_ — — — — —| 43 190 — — — — — —| 46 409
12 — - — — — —| —2 o021 — — — — — —| 20636
Gallring Gallring
1| 6296 1741 — 425 — — 8 462| 8 352 1 790 — 598 147 —| 10887
2|10139| 3103 — 793 — —| 1403513 616| 3245 —| 1118 314 —| 18293
3 — — — — - — 4 189 - — — — - - 3919
4| 1841 251 — 41 — — 2133 2175 235 — 59 17 — 2 486
5] 1838 248 — 37 — — 2 123| 2159 231 — 53 10 — 2 453
6 1966 544 —| 133 — —| 2643] 2607 559 —| 187 46 —| 3399
7 — — — — — —| 11088 — — — — — —| 12257
8| 111X 307 — 75 — — I 493| 1474 316 —_— 106 26 —_ I 922
9 — — — — — —| 12581 — — — — — —| 14179
10 — - - - - — T 454 - - - - - - 4114
11 - - - — — - 4 435 - - - - - - 4903
12 — — — — — —{ — 2981 — — — — — —| — 789
98 ir 108 ar
Fore gallving Fore gallving
1| 85 497| 51 380 —| 9273] 1104 —| 147 254] 78 203| 67 373 —] 19 225| 3 862 —| 168 663
2 |140371| 94 144 —| 17 316{ 2 366 —| 254 197|130650|123661 —| 36 o14| 8 275 —| 298 600
3 — — — — — —| 26731 — — — — — —| 24712
4|24 473] 6211 — 855 114 —| 3I653]21338 8340 —| 1831 398 —| 31907
5121 443 5974 — 761 70 —| 28 248| 17 090| 8 o072 —| 1660 245 —| 27067
6|26 692| 16 041 —| 2895 345 —|  45973| 24 415/ 21 034 —| 6 002| I 206 —| 52657
7 — — — — — —| 132 605 — — — — — —| 136343
8115 000| 9069 —| 1637 195 —| 25991|13 803| 11 891 —| 3393 682 —| 29769
9 — — — — — —| 158 596 — — — — — —| 166112
10 — — — — — —| 95 601 — — — — — —| 132488
Iz - — - — - —| 53042 - — - — - —| 54537
12 - - - — - —l 42559 - — — — — —l 77951
Gallring Gallring
1| 10885 3573 — 665 134 —| 15257)11 518] 6024 —| 1114 341 —| 18997
2| 17616 6519 —| I 243 288 —| 25 666| 19 049| 11 010 —| 2085 730! —| 32874
3 - — - — - - 3972 - - - - - - 3828
4 3114 444 — 61 14 —| 36331 2940 775 —| 107 35 — 3857
50 30441 429 — 55 8 —|  3536] 2761 755 — 97 21 — 3634
6| 3398 1115 — 208 42 — 4 763] 3 596| 1 881 — 348 106 — 5 931
v — — — — — —| 15904 — — — — — —| 17250
gl 1921 631 — 117 24 — 2 693] 2033] 1063 — 197 60 — 3353
9 — — — — — —| 18597 — — e — — —| 20603
10 — — — — — — 7 069 — — — — — — 12271
11 — — =— — = — 6 362 — — — — — — 6 900
Iz _ - _ _ — —_ 707 — —_ - - —_ - 5371




5211 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 3II
Tabell P6
Massaved Timmer < Massaved Timmer >
P
31/ ‘ 4// I 5// M | 5II T 6” 7/1 311 I 4// ‘ I 50 M l 5” T 6// 7ll
118 ar 128 ar
Fore gallving Fore gallving

©174799|66347)  —|40717| 3878  —| 185741|56 547|77 47| 17 526| 35 924| 10 717|  —| 198 161
2 |125281|119473 —| 76 140| 8 401 —| 329295]94 428]139159| 32 818 67 15523 378 —| 356938
3 — — — — — — 21 671 — — — — — — 19 427
4 [20922| 9297 —| 3908 371 —| 34498/ 18 746| 10 9o5| 2 002| 3258| I o024 —| 35935
5115904 9037 —| 3527 224 —| 28 692| 12 334| 10 520| 1 895| 2 898 616 —| 28263
6 |23 352| 20 714 —| 12 712 1 211 —| 57989| 17 654|24 179| 5 472|111 215| 3346 —| 61866
7 — — — — — —| 142 850 —_ — — — — —| 145 491
8|13 20211 710 —| 7187 684 —| 32783] 998113669 3003 6341] 1892 —| 34976
9 — — — — — —| 175633 — — — — — —| 180467
10 — — — — — —| 153 662 — — — — — —| 176 471
Ix — - — — — —| 57 140 — — — — — —| 58196
12 — — — — — —| 096522 — — — — — —| 118 275

Gallying Gallving
1|12 598] 6763 —| 2498 325 —| 22 184]10084] 9874 1818| 22064 673 —| 24713
2|21 0II|12 220 —{ 4 672 706 —| 38600|16 791| 17 721| 3 404| 4 234| I 475 —| 43625
3 - = - - - | 33 —= - - - —f —| =297
41 3030 937 — 241 30 — 4238 2708| 1392 208 206 63 — 4577
5| 2758 907 — 218 19 — 3902 2260 I 353 196 183 38 — 4 030
6| 30933 2111 — 780 I0I — 6 925| 3 148] 3083 568 707 2I0 — 7 716
7 — — — — -— —| 18 386 — — — — — —| 19290
8| 2224| 1194 — 441 57 — 3916f 1 780| I 743 321 400 119 — 4 363
9 — — — — — —| 22302 —_ —_ —_ — — —| 23653
10 — — — — — —| 16307 — — — — — —| 19972
I — - — - - - 7 354 — — - - - - 7 716
12 —_ — — — — — 8 953 — — — — — — 12 256

138 ar 148 ar

Fére gallving Féve gallving

1|52 162| 63 026 15 631| 53 075/ 23 245 988| 208 127] 40 787| 61 299| 1 203] 81 186] 26 643 988| 212 106
2|87 505(113837| 29 334[ 99 243| 50 360| 2 301| 382 580| 68 694|{111223| 2 244|151800| 58 630] 2 323| 394 923
3 — — — — — —| 17236 — — — — — —| 15337
4|20 545 8687 1823 40969 2308 771 38 400} 18 895] 8 212 201| 7 472| 2438 72| 37290
5|10 785 8247 1 706| 4413| I 389 43( 26583 8365 7978 136 6574 1448 39[ 24 540
6116 285/ 19 677 4 880|16 570| 7257 308 64 977]12 734| 19 138 376| 25 346| 8 318 308| 66 220
7 -] — — — - —| 147 205 — — - - — —| 143387
81 9207/ 11 124 2 759 9 368| 4 103 174] 36 735] 7 199| 10 819 212|114 329 4 702 174 37 435
9 — — — — — —1 183 940 — — — — — —| 180 822
ro — — — — — —| 198 640 — — — — — —| 214 101
I1 — — — — — —| 58882 — — — — — —| 57355
T2 — — — — — —| 139758 — — — — — —| 156 746

Gallring Gallving
1| 9324| 8975 2512| 4380| 1305 99| 265950 7451| 9780 79| 8267| 1513 96 27 186
2|15599| 16 209| 4 714| 8 192| 2 828 230\ 47 772| 12 620| 17 817 146|115 458 3 329 225 49 595
3 — — — — — — 2 608 — — — — — — 2 223
4| 2864{ 1220 293 407 130 8 4922 2558 1288 13 763 141 7 4 770
5| 1961 1176 274 362 78 4| 3855] 1466[ I245 9 673 83 4 3480
6| 2911| 2802 784| 1 367 407 31 8 302| 2 326| 3053 25| 2581 472 30 8 487
7 — — — — — —| 19687 — — — — — —| 18960
8| 1646 1584 443 773 230 17| 4693] 1315 I 726 I4( I459| 267 7t 4798
9 — -— — — — —| 24380 — — — — — —| 23758
xo — — — — — —| 23392 — — — — — —| 25837
TI — — — — — —| 7875 — — — — — —| 7584
x2 — — — — — —| 15517 — — — — — —| 18253
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5201

Tabell P 7. Tall, Norra Sverige. icke planterad. Hyoo = 20. L5 G 1, 10. gs = I,0

Massaved 5> Massaved 5
311 | 411 | 5/1 M | 5// T 3// | 4/I | 5/1 M l 511 T
38 ar 48 ar
Forve gallving Fove gallving
r| 14389 —] — —|  14389] 35329 —| T141 —| 36470
2| 24265 — — —] 24 265 58 946 —| 2039 — 60 985
3 — — — — 28 256 — — — — 29 831
4| 3434 —] — — 3434 8800 — 162 — 8 962
5 3116 — — — 3116 80934 — 157 — 9 091
61 4492 — — — 4 492| 11030 — 356 — 11 386
7 — — — — 39298 — —] — — 59 270
8 2 540 — — — 2 540| 6236 — 201 — 6 437
9 — — — — 41 838 — — — — 65 707
1o — - - —| — 17573 — - — —4722
11 — — — —| 15719 — — — —| 23708
12 — — —_ —| —33 202 — — — —| —28 430
Gallring Gallving
1 2 311 — — —] 2 311 1630 —] 257 — 1 887
21 3975 - — — 3975 2810 —| 459 — 3 269
3 - — — _ 4973 - - — - 4473
4 534 - - - 534 400 - 37 - 437
5 432 - - - 432 340 — 35 - 375
6 721 — — — 721 509 — 8o — 589
7 —] — —] — 6 660 — —_ — — 5874
8 408 - - — 408 288 —| 45| —] 333
9 — — — — 7 068 — —] — — 6 207
10 — — — —| —3093 — — — —| —=2938
1 — — — — 2 664 — — — — 2 350
1z - - - —| —5757 — - — —} —5288
58 ar 68 ar
Forve gallving Fore gallving
T| 43493 6912 —| 1199 51604| 55278|26 598 —| 3982 85858
z| 73 726] 12267 —| 2236 83229 o1 749|46 524 —| 7436 145709
3 — — — — 28 513 — — — — 28 765
4 9122| 1I0I3 — 128 10 263} 13 829 4294 — 410 18 533
5] 8594 1006 — 121 9 721| 12 749| 4 390 —| 382 17 521
61 13579 2158 — 374 16 111| 17258 8 304 —| I 243 26 805
7 — — e — 64 608 — —] — —] 9I 624
81 7677 1220 — 212 9109 9757| 4695 —| 7903 15155
9 - - - - 73 717 - - - —| 106779
ro — — — — 14 512 — — — —] 38 930
II — — — — 25 843 — — — — 36 650
12 — — — —| — 11331 — — — — 2 280
Gallving Gallring
I I 400 408 — 200 2 008| 3811 480 — 347 4 638
2| 2325 732 —| 373 3430 6337 838 —| 650 7 825
3 — — — — 4 226 — — —] — 4 087
4 357 58 — 21 436 912 78 — 35 1025
5 310 57 — 20 387 896 8o — 33 I 009
6 437 127 — 62 626 1 190 150 —] 108 I 448
7 — — — — 5675 — — — — 7 569
8 247 72 - 35 354 673 85 - 61 819
9 — — — — 6 029 — — — — 8 388
10 — — | | —2599 - — -1 —| — 563
11 — — — — 2 270| — — — — 3028
d — — = —l —4869 — = — — —350z




BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION

5201 313
Tabell P7
Massaved Timmer <«
3/I | 4‘// l 5// M | 5// T 6” I 7/I | 8/[ | 9// | I()I/ | III/ | IZ/I__ e~
78 Aar
Fore gallving

1| 81 731| 29 228 —| 9319 1190 — — — — — —| 121 468
2|135235| 52 659 —| 17 453| 2 526 — — — — — —| 207873
3 — — — — — — — — — —] — 29 041
4| 21 132 4 040 —| 9751 138 — — — — — — 26 285
5| 18 982 4 008 —| 914 88 — — - — — - 23 992
6| 25 516] 9 125 —| 2909 372 — — — — — — 37 922
i — — — — — — — —_ — — —| 117240
8| 14 426] 5159 —| 1645 210 — — — — — — 21 440
9 —] — — — — — — —_ — — —| 138 680
10 — — —_ — — — — — — — — 69 193
11 — — — — — — — — — — — 46 896
12 — — — —_ — — — — — — — 22 297

Gallying
1| 8447 715 —| =261 136 —| —| — - -] — 9559
2| 13 826] 1 270 —_ 487 289 — — — — — — 15 872
3 - — - - — - - - - — - 4 409
4| 2071 105 — 26 16 — — — —_ — — 2 218
s 2135 105 -— 24 10 — — — — —- — 2 274
6| 2637 223 — 81 42 — — — — — — 2 983
7 — — — —_ — — — — —] — — 11 884
8] I 491 126 — 46 24 — — — — —_ — 1687
9 — — — — — — — — — — — 13 571
10 — — — — — — — — — — — 2 301
Ix - — - - - - - - - — - 4754
12 — e — — — — — — — — —| —2453

88 ar

Fore gallving
1| 81 590] 60 139 —] 11 429] 1 199 — — ] — — —| 154357
2|134602|109441 —| 21 324| 2 542 — — —] — — —| 267 909
3 — — — — — — — — — — — 27 358
4] 22 016[ 7 685 —| 1075 125 — — — — —] — 30 Qo1
5| 19 197| 7 502 —| 967 77 - — — — - — 27743
6| 25 472| 18 775 —| 3568 374 — — — — — —| 48189
7 — — — — — — — — — — —| 134101
8| 14 401| 10 615 —| 2017 212 — — — — - — 27 245
9 —_ — — —_ —_— — — — —_ —_ —| 161 436
10 — — — — — — — — — — —| 106473
11 — — —_ —_ — —_ — —_ — — — 53 676
12 — — — — — — — — — — — 52 797
Gallving

1| 11 929| 2 887 — 283 119 —] — — — — — 15218
2| 19 456 5 180 — 531 251 — — — — — — 25 418
3 - - - - - - - - - - - 4 446
4 2972 403 - 27 13 - — - - - - 3 415
5| 3 I0I] 400 — 24 8 — — — -— — — 3533
6| 3724 9or — 88 37 — — — — — — 4750
7 — — — — — — — — —_ — — 16 144
8| 2 105 510 - 50 21 —] — — — — — 2 686
9 — —_ — — — — — — — — — 18 830
10 — — — — — — — — — — — 6 588
11 - — — — — — —] — — — — 6 458

I2

130




314 HENRIK PETTERSON 52
Tabell P7
Massaved Timmer <«
3// I 4// | 5/I M I 51/ T 6// I 7// | 8// I 9II I Iol/ I II// I 12”‘_‘ H Lt
98 ar
Forve gallving
1| 71 531 78 096 —| 26 265 4 867 — — — — — —| 180759
2|119428|142038 —1| 49 106( 10 480 — — —] — - —| 321052
3 — — — — — — — — —_ — — 24 050
4| 22 645 9929 —| 2532] 495 — — — — — — 35 6or
5| 15 492 9 605 —| 2266 308 — — — — — — 27 671
6| 22 332| 24 382 —| 8200| 1519 — — — — — - 56 433
7 — — i - — - - - - - —| 143755
8| 12 625| 13 784 —| 4636 859 — — — — — — 31 904
9 — — — — — — — — — — —| 175659
Io — - - — - - - - - - —| 145393
Ix — — —] — — — — — — —] — 57 502
12 — — — — —_ —] — — — — — 87 891
Gallving
1) 11 868 7 356 — 373 229 — — — — — — 19 826
2| 19 599 13 254 —| 699 496 — — — — — —| 34048
3 - - - — - — - - - - - 3783
4] 2959 992 — 38 22 — — — — — — 4 OII
s 2 781 971 — 34 14 —] — — —] — — 3 800
6| 3 705 2297 — 116 71 — — — —] — — 6 189
7 — — — — — — — — — — — 17 783
8 2095| 1298 — 66 40 — — — — — — 3 499
9 — — — — — — — — — — — 21 282
10 — — —_ — — — — — —_— — —] 12 766
11 — — —- — S — — — — — - 7 113
12 — —_ — — — —_ — — — — — 5653
108 &r
Fore gallving
1| 71 147| 69 419 —| 48 576| 14 625 — — — — — — 203767
2|120460(127232 —| 90 705| 31 333 — — — — — —{ 369 730
3 — — — — — — — — —| — —| 21492
4] 23 620| 8 329 —| 4728 1497 — — — — — — 38174
513 793| 8 oo4 —| 4285 924 — — — — — — 27 006
6| 22 212{ 21 673 —| 15 165| 4 566 — — — — — — 63 616
7 — — — — —— — e — — — —| 150288
8| 12 557 12 252 —| 8574 2581 — — - — -] - 35 964
9 — — — — — — — —_— — — —| 186252
10, — — — — — — — — — — —| 183478
I — — — — — — — — — — —] 60 115
12 — — — — — —| — — — — —| 123363
Gallving
1f 13 551| 8 469 —| 1653 216 — — — — —] — 23 889
2| 22 69I| 15 629 —| 3086 471 — — — — — — 41 877
3 - - — — — — - — -] - -] 3 349
4| 3320 976 — 162 20 — — — — — —] 4 478
5| 2770 934 — 147 12 — — — — — — 3863
6| 4231| 2644 - 516 67 - - - - - - 7 458
7 — -— — —— — — — — — — — 19 148
81 2392 I 495 —| 292 38 — — — — — — 4217
9 — — — — — — — — — —] —] 23 365
10 — — — — — — —] — — — — 18 512
11 —_ — — — — — —_ —— — — — 7 659
12 — — — — — — — — — — — 10 853




5201 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 315
Tabeli P7
Massaved Timmer -«
et
3” | 4'// l SI/M | 5/I ’I‘ 6// | 7/I I 8// | 9// I Iol/ | II// | 12/1—
118 ar
Fore gallving
1| 54 798| 71 004|  444| 76 998| 15 775| 1 299 — — — — —| 220318
2 93 722|130177 801|143991| 34 12I| 3 004 — — — —_ —| 405 816
3 — — — — — — — — — — — 19 085
4|22 073| 8875 126 6962| I 517 105 — — — — — 39 658
5| 10 149| 8 308 59| 6208 912 59 — — — — — 25 695
6| 17 108| 22 167 139|24 039 4 925 406 — — —_ — — 68 784
7 —] — — — — — — — — — —| 153222
8] 9672|12 532 78| 13 590| 2 784 229 — — — — — 38 885
9 — — — — — — — — — — —| 192 107
10 — — — — — — — — — — —| 213709
3 — — — — — — — — — — —] 61 289
12 — — — — — — — — — — —| 152 420
Gallving
Il 9 599|II 053 32| 5676 170 94 - - - — - 26 624
2| 16 333| 20 278 57| 10 611 370 217 — — — — — 47 866
3 — — — — — — — — — — —] 2 827
4| 2782| 1331 9 534 17 8 — — — — —] 4 681
5] I847| 1268 4 482 10 4 — — — — — 3 615
6| 2997 3451 10l I 772 53 29 — — — — — 8 312
7 — — — — — -] — — — — — 19 435
8] 1694| 1951 6| 1 002 30 17 — — — — — 4 700
9 — — — — — — — — — — —| 24135
10 — — — — — — — — — — — 23 731
Iz - - i - - - - — - - -] 7774
12 — - - — - — — — -] -] — 15957
128 ar
Fove gallving
1| 46 523| 40 323 —I|101278| 37 306 6 254 — — — —] —| 231684
2| 80 661 72 562 —|189433| 80 986 14 431 — — — — —| 438073
3 — — — — — — — — — — — 17 112
421 041 6094 —| 9679] 3574] 486 — — — — —| 403874
5| 8 o70| 5485 —| 8 652| 2166 275 — — — — — 24 648
6] 14 524| 12 589 —| 31 619| 11 647 I 952 — — — — — 72 331
7 — — —] — — — — — - — —| 154965
8| 8211| 7117 —| 17 876 6 585| 1 104 — — — — — 40 893
9 — — — — — — — — — — —| 195858
10 — — — — — — — — — — —| 242 215
11 — — — — — — — — — — — 61 986
12 — — — — — — — — — — —| 180229
Gallving
1| 6628/ 9362 —| 11 658 639 158 — — — — — 28 445
2| 1T 174| 16 819 —1 21 798| 1 369 364 — — — — — 51 524
3 — — — — — — — — — —] —] 2 469
4 2578] 1312 —| 1104 64 12 — — — — — 5 070
5| I332| 1286 —| 990 39 7 — — — — — 3654
6| 2 069| 2923 —| 3640 199 49 — — — — — 8 880
7 — — — — — — — — — — — 20 073
8] 1170| I 652 —| 2058 113 28 — — — — — 5021
9 — — — — — — — — — — — 25 094
10 — — — — — — — — — — — 26 430
I — — — — — —_ — — — — — 8 029
12 — — —_ — — - — — — — — 18 401
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Massaved Timmer
z
3” | 4” I 511 M | 50’1‘ 6// l 7/1 l 8// I 9/1 I Io// I II/I Iz//_
138 ar
Fore gallving
1| 31 436 49 652 —| 72 655| 64 987 20 827 — - - - —| 239557
2| 52 421| 89 485 —{135821(141540| 48 589 — — — — —| 467 856
3 — — — — — — — — — — — 15 509
4| 19 745| 7 366 —| 6955 6233 1614 — — — — — 41 913
5| 6738 6585 —| 5997) 3780 895 — ~—| —| —| —| 230995
6] 9 814|135 501 —| 22 683| 20 289| 6 502 — — — — — 74 789
7 — —_ — - — —] — — — — —| 156206
8| 5548/ 8764 —|{ 12 824| 11 470| 3676 — — — — — 42 282
9 — — — — — — — — — — —| 108488
10 —] — —] — — — — — — — —| 269 368
1r — — — — — — — — — — — 62 482
12 — — — — — — — — — — —| 206 886
Gallring
1| 5001| 8444 —| 11 780| 3 534 149 — — — — — 28 go8
2| 8 449| 15 367 —| 22 042| 7661 352 — — — — — 53 871
3 — — — — — — — —] — — — 2 122
4| 2415/ 1098  —I 1059 335 e e e e e 4917
5| I 00I| I 058 —| 939 202 6 — — — — — 3 206
6| 1561| 2636 —| 3678] 1103 47 — — — — — 9 025
7 — — — — — — — — — — — 19 270
8 883] 1 490 —| 2079 624 26 — — — — — 5 102
4 - -1 = -1 -1 -1 - — —| — —| 24372
10 — — ] — - — — — - — — 29 499
11 — — — — — — — — — — — 7 708
12 — — — — — — — — — — — 21 791
148 ar
Fére gallring !
125 405 33 314 —1 75 659| 88 498| 22 147| 1 478 — — — —| 246 501
2| 41 786| 59 462 —1{141348|196299| 52 104| 3 812 — — —] —| 494 811
3 — _ — — — —] — — — — —] 14 287
4| 20 616 5 782 —1{ 7789 8o056| 1627 95 — — — — 43 965
5| 5737| 4848 —| 6392 4752| 889 48 — — — —| 22666
6| 7 93I| 10 401 —1 23 62127 629| 6914 461 — — — — 76 957
7 — — - — —] - — — - — —| 157875
8| 4 484| 5880 —| 13 354| 15 620 3 909 261 — — — — 43 508
9 — — — — — — — — — — —| 201 383
10 — — —] — — — — — — — —| 293 428
I — — — — — — —| — — — — 63 150
12 — — — — — — — — — — —| 230278
Gallving
I 3432| 5377 —| 12 559| 8557 112 77 - - - - 30114
2| 5567/ 9462 —| 23 464| 18 854 262 200 — — — — 57 809
3 — — — —] — — — — — — — 1926
4 26111 903 —| 1195 794 9 5 - -1 - — 5517
5 846 841 —] 1061 471 5 3 — — — — 3 227
6) 1071 I 679 —| 3921] 2671 35 24 — — — — 9 401
7 — — — — — — — S — — — 20 071
8 606 949 —| 2217| 15I0 20, 14 — — — — 5316
9 — — — — — — — — — — — 25 387
10 — — —] — — — — — — — — 32 422
11 — — — — — — — — — — — 8 028
12 — — — — — —] — — — — —| 24394
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Fére gallving
1 25 711| 21 811 —1| 58 079| 88 943| 53 103| I 500 — — — —| 249 147
2| 43 66339 514 —|108598|197153(126344| 3 870 — — — —| 519142
3 — — — — —] — — — — — — 13033
4| 20 0o1| 2 941 —| 6240| 8065 3769 92 —] — — — 41 108
5| 4891| 2857 —| 4971 4765 2034 46 — — — —| 19564
6| 8 027| 6809 —| 18 13227 768[ 16 579 468 — —] — — 77 783
7 — — — — — — — — — — —| 151488
8| 4538 3850 —|10251|15698| 9373| 265 — — — —| 43975
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12 — — —_ — — —] — — — — —| 263084
Gallving
1l 2989| 4346 —| 8779|111 730| 1 385 69 — — — —| 29298
2| 4938| 7770 —| 16 426{ 26 126 3 255 180 — — — — 58 695
3 — — — — — — — — — — — 1638
4] 2390 624 —| 839 1036 102 4 — — — — 4995
5 668 612 — 727 607 56 2 —] —] — — 2 672
6 933 I 357 —| 2 741| 3662 432 22 - - - - 9 147
7 — — — — — — — — — — — 18 452
8 528 767 —| 1549| 2070 244 12 — — — —] 5170
9 — — — — — — — — —_ —_ — 23 622
1o — - — — — — — — - — - 35073
II — — — — —] — — — — — — 7 381
12, —_ — —_ — — — —_ — — — — 27 692
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Massaved Massaved
z =
3// l 4‘/I l 5// M I 5” T 3// | 4// | 5// M | 5/I T
38 ar 48 ar
Fore gallving Fove gallving
14 389 — — — 14 389] 33679 —| 1076 —| 34755
24 265 — — — 24 265| 56 195 —| 1931 — 58 126
—] — — — 28 256 — — — — 27 861
3434 - — - 3434] 8392  —| 149 @ — 8 541
3116 — — — 3 116| 8227 — 144 — 8 371
4 492 — — — 4 492| 10515 —| 336 — 10 851
— —  — —| 39298 — — — —| 55624
2 540 — — — 2 540| 5944 —{ 190 — 6134
— — — — 41 838 — — — — 61 758
- — - —| —17 573 — - — —| —3632
— — — — 15719 — — — — 22 250
— — — —| — 33292 — — — —| —25 882
Gallring Gallving
3 267 — — — 32671 4089 —| 309 — 4398
5582 — — — 5582] 6909 —| 553 — 7 462
— — — — 6 817 — — — — 6 155
763 — — — 763] 1016 — 43 — 1059
644 e A 644 939  —| 41| — 980
1020 — — — 1020 I277 — 96 — I373
— — — — 9244 — — — — 9 567
577 - - - 577 722 — 55 - 777
— — — — 9 821 — — — — 10 344
—] — — —| —4 239 — —] — —| —2882
— — — — 3 698 — — — — 3 827
— — — —l —7937 — - — —|{ —6709
58 ar 68 ar
Fove gallving Fore gallving
43 898| 10265 2298 1086 57 547| 58 593| 18 798 —| 8277 85 668
72 047| 17807| 4293 2035 96 182] 94 810| 32 990 —|15469| 143269
— — — — 27 050 — — — — 26 069
11682 1722 274 112 13 790| 17 693| 2918 — 882 21 493
11510 1I759 263 103 13 635| 16 485| 2906 — 820 20 2I1
13705 3205 717[ 339 17966| 18293 5869 —| 2584 26746
- — — - 72 441 - — — — 94 519
7748 1812 406 192 10 158| 10 342| 3318 —| 1461 15 I21
— — — — 82 599 — — — —| 109 640
— —| - —| 358 - — — —| 33629
— —] — — 28 976 — — — — 37 808
- - — —| — 15393 — — — —l —4179
Gallying Gallying

5523 1044 378 253 7198 9472 1769 —| 1045 12 286
8986 1815 707 473 11 981| 15263] 3098 —| I954 20 315
- - — - 5703 — — — — 5677
1570 173 45 26 1 814] 2861 277 — 109 3 247
1556 176 43 24 1799 2838 276 — 100 3 214
1724 326 118 79 2247l 2957 552 —| 326 3835
— — — — IT 563 — — — — 15973
975 184 67 45 1271 1672 312 — 184 2 168
— — — — 12 834 — — — — 18 141
— — — - — 853 - - — - 2174
— — — — 4 625 — — — — 6 389
— — — —| —5478 —_ - - —| —4215
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Massaved Timmer
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78 ar
Fore gallving
1| 57 741| 31 825 —| 15 006| 3 524 — — —
21 94 782 56 749 —1{27 999 7443 — — —
3 | — — — — — — —
41 17 404] 4 730 —| 1621 394 - - -
5| 14 082| 4 687 —| 1 500 251 — — o
6| 18 027| 9936 —| 4685| 1100 — — —_
7 —] — — —_— — —_— —_— —_—
8| 10 191| 5617 —| 2 649 622 —_ — —
9 —_— —_— — P— pR— — — —
10 — — _— —_ —_ — —_ —
II J— J— f— — —_ J— — —_—
12 — —_ —_ —_— — — — —_
Gallring
1| 10 9o1| 4 028 —1 I 400 507 — — —]
2| 17 794| 7 158 —| 2612| 1073 — — —
3 — — — — — — — —
4 3017/ 609 —| 153 56 — — —
s| 2 744) 604 —| 140 36 — — —
6| 3403| 1258 —| 437 158 — — —
” — — — — — — — —
8| I 924 711 — 247 89 —_ — —
° — — — — — — — —
I0 ] ] - | - - - -
II - | - - - i - —
12 — ) - - ) i - -
88 ar
Fore gallving
1| 56 212] 40 112 —1 27 395| 9651 — — —
2| 93 941| 72 098 —| 5T 133 20 492 — — —]
3 — _ — _ _ — — —
4| 17 614 5 600 —| 2795/ 1020 — — —
5| 12 446| 5 513 —| 2584 640 — — —
6| 17 549( 12 523 —| 8553 3013 - - -
” — — — — — — — —
8| 9921| 7080 —| 4835 1703 — — —
9 — — — — — _ — —
I0 - - — - - . - -
II ) . - - i - - .
I2 — — - - - - | ]
Gallring
1| 12 622 6977 —| 2882| 1012 — — —
2| 20 820 12 515 — 5379] 2152 — — —
3 — — — — _ — — —
4| 3490 9851 —| 297 105 — — —
51 3002 972 — 275 66 — — —
6| 3941 2178 — 900 316 — — —_
5 — — — — — — — —
8] 2228 1231 —_ 509 179 — — —
o — — — — — — — —
I0 — - - — - - - -
Ix - ] i - - - - -
I2 - - ) ) - - — i

4

108 096
186 973
21 941
24 149
20 520
33 748
100 358
19 079
119 437
67 536
40 143
27 393

16 836
28 637
4 794
3835
3524
5256
17 409
2 971
20 380
8257
6 964
1293

133 370
237 664
19 529
27 029
21 183
41 638
109 379
23 539
132 918
104 746
43 752
60 994

23 493
40 866
4 454
4 877
4 315
7 335
20 981
4 147
25 128
15 738
8 392
7 346
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Tabell P8
Massaved Timmer 5
3ll I 4.// | 5”M | 5//T 6// | 7/1 8// | 90 | IO” I II/I | IZ”—
98 ar
Fove gallving
1| 39 641| 46 605 —| 38 996| 21 655 966 — —] — — —| 147863
2| 65 412 83 680 —1 72 839| 46 235| 2 202 — — — — —| 270368
3 — — — — — — — — — — —| 16488
4] 16 489 6 778 —| 3823 2217 76 — — — — — 29 383
5] 9315 6772 —{ 3523] 1381 43 — - — — — 2I 034
6| 12 376( 14 550 —| 12 175| 6 761 302 —_— —_ — — —] 46 164
7 — — —] — — — — — — — —| 113 069
8| 6997 8226 —| 6883] 3822 170 — — — — — 26 098
9 — — — — — — — — — — —| 139167
10 — — — — — — — — — — —| 131201
b3 — — — — — — — — — — — 45 228
12 —] — — — — — — — —] —] — 85973
Gallving
1| 9948] go1r —| 5648| 2018 155 — — — — — 27 680
2| 16 319 17 825 —|{ 10548 4 311 354 — — - — — 49 357
3 - — - — — — - - - — - 3742
4| 3324 1436 —| 559 207 12| — —| —| — — 5538
5| 2416 1435 —| 516 129 7 — - - - — 4 503
6{ 3 106 3004 —| 1763 630 48 — — — e — 8 641
7 — — — —_ — — — — — — — 22 424
8| 1756] T 749 —| 997 356 27 - - - — - 4885
o — - -1 -1 -1 - - - —4 - —| 27300
10 — — — — — — — — — — — 22 048
II — — — — — — — — —_ — — 8 970
12 — — — — — — — — — — — 13 078
108 ar
Fore gallving
1| 38 577| 45 327 282| 29 140| 32 131I| 10 957 — — — — —| 156 414
2| 66 891| 83 611 514| 54 432| 68 245| 25 043 — — —] — —| 298 736
3 — — — — — — — — — — — 13 758
4|15 871 5271 106 2 739| 3280 897 —] — — — — 28 164
5{ 6684| 5039 36| 2 459| 2 o051 519 — —) — — — 16 788
6| 12 044| 14 151 88| 9 098|10031| 3421 —] — — — — 48 833
7 — — — — - — - — — — —| 107543
8| 6 8o9| 8 ooo 50| 5143| 567I| 1934 —] — — — — 27 607
9 — — — — — — — — — — —| 135150
10 — — — — — — — — — — —| 163 586
I —] — — — — —] — — — — — 43 o017
12 — — — — — — — — — — —| 120 569
Gallving
1| 8924| 11 730 42| 4 432| 3679 1018 — — — — — 29 825
2| 15 269| 21 634 78] 8274| 7812 2329 — — — — — 55 396!
3 - — — — — — — — — — — 3 047
4 3113] 1362 16 409 380 82 — — — — — 5362
5| 1665 1301 5 367 238 47 — — — — — 3 623
6| 2786 3662 13| 1384 1149 318 — — — — — 9312
7 — — — — — — — — — — — 21 344
8] 1575 2070 7 782 649 180 — — — — — 5263
9 — — — — — —_ — — — — — 26 607
10 — — — —] — — — — — — — 28 789
11 — — — - — — — — — —] — 8538
12 — — — — — — — — — — — 20 251




521 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 321

Tabell P8
Massaved Timmer -
P
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118 ar
Fére gallving
1| 30 569| 12 488| 2 595| 47 864| 54 860| 11 265 931 — — — —| 160572
2| 53 797| 22 467 4 712[89 568|118385(26 110| 2 466 — — — —| 317505
3 — — — — — — — — — — —_ 11 589
4/15499| 1738 747/ 5051} 5304/ 857, 61} — — — —| 29257
5| 4948| 1709 325 4325 3209 471 30 — — - - 15017
6| 9544 3899 810|14943|17127| 3517 291 — — — —| 50131
1 - - = = = = = —| -4 —| | 305994
8| 5395| 2204 458| 8 448 9683] 1988 164 — — — — 28 340
9 — — — — — — - — — — — 134334
10 — — —_— — — — — — — — —| 183171
11 — — — — — — —_ — — — — 42 398
12 — — — — — — — — — —_ — I40 773
Gallring
1| 6252| 4736 21I| 10 441| 8 063| 1 004 135 —] — — — 30 842
2| 10 788| 8 518 384| 19 540| 17 345| 2 327 357 —_ — — — 59 259
3 — — - — — — — - - — - 2474
4 3058 658 61 1073 795 76 9 - — — - 5730
5| I134( 647 26 948/ 484 42 4 — — — — 3285
6| 1952 I479 66| 3260| 2517 313 42 — — — — 9 629
7 — — — — — — — — — — — 21 118
8| r1o3| 836 37| 1843 1423 177 24 — — — — 5443
9 — — — —_— — — — — — — — 26 561
10 — —_— — —_ — — — — —_ — — 32 608
Ix —_ —_ — — — —_ —_ —_— — — — 8 447
12 — — — — — —_ — — — — — 24 251
128 ar
Fore gallving
1| 21 927| 9 345 —1| 30 562| 50 963| 43 371| 4 260 — — — —| 160 428
2| 38 123| 16 768 —| 57 149(109850|101349( 11 285 — —_ — —| 334 524
| e e e e s R s s e e e 9 857
4] 12 996| 2 007 —| 4597] 5308| 3380 264 —] — — — 28 552
5| 3813| 1304 —| 2903| 3261| 1888 131 - — — — 13 300
6| 6846| 2918 —| 9 541|15911|13 540 I 330 — — — — 50 086
1 - - - -4 -1 -1 - - —| — —| ror795
8| 3870| 1649 —| 5394| 8995 7655 752 — —| —| —| 28315
9 _ _ — — — — — — — — —| 130110
10 — —_ —_ — — — — — — — — 204 414
11 — — — — — — — — — — —| 40718
12 — — — — — — — — — — —| 163696
Gallving
1| 5148| 2661 —] 7560] 9956 5197 436 — — — —| 300958
2| goo7| 4816 —| 14 136| 21 538| 12 104| I I55 — — — — 62 756
3 — — — — — — — — — — — 2 068
4| 2683 469 — 897 1023 412 27 — — — — 5 511
5 860 356 — 696 627 231 13 — - — — 2 783
6| 1607 831 —| 2360| 3108 1623 136 — — — — 9 665
7 — — — — — — — — — —_ — 20 027
8 909 470 —| 1334 1757 917 77 — — - - 5 464
9 — — — — — — — — — — — 25 491
10 — — — — — — — — —] — — 37 265
TI — — — — — — — — — — — 8 o11
12 — —_ — — — — — — — — —| 29 254
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Tabell P8
Massaved Timmer -
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Fove gallving
1| 15 108 2 937| 4 686|22 896 41 475| 40 196]| 28 764 897 — —| 156959
2| 25 660| 5 127| 8 366|42 776| 89 881|93 873| 74 227| 2 530 —] —| 342 440
3 — — — — — — — — — — 8 650
4] 11 605 618/ 1031| 4172| 4464| 3 160| I 841 49 — — 26 940
5] 2953 461 661| 2 175 2 628| I 755 932 — — — II 565
6| 4717 917| I 463] 7 148[12948|12 549 8 980 306 — — 49 028
7 — — — — — — — — — —{ 96183
8| 2 667 518 827 4 041] 7320 7095 5077 158 —] — 27 703
9 — — — — — — —] — — —| 123886
10| — — — — — — — — — —| 218 554
Ix — - —_ i - - — - - — 38 473
12 — — — —] — —_ — — — —| 180081
Gallving
1| 3123 1148] 1189 4908| 9336 7330 2788 117 — — 29 939
2| 5274 2016| 21I24| 9 176|20 23717 123| 7163 331 — — 63 444
3 — — — — i — - — — 1749
4 2312 232 261 730 973 575 180 6 — — 5269
5| 638 176( 168/ 459 587 320 o1 — — — 2 439
6| 975 358 371 1532 2915 2288 870 40 — — 9 349
7 — — — — — —_ — —_ — — 18 806
8 551 203 210 866| 1 648| I 294 492 21 — — 5285
9 — — — — — — — — — — 24 091
10 — - — - — - — — — - 39 353
II — — — — — — — — — — 7 522
12 — — — — — —] —] — — — 31 831
148 ar
Fore gallving
1114 482|  591| 2 100| 18 823| 18 9o4| 45 775| 46 237| 4 495 — —| 151 407
2 25 417| T 036[ 383035 239| 40 753|105849|120343( 12 778 — —| 345245
3 —=t = = = = = = — - 7 464
4] 10 531 115 334| 3223] 2420 3709 2876 235 — - 23 443
5| 2315 93| 264 1692 I 230 2095 I 444 — — — 9133
6| 4521 185 656| 5877| 5902|14201|14 435 I 532 - - 47 399
1 = =1 = = — .- .- — —| | 87439
8| 2556 104 371| 3322 3337 8079 8161 793 - —] 26 723
9 — — — — — — — — — —| 114162
10 — — — —] —] — — - — —| 231083
11 — - - — - -] - - - - 34 976
12 —] — ~ — — — — — — —| 196 107
Gallring
1| 2 811 294 803} 3971| 5213] 9425 6113 424 — — 29 054
2| 4 850 5I5| I 464| 7433|111 286|21 881|15824] I 209 — — 64 462
3 — — — — — — — — —] — I 503
4 2002 57| 127|649 577| 749 385 22 — — 4 658
5 498 46 101 366 334 421 194 — — — I 960
6 878 92 25I| I 240| I627| 2942| I 908 145 — — 9 083
7 — — — — —] — — — — — 17 204
8 496 52 142 701 920| 1I664| 1079 75 — — 5 129
9 — —] — — —] — — — - — 22 333
10 — —_ — — — — —] — — — 42 129
I — — — — — — — — — — 6 882
12 — —] — — — — —_ - — — 35 247
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]
37 | 4" I 57 M | 57T 6” | 7" I 87 | 9" | 10” | 117 | 127
158 ar
Fore gallving
1| 13 145 — 388] 13 256 20 303| 28 284| 36 154| 30 527 857 — —| 142 914
2| 23 792 —| 716/ 24 797| 43 769| 65 691 93 293| 86 406( 2 604 — —| 341068
3 — — — — — — — — — — — 6 508
4 8873 — 49| 2 176] 2 568} 2267| 2285 1 64I 41 — — 19 90O
5| 1722 — 47| T III| I 228 I227| I 164 —_ — — — 6 499
6] 4 104 — 121| 4 139| 6339| 8 830|11 28710 407 292 — — 45 519
7 — — — — — — — — — — — 78 426
8] 2320 — 68| 2340| 3583 4992| 6381| 5388 I51 — — 25 223
9 — — — — — — — — — — —| 103649
10 — — — — — —] —] —] — — —| 237419
11 — — — — — — — — — — — 31 370
12 — — — — — — — — — — —| 206 049
Gallring
1| 2528 — 204| 3246| 4 532| 5888 7151] 3146 103 — — 26 798
2| 4504 —| 377] 6072| 9831|13743|18 475 8895 313 — —| 62 21;
3 — — — — —] — — — — — —] 1 26
4 1786 —| 26| 485 497|  454| 447| 171 55, — —| 381
5 364 — 25 277 268 248 227 — —| — — 1 409
6 789 — 64| 1013] I 415 1838 2233 1072 35 — — 8 459
7 — — — — — — — — — — — 15 007
8 446 — 36 573 8oo| 1 039| 1262 555 18 — — 4729
9 — — — — — — — — - — 19 736
10 — — — — — — - - - - - 42 474
11 — — — — —_ — —_— — — — — 6 003
12 — — — — — — — — — — — 36 471
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324 HENRIK PETTERSON 5201
Tabell P 13. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Hioo = 20. L5 G0, 10. gs = I,0
Massaved 5 Massaved Tim- -«
mer >
3/l I 4./I | 511 M | 51I T 3// | 4// | 5” M I 511 T 6//
38 ér 48 ar
Fore gallving Fove gallving
14 389 — — — 14 389] 32024 —| 1022 — — 33 046
24 265 — — —] 24 265| 53 603 —| 1 860 — — 55 463
— —_ — — 28 256 — — — — — 25 720
3434 e 3434 7635 — 134/ —| — 7769
3 116 — — — 3116] 7384 — 129 — — 7 513
4 492 — — — 4492 9998 —| 319 — — 10 317
— — — — 39 298 — — — - — 5I 319
2539 — -— — 2539 5652 —| 180 — — 5832
— — — —| 41837 — — — — —| 57151
—_ — — —| — 17572 — — — — —| — 1688
—_ —_ —_ — 15719 —_— — — — — 20 528
— — — —| — 33201 — — — — —| — 22216
Gallring Gallving
4 407 — — - 44071 6757 —| 368 — — 7 125
7 497 — — - 7 497| 1r 381 —| 669 — —| 12050
- — — - 9014 — — - - — 7719
1037 — —_ — 1037] 1614 — 48 — —_ I 662
898 — —_ — 898 1513 — 47 — — 1 560
1376 —_ — —_— 1376 2110 — 115 — —] 2 225
— — — — 12 325 — — — —_ — 13 166
778 - - — 778] 1193 — 65 — — 1258
- - — - I3 103 — — —_ — - 14 424
- - - —| — 5606 - — — — —| —2374
- - - - 4930 — — — — - 5266
— — — —| — 10536 — — — — —] — 7640
58 ar 68 ar
Fore gallving Fore gallving
41062 9348 —| 3062 53472 43847|26955 —| 6182 871 77855
68 527| 16549 —| 5728 90 8o4| 73 101| 47 659 —I| IT 546] 1830 134136
— — — — 22 691 — — — — — 20 002
9868| 1416 —| 316 11 600| 11820 4044 —| 594 90| 16 548
9271 I417 —| 295 10983] 9936( 4083 —| 536 57| 14612
12 820 2918 — 956 16 694] 13689 8415 —| 1930 272 24 306
— — — — 61 968 — — — — — 75 468
7247 1650 —| 540 94370 7739 4758 —| I 09I 154 13742
—] — — — 71 405 — — — — — 89 210
—] —] — — 19 399 — — — — —] 44 926
— — — —| 2478 — — — —| —| 30187
— —] — —| — 5388 — —] — — —| 14739
Gallving Gallving
8893] 1809 — 825 II 527 II 345| 5424 —| 1273 247 18 289
14767 3207 —| I544 19 518| 18 879 9552 —| 2378 520 3I 329
— — — — 6 660 — — — — — 5966
2 195 273 — 85 25530 2944 829 — 122 26 3921
2 075 272 — 79 2 426 2617 840 — 110 16 3583
2776 565 — 258 3599 3542 1693 —| 397 77 5709
— — — — 15238 — — — — — 19179
I 570 319 —| 146 2035 2 o002 957 —| 225 44 3228
- —_ - - 17 273 - — — - — 22 407
— — — — 2 245 — — — — — 8 922
— — — — 6095 — — — — — 7 672
— — — —| — 3850 — — — — — I 250




5211 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 325
Tabell P13
Massaved Timmer
3Il ‘ 40 l 51/ M | 5//T 61/ | 7I/ 8// I //9 | IOII | III/ | 12”— Z
78 ar
Forve gallving
1 41 898[ 27 152| 2 387|19 798| 6 372 819 — — — — — 98 426
2| 68 767/ 48 064| 4 334/ 37 024|13 584 1832 — — —| — —| 173605
3 — — — — — — — — — — — 16 459
4/ 15 134 3980 314| 2 108 679 69 — — — — — 22 284
5/ 10 569| 3984 304 1870 426 41 — — — — —| 17194
6| 13 081| 8 477 745| 6 181| 1 989 256 — — — — — 30 729
7 — — — — — — — — — — — 86 666
8| 7395 4792 42I| 3494 1125 145 - — - - - 17 372
9 — — — — — — — — — — —| 104038
10 — — — — — — — — — — — 69 567
11 — — — — — — — —] —] — — 34 666
12 — — — — — — — — — — — 34 901
Gallving
1{ 12 531| 6 891 446 3 850| 1254 220 — — — — — 25 192
2| 20 401| 12 175 811 7200| 2676 492 — —] — — — 43 755
3 - — — - — — - - - - - 5079
4| 4205 1018 59| 414 133 18 — — — — — 5847
5] 3 32I|] Io21 57 365 83 II — — — — — 4 858
6] 39I2| 2 I5I 139 I 202 391 69 — — — — — 7 864
7 — — — — — — — — — — — 23 648
8| 2212| I 216 79 680 221 39 — — — — — 4 447
9 — — — —_ — — — — — — — 28 095
10 — — — — — — — — — — — 15 660
1 — — — — - - - - — -] — 9 459
12 — — — — — — — — — — — 6 201
88 ar
Fore gallving
1| 36 234| 25 129 —| 31 110] 9939] 6803 762 — — — —| 109977
2| 61 641] 45 505 —1 58 117{ 21 052] 15 360| I 828 — — — —| 203 503
3 — — — — — — — — — — — 13 085
4{14097| 3335 —| 3199] o079l 588 56/ — — —| —| 22354
5{ 7379| 3267 —| 2797 640 343 30 — — — — 14 456
6| 11 312| 7845 —| 9713 3103} 2124 238 — — -] - 34 335
7 — — — — — — — —] —] — — 84 270
8| 6395 4435 —| 549I| I754| Iz20I 134 - — — —] 19 410
9 — — — — — — — — — — —| 103 640
10 — — — — — — — — — — — a9 863
11 — — — — — — — — — — — 33 692
12 — — — — — — — — — —_ — 66 171
Gallring
1| 11 573| 7 821 —| 6769] 1867| 1203 195 — — — — 29 518
2| 19 488| 14 148 —| 12 644| 3 956| 2919 468 — — — — 53 623
3 — — —] - — — — -] - — - 4073
4] 4017| I044 — 693 205 I11 15 — — — — 6 085
5] 2 510| I o025 — 610 121 65 8 — — — — 4 339
6| 3613 2442 —| 2113 583 404 61 — — — — 9216
7 — — — — — — — — — — — 23 713
8] 2043| 1380 —| 1195 330 228 34 — — — — 5 2I0
9 — — — — — — — — — — — 28 923
10 —] — — — — — — — —] — — 24 700
11 — — — — — — — — — — —] 9 485
12 —] — -— — — —_ — — — — — 15215




326 HENRIK PETTERSON 5201
Tabell P13
Massaved Timmer -
P
3// | 4” | 5” M | 5/IT 6// I 7II | 81/ | 9/I | 10 II/I 12”‘—‘
98 ar
Fove gallving

1| 23 338| 22 266 —| 22 396| 28 813| 13 927| 2 816 — —] —| 113556
2| 39 54I| 40 267 —| 41 831| 61 825|31 875| 6966 — — —| 222 305
3 — — — — — — — — — — 10 105
4| 12 552| 2 920 —| 2276 2939| I 131 190 — — — 22 008
5| 4 703| 2846 —| 2o004| 1841 646 98 — — —] 12 138
6| 7286] 6951 —| 6992| 8995 4348 879 — — —| 35451
7 — — —] — — -] - - - - 79 702
8 4119| 3930 —| 3953| 5085 2458 497 — — —| 20042
9 — — — — — — — — — - 99 744
1o — — — — — — — — — —| 122561
11 — — — — — — — — — — 31 881
12 — — — — — — — — — — 90 680

Gallring
1[ 7336] 8 o091 —| 5871 6697| 2 560 597 — —] — 3I 152
2| 12 268| 14 642 —| 10 963| 14 355| 5 857| I 480 — — — 59 565
3 — — — — — — — — — — 3072
4] 3523] Io050 — 593 687 209 40 —_ — — 6 102
5] I 584] 1023 — 523 431 119 21 — — — 3 701
6| 2 290| 2526 —| 1833] 2o001 799 186 — — — 9 725
7 — — — — — — — — — — 22 600
8 1295/ I 428 —1| 1 036] 1182 452 105 — — — 5 498
9 — — — — — — — — — — 28 098
10 —] — — — — — —] — — — 31 467
II — — — — — — — — — — 9 040
12 — — — — — — — — — — 22 427

108 ar

Fore gallving

1| 20 044| 8 518 —| 16 252 33 328| 24 860| 5 290| 2 729 — —| 1II 02I
2| 35 721| 15 528 —| 30 393| 71 875 56 948| 13 563| 7 490 — —| 231518
3 —] — - - — —] - - - - 7 904
4| 10 716| I 104 —| 2224| 3467 1968 355 161 — — 19 995
5 3056 1079 —|{ 1 470] 2125 1112 183 — — — 9 025
6| 6258 2659 -— | 5074/10405 7761| 1652 930 — —| 34739
7 — — — — — — — — — — 71 663
8 3538 1503  —| 2868 5882 4388 934 482 —| | 1959
9 — — — — — — — — — — 91 258
10 — — — — — — — — — —| 140260
11 — — — — —_— — — — — — 2% 665
12 —] — — — — — — — — —| III 595

Gallving
1| 5868 3498  —| 50616 9074 5000 955 559 —| —| 30570
2| 10 329| 6 347 —| 10 498| 19 576] 1I 442| 2 442| I 538 — —] 62 172
3 - — — — — — — — - — 2 345
4f 30121 464  —| 666/ 937 397/ 64 = 33 - 5573
5 972 455 —f 595 573 224 33 - - - 2 762
6] 1I832| 1092 —| 1753] 2833] 1561 298 191 — — 9 560
7 — — — — — — — — — — 20 240
8 1036 617 — 99I| I 602 882 169 99 — — 5396
9 — - — — — — — — — — 25 636
10| — — — — — — — — — — 36 536
11 — — — —_— — — — — — — 8 096
12 — — — — — — — — — — 28 440




5201 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 327
Tabell P13
Massaved Timmer 5
3” | 4/1 | SI/M | 5/! T 6” | 70 I 8” ! 9// | 107 l 11’ | 127—
I18 &r
Forve gallving

1| 13 028 856 —| 14 748| 27 050| 19 282| 21 671| 7 066 616 — 104 317
2| 23 10I| I 517 —1 27 550| 58 326 44 532| 54 070| 19 658| 1 848 — 230 602
3 —] — — — — — — — — — 6 210
4 7672 126 —| 3033 3242 1545 1463 4or 31 — 17 513
5| 2083 126 —| I 421 1677 881 763 — — — 6951
6] 4 067 267 —1 4 604| 8 445 6020| 6766 2 409 210 — 32 788
7 — — —] — — —_— — — — — 63 462
8| 2299 151 —| 2603| 4774 3403] 3825 1247 109 — 18 411
9 —] — — — — — — — — — 81 873
10 —_ — — —_ —_— — —_ -— — — 148 729
11 — — — — — — — — — — 25 385
12 — - — - - — — — - — 123 344

Gallring
1l 4005 495 —| 4966] 8448| 4764| 4595 1270 142 — 28 775
2| 7278 876 —1{ 9277/ 18 245/ 1T 046 IT 439 3 535 424 — 62 120,
3 — — — — — — — — — — 1 806
4 2297 73 —| 829 936f 378 311 72 7 — 4903
5 642 73 — 469 516 214 163 — — — 2 077
6 1278 155 —| 1550| 2637 I487| 1435 433 48 — 9 023
7 — —_ — — — — — — — — 17 809
8 723 87 —| 876] 1491 841 811 224 25 — 5078
9 — — — — — — — — — — 22 887
10 — — — — — — — — — — 39 233
Ix —_ — — — —_ — —_ — — — 7 124,
12 — — — — — — — — — — 32 109

128 dr

Fore gallving

1| 9630 86 —| 9 o15| 17 401 18 050| 23 291} 10 388| 6 889 550 95 300
2| 17 147 159 —| 16 860| 37 291| 41 258| 58 864| 28 424| 20 663| 1 764 222 430
3 - - — — — — — -] - - 5 105
4| 6 060 II —| 2197 254I| I 606 I 490 592 356 26 14 879
5| I441 11 —| 89| 1057/ 833 763 —] —] — 4924
6] 3 006 27 —| 2814 5433] 5635 7271] 354I| 2348 187 30 262
7 — — — — — — — — — — 55 170
8| 1 700 15 —| 1591 3071| 3186 4 11I] 1833 I216 97 16 820
9 —1 -1 -1 - —H - -1 - - - 71 990
10 - — — — — — - — — — 150 440
11 — — — — — — — — — — 22 068
12 —_ — —_— —_ — —_ —_ —_— —_ — 128 372

Gallving
11 3037 86 —| 3019 5757 4953 6088] 2018 I 223 128 26 309
2| 5438 159 —| 5644|112 372| 11 373| 15 331| 5521| 3672 408 59 928
3 — - — — — — — - — — I 405
4| 1781 II —| 660] 710l 424 389 115 63 6 4 159
5 439 II — 273 341 225 200 —] —] — I 489
6| 048 27 —| 943| 1797 1546 1901l 688 417 44 8311
7 - - — — — — — — - - 15424
8 536 15 —| 533 1016 874| 1075 356 216 23 4 644
9 —_ — — — — — — — — — 20 068
10 — — — —_ - — — — — — 39 850
I — — — — — — — — — — 6 170
12 — — — — — — — — — — 33 680




HENRIK PETTERSON

328 521
Tabell P 13
Massaved Timmer >
30 l 4II ' 5!/ M | S”T 6// | 7// | 8/' I 9// I IO” I III/ | 12//_
138 ar
Fore gallving
1| 7254 —| 450 4650 7 516[ 11 457(23 572|113 946| 13 546| 2 378 —| 84769
2[ 13 073 —{ 83| 868615 878| 26 124{ 59 374| 39 275| 40 876| 7 634 —| 211733
3 - - — - — — — — — — - 4033
4| 4903 — 121 Io042| I6II| I 342| 1586 804 674 106 — 12 189
51 994 — 59] 388 488 565 8oo — — — — 3294
6| 2265 —| 140 1452| 2346| 3577| 7359 4754 4618 811 - 27 322
7 — —_ — — — — — — — — —_ 46 838
8| 1280 —] 79 821 1 327| 2022| 4160 2461| 23091 420 —] 14 961
9 — — — —] — — — — — — — 61 799
10 — — — — — —] — — — — —| 149934
11 — — — — — — — — — — — 18 735
12 — — — — — — — — — — —| I3I 199
Gallring

1 1977 —| 235 T73I} 1993 4037 70II| 32I0l 2575 448 - 23 217
2| 3518 —| 425 3233 4205 9226/17700| 9073 7760 I 440 —| 56580
3 — — - — - — — — —] — — I1I33
4| 1373 — 64| 377 396 405| 462 183 129 20 — 3 409
5 295 — 31 145 129 197 233 — — — — 1030
6 617 — 73 540 622| 1260 2 189| I 094 878 153 — 7 426
7 — — — — — — —_ — — — — 12 998
8 349 — 41| 306] 352 7I3] 1237 567 454 79 — 4 098
9 — — — — — —_ — — — — — 17 096
10 — — — — — — — — — — - 39 484
11 — — — — — — — — — — — 5 199
12 — — — — — — — — — — — 34 285




5201

BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION

329

Tabell P 19. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Hiygo = 20. L5 G15,10. gs = I,o0
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N H O WOV O\ OVt A W N H

0ON Ot AW R M

-
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H o
N H

ON W AW N M

-
o O

oA
N H

Massaved

Timmer

N P R

8” | 9”7 | 10” | 11” |12"———

3
)

14 389
24 265
3434
3116
4 492

2 540

630
I 105

98
97
197

38 ar
Fove gallving

48 ar
Fore gallving

14 389
24 265
28 256
3434
3116

4 492

39 298

2 540

41 838
—17 573
15719

— 33 292

5 486

9 308

II 092

I 296
1137

I 712
15237
968

16 205
—6 897
6 005
— 12 992

31 195
52 419
23 127
7 298
6 966
9739
47 130
5 505
52 635
— 216
18 852
— 19 068

9 364

15 780

8 674

2 200

2 062

2 924

15 860

I 652
17 512
— 1732
6 344
— 8 076




330 HENRIK PETTERSON s2ir
Tabell P19
Massaved Timmer -
3” | 4” | 5llM | SIIT 6// | 7/1 | 8/[ l 91/ | Io II/I 12/1__ i
58 ar
Fire gallving
1138 773| 5070| 3365| 2709 — - - - - - 49 917
2| 66 483| 9 o18| 61275 5072 — — — — — — 86 848
3 — — — — — — — — — — 18 742
4| 8661 745 395 262 —- — — — — — 10 063
s| 7376 749 378| 234 — — — — — — 8737
6/ 12 105| 1 583] 1051 846 — — — — — —_— 15 585
7 — — — — — - — — — - 53 127
8 6843] 895/ 594 478 — — — — - — 8 810
o — -1 =1 -4 - - —| — — —| 61937
10 — — — — — — — — — — 24 9II
II — — — — — — — - — - 21 251
12 — — — — — — — — — — 3 660
Gallring
111 712| I 384 984 944 — — — — — — 15024
2| 20 016| 2 463| 1835/ 1 768 — — — — — — 26 082
3 — — — — — — — — — — 6 940
4 2641 203 II5 91 — — — — — — 3 050
5] 2270 205 III 81 — — — — — 2 667
6| 3656 432 307 295 — @— @— - - 4 690
7 - — - - - - - - — 17 347
8] 2 067 244 174 167 — —_ — — — 2 652
9 — — — — — — — — — 19 999
10 — — — — —] — — — — 6 083
= e e e e e e - 6939
12 — — — — — — — — — — 856
68 ar
Fore gallving
11 44 241117 717 —| 6429| 5353 752 - - — 74 492
2| 75 828|32 117 —| 12 029| 11 361| I 668 — — —| 133003
3 — — — — — — — — — 16 436
4| 1T 635| 2388 — 690 589 67 —] — — 15 369
5] 8859 2353 — 585 380 41 — — — 12 218
6/ 13 812 5531 —| 2007| 1671 235 — — — 23 256
7 — — — — — — — — — 67 279
8] 78o09| 3127 —| T I35 945 133 — — - 13 149
9 — — — — — — — - — 80 428
10 - —] — - - — — — - 52 575
11 —_ — — — — — — — — 26 912
12 — — — — — — — — — 25 663
Gallring
1| 15 670| 5212 —| 1772| 1561 272 — — — 24 487
2| 26 690 9 431 —{ 3315 3315 603 — — —| 43354
3 — — — — — — — — — 6 307
4| 4036 707 —| 194| 171 24 — — — 5132
5| 3 301 698 — 161 110 15 — — — 4 285
6| 4892f 1627 —| 5531 487 8| — - 7644
7 — — — —_ — — — — — 23 368
8l 2766 920 —| 313 276 48 — —_ — 4 323
9 — — — — — — —] — — 27 691
10 — — — — — — — — —_ 15 663
1x — — — — — — — — — 9347
12 — — — — — — — — — 6 316




BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION

52i1 331
Tabell P19
Massaved Timmer 5
3” 4/I I 5IIM ‘ SIIT 6/! I 7// | 8// | 9” ‘ 10 II// | IZ”—
78 ar
Fore gallring
1| 32 661| 15 739| 3 181|22 040| 6 625 5 442 679 — — -— 86 367
2| 56 197] 28 114| 5 863| 41 271| 14 260| 12 310| I 609 — —] —| 159624
3 — — — — — — — — — — 12 142
4 10932 2287| 415 2287 698 459 49 — — — 17127
| 5] 6185 2284]- 398] 1925 424 270 26 — — — II 512
| 6| 10 197] 4914 993| 6 881| 2068 1699 212 — — — 26 964
{ 7 — — - — - - — - — — 67 745
| 8] 5765 2478 561| 3 890 1 169 961 120 — — — 15 244
|9 -1 -1 -1 -1 -1 -4 - — —| — 82989
|zo — — — — — — — — — — 76 635
11 — — — — — — — — — — 27 098
12 - - - - - - - - — - 49 537
Gallring
1| 12 329 6 287 856] 6 640| 1 814| I 543 237 — — — 29 706
2 21 042| 11 195| I 578)12433| 3 904| 3493 562 — —] - 54 207
3 - - - — - - - — — - 4725
4| 3901 926 III 689 193 130 17 — — — 5967
5| 2 470 927 107 583 116 76 9 — — —] 4 288
6] 3849 1963 267| zo073] 566 482 74 — — — 9274
7 — — — — — — — — — — 24 254
1 8 2176| 1110 I5I| I 172 320 272 42 — — — 5243
9 — — — — — — —] — — - 29 497
10 —_ — — — — — —_ — — — 24 710
11 — — — —_ — — — ) — —] 9 702
12 — — — — — — — — —] — 15 008
88 ar
Fore gallving
1122 382 9 o095 5196{17 513|20 460| 7 832| 5301 592 — — 88 371
| 2[39 102) 16 675 9 417|32 714| 43 913 18 143] 12 848| 1 586 — —| 174398
3 — - — — - — — - — - 8 750
4| 10 389| 1 125 682| 2 o010[ 2130 689 368 36 — — 17 429
5] 3 818] 1086 661| 1 517 1288 362 194 — — — 8 926
6] 6988] 2839| 1622 5468 6388] 2445/ 1655 202 — — 27 607
{ 7 — — — — — — — — — — 62 712
8] 3950| 1 605 917/ 3091| 361I| I 382 936 104 — — 15 596
9 — — — — — — — — — e 78 308
10 —_— — — —_ _— — — — — — 96 09o
11 — — — = — — f— — — — 25 085
Iz — — — — — — — — — — 71 005
Gallring

1| 8886 4408| 1 727{ 5872 6303] 2158| 1473 198 — — 3I 025
2| 15 474| 8 065| 3 130|109690| I3 515 4996 3574| 529 — — 60 252
3 — — — — — — — — — — 3 362
4| 3739 552 227 659 657 192 102 12 — — 6 140
5] 1549 534 220 507 399 100 54 - - - 3363
6| 2774] 1376 539] 1833 1968 674 460 67 — — 9 691
7] — — — — — —] — — — — 22 556
8 1568 778 305| 1036 1112 381 260 35 — — 5 475
9 — — — — — — —] —] — — 28 031
10 — — — — —_ — —_— — — — 32 221
11 — — — — — — — — — — 9 022
12 — — — — — — — — - — 23 199




332 HENRIK PETTERSON 5211
Tabell P19
Massaved Timmer >
3ll | 4// I 5I/M | 5/IT 6// I 7” | 8// | 9/1 | Io// I II// | I2/I__
98 ar
Fore gallving
1 13 290| 3 180 —| 17 445/ 12 433| 23 449| 7 432| 5024| 514 — —| 82767
2| 23 265/ 5 607 —1| 32 609| 26 677| 53 532| 18 673| 13 768| I 543 - —| 175674
3 = = = = = = = = — | — 6195
4| 7910 487 —| 2375 1416 2038 528 298 27 — — 15079
5| 2178 480 —| 1573 797| 1 101 262 — —_ — — 6 301
6 4149 993 —| 5446] 3882 7321 2320 1713 175 — —| 25999
A~ = — = = T = = — —| —| 53664
8| 2346 561 —| 3079 2194 4139 1312 887 91 — —] 14 609
9 — — — — — — — — — — — 68 273
10 — — — — — — — — — — —1| Io7 401
11 — — — — — — — — — — — 21 466
12 — - — - — — — - — — — 85935
Gallring
1| 5056 1684 —| 7212 4507 7257 2048] 1372 168 — — 29 304
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10 - - - - - — —_ - - — 4135
Ix — — — — — — — — — — 5032
12 — — — — — — — — — — — 897

68 ar
Fore gallving

1| 38 110| 16 562 —{ 12 949| 4 158 573 — —] — — 72 352
2| 65 872| 30 032 —| 24 239| 8 835| 1317 — — — —| 130295
3 — — — — — — —_ — — —| 13 266
4] 10 280 2 229 —| 1362 415 48 — —] — — 14 334
5] 6988 2193 —| 1 128 261 28 — — — — 10 598
6| 11 898| 5 171 —| 4 043| 1298 179 — — — — 22 589
7 — —] — — — — — —] — — 60 787
8 6 726( 2923 —| 2285 734 101 — — — — 12 769
9 - - - - - — - - - — 73 556
10| - - - - - - — - — - 56 739
11 — — — — — — — — — — 24 315
12 — — — — — — — — — — 32 424

Gallving
1| 10 018| 3 308 —| 1778 632 136 — — — — 15872
2| 17 159 5973 —| 3328] 1345 312 — — — —| 28117
3 - - — - — - - - - - 3724
4 2446| 453 —| 194 63 I — — — — 3167
5| 1970 448 —| 156 39 7 — —_— — — 2 620
6| 3128 1033 —| 555 197 42 — — — — 4955
7 —] — — — — —_— — —_ —] — 14 466
8 1768 584 — 314 112 24 — — — — 2 802
9| — — — — — — — — — — 17 268
10 — — — — — — — — — — 10 849
1x — — — — — — — — — — 5 786
12 — —] — — — — — — —] — 5063




BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION

52i1 341
Tabell P39
Massaved Timmer >
3” | 4" I 5" M | 5T 6" | 7" l 8” | 9" | 10” | 11’ 12
78 ar
Fore gallving
1| 31 021I| 11 062 —1| 24 109( 13 743| 4 608 558 — — — -— 85 101
2[ 54 155| 19 479 —| 45 092| 29 363| 10 427( I 321 - - - —| 159837
3 — — — — — - -1 - - — —| 10759
4| 10 420| 1 677 —| 2793| 1463 380 40 — — — — 16 773
5] 5371 I 690 —| 2203 909 222 21 — — — — 10 506
6] 9685 3454 —| 7527| 4291| 1439 174 — — — —| 26570
7 — — — — —] — — — — — — 64 608
8 5475 1952 —| 4255 2426 813 98 — — — —| 15019
9 — — — — — — —] — —] — — 79 627
10 — — — — — —] — — — — — 80 210
11 — — — — — — — — — _— — 25 843
12 - - - - - — - - - - —] 54 367
Gallving
1| 8256| 3994 —| 4767| 1900l 654] 122 — — — — 19 693
2| I4 152| 7 009 —| 8918] 4055| 1483 289 — — — — 35 906
3 — — — — — — — — — — — 3 005
41 2523 615 — 536 205 53 9 — —] — —] 3 941
5] I 601 622 — 458 126 31 5 — — — —_ 2 843
6| 2578 1247 —| 1488 593 204 38 — -— —] — 6 148
7 —] — — — — — — — — — —] 15937
8 T457) 705| —| 841 335 115 22| — —| —| @— 3 475
9 — — —] — — — — — — -— — 19 412
10 — — — — — — — — — — — 16 494
11 — - — — — — — — — — —| 6 375
12 — — — — — —] — — — — — 10 119
88 ar
Fore gallving
11 19 18| 9 474 5269|23 769| 21 161 9 837 2034 — — — — 9I 462
2|33 915/ 16 797| 9 659| 44 400| 45 348 22 449| 5015 — — - - 17; gsg
3 — — — — — — — — — — — 1
4| 10 747| 1 416 671 2598| 2243 785 135 - — — — 18 595
5] 393I| I 406 650| "2 100| I 320 440 70 — — — — 9917
6| 6218| 2958 1645 7421 6606 3071 635 — - — — 28 554
7 — — — — — — — — — — — 65 684
8/ 3516 1672 930| 4195 3735 I736/ 359 — — — — 16143
9 — — — — — — — — — — — 81 827
10 — — - — — — — — — — — 95 756
11 — — — — — — — — — — - 26 274
12 — — — —_— —_ — — — — — — 69 482
Gallving
1| 5801 3592 1058 5842 3631] 1265 342 —] — — — 2I 531
2| 9813| 6390| 193810912 7767| 2 885 844 — — — — 40 549
3 — —] — — — — — — — —] — 2 340
4| 2656 528 135 611 384 102 22 — — — — 4 438
5| 1204 525 130 521 228 57 II — — — — 2 676
6| 18rx| 1121 330| 1824 1134 395 107 — — — — 6 722
7] — — — — — — — — - — — 16 176
8| I 024 634 187! 1 03I 641 223 60 —] — — — 3 800
9 — — — — — —] — — — — — 19 976
10 — — — e — —— — — -— — — 20 573
II — — — — — -— — — — — — 6 470
12 — — — — — —_ — — — — — 14 103




342 HENRIK PETTERSON 521
Tabell P 39
Massaved Timmer -«
30 | 4‘// I 5” M | 5/I T 6// I 7I/ l 8/’ | 9/1 | IO// | II// I IZI/ L
98 ar
Féve gallving
1| 15 548] 4 106 —| 20 217| 27 310| 11 890| 10 179| I 996 —] — — 9I 246
2| 27 416 7 373 —| 37 729| 58 626 27 451| 25 149| 5 478 — — —| 189222
s|]  — = - - - - - - - —| 6938
4] 8888 573 —| 2595] 2%739| 1015 734 122 — — — 16 666
5] 2519| 565 —| 1865 1695 572 383 58 — — — 7 657
6| 4854 1282 —| 6312 8526| 3712| 3178 623 — —] — 28 487
A = -1 -1 = 4 = -4 — - —| —| 59748
8 2744 725 —| 3568| 4820 2099| 1797 352 — — —| 16105
9 - — - - — — - — - - - 75 853
10 — — —_ — — — —_ — — —_ —| 113369
11 — — — — — — — — — — — 23 899
12 — — — — — — — — — — — 89 470
Gallving
1| 4206f 1835 —| 6114 5901| 1814| 1308 315 — — — 21 493
2| 7 34I| 3306 —| 11 412| 12 666] 4 194| 3 229 868 — — — 43 016
3 — — — — — — — — — — — 1789
4| 2237/ 253 —| 687] 586 154 95 19 — — — 4031
5| 728 249 —| 557| 360 87 49 9 — — — 2039
6/ I313 573 —| 1909| 1842 566 408 98 — — — 6 709
7 — — — — — — — — — — — 14 568
8 742 324 —| T 079 Io42 320 231 56 — - — 3794
9 — — — — — — — — — — — 18 362
10 — — — — — — — — — — — 24 654
II — — — — — — — — — — e 5827
1z — — — — — — — — — — — 18 827
108 ar
Fove gallving
1113 207| I 375 —| 12 544] 23 074| 15 497| 17 059 5 096 466 — —| 88318
2| 23 889| 2 449 —| 23 457| 49 314| 35 712| 42 54I| 14 OI0O| I 366 — — 192 732
3 — — — — o — — — — — 571
4 7114 198 —| 2156 2459| 1297 1169 301 24 — — 14 718
5] 1716 195 —| I 121| I 4I6 730 609 = — i — 5787
6] 4123 429 —| 3916| 7204| 4838 5326 1737 159 — —| 27732
7 - — - - - — - — — - - 53 955
8| 2331 243 —| 2214| 4073] 2735 3011 899 82 — —] 15 588
9 — - — — — — - — — — — 69 543
10 — — — — — — — — — — —{ 123195
11 — — — - — —_ — —| — — — 2I 582
12 — — — —] — — — — -— —] —| 101613
Gallring
1| 3437 790 —| 4016] 6249 2915 2588 641 86 — — 20 722
2| 6133 I4I2 —| 7512|13379| 6742 6435 1766 252 — —| 43631
3 — — — — — — — — — —] — 1436
4| 1871 112 — 505 633 240 178 37 4 — — 3580
5| 498] 111 —| 352 375 135 93 — — — — I 564
6] 1073 247 —| 1254] 1951 9I0 808 219 29 — — 6 491
7 — — — — — — — — — — — 13071
8 607 139 — 709| I 103 514 457 113 I5 - — 3657
9 — — — — — — — — — — — 16 728
10 —_ —_ —_ — —_ — — — — — — 26 903
11 — — — — — — — — — — —_ 5228
12 — — — —_ — — — — — — — 21 675




5201 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 343
Tabell P 39
Massaved Timmer >
3// | 4// | S”M | S/IT 6” | 7// ‘ 8” I 9” | 10” | 11’ I 127—
118 ar
Fove gallving
1| 8597 162 —| 8639| 14 420| 18 830| 20 595| 10 888| 1 975 — — 84 106
2| I5 162 295 —| 16 161| 30 750| 43 132| 51 335| 30 328 5 928 — —| 19300I
3 — - - - -] - — — — - - 4 749
4 5594 21 —| 2266 2356 I577| I 404 627 99 — — I3 944
5| 1 408 20 —| 832 945 884 724 — — — —] 4 813
6| 2 684 51 —| 2697 4 502| 58%9| 6430 3712 673 — — 26 628
7 — — — — — — — — — — —| 50134
8| 1517 29 —| 1525 2545] 3323| 3635 I922 349 - - 14 845
9 — — — — — — — — — — —| 64979
10 — — — — — — — —| — — —| 128112
11 — — — — — — — — — — — 20 054
12 — — — — — — — — — — —| 108058
. Gallring
1| 2 422 102 —| 2573] 3 708] 4904] 4110 1420 287 — — 19 526
2{ 4326 185 —| 4815 794111 264| 10234 3948/ 864 — —| 43 57;
3 — — — — — — — — — — — I1I5
4| 1443 13 —| 556] 492 404| 280 82 14 — —] 3284
5 368 13 — 241 238 227 144 —_ — — — I 231
6 756 32 — 803| 1 158| 1531 1283 484 98 — — 6 145
7 — — — — — — — — — — — 11 818
8 427 18 —| 454| ©654] 866] 725 25T 51 — — 3 446
9 — — — — — — — — — — — 15 264
10 — — — — — — — — — —_ — 28 313
Ix — — — — — — — — — — — 4 727
12 —] — — — — — — —_ — —_ — 23 586




344 HENRIK PETTERSON sz

Tabell P 42. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Hioo = 20. L 5 G 4,10. gs = 0,2

O3 OV AW N H

H H W
N H O O

H o H M
N H OV XN W d w N H

0Oy O AW N H

H O H
H O O

-
N

Massaved Timmer -«
)
3Il I 4” I 5/1 M l 5// T 6// | 7II I 8// | 9” | IOII , III/ 12”_
38 ar
Fore gallving
13638 — — — — — — — — — — 13 638
22 898 — — — — — — — — — —_ 22 898
— — — — — —] — — — — — I0 740
3357 - - - - - - - — - - 3357
3038 — — — — — — — — — —_— 3038
4258 — — — — — — — — — — 4 258
— — - - - - - — - - — 2T 393
2 407 — — — — — — — — — — 2 407
— —_ — — — — — — — —_ — 23 800
— — — —_ — — — — — — — —9o2
- - - - - - - - - - - 8557
- = =4 = =4 — - — — — — —945
Gallving
1 787 - — — — — — — — — — 1787
3 088 — — — — — — — — — — 3088
- - - - - - - - - - — 2 383
418 — — — —_ — — — — — — 418
341 - - - - - - - - - - 341
558 - - - - - — - - — - 558
- — - - - - - - - - - 3 700
315 - - - - - - - - - - 315
— — — — — — — — — — — 4 015
— — — — — — — — — — — — 927
— —_ — — — — — — — — — 1 480
— — — — — — — — — — —| —2407
48 ar
Fére gallving
25 966 —| 2 o000| 2220 406 — —_ — — — - 30592
44 264 —| 3606 4146 847 — — — — — —_ 52 863
— — — —_ — — — — — — — 11677
6597 —| 275 224 44 — — — — — — 7 140
5536 — 267 209 29 — — — — —_ —_ 6 041
8 107 — 624 693 127 — — — — — — 9551
— - - - - — - - - - - 34 409
4583 —| 353 392 72 — — — — — — 5 400
— — — — — — — — —_ — —| 39809
- - - - - — - - - - - 13054
- - — - - — — — - — - 13 764
— — e — — — — — — — — — 710
Gallring

3 865 — 174 331 110 — — —] — — — 4 480
6416 — 313 620 229 — — — — — — 7578
- - - - - - - - - - - 2747
I 060 — 24 33 12 — — — — — — I129
990 — 23 3I 8 — — — — — — I 052
1207 — 54| 103 34 — — — — — — 1398
— — — — — — — — — — — 6 326
682 — 25 58 19 — — — — — — 790
— — — — — — — — — — — 7116
— — — — — — — — — — — 462
- — - - - - - — - — — 2 530
— — — — — — — — — — —| —2068




5211 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 345
Tabell P 42
Massaved Timmer >
3” | 4” I 5/l M | 50 T 6” I 7// | 8// I 9// I I‘:)/I I I II! | 12//_
58 ar
Fore gallving
1| 26 922| 10 305 —| 7216] 2612 399 — — — — 47 454
2| 45 602| 18 296 —| 13 516 5526 885 — — - — 83 824
3 — — — — — — — — — — 10 762
4| 7912 1541 —| 730 279 36 — — — —| 10498
5| 5560 I532 —| 669 178 21 —] — — — 7 960
6| 8405| 3217 —| 2253 815 125 — — — — 41 815
7 - — - - - - - —_ - - 44 035
8| 4752| 1819 —| 1274 461 70 — — — — 8376
9 — — — — — — — — — — 52 411
10 — — — — — — — — —_ — 3I 413
I — — — — — — — — — — 17614
12 - - — — - - - - - - 13799
Gallring
1| 5952| 1350 — 535 300 86 — — — — 8223
2| 10 035{ 2385 —| 1002 636 I0I —_ — — —_— 14 249
3 — — —_ — — — — — — —_ 2 628
4| 1517 207 — 55 32 8 — —_ — — 1 819
51 1286 206 — 50 20 5 — — — — I 567
6| 1858 421 — 167 94 27 — — — — 2 567
7 — — — — — — — — — — 8 581
8| 1osrf 238 — 94 53 15 — — — — I 451
9 — — — — — — — — — — 10 032
10 — — — — — — — — — — 4217
Ix — - - - - - — - - - 3432
12 — —_— — — — — — — — — 785
68 ar
Fove gallving
1| 23 946| 9 531 —| 15 412f 8872| 2970 398 — — — 61 129
2| 41 059| 16 557 —1 28 785| 18 646 6 668 929 — —] —| 112644
3 — — — — — — — — - - 9236
4| 8134| 1531 —| 1813 957 264 30 — — —] 12 729
5| 4568 1557 —| 150I 619 158 17 — — — 8 420
6| 7476 2976 —| 4812 2770 927 124 — — — 19 085
7 - - - - - - - - - - 49 470
8| 4226 1682 —| 2720| 1566 524 70! -— — — 10 788
9 — — — — — —_— —_ — — — 60 258
1o — — — — — — — — — — 52 386
II — — — — — — —_ — — — 19 788
12z — —] —] — — — —] -—] — — 32 598
Gallving
1| 5529| 2801 —| 2217 669 285 75 —] — — 11 576
2| 9252/ 4855 —| 4139| 1407 642 175 — — —| 20460
3 — - - — - - - - - - 2255
4| 1684 459 —| =258 73 25 5 — — — 2504
5| 1208 468 — 220 47 15 3 —_— — —] I 961
6| 1726 874 — 692 209 89 23 — — — 3613
7 - — - — - - - - - - 10333
8 976 494 — 391 118 50 13 — —_ — 2 042
9 — — — — — — — — — - 12375
10 — — — — — — — — — — 8 085
1I - — - - - - - - - - 4133
12 — — — — — - - —_ —_ — 3952




346

HENRIK PETTERSON

5201
Tabell P 42
Massaved Timmar
" / ” " ” z
3 l & I 5 M | ST | 6 | ; | Y | o | 10" I 1 |12,,_
78 &r
Féve gallving
122 422 5894 |20 474[ 14 224| 6450| I474 —] — — —| 70938
2| 39 542 10 587 —| 38 255| 30 137| 14 608 3 580 — — — —| 136709
3 — — — — - - - - - - — 7727
4 8447 832 —| 2463 1524 537 104 — — — —| 13907
5\ 3550 822 —{ 1883 o931 312 55 — —] — — 7 553
6| 7 o000l 1840 —| 6362 4441| 2014 460 — —] — — 22 147
7 — — — - ] - - - - - - 51 334
8 3957 1040 —| 3614 2511] 1138 260 — —] —] — 12 520
oo —~ = =1 - - -1 - -1 - —| —| 63854
10 — — — —] — —] — — — — — 72 855
21 —] — —] — — — - — —] — —_ 20 534
12 — — — — — — — — — — — 52 321
Gallring
11 5394 2417 —| 3749| 1617 453 184 - - - - 13 814
2| 9365 4326 —| 7007 3418 1028 449 — — —_ — 25 593
3 — —_ — — — — — — — — — 1 822
4] 1748 346 —| 410|175 37 13 — — — — 2 729
5/ 930 343 —|  347] 107 22 7 — — — — 1756
6| 1684 755 —| TI70] 505 I41 57 — - - - 4 312
7 — —_ — — — — — — — — — 10 619
8 952 427 — 662 285 8o 32 — — — — 2 438
oo — -1 = =4 -1 -1 -4 - - —| —| 13057
10 — — — — — — — — — —_ — 12 536
11 — — — — — — — — — — — 4248
12 — — — —_ — — — — — — — 8288
88 ar
Fove gallving
11 14 098| 4 756| 3951|117 100| 19 284] 12 386| 3678 390 — —] —] 75 643
2| 24 204| 8 433| 7244| 31 960| 41 289[ 28 200| 8981| 1 044 — — —| 151355
3 — — — — — — — — — — — 6 480
4| 8503 726 503| 1998| 2o049| 1040 251 24 — —_ — 15094
5| 2608 714]  487| 1 521| 1224 574 131 II — — — 7 270
6| 4401| 1485| 1234/ 5339 6020 3867 1148 122 — — — 23 616
7 — — — -—_— — — — —] — — — 52 460
8| 2488 839 697| 3018| 3404/ 2186 649 69 — — — 13 350
9 —_— — — — — — — — — — — 65 810
1o - — - - - - - — - — - 85 545
1x —_ — — — — — — — — — — 20984
12 — — —_— — — — — — — — — 64 561
Gallving
1| 3299| 2o014 878] 4 o010| 3069| 1071 287 59 — —] — 14 687
2| 5610 3588 1610 7494 6564 2434 704 156 — — — 28 160
3 - - - - - - - — — - — I 458
4 1729 304 112|433 318 91 20 4 — — — 3011
5 654 300 108 357 195 50 10 2 — — — 1 676
6] 1030 629 274] 1252 958 334 90 18 — — —_ 4 585
7 — — — — — —_ — — — — — I0 730
8 582 355 155 708 542 189 5I 10 — — — 2 591
9 — — — — — — — — — — — 13322
Io — — — — —_ — — — — — — 14 838
1x — — —_ — — — — — — — — 4 292
12 — — — — — — —] — — — — 10 546




521 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 347
Tabell P 42
Massaved Timmer 5
3ll l 4/1 l 5” M | 5// T 6// I 7// I 8// | 9// | Io/l | III/ i 120__
98 ar
Fove gallving
1| 12 716 I 543 2 556|13 594|119 039|117 821| 8 113| I 542 — — — 76 924
2| 22 637| 2755 4 720]25431| 40 889| 40 739| 20 034/ 4 233 — — —| 161438
3 — — - - — - - - - - - 5519
4| 7657 =218 309| 1734 1883 1432 550 92 — — —| 13875
5| 1877 212 296 1156 1156 799 280 — — — — 5776
6| 3970 482 798| 4244] 5944| 5564| 2533 526 — — —| 24061
7 — — — — — — — — — — —| 49231
8| 2244 272 451 2399| 3360 3145 I 432 272 - ] - 13575
9 — — — — — — — — — — — 62 806
10 — — — — — — — — — — — 98 632
II — — — — — — — — — — — 19 692
12 — — — — — — — — — — - 78 940
Gallring
1| 2 694 737 866| 3448 3967 2285 577 158 - - - 14732
2| 4705| 1320 1600 6450 8534 5213 1423 436 — — — 29 681
3 — — —] — — — — — — —_ — 1164
4| 1578 103 105 361 389 183 40 10 — — — 2 769
5 450 100 100| 29I 237 103 20 — — — — 1 301
6 841 230 270| 1076 1238 713 180 54 —] — — 4 602
7 — — — — — — — — — — — 9836
8 475 130 153 609 700 403 102 28 — — — 2 600
9 — — — —] — —_ — — — —_— — 12 436
10 — — — — — — — —_ — — — 17 245
Ix — — - - - - - - - — - 3934
12 — — — | — — — — — — — 13 311
108 ar
Fére gallving
1l 9172 358 —| 9168| 19082| 19 588 8651| 9544 374 — —| 75937
z| 16 545 635 —| 17 153 40 919| 45 397| 21 056( 26 076 I 098 — —| 168879
3 — — — - - -] — - - — - 4731
4| 5208 52 —| 2 400| 2062| 1531 593 591 19 — — 12 546
5| 1241 51 —_ 867| 1205 856 305 282 — — — 4 807
6] 2863 I12 —1| 2862| 5957 6115 3701 2980 127 — — 23 717
7 — -— — — — — — — — — — 45 8ox
8| 1619 63 —| 1618| 3368 3457 1527 1685 66 — —] 13 403
9 — — — — — — — — — — —| 59204
10 — — —_— — — — - — — — — 109 675
11 — — — — — — — — — —] —] 18 320
12 - — - — — — — - - — — 9I 355
Gallving

1| 2206 234 —| 2189 4583] 3497| 965] 678 51 - —| 14403
2| 3962 412 —| 4095/ 9833 8090| 2350 1856 151 — — 30749
3 — — — — — — — — — — — 966
4f 1239 35 —| 352 472] 270 66) 42 2 — — 2 478
5 308 34 — 201 286 151 34 20 — — — 1034
6 689 73 — 683] 7431| 1092 301 212 17 — —] 4 498
7 — — — — — — — — — — — 8976
8 389 41 — 386 809 617 170 120 9 — — 2 541
9 — — — —_ — — — —_ — — — II 517
10 — — — — — — — — — — — 19 232
1T — — — — — — — — — — — 3 590
12 — — — — — — — _— — — — 15 642
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348 HENRIK PETTERSON 5201
Tabell P 46. Tall, Norra Sverige, icke planterad. Hioo = 24. L5 G 10,10. gs = I,0
Massaved 5 Massaved Tim- 5
. mer
3// | 4" | 5” M I 5// T 3” | 4// l sll M I 5/1 T 6//
34 ar 44 &r
Fore gallving Fove gallving
14 662 — — — 14 662| 32 433| 2o019| 1107 — — 35 559
24 662 —] — — 24 662| 54 516| 3 578| 2051 — — 60 145
_— — — — 28 256 — — — — — 25 720
3 109 — — — 3 109| 7 300 299 135 - - 7 734
3 116 — — — 3116| 7384 297 129 —_ — 7 810
4577 —_ — — 4 577] 10126 630 346 — — II 102
— — — — 39 058 — — — — — 52 366
2 588 — — — 2588 5724 356 195 — — 6275
— — — — 41 646 — — — — — 58 641
— — — —| — 16 984 — — — — — I 504
— — — — I5 623 - — — — — 20 946
— — — —| — 32 607 — — — — —] — 19 442
Gallving Gallving
4 495 — — — 4495 6695 581 398 — — 7 674
7 640 —_ —_ — 7 640} II 265| I 030 738 — —_ 13033
- - - - 9 014 — — — - - 7 719
930 —] — — 930] 1 536 86 48 — — 1 670
898 - — — 898| 1513 86 47 — - I 646
I 403 — — — I 403|] 2 090 181 124 — — 2 395
- - - - 12245 — — - - — 13 430
793 — - — 793 1182 103 70 - - I 355
— — — —| 13038 — — — — —| 14785
— -  — | —5398 = — - | | —r7523
— - - — 4898 - - -1 -1 — 5372
— — — —| — 10296 — — — — —| — 7124
54 &r 64 ar
Fore gallving Fore gallving
38 777| 19077 —| 3247| 61101} 49637|26 575 —| 12 427 3197 91836
63 955/ 33 390 —| 6064 103 409| 8I 042|47 465 —| 23 192| 6852 158551
— — — — 23 108 — — — — — 20 145
9633 3017 —| 325 12 975| 14 548 3886 —| 1293 345 20072
9271 3058 —] 295 12 624] 12 456| 3852 —| I 202 216 17 726
12 106 5956 —| 1014 19 076] 15 497| 8297 —| 3880 998 28 672
— — — — 67 783 —] — — — — 86 615
6844 3367 — 573 10 784 8 761| 4 690 —| 2193 564 16 208
— — — — 78 567 — — — — —| 102 823
— — — — 24 842 — — — — — 55 728
— - — —{ 27113 — — — — —| 34646
— — — —| —2271 — — — — — 21 082
Gallring Gallving
8 663] 3640 — 875 13 178] 12918 5536 —| 2364 785 21 603
14 293| 6382 —| 1635 22 310] 20974 9869 —| 4 412| 1686 36 941
— — — — 6 827 — — — — — 6 016
2 157 572 —_ 87 2 816] 3676 817 — 246 84 4 823
2075 580 — 79 2734 3319 810 —| 228 53 4 410
2705 1136 —| 273 4114 4033 1728 —| 738 245 6744
— — — —| 16491 — — — — —| 21993
1529 642 — 154 2 325 2280 977 — 417 139 3813
— — — — 18 816 — — — — — 25 806
— - - - 3 494 — - - - - II 135
— — — — 6 596 — — — — — 8797
— — —] —| —3 102 — — — — — 2 338




53:1 BARRSKOGENS VARDEPRODUKTION 349
Tabell P 46
Massaved Timmer
3/[ | 4” | 5/I M | 5// T 6// | 7ll | 8// | 9// | 1 O// IIII | I 211-__ Z
74 ar
Fore gallving
1| 44 752| 38 957 —| 24 729| 7 676 890 — — — —| 117004
2| 73 671| 70 341 —1 46 213/ 16 476| 2 013 — — — —| 208 714
3 — — — — — — — — — — 16 723
4| 14 21%7| 5137 — 2368 762 72 — — — —] 22 556
5] 10 569| 5 062 —| 2133 467 41 — — —_ —_— 18 272
6| 13 972| 12 162 —| 7 720| 2396 278 — — — — 36 528
7 — — — — - — — - — — 94 079
8| 7899 6876 —| 4365 1355 157 — — — —{ 20652
9 - - - - - - - - - —] II4731
10 — — — - — — — - - - 93 983
11 — — — — — — — — — — 37 632
12 — — — — — — _— — —_ —_ 56 351
Gallving
1 I3 9II| 9 513 —| 4749] I 559 239 — — — — 29 962
2| 22 860| 17 176 —{ 8875| 3329 541 — e — — 52 781
3 — — — — — — — — — — 5 166
4| 3983 1253 —| 456] 154 19 — — — — 5865
5| 3321I] I235 — 411 94 II — — —] — 5072
6 4343| 2970 —| 1483 484 75 — — — — 9355
7 — — — — — — — — — — 25 458|
8| 2455 1679 —] 838 274 42 —] —] — — 5 288
of — - - - - - - - —  —| 30746
10 — — — — —_— - — — — — 22 035
3 — — — — — — — — — — 10 183
12 — — — — — — — — — — 11 852
84 ar
Fore gallving
1| 33 996| 43 762 —1{ 19 819 26 969| 7 481 864 — — —| 132891
2| 57 952| 79 866 —| 37 052| 57 969| 17 231| 2 132 —_ —_ —| 252202
3 - - - - - - - -] -] — 13245
4| 12 524| 5 390 —| 1950 2791 604 57 — — — 23 316
5| 6581 5236 —| I 715 1752 343 30 — — —| 15657
6| 10 614| 13 662 —| 6187 8 420 2336 270 — — — 41 489
7 — —] —] — — — — — — —] 93 707
8| 6 000| 7724 —| 3498] 4760 1 320 152 — — — 23 454
9 — — —] — — —] — — — —| 117161
I0 — o — — — — — — — — I35 041
1x -] - - -] - - - - - — 37 483
12 - - — - — — -] —] — — 97 558
Gallving
1| 10 427| 13 791 —| 4598] 5264 1422 221 — — — 35 723
2| 17 619| 25 044 —1| 8596| 11 304 3278 546 — —] - 66 387
3 — — — — — — — —] — — 4 122
4| 3409 I 745 —| 451 546 114 I4 - - - 6279
5| 2 127| 1702 —| 395| 343 65 8 — — — 4 640
6] 3255 4306 —| 1435 1643 444 69 — — —| 1r152
7 - — — — —] — — — — — 26 193
8 1 840| 2434 — 812 929 251 39 — — — 6 305
9 — — — — — — — — — —| 32498
10 — — — — — — — — — — 33 889
11 — — —_ — —_ —] — — — — 10 477
12 — — — — — — — — — — 23 412




330 HENRIK PETTERSON st
Tabell P 46
Massaved Timmer <«
3II | 4// | 5” M | 5” T 6// I 7// | 8// | 911 | Io/l I II” 12”‘— L
94 ar
Fove gallving
1| 26 386 14 693| 3 309|37 938| 36 685| 16 887| 2 396 808 — — 139 102
2| 45 809| 26 675| 6 008| 70 904| 79 317| 39 141| 6347 2255 — — 276 456
3 — — — — — — — — —_ — 10 263
4| 12 502| I 994 906| 4 233| 3664] I 311 152 47 — — 24 809
5| 4725 I970 422 3396| 2209 722 76 - — - 13 520
6| 8238] 4587] 1033 11844| 11453 5272 748 275 — — 43 450
7 — — —] —] — — —] — — — 92 042
8 4657 2593 584 6696| 6475 2981 423 143 — — 24 552
o - — — = =H = = - - - 116 504
10 — —] — — —] — — — — — 159 862
11 — — — — — — — — — — 36 817
12 — — — — — — — — — — 123 045
Gallring
1| 8390f 5893 607| 11 289| 8 262| 3 129 481 198 — — 38 249
2| 14 409 10 704| I 102|2I 097|17 845 7 250| 1274 553 — —] 74 234
3 - — —] — — - - — - — 3119
4 3572 800 166| 1 205 827 243 31 12 — — 6 856
5{ 1590 790 77| 10I0| 498 134 15 — — - 4114
6| 2 619| I 840 190 3 524| 2579 977 150 67 — — 11 946
7 — — — — — — — — — — 26 035
8| I 481| 1 o040 107 1993| I 458 552 85 35 — — 6 751
9 — — — — — — — — — — 32 786
10 — — — — — — — — — — 41 448
11 — — — — — — — — — — 10 414
12 — — — — — — — — — — 31 034
104 ar
Fore gallving
1| 17 436| 10 250 —| 30 710| 34 392| 24 496| 16 367| 3 102 — — 136 753
2| 30 199| 18 602 —| 57 422| 74 803| 57 043| 42 024| 8 826 — — 288 919
s = - - = = = - - - - 8 043
4| 10 590| I 729 —| 3853 3713 1978 1035 169 —] — 23 067
5| 3079| I 324 —| 2 708] 2007 1112 527 — — — 10 757
6| 5444| 3200 —| 958810737 7648| 5110 1057 — — 42 784
7 — —] — — — — — — — — 84 651
8] 3077/ 1809 —| 5420| 6070 4324 2889 548 — — 24 137
9 — — — —] — — — —] — — 108 788
10 — —_— — — — — — — — — 180 131
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