Syrfillning av klent virke

Summer felling of small wood

av

GEORG CALLIN

MEDDELANDEN FRAN
STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT
BAND 50 - NR 7






Inledning

Vid Statens skogsforskningsinstituts avdelning f6r arbetsldra gjordes under
dren 1958 och 1959 vissa undersékningar for att soka klarligga torkningseffek-
ten vid syrfillning av vara vanligaste trddslag under olika klimatférhallanden,
klimatligen och tider pa aret. Syrfillning innebdr, som bekant, att vatten-
strémmen fran marken avbrytes genom att tridstammen vid fallningen helt
‘'skiljes fran stubben. Tridet far ddrefter en tid ligga okvistat och oupparbetat,
varvid barren eller 16ven genom sin vattenavdunstning ombesdrja en viss
uttorkning.

Som jamférelse gjordes under ar 1959 parallellt med huvudforscken dven
studier 6ver uttorkningen hos helbarkat, randbarkat och obarkat virke.

Forsoken ingingo som ett led i de studier 6ver fliseldning, som under senare
ar utfoérts av Riksndmnden f6r Ekonomisk Férsvarsberedskap i samarbete
med bl. a. Statens skogsforskningsinstitut. ‘

Till Domdnverket (Kalmar och Hallands revir), Svenska Cellulosa AB och
Tunabergs Trivaru AB, vilka vilvilligt stdllt marker, virke och arbetskraft till
forfogande, framfores ett hjirtligt tack fér deras virdefulla medverkan.
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I. Beskrivning av forsoksomradena

11. Beligenhet

Under 4r 1958 voro férsoken férlagda till Sédermanland och under ar 1959
till tre ur klimatsynpunkt visentligt olika omraden, ndmligen ett torrt kust-
omréide norr om Kalmar, ett nederbérdsrikt héjdomrade intill den hallindska
kusten och ett f6r Norrland nigorlunda typiskt klimatomrade i det inre av
Angermanland.

Fig. 1. Forsoksomradenas beldgenhet.
Locations of the experimental areas.
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Forsoksomradet 1 Sodermaniand var beliget i Tunaberg, 10 km séder om
Nykoping pa en héjd av ca 25 m 6ver havet, omradet i Smdland pa krono-
parken Abbetorp, Kalmar revir, 1o km vister om Alem, pa en hjd av ca 30
meter 6ver havet, omradet i Halland pa kronodoméinen Biskopstorp, Hallands
revir, 20 km norr om Halmstad, p4 en héjd av ca 150 meter éver havet och
omradet i Angermanland vid Stugusjon, 25 km 6ster om Nisaker, pa en hojd
av ca 300 meter 6ver havet. Férsoksomrddenas beldgenhet framgar av fig. 1.
En stor del av de syrféllningar, som under ar 1958 utférdes i Riksndmndens
for Ekonomisk Forsvarsberedskap regi i Sédermanland f6r studier av flis-
framstéllning, unders6ktes dven med avseende pa fuktighet och rdvolymvikt
hos virket efter syrtorkningen och ingar i féreliggande redogérelse.

12. Temperatur, nederbord och relativ luftfuktighet

I samrdd med Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI)
ha nedan sammanstillts temperatur- och nederbérdssiffror, som i méjligaste
man iro representativa f6r forhallandena under f6rséken. I vissa fall ha dirvid
medeltal fran flera omgivande véderleksstationer fitt anvindas. Fér jam-
forelser ha dven angivits medelvirden fér 3o0-arsperioden 19or—I930 som
a4 beskriva normalklimatet. For aren 1958 och 1959 anges dven den relativa
luftfuktigheten beriknad sdsom medeltal av métningar Kkl. 7, 13 och 19.

For omradet i Sodermanland registrerades foljande vaderleksdata:

Antal dagar
Manadsmedel- Lo under vilka| Rel. luft-
Ménad temperatur i °C Nederbord i mm regn fore- | fuktighet
Month Mean monthly Precipitation, mm, kommit %
temperature, °C No. days with | Air humidity
rain %
1958 190I—I930 1958 I90I—IQ30 1958 1958
1 April...... 2,5 3,5 64 36 10 73
Maj ...... 9,4 8,8 96 38 12 65
Juni...... 13,0 13,2 47 52 12 70
Juli ...... 16,2 16,2 90 65 15 70
| Aug. ..... 14,9 14,7 99 74 18 79
| Sept. ..... 12,7 10,9 II 48 6 78
| Medeltal
.| Mean value
maj—sept. 13,2 12,8 69 55 13 72
Relation 103 100 125 100
| Relative '
value
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Av sammanstillningen framgér, att medeltemperaturen under juni, juli och
augusti manader, under vilken tid den huvudsakliga torkningen av virket
synes ha skett, var praktiskt taget lika under ar 1958 och under trettio-
arsperioden 1901—1930, medan nederborden under ar 1958 var betydligt
hogre. Sommaren 1958 far alltsd anses vara ur temperatursynpunkt normal
men nederbdrdsrikare dn normalt. Som jamférelse kan dven ndmnas, att det
torra och varma &ret 1959 under maj—september hade en nederbérd av
endast 33 mm per ménad, eller knappt hilften av 1958 ars, och att regndagarnas
antal i medeltal under maj—september 1959 var atta mot tretton under ar

1958.

For Angermanland, Smdland och Halland foreligga féljande viderleksdata:

Minadsmedeltemperatur i °C
Mean monthly temperature, °C

Manad Angermanland Smaland Halland
Month 1959 1901—30 1959 1901—30 1959 1901—30

April ..... — — 5,3 4,3 6,2 4,6
Maj ...... 7,5 6,5 . 10,1 9,5 11,0 10,4
Juni...... 12,7 12,2 15,0 13,7 15,0 13,1
Juli ...... 14,9 15,0 18,9 16,6 18,0 15,8
Aug....... 13,9 13,0 18,0 15,3 16,6 14,1
Sept. ..... 8,0 7,7 12,5 11,7 11,5 10,1
Medeltal
Mean value
maj—sept. 11,3 10,9 14,9 13,4 14,4 12,7
Relation 104 100 III 100 113 100
Relative
value

Under maj—september 1959 var silunda medeltemperaturen genomgéende
nagot hogre och nederbérden betydligt ligre 4n normalt. 1959 far alltsa be-
traktas som ett ur torkningssynpunkt gynnsamt ar.

Vid jamforelse mellan de olika férsokstrakterna finner man, att tempera-
turerna under forsokstiden voro betydligt ligre i Angermanland 4n i Smaland
och Halland, som sinsemellan inte skilde sig sa mycket fran varandra. Tempera-
turéverskottet i férhallande till normalklimatet var mindre i Angermanland
(0,4°) dn i Smaland och Halland (1,5° resp. 1,7°). Nederbérdsunderskottet
var i medeltal 27 mm per minad i Angermanland, 31 mm i Smaland och 52
mm i Halland. Den relativa luftfuktigheten var under maj—juli betydligt
ligre i Angermanland 4n i Smaland och Halland.
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Nederbord, relativ luftfuktighet och antal regndagar
Precipitation, air humidity and number of days with rain
Angermaniand Smaland Halland
Rel. Rel. Rel.
. | luft- | Antal luft- | Antal luft- | Antal
Nederbord fukt. | regn- | Nederboérd fukt. | regn- Nederbord fukt. | regn-
Méanad i mm % dagar i mm o dagar i mm o dagar
Month Precipitation, Air  |No. days ' Precipitation, Agr No.days| Precipitation, Air |No.days
mm bumi- | With mm humi- | Wwith mm humi- | with
dity rain dity rain dity rain
% % %
1959 | 190I—30 | 1959 | I959 |I959 1901—30| 1959 | 1959 | I959 | 1901—30| 1959 | 1959
April ..... — — — — 75 37 77 10 100 61 76 19
Maj ...... 50 47 60 16 b 35 65 I 40 61 73 10
Jll]:.ll ...... 40 52 56 I4 20 47 67 6 34 77 63 9
Juli ...... 34 66 60 14 35 50 74 7 60 95 69 16
Aug. ..... 29 84 69 ‘12 15 70 69 3 25 135 71 10
Sept. ..... 10 50 77 I0 22 50 70 5 40 90 78 I0
Medeltal
Mean value
maj—sept. | 33 60 64 13 19 50 69 4 40 92 71 I
Relation
Relative 55 100 38 100 43 100
value

13. Humiditet

Humiditetstalet, d. v. s. den del av nederbérden, som undgir avdunstning,
lag enligt Tamm (1959) i medeltal for aren 1921—1950 for trakten i Soéder-
manland vid ca 200 mm, foér trakten i Sméland vid ca 100 mm, f6r trakten i
Halland vid ca 600 mm och fér trakten i Angermanland vid ca 300 mm.

14. Bestdndstyp

De: bestand, i vilka unders6kningarna utférdes, voro i S6dermanland,
Angermanland och Smaland av frisk ristyp. I Halland utgjordes bestandet av
forsta generationen gran, planterad pa mark som tidigare burit 16vskog.
Skogens alder var i Sédermanland och Angermanland ca 30 ar samt i Sméland
och Halland ca 40 ar. Bestanden voro alla vil slutna. Undervixten var mindre
i Halland 4n pa de 6vriga trakterna, som sinsemellan voro ungefir lika i detta
avseende.

2. Forsokens planliggning och utférande

Vid fyra olika tillfdllen fran varen till hosten syrfilldes ar 1958 i Soder-
manland och 4r 1959 i Angermanland och Sméland 10—20 trid av vardera
tall, gran och bjérk samt i Halland under &r 1959 10—25 trid av vardera gran
och bok. Ar 1958 syrfilldes i Sodermanland dven al vid ett par tillfillen. I
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den tidigaste varfallningen fdlldes de flesta trdden. I de efterféljande fillning-
arna minskades antalet fillda trdd successivt. Avsikten med detta var, att
man vid de kommande inventeringstillfdllena skulle ha mdjlighet att stick-
provsvis upparbeta och underséka négra trid i varje fallningsomgang med av-
seende pa fuktighet och ravolymvikt, for att fa ytterligare en bild av tork-
ningsforloppet utover den som erhélls vid den vigning av hela triden, som
enligt nedan utférdes.

For att jadmféra uttorkningen vid syrfillning och vid konventionell upp-
arbetning av virke upphéggos vid varje fillningstillfille under ar 1959 i Anger-
manland och Sméland sex trdd av vardera gran, tall och bjork i tremeters-
lingder. T Halland upparbetades pa samma sitt sex granar i tvidmeterslangder
och — utom vid sista fillningen — sex bokar i tremeterslangder. Virket frdn
vardera tva av dessa sex trad helbarkades, randbarkades respektive lamnades
obarkat. Randbarkat virke férsdgs med en barkrand, om stérsta diametern
var mindre dn 10 cm, och med tvd barkridnder, om storsta diametern lig
mellan 10 och 15 cm. Virket uttogs till minimum 1” i topp och upplades i
trekantskistor 1 skogen. Det var genomgaende fritt fran rétskador.

Fran varje stockdnda kapades vid upparbetningen av virket en trissa, som
fuktighetsbestdmdes. '

Vid varje féllnings- och inventeringstillfialle vigdes sdvil de syrféllda traden
(utom i Halland dér triden voro fér linga for att kunna vigas hela) som det
upparbetade virket.

Vissa specialférsok utférdes dven for att faststdlla andelen stamved, bark,
kvistar och barr av tridets totala vikt.

Undersokningen omfattade sammanlagt 916 syrfillda och 192 pa olika sitt
upparbetade trad.

Vid forsoken efterstrivades att fér varje forsoksomrdde och fillning ut-
vilja triden, sa att de i mojligaste mén voro jamiérbara.

I medeltal var vikten av det rda, obarkade utbytet fran varje trid vid 1959
ars fillningar f6ljande:

Tall Gran Bjork
Sc. Pine No. Spruce Birch
Angermanland ................ 19 kg 19 kg 23 kg
Smaland ..................... 27 » 21 » 25 »
Halland ..................... — 29 » -

Utbytet fran varje trdd var silunda mindre 4n en kubikfot fast matt, varav
framgar, att undersdkningen omfattade timligen klent virke. Se 4ven tab. 1.
s
{sid. 22).
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3. Undersokningarnas resultat

3I. De syrfillda tridens torkningsférlopp

De syrfillda triadens viktfériandringar, grundade pa uppgifter frdn vigningar
av hela trdden, framga av fig. 2—4.

De direkta vdgningsresultaten aterspegla dock ej alltid forandringar i sjilva
vedens volymvikt, beroende dels pa att bark, kvistar, barr och 16v ofta visat
sig ha en bittre torkning dn veden, (jamfor Beijbom 1959), dels pa att barr
och 16v efter hand ramlat av i stérre eller mindre grad. Den férstndmnda
felkdllan synes dock vara sd liten, att den kan negligeras. Vigningarna i
Sédermanland 1958 fingo avbrytas pa ett ritt tidigt stadium, pAgrundavatt de
tidigast fdllda tallarna angrepos av vedsteklar, efterféljda av hackspettar,
vilka i sitt sckande efter stekellarverna hackade bort en del bark. Ar 1959
forekommo inga angrepp av vedsteklar, men sirskilt granarna bérjade tidigt
filla sina barr. Daremot visade sig tallens barr och bjorkens 16v sitta ritt vil
fast. Med ledning av bedémningar av bark- och barrfall samt virden fran
figurerna 5— kunde kurvorna i fig. 2—4 korrigeras. Den justerade delen av
kurvorna dr markerad med kryssade linjer.

Viktsrelation Syrtallning 1 2

- O1
~

Sista inv.

100 % o
\ \\ % \\\;\\
90 \\ N Ny
\‘ \ . \\§
\ \\ \‘\‘ Mo ]
® \\\\ * \ N
\ \\‘s\‘}‘ It
10 : ™ \ i“‘b\\‘ B ‘
Tall —_— \X N ‘“‘X--.-m
Tall just. de—e \% N
Gran T LW s i S
607 Gran just.* = «» N
Bjork 4 _
1fy 1ls 1le Tk 1 1lo 1y 1958

Fig. 2. De syrfillda tridens torkningsférlopp i Sédermanland 1958. Justeringar gjorda
med hansyn till barr-, 16v- och barkfall.
Seasoning of summer-felled trees in the province of Sédermanland in 1958. Adjustments made with
allowance for shed of needles, leaves, and bark. Viktrelation = relative weight. Syrfillning =

summer-felling. Sista inv. = last examination. Tall = Sc. pine. Gran = No. spruce. Just. = adjusted.
Bjork = birch.
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Av figurerna 2—4 framgar dven, att gran syrfilld i sédra och mellersta
Sverige fore den I juli bade under ar 1958 och 1959 inom tva ménader efter
fallningen i stort sett uppnddde den maximala syrtorkning, som klimatfor-
hallandena under resp. &r medgav, I Norrland uppnidddes endast for den
tidigaste varfillningen maximal uttorkning, och den hirfér erforderliga tiden
blev dven nigot lingre in pi de sydligare fillningstrakterna. Vid andra fill-
ningstider fér gran och generellt vid alla syrfillningar av tall, skedde uttork-
ningen langsammare och fortgick i regel &nda fram till sista inventeringen i mit-
ten eller slutet av september. Aven fér bjérken fortgick viktminskningen i
regel dnda fram till sista inventeringen.

Av figurerna kan vidare utldsas, att torkningen géitt rdtt snabbt i bérjan
for att efter hand avta. Undantag hirifran utgér fillningen i Sédermanland
i slutet av juli, ddr uttorkningen fér tall och gran tvirtom gick mycket lang-
samt i bérjan for att senare ¢ka ndgot. Forklaringen till detta synes vara, att
augusti manad hade mycket daliga torkningsférhallanden med hog nederbérd,
99 mm, och manga regndagar, 18 st, medan september manad ddremot hade
ovanligt goda. Nagon motsvarande tendens hos bjérken kunde ej utlisas.

Viktrelation Syrfalln. 1 S 2 3 4 Sista invent.
100+ N 4 4 13 ¥
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Fig. 3. De syrfillda tridens torkningsférlopp i Angermanland 1959. Justeringar gjorda
med hansyn till barr- och loviall.

Seasoning of summer-felled trees in the province of Angermanland in 1959. Adjustments made with
allowance for shed of needles and leaves. Otherwise cf. text under Fig. 2.
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Fig. 4. De syrfillda tridens torkningsférlopp i Sméaland 1959. Justeringar gjorda med
hinsyn till barr- och 16viall.

Seasoning of summer-felled trees in the province of Smaland in 1959. Adjustments made for shed
of needles and leaves. Otherwise cf. text under Fig. 2.

I 6vrigt lagger man mirke till att de tidigast fillda granarna fatt en mycket
kraftig viktminskning, delvis beroende pa uttorkning, delvis pa barrfillning.
Salunda vigde de tidigast fallda granarna i Sméland 1959 vid sista invente-
ringen féga mera 4n 40 9, av sin ursprungliga vikt.

Med ledning av den vid olika tidpunkter stickprovsvis uppmitta vatten-
halten hos de pa olika tider syrfallda trdden, illustreras uttorkningsférloppet
ifig. 5—7.

Kurvornas allmidnna gang synes tyda pa att uttorkningen i regel inte med
sidkerhet var avslutad vid sista inventeringen, utan kunde, i hindelse av vackert
hostvider, fortgd ytterligare en tid. A andra sidan har det i tidigare under-
s6kningar visat sig, att under en regnig senhdést fukthalten i virket ndgot ékar.
Den torkning, som skedde under senare delen av sdsongen, torde for de tidiga
fidllningarna inte bero pa syrtorkning utan i huvudsak pd vattenavgivning
genom barken, som dels torkat ihop och blivit mycket tunn, dels i vissa fall
perforerats av barkborrarnas flyghal.
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I detta sammanhang kan erinras om en tidigare undersékning (Callin
1945); ddr det visade sig, att bjork syrfilld i Lyckseletrakten fére savning och
16vsprickning behovde ligga ca tre manader sedan 16vverket utvecklats, innan
maximalt m&jlig uttorkning erhélls, medan bjérk syrfilld i mitten av juni
hade uppnétt samma uttorkning redan vid nistkommande inventering efter
14 dagar. ‘

Skillnaden i torkningstid synes i detta fall bero dels pa att bjérkar fillda
fore savning och 16vsprickning f4 mycket smd, ca en cm langa 16v, dels pa 1ag
temperatur under varen och férsommaren. Som allmin regel synes gilla, att

F'Zléthalt %% Syrfallning 1 2 3 4 Sistainvent.
. N : . \
. X
40 S ~J
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301+— Gramn— —— R RS LS
Bjgrk--=-- | D N
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Fig. 5. Fukthaltens férindringar under syrtorkningen.s gang. Angermanland 1959

Changes in moisture content during the seasoning of summer-felled timber. Province of Angerman-
land in 1959. Fukthalt — moisture content. Syrfillning = summer- fellmg Sista mveut = last
examination. Tall = Sc. pine. Gran = No. spruce. Bjork = birch. :
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Fig. 6. Fukthaltens forindringar under syrtorkningens gang. Smaland 1959.

Changes in moisture content during the seasoning of summer-felled timber. Province of Sméland in
1959. Otherwise cf. text under Fig. 5.
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Fig. 7. Fukthaltens fordndringar under syrtorkningens géng. Halland 1959.

Changes in moisture content during the seasoning of summer-felled timber. Province of Halland in
1959. Otherwise cf. text under Fig. 5.

barren och 16ven halla sig levande, tills vattenhalten i stam och grenar gatt
ned till en viss grins. Barr och 16v skrumpna direfter och bli bruna, varefter
ingen ytterligare syrtorkning sker.

Av samma undersékning, Callin (1945), framgéir vidare, att syrfillning av
bjork ur torkningssynpunkt synes kunna ske vid vilken tidpunkt pé aret som
helst, om bjorkarna blott fa ligga fillda under vegetationsperioden. Dock
ar det givetvis storre risk f6r skador, som kunna dventyra uttorkningen, i form
av t. ex. bortgnagda eller pa annat sitt skadade knoppar, om triden fa ligga
fallda t. ex. fran senhésten eller vintern till ndstkommande host. Dessutom
upptrdda latt missfdrgningar hos veden, om triden fillas fore vegetations-
periodens bérjan eller under dennas forsta del och fa ligga linge, innan de
upparbetas.

I féreliggande unders6kning hade bjorklovet vid den forsta féllningen i
Soédermanland den 22/5 1958 natt en lingd av ca en cm. Vid den forsta fall-
ningen i Angermanland den 11/5, i Smaland den 8/4 och i Halland den 10/4
1959 hade bjorken just bérjat sava och knopparna voro nagot gréna i spetsen.
Granen och tallen savade senare.

32. Fukthalten vid sista inventeringen hos syrfillt och
upparbetat virke

" Som matt pa fuktigheten anvindes begreppet fukthalt, som avser i veden
befintligt vatten i procent av totala virkesvikten vid mitningstillfallet. Fukt-
halten har-valts framfér fuktkvoten, som avser vattnets vikt i procent av
wedens vikt i absolut torrt tillstdnd, eftersom fukthalten synes ge en for
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praktiskt bruk mera lattforstaelig bild av virkets fuktighet. Man kan, om
man sd vill, latt rdkna om fukthalten till fuktkvot enligt formeln:

Fukthalt
Fuktkvot =

Fukthalt
100

I —

Fig. 8 visar fukthalten vid sista inventeringen hos virke syrfillt vid olika
tidpunkter ar 1958 och fig. g—16 fukthalten vid sista inventeringen hos virke
syrfillt eller upparbetat vid olika tidpunkter under ar 1959. Som jimférelse
har for 1959 &rs material dven virkets fukthalt vid fillningen angivits. Ar
1958 gjordes fuktighetsbestdmningar pa nyfillt virke endast vid ett tillfdlle
sent pa hosten. )

For det vid olika tidpunkter &r 1959 nyfdllda barrvirket kunde négon siker
tendens till skillnader i fukthalt icke sparas. For bjorken var tendensen, att
fukthalten hos det nyfillda virket var ldgre, ju senare under forsokstiden
fallningen gjordes. Samma resultat erhélls i en tidigare omndmnd underssk-
ning (Callin 1945).

For det syrfillda barrvirket var tendensen genomgaende den, att granen
torkade ut battre 4n tallen, och att uttorkningen i regel blev storre, ju tidigare

Fukthalt | %0

60 : .
falld tall
TSI gran O
—
50
/‘ nyfalld bjork O
30 Bjerk och =3
— .
Gran b
20
10
0
1k 1/5 16 17 1/8 1/9 1/10 1958

Tid for syrfallning

Fig. 8. Fukthalten vid sista inventeringen (den 29 sept.) f6r virke syrfillt pa olika tider i
Sédermanland 1958. Fukthalten hos ratt, nyfillt virke den 15 oktober 4r dven
angiven.

Moisture content at the final examination (on Sept. 29) of timber summer-felled at various times in
the province of Sodermanland in 1958. The moisture content of green, recently felled timber on

Oct, 15 is also presented. Fukthalt = moisture content. Nyfalld = cecently felled. Tall = Sc. pine.
Gran = No. spruce. Bjork = birch. Al = alder. Tid f6r syrfillning = time for summer-felling.
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o Fallning 1 2 3 b
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Ay 5 e 17 s 1l 1959

Tid fér upparbetning resp. syrféllning

Fig. 9. Fukthalten vid sista inventeringen (den 22 sept.) for fallvirke, upparbetat och
syrfallt pa olika tider i Angermanland 1959. Fukthalten hos nyfallt ratt virke ar
dven angiven.. : )

Moisture content at the final examination (on Sept. 22) of Scots pine timber processed and summer-
felled at various.times in the province of Angermanland in 1959. The moisture content of recently
" felled, green timber is also presented. Fukthalt = moisture content. Fallning = felling. Nyfalld =
recently felled. Obarkat = unpeeled. Syrfillt = summer-felled. Randbarkat = strip-peeled. Hel-
barkat = wholly peeled. Tid for upparbetning resp. syrfdllning = time for processing resp: summer-

felling.
Fukthalt %o Fallring - 1 2 4
60 v | ‘ .
NyRRIE——"" B
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-
30 Syrfallt

NN

L~
20 xRandbarkat
Helbarkat ~
s Vs o 'l g3 1/g 1959

Tid for upparbetning resp. syrfslining

Fig. 1o. Fukthalten vid sista inventeringen (den 22 sept.) f6r granvirke, upparbetat och
syrfallt p4 olika tider i Angermanland 1959. Fukthalten hos nyfillt ratt virke
ar dven angiven.

Moisture content at the final examination (on -Sept. 22) of Norway spruce timber, cut up and
summer-felled at various times in the province of Angermanland in 1959. The moisture content
of recently felled green timber is also presented. Otherwise cf. text under Fig. 9.
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Fig. 11. Fukthalten vid sista inventeringen (den 22 sept.) f6r bjérkvirke, upparbetat och
syrfallt pa olika tider i Angermanland 1959. Fukthalten hos nyfallt ratt virke
ar dven angiven. .

Moisture content at the final examination (on Sept. 22) of birch timber cut up and summer-felled
at various times in the province of Angermanland in 1959. The moisture content of recently

felled green timber is also presented. Otherwise cf. text under Fig. 9.
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Tid f6r upparbetning resp. syrfallning
Fig. 12. Fukthalten vid sista inventeringen (den 16 sept.) f6r fallvirke, upparbetat och:

syrfillt pa olika tider i Smaland 1959. Fukthalten hos nyfillt ratt virke 4r 4ven
angiven.

Moisture content at the final examination (on Sept. 16) of Scots pine timber cut up and summer-
felled at various times in the province of Smaland in 1959. The moisture content of recently
felled green timber is also presented. Otherwise cf. text under Fig. 9.
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Fig. 13: Fukthalten vid sista inventeringen (den 16 sept.) for granvirke, upparbetat och
syrfallt pa olika tider i Smaland 1959. Fukthalten hos nyfillt ratt virke dr dven
angiven.

- Moisture content at the final examination (on Sept. 16) of Norway spruce timber cut up and

summer-felled at various times in the province of Smaland in 1959. The moisture content of
recently felled green timber is also presented. Otherwise cf. text under Fig. 9.
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Tid fér upparbetning resp. syrtallning

Fig. 14. Fukthalten vid sista inventeringen (den 16 sept.) for bjorkvirke, upparbetat och
syrfallt pa olika tider i Smaland 1959. Fukthalten hos nyfillt ratt virke adr iven
angiven.

Moisture content at the final examination (on Sept. 16) of birch timber cut up and summer-felled
in the province of Smaland in 1959. The moisture content of recently felled green timber is also
presented. Otherwise cf. text under Fig. 9.
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Fig. r5. Fukthalten vid sista inventeringen (den 17 sept.) fér granvirke, upparbetat och
syrfallt pa olika tider i Halland 1959. Fukthalten hos nyfillt ratt virke ir dven
angiven.

Moisture content at the final examination (on Sept. 17) of Norway spruce timber cut up and
summer-felled at various times in the province of Halland in 1959. The moisture content of
recently felled green timber is also presented. Otherwise cf. text under Fig. 9.
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Fig. 16. Fukthalten vid sista inventeringen (den 17 sept.) f6r bokvirke, upparbetat och
syrfallt pa olika tider i Halland 1959. Fukthalten hos nyfillt ratt virke ar dven
angiven.

Moisture content at the final examination (on Sept. 17) of beech timber cut up and summer-
felled at various times in the province of Halland in 1959. The moisture content of recently felled
green timber is also presented. Otherwise cf. text under Fig. 9.
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fallningen var gjord. Bjork, al och bok hade vid sista inventeringen en fukthalt
pa i medeltal omkring 30 %, och denna var i stort sett oberoende av fill-
ningstiden. For bjorken i varje fall synes detta ndrmast bero pa att fukthalten
hos det nyfillda virket, som forut framhallits, var ligre, ju senare fillningen
utfordes. Aven f6r bjérken blev alltsd den absoluta uttorkningen sdmre, ju
senare pa aret syrfillningen skedde. I Angermanland och i Smaland 1959 lig
fukthalten for den syrfdllda bjorken ndgot under 30 %, i Sodermanland 1958
av nigon anledning ndgot hogre. Den relativa kronstorleken var dndd som
senare skall framgé (tab. 1, sid. 22) stérre hos bjorken i Sodermanland 4n pa
ovriga trakter.

Den raa bjorkens fukthalt under olika tider pa aret 4r sd pass intressant bl. a.
ur eldningssynpunkt, att tillgdngliga uppgifter sammanstillts i fig. 147. Vid
huggning av 14 bjork under tiden juli—augusti, och m&jligen dven nagot
- senare, skulle man enligt figuren ha en fukthalt hos det nyfillda bjérkvirket
P& 35—37 %. Detta skulle kunna mdojliggéra en direkt eldning av den rda
bjorkveden eller dn bittre flisen i dirfér limpliga virmepannor. Senare under
hésten stiger fukthalten igen.

Fukthalt %%
50 Smaland anvzr'manland
1959 195'

/

So::icﬁrggnLand

% //, \.
\ 2,
\ /
40 \ /

/ X =enligt Klem 1941
/ o:=enligt Jalava1937

45

35 X

s % s e N7 s Yo o Y Ve th o 13
Tid for fallning
Fig. 17. Fukthalten hos ra bjork, filld pa olika tider av aret.

Moisture content of green birch timber, felled at different times. Fukthalt = moisture content.
Tid for fallning = time for felling. -
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I forut omnamnd uppsats (Callin 1945), angavs fukthalten f6r syrfilld bjork
vid sista inventeringen i medeltal for tre olika trakter till mellan 28,4 och 30,0 %,
vilket i stort sett 4r lika som i féreliggande undersékning. Jalava (1938) anger
fukthalten for bjérk syrfilld mellan den 2o juli och 20 augusti till mellan ca 30
och 34 9, alltefter olika kronstorlek och exposition. I ovanndmnda under-
sokningar (Callin 1945) hirrorde det ldgsta virdet pd fukthalten, 28,4 9,
fran den mest exponerade trakten med de vixtligaste bjérkarna. For rot-
skadat virke uppmaitte Jalava en fukthalt pa ca 37 %, vilket kan jimftras med
ca 34 % enligt Callin (1945).

Betriffande virdena for helbarkat, randbarkat och obarkat virkes fukthalt
vid sista inventeringen ma férst framhallas, att dessa dro nagot osikra, efter-
som det material, som ligger till grund, var tdmligen litet, och variationerna
mellan de olika trdden voro ritt stora. Vid jimférelse med syrfillt virkes
uttorkning ma &dven beaktas, att, sdsom senare skall framgéd, dimensionen
spelar en stor roll fér uttorkningen av upparbetat randbarkat och obarkat
virke, medan den for syrfillt virke inte synes ha samma betydelse. Avvikande
dimensioner hos virket komma da att ge andra relationer mellan syrfillt samt
randbarkat och obarkat virkes uttorkning.

Av figurerna g—ri5 framgar, att det helbarkade barr- och bjérkvirket under
givna forutsittningar torkade bist, 4ven om det randbarkade i nagra fall kom
ritt nidra det helbarkade. Det obarkade virket torkade genomgéiende simst.
Randbarkat och syrfillt granvirke torkade i stort sett lika, utom i Halland,
dér det randbarkade torkade néagot béttre. Randbarkat tallvirke torkade be-
tydligt battre och randbarkat bjorkvirke nagot battre &n syrfallt.

I detta sammanhang kan erinras om att i tidigare f6rsok med syrfillning
och randbarkning av bjérk (Callin 1945) var uttorkningen vid sista inven-
teringen pa hosten praktiskt taget lika f6r syrféllt och randbarkat virke,
sannolikt beroende pé att virket d& var grévre 4n i hir foéreliggande under-
s6kning. Den ar 1944 syrfillda och pa hdsten upparbetade och travade lang-
veden bibeholl sin efter syrfillning uppnadda torrhet helt oférindrad under
den tid till nistkommande hést, som undersokningen omfattade, medan
diremot den randbarkade och pa samma sitt upplagda bjorkveden till nista
host torkade ytterligare en del. Den tvaariga randbarkade ldngveden hade
ungefir samma fukthalt som ettdrig prima kastved av kluven bjork i mot-
svarande dimensioner.

Det helbarkade virket torkade i foreliggande undersékning i stort sett lika
mycket vid det férsta som vid det sista upparbetningstillfdllet (omkring bérjan
eller mitten av augusti). I Angermanland kunde dock en nigot hogre fukthalt
for det sist upparbetade barrvirket konstateras. Randbarkat och obarkat
barrvirke torkade ddremot béttre, ju tidigare det upparbetades.
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Bjorkvirket uppnadde pa alla forsoksomradena i stort sett samma torrhet
for de tidiga som for de sena huggningarna. Detta synes ifrdga om obarkat
och randbarkat virke bero pa att fukthalten hos det nyfillda virket, som
tidigare framhallits, var hégre pa varen 4n pa hosten.

For bokvirke (fig. 16) kan i motsats till f6r barr- och bjérkvirke noteras, att
det syrfillda virket torkade ndgot simre 4n det upparbetade, obarkade virket.
Anmirkningsvirt dr vidare, att boken, i motsats till bjérken, ej utvecklade
nagra 16v, da fillningen skedde {6re 16vsprickningen.

33. Virkesgrovlekens och kronstorlekens inverkan pd uttorkningen

Eftersom dimensionen och kronstorleken varierar en del fran trakt till
trakt, méste man férst ta reda pa, hur dessa faktorer inverka, innan man
kan jimféra uttorkningen pé de olika férscksomradena.

331. Dimensionens och kronstorlekens inverkan pd
uttorkningen vid syrfillning
Som matt pd triddimensionen har valts brosthdéjdsdiametern i nidrmaste

cm pa bark, och som matt pa kronans relativa storlek ett begrepp, som hir
benidmnts kronindex, och som utrdknats enligt formeln:

(Kronbredd i dm)? X Kronlingd i dm ]
(Brosthojdsdiam i cm)? x Trddldngd i dm

Kronindex = 10 X [

For att slippa decimaler vid angivande av kronindex har det hogra ledet
multiplicerats med 1o0.

Tabell 1. Diameter och kronindex
Diameter and rel. crown size

Soédermanland Angermanland Smaland Halland

Tall | Gran [Bjork| Tall { Gran |Bjérk| Tall | Gran [Bjork| Gran

Pine* | Spruce! | Birch | Pine |Spruce| Birch | Pine |Spruce | Birch | Spruce

Medeldiam. i brost-

hoéjd, cm ...... 6 6 6 7 8 7 9 8 9 10
Mean DBH, cm. |
Variation ........ 3—I0| 3—I0| 4—8|4—1I2|4—12|4—I1|6—14|6—I5|5—I2| 6—I4
Variation
Medelkronindex... | 18 32 24 10 22 12 5 29 9 10
Mean rel. crown size
Variation ........ 5—32| 12—95|4—47|2—18|7—90|3—31|1—10|7—86|2—23| 2—63

Variation

1 Pine = Sc. pine, Spruce = No. spruce
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Tabell 1. visar genomsnittliga diametrar och kronindex fér de olika forsoks-
trakterna samt. variationerna kring medeltalen. Av tabellen framgar, att det
foreligger en del skillnader mellan de olika férstkstrakterna. Inom forsoks-
omradena dro de individuella variationerna betydande.

For var och en av de fyra trakterna har bestdmts s. k. parallella regressioner
av typen
y=1a+ b % + byx
dir y = fukthalt i 9%, vid inventeringen, x; = brdsthéjdsdiameter i centimeter
och x, = kronindex.

Termen ¢ har varierats f6r de olika grupper, som ingd i respektive trakt,
medan b; och b, héllits konstanta foér samtliga trdd, som hora till trakten.
Foljande virden pa b; och b, ha erhallits f6r gran.

Antal
Trakt by by

grupper trad
Sodermanland ............. 0,058 — 0,015 5 37
Angermanland ............ 0,504 — 0,089 6 47
Smaland .................. 0,467 — 0,231 5 43
Halland .................. 0,920 — 0,005 7 65
Samtliga .................. 0,640 — 0,009 23 192

I den sista regressionen, som &r av samma typ som de fyra &vriga, ha b,
och b, hallits konstanta f6r hela materialet, medan a varierats tér de 23
grupperna.

Om man med bortseende fran diverse omstindigheter (framférallt att ma-
terialet bestar av bestdndsvis sammanhérande virden) riknar ut medelfel till
b, och b, i den sista regressionen far man

by = 0,640 * 0,175
b, = —0,009 =+ 0,025
b, ar signifikativt storre 4n noll. Nagon signifikant skillnad mellan b,-virdena

i de fyra trakternas regressioner finnes daremot inte. For b, foreligger ingen
signifikans.

Nojer man sig med att anpassa parallella regressioner av typeny = a + b, %,
till materialet fir man
y = a + 0,664 %,
varvid som férut termen a varierar fér de 23 grupperna.
Om man pa samma sitt anpassar parallella regressioner av typen y = a -+
by %5 far man '
Y = a4 — 0,042 %,
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Jamfor man de tva senaste regressionerna med motsvarande regression,
dir man samtidigt tar hiansyn till x; och %, (d.v.s. y = a 4 0,640 %, — 0,009 x,)
ser man, att koefficienten for x, férindras mycket, nir dven x; inféres. Det
frdn noll rdtt mycket avvikande virdet — 0,042 i regressionen pa enbart x,
ser diarfor ut att.framférallt vara ett utslag for den negativa korrelationen
mellan #,; och #, och inte s& mycket aterge ett direkt inflytande fran x, pa y.

For tall bli motsvarande virden:

Antal
Trakt by by
grupper trad
Soédermanland ............. 0,536 0,030 4 38
Angermanland ............ 1,121 -—0,I59 3 29
Smaland .................. 0,420 0,153 5 54
Samtliga ................. 0,596 — 0,103 12 121

Den sista regressionens koefficienter med medelfel bli:

b= 0,596 & 0,209
by, = —0,103 =+ 0,060

b, d4r néstan signifikativt storre 4n noll. Nagon signifikant skillnad mellan de
6vriga virdena finnes icke.

Regressioner pa endast x; och x, bli:

y =a _l— 0J654 xl
Yy =a 4 0,116 x,

_ Koefficienten for , ser dven hir ut att framforallt vara ett uttryck fér den
negativa korrelationen mellan x; och x, och synes inte dterge ett direkt in-
flytande fran x, pa y.

For bjork bli motsvarande virden:

. Antal
Trakt by by
grupper trad
Sédermanland ............. — 0,147 — 0,093 3 29
Angermanland ............ 0,076 — 0,005 6 47
Smaland .................. — 0,068 — 0,057 5 36
Samtliga ....... ..ol - — 0,029 — 0,057 14 112

Den sista regressionens koefficienter med medelfel bli:

b, = — 0,029 + 0,120
by = — 0,057 & 0,030
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Ingendera koefficienten dr signifikativt skild fran noll enligt gdngse kriterier
pa signifikans.

Nagon signifikant skillnad mellan de tre olika trakternas virden pa b, och
b, finnes ej heller.

Regressioner pa endast x; och x, bli:

y = a + 0,008 %,
Y = a — 0,050 %,

Slutsatsen av de ovan utforda undersékningarna skulle dd bli, att hos granen‘
och tallen brosthéjdsdiametern mojligen har en viss inverkan pa syrfillnings-
resultatet, vilket ej synes vara fallet med kronindex. Sarskilt tydligt har
framgatt, att smd undertryckta men vitala granar och tallar fatt en mycket
snabb och god uttorkning. Hos bjérken skulle ddremot varken diametern eller
kronindex ha nagon betydelse f6r uttorkningen vid syrfillning.

Enligt tabell 1 var brosthéjdsdiametern fér gran resp. 6, 8, 8 och 10 cm i
medeltal fér Sodermanland, Angermanland, Smaland och Halland, och fér
tall resp. 6, 7 och g for Sodermanland, Angermanland och Smaland. Den av
storre brosthojdsdiameter féranledda minskningen i uttorkning i férhallande
till S6dermanland skulle da enligt respektive regressioner bli f6r gran ca 1 9%,
i Angermanland och Sméland samt ca 2 9% i Halland. For tallen skulle
motsvarande minskning i forhallande till Sodermanland bli fér Angermanland
ca I %, och for Sméland ca 2 9%,.

Dessa skillnader 4ro som ovan framgatt dels osdkra, dels torde de ligga inom
felmarginalen f6r méitningen av fukthalten och komma dirfér i det f6ljande
endast diskussionsvis att beréras.

332. Virkesgrovlekens inverkan pd uttorkningen av upparbetat virke

Sambanden mellan uttorkning och bitstorlek framga av figurerna 18—23.
Eftersom virket ar hugget i standardlangder komma sambanden mellan olika
bitvikter i stort sett att sammanfalla med sambanden mellan olika bitdiamet-
rar. Sambanden 4ro utjdmnade och fi i sina detaljer anses ritt osikra, efter-
som endast virke frdn 15 & 18 trid ingdr i varje sammanstillning.

Av figurerna framgar, att toppstockarna hade en procentuellt hogre uttork-
ning dn mellanstockarna, som i sin tur hade hégre uttorkning 4n rotstockarna.
For det helbarkade virket synes detta bero pa olika utgangslige i friga om
kirnhalt och ddrmed dven fukthalt. Hos randbarkat och obarkat virke in-
verkade grovleken och kvistigheten hos virket pa s sitt, att uttorkningen blev
bittre, ju klenare och kvistigare virket var. Aven barktjockleken kan ha en
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Fig. 18.

Bitviktens inverkan pa uttork-
ningen av helbarkat, randbarkat
och obarkat tallvirke i Smaland
1959. Virket 4r upphugget pa varen
och vigt pa hosten.

Influence of piece weight on the seasoning
of wholly peeled, strip-peeled and unpeeled,
respectively, Scots pine timber in the pro-
vince of Smaland in 1959. The timber was
processed in spring and weighed in autumn.
Uttorkningsprocent = seasoning %. Hel-
barkat = wholly peeled. Randbarkat =
strip-peeled. Obarkat = unpeeled. Rot-
stock = butt log. Mittstock = middle log.
Toppstock = top log. Kg ra bitvikt p.b. =
kg green piece weight o. b.

Fig. 19.

Bitviktens inverkan pa uttork-
ningen av helbarkat, randbarkat
och obarkat gramvirke i Smaland
1959. Virket 4r upphugget pa varen
och vigt pa hosten.

Influence of piece weight on the seasoning
of wholly peeled, strip-peeled, and unpeeled
Norway spruce timber in the province of
Smadlandin 1959. The timber was processed

inspringand weighed in autumn. Otherwise
cf. text under Fig. 18.
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Fig. 2o0.

Bitviktens inverkan pd uttorkningen
av helbarkat, randbarkat och obarkat
bjorkvirke i Smaland 1959. Virket ar
upphugget pa varen och vigt pAhosten.
Influence of piece weight on the seasoning of
wholly peeled, strip-peeled, and unpeeled, res-
pectively, birch timber in the province of Sma-
land in 1959. The timber is cut up in spring and
weighed in autumn. Otherwise cf. text under
Fig. 18.

Fig. 21.

Bitviktens inverkan pa& uttorkningen
av helbarkat, randbarkat och obarkat
tallvirke i Angermanland 1959. Virket
ar upphugget pa varen och vigt pa
héosten.

Influence of piece weight on the seasoning of
wholly peeled, strip-peeled, and unpeeled, re-
spectively, Scots pine timber in the province of
Angermanland in 1959. The timber is cut up in

spring and weighed in autumn. Otherwise cf.
text under Fig. 18.
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Fig. 22.

Bitviktens inverkan p&a uttorkningen
av helbarkat, randbarkat och obarkat
granvirke i Angermanland 1959. Virket
ar upphugget pa varen och vigt pa
hosten.

Influence of piece weight on the seasoning of
wholly peeled, strip-peeled, and unpeeled,
respectively, Norway spruce timber in the
province of Angermanland in 1959. The tim-
ber is cut up in spring and weighed in autumn.
Otherwise cf. text under Fig. 18.

Fig. 23. .

Bitviktens inverkan p& uttorkningen
av helbarkat, randbarkat och obar-
kat bjorkvirke i Angermanland 1959.
Virket 4r upphugget pa varen och vigt
pa hosten.

Influence of piece weight on the seasoning of
whooly peeled, strip-peeled, and unpeeled, re-
spectively, birch timber in the province of

ngermanland in 1959. The timber is cut up in
spring and weighed in autumn. Otherwise cf.
text under Fig. 18.



50: 7 ‘ SYRFALLNING AV KLENT VIRKE 29

viss inverkan. Denna blir tunnare, ju hogre upp i stammen man kommer.
Den allménna gingen hos kurvorna visar, att, med undantag fér obarkade
rotstockar och obarkat virke av bjork, uttorkningen hos det allra klenaste
virket synes bli ungefir densamma, vare sig detta hugges helbarkat, rand-
barkat eller obarkat.

34. Uttorkningen pd de olika forsoksomradena
341. Syrfillning dren 1958 och 1959

Villkoret for att direkt kunna jimféra de av klimatet betingade torknings-
forutsittningarna pa de olika forskslokalerna dr, att bade torkningsexposi-
tionen och virket varit lika. Vad expositionen betriffar kan denna anses ha
varit timligen likvirdig i Sodermanland, Angermanland och Smaland, efter-
som de bestand, i vilka undersékningen utférdes, ldgo mitt i ett skogskomplex,
hade ungefir samma slutenhet och undervegetation samt voro beldgna pa
frisk och plan mark. Bestandet i Halland avvek en del frén de andra, i s&
matto att det dels var ett praktiskt taget rent granbestdnd med mindre
undervixt 4n i de andra bestanden, dels var beldget i en sydsluttning, varfér
uttorkningsbetingelserna dir kunna anses ha varit en aning béttre 4n pa de
Ovriga forsokstrakterna. Vad virket betrdffar efterstravades vid férsckens
upplidggning samma genomsnittliga diameter-, kron- och kidrnhaltsférhéllanden
for de olika forsokstrakterna och fillningarna. Av tabell 1 (sid. 22) framgar
dock, att det f6r de olika forsokstrakterna inte varit mojligt att ifriga om dia-
meter och relativ kronstorlek helt uppfylla dessa fordringar. Enligt utredningar
1 foregdende avsnitt syntes diametern vid syrfillning ha en viss, ehuru ritt
liten och osdker inverkan pa uttorkningen, medan den relativa kronstorleken
inte syntes ha nagon inverkan. Jamforelser synes diarfér kunna goras utan
avsevird inverkan av de relativt smi skillnader som i medeltal férekom-
mit i friga om diameter och kronindex. Kirnhalten varierade ocksi en del
de olika forsoksomradena emellan. Dess inverkan kommer i det f6ljande att
diskuteras vid varje sdrskild jamférelse.

Efter dessa allminna diskussioner 6vergd vi till att jamfora syrtorkningen
hos barrvirket pa de olika férs6kslokalerna.

Syrfillningarna i Sodermanland ir 1958 och i Angermanland ar 1959 synas
ge en god grundval f6r jimforelser, eftersom fukthalten hos det nyfillda, farska
barrvirket var ungefar lika pd de tva foérsoksplatserna (se fig. 8—10). Detta
torde frimst bero pa att kirnhalten hos virket i stort sett var densamma.

Med ledning av figurerna 2 och 3 jamfcras forst de tva tidigare fallningarna,
som i Sédermanland utférdes den 22 maj resp. 11 juni 1958 och i Angermanland
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den 11 maj resp. 9 juni 1959. Hirvid kunde konstateras, att uttorkningsfor-
loppet pé de tva forsokstrakterna i stort sett var helt 6verensstimmande.

Medeltemperaturen enligt SMHI:s viderleksuppgifter var under en tid av
tre manader efter den férsta fillningsdagen (22 maj 1958 i Sédermanland,
resp. II maj 1959 i Angermanland) under vilken tid den huvudsakliga tork-
ningen f6r de tva férsta syrfillningarna synes ha skett, 14,6° 1 S6dermanland
och 12,7° i Angermanland, nederbérden 66 mm per minad i Sédermanland
och 40 mm i Angermanland samt den relativa luftfuktigheten i medeltal 70 %,
i Sodermanland och 60 %, i Angermanland. Aven om den liga medeltempera-
turen i Angermanland delvis beror pa att den forsta fillningen dir skett sa
tidigt kan dock konstateras, att temperaturen genomgédende var hogre i
Sodermanland 4n i Angermanland. Bade temperaturen och nederbsrden voro
salunda under torkningstiden hogre i Sdermanland 4n i Angermanland. Efter-
som syrtorkningen varit lika, skulle en nira till hands liggande slutsats bli,
att de torkningsbefrimjande och torkningshindrande faktorerna balanserat
varandra. Vid de tvé senare syrfillningarna, som i Sédermanland skedde den
24 juli resp. 19 augusti 1958 och i Angermanland den 4 juli resp. 4 augusti
1959, blev syrtorkningen avsevirt simre i Sodermanland, trots att brésthéjds-
diametrarna dir voro ligre 4n i Angermanland. Enligt SMHI:s viderleks-
uppgifter var medeltemperaturen under de tva manader efter den 24 resp. 4
juli, som den huvudsakliga torkningen synes ha skett, lika pa de tva férsoks-

- trakterna eller 14,0°, medan nederbérden per méanad var betydligt hogre i
Sédermanland #n i Angermanland, resp. 55 och 26 mm, och den relativa
luftfuktigheten likaledes hogre i Sodermanland #n i Angermanland, resp.
76 och 67 %,. Av viderlekssiffrorna att déma skulle det vara den hogre fuktig-
heten i S6dermanland, som var orsak till den simre uttorkningen vid de tva
senare syrfillningarna. De frdn fig. 2 och 3 erhéllna syrfillningsresultaten
bestyrkas helt i fig. 8—10, dir fukthalten vid sista inventeringen angivits fér
virke syrfillt vid olika tidpunkter.

Vi 6verga sedan till att jamfora syrtorkningen i Angermanland och Smdland
ar 1959. Enligt fig. 3 och 4 kan man fér de tva tidigare syrfillningarna, som
utforts den IT maj resp. To juni i Angermanland och den 8 april resp. 26 maj i
Smaland inte med sdkerhet konstatera nagra skillnader i vattenavgivning
mellan de tva férsokstrakterna. For den tredje fillningen dédremot, som i
Angermanland utférdes den 7 juli och i Sméland den 24 juni, var vattenav-
givningen ligre i Angermanland #n i Sméiland, medan fér den sista fillningen
iborjan av augusti skillnaderna icke voro entydiga. Jimférelsen mellan de tva
forsokstrakterna férsviras av att fukthalten hos det syrfillda virket (se
figurerna g, 10, 12 och 13), frimst pd grund av olika kidrnhalt, var hogre i
Angermanland 4n i Smaland. Detta medfér, att samstimmigheten i uttork-
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ning enligt vigningen av hela tréden, fig. 3 och 4, blir mera skenbar. Figurerna
9, I0, I2 och I3 visa ocksa, att fukthalten hos virket vid sista inventeringen
dven for de tva tidigare fillningarna genomgaende var hégre i Angermanland
an i Smaland. Kérnhalten kan ju inverka sa att — under férutsittning att
den fukthalt, som virket erhaller efter uttorkningen, 4r hoégre 4n kirnans
fukthalt i farskt tillstand (ca 25 9%,) — den slutliga fukthalten blir ligre hos
en stock med stor kdrna 4n hos en stock utan kirna eller med liten kirna,
trots att torkningsresultatet i sjdlva verket varit simre for virket med stor
kirna. Ar diremot den slutliga fukthalten hos virket mindre #n eller lika med
den raa kdrnans, synes fukthalten bli det bista uttrycket for torknmings-
resultatet, under férutsittning att fukthalten under barkningens ging #ndras
nigot sd nidr likformigt i stamtvirsnittet. Att sd ar fallet betridffande pa
vanligt sdtt upparbetat virke bestyrkes av en icke publicerad unders6kning
(Callin, 1951), dér fukthalten hos ett antal randbarkade toppstockari de inners-
ta delarna visade sig vara 21,6, imellan delarna 20,7 ochide yttre delarna 20,0 %,.
Hos randbarkade rot- och mellanstockar voro motsvarande siffror 26,5, 26,0
och 25,1 %. Hos ett parti helbarkat virke var fukthalten i medeltal 17,8 % i
de inre, 17,3 1 de mellersta och 17,0 i de yttersta delarna. Att det var en viss
mindre eftersldpning i vattnets vandring mot mantelytan synes naturligt.

Hos syrféllt virke sker uttorkningen visserligen pa ett annat sitt &n hos
upparbetat virke. Vattnet gar ju genom splintens ledningsbanor till barren
eller 16ven, dir det sedan avdunstar. Men sedan splintveden uppnatt samma
* torrhet som kdrnan, torde kunna antas, att, liksom hos upparbetat virke, en
successiv utjaimning av fukthalten i stamsnittet sker.

Eftersom granen i Smaland vid de tva forsta fillningarna hade en slutlig
fukthalt som lag betydligt under och vid den tredje fillningen en fukthalt,
som lag ungefir i nivd med rda kdrnans fukthalt, synes man, med stéd av
ovan foérda resonemang och det férhallandet, att, som tidigare nimnts, fukt-
halten vid sista inventeringen fér de tre férsta syrfillningarna var ligre i
Smaéland 4n i Angermanland, kunna dra den slutsatsen, att granen vid de tre
forsta fallningarna torkat bittre i Smaland #n i Angermanland. Vid den sista
fillningen 14g fukthalten f6r gran vid slutinventeringen éver den raa kidrnans
eller vid ca 39 % i Angermanland och ca 31 %, i Smaland. Karnvolymen hos
granen i Angermanland var ca 10 9. Vid en antagen fukthalt hos den
rda kdrnan av 25 %, skulle kdrnvolymen hos granen i Sméland ha behévt va-
ra ca 60 %, for att splinten i Angermanland och Smaland skulle ha haft samma
fukthalt. I verkligheten var kdrnvolymen hos granen i Smaland betydligt
lagre dn 60 %, varav kan slutas, att granvirket dven vid den sista fillningen
torkat simre i Angermanland 4n i Smaland. Fér tallen var den slutliga fukt-
halten i Angermanland ca 33, 38, 44 och 54 %, och i Sméland 30, 30, 36 och
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44 %, for resp. fillningar. DA virket i Angermanland var praktiskt taget utan
kidrna skulle, enligt samma resonemang som ovan, tallen i Smaland behévt
ha en kirnvolym pa mellan 40 och 60 %, for att splinten i Angermanland och i
Smaéland skulle ha haft samma fukthalt. Nu var kdrnvolymen i sjilva verket
betydligt mindre (ca 20 9%), varav kan slutas, att uttorkningen dven for
tallens del genomgdende var simre i Angermanland #n i Smaland.

Om man med ledning av avsnittet 331 skulle justera fukthalterna med
hinsyn dven till diameterns inverkan pa syrtorkningen, skulle for tallens del
skillnaden mellan de bada férsokstrakterna ytterligare 6kas nagot, eftersom
medeldiametern fér tallen var nigot ligre i Angermanland 4n i Smaland.

Forklaringen till att syrtorkningen enligt ovan blev simre i Angermanland
4in i Smaland maste da ligga i det forhillandet att medeltemperaturen i Anger-
manland var l4dgre och nederbérden hogre dn i Smaland. Intressant att notera
ir, att den relativa luftfuktigheten under maj—juli, trots hogre nederbérd,
var ligre i Angermanland #n i Smaland, vilket bér ha motverkat den hégre
nederboérdens torkningshindrande inverkan.

Vid jamforelse mellan syrfdllningarna av gran i Sméland och Halland ar
1959 enligt figurerna 13 och 15, finner man, att den slutliga fukthalten, trots
hogre fuktighet hos det nyfillda virket i Smaland pa grund av ldgre kdrnvolym,
genomgéende var nigot, ehuru ej mycket, ligre i Smaland &4n i Halland. D4
fukthalten efter syrtorkningen f6r de tre forsta fillningarna lag vid eller under
rda kirnans, skulle den enligt tidigare resonemang direkt ge uttryck for ut-
torkningsgraden, d. v. s. uttorkningen skulle ha varit ndgot bittre i Smaland ‘
4n i Halland. Medeltemperaturen under torkningstiden fér de tre férsta fall-
ningarna var i stort sett lika pd de bada férséksomradena, medan nederbérden
i medeltal per manad var hogre i Halland (ca 40 mm) &n i Smaland (ca 20
mm). Medeltemperaturen under torkningstiden for den sista syrfillningen
i mitten av augusti, d& virket syrtorkat till slutinventeringen i mitten av
september, var i Smaland ca 16,5° och i Halland ca 15°. Nederbérden
under samma. tid var totalt ca 10 mm i Smaland och ca 30 mm i Halland. Den
hogre nederbérden i Halland vid de tre férsta syrfillningarna och den ldgre
medeltemperaturen och hogre nederbérden vid den sista fillningen, synes
sdlunda ha medfort en viss forsdmring av uttorkningen. Eftersom den slutliga
fukthalten hos virket fran den sista fillningen var hogre 4n rda kdrnans och
kdrnhalten var hogre i Halland 4n i Smaland, blir enligt tidigare resonemang
skillnaden i uttorkning mellan virket i Smaland och Halland i verkligheten
st6rre d4n som framgar av fig. 13 och 15.

For bjorkens uttorkning synes det inte vara ndgra visentliga skillnader

mellan de olika trakterna. Bjorken kunde genom syrfillning uttorkas till en
fukthalt av omkring 30 9, och fér detta synes klimatet pa alla trakterna ha
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varit tillrickligt, vare sig féillningen skett tidigt pa varen fore savningen eller
ritt sent pa eftersommaren (mitten av augusti).

Sammanfatiningsvis synes man av de utférda forséken kunna dra slutsatsen
att bade temperatur och nederbérd naturligt nog dro bestimmande f6r i vilken
utstrackning man genom syrfdllning kan torka ut barrvirket. Detta synes ju
betriffande temperaturens inverkan framga redan av det faktum, att tidigt pa
varen syrfillt virke far battre uttorkning dn sent pa hosten fallt virke. Det fore-
faller vidare som om nederbérd pa varen och férsommaren icke skulle himma
syrtorkningen i ndgon hogre grad, vilket ocksa synes naturligt da fuktigheten
under denna tid snabbt avdunstar. Nederbérd pa eftersommaren synes daremot
férsdmra uttorkningen f6r det barrvirke, som syrtorkas under denna tid. Virke
som syrfillts tidigt och redan hunnit torka ut, synes ej paverkas av nederbérd
pa sensommaren.

For bjorken kunde ndgra skillnader i uttorkning vid olika klimatférhallan-
den och for olika trakter icke konstateras. '

342. Sytfallningens forutsittningar i olika delar av landet under
ett ’normaldr”

Eftersom klimatet under ar 1958 i ndgon man och under ar 1959 i hég grad
skilde sig fran ett mormalar» ge de i det foregaende redovisade resultaten fran
olika fors6kstrakter inte nagra allmingiltiga bedémningsgrunder for syrfill-
ningsmetodens forutsittningar i olika delar av landet. De ge dock en viss anty-
dan om huru olika klimatforhallanden inverka pa syrtorkningen.

Med ledning av dels de resultat, som erhallits vid de foreliggande férséken,
dels klimatuppgifter fran SMHI f6r 3o0-drsperioden 19or—1930, skall nedan
goras ett f6rsok att mera generellt bedoma syrtorkningens mojligheter i olika
delar av vart land. Det bor framhallas att kunskapen om olika faktorers inbor-
des inverkan pd syrtorkningen, trots de antydningar som forsoken givit, dock
fa anses tdamligen bristfilliga, varfér framlagda slutsatser fa anvindas med en
viss forsiktighet.

Eftersom de forsokstrakter, som ingatt i den tidigare undersékningen, vil
synas representera bade geografiskt och klimatologiskt skilda och typiska av-
snitt av vart land, ha de anvints dven i den f6ljande jamforelsen.

3421. Barrvirke

Vi bérja med att jamfora den nordligaste lokalen, Angermanland, med den
mellersta, Sodermanland, och jimfora forst de normala syrtorkningsférutsatt-
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ningarna fér en fillning, som antages vara utférd den 1 maj i Angermanland
och nagot tidigare eller den 15 april i Sodermanland, eftersom varen dér kan be-
riknas komma ett par veckor tidigare 4n i Angermanland. Den huvudsakliga
torkningen antages med stéd av tidigare erfarenheter ske under tre méanader
efter denna tidiga fillning. Vi bortse da fran att det kan vara oldmpligt att syr-
filla tall och skorpbarkig gran sa tidigt pa grund av risker fér insektsskador. En-
ligt SMHI:s uppgifter f6r &ren 19o1—1930 4r medeltemperaturen under respek-
tive treméanadersperiod densamma i bide Angermanland och Sédermanland
eller ca 11° och nederbérden under samma tid normalt ca 55 mm per méanad
i Angermanland och 52 mm i Sédermanland.

Vid fillning den 15 juni i Angermanland och den 1 juni i Sédermanland 4ir
normaltemperaturen under tva manader efter fillningen, varunder den huvud-
sakliga torkningen synes ske (den hogre temperaturen under denna tid gor, att
torkningen gar fortare), i medeltal praktiskt taget lika pa de tva trakterna, eller
omkring 14,5°, och nederbérden ca 66 mm per manad i Angermanland och 59
mm i Sédermanland.

Vid fillning den 1 juli i Angermanland och Sédermanland 4r normaltemperat-
uren i medeltal under tva manader efter denna tid 12,8° i Angermanland och
15,9° i S6dermanland. Motsvarande nederbérd 4r resp. 73 och 71 mm.

Vid fillning den 1 augustii Angermanland och Sédermanland 4r normaltem-
peraturen under de foljande tvi manaderna i medeltal 10,4° i Angermanland
och 13,8°1 S6dermanland. Nederborden 4r under samma tid normalt 67 mm
i Angermanland och 61 mm per manad i Sédermanland.

Med ledning av dessa klimatdata frin SMHI bedomas forutsittningarna foér
syrfillning av barrvirke normalt vara ungefir lika i Angermanland och i Séder-
manland, fram till ungefdr den 15 juni. Efter denna tid blir medeltemperaturen
ligre i Angermanland 4n i Sédermanland och syrtorkningsférutsittningarna
ddrmed sdmre. Den fillningstid, som star till férfogande, blir sdlunda pa grund
av kortare vegetationsperiod mera begrinsad i Angermanland #n i Séderman-
land.

Pa samma sdtt jimforas Sédermanland, Smaland och Halland. Vid syrfill-
ning den I maj pa alla tre platserna dr normaltemperaturen i medeltal under en
antagen torkningstid av tre ménader efter detta datum 12,8°1 Sédermanland,
13,3° i Smaland och 13,1° 1 Halland. Motsvarande nederbérd ar respektive 52,
44 och 78 mm per ménad. Vid fillning den 1 juni 4r medeltemperaturen under
tvd manader efter denna tid normalt 14,7°i S6dermanland, 15,1°i Smaland och
14,5° i Halland. Motsvarande nederbérd 4r resp. 58, 49 och 86 mm. Vid f4llning
den 1 juli 4r medeltemperaturen under en torkningstid av tvi manader normalt
15,5, 16,0 och 15,0° i resp. S6dermanland, Sméland och Halland. Motsvarande
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nederbérd dr 70, 60 och 115 mm per manad. Vid fillning den 1 augusti 4r me-
deltemperaturen 12,8, 13,5 och 12,1° i resp. Sodermanland, Smaland och Hal-
land. Motsvarande nederbérd &r resp. 61, 60 och 113 mm per ménad.

Skillnaderna ifrdga om medeltemperatur mellan de olika trakterna synas
vara s& obetydliga, att av temperaturen betingade forutsidttningar fo6r syr-
" torkning fi betraktas som likvirdiga. Ifrdga om nederbérd skilja sig S6derman-
land och Smaland icke sd mycket, medan Halland har betydligt hégre neder-
bord. Med ledning av vad som tidigare framkommit betrdffande var- och for-
sommarnederbdrdens obetydliga inverkan pa torkningen, f& f6rutsdttningarna
for uttorkning av virke, syrfillt fram till omkring den 1 juli, anses tdmligen lik-
virdiga for de olika trakterna.

For virke fillt omkring den 1 juli och senare kan man, med ledning av ovan
framlagda viderleksdata och erfarenheter fran de foreliggande forséken, be-
doma férutsittningarna foér syrtorkning sdsom mnagot, ehuru inte avsevirt,
bdttre i Smaland 4n i Sédermanland och avgjort simre i de nederbérdsrika
trakterna av Halland 4n i S6dermanland och Smaland.

Som slutlig sammanfattning av de utférda férséken synes man kunna siga,
att syrfillning av barrvirke med i stort sett samma torkningsresultat kan ske i
hela landet. Syrfillningen bér dock vara slutford tidigare ju lingre norrut man
kommer, och ju storre nederborden &r.

3422. Bjorkvirke

Bjorkens syrtorkning synes inte paverkas si mycket av skillnader i tempera-
tur och nederbord, varfor férutsdttningarna for detta virkes syrtorkning dro
mera likartade dn f6r barrvirket i olika delar av landet. Dock spelar givetvis
hir vegetationsperiodens lingd en stor roll {6r hur langt in pa hosten man kan
utfora syrfillning och fi virket torrt samma hést.

343. Virkets halt av vatten och vedsubstans fore och efter syrfillningen

Det dr ju virkets halt av vatten och vedsubstans som framfor allt bestimmer
dess brinsleviarde. Nedan skall dirfér géras en sammanstéllning 6ver i veden
ingdende vatten och vedsubstans dels vid fdllningen, dels vid sista inventering-
en av virke syrfillt pa for torkning bésta tid. Nagon hinsyn till risk fér skador
vid insektsangrepp har icke tagits. Siffrorna gilla fér det virke som ingétt i fér-
s6ken och fi anses vara tdmligen ungefirliga pa grund av férekommande mét-
svarigheter. Betrdffande bjérken ma erinras om att dess fukthalt i ratt tillstand
varierar avsevirt under olika tider pa aret.
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Nyfallt ratt virke Tidigt syrfallt virke

Green timber Early summer felled timber

Vikt i kg/m? f rd volym

Weight, kg/m3? green volume

Vatten | Vedsubstans | Totalvikt | Vatten | Vedsubstans | Totalvikt
Water ‘Wood substance| Total weight Water ‘Wood substance| Total weight

Sodermanland 1958

Tall ..... 580 390 970 190 390 580
Pine

Gran .... 570 400 970 160 400 560
Spruce

Bjork. ... 450 490 940 220 490 710
Birch

Angermanland 1959

Tall ..... 570 380 970 220 380 600
Pine

"Gran .... 560 390 950 160 390 550
Spruce

Bjork. ... 480 500 980 220 500 720
Birch

Smaland 1959

Tall ..... 505 415 920 185 415 600
Pine

Gran .... 485 415 900 115 415 530
Spruce

Bjork ... 450 500 950 215 510 725
Birch

Halland 1959

Gran .... 430 420 850 | 120 410 530

344. Upparbetat virke

Vid studium av uttorkningen hos ar 1959 upparbetat virke enligt fig. g—16
finner man, att fukthalten vid sista inventeringen hos helbarkat virke lag pa en
hogre nivad i Angermanland (ca 19 %) 4n i Smaland och Halland (ca 16 %).
(Enligt Callin (1951) var motsvarande fukthalt i Stockholmstrakten ar 1950
ca 17,5 %.) Dessa skillnader synes dock icke — med undantag f6r den sista
fallningen, da fukthalten i nagra fall var hogre — bero pa att de klimatiska for-
utsittningarna voro simre i Angermanland 4n i Smaland och Halland. Denna
slutsats synes man kunna dra av det faktum, att det virke som upparbetats ti-
digt pa varen och haft en lang och god torkningsperiod framfér sig, icke torkade
bédttre 4n senare upparbetat virke. Skillnaden i fukthalt vid sista inventeringen
maste da ha berott pd virkets olika inre egenskaper, kdrnhalt, torrvolymvikt
eller dylikt. Den hogre fukthalten for augustifillningen i Angermanland visar,



50: 7 SYRFALLNING AV KLENT VIRKE 37

att den bista torkningssdsongen fér detta virke d& bérjade lida mot sitt slut.
Det upparbetade virket var, som tidigare nimnts, upplagt i trekantskistor i
skogen.

Fukthalten vid sista inventeringen hos obarkat och randbarkat virke var
genomgéende betydligt hogre i Angermanland 4n i Smaland och Halland, vilket
— #dven om man tar hinsyn till att det enligt féregdende avsnitt fanns vissa
olikheter i kdrnhalt hos virket — tyder pa att vdderleken under ar 1959 med-
forde samre uttorkning i Angermanland 4n i Smaland och Halland. Detta accen-
tueras ytterligare av det forhallandet, att virket i Angermanland var klenare 4n
virket i Smaland och Halland, vilket, som tidigare framgatt, vid samma klima-
tiska torkningsbetingelser, i stillet skulle ha medfért battre uttorkning i Anger-
manland 4n i Smaland och Halland.

I Smaéland och Halland blev den slutliga fukthalten hos helbarkat granvirke
exakt lika, hos det randbarkade virket f6r de tre forsta fillningarna i stort sett
lika, men f6r den sista fallningen nagot ldgre i Smaland 4n i Halland, vilket helt
dverensstimmer med resultatet fran motsvarande syrfillningar.

Hos det obarkade virket var fukthalten vid sista inventeringen genomgaende
nagot hogre i Sméland 4n i Halland, trots att virkesgrovleken dir var mindre.
For de tva forsta fllningarna, dar fukthalten vid sista inventeringen hos vir-
ket i Halland 14g under rda kidrnans fukthalt, kan nidgon annan foérklaring till
att virket torkade bdttre i Halland dn i Smaland inte ges, 4n att det rht')jligen
var den tunnare barken i Halland som orsakade skillnaden eller att materialet
var for litet och ojamnt. For de tva sista fillningarna dir fukthalten var hogre
an den rda kidrnans, kan enligt tidigare resonemang den hégre kédrnhalten hos
virket i Halland ha resulterat i ldgre slutlig fukthalt, trots att uttorkningen
1 sjdlva verket varit sdmre.

I fraga om de normala torkningsférutsdttningarna f6r upparbetat virke, sy-
nes man i likhet med for syrfillt virke kunna siga, att de med undantag fér sena
fillningar i nederbérdsrika eller nordliga trakter, dro ungefir likvardiga i olika
delar av landet.

4. Andelen av bark, kvistar, toppar, 16v och barr i procent
av den totala tridvikten

Vid tillverkning av brinsleflis kan man antingen flisa virket kvistat och upp-
kapat, eller flisa trdden hela. Det kan da vara av virde att veta, vilken mer-
kvantitet flis man kan erhdlla, om tridden flisas hela i férhallande till om de
flisas upparbetade i langldangder.
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Tabell 2. Barr, 16v, kvistar och toppars procentuella andel av tridvikten
Proportion of needles, leaves, branches and tops of the total weight of the stem, per cent

Tall Gran Bjork Bok

Pine Spruce Birch Beech
Sédermanland ............. 27 48 22 —
Angermanland ............ 24 39 20 —
Smaland .................. 21 42 18 —_
Halland .................. — 27 — 29

For att {4 svar pa denna fraga vigdes under aren 1958 och 1959 i de ordinarie
férsoken ingdende 120 st rda och 4o st syrféllda trad dels hela, dels uppkvistade
och kapade vid ca 1” i topp. Andelen barr, 16v, kvistar och toppar framgar av
tabell 2. Traden voro, som férut framhallits timligen sma (se tab. 1, sid. 22).

For syrfillda trdd var andelen barr, kvistar och toppar i medeltal 3, 8 och 1
procentenheter ligre for resp. tall, gran och bjérk. Detta beror dels pd barr- och
I6vfall, dels pa att fukthalten hos syrtorkat virke ir ndgot hogre i veden 4n i
barr och kvistar (Besjbom 1959).

En mindre specialundersékning i Sédermanland visade, att barren och 16ven
hos tall och bjork utgjorde ca 10 och hos gran ca 29 %, av den totala rda trid-
vikten. Aven i detta fall gillde det sm3 trad.

I detta sammanhang kan ocksa ndmnas, att barkens procentuella andel i den
totala tradvikten i medeltal var ca 12 %, for tall och gran, ca 14 %, for bjork och
ca 9 %, for bok. Barkens andel steg hos tall och sjénk hos gran fran norr till
soder. Granbarken var tunnast i Halland. '

Trots att virket uttagits till sd 1dg minimidimension som ca 1” i topp utgéra
barr, kvistar och toppar salunda en betydande del av den totala tridvikten.
Man far dérfér en betydande 6kning av flisutbytet vid flisning av hela trad i
forhallande till vid flisning av upparbetat virke. Givetvis blir aridelen ligre, ju
dldre triaden dro och ju ldngre kvistrensningen fortskridit. Man ser ocksd av
tabell 2, att procenttalet barr, kvistar och toppar fér gran i Sédermanland,
Angermanland och Sméland var betydligt hogre an i Halland, dir granarna
voro storre och mera kvistrensade. '

En annan fordel med att flisa trdden hela dr att huggningskostnaden blir
ldgre genom att man inte behéver kvista triden. A andra sidan blir framslip-
~ ningen av virket till vig, transporten fran vig till flismaskin samt flisningen
dyrare. Dessutom fir man rikna med en viss, om dn dtminstone pa niringsrika
marker ganska obetydlig, utarmning av marken, genom att den niringsrikaste
delen av tridet — barr och kvistar — bortfores.
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5. Syrtorkningen hos virke som vid fillningen
lagts i hog

Om man avser att flisa triden hela, kan det ha vissa fordelar att i samband
med syrfillningen pé en gang dra ihop virket till lampligt stora hogar, d4 man
dirigenom pa en gang har virket klart for transport.

For att studera syrtorkningen i dylika hogar syrfalldes den 2z maj och 1z
juni 1958 i S6dermanland vid varje tillfille ca 30 trdd av omvédxlande tall, gran
och bjérk och lades i hég. Vid slutinventeringen pa hdsten var uttorkningen av
barrtriden for de ovre tre fjardedelarna av hégarna ungefir lika god som vid
samtidiga forsok, dar traden fatt ligga, dar de fallit. For den nedre fjardedelen
Skade fuktigheten successivt f6r att mot bottnen bli lika eller t. 0. m. stérre dn
det rda virkets. For bjork, som lagts i hog den 22 maj blev uttorkningen av néa--
gon ofdrklarlig anledning genomgéende sdmre 4n normalt, medan den fér virke
som lagts i hog den 11 junii de 6vre tre fjardedelarna blev ungefar lika god som
da tridden legat fritt och i den nedre fjdrdedelen liksom hos barrvirket sdmre.
En starkt bidragande orsak till den déliga torkningen i bottnen pa hégarna var
sannolikt den mycket nederbordsrika eftersommaren och hésten. En lirdom av
forsoken synes vara, att en méttlig 6verfillning, 4ven om den speciellt ur av-
verkningssynpunkt dr mindre ¢nskvird, inte férsdmrar syrtorkningen. Jalava
(1938) fann dock i sina f6rs6k med syrfillning av bjork, att 6verfallning gavfor-
sdmrad uttorkning. :

Som sammanfattning synes man kunna s#iga, att, om det inte for med sig
stora praktiska fordelar, det f6r sikerhets skull 4r limpligast att vid syrfillning
lata trdden ligga, dir de fallit, tills de skola tillvaratas, och undvika 6verfall-
ningar.

6. Virkesskador och angrepp av skadeinsekter

Tidigare har mera i férbigdende framhallits att man méste anpassa tiden f6r
syrfillningen, sd att skador pa virke och kvarvarande skog undvikas.

Tidig syrfillning av bjérk medfér salunda missfargningar hos virket, om det
upparbetas sent. Tuovinen (1956) har jamfért skador pa talltimmer frin trid,
som syrfillts pd hosten och darefter flottats pad viren, med skador pa motsva-
rande vinterhugget virke, och fann att det syrfillda virket hade mera blayta
och lagringsskador 4n det vinterfillda. Twovinen och Ware ha i Metsédteho Re-
port No. 143 jamfort virke av gran, syrfilld pa sommaren, med pa vanligt sitt
sommarhuggen massaved av gran och funnit, att férekomsten av bliyta och
lagringsréta blev ndgot mindre pa det syrfillda 4n pa det sommarhuggna vir-
ket. Callin (1951) sdger i en icke publicerad undersékning: »Det syrfillda gran-
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virket var kvalitativt mycket vackert: vitt samt utan blanad och angrepp av
lagringsrotan.

Om det syrfillda virket skall flisas till brénsle- eller massaflis, synas de vir-
kesskador, som kunna férekomma, vara utan betydelse, férutsatt att virket inte
behover lagras ndgon liangre tid obarkat, i vilket fall lagringsréta givetvis kan
upptrida.

Viktigare synes dd vara, att de skadeinsekter, som kunna yngla pa virket,
icke f4 méjligheter att angripa och skada kvarstdende skog. De skadeinsekter
som d& nirmast kunna komma ifriga, dro midrgborrarna hos tallen och attatan-
dade barkborren hos granen. Den stérre mérgborren ynglar p de skorpbarkiga
och den mindre mérgborren pa de tunnbarkiga delarna av tallstammen.

Svarmningstiden fér mirg- och barkborrar varierar i hog grad efter vider-
leksforhéllandena. Blir det nagra vackra och varma dagar tidigt pa varen bérja
mirgborrarna svirma, och blir vidret simre, gora de ett eller flera uppehall
och fortsitta sin svdrmning senare. Mdrgborrarnas svirmning ir i regel avslu-
tad 34 4 veckor efter dess bérjan. Vid ovan ndmnda f6rsok (Callin 1951) var i
Stockholmstrakten allt tallvirke hugget mellan den 20 april och 23 maj 1950
angripet av mérgborrar, medan virke fillt den 26 juni icke var angripet. I
Sédermanland 1958 voro tallar fillda den 22 maj starkt och den 1T juni endast
i mindre omfattning angripna av mirgborrar. Under ar 1959, som var ett varmt
och torrt ar, fanns inga angrepp av mirgborrar vid fillningen i Angermanland
den g juni och i Sméland den 26 maj, men vil vid ndrmast foregdende fillningar
den 11 maj, resp. # april. Betriffande mirgborrarnas utflygning i Smaland kun-
.de konstateras, att nadgon sddan icke skett fram till den 8 augusti utan férst vid
nista inventering den 15 september. Det gar alltsa rdtt lang tid mellan angrepp
och utflygning. Ar 1950 i Stockholmstrakten och &r 1958 i S6dermanland fanns
angrepp av bade storre och mindre mirgborren, medan under ar 19591 Anger-
manland och Sméland endast angrepp av stérre méirgborren forekom. D4 gra-
narna i regel voro si unga, att skorpbark icke hunnit utbildas, fanns endast vid
en fillning 1 Smaland, den 8 april 1959, enstaka trid angripna av dttatandade
barkborren. Den &attatandade barkborrens svirmning bérjar nagra veckor
efter mirgborrarnas och pagar ¢ver hela landet till omkring slutet av maj.

I &vrigt ha angrepp av diverse andra insekter iakttagits, vilka dock enligt
entomologisk expertis i regel 4ro utan betydelse som skadegtrare pa staende
skog. Angrepp pa virket har salunda férekommit av flera olika slags barkborrar,
tallvivlar, vedborrar och vedsteklar, av vilka de tvd sistnimnda genom sitt
gnag i veden fororsaka en viss skada. Vidare kan det undeér virkets fortsatta
lagring finnas risker fér angrepp av tallbockar och andra skadegorare pa virket.

~ Av vad som ovan sagts framgdr, att man icke bor syrfélla tall och skorpbar-
kig gran, férrdn méirgborrarna och attatandade barkborren avslutat sin svirm-
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ning, om man icke har mdjlighet att, innan insekterna flugit ut, transportera
bort virket ur skogen pa ett avstdnd av helst 1 & 2 km frdn nidrmaste bestidnd.
Eftersom svirmningstiden varierar efter viderleken, 4r det sdkrast att, innan
tidig syrfillning sker, ta reda pad om svirmningen kan anses avslutad.

Risken f6r angrepp av mérgborrar inskranker i hég grad méjligheten att syr-
falla tall, eftersom mdirgborrarnas svirmning intréffar under den bista fill-
ningstiden. Samma inskrdnkning géller i viss mén dven for skorpbarkig gran,
ehuru denna, som tidigare framgatt, med gott syrtorkningsresultat kan syr-
fillas under en viss tid efter det att den attatandade barkborren avslutat sin
svdarmning.

7. Sammanfattning

Av de i syrfillningsférsoken ingdende trddslagen visade sig gran, bjérk och
al mera limpade {6r syrfillning 4n tall och bok savil med hénsyn till uttorkning
som kinslighet for insektsskador.

Av fig. 2—4 framgar, att uttorkningen i borjan gick snabbt fér att sedan
successivt avta. Pa varen och férsommaren syrfilld gran och bjork syntes kunna
huggas upp inom ett par méanader efter fillningen och fa god uttorkning, medan
tallen behovde ligga syrfilld sd linge som mojligt. Ett sikert tecken till att
syrtorkningen ir avslutad, 4r att barr och 16v vissna och bli bruna.

I nedanstdende sammanstillning angives med ledning av figurerna 8—16
den vid sista inventeringen uppmitta fukthalten f6r virke syrfillt under olika
tidpunkter dren 1958 och 1959 samt i olika delar av landet. Som jamférelse har
dven angivits helbarkat och nyfillt virkes fukthalt. Det kan anmérkas, att
skillnaden i helbarkat virkes fukthalt mellan Angermanland 4 ena sidan samt
Smaland och Halland & den andra icke synes bero pa klimatet utan sannolikt
pa inre olikheter i virket. Alen har visat sig ha ungefir likartad syrtorkning
som bjérken.

Gran utan skorpbark samt bjork, al och bok synas enligt kap. 6 kunna syr-
fillas utan risk for insektsangrepp pa den kvarstiende skogen. Gran med skorp-
bark och tall béra ddremot icke fillas, férrdn den dttatandade barkborren resp.
stérre och mindre mérgborren avslutat sin svirmning — om man icke fére in-
sekternas utflygning kan arbeta upp och transportera virket ur skogen, helst
till en plats pa 1 4 2 km avstadnd frin nirmaste bestdnd —- d& man eljest kan
fa allvarliga angrepp pa den kvarstdende skogen. Den dttatandade barkborrens
svarmning brukar vara avslutad ndgon giang under maj ménad. Margborrarna
svdrma tidigare. Deras svirmning brukar vara avslutad 3 a 4 veckor efter dess
bérjan.
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Fukthalten vid inventeringen under september manad
Moisture content at the inventory in sept.

Syrfallt Hel | Nyfaut
Summer-felled . barkat (l?edel_
Clean- virden)
1 maj I juni I juli |1 augusti| barked Green-
felled
Sodermanland 1958
Tall o.oovvevnnnn. 30 36 50 53 | — 58
Pine .
Gran ........... 25 26 33 46 — 57
Spruce
Bjork........... 32 32 32 32 — 45
Birch
Angermanland 1959
Tall ..ooovvnnnt 33 36 43 48 19 57
Pine
Gran ........... 25 27 33 38 19 56
Spruce
Bjork........... 31 30 29 29 19 43
Birch
Smdland 1959
Tall covvnvnnnn. 30 30 37 42 16 51
Pine
Gran ........... 20 21 25 29 16 53
Spruce
Bjork........... 29 29 30 29 16 40
Birch
Halland 1959
Gran ........... 21 22 27 32 16 - 47
Spruce
Bok ........... 29 30 30 31 16 41
_ Beech

Av sammanstillningen framgér att fukthalten hos det syrfillda barrvirket
vid sista inventeringen i stort sett var ldgre, ju tidigare fillningen var gjord,
men {6t 16vvirket i stort sett lika f6r de olika fillningstillfillena.

Om man vill uppné en fukthalt hos virket vid sista inventeringen som icke
overskrider 30 9, skulle man med hansyn till insektsfaran endast i ett fall, ndm-
ligen 1 Smaland 1959, och d& under mycket kort tid kunnat genom syrfillning
uppnd denna torrhet hos tallvirket. Med samma krav skulle granen kunnat
syrfillas fram till omkring den 15 juni i Sédermanland 1958 och i Angermanland
1959, fram till den 15 juli i Halland 1959 samt fram till den 1 augusti i Sméaland
1959. Bjorken och de ¢vriga Ivtriden fingo f6r alla fillningarna en fukthalt pa
omkring 30 %. Om man utgir frdn 40 9%, fukthalt som minimifordran kunde
tallen syrfallas fram till omkring den 15 juni i Sédermanland 1958 och i Anger-
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manland 1959 samt till den 15 juli i Smaland 1959. Granen kunde i S6derman-
land 1958 och i Angermanland 1959 syrfillas fram till den 1 augusti. I Smaland
och Halland 1959 skedde inte nagon fillning sd sent, att granen fick sd hog
fukthalt vid sista inventeringen som 40 %. Ej heller erhéll bjorken f6r ndgon
fallning denna fukthalt.

Av fig. 8—16 framgar vidare, att helbarkat virke uppnaddde samma torrhet
vid sista inventeringen for alla fillningstider med undantag for den sista fall-
ningen i Angermanland den 5 augusti 1959, d& den bista torkningssdsongen
for detta virke dér tydligen bérjade lida mot sitt slut. Fér obarkat och rand-
barkat barrvirke ddremot blev fukthalten hogre, ju senare fillningen och upp-
arbetningen skedde. For upparbetat bjérkvirke blev den slutliga fukthalten lik-
som fér syrfillt bjérkvirke ungefir lika f6r alla fillningstiderna, vilket synes bero
pé att fukthalten hos det nyféllda bjérkvirket, i motsats till hos barrvirket, var
lagre, ju senare fallningen var gjord (se fig 17).

Vid de dimensionsférhallanden som voro fér handen, torkade det helbar-
kade virket bidst, 4ven om det randbarkade i nagra fall kom ritt nira. Det
obarkade virket torkade med undantag f6r bokvirket simst. Randbarkat och
syrfallt granvirke torkade i stort sett lika, randbarkat tallvirke betydligt battre
och randbarkat bjérkvirke nagot bittre 4n motsvarande syrfillt virke. Efter-
som virkesgrovleken enligt avsnitt 33 inverkar mycket pa torkningen av obar-
kat och randbarkat virke men betydligt mindre pa syrtorkat, kan relationen
mellan syrfallt, obarkat och randbarkat virkes uttorkning bli en annan vid
andra dimensionsférhallanden. Det visade sig 4ven, att klena och kvistiga
stockar uppnadde samma torrhet vare sig de voro obarkade, randbarkade eller
helbarkade.

De olika torkningsresultaten sattes i samband med viderleksforhallandena,
varvid det helt naturligt visade sig, att hog temperatur och 14g nederbérd var
for sig och tillsammans befrimjade uttorkningen bade av syrfillt och upparbe-
tat virke. A andra sidan kan man siga, att torkningen av helbarkat virke och
syrfilld bjork icke ndmnvirt skilde sig vid de olika viderleksforhallanden,
som férekommo under studien. I 6vrigt visade det sig, att nederbérd pa viren
och férsommaren, genom att den snabbt avdunstar och inte hinner tringa in i
veden, inte syntes himma uttorkningen sd mycket som nederbérd pa eftersom-
maren.

Da aret 1958 i nigon man och aret 1959 i hog grad ur viderlekssynpunkt av-
vek frdn normala férhallanden, gjordes med ledning av SMHI:s vdderleksdata
fran aren 19o1—1930 och erfarenheter fran de foreliggande undersokningarna
en bedémning av de normala férutsdttningarna f6r syrfillning i olika delar av
landet. Normala temperatur- och nederbérdssiffror fran fyra olika delar av lan-
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det jimfordes. Det ansdgs da lampligt att vilja samma omraden, som ingingo
i forsoken, nimligen Angermanland, Sédermanland, det torra omradet intill
Kalmarsund och det nederbérdsrika omradet invid Hallandskusten, eftersom
dessa omréden kunna anses representera sivil genomsnittliga som extrema vi-
derlekstyper.

Vid jdmférelse mellan viderleksdata for de olika omradena framkom, att
forutsittningarna for syrfdllning av barrvirke fram till slutet av juni normalt
synas vara ungefir lika 6ver hela landet. Efter denna tid blir syrtorkningen pa
grund av kortare vegetationsperiod simre i Angermanland #n i 6vriga delar av
landet, ndgot, ehuru ej avsevirt, simre i Sédermanland &n i Smaland och i
Halland avgjort simst. For bjorken tyckas skillnader i vdderlek inte ha sa stor
betydelse for uttorkningen, varfoér férutsidttningarna fér bjérkens syrfallning
synas vara tdmligen likartade pa de olika trakterna. Dock intrdffar givetvis
sista ldmpliga fillningsdatum tidigare i norra dn i sédra Sverige. For obarkat
och randbarkat virkes uttorkning synas i stort samma férutsdttningar gilla
som for syrfillt virkes. -

Med ledning av erfarenheterna fran studien gores nedan ett f6rsok att beds-
ma den fukthalt, man i genomsnitt kan vintas erhélla f6r olika trddslag vid
syrfillning under normala viderleksférhallanden. Det boér starkt podngteras,
att bedémningen dr mycket ungefirlig.

Syrféllning Helbarkat
Summer-felling virke Nyfallt virke
. . . Clean-barked (unga trad)
1 maj I juni I juli wood
Green-felled
Fukthalt wood
moisture content

Tall ....... (30) 35 40 17 55—60
Pine
Gran ...... 25 25 30 17 55—60
Spruce
Lov ....... 30 30 30 17 35—50
Hardwood

Syrfallning av barrtrdd synes i stort sett béra vara avslutad omkring den
I juli i norra Sverige och i nederbérdsrika trakter i sédra Sverige for att man
skall f& ndgon uttorkning av betydelse. I torra och varma trakter i sédra och
mellersta Sverige kan féllningstiden sdrskilt fér gran utstrickas nagot, dven
om resultatet givetvis blir simre, ju senare man syrfiller. Bjérken synes ocksa
kunna syrfillas senare, eller till ungefir en manad fore 16vfillningens bérjan.
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8. Diskussion av méjligheterna att praktiskt utnyttja
syrfillningsmetoden

Syrfillning av bjérk har sedan gammalt anvints for att underldtta svedje-
branningar, f6r att torka ut brinn- och kolved, f6r att erhalla torrt och sprick-
fritt snickerivirke samt {ér att forbéttra flytbarheten hos bjérktimmer.

Under de senare dren har det kommit fram ett visst intresse for ffamstéillning
av bréansleflis ur réjningsvirke. Genom syrfallning far man mdjlighet att pa ett
enkelt sitt torka ut detta virke.

Den stérsta vinsten vid syrfillning uppstar, d& man flisar triden hela med
kvistar och barr. Man far da pa en gang god uttorkning, hogt flisutbyte och lag
huggningskostnad, eftersom man inte behéver kvista virket. A andra sidan blir
framsldpningen, transporten till flismaskinen och sjilva flisningen dyrare dn
av upparbetat och kvistat virke. Vidare kan det ur niringsbiologisk synpunkt
vara mindre limpligt att bortféra kvistar och barr ur skogen adtminstone pa
svagare marker. »Hela-trid»-metoden synes limpa sig bist, di transport-
vigarna for virket dro korta.

Om man syrfiller med avsikt att, sedan virket blivit torrt, arbeta upp det i
lang- eller standardlangder férdyras arbetet genom att det maste utféras i tva
omgéngar — féllning resp. upparbetning — genom att det kan bli en viss
forsvaring av upparbetningen pa grund av 6verfillningar och genom att kvis-
tarna kunna bli hardare att hugga. A andra sidan 4r det ju sa, att obarkat och
randbarkat virke for att torka vil och inte bli angripet av skadeinsekter méste
arbetas upp under en kort tid pa férsommaren, som ir en jiktig tid i skogen.
Det kan dédrfér ha sina fordelar, och detta giller sirskilt om man har mycket
virke att avverka, att snabbt kunna gora en syrfillning vid hirfér limplig tid-
punkt och sedan arbeta upp virket pa hosten, d4 man har mera gott om arbets-
kraft.

Forhéallandena i varje sérskilt fall bli avgérande for, om man skall syrfilla
virket eller pa en géng félla och arbeta upp det. Delvis beror avgérandet ocksa
pa vilket virke det dr frigan om. Om det géller bjork, kan man siga, att detta
triadslag dr lampligt for syrfallning, genom att man under alla forhéllanden far
en ganska god uttorkning, genom att syrfillningen kan ske tidigt, ja t. 0. m. i
samband med vinteravverkningen, om man sa vill, till ganska langt in pé efter-
sommaren, genom att randbarkning av bjérk 4r rdtt arbetskravande och genom
att upparbetning utan barkning fér bjérkvirke ger dalig uttorkning. Den enda
mojligheten att flotta bjérkvirke ndgon lingre tid synes ocksa vara att syrfilla
virket och fére iliggningen i vattnet bestryka dndytorna med nigot vattenbort-
stétande preparat. Gran ar ocksa ett ldmpligt trddslag att syrfdlla genom att
den far god uttorkning och, med undantag f6r granar med skorpbark, kan syr-
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fillas fran tidigt pa varen till ritt 1ingt in pa sommaren. A andra sidan ir gra-
nen litt att randbarka, varvid uttorkningen synes ligga ungefir i nivd med syr-
fallt virkes. Klena och kvistiga stockar kunna med rétt god uttorkning dven
upparbetas utan barkningsétgird. Tallen 4r minst ldmpad for syrfillning, da
den fir simre uttorkning syrfilld &n randbarkad, och den &r litt att rand-
barka. Aven fér tallen giller, att klena och kvistiga stockar fa god uttork-
ning, iven om de upphuggas obarkade. Aven boken synes olimplig att syrfilla
om man skall upparbeta den, dd den far ungefir samma uttorkning obarkad
som syrfalld.

Vid framstéllning av massaved, som skall handbarkas, synes det inte vara
nigon egentlig anledning att syrfilla virket, eftersom framférallt barkningen
darvid i regel synes bli ndgot férsvarad. Om virket skall maskinbarkas pa cen-
tralt avligg eller vid industri, torde barkningen av syrfillt virke inte bli avse-
virt svarare 4n av vanligt obarkat virke. I detta fall skulle man, sirskilt d&
det giller gran, kunna vinna en del pa syrfillning genom ligre transportkost-
nader och béttre flytbarhet.

For sdgverk, som inte ha méjlighet att skydda timret genom nedsidnkning i
vatten eller genom vattenbegjutning och att ugnstorka den fdrdiga varan, ar
det ett problem under sommaren och hosten att halla sdgningen i gang, tills tim-
ret fran nista avverkningssisong kommer fram. Det virke fran féregiende av-
verkningssisong, som maste ligga i lager, blir under sommaren utsatt f6r stora
skaderisker, och sdgat virke fran timmer, som hugges och koéres fram ratt un-
der sommaren, hinnerinte bli skeppningstorrt férran nésta ar. Genom syrfillning
av timmergran har man mojlighet att tidigt f4 fram timmer till sdgen och fa
ett kvalitativt gott sdgvirke, som snabbt blir skeppningstorrt. Férutsittningen
for metoden ir dock, att granar med skorpbark fillas efter den attatandade
barkborrens svirmning, vilken som ndmnts brukar vara avslutad under maj
ménad. Vid de féreliggande férscken uppnaddes vid syrfillning fram till om-
kring den 1 juli efter ca tvd manader i stort sett den maximala syrtorkning,
man kan pardkna. Virket kan alltsd efter denna tid upparbetas, koras fram
och sdgas. En ytterligare férdel med metoden &r, att virket blir littare att han-
tera och transportera. En nackdel 4r, som tidigare framhallits, att huggningen
kan bli besvirligare genom ¢verfillningar, en annan att kvistning och bark-
ning av den utfallande massaveden férsvaras. Om avverkningen betalas efter
kubikmassa blir en forh6jning av drivningspriset f6r det syrfillda virket i viss
man skenbar, eftersom torkmanen vid signingen av timret visat sig kunna
minskas till ungefédr hédlften av det raa virkets.
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Summary

Summer-felling of small wood

Summer-felling is a term used for the practice of felling trees in summer without
immediate delimbing and bucking. Since the supply of water from the soil is then
broken by severing the tree from the stump, while transpiration continues for still
some time from the leaves, or the needles, the water content of the timber will be
reduced.

The northernmost experimental area is situated in the province of Angermanland
and the southernmost ones in the provinces of Sméland and Halland (cf. Fig. 1).

The figures Nos. 2—¢ displayed in the presentation show seasoning of summer-
felled timber to be rapid in the beginning, successively to decline. Norway spruce
and birch felled in the spring and early summer appeared ready for finishing rather
soon whereas Scots pine required a longer period to attain maximum degree of
seasoning. The length of this period, however, is influenced by weather. The
withering and browning of needles and leaves is a dependable symptom of complete
seasoning by summer-felling.

The figures Nos. 8—16 show the moisture content recorded for summer-felled
timber in various parts of the country in 1958 and 1959. The moisture content is
expressed by the proportion of water in the total weight of the wood at the time
of examination. The moisture content of wholly peeled timber and that of recently
felled timber are also presented for comparison. It may be emphasized that the
moisture content of wholly peeled timber in the province of Angermanland differs
from that recorded in the provinces of Smaland and Halland, not because of cli-
mate, but probably on account of interior dissimilarities in the wood. After summer-
felling alder timber appeared to display a course of seasoning similar to that of
birch timber under the same condition.

The moisture content of summer-felled conifer timber at the last examination
in autumn was generally lower the earlier the felling operation had been carried
out. The moisture content of timber felled on May 1 and that of timber felled on
June 1 often differed but slightly. At the last examination, however, the moisture
content of deciduous timber felled at different times, was largely equal, apparently
on account of the fact that the moisture content of recently felled trees of deciduous
species contrary to that of recently felled trees of conifers declined when time of
felling was postponed (Fig. 17).

Summer-felling seems to be possible for Norway spruce with smooth bark and
for birch, alder and beech without risking insect attacks on the remaining trees.
Norway spruce with rough bark and Scots pine, however, should not be summer-
felled until Ips typographus, Blastophagus piniperda, and B. minor have finished
their mating if it is impossible to process and move the timber to a place located at
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least 1—2 kms away from the forest to prevent serious attacks on the remaining
stand. The mating of Ips typographus in Sweden is generally finished some time
in the month of May. Blastophagus spp. are slightly earlier than the barkborers,
their mating being terminated within a period of 3—4 weeks.

If one considers the risk of insect attacks, there was only one opportunity during
this study to achieve a moisture content below 30 per cent in summer-felled timber
of Scots pine, viz. in the province of Smaland for a short period in 1959. With equal
moisture requirements, it would have been possible to fell Norway spruce in the
provinces of Sédermanland and Angermanland prior to June 15 in 1958 and 1959,
respectively, in the province of Halland prior to July 15 in 1959 and in the province
of Sméland up to August 1 in 1959. Birch and the other deciduous species achieved
a moisture content of about 30 per cent for any summer-felling prior to the be-
ginning of August.

If 40 per cent moisture content is accepted, it would have been possible to fell
Scots pine in the provinces of Sédermanland and Angermanland prior to June 15
in 1958 and 1959, respectively, and in the province of Sméaland prior to July 15 in
1959. Norway spruce could then have been felled in the provinces of S6dermanland
and Angermanland prior to August 1 in 1958 and 1959, respectively. The moisture
content recorded at the last examination for timber felled in the provinces of Sma-
land and Halland in the beginning of August in 1959 was less than 40 per cent.
The moisture content of birch never reached the level of 40 per cent for any time of
summer-felling.

The figures Nos. 8—16 also show that wholly peeled timber showed equal degree
of seasoning at the last examination independent of time of felling with the excep-
tion of the last felling in the province of Angermanland on August 5, 1959, when
the most favourable period of seasoning was apparently nearing its end. For
unpeeled and strip-peeled timber of coniferous species, however, moisture content
increased with each postponement of the felling and finishing of the timber. The
final moisture content of finished timber of deciduous species as well as that of
summer-felled timber of deciduous species was equal for all the times of felling,
which seems to depend on the fact that the moisture content of recently felled
timber of deciduous species contrary to that of conifer timber declined with
each postponement of the felling operation (cf. Fig. 17).

The wholly peeled timber showed superior degree of seasoning at the present
size distribution but in some cases the strip-peeled timber was rather equal. The
unpeeled timber, except that of beech, displayed inferior seasoning. Timber of
Norway spruce seasoned equally well whether strip-peeled or summer-felled while
timber of Scots pine seasoned considerably better and birch timber slightly better
than summer-felled timber of the same species if strip-peeled. Since the size of the
log has a great influence on the seasoning of unpeeled timber and strip-peeled
timber but considerably less on that of summer-felled timber, the relationships
between the seasoning of summer-felled timber, unpeeled timber, and strip-peeled
timber may appear different at sizes other than the present ones. It was also
apparent that small and knotty logs achieved the same degree of seasoning whether
unpeeled, strip-peeled, or wholly peeled.

When various results of seasoning were related to the weather conditions, it
appeared natural that high temperature and low precipitation separately and in
combination favoured seasoning in both summer-felled timber and in finished
timber. On the other hand, it may be stated that seasoning of wholly peeled timber
and summer-felled birch showed slight differences only at weather conditions
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prevailing during the study. Moreover, precipitation in spring and early summer
appeared to have less counteracting effect on seasoning than precipitation in late
summer and autumn, since it evaporates rapidly without having opportunity to
penetrate into the wood.

Since the years of 1958 (slightly) and 1959 (greatly) deviated from normal con-
ditions with respect to weather, an estimate of the normal conditions for a successful
seasoning of summer-felled timber in various parts of the country has been made
on the basis of weather data published by the SMHI for the years 1901—1930
and on the basis of experiences gained from the present investigation. Normal values
of temperature and precipitation representing four parts of the country were com-
pared. It seemed feasible to select the same areas which were covered by the
experiments viz. the provinces of Sodermanland, Angermanland, the dry region
by the straits of Kalmar and the high rainfall region on the coast of Halland
since these areas may be considered representative for the average as well as
extreme types of weather.

‘When weather data from the various regions were compared, conditions for
successful seasoning of comifer timber felled in summer prior to about July 1
appeared to be approximately equal throughout Sweden. After this date the sea-
soning of timber in the province of Angermanland becomes inferior to that in
other parts of the country on account of shorter season. After July 1 the conditions
for seasoning in the province of Sédermanland seem to be slightly inferior to those
in the province of Sméland while the conditions prevailing in the province of Hal-
land are definitely worse. Since differences in weather appear to be of rather
slight importance for successful seasoning of birch timber by means of summer-
felling, seasoning seems to be rather equivalent in the various parts of the country.

The seasoning of unpeeled timber and strip-peeled timber seems to be governed
by conditions very much the same as those decisive for the seasoning of summer-
felled timber on the basis of experiences from this study. An attempt is made in
the presentation to estimate the mean values of moisture content of various
species that may be expected after felling in summer under normal weather con-
ditions. It should be stressed that estimate is very approximate. See page 44.

By and large, felling of coniferous trees in summer should be terminated by
July 1 in northern Sweden and in regions with high precipitation in southern
Sweden to effect a degree of seasoning of importance. The period of felling may be
extended in dry and hot areas in southern and central Sweden particularly with
regard to Norway spruce although the result of seasoning will decline the later the
felling. Birch, too, may also be felled during a longer season i.e. up to a month
before the fall of leaves.

Discussion of the possibilities of employing the method of summer-

felling practically

Summer-felling of birch timber has long been applied to facilitate burning for
cultivation purposes, to improve seasoning of wood used for fuel and charcoal, to
obtain well seasoned joinery wood free of cracks, and to improve buoyancy.

In recent years interest in the manufacturing of fuel chips from small-wood
has grown. Summer-felling provides a simple way of seasoning this timber.

The greatest gain of summer-felling is obtained when entire trees with branches
and needles are chipped. Good seasoning, high yield of chips and low costs of
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processing are then obtained simultaneously since the timber needs no delimbing.
On the other side, however, the costs of yarding, transport to the chipping machine,
and chipping are higher than those recorded when processed and delimbed timber
is used. It may also be less feasible from a nutrition biology point of view to remove
limbs and needles from the forest land, at least on poor sites. The method with
entire trees seem to be most feasible when haulage is short. ‘

If summer-felling is carried out to process the timber to long lengths or to
standard lengths after seasoning has been completed, work is made more expensive.
Since it is carried out in two stages, felling and processing, processing may be
encumbered on account of tangling and due to hardening of limbs. On the other
hand, unpeeled timber and strip-peeled timber must be cutup during a short
period in the early summer a rush period, to season well and to escape being at-
tacked by detrimental insects. It may therefore be advantageous, particularly in
cases with a large volume of timber, to fell readily at a feasible time subse-
quently to process the timber in autumn when time is more convenient.

Conditions prevailing in each case will decide whether the timber should be
summer-felled, or felled and cut up immediately. The kind of species concerned
will decide partly which method to use. Thus it may be stated that birch is suitable
for summer-felling since it attains rather good seasoning under all circumstances;
felling may be undertaken early in summer or even in conjunction with winter
logging. Felling may also be extended long into late summer being preferable to
the rather tedious strip-peeling and the poor seasoning of processed unpeeled birch
timber. The sole possibility of floating birch timber for any length of time also
seems to occur after summer-felling and coating the end surfaces of the logs with
some water repellant chemical before dumping into the water. Norway spruce, too,
is a species suitable for summer-felling since it attains good seasoning and since it,
save for logs with rough bark, may be felled between early spring and some time
rather late in summer. On the other hand, Norway spruce is easily strip-peeled
which enables seasoning equal to that of summer-felled timber. Small and knotty
logs may be processed unpeeled with rather good seasoning. Scots pine is least
suitable for felling in summer since it attains a lower degree of seasoning when
summer-felled than when strip-peeled; moreover, it is rather easily strip-peeled.
Small and knotty logs of Scots pine, too, attain good seasoning even if processed
unpeeled.

Cutting of pulpwood seems to provide no reason for summer-felling since pulp-
wood sooner or later must be wholly peeled and summer-felling often seems to
impede debarking.

Sawmills lacking facilities for protection of timber by submersion into water or
by springkling, and sawmills lacking kilns for the sawn goods, encounter the problem
of keeping an even log supply till the timber of the next logging season is available.
Timber kept in supply from the previous logging season is exposed to great risks
of being damaged during summer and sawn goods from timber logged green will
not attain stripping dryness until the next year. Summer-felling of sawlog sizes
of Norway spruce provides an opportunity to procure timber for the sawmill in
order to produce good quality sawn goods readily seasoned according to shipping
standards. It is conditional, however, that Norway spruces with rough bark are
felled after the mating of Ips typographus, which is normally terminated in May.
The maximum extent of seasoning to be expected was attained after two months
in this investigation by summer-felling prior to July 1. The timber may thus be
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processed, hauled and sawn after this period of seasoning. The fact that the logs
become easier to handle and transport is an other advantage of this method. A
disadvantage previously emphasized is that processing may be encumbered by
tangling during delimbing and peeling of the pulpwood. If logging is paid by
volume a raise of the logging costs of summer-felled timber may be somewhat "
fictitious since the allowance for seasoning at sawmilling has appeared to decrease
to about 50 per cent of that of green timber.





