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Forord

Frigan om den ur produktionssynpunkt limpliga blandningen av tall och
gran pa olika standorter upptogs pa forskningsprogrammet vid Statens skogs-
forskningsinstitut ar 1956 efter en framstillning hirom av skogschefen Knut
HELMER och linsjdgmistare EriC PERssoN. For att kunna konstruera opti-
mala bestdnd maste vi kdnna svaret pd denna fraga. Fragan blir sarskilt aktu-
ell infor den stora ateruppbyggnad, som férestar f6r stora norrlindska skogs-
arealer. Den friga, som skall stillas i ett konkret fall, 4r saledes inte: Vilket
tridslag skall viljas? I stillet bér man friga: Vilka tridslag skola viljas,
och i vilka proportioner skola de férekomma ?

Bland skogsforskare har frigan om blandskogens produktion betraktats
med storsta respekt. For denna frigas 16sning fordras en ldmplig metodik och
ett omfattande material. Bida dessa forutsittningar ansigos nu féreligga f6r
att mojliggéra en for det praktiska stillningstagandet virdefull belysning av
barrblandskogens produktionsproblem.

Materialet f6r undersékningen utgores av c. 4o0 tillfilliga provytor i orérd
skog i Norrland, Kopparbergs och Virmlands l4n, och metodiken 4r den, som
professor HENRIK PETTERSON lanserade inom skogsforskningen pa 1g3o-talet
och sedermera nuvarande landshévdingen MANFRED NASLUND utvecklade
vidare. P4 dessa forutsidttningar har unders6kningen byggts upp. Undersok-
ningsplanen ir ddrmed i mycket stora drag given och bestar av de tre del-
uppgifterna: primirbearbetningen, utarbetandet av tillvixtfunktioner och
konstruktionen av produktionstabeller. '

Det har ansetts lampligt att utge en redogérelse 6ver undersékningen i och
med att tillvixtfunktionerna ligga firdiga. Hirvid ges inte hela svaret pa den
uppstillda frigan. I ett senare arbete skall redogéras f6r bestdndsutvecklingar
i form av produktionstabeller.

Uppgiften gavs till forfattaren av divarande chefen for Statens skogs-
forskningsinstitut &verdirektdren MANFRED NASLUND, som med intresse foljde
bearbetningen till sin avging frin chefsposten. Det 4r foérfattaren angeldget
att till honom fi framfora ett varmt tack for det stéd, som han stidse limnade
under denna betydelsefulla tid. Hans produktionsundersékningar ha varit
vigledande vid den foreliggande undersékningens genomférande och idén i
bearbetningsmetodiken &r hans.
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Inledning

Undersékningens avgrinsning och mal

Blandskogens specifika problem sammanfattas ofta under benimningen
blandskogsfrigan — ett vidlyftigt begrepp med flera aspekter. Den av de
tyska skogsforskningsanstalternas férbund &r rgos i Baden-Baden uppgjorda
planen fér undersékningar i blandbestand klargér blandskogsfrigans delpro-
blem. Malet {6r dessa undersokningar skulle enligt denna vara trefaldigt
(ScEWAPPACH 1909, BORGMANN I9I6):

1. utforskande av blandbestindens utveckling i jamforelse med densamma
i rena bestand
a. betriffande tillvixtforloppet
b. betriffande volymproduktionen med sirskilt beaktande av kvalitets-

faktorn,

2. faststillande av blandbestandens inflytande pa marktillstdndet,

3. utforskande av den limpligaste féryngringsmetoden och ekonomiskt
riktiga behandlingen av blandbestandet.

Foreliggande unders6kning 4r begrinsad till den férstnimnda frigestill-
ningen och avser betriffande produktionen endast volymproduktionen.

Blandskogen ir av skiftande struktur. For att fa ett grepp pa dess olika
- bestandstyper och kunna inordna dessa i ett system var det enligt den tyska
fors6ksuppldggningen angeliget med en begreppsbestimning (BORGMANN
1916, 1925). Salunda definierades bl. a. begreppen blandningens art, form och
grad, som i korthet gavs f6ljande innebérd (BorRGMANN 1925, sid. 379—380):
blandningens art dr bestimd genom de tridslag, som gemensamt bilda ett
bestdnd; blandningens form #r bestimd genom den vertikala och horisontella
fordelningen av de bestdndsbildande trddslagen; och blandningens grad
karakteriseras av férekomsten av de bestindsbildande tridslagen.

Enligt denna klassifikation dr den foreliggande undersdkningen begrinsad
betriffande blandningens art till rena eller blandade bestdnd av tall och gran
med inslag av 16v och betriffande formen till tdmligen likaldriga, stamvis till
gruppvis blandade, frimst enskiktade bestind. I friga om blandningsgraden
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har ingen begrinsning efterstrivats. Bestdnden dro ur behandlingssynpunkt
orérda. :

Undersokningen avser ytterst att utforska utvecklingsférloppen, enkanner-
ligen produktionen hos stamvis blandade bestdnd av tall och gran och jamféra
dessa med motsvarande férhdllanden hos rena bestdnd av samma tridslag
under identiska forhallanden i 6vrigt. Jamférelsen giller framforallt volym-
produktionen och kan anstéllas férst, ndr produktionstabeller f6religga. Denna
férsta etapp av undersckningen dr begransad till studium av trddslagsbland-
ningens inflytande pa det enskilda tradets tillvixt.

Blandskogens dynamik

Foljande framstillning 4r hypotetisk och avsedd att klargéra frigestill-
ningen.

De skilda tridslagens olikhet i avseende pa livskraven, miljépdverkan och
férmaga att utnyttja stdndorten framstar som en viktig omstindighet i bland-
skogens dynamik; i samverkan bilda skilda tridslag dessutom en specifik
blandskogsmilj6. Dessa forhallanden komma pa tva skilda sitt till uttryck i
det orérda blandbestandets utvecklingsforlopp och ddrmed produktion: dels
direkt pa det enskilda trddets produktion och dels pad bestdndsstrukturen
innebédrande en ldngsam f6érdndring av blandningsgraden och dirmed produk-
tionsunderlaget. Resultatet av dessa specifika blandskogsférhéillanden kan
avlidsas i ett avvikande totalproduktionsresultat mellan & ena sidan ett stam-
vis blandat bestdnd av tall och gran pad homogen stindort och & andra sidan
bestdnd av triddslagen var for sig pa var sin lika stor areal och pa samma
stdndort som i blandbesténdet.

Fig. 1 askadliggér det ovanstdende. I schematisk form anges relationen
mellan . totalproduktionen i rena och blandade bestind av tall och gran pa
olika boniteter. De heldragna linjerna ange denna produktion i rena bestand
av tall resp. gran och den punkt-streckade linjen produktionen i bestind av
tall och gran, dir de bada trddslagen vixa var for sig pa var sin halva av be-
standet. Detta senare bestand har givetvis en totalproduktion, som ligger
emellan de bada forras.

Ett stamvis blandat bestdnd av de bidda triddslagen i lika arealproportion
under bestdndets hela liv har en totalproduktion enligt den streckade linjen i
fig. T A under forutsidttning av gynnsammare vixtbetingelser f6r de bada
tridslagen i blandning med varandra 4n var for sig. Ar dessa vixtbetingelser
ddremot ogynnsammare, erhalles en totalproduktion, som ligger ligre &n for
bestandet med skilda, rena tall- och granavdelningar.

Fig. 1 B édterger totalproduktionen i blandbestdndet, nir vixtbetingelserna
antagas vara lika for tall och gran i stamvis blandning som var for sig, och nir
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den orealistiska férutsidttningen om konstant blandningsgrad under besténds-
utvecklingen frangds. Dirvid erhalles en totalproduktion enligt den streckade
linjen i fig. 1 B. Orsaken till detta resultat framgar av foljande resonemang.
Med hinsyn till granens goda utvecklingsmoéjligheter pd goda boniteter 4r det
sannolikt, att granen dir under bestindets utvecklingsforlopp kommer att
inta en dominerande stillning gentemot tallen. Detta innebér en forskjutning
i bestdndsstrukturen mot rent granbestind. Blandbestandet far jamf6rt med
bestdnd med skilda tall- och granavdelningar ett produktionsunderlag med
successivt storre 6vervikt av den ur produktionssynpunkt 6verligsna granen,
vilket resulterar i ett hogre produktionsresultat fér blandbestandet pa ifraga-
varande boniteter. P4 svagare boniteter giller motsvarande férhéallande for tall.

De ovanstdende effekterna av tridslagsblandningen pa produktionsresulta-
tet upptrida emellertid samtidigt, varvid den totalproduktion erhélles, som
askadliggores i fig. 1 C; avvikelsen fran produktionen i bestdnd med tall- och
granavdelningarna utgér hela péféljden av trddslagsblandningen pa total-
produktionen.

Det dr av vikt att skilja pa dessa tvd effekter pa produktionsresultatet i
blandskogen; den ena grundar sig pa ett inre, opaverkbart forhédllande, den
andra pa ett yttre, paverkbart. Det 4r den forra effekten, produktionspé-
f6ljden av triadslagsblandningen pa det enskilda tridet, som skall studeras i
detta avsnitt av understkningen; denna kan sdgas vara den omedelbara pa-
f6ljden av samspelet mellan de bada triddslagen. Den bendmnes i fortsitt-
ningen blandskogseffekten.

Hypotesen ovan om férekomsten av en blandskogseffekt dr grundad pa
vissa fysiologiska resultat och pd en allmin uppfattning om de bada tridsla-
gens olika krav pa stdndortselementen. BAUER (1914) visar t. ex. hur kvive
och fosfor upptages av tallen och granen under olika perioder under vegeta-
tionsperioden, och BRUMHARD (1841) framhaller méjligheten av utbyte av
niringsimnen mellan de bida tridslagen.

Standortsjimforelsen

Den principiellt enklaste och mest invindningsfria metoden vid produk-
tionsundersokningar 4r anliggning och analys av forsoksserier pd homogena
stindorter. Svirigheten att finna tillrickligt stora férséksfalt, som uppfylla
ovannimnda krav, och den ldnga produktionstiden gér, att man ofta antingen
gor vissa avsteg frin nimnda undersckningsuppliggning eller séker sig helt
nya vigar. Vanligen kommer dirvid stindorten att ingd som varierande
faktor; i analysen dr det emellertid ofta nédvindigt att kunna géra en nog-
grann bonitetsjimférelse. For detta fordras ett skarpt férfarande vid stind-
ortsklassificeringen.
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Som medel vid bonitering anvindes, som bekant, antingen bestandets hojd-
utveckling eller standortens forefintliga eller bedémda markvegetation. Bada
forfaringssitten uppvisa vissa svagheter i detta sammanhang.

Klassificering av standorten enligt héjdutvecklingen.ir ett biologiskt test;
stdndorten dr objektet och bestandet medlet vid testet. Skall ett noggrant
test kunna 4ga rum fordras generellt att testmedlet 4r av en viss bestimd be-
skaffenhet och objektet i féreskriven kondition. Vid bonitering fir man emel-
lertid ta medlet och objektet vid testet sidana de dro; ddrvid dr det viktigt
att kunna aterfora testresultatet till det, som skulle erhallits under normerade
omstindigheter. Hinsyn maste dirvid tas till sidana villkor, som 4ro avgo-
rande for hojdutvecklingen t. ex. tridslag, uppkomstsitt, behandling, sluten-
het m. m. och trddslagsblandning. Bortser man frin nigon av dessa fak-
torer, fir man pa samma stindort olika uttryck for boniteten for bestind,
som avvika fradn varandra i ndgon av dessa faktorer.

I blandbestandet har man att rikna med en blandskogseffekt pa héjdut-
vecklingen, som stér bonitetsjamforelsen med rena bestdnd. Att bortse frin
denna effekt kan vara att helt eller delvis délja blandskogseffekten pa total-
produktionen.

Vid anvindandet av markvegetationen som indikator pa stdndorten fére-
ligger en felmdjlighet av samma slag som ovan. Ett blandbestdnd kan ha vissa
verkningar pa standorten t. ex. markférbittrande, vilket medfor en viss for-
skjutning i markvegetationens sammansittning (och ocksd i produktionen) i
forhallande till rent bestand.

D& emellertid skogstypen i den féreliggande understkningen faststilles
forutom av markvegetationen ocksa av markprofilen och jordartens mekaniska
och mineralogiska sammansittning dvs. mera bestindiga stdndortskarak-
tirer har det ansetts riktigare att anvinda skogstypen som stdndortsindikator
i den foreliggande undersckningen.

Osikerheten i stdndortsjimforelsen gor ‘det angeliget att reducera stand-
ortens betydelse i analysen. Detta bertres lingre fram i arbetet.

Forekomsten av blandskog

Inom omrddet f6r understkningen dvs. Norrland, Kopparbergs och
Virmlands ldn inta blandskogar av tall, gran och 16v nedanstiende procentu-
ella andel av arealen produktiv skogsmark. Siffrorna grunda sig pa riksskogs-
taxeringen under dren 1953—195% och redovisas pa regioner!; Virmlands lin
utgér en del i region IV, som ej medtagits i tablin.

1 Region I: Norrbottens och Visterbottens lin .

» II: Visternorrlands lin, landskapet Jimtland samt hirjedalsdelen av Ovre
Ljungdalens kommun.

»  III: Landskapet Hirjedalen utom Ovre Ljungdalens kommun samt Givle-
borgs och Kopparbergs lin.
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Region
Blandbestandens art
I II III I—III
Tall 4 gran (6vriga trddslag tillsamman- .
tagna uppga ej till 1/10 av grundytan). . 12 16 24 18
Tall, gran och 5—45 % 16v........ ... ... 27 24 16 24
Tall, gran och 45—65 % 16v............. 8 6 4 6

I. Metod och material

Materialet har férelagts forfattaren; det utgér en del av materialet for ett
omfattande forskningsprojekt vid avdelningen fér skogsproduktion och ir
insamlat med hinsynstagande till avdelningens allminna malsittning och
speciella forskningsmetod.

Kort 6versikt 6ver produktionsforskningens metoder

Bestandens utvecklingsférlopp har efter tyskt ménster (SCHWAPPACH 1908)
linge studerats pé fasta férsoksytor, som utgéra jamforelseserier pad homo-
gena standorter. Dessa férs6ksytor anliggas i det enkla, grundliggande fallet
i unga bestand och f6ljas upp genom regelbundet dterkommande métningar.
Resultaten grunda sig pa faktiska, kontinuerliga utvecklingsférlopp. Denna
direkta metod har stora fordelar, men oldgenheterna med den linga observa-
tionstiden och de sparsamt férekommande, tillréickligt homogena stdndorterna
ha gjort, att man sokt sig fram pa helt eller delvis andra vigar.

SCHWAPPACH (1908) modifierar det ovanstdende grundfallet genom att pa
en gang anligga produktionsytor i alla aldrar frdn och med utgingsaldern och
pa s vis nedbringa vintetiden. Tanken &r, att bestdnden skola utgora utveck-
lingsstadier av ett och samma bestind; genom att f6lja och sammanfoga
bestandens delforlopp erhélles ett totalférlopp. For att na ett riktigt resultat
méste de olika bestdnden vara likartade betriffande stdndorten, trddslaget,
bestandsformen och behandlingen; i annat fall 4r det inte riktigt att betrakta
de olika &ldersstadierna som delar i ett och samma bestdnd och pa grund av
de faststillda férhéllandena och delférloppen sluta sig till férdndringar, som
dga rum i detta bestdnd med tilltagande alder.

CAJANUS (1914) tar steget fullt ut och bildar utvecklingsférlopp med utging
frén statiska ligen hos bestind i olika &aldrar och likartade i ovan angivna
avseenden. Genom denna indirekta metod inféres liksom i ScuwApPAcHS fall
ovan osidkra moment, som CAJANUS soker kontrollera.

Stort intresse tilldraga sig engéngsunderstkningar i bestind, i vilka den
redan avsatta tillvixten under en period studeras. Metoden dr gammal och
har utvecklats kraftigt. Underlaget f6r bedémningen av bestindets tillvaxt
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utgjordes i bérjan av en eller nagra stycken modellstammar (von GUTTENBERG
1912), som underkastas en noggrann stamanalys. Antalet har utskats och ut-
gores f. n. av ett stérre antal representativt valda provtrid (NASLUND 1942).
Genom att hinféra de gjorda tridobservationerna till det enskilda tridet kan
man anvinda detta som fristdende undersokningselement (NASLUND 1935,
1942), vilket forfaringssdtt torde vara det mest avancerade inom produktions-
forskningen.

Principiella synpunkter pd materialet

Pa erfarenheter av en undersékning (NASLUND 1942) grundad pa engings-
undersokta s. k. tillfdlliga provytor igdngsatte NASLUND i bérjan pd 1940-
talet en stor produktionsundersékning, vilken ytterst syftar till att pd ett
omfattande provytematerial av den tillfdlliga typen »ge anvisning om den vid
olika kombinationer av fdrutsdttningar ekonomiskt bista bestdndsbehand-
lingen». I materialet skulle olika stdndorter och tillstdnd hos bestdnden vara
vil representerade. »For att kunna bedéma hur skog skall skétas, ir det n6éd-
vindigt att fa kdnnedom om hur skogen vaxer under olika naturliga beting-
elser och vid olika behandling. For undersokningar av ifrigavarande slag
utgér kunskap om tillstandet och produktionen i av gallring orérda bestand
en oumbirlig férutsdttningy (citaten himtade ur filtarbetsinstruktionen, 1943).
Det var saledes angeliget att fa det ororda tillstandet foretrdtt i materialet.
Med hénsyn till de pagaende kristidsavverkningarna, som snabbt drogo fram
over skogarna, inriktades materialinsamlingen férst pa ororda bestdnd. Dir-
vid insamlades under tiden 1941—T1949 i hela landet 981 provytor i orérd
skog, varav c. 500 falla i Norrland, Kopparbergs och Varmlands l4n. Det &r
dessa senare provytor, som bearbetas i den foreliggande undersékningen.

Provytebestinden ha subjektivt valts bland anvisade orérda bestdnd; de
iro alltsi inte slumpvis uttagna bland forefintliga orérda bestind. Detta for-
farande har anférts som en svaghet i forsoksuppliggningen; svagheten kan
sdgas besta i, att man genom att subjektivt vilja provytorna kan komma att
fa en ensidig representation av de produktionens férutsittningar, som inte
komma fram i analysen utan omedvetet limnas obeaktade. Resultaten kunna
dirvid inte utan vidare tillimpas utanfér analysmaterialet, som i strdng
mening endast representerar sig sjdlvt.

Ett slumpmissigt val av provytebestind ur populationen orérda bestand
forefaller vid f6rsta paseende att vara en riktigare vig; men dels 4r den prak-
tiskt omojlig att betrdda och dels 4r syftet med den stora undersékningen ett
annat, 4n vad detta material skulle belysa.

Den stora produktionsundersékningen himtar material ur tva populationer;
de gallrade provytorna kunna utliggas i stérre delen av vara skogar, medan
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de orérda har lagts ut i skogar, som ldmnats orérda till in pad 1g4o-talet. Det
ir sannolikt, att dessa populationer ha olika férdelning av bestinden 6ver
vissa egenskaper. Ett slumpmissigt val av provytebestand i orérd skog skulle
kunna ge ett sndvt urval av en av dessa egenskaper i materialet och en alltfér
liten variation hos denna f6r att sikerstilla samband; detta material av
orérda bestdnd kommer dessutom att inta en sidrstillning i det stora materialet
av sivil orérda som gallrade bestand.

Genom att subjektivt vilja provytebestinden soker man fi en sia jimn
fordelning av dessa som mojligt 6ver relevanta egenskaper; vanliga fall bli
underrepresenterade och sillsynta 6verrepresenterade. Ddrvid vinnes bl. a.
att eventuella samband bli sikrare underbyggda i egenskapernas ytterligen.
Gores nu valet av orérda bestdnd mot bakgrunden av bestdndens fordelning
pa betydelsefulla faktorer i den stora populationen alltsd efter samma grunder
som uttagningen av gallrade provytebestind, si erhélles ett enhetligare stort
material. )

Kvar stir den ovannidmnda invindningen mot det subjektiva uttagnings-
forfarandet. Enligt filtarbetsinstruktionen skall vid valet av provytebestind
en sa god fordelning av bestdnden som moéjligt 6ver vissa angivna egenskaper
efterstravas. Vid valet uppmirksammas endast dessa egenskaper; andra for
produktionen betydelsefulla men okidnda egenskaper beaktas inte. Det dr inte
osannolikt, att dessa senare egenskaper komma att upptas slumpmadssigt i
materialet. Om sa ir fallet ha vi ett efter de valda forhdllandena representa-
tivt material.

I filtarbetsinstruktionen utsigas vilka synpunkter, som skulle beaktas i
faltet vid provyteutliggningen. Dir framhdlles angeldgenheten av att fa en
god fordelning av provytorna pa olika stindorter, besténdsformer, tathets-
grader och tithetsformer. Provytorna skulle utliggas i rena bestand av tall,
gran och bjérk samt blandbestand av tall, gran och 16v. I friga om sillsynta
bestandstyper godkindes som orérda dven bestdnd, som underkastats rens-
ningshuggning. T hindelse av brist pd material i dldre skog kunde undersok-
ningen undantagsvis forliggas dven till starkare huggna bestand, under férut-
sittning att bestandet huggits endast en ging och s nyligen, att dess tillstand
fore avverkningen kunde rekonstrueras med hjidlp av stubbarna, samt att
tiden for avverkningen var kind.

Orienterande beskrivning av bearbetningen

Det enskilda triadet utgdér undersdkningselement. Undersdkningen soker
framstilla sambandet mellan det enskilda tridets tillvdixt och relevanta
standorts- och bestandskaraktirer i en funktion genom en regressionsanaly-
tisk bearbetning av observationsmaterialet. Funktionen arbetar framét och
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ger en prognos for det enskilda tridets tillvixt under en period, da vissa f6r-
héllanden vid periodens bérjan dro kdnda. Med st6d av denna funktion kan
bestandsutvecklingar belysas.

Tillviaxten hos det enskilda tridet studeras silunda mot bakgrund av dess
eget tillstdnd, dess nidrmaste miljé (en cirkelyta med 5 m radie kring tridet)
samt dess stérre miljo (provytan). Detta medger en djupare inblick i skogens
tillvixtbetingelser i jimférelse med studium av bestindens totala utveckling.

II. Observationer pa provytorna

De pé provytorna gjorda observationerna héinforas till standorten, bestdn-
det eller det enskilda tridet och dro utférda s&, att de direkt eller efter en viss
bearbetning ange vissa egenskaper av antagen betydelse fér produktionen. De
olika egenskaperna ha karakteriserats enligt de principer, som tidigare ha
redovisats av NASLUND (1936, 1942). Med hinsyn till den stora produktions-
undersokningens karaktir ha modifikationer och kompletteringar gjorts i
férhallande till dessa tidigare undersékningar. De skola behandlas mera in-
giende i nedanstdende, i ¢vrigt kortfattade beskrivning av observationerna
pa provytorna.

Standortsobservationer
Lige och topografi

Provytornas geografiska belidgenhet har angivits genom att provytorna nog-
grant ha inprickats pa generalstabskartor; fran kartorna ha sedan ligesupp-
gifter som t.ex. breddgraden hidmtats. Dessutom har héjden &ver havet
angivits.

Marklutningen har beskrivits genom angivande av lutningsgrad och vider-
streck. Lutningen har bedémts okuldrt genom att hdnféra provytan till ndgon
av f6ljande lutningsgrader:

1. plan, intill 5° lutning
2. svag, 6—10° »
3. medelstark, 1T1—20° »
4. stark, 21—30° »
5. brant, 31—45° »

Gradtalen avse 360-gradiga skalan.

Viderstrecket har uttryckts pa vanligt sitt med bokstiverna N, S, 0, Vv
och kombinationer daremellan.

Om terrdngen ir kuperad, har detta antecknats med anvidndande av f6l-
jande grader: svagt, starkt och mycket starkt kuperad. Vidare har traktens
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topografiska natur angivits t. ex. hojdplatd, bergssluttning, dalgang, slitt-
land etc.

Betriffande vindexpositionen har anmirkts, om provytan har ett skyddat
eller vindexponerat lige. I detta senare fallet ha styrkegraderna: svag, stark
och mycket stark anvints samt angivits expositiohens viderstreck. Vind-
exposition har ansetts foreligga, om hinsyn till expositionsférhallandena
méste tagas vid bestandets vird. Férorsakades expositionen av nirhet till
havet eller fjillet, har detta antecknats.

Mark

Sévil den organiska som mineralogiska delen av marken har undersokts.

P4 varje provyta har humusticket beskrivits pd minst 10 provpunkter,
vilka ha utlagts objektivt i ett rutférband éver provytan; och fran var fjirde
provyta har ett humusprov frin varje provpunkt insints till skogsforsknings-
institutet f6r ndrmare analys. Dirvid var det angeliget med exakta dimensio-
ner pd proven; varje prov utgjordes av humuslagret pad en yta av 25 X 25
cm. Genom analysen ha uppgifter erhallits pd humuslagrets torrvikt, glod-
forlust, totalkvive, assimilerbar kalk, totalfosfor, totalkalium per ytenhet och
pH-virde.

I de ovannimnda provpunkterna ha pd samtliga provytor beskrivningar
av forna och humuslager gjorts liksom matningar dver dessas miéktighet.
Betriaffande humuslagret har man skilt pa F- och H-skikt, vilkas struktur och
avgriansning mot mineraljorden beskrivits. Darjimte ha férnans sammansitt-
ning liksom viss markvegetation pi en cirkelyta med 2 m radie runt prov-
punkten angivits. .

Genom kvotrikning bland de nimnda provpunkterna ha pa varje provyta
fem profilgropar upptagits. I varje grop har i underlaget ett jordprov pa 1/, kg
tagits; proven frén en provyta ha, sedan stdrre stenar franskilts, slagits ihop
till ett generalprov och insints till skogsforskningsinstitutet f6r analys. Genom
analysen ha uppgifter erhallits om mineraljordens mekaniska och minera-
logiska sammansittning, vilka bestimningar dro viktiga karaktirer for skogs-
markens fuktighetsegenskaper och niringshalt.

Marken har i varje profilgrop dessutom karakteriserats genom angivande av
okuldrbedémd jordart och jordmén pd det sitt, som NASLUND redovisar
(NAsLuND 1936, sid. 21—25).!

Markvegetation och skogstyp

Skogstypen som hjilpmedel f6r stdndortskarakterisering behandlas inga-
ende av NASLUND i hans arbete »Den gamla norrlindska granskogens reaktions-
formaga efter genomhuggnings (NASLUND 1942, sid. 12—18).
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I stéllet for att i faltet faststilla en skogstyp har markvegetationen anteck-
nats och s. a.s. medforts till rummet, dir en skogstyp &satts enligt nigot
skogstypssystem; man binder sig saledes inte i filtet for en forefintlig skogs-
typsindelning utan behaller handlingsfriheten att senare stka sig fram till ett
for den aktuella frigan limpligare system for skogstypsklassificering av
provytorna. Markvegetationen har registrerats efter rent floristiska grunder,
varvid tickningsgraden angivits enligt HULT—SERNANDERSs beteckningsschema;
en fullstindig foérteckning 6ver arterna har inte efterstrivats, utan endast de
mera karakteristiska eller dominerande arternas tickning har noterats.

Bendmningen skogstyp anvindes allmint sett med tva olika innebérder;
dels i betydelsen markvegetationstyp, som enbart urskiljes efter det aktuella,
floristiska tillstindet, och dels i betydelsen stindorts- eller vixtplatstyp. I
detta senare fall sbker man fanga in négot visentligt hos stdndorten, och be-
démningen av skogstypen sker under hinsynstagande av vissa andra omstin-
digheter. CAJANDER (19og) urskiljer sina skogstyper med markvegetationen
som klassifikationsgrund men inte efter markvegetationen nir som helst
under bestandsutvecklingen, utan efter densamma hos det dldre och slutna
bestdndet. ENEROTH tar vid sin skogstypsklassificering férutom markvege-
tationen jamval hdnsyn till podsoltypen och hojdliget (ENEROTH 1931, 1936).

NAsSLUND uppstiller ett skogstypsschema (NASLUND 1942, sid. 15), som
pdminner om det av RONGE uppstillda (RONGE 1936) men undviker dettas
subjektiva underavdelningar. Skogstyperna ha betydelsen av vixtplatstyper
och urskiljas med hénsynstagande till den aktuella markvegetationen, pod-
soltypen och bestandet (se NASLUND 1942, sid. 15—18). I féreliggande under-
s6kning ha dessa skogstyper anvints och har dessutom skogstypen lavskog
tillagts. Den anvinda skogstypsindelningen aterges nedan.

1. Geraniumskog
I. utan sumpmossor
2. med »

2. Dryopterisskog
-I. utan sumpmossor
2. med »

3. Majanthemumskog
I. utan sumpmossor
2. med »

4. Myrtillusskog
I. utan sumpmossor
2. med »
5. Vacciniumskog
I. utan lavar
2. med »
6. Sumpskog
1. ortrik
2. Ortfattig
7. Lavskog

Lavskog karakteriseras av ymnig forekomst av lavar; jordmanstypen ir

lavpodsol eller intermedidr jirnpodsol. Filtskiktet bestdr av lingonris, ljung,
krakbirs- och mjélonris och dven blébidrsris, som bilda flickar eller stérre
sammanhingande ytor. Bottenskiktet upptar férutom lavar, som 6verviga,

2—MSS, 50:8
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mossor huvudsakligen vidggmossa (Pleurozium Schreberi), kvastmossa
(Dicranum undulatum) och enmossa (Polytrichum juniperinum). Orter sisom
kovall (Melampyrum pratense) och gullris (Solidago virgaurea) kunna finnas
och ibland i sma férekomster ocksa griset krustatel (Deschampsia flexuosa).

En forutsittning for stindortsklassificeringen grundad pa markvegetationen
ir, att stdndorten betingar markvegetationen; sa &dr i stor utstrickning fallet
pa de bittre av de ovanstiende skogstyperna (TAMM 1940, sid. 240). Men f6r
Vacciniumtypen spelar bestandet dessutom en visentlig roll f6r markvegeta-
tionen; av en Vacciniumskog kan genom utglesning av skogen en lavskog till-
skapas. Det dr av vikt att kunna skilja ett sidant labilt skogssamhille frin
lavrika, stabila skogssamhillen, vilka senare 4ro betingade av stdndorten
(TaMM 1940, sid. 235). Detta astadkommes genom hénsynstagande till mark-
profiltypen; dirvid beaktas sdvil podsolprofilen som markens mekaniska och
mineralogiska beskaffenhet. Med kidnnedom om markprofilen f6r traktens
vacciniumgranskog pa fér podsolering dgnat underlag dr det mojligt att ur
lavskogssamhillena urskilja stdndortén tillhérande Vacciniumtypen. Till lav-
skogstypen foras i detta sammanhang, som ovan sagts, lavskogsbevuxna
standorter med lavpodsol eller intermediér jirnpodsol (TAMM 1940, sid. 152).
Sésom NASLUND (1942) framhéller vilar det uppstillda skogstypsschemat pa
objektiva indelningsgrunder. Vid den praktiska tillimpningen tillkomma vissa
bedémningsmoment. Den hirav férorsakade osikerheten i klassificeringen far
emellertid karaktdren av tillfilliga fel, som utjimnas vid den regressionsana-
lytiska bearbetningen.

Bestinds- och tridobservationer

Vid bestdndsuppskattningen har man sokt att finga in fér produktionen
viktiga drag hos provytebestdndet; ddrvid har bestindets status och tidigare
utveckling i flera avseenden faststillts. Vissa observationer hinfora sig till
bestandet som helhet, andra till delarna i bestidndet, siledes de enskilda triden.

Bestindet som helhet

Om bestdndets uppkomstsitt och’ tidigare behandling har man sékt bilda
sig en uppfattning frimst genom intervju med personer, som kinna dessa for-
hallanden, men 4dven genom egna filtobservationer. For kulturbestind har
proveniensen noterats. Bestandets slutenhet har bedémts okulidrt; den har
betraktats ur biologisk synpunkt, varvid bestdndet ansetts fullslutet, nir de
enskilda tridens kronor nitt och jimnt ha vidrért varandra.
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Stam~ och stubbrikning

Triden! pd provytorna ha numrerats och klavats i brésthsjd. Klavningen
har skett i viderstrecken N—S och O—V, och diametermatten ha inférts i
stamrikningsprotokollet i resp. vaderstreckskolumn och individuellt f6r varje
enskilt trdd; diametermatten ha angivits i mm med avrundning nedat. I sam-
band med klavningen ha trdden granskats med hinsyn till vissa eventuella
skador, som i forekommande fall antecknats. Stubbar, vilkas avverkningsir
skulle vara kinda, ha numrerats, klavats inom bark och protokollférts indi-
viduellt. For savil trdd som stubbar har fér varje enskilt fall tridslaget angi-
vits,

Provtrid

Bland triden i stamnummerlingden ha provtrid uttagits f6r nidrmare
undersokningar; dessa dro av olika slag och betecknas pa f6ljande sitt: sma-
provtrid, R-, Rb-, G-, Gb-, RG-, RGb- och Kb-trid, fillda trid och reservera-
de trad.

Bland de stamriknade triden med mindre brosthdjdsdiameter &n 3 cm
(smétrad) ha genom kvotrikning minst 20 provtrdd (sméprovtrid) uttagits;
var totala antalet av smatrdden mindre 4n 2o, ha alla tagits som provtrid.
Bland de 6vriga triden pa stamrikningslingden ha, sedan sidana med vissa
skador? kasserats (K-trid), R-triden uttagits. Uttagningen har skett trid-
slagsvis, sd att, om antalet icke kasserade trdd av ett tridslag var mindre &4n
20, alla ha tagits som R-tridd; om antalet var storre dn 20, si har av det trid-
slaget, som hade den storsta grundytan, upp till 30 provtrid uttagits och av
ovriga tridslag minst 20 R-trid per tridslag genom anvindande av en till
antalet avpassad kvot. I syfte att sdkerstélla tillrdckligt material av de grovsta
triden, ha de fem grovsta trdden inom varje tridslag uttagits som provtrad
(G-trdd). Ett R-trdd, som tillhérde de fem grévsta triden, har betecknats
RG-trid; K-triden ha dock ej medtagits bland G-triden.

Vart tredje av K-trdden och vartannat av R-, G- och RG-triden ha uttagits
f6r borrning vid brosthéjd (Kb-, Rb-, Gb- och RGb-tridd). Rb-, Gb- och RGb-
triden ha uttagits gemensamt for tradslagen tall, gran och bjérk med bérjan
pa det forsta tridet i 16pande nummerf6ljd. Om valet har fallit pa ett trdd
med vissa skador3, har detta trid kasserats och nésta provtriad har tagits som

1 Endast tall, gran, bjork, bok, ek, al och asp, vilka uppnétt brosthéjd, ha medtagits,
samt av Ovriga tradslag trid, vilkas brosthojdsdiameter var 3 cm eller darover.

2 Kassationsorsak: Triden ha varit torra eller snébdjda eller haft peridermium eller
krifta omfattande stammens halva omkrets eller mera, tvirkrok eller klyka i de tva
nedre tredjedelarna av stammen, stambrott, torrtopp eller abnorm brésthojdsdiameter.

3 Kassationsorsak: Triaden voro torkande, rot- eller insektsskadade; eller hade mindre
omfattande peridermium eller krifta; eller tvarkrok eller klyka i 6vre tredjedelen av
stammen. ’ :
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ersittningstrid; har av samma skil dven detta mast kasseras, har nigot nytt
trid ej tagits som ersittningstrad utan har man fortsatt pa den ursprungliga
kvotrikningen.

Av Rb-, Gb- och RGb-triden ha fem stycken fillts for ndrmare undersok-
ning; dessa provtrid ha uttagits genom kvotrikning tridslagsvis for tall,
gran och bjork, s att proportionerna bland de fillda triden mellan tridslagen
ha, blivit ungefir desamma som f6r samtliga trid av tall, gran och bjérk pa
provytan med en brosthéjdsdiameter av 10 cm och ddrdver. Vid utviljande
av dessa provtrdd ha stamskadade trid uteslutits. De reserverade triden ha
uttagits efter samma grunder som de fillda och ha utmirkts pd varaktigt sitt.

Observationer pd staende provtrid

P4 samtliga R-, G- och RG-trid ha observationer gjorts oéver tridets,
krongrinsens, torrgrensgransens och barkpunktens héjd éver marken samt
over barktjockleken vid brosthojd, kvistvinkel!, grenlutning! och kronradie!;
dessutom ha triadklass? och tridtyp? noterats.

Frén varje Rb-, Gb- och RGb-trdd ha tva borrkidrnor tagits och pd samma
sida av trddet; borrningen har utforts trddvis omvixlande pa triddets norra,
éstra, sodra och vistra sida. For trad, som hade mindre &n 45 arsringar vid
brosthojd, maste en av dessa borrkdrnor alltid vara méirgkdrna; for andra
fick avstindet fran innersta &rsringen pa kirnan till mirgen ej 6verstiga 1 cm.
P4 borrkirnor fran barrtrdd har gransen mellan splint och kdrnved markerats.
Vid borrning av Kb-triden har borrningsriktningen varierats pa samma sitt
som f6r Rb-, Gb- och RGb-triden, dock ha i detta fall endast de 15 sista ars-
ringarna intresse. P& smatriden har héjden 6ver mark och barktjockleken
vid brosthojd méitts. For bestimning av antalet arsringar vid stubbhéjd och
brosthéjd har vartannat av dessa provtrad uttagits; for dessa ha borrkarnor
uttagits vid de angivna stillena.

For aldersbestimning har vartannat av Rb-, Gb- och RGb-trdden borrats
vid stubbhojd, varvid borrhalets hojd over mark antecknats. Borrningen
skulle om méjligt triffa tridets mirg; uppskattade avstindet fran innersta
arsringen pa borrkdrnan till méirgen fick inte 6verstiga 2 cm.

1 Med kvistvinkel avses den Ovre vinkeln mellan stammens lingdaxel och gremens
lingdaxel f6r den 25 cm ndrmast stammens axel beligna delen. Med grenlutning avses
den 6vre vinkeln mellan stammens lingdaxel och grona grenkronans huvudaxel. Savial
storsta som minsta kronradien inmites; med storsta resp. minsta kronradien avses kron-
konturens stérsta resp. minstd projektion i horisontalplanet vid markytan.

2 Tradklassindelning enligt SCHOTTE (1912). Triadtyp for gran enligt SYLVEN (1916)
och for tall enligt LINDQUIST (1935).
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Observationer pd fillda provirid

De fillda provtriden ha klavats och barkmitts pa relativa avstand fran
marken. Mattstdllena voro fran marken rdknat beligna pa féljande avstind
uttryckta i procent av tradhéjden 6ver mark: 1, 2, 4, 6, 10, 14, 18, 20, 30, 40,
50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95. Vid de med fet stil angivna mitpunkterna
och pd samma sida av tridet som for den tidigare utférda brosthéjdsborrningen
har en borrkdrna tagits. Harvid ha samma bestdmmelser som for borrning av
Rb-, Gb- och RGb-trdden gillt; borrkirnan vid 1 procent maste dock alltid
vara mdargkdrna. Har trddet fillts sd, att den brosthéjdsborrade sidan ej
kommit uppat, har den uppatvinda sidan av trddet borrats och en ny borr-
kérna tagits vid brésthojd.

Hojdtillvixten har observerats genom att de sista toppskotten mitts. For
att mojliggéra dessa mitningar maste stammen, alltefter svarigheten att
skilja de olika skotten at, kapas pa ett antal stillen, dir arsringarna raknats.
De 15 sista toppskotten ha alltid méitts individuellt; dérefter fick, om arbetet
ddrigenom underldttades, toppskottsmitningen ske med stéd av arsrings-
mitning pa halvmetersektioner.

For varje provyta med G6vervdgande gran har ett barrprov insamlats.
Provet! har tagits fran den hirskande gran, som hade den friaste stillningen.

Observationer pd cirkelytor

Kring varje Rb-, Gb- och RGb-trdd har en cirkelyta med 5 m radie utlagts.
Samtliga trdd inom denna cirkelyta ha registrerats, varvid trid, som fallit
utanfor provytan, numrerats och sedan registrerats pa vanligt sitt.

Mitning av drsringsbredden

Observationer 6ver tridens diametertillvixt ha gjorts pA de ovannimnda
borrkidrnorna; dessa ha forpackats individuellt i speciella borrkirnshylsor,
pé vilka erforderliga data noterats. Borrkdrnorna ha sedan sints till skogs-
forskningsinstitutet for méitning av Aarsringsbredden i sirskilda arsrings-
mitningsmaskiner (EKLUND 1949); fére mitningen ha borrkdrnorna blstlagts
for att aterta sin lingd i ratt tillstand.

1 Provstyckena skulle utgtras av foér-fjolarets arsled av grenens huvudaxel. Provgre-
narna ha tagits ur den 6vre exponerade delen av kronan (med solbarr) och till ett sidant
antal, att det sammanlagda antalet provstycken fyllde en pappkartong rymmande c.
2 dm?.
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III. Kort beskrivning av undersSkningsmaterialet

Det i detta arbete bearbetade materialet bestir av nedanstiende antal
provytor och provtrid, som redovisas pd de tvd materialgrupperna TALL
och GRAN. Provytorna och provtriden ha uppdelats pa dessa grupper pa
grundval av det 6vrehdjdbestimmande triddslaget pa resp. provyta (se under
kap. IV, Undersékningsplan).

Materialgrupp: TALL GRAN

Antal rena provytebestand av tall 108
» » provytebestind av gran 50
»  blandade provytebestind 116 140
»  stdende tallprovtrid 1784 680
» » granprovtrid 774 I 470
»  féllda tallprovtrad 815
» »  granprovtrid 575

Provytornas fordelning pa ur blandningsgradssynpunkt olika bestandstyper
askadliggores pa triangelpapper. Detta grundar sig pa det forhallandet, att i
en liksidig triangel summan av avstdnden fran en punkt i denna till respektive
triangelsidor, parallellt med en av de andra sidorna, dr konstant. Respektive
provytas placering i denna triangel anger nu férekomsten av tridslagen pa
denna provyta dvs. triddslagens andel av provytans sammanlagda brést-
hoéjdsgrundyta (se fig. 3). Salunda &r tall- plus gran- plus 16vblandningen =
100.

Provytornas férdelning pa breddgrader och hojd 6ver havet framgar i tab.
I aochb.

Provytornas férdelning pd skogstyper och hojd 6ver havet framgdr i tab.
2 a och b. Hirvid har endast skogstypernas huvudgrupper kommit till an-
viandning med undantag f6r sumpmosstypen, som uppdelats i undertyperna
ortrik och ortfattig.

I tab. 3 a och b anges skogstyps- och bestdndstypsvis variationsvidden och
aritmetiska medeltalet f6r vissa egenskaper hos de stiende provtriden och
hos 5-m-cirkelytorna kring dessa trad.

De limnade &versikterna visa, att undersékningsmaterialet d4r av en bety-
dande omfattning med god foérdelning 6ver viktiga stdndorts- och bestdnds-
typer. Materialet foreter dessutom stor variation i avseende pa andra i sam-
manhanget betydelsefulla karaktirer.
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Fig. 2 a.
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Karta utvisande provytornas férdelning inom materialgrupp TALL. Rundlarna
beteckna provytor i rena tallbestand (> 9o % tall) och trianglarna provytor i

blandbestand.

Map showing the distribution of the sample plots within material group: PINE. The roundels
correspond to sample plots in pure Scots pine stands (> 9o per cent Scots pine) and the triangles to

sample plots in mixed stands.
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Fig. 2b. Karta utvisande provytornas férdelning inom materialgrupp GRAN. Rundlarna
beteckna provytor i rena granbestand (> 9o % gran) och trianglarna provytor i
blandbestand.

Map showing the distribution of the sample plots within material group: SPRUCE. The roundels
correspond to sample plots in pure Norway spruce stands (> go per cent Norway spruce) and the
triangles to sample plots in mixed stands.
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Tabell 1 a. Provytornas fordelning pa breddgrader och hjd &ver havet.

Table 1 a. Sample plot distribution by latitude and altitude.

TALL Material: PINE

Materialgrupp

BENGT JONSSON

Summa,
‘Total

SpPUEB)S PIXIIN
pugisoqpuelg

2
18
12
22
12
18
12
I3

7

116

spuejsaurd §3008

pugIssqIreL

19
II

9

9
16
12
10

22

108 -

700—

SpUe}s PIXIN
pugiseqpuelg

spue)saurd s300g)|

pugissqreL

600—699

SpUE)S PIXI
pugyseqpuelg

spuejsaurd s300§

pugISqIEL

500—599

SPUE}S PIXIN

pugiseqpue[g

spuesaurd 3008

PugIseqIreL

400—499

SPUB)S PIXIN
pugiseqpuerg

spue}sduld s3008

PugIssqrIer,

16

SpUE}s POXIN
pugiseqpuerg

NN ONOO H

34

300—399

spuelsauld §3008

pugissqel

FtHO NN HA

24

200—299

SPUE}S PIXIN
pugissqpuerg

32

spuejsaurd s3008

PugIseqrIer

A NO NN o <+

33

100—199

SpUEB}S PIXIIN
pugyseqpuelg

H 0o H N H NN

18

spue}sauld s3008

pugissqrel,

<+ a ™

16

0—99

spuels PIXIN
pugjssqpue[g

HOHIMNOMNA

21

spue}s suld $3008)|

pug3IseqIrEL

N - H NN

Héjd 6. h., m
Altitude, m

Breddgrad
grader
degrees

Tatitude N.

59,0—59,9
60,0—60,9
61,0—61,9
62,0—62,9
63,0—63,9
64,0—64,9
65,0—65,9
66,0—66,9
67,0—67,9

Summa,

‘Total

50:
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Tabell 2 a. Provytornas fordelning pd skogstyper och hojd Sver havet.

Table 2 a. Sample plot distribution by forest types and altitude.

Material: PINE

Materialgrupp: TALL

BENGT JONSSON

Summa
Total

SpUE}S PIXIN
pugiseqpuelg

O N0 BN
H N NN

116

spuejys aurd 3008

pugseqIreL

o0 <+ Q
P

70

I9

108

700—

SPUE3S POXIN
pue3seqpue[g

spue}s suld s3008

Pu®lseqrIer,

600—699

SpUe}s PIXIIN
pugiseqpue[g

spue}s auld s3008

puBIsOqIIEL,

500—599

SpUE}S PIXIN
pugiseqpuerg

spue)s surd s300§;

pugiseqrrel

400—499
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pugiseqpue[g

spuels aurd s3008

PUgIseqIreLl

16

300—399

SPUEB}S PIXIN
pugiseqpuelg

34

spue}s auld s3008

PUEISSqIIEL

24

200—299

SpU®)}s PIXIN
pugIssqpuelg

32

spue}s Juld s3008

PUgBIssqIIeL

33

100—I99

Spue3}s PIXIA
pugjseqpuerq

18

spuej}s duld s3008

puIseqIrEL,

16

0—99

SpPUB)}S PIXTA
pugysaqpueleg

21

spue}sauld s3008

pugiseqire],

1
5

H6jd 6. h., m
Altitude, m

Skogstyp
Forest type

Ortrik sumpskog. . . ...
Herbaceous bog

Vaccinium. .

Majanthemum. .....
Myrtillus. .........

Geranium. .....
Dryopteris. ..

Ortfattig sumpskog. .. ..
Herb- deficient bog

Lavskog.....oovuvnnn.
Lichens

Summa,

‘Total

50: 8
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Tabell 3 a. Variationsvidd (R) och aritmetiskt medeltal (M) for vissa egenskaper hos de stiende tallprovtriden och hos cirkelytorna kring
dessa provtrid inom materialgrupp TALL.

Table 3 a. Range of variation (R) and the arithmetic mean value (M) of some characteristics of the standing Scots pine sample trees and of
the circular plots around the sample trees. Material: PINE.

An- Antal Arsringar Arhg diameter- Grundyta under Trfidslag@lagdnmg i procent av grundytan
Cirkel- tal i brosthsjd, ar tillvixtprocent bark, m*/ha Species mixture in per cent of basal area w
_tvpl |prov- o Annual diameter ’
B D | e E | | vt inrement | Posalareaunter [ al gran bjork | ©
orest type ui;}g o No. Tea: gat, ye percentage > o / a Scots pine Norway spruce birch
s 1 - -
res| R | M R | M R | M R | M R | M R M
ren 8| 36—129 65 | 0,3—1,0 | 0,7 27449 32 | 90— 94 92 4—1I10 7 o— 4 I
. pure
Geranium blandad 31| 25—126 65 | 0,2—1,7 | 0,8 12—53 31 | 34— 89 70 6—64 30 o— 7 I
mixed
ren 35| 22—104 | 52 | 0,4—1,8 | 0,0 | " 4—52 22 | go—I00 | 96 | o—IO 3 o— 8 I
. pure
Dryopteris blandad 108| 20—144 74 | 0,2—2,0 | 0,7 I1—72 34 | 15— 89 60 0—385 33 0—46 7
mixed
ren 94| 20—189 | 53 | 0,1—4,5 [ 1,0 3—52 20 | go—1I00 | 95 0—TI0 3 o0—1I0 2 o)
. pure o9
Majanthemum blandad 159 20—179 66 | 0,1—2,6 | 0,9 5—63 25 6— 89 66 o—38o 23 0—58 1I %
mixed
ren 141| 28—190 83 | o,1—2,4 | 1,0 3—46 23 | 9o—I00 96 0—I0 3 o—I0 I 2
. pure
Myrtillus blandad 219| 33—I54 74 | 0,1—2,6 | 0,8 I—5I 23 | 10— 89 70 0—74 15 0—389 15 %
mixed 92]
ren 638| 20—206 69 [ 0,1—4,8 | 0,9 I—47 17 | 9o—1I00 98 o—1I0 I o—Io I 8
. pure
Vaccinium blandad | 169| 20—219 77 | 0,2—4,1 | 0,8 3—48 20 | 15— 89 74 | o—8r1 16 | 0—64 10 =
mixed :
ren
Ortrik sumpskog | pure
Herbaceous bog blandad
mixed
Ortfattig Ten 3|157—159 | 158 | 0,2—0,6 | 0,4 5—I19 | I2 | 94— 99 | 96 | 1—I0 3| o—2 I
sumpskog pure
Herb-deficient bog gliig(;iad 8| 78—272 | 127 | 0,1—1,2 | 0,6 | 1I—18 | 15| 60— 88 | 75| 2—40 16 | o—14 9
ren 161| 22—176 64 | 0,1—4,8 | 1,1 2—48 15 | 91—I00 99 o— 8 o o— 9 I
Lavskog pure
Lichens blandad 10| 48— 91 | 61 | 0,6—1,3 | 0,9 10—27 | 20 | 78— 89 84| o—10 o| 9—=22 15
mixed ] - (.‘;:
: . ren 1 080| 20—206 68 | 0,1—4,8 | 0,9 I—52 18 | go—1I100 98 o—Io I o—1Io I *
Hela materialet pure
Total material blandad 704| 20—272 73 | 0,1—4,1 | 0,8 1—72 25 6— 89 69 0—38j5 20 0—89g 11
mixed

1 Ren cirkelyta: ett tridslag upptar > go % av grundytan; blandad cirkelyta: alla tridslag uppta < 9o 9, av grundytan.

Pure circular plot: one species occupies > 9o per cent of the basal area; mixed circular plot: all the species occupy < 9o per cent of the basal area.



Tabell 3 b. Variationsvidd (R) och aritmetiskt medeltal (M) for vissa egenskaper hos de stdende granprovtriden och hos cirkelytorna kring

Table 3 b. Range of variation (R) and the arithmetic mean value (M) of some characteristics of the standing Norway spruce sample trees

dessa provtrid inom materialgrupp GRAN.

and of the circular plots around the sample trees. Material: SPRUCE:

An- [ o srstingar Arlig diameter- Grundyta under Tradslagsblandning i procent av grundytan
Cirkel—l p:i{v- i brésthojd, ar 121’1;’;a;‘zt£ z:lce‘:zt bark, m?/ha Species mixture in per cent of basal area
gkogtstyp gte;-t};pt trad 11;70. a?rlnlugl lLi:ngs at increment Balsaal lireazulfder tall gran bjork
orest type lr(t:;pg ° No. reast felght, year Ppercentage ark, m?/ha Scots pine Norway spruce birch
1
tes| R | M R | M R |M| R | M R | M R | M
ren 93 | 38—=215 | 102 | 0,2—2,1 | 0,7 4—87 33 o— 9 o | go—I00 | 99 o0—1Io0 b
. pure .
Geranium blandad | 50 | 43—144 | 87 | 0,2—2,5 | 0,8 | 10—64 36| o—71 14 | 20— 89 | 71 0—61 15
mixed
ren 359 | 22—200 88 | 0,0—3,8 | 0,9 2—83 30 o—I0 o | go—100 98 o—I0 I
. pure
Dryopteris blandad | 407 | 20—182 87 1 0,0—-8,6| 09| 4—86 32 o—=8o 18 8— 8| 67| o0—385 15
mixed
ren 117 | 28—213 96 | 0,1—2,3 | 0,8 3—62 26 o0—1I0 I | go—100 98 0—1I0 I
. pure )
Majanthemum blandad | 169 | 20—199 [ 84 | 0,1—3,9 | 0,9 4—63 27 0—385 29 8— 88 59 o—o60 13
mixed
ren 69 | 26—190 | 106 | 0,2—3,6 | 0,9 2—43 21 o—1I0 o | go—r100 98 0—I0 2
. pure
Myrtillus blandad | 132 | 21—188 | 103 | 0,1—3,1 | 0,7 6—69 28 0—89 26 9— 87 59 0—59 15
mixed
ren 12 | 60—145 | 110 | 0,2—1,4 | 0,6 3—31 20 o— o o | go—100 97 0—1I0 3
- pure
Vaccinium blandad | 34 | 38—167 | 99 [ 0,1—3,2 | 1,0 | 2—34 18 0—63 15| 18— 89| 68| o—73 17
mixed
) ren 8 | 23—132 57 | 0,5—2,7 | 1,6 | 21—41 25 o—Io0 1 | go—I00 96 o0— 9 3
Ortrik sumpskog | pure
Herbaceous bog blandad 8 | 24—135 86 | 0,2—4,2 | 1,8 8—37 22 o— 7 2 | 65— 87 76 6—36 22
mixed 4
Ortfattig ren
sumpskog pure
Herb- deficient bog L)lliigiiad 5| 86—132 | 104 | 0,2—0,6 | 0,4 | 15—29 21 | 19—64 44 | 30— 81 54| o— 6 2
ren 3 |113—143 | 128 | 0,4—1,0 | 0,7 7—I2 10 o— o o | 92— 99 94 o— 8 6
Lavskog pure '
Lichens blandad 4|1 48—97 | 71| 07—2,6 | 1,6 | 6—17 11| o—o o| 61— 74 | 70 | 26—39 30
mixed
ren 661 | 22—21: 0,0—3,8 | o, 2—8 28 0—1I0 o 0—I00 8 0—IOo I
Hela materialet pure 3 93 3 ° 7 o °
Total material blandad | 8og | 20—199 | 9o | 0,0—8,6 | 0,9 2—386 30 | o—8g 21 8— 8| 64| 0—38s 15
mixed )

! Ren cirkelyta: ett tridslag upptar > 90 %, av grundytan; blandad cirkelyta: alla tridslag uppta < go % av grundytan.

Pure circular plot: one species occupies > go per cent of the basal area; mixed circular plot: all the species occupy < go per cent of the basal area.
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IV. Undersokningsplan

Som redan sagts, avser undersdkningen ytterst att utforska utvecklings-
foérloppen, i synnerhet produktionen hos stamvis blandade, orérda bestand
av tall och gran. I detta forsta avsnitt av undersékningen géller det emellertid
att s6ka konstatera trddslagsblandningens inflytande pa det enskilda tradets
tillvixt.

Om nu triden i observationsmaterialet hade kunnat sammanforas till till-
rickligt stora grupper, inom vilka triden vuxit under identiska produktions-
betingelser utom i avseende pad tridslagsblandningen, hade triddslagsbland-
ningens inflytande pd de enskilda tridens produktion inom varje grupp kunnat
konstateras pa enkelt sitt. Om grupperna ocksd hade tdckt tillrickligt manga
fall, hade en helhetsbild av trddslagsblandningens betydelse for produktionen
under vdxlande betingelser kunnat erhéllas. Nu 4r en sddan gruppindelning
av triden ej mojlig i den foreliggande unders6kningen pd grund av att mate-
rialet dr litet i férhéllande till det stora antalet produktionspaverkande faktorer,
vilkas variationer och kombinationer sinsemellan ge ett mycket stort antal
fall. Varje enskilt fall foretriides av ett eller nigra stycken trid. For att kunna

- konstatera trddslagsblandningens effekt pad vixandet, dr det dock nédvin-
digt att f4 dessa faktorers inflytande pa vidxandet under kontroll. Detta har
astadkommits genom att féra in de betydelsefullaste faktorerna i analysen
och dédrvid uttrycka deras delinflytande pd vixandet. For detta dr regres-
sionsanalysen ett viktigt hjalpmedel.

Tillvixtfunktioner utarbetas silunda, i vilka olika inflytelser pd vixandet
kvantitativt bestdmmas. Dessa funktioner ge den sannolika tillvixten for
det enskilda trddet i materialet under vissa givna férhillanden. Man stker ge
dessa tillvixtfunktioner en sa allmingiltig innebérd som mojligt.

Tridens volym beriknas med kdnnedom om de tre volymkomponenterna:
diameter, h6jd och formtal, och volymtillvixten beriknas med vetskap om
férindringarna i dessa komponenter. Den fortsatta bearbetningen har som
forsta mal att i en matematisk funktion approximera det numeriska sam-
bandet for enskilda trad mellan & ena sidan diameter- och héjdtillvaxt och &
andra sidan relevanta standorts-, bestdnds- och tridkaraktérer. Dérvid grun-
dar sig diametertillvixtfunktionerna pa det stérre, borrade, stiende prov-
tradsmaterialet, medan héjdtillvaxtfunktionerna grunda sig pd det mindre,
fdllda provtridsmaterialet.

For vartdera tridslaget fordras en uppsittning av de ovanstiende funk-
tionerna. Diametertillvixtfunktionerna ha dessutom dubblerats, vilket sam-
manhinger med materialets uppdelning i tvd materialgrupper. Denna upp-
delning 4r gjord av fsljande skil. Ovre hojden har férkastats som bonitets-
visare i vedertagen bemirkelse, d4 den kan innehalla en stérande blandskogs-
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effekt (se ovan), men den anvindes likvil som variabel i funktionerna i kom-
bination med en bestindskaraktir och d& med en speciell innebord (se nedan
under Bestdndstdtheten). Ovre hojden pd provytorna har nu angivits for
ettdera tridslaget tall eller gran; darvid har det tridslaget valts, som fére-
kommit till éver 709, av provytans brosthéjdsgrundyta, eller, om nagot
sadant ej funnits, det tridslag med andel av grundytan av 30—70 9, och med
hogsta 6vre hojden.! Provytorna uppdelas dirvid i tvd materialgrupper, den
ena (TALL) karakteriseras genom tallens 6vre héjd och den andra (GRAN)
genom granens; bidda grupperna innehalla sdvil tall som gran. Antalet funk-
tioner bli di sex.

Den beroende variabeln utgoéres av tillvixten f6r de olika volymkomponen-
terna, och denna anges i arlig, genomsnittlig tillvéxtprocent under en 1o-ars-
period enligt rinta pa rinta. Detta uttryck 4r relativt mindre beroende av
tridets absoluta volymkomponenter, som pa detta sitt inte komma att domi-
nera sa starkt bland de oberoende variablerna.
~ Genom att vilja tillviixtprocenten som beroende variabel vinnes ocksa, att
bonitetens roll reduceras i funktionerna, vilket &r énskvirt med tanke pa den
osikra bonitetsbestdimningen. Slunda dro de absoluta tillvixtférloppen for
mycket olika boniteter i hég grad atskilda, medan tillvixtprocentférloppen
uppvisa endast mindre skillnader.

Till grund for valet av oberoende variabler ligger en skoglig hypotes 6ver i
detta fall tillvixtens orsakssammanhang; den dr biologiskt underbyggd. De
oberoende variablerna med undantag for en? beskriva tillstandet vid periodens
borjan och indicera tillvixten under kommande period; de diskuteras lingre
fram i uppsatsen.

Vid tillimpningen av tillvixtfunktionerna pa utgangsbestand erhalles sedan
de sokta bestandsutvecklingarna.

V. Regressionsanalysens huvuddrag

Regressionsanalysens huvuddrag och tillimpning inom den skogliga pro-
duktionsforskningen har behandlats av PETTERSON (1932, I934, 1937 och
1955) och NASLUND (1935 och 1942). Trots dessa framstillningar i zmnet kan
det vara motiverat med en kort behandling av fragor i anslutning till regres-
sionsanalysen och dess tillimpning i den foreliggande undersékningen. Till
grund for framstéllningen ligger arbeten frimst av EzEKIEL (1930) och WoLD

(1957)-

! Nagon enstaka provyta faller utanfér de definierade fallen; dédrvid har &vre hojden
for det barrtridslag valts, som upptar stérsta delen av provytans brésthéjdsgrundyta och
samtidigt har hégsta 6vre héjden.

' 2 Diametertillvixtprocenten anger férindringen under perioden.

3—MSS, 50:8



34 BENGT JONSSON . : 50: 8

Kausal inferens

I den féreliggande undersckningen ingd férklarande moment.

Ett biologiskt skeende ute i naturen paverkas av en méngd faktorer, som
bedriva sitt komplicerade spel; manga av dessa faktorer dro ofta obekanta
f6r oss. Problemet 4r nu att kunna eliminera inflytandet av i sammanhanget
ointressanta faktorer och att fa fram den renodlade effekten av den studerade
faktorn.

Vid experimentella, férklarande undersokningar kunna de okontrollerade
faktorernas inverkan neutraliseras genom randomisering. Vid de flesta for-
klarande undersokningar, som baseras pé icke-experimentella observationer,
ir detta forfaringssitt icke tillimpbart. De okontrollerade faktorerna &ro i
detta fall verksamma och férsvara ddrmed dragandet av kausala slutsatser
pa basis av de erhillna analysresultaten. En siddan faktor kan séledes vara
korrelerad med en i analysen (regressionsanalysen) foretradd faktor (obero-
ende variabel) och vara den egentliga orsaken till den senare faktorns sam-
variation med den studerade foreteelsen (beroende variabel). Felet man gér
genom att hinfora orsaken till en i sjdlva verket betydelselos faktor framgar
inte av medelfelet.

Stor forsiktighet 4r salunda péikallad vid dragande av slutsatser pa analys-
resultat fran icke-experimentella material.

Slutsatser fran ett undersokt material kunna emellertid provas gentemot
ovrig kunskap i dmnet och ges den eventuellt stérre rickvidd, som denna
provning ger vid handen. WoLD (1957) skiljer mellan tre huvudkéllor av till-
ginglig kunskap for kontroll av slutsatser, nimligen andra empiriska data,
teoretiska argument a priori och prognosutfall. I synnerhet den férsta méj-
ligheten till kontroll fﬁreligger i den foreliggande undersokningen. Alla tre
kontrollméjligheterna skola i korthet behandlas nedan.

Kontroll genom anvindning av andra empiriska data kan ske inifrdn och/
eller utifrin den aktuella undersokningen. Ofta ir en undersckning baserad
pa flera material, och det 4r slutsatserna fran dessa, som i f6rsta hand stillas
mot varandra. Slutsatserna fran ett material kunna 4dven testas gentemot lik-
nande eller besliktade resultat frdn andra undersokningar. Stillda tillsam-
mans kunna slutsatserna frén skilda empiriska material ge en mer eller mindre
invidndningsfri helhetsbild av den studerade foreteelsen. _

Den andra kontrollméjligheten innebir, att den teoretiska modellen, som
alltid kommer in vid specifikationen av hypoteser i en forklarande underssk-
ning, ej utnyttjas helt vid specifikationen; outnyttjade delar av denna modell
kan sedan anvindas som hjilpmedel fér kontrollindamal.

Vid prévning medelst prognosutfall bildar man sig en uppfattning om, hur
anvindbara resultaten dro i praktiken. I foreliggande undersokning erbjuder
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sig en viss mojlighet att kontrollera slutsatserna mot lingre, faktiska forlopp
(se bilaga 4).

Regressionernas tillforlitlighet

Vid bedémning av en regressions tillférlitlighet har man att beakta speci-
fikationsfel, samplingsfel och observationsfel. :

Specifikationsfel. I fragor av mera komplicerad natur ar kannedomen om
det analytiska uttrycket for regressionen ofta ofullstdndig; vissa f6r den be-
roende variabeln betydelsefulla forutsdttningar kunna komma att limnas
obeaktade. Ett forbiseende av en relevant faktor, som dr korrelerad med en i
regressionsfunktionen foretradd variabel, resulterar i ett specifikationsfel.
Detta utgores av skillnaden mellan det estimerade och sanna parametervirdet
for den beaktade variabeln (frin samplingsfel och observationsfel bortses);
med sanna parametervirdet avses det virde, som erhalles, om alla relevanta
variabler medtagas i regressionen och samplingsfel och observationsfel ej
forefinnas. Detta specifikationsfel kan inte pavisas genom medelfelet hos
regressionskoefficienten eller dess konfidensintervall. Dess forefintlighet i
regressionen prévas enligt de ovan angivna kontrollférfarandena.

WoLp (1957 sid. 36) ger en formell analys av vad som kan intrdffa, nir
ytterligare en variabel inféres i den linedra regressionen.

Samplingsfel. Samplingsfelet faststilles inifrdn det givna materialet. Test
for samplingsfel vid icke-experimentella undersokningar innebir inte utan vida-
re en prévning av den kausala slutsatsen. Tillforlitligheten i den kausala slut-
satsen kan bed6mas pa grundval av ett sadant test, ndr franvaron av speci-
fikationsfel och stérre observationsfel konstateras. I annat fall utgér resul-
tatet av detta test endast en partiell prévning av regressionens tillférlitlighet.

Observationsfel. En regressionsfunktion, som grundar sig pa sanna vérden
pa variablerna, har andra regressionskoefficienter &n motsvarande funktion
baserad pé observerade virden; varje observerat virde 4r lika med det sanna
virdet plus ett observationsfel. Om observationsfelen 4ro av betydande stor-
leksordning, medfér denna felkilla, att man inte kan anvinda det statistiska
materialet till annat 4n en orientering i den studerade fragan.

Sikerheten i den beroende variabeln

En viktig friga ér, hur pass vil regressionsfunktionen aterger den fére-
teelse, som funktionen har att beskriva.

Den féreteelse, som studeras i féreliggande undersokning, dr tillvixten;
denna 4r en funktion av ett antal faktorer. Funktionen kan skrivas:

Y, =f (Ko Xy Xapeveveeennnnnnnnn, , X)) (=1,2 ....,n) ()
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eller 1 det lineidra fallet

Yi= /30 + ﬁl Xli T + ﬁka .............. (b)
dar Y, X,,....... , X, beteckna de sanna virdena och By, By,....... , By
parametrarna.

I foreliggande unders6kning 4r variabelvirdena skattningar av de sanna
virdena. Med # oberoende observationer av sammanhidngande virden pi
variablerna dvs. ett material med » system av virden

Yir Hps Kagre oo v e ) X (=1, 2,...... , m och n> k)

kan man uppskatta de okinda parametrarna. For detta syfte anvindes minsta
kvadratmetoden.

Forekommer observationsfel endast hos den beroende variabeln far ekvatio-
nen b féljande utseende:

yi=PBo+ By Xy + ... + B, Xtz ()

Om den stokastiska komponenten z har medelvirdet noll, uttryckas de ge-
nomsnittliga virdena for Y for varierande kombinationer av X;, X,,.... , X A
genom (a) i det allminna fallet och genom (b) i det lineédra fallet.

Om observationsfel av ovanndmnda karaktir, dvs. med medelvirdet
noll, forefinnas 4ven hos de oberoende variablerna, blir y:s regression pa dessa

med observationsfel behiftade storheter x;, %,,........ , %y
y=by+b 2+ ...... + b, %,
dir by, by,...... . .,‘ b, ha andra genomsnittliga virden 4n g, fy, ...... , B

i fallet ovan med observationsfel i enbart den beroende variabeln; de dro dock
mer eller mindre goda skattningar av dessa sanna virden. y-virdena iro
skilda frin de sanna virdena Y.

Vad innebdr utelimnandet av en relevant variabel i en regressionsekvation
f6r riktigheten av Y-virdet? Tva fall kan sirskiljas, ndmligen di den ute-
lamnade variabeln &r korrelerad med en eller flera av de i funktionen foretridda
variablerna eller okorrelerad. I det senare fallet komma variabelparametrarna
att férbli desamma som i den sanna funktionen (frdn observationsfel bortses)
med undantag av funktionens kounstanta term, som i sig kommer att innesluta
den utelimnade variabelns medelvirdeseffekt. Om den ifrigavarande varia-
beln ges sitt materialmedelvirde i den sanna funktionen och variabelvirdena
i 6vrigt 4dro lika i den sanna funktionen och funktionen med variabeln utelim-
nad, fs lika Y-virden men eundast i detta fallet.

Om den utelimnade variabeln 4r korrelerad med négon eller nigra av de i
funktionen féretridda variablerna, kunna dessa ta upp en del av den utelim-
mnade variabelns effekt; dessa variablers parametrar komma di att anta andra
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virden #n i den sanna funktionen. Om den utelimnade variabeln 4r en exakt
linedr funktion av de i funktionen medtagna variablerna, uppta dessa variab-
ler den utelimnade variabelns hela effekt. I det fallet fis full 6verensstimmelse
mellan Y-virdena enligt denna funktion och Y-virdena enligt den sanna. I -
andra fall fas avvikelser av olika storleksordning beroende pa hur lingt sam-
bandet mellan variablerna ligger fran det linedra beroendet. En felaktig form
pa en variabel medfér ett systematiskt fel i Y-vidrdet.

Spridningen och regressionskoefficienternas precisionsgrad

I ett material med sanna observationer och med kind matematisk modell
for sambandet mellan beroende variabeln och de oberoende variablerna er-
hélles en regressionsekvation utan spridning. Modellen innehéller salunda
varje faktor, som har sjilvstindig inverkan, hur svag denna inverkan 4n &r.
Inféres forutsidttningen om ett observationsfel hos den beroende variabeln,
fas under dessa omstidndigheter en funktion med spridning, vilket innebir
att funktionens anpassning till materialet ej 4r fullstindig. Med héinsyn till
att vissa inflytelser p4 den beroende variabeln ej beaktas, ¢kas spridningen
kring funktionen ytterligare. Forefintligheten av spridning hindrar emellertid
inte, att fullt riktiga genomsnittliga virden pa den beroende variabeln kunna
erhallas.

Spridningen kring regressionsekvationen kan salunda bero pd observations-
fel, felaktigt matematiskt uttryck f6r funktionen och/eller utelimnade variab-
. ler. I senare fallet rdknas spridningen, om dessa variabler dro okorrelerade
med de foretridda variablerna, kring de utelimnade variablernas medel-
virdeseffekt.

Den fragan uppstiller sig nu, vilken precisionsgraden ir i de uppskattade
parametervirdena. Den bedémes med kidnnedom om medelfelet hos varje
sadant virde.

I den féreliggande understkningen har medelfelet berdknats enligt en for-
mel, som i detta fall bygger pa icke uppfyllda férutsittningar. Vad, som kallas
medelfel, 4r hir en tdmligen hypotetisk storhet. Den kan anvédndas for att ge
en forestidllning om hur mycket en viss oberoende variabel samvarierar med
den beroende variabeln men inte fér att mita skillnaden mellan en empirisk
och en sann regressionskoefficient. Styrkan i samvariationen anges i detta
sammanhang i regressionskoefficientens medelfelsprocent:

100 &,
b

dédr b ar den berdknade regressionskoefficienten och ¢, 4r denna koefficients
medelfel.
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VI. Regressionsanalysens tillimpning

Funktionsmodell

Nirmast skall en redogorelse limnas 6ver bakgrunden till anvindandet av
regressionsanalysen och skola vissa svagheter vid metodens tillimpning be-
handlas.

Till grund for den matematiska modellen ligger, som ovan nimnts, en skog-
lig hypotes 6ver i detta fall tillvixtens orsakssammanhang. Avgoérande fér
produktionen dro sjilvfallet de primira produktionsfaktorerna: tillgang pa
ljus, vatten m. fl.,, men dessa faktorer dro svirbestimbara. I stillet f6r att
anvinda sig av dessa primira faktorer blir man i den ifrigavarande undersok-
ningen hinvisad till andra littare métbara faktorer, som paverka eller passivt
samvariera med vixandet utan att primirt betinga detta. Dessa tillvixtindi-
cerande karaktdrer inforas i viss matematisk form som variabler i vira regres-
sionsfunktioner.

Enligt BAULE (1917) och MITSCHERLICH (192I och 1923) dr produktions-
intensiteten Y en funktion av de olika primira produktionsfaktorerna
D T, CNN , X, av foljande typ:

Y=f(X1) O 0. ) I f(Xn)

dvs. effekterna av de olika tillvixtfaktorerna multiplicera sig med varandra.
Vi anvinda oss emellertid av andra karaktirer och uppstilla en regressions-
ekvation av foljande utseende:

y=0by+ by 4+ ...... +b,%,

didr y betecknar produktionsintensiteten (tillvixtprocenten i detta fall) och
gy Kgye v vovnnnn , %, de tillvixtindicerande karaktérerna.

Den férra modellen ter sig mest realistisk och kan férvintas ge det sanna
vardet pa den beroende variabeln. I den andra modellen séker man pa andra
vigar nd samma resultat. Idén dr hirvidlag, att man anvinder sig av mera
lattatkomliga, mitbara egenskaper, som aterge de enskilda produktionsfak-
torerna eller dessas samspel; exempel pa detta senare ir biologiska testet av
stdndorten med héjden som medel (se ovan). Infingas alla relevanta produk-
tionsfaktorer pa riktigt sdtt och uppstilles en ridtt biologisk-matematisk
modell med utgang fran dessa andrahandsfaktorer, s fa vi ett riktigt virde
Pé den beroende variabeln. Denna »sanna» funktion av sekundira faktorer
s6ka vi approximera. r

Pa grund av ofullstindig kinnedom om denna »sanna» sekundira funktion
komma vara regressionsekvationer att avvika frin denna. Fragan &r, vilken
karaktir dessa avvikelser ha, och vilka konsekvenser de medféra for riktig-
heten i den beroende variabeln. Approximeringen av variablernas form i ett
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matematiskt uttryck kan betyda avvikelse fran det sanna uttrycket och
medféra systematiska fel; sdlunda kan en rit linje viljas f6r utjimning av en
massfordelning i planet, medan en kroklinje vore det ritta. Fel av detta slag
s6ker man dock eliminera s ldngt som mdjligt genom att studera formen hos
ifrdgavarande samband i materialet.

Andra avvikelser fran den »sanna» funktionen bero pa utelimnandet av
relevanta faktorer; emellertid torde dessa faktorer vara av mindre betydelse.
De inkomma i regressionsfunktionerna, om de 4ro okorrelerade med alla fére-
tridda variabler, med sina materialmedelvirden. I det fall en variabels medel-
virde 6verensstimmer med populationens medelvirde kan variabeln sigas
ha inkommit pa lampligt sdtt i regressionsekvationerna utan att dock vara
foretradd i dessa. Betriffande utelimnandet av en variabel, som ar korrelerad
med en i funktionen foretridd se ovan.

Anvindbarheten av de framstillda funktionerna kan bedomas frén olika
utgangspunkter. Rimligheten i den biologiska modellen granskas salunda ur
biologiska synpunkter. Funktionernas anslutning till materialet kan utlisas
i spridningen, vilken i sig innesluter spridningen, férorsakad av observations-
fel. Kédnner man denna senare, kan man berdkna storleksordningen pa sprid-
ningen, som hirrér ur andra felkédllor. Denna spridning 4r i idealfallet noll.

Regressionsfunktionernas uppbyggnad

Tillvixtprocenten (p) 4r en funktion av den absoluta tillvixten (z), som av-
sitter sig for varje ar (f):

Om tillvixtprocenten .anges pa ordinatan och &ldern pd abskissan har
funktionen dessa axlar till asymptoter, ty p, = oo for = 1 och pa grund av
det organiska vixandets natur att upphéra vid dndlig alder &r p, = o for
stora virden pi ¢.

Undersokningar 6ver tillvaxtforlopp t. ex. betrdffande 6vre hojdens tillvixt
(PETTERSON 1955, LUNDQVIST 1957) visa, att tillvixtprocenten avtar approxi-
mativt hyperbelformigt 6ver aldern. Detta fall ger oss en bild av det biolo-
giska vixandet, uttryckt i tillvixtprocent. Ett antal faktorer inverka pa
vixandet, si att tillvixtprocentforloppen for olika trdd skilja sig fran var-
andra; dessa avvikelser séka vi férklara genom att beakta dessa faktorer.

Tillvdaxtfunktionerna dro nu uppbyggda, s att den beroende variabeln,
uttryckt i tillvixtprocent forklaras fraimst som en funktion av aldern. Av-
vikelserna kring denna regression forklaras sedan i andra variabler.
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VII Rekonstruktionen av tridets, cirkelytans och bestan-
‘dets tillstand vid periodens boérjan

Tillv'elxtfunktionerna grunda sig pa variabler, som ange tillstindet hos
tradet, cirkelytan och bestandet vid periodens bérjan samt hos provytan vid
periodens ‘slut; dessutom ingar i vissa av dessa funktioner (hojdtillvixtfunk-
tionerna) en variabel (diametertillvixtprocenten), som anger férandringen i.en
volymkomponent under perioden. Uppgifter om tridets, cirkelytans och be-
standets status i.olika avseenden foreligga vid periodens slut (uppskattnings-
tillfillet), och det giller silunda att fi kunskap om dessa férhallanden vid
" periodens borjan. For detta goras nedanstaende rekonstruktioner.

For aterforing till periodens bérjan av det staende provtriddets héjd, som
uppmitts vid uppskattningstillfillet, anvindes en hojdtillvixtfunktion, som
grundar sig pa det fillda provtrddsmaterialet. Denna héjdtillvaxtfunktion
utarbetas med hinsyn till detta speciella d&ndamal, vilket bl. a. fir till f61jd
en mindre logisk uppbyggnad av funktionen i avseende pa en variabel; si-
lunda anvindes brosthéjdsaldern som variabel i stdllet for den riktiga totala
aldern (se nedan), emedan uppgift om denna senare alder saknas fér huvud-
parten av de’stdénde provtriden. Med hénsyn till det stora arbetet att for
hand tillimpa funktionen f6r varje enskilt stdende provtrid var det angeliget
att finna en lamplig avvigning mellan en enkel, litthanterlig funktion och en
mera detaljerad och omfattande sadan; vid tiden for arbetets utférande var
maskinell berikning av ifrigavarande slag ej si narhggande som den seder-
mera blivit,

Foljande h]alpfunktloner erhollos for berdkning av hojdtillvixtprocenten
under perioden:

For tall: y = 4 4,95 + 0,35 %, + -319—0,16%
Xg

For gran: y = + 5,83 + 0,74 %, + I—9?2—0,03 X3 — 0,02 %,
2
dér variablerna ha nedan angiven betydelse:
y = genomsnittlig, arlig héjdtillvaxtprocent X 10 under perioden enligt rdnta
pa réinta,
x, = genomsnittlig, arlig diametertillvixtprocent X 10 under bark och vid
brosthojd under perioden enligt rdnta pé rinta,
%, = antal arsringar i brosthéjd (brésthojdsalder),
x5 = cirkelytans grundyta under bark vid periodens borjan i m?/ha,
%, = tridets h6jd vid periodens slut i dm.
Samtliga variabler hdnfora sig till det enskilda tridet.
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Betecknas tridets hojd vid 1o-drsperiodens slut med %, och tillvixtpro-
centen enligt funktionen med p, sa erhélles trddets h6jd vid periodens borjan
(#,) enligt f6ljande formel:

- I, 02510

hy

Nedanstiende sammanstillning &ver fakta rérande funktionerna visa bl. a.
dessas anvindbarhet i det aktuella fallet.

Tall- Gran-
funktionen | funktionen

Antal fallda provtrad. ...... ..ol 815 575
Spridningen kring funktionen i procent av spridningen

kring beroende variabelns medelvarde....... e 36 43 .
Medelavvikelsen mellan beriknad och verklig hojd vid pe-

riodens bérjan i procent av den verkliga hojden f6r 100

slumpvis valda fallda provtrad............... S 5,3 3,8
Multipel korrelationskoefficient........................ 0,93 0,90

Funktionen kan sdgas utgéra ett gott hjdlpmedel fér rekonstruktionen av:

det staende provtridets hojd vid periodens bérjan. En viktig férutsittning
for riktig bestdimning av denna héjd 4r givetvis, att det stdende provtriadets
hojd har faststillts med tillricklig noggrannhet vid uppskattningstillfallet.
Hojdmitningen dr emellertid omsorgsfullt utférd, varvid noggranna instru-
ment med kikare och diopterkonstruktion kommit till anvindning, och den

torde ej vara behdftad med nagra stérre fel.’
D4 de fillda provtriden dro representativt uttagna bland de stiende prov-

triden, dro funktionerna direkt tillimpbara pa dessa staende provtrid.
Rekonstruktionen av cirkelytans grundyta under bark vid periodens bérjan

har skett provyte- och tridslagsvis enligt f6ljande formel:

G

w.b. per. borj. —

zgu.b. per. borj. G

ng.b. per. slut

dir beteckningarna ha foljande innebord:

gu.b. per. borj.

p.b. per. slut

och under bark vid periodens bérjan,

gp.b. per. slut

och pa bark vid periodens slut, -

= representativt valt stiende provtrids grundyta i brésthéjd

= representativt valt stende provtrads grundyta i brésthéjd

Gy, per. bori. = cirkelytans grundyta i brosthsjd och under bark vid perio-
dens bérjan, ’
Gob. per. siut = cirkelytans grundyta i brésth6jd och pa bark vid periodens

slut.
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Summationen avser de provtridd (pa en viss provyta och av ett visst tridslag),
som ingd i den foreliggande undersokningen.

Ovre hojden vid periodens slut har aterférts till densamma vid periodens
borjan med hjilp av PETTERSONs hojdutvecklingskurvor (PETTERSON, 1955).

VIII. Sammanstillning av funktionsvariablerna

De i funktionerna ingdende faktorerna definieras och betecknas pa nedan-
stdende sitt; inom parentes anges bendmningar och mattenheter pd dessa
faktorer.

Tridkaraktirer

Tridkaraktirerna ange det enskilda trddets tillstdnd vid periodens bérjan
och dettas tillvixt under perioden.

a = diameter vid brosthéjd och under bark vid periodens bérjan (diame-
ter — mm),

h = hojd vid periodens bérjan (héjd — dm),

ba = genomsnittlig, arlig diametertillvixtprocent vid brésthéjd och under

bark under perioden enligt rinta pa rinta (diametertillvixtprocent

- %o)’

bs = genomsnittlig, arlig hojdtillvixtprocent under perioden enligt rdnta
pa ranta (hojdtillvixtprocent — 9 ),
ty3 = antal arsringar i brésthdjd (brosthéjdsalder — ér),
t = totalalder (totalalder — ar),
Tkli = triadklassindex,
P = igéngsittningsvariabel.2
Cirkelytekaraktirer
G = cirkelytans grundyta vid periodens borjan och under bark (m?/ha),

-9, = tallens del av grundytan pa cirkelytan (tallinblandning — %),
g7-% = granens del av grundytan pé cirkelytan (graninblandning — %),
15v-9, = 16vets del av grundytan pa cirkelytan (l6vinblandning — %).

Bestandskaraktirer

= ¢vre hojden vid periodens bérjan; héjden erhallen fran héjdkurvan
vid stamférdelningens 6vre grans (6vre héjd — dm),

tns = dlder vid uppndende av brésthdjd; alder erhéllen fran #,s-kurvan

vid stamfdrdelningens 6vre gréns (6vre £, 3-virde — ar).

By

G

1 Om tridklassindex: se under rubriken Relativa héjden pa sid. 51.
2 Om igangsittningsvariabeln: se texten sid. 47 och bilaga 1.
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Provytekaraktirer
T, = provytans temperaturanomali;
T juus -+ Togun
Ta= a juni . aj l+2(°C),
L,, = provytans antal dygn med normal medeltemperatur > 4 6° C
(vegetationsperiodens lingd — dygn),
I = provytans skogstypsindex.!

IX. Hojdtillvixten
Héjdtillvixtfunktionerna

Genom héjdtillvaxtfunktionerna approximeras sambandet mellan det -en-
skilda tridets héjdtillvaxt och relevanta stindorts-, bestands- och tridkarak-
tdrer; funktionerna grunda sig pa det fillda provtridsmaterialet. Som bero-
ende variabel har den genomsnittliga, arliga hojdtillvixtprocenten under en
T0-arsperiod enligt rdnta pa rinta valts.

Den absoluta hojdtillvixten 4r inte korrigerad med avseende pid arliga,
klimatiska variationer. Denna eljest berittigade atgird har ej varit mojlig
att genomféra pa grund av avsaknad av korrigeringstal {6t hojdtillvixten av
samma slag som arsringsindex for avligsnande av diametertillvixtens klimat-
betingade variation (EKLUND 1954). Med hinsyn till att tillvixtprocenten i
den foreliggande undersokningen faststélles mot bakgrund av summan av den
absoluta tillvixten under en 10-arsperiod &r det sannolikt, att en viss utjim-
ning av de klimatiskt betingade variationerna i héjdtillvixten ernés.

Hojdtillvixtfunktionerna moéjliggéra en berdkning av den sannolika héjd-
tillvixtprocenten med stéd av ett antal faktorer, som ange tillstindet vid
periodens bérjan och betriffande en faktor fordndringen under perioden.
Funktionerna édro av foljande allminna form:

Y=1>by 4 byxy +bpxy 4+ ...... +b,%,

I redovisningen av funktionerna anges medelfelsprocenterna fér de erhéllna
parametrarna omedelbart under respektive parameter.

De beriknade regressionskoefficienterna &dro skattningar av motsvarande
sanna regressionskoefficienter. Hur god denna skattning &r, framgar under
vissa f6rutsittningar av respektive regressionskoefficients procentuella medel-
fel; dessa forutsittningar dro: riktigt berdknade medelfel samt franvaron av
specifikationsfel och observationsfel. D4 emellertid, som tidigare sagts, dessa
forutsittningar i denna undersékning ej dro uppfyllda, kan pa sin héjd styr-

1 Virden pa skogstypsindex (I) aterfinnes i bilaga 2.



‘"L'abell 4 a. Tallens hojdtillvixtfunktioner.

Table 4 a. The height growth functions of Scots pine.

Material-
grupp

Material

Funk-
tions-
alternativ

Function
alternative

Variabel

Variable

konstant
constant

I 000

1 000 P

+ 40

ta

2000d

200 hg,

h2

h\10 G

8%

16v-%,

40 87-%

40 16v-%,

h

X L

veg.

Enhet
Unit

ar

mm

dm

dm
dm m?

%

%

%

dm

%

dm

Variabelmedelvirde
Mean value of variable

15,7

39,6

18,9

19,3

8’5

4,3

3,0

1,6

83,0

10,9

inkl. p,

exkl. p,;

Koefficient. .......
Coefficient

Koefficientens .

medelfelsprocent
Standard error of
coefficient, per cent

Koefficient........
Coefficient

Koefficientens

medelfelsprocent
Standard error of
coefficient, per cent

— 43,360

11,4

— 60,460

8,6

+ 0,622

5,1

+ 0,783

41

+ 0,508

20,7

+ 0,655

17,5

+ 0,277

8,0

+ 0,243

8,5

+ 0,227

10,0

+ 0,138

21,4

+ 0,276

10,8

+ 0,046

61,5

+ 0,043

75,7

—o0,I52

26,6

—0,034

127,4

+ 0,108
14,1
+ 0,179

8,7

+ 0,324

13,8

+ 0,523

8,7

+ 0,360

17,3
+ 0,509

13,1

TALL

II
inkl. p,

II
exkl. p,

Koefficient........
Coefficient

Koefficientens

medelfelsprocent
Standard error of
coefficient, per cent

Koefficient........
Coefficient

Koefficientens

medelfelsprocent
Standard error of
coefficient, per cent

— 44,345

11,1

— 60,468

8,5

+ 0,623

5,0

+ 0,780

3,9

20,5

+ 0,649

17,3

+ 0,259

8,4

+ 0,248

8,4

+ 0,228

9,9

+ 0,147

20,3

-+ 0,280

10,7

+ 0,023

5034

-+ 0,027

47,1

— 0,019

94,9

— 0,003

675,7

+ o,117
13,0
+ 0,181

8,6

+ 0,333

13,6

+ 0,530

8,6

+ 0,348

18,3

+ 0,489

13,9

III1
inkl. p,

III
exkl. p,

Koefficient........
Coefficient

Koefficientens

medelfelsprocent
Standard error of
coefficient, per cent

Koefficient. .......
Coefficient

Koefficientens

medelfelsprocent
Standard error of
coefficient, per cent

— 43,788

11,2

— 60,583

8,5

-+ 0,625

4,9

+ 0,783

3,9

+ 0,514

20,2

+ 0,653

17,2

+ 0,276

8,0

+ 0,243

8,5

+ 0,226

10,0

+ 0,143

20,7

+ 0,281

10,6

-+ 0,024

48,0

+ 0,027

46,7

— 0,146

27,4

— 0,029

145,1

=+ 0,109

13’9

-+ 0,180

8,6

+ 0,332

13,5

+ 0,532

8,6

+ 0,345

18,2

+ 0,491

13,7

1 se sid.
see p. 48

48 2 se sid. 54

see p. 81

3 se tab. 8
see table 8




Tabell 4 b. Granens héjdtillvixtfunktioner.

Table 4 b. The height growth functions of Norway spruce.

Var%abel b konstant| 1 o000 |1 000 P ba 2 000 d | 200 kg, -9 | 16v-9 40 t1-%|40 16v-9, Thii I
Funk. Yanable constant ¢ + 40 h2 3 m h h
Material- | tjons- o o
8Tupp |alternativ Enl}et % — ar 1 % mm  dm % % % % 2 3
Material Function Unit dm |dm m? dm dm
alternative -
Variabelmedelvirde....... 11,2 — I1,I ‘39,6 9,6 17,0 19,5 10,4 8,7 3,4 3,0 — —
Mean value of variable
Koefficient. .......... «..l — |—30,108|+ 0,517|+ 0,491|+ 0,602|+ 0,240{+ 0,097 — — |+ 0,026| — 0,015 |~— 9,067 |+ 0,454
I Coefficient
inkl. p, Koefficientens medelfels-
procent............... —_ 20,1 9,1 29,6 5.5 12,7 24,6 —_ —_ 96,1 195,0 12,1 35,8
Standard error of coefficient,
per cent
Koefficient. ............. — |—36,100|+ 0,955|+ 0,477 — |+ 0,343|+ 0,197 —_ — |+ 0,045 + 0,029 |— 14,872|4 0,829
I | Coetficient '
exkl. p, | Koefficientens medelfels-
procent............... — 21,0 5,4 38,3 — 11,0 14,9 — — 69,3 129,9 8,9 24,5
Standard error of coefficient,
GRAN per cente
Koefficient. ............. — |—30,657|+ o,518|+ 0,493|+ 0,603|-+ 0,243|+ 0,097|4 0,019]— 0,001 - —_ —9,098|+ 0,482
I Coefficient
inkl. p, Koefficientens medelfels-
procent............... — 19,4 9,I 29,1 5,5 12,5 24,6 46,8 1087,0 — —_ 11,9 33,4
Standard error of coefficient,
per cent
Koefficient. . ............ — |—35,671|+ 0,959|+ 0,459 — |4 0,348{4- 0,200{+ 0,018|-+ 0,016 — — — 14,6096|+ 0,826
II Coefficient
exkl. p; | Koefficientens medelfels-
procent............... — 21,0 5,3 39,4 — 10,8 14,6 60,2 91,3 —_— — 8,9 24,3
Standard error of coefficient,
per cent
1 se sid. 48 2 se sid. 51 3 se tab. 9
see p. 48 see p. 82 see table 9
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kan i samvariationen mellan de oberoende variablerna och den beroende ut-

lasas ur respektive regressionskoefficients medelfelsprocent.

Tabell 5. Statistiska data f6r hojdtillvixtfunktionerna.

Table 5. Statistical data on the height growth functions.

Materialgrupp. cooeoviiniiiiiii i
Material

Tallfunktionerna
Scots pine functions

Granfunktionerna
Norway spruce functions

TALL
PINE

12,8

GRAN
SPRUCE

11,2

Beroende variabelns medelvirde %,.......
Mean value of dependent variable

Spridningen kring beroende variabelns
medelvarde %o. . oo iviiiiiii i

Standard deviation of the mean value of the
dependent variable

16,2 9,5

T och II
inkl. p; | exkl. p,

3,7 4,6

Funktionsalternativ.....................
Function alternative

I, IT och III
inkl. p; | exkl. p,

Spridning kring funktionen %,............ 4,3 47

Standard deviation of the function

Spridningen kring funktionen i procent av|
spridningen kring beroende variabelns N
medelviarde. .........oooiiiiiiiia 26,5

Standard deviation of the function in per cent of
the standard deviation of the mean value of the

29,0 38,9 48,4

dependent variable

Multipel korrelationskoefficient...........
Multiple correlation coefficient

0,96 0,96 0,92 0,88

Som framgar av de givna uppgifterna om funktionerna, kvarstir en bety-
dande variation kring funktionerna oférklarad. Nagra okontrollerade varia-
tionsorsaker ha tidigare ndmnts, nimligen observationsfelen och de &rliga
svangningarna i klimatet av betydelse f6r hojdtillvixten. Med hinsyn till att
observationsfelen i stort sett ha karaktiren av tillfilliga fel, 4r det att vinta
att den av dessa fel fororsakade variationen nedbringas for ett stérre antal
trads medeltillvixt; si blir dven fallet med den av klimatet férorsakade sprid-
ningen, om triden bakom denna medeltillvixt ha respektive tillvixtperioder
férdelade i tiden.

Partialregressioner

Allmént

I det fsljande redovisas de delsamband, som foérefinnas mellan den beroende
variabeln och var och en av de oberoende variablerna, da de 6vriga oberoende
variablerna héallas konstanta vid sina materialmedelvirden. D& dessa senare
variabler 4ro fixerade, aterstar ofta endast en begrinsad variationsméjlighet
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for den varierande variabeln pa grund av interkorrelation mellan denna varia-
bel och de konstanthallna variablerna. Det i funktionerna angivna sambandet
mellan den beroende variabeln och en viss oberoende dger sdlunda giltighet
endast inom visst avsnitt; detta avgrdnsas av det hogsta respektive ligsta
virde som den oberoende variabeln antar i materialet, nidr 6vriga variabler
anta sina medelvirden. Detta verensstimmer med den allmédnna principen,
att en funktion inte kan utnyttjas utanfér materialets grinser (variablernas
kombinationer i materialet).

Aldern

Som tidigare sagts dro funktionerna uppbyggda sd, att tillvixtprocenten
forklaras frimst som en funktion av &ldern; en del av variationen omkring
denna huvudregression forklaras sedan av de andra variablerna.

Totalaldern 4r den logiskt riktiga dldern i hojdtillvixtfunktionerna; sdlunda
ar hojdtillvixtprocenten under tridets férsta levnadsar odndligt stor for att
sedan avta approximativt hyperbelformigt 6ver ndmnda alder. Genom att
inféra denna totala alder som variabel i funktionerna vinnes en riktig styr-
ning av ifrdgavarande delsamband &ven i variabelns ligre ytterlige. Emeller-
tid medfér anvindandet av totaladldern en komplikation, som bl. a. NASLUND
(1942) i ett liknande fall kringgar genom att anvinda hushéllsdldern.? Genom
anvindandet av denna dlder kommer man ifran stérningen av en stagnations-
period av storre eller mindre lingd under tridens tidigare levnadsar.

I foreliggande uﬂdersijkning har den av olika igdngsidttning férorsakade
variationen i tillvixtprocenten hos triden (t. ex. olika ldng stagnationsperiod)
férklarats genom att infora ett uttryck foér variationsorsaken som oberoende
variabel i funktionerna. Tillvigagingssittet dr schablonmaissigt men kan for-
finas. Som mitare pa igdngsittningen har ett tidsuttryck valts, som grundar
sig pa tiden fér tridet att nd brosth6éjd. Om stagnationsperioden stricker sig
Over den tid, som det tagit tridet att nd brosthojd, dr detta uttryck mindre
gott. ‘

Anledningen till inférandet av en variabel (p-variabeln) i funktionen, som
forklarar den av olika igingsittning fororsakade variationen i den beroende
variabeln framgir av féljande resonemang.? Tvi oberoende variabler ha an-
vints for att finga upp inflytandet namligen

I .hI
?OC t—,:

1 Hushallsaldern enligt NAsLuND: Antal arsringar i brésthojd och utanfér 2 cm fran
margen.

2 For igangsittningsvariabelns betydelse i funktionerna redogéres pa ett annat satt i
bilaga I. !
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dir ¢ 4r totalildern och # dr shushallsilderns. For ett trid med totalildern ¢
har hushéllsdldern bestdmts enligt formeln:

' =t— th1,3 + thl,Sm

dér ¢, 5 i princip (se nedan) &r den alder, trddet hade, nér det nddde brosthéjd,
och £, 4, 4 motsvarande medelvirde for den skogstyp, pd vilken tridet star.

Foljande trddslags- och skogstypsvisa 6vre #,,-medelvirden (f,,,) ha
framtagits ur materialet och sedan tillimpats i funktionerna:

(The following mean values of the upper #;; 5 (#4,,5,») have been derived from the
material by species and forest type to be applied in the functions:)

Siogtyp | Tylniton Graatunktion

Forest type funct]i?;n onZtic?n
Geranium............... 9 14
Dryopteris............... 10 16
Majanthemum........... 1 16
Myrtillus............ P 13 18
Vaccinium............... 14 26
Lavskog.....oovviuiinn.. 13 25
Lichens .
Ortrik sumpskog. ........ 9 17
Herbaceous bog
Ortfattig sumpskog....... 15 12
Herb- deficient bog

Den numeriska utjimningen aterger da aldersinflytandet genom uttrycket

4
c c
R
t

dir ¢ och ¢’ 4r ur materialet bestimda konstanter. Detta uttryck kan ocksd

skrivas:
o+ +¢ (i_i)
¢ 't

Som beteckning for

inféres p, som bendmnes igdngsittningsvariabeln. Silunda 4r p, for ett trid

4 vid totalalder #:

(Thus ps (the variable for initiation of growth) of a tree 4 at a total age of ¢ is:)
I

I
i’sAt=t—,—7=

th1,3A - thl,sm
¢ (t_‘f'hl,:iA + thl,am)
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Resultatet av berdkningarna redovisas med anvidndande av ¢ och $, som
variabler.

Inférandet av denna igingsidttningsvariabel i funktionerna innebir ett be-
aktande av forskjutningen i tillvixtprocentforloppen Gver totaldldern; denna
forskjutning ar en f6ljd av olika igangsdttning hos skilda trid, som vixa
under i 6vrigt identiska férhallanden. Harvid beaktas endast forskjutningen
lings 4ldersaxeln, men ej den eventuellt olika formen hos tillvixtprocent-
forloppen, vilken &r en f6ljd av den olika gestaltning av trdden i avseende pa
dessas vixtkraft, som olika ungdomsutveckling av bl. a. WECK (1947 och 1950)
anses medféra. Synpunkter pa en sddan omstillning av tridindividen betrif-
fande vixtkraften ha sammanstéllts och framférts av OKSBJERG (1950).

Dessa forskares mening i denna fraga ar i korthet denna: Trid, som ha till-
bakahallits pa plant- och ungdomsstadiet pd grund av éverskirmning (WECK)
eller timligen hard tringsel (OKSBJERG), ha en uthalligare produktion och ni
hogre sluthéjd an trad, som vuxit upp fritt under i 6vrigt lika forhillanden.
Dessa senare trid distanseras silunda si sméningom av de férra, som ni stér-
re slutlig diameter och héjd. — Om sa ar fallet, foreligger i den foreliggande
undersékningen den méjligheten, att den patalade effekten (av ungdomsut-
vecklingen) pa ett senare utvecklingsstadiums héjdtillvixt redovisas via
regressionen pa igéngsittningsvariabeln. Den ifrdgavarande effekten borde
taga sig uttryck i ett negativt virde pd ¢, dvs. koefficienten for p; borde

.. I . . . .
vara storre 4n koefficienten for - Vid regressionsrakningarna har emellertid

motsatt resultat erhallits, dvs. ¢>o.— Utgiende fradn detta férhallande
kan man siga, att resultaten frdn den féreliggande undersokningen inte ge
stéd 4t den av WECK framférda teorin.

En schematisering har gjorts ovan i och med att stagnationsperioden har
ansetts hdvd i sddan tid att ifrigavarande tridd vid tidpunkten f6r uppnéende
av brosthojd har natt samma utvecklingsstadium, som det i genomsnitt efter
forhdllandena utvecklade tridet vid samma tidpunkt. Ocksd en annan for-
enkling har gjorts; sdlunda har &vre #, ,-vérdet for respektive provyta pa-
forts triden pa provytan.

Ovriga tradkaraktirer
Tradet karakteriseras forutom av totaldldern och ett igdngsittningsuttryck

av diametertillvixtprocenten, formférhallandet och relativa héjden.

Diameteﬁillvdxtfrocentm

Forandringama i volymkomponenterna héjden och diametern ha till stor
del sin grund i samma orsaker (tradets tillstand, miljon m. fl.) och foérlépa dar-

4—MSS, 50:8
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for likartat i viss utstrackning. I funktionerna framgar, att sambandet mellan
hojd- och diametertillvaxtprocenterna 4r starkt. I héjdtillvixtfunktionerna
med diametertillvixtprocenten som oberoende variabel inkomma effekterna
av de for bada komponenterna relevanta tillstandsfaktorerna till stor del via
denna senare variabel. Inféras nu dven dessa faktorer i funktionerna kommer
alltjimt en del av deras effekter pad beroende variabeln att komma in via
diametertillvixtprocentvariabeln. Fér att erhalla en uppfattning om mera
renodlade regressioner av hojdtillvixtprocenten pa olika faktorer ha héjd-
tillvixtfunktioner redovisats med diametertillvixtprocentvariabeln avligs-
nad.

Innan de 6vriga oberoende variablerna i tur och ordning tas upp till behand-
ling, skall en f6r dem gemensam fraga diskuteras. Dessa variabler utgéras av
faktorer, som mer eller mindre piverka vixandet. Av dessa betrakta vi nu
bestandstdtheten (S) och dess betydelse f6r hojdtillvixten; bestandstitheten
antages ha en viss effekt pa denna tillvixt (7). Tillvixten for tva likaldriga
trdd 4 och B, som sta under identiska betingelser utom i avseende pa bestands-
titheten kan da skrivas:

Om
iAt = iBt + f1 (SAt - SBt)
och
hy &~ by, fori=1,23......,1¢
sd ar

Pa ™ by + .f———l ( hAt >z)
At —1
Om silunda absoluta hojdtillvixten som beroende variabel uttryckes i
relation till en storhet (det aktuella tridets hojd i detta fall), sd 4r det under
vissa f6rutsdttningar approximativt riktigt att uttrycka effekterna pd den
absoluta hojdtillvixten i relation till samma storhet.

Formforhdllandet

Ett trads utvecklingsméj]igheter bero pa tridets eget tillstind, sddant
detta &r bl a. till f6ljd av miljoférhallandena, och pd miljon. I tridets form-

fijrhéllandé (;i) (NASLUND 1942) erhélles ett visst uttryck for detta tillstz‘ind:

NASLUND (1942) har visat, att formférhallandet har en positiv effekt pa rela-
tiva drsringsbredden, dvs. att det har en viss tillvixtindicerande betydelse.
Detta partialsamband kan skrivas:
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. h a a a
= (Z)=f2 <;> Nc.}-;; ochpwcﬁ.

Anvindbarheten av dénna senare variabel i funktionerna faststilldes efter
granskning av residualerna 6ver diameter och héjd. Uttrycket utgor en stark
variabel i funktionerna.

Relativa hojden

Det enskilda tridets hojd har stdllts i forhdllande till respektive bestdnds
ovre hojd till ett relativt hojduttryck.l Detta har tills vidare inférts som
oberoende variabel i tallens hojdtillvaxtfunktion utan vigning med det aktu-
ella tridets hojd. I granens hojdtillvixtfunktion visar residualvariationen
over den relativa hojden klar negativ avvikelse for de relativa hojdklasserna
20 %, och 30 9% 1 6vrigt skonjes endast en svag stigning med stigande relativ
héjd. Det dr antagligt, att traden i relativa héjdklasserna 20 9, och 30 9, dro
kraftigt undertryckta, vilka extrema verkningar dro svéra att skarpt uttrycka
pa basis av gjorda filtobservationer. I stillet f6r att utesluta dessa trid —
endast sex stycken — ur bearbetningsmaterialet tilldelades dessa vikter, si
att trdden i 20 % -klassen gavos vikten 2, traden i 30 9,-klassen vikten 1 och
ovriga vikten o. Vikterna faststilldes pa grundval av residualerna f6r de
relativa hojdklasserna; de ha inférts som oberoende variabler i granens héjd-
tillvixtfunktion.

Bestandskaraktir

Bestdndstitheten

Grundytan som méatt pa slutenheten siger nigot visentligt om tédtheten pa
olika avsnitt inom ett bestind. Vid jimférelse av tdtheten hos olika bestind
bor grundyteuppgiften kompletteras med uttryck for bestdndens utvecklings-
grad och standort. I den foreliggande undersékningen har respektive bestdnds
ovre hojd valts som ett samlat uttryck for dessa senare forhallanden; tillsam-
mans med grundytan har sedan ett allmint uttryck for titheten bildats av
foljande utseende

o,
Ve
Detta uttryck har sedan dividerats med det aktuella tridets héjd.

100 &

1 Uttrycket avrundat till ndrmaste 1o-tal.

30
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Materialet ger en viss antydan om, att grundyteuttrycket bor inféras i

funktionerna som \/LE EIDE och LANGSAETER (1941) har tidigare anviant detta
grundyteuttryck i ett liknande sammanhang, och MATTHEWS (1935) disku-
terar ett slutenhetsuttryck av samma typ (se PETRINI 1948, sid. 123). I den
foreliggande undersokningen har silunda sedan grundyteuttrycket kombi-
nerats med 6vre hojden till ett generellt tithetsuttryck. Detta uttryck torde
vid mera ingdende genomarbetning kunna f6rfinas.

Bestandstitheten dr en faktor av stor betydelse for det enskilda tridets
absoluta tillvixt, sdrskilt diametertillvixten. Bakgrunden till bestindstat-
hetens roll for tillvixtprocenten framgéir av foljande resonemang. Av tva
lik&ldriga trid A och B pa samma standort varav A star i ett glest avsnitt
och B i ett titt, har 4 en storre tillvixt &n B (sdledes ¢,, 1) men till-
vixtprocenterna kunna vara lika. Om sdlunda ¢,, = ¢ 7, ddr ¢ 4r en kon-
stant (¢ >o0) och ¢ =1, 2, 3,..., fis: '

. ‘ .
1007 ,, 100 ip,

?At=fr—= Bt = 11

SR =

i=x j=x

I detta fall reglerar slunda bestandstitheten tillvixten, si att forhallandet
mellan de bada tridens absoluta tillvixt under hela omloppstiden ar ¢. Det
ir emellertid att viinta, att tithetens betydelse (konkurrensen) for tillvixten
i dess begynnelse dr noll for att successivt 6ka, tidigast och starkast fér det
titaste avsnittet. Konstanten ¢ kommer dé att stiga med 6kad alder. Detta
innebir, att ovanstiende trdd B far ligre tillvixtprocent dn triad A4, vilket
framgar nedan.

Antages t. ex. att relationen g okar linedrt! med a (a > o) f6r varje ar,
. :

iri, =[c-t+alt—1)] i, foréi=1,2,3 ... Avdettafisféri=2,3,4, ...
ar = [ ( )] i, 3 4

100 g, . 1007 10074 4,

Pp = 1 = ; i F—1 =tba
D R R Z

j=r1 j=: cta(f—1) j=1

iAi

Olikheten giller ocksd, om relationen -4 efter att gradvis ha okat stabili-
4:7

1 Olikheten giller, pa vilket sitt relationen 1._‘4_{ 4n Okar.
iBt
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seras pid en viss nivd. Auntages t.ex. att denna relation 6kar linedrt! med
a (@>o) for varje ar t. o. m. ar & for att sedan vara konstant, fasfoéri= 2, 3,
..,k ...ochm=1¢t=2,3,..,k, di m sittes lika med % for ¢t > k:

1007
Bt
bp = Sz
P I
j=1
10017
At
= k iA ¢ ‘ <
> i 43 4 ]
4 a(m—1I .
[ + ( )]I::,=zc+a(]_1) j=k+1 c—|—a(k—x)
1007,
t—1 — r4
2 1y
j=1
1'Ab Lut till i
solut tillvaxt (i) . At ~
Absolute increment (i) T
i
iCt=Eﬁ FP £= 12,3000 s Keennn
m=t=1,23,....k;"
m=k fort >k
i
- - At . =
g = RGN Por t=1,2,3,.....
v P;egr' Pat = Ppi= Py fért =1,2,3,....
Pcy = Ppy fort = 1,2,3,......,Kk;
Pct™ Ppt for t = k1, k+2,......
A
B
C
D
0 Kk f\dezr,A;m(t)

Fig. 4. Principbild av olika absoluta tillvixtfériopp under rimligt identiska férhallanden
utom betriffande en under omloppstiden konsekvent negativt tillvixtpaverkande
faktor t. ex. bestdndstatheten samt angivande av forhallandet mellan tillvaxtfor-
loppens tillvixtprocenter.

Principle outline of various absolute growth courses showing the relative increment percentages of
the growth courses under reasonably identical conditions exc. concerning a consistently negative
factor influencing growth during the rotation period, e.g. stand deunsity.

1 Olikheten giller, p& vilket sdtt relationen ﬁ 4n 6kar.
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For flera trid i samma bestind men under varierande tithetsbetingelser
komma de absoluta tillvaxtférloppen att variera omkring ett medeltillvixt-

forlopp (4y,). I relationen f‘ﬁ = ¢ + a ({ — 1) antar a positiva virden for till-
197
viaxtforlopp (iy,) ovanfor detta medeltillvixtfrlopp och negativa for tillvixt-

forlopp ddrunder. Jimfért med medeltillvixtforloppets tillvixtprocent fas i
forra fallet storre och i det senare fallet lidgre tillvixtprocent. .

Utvidgas materialet till att omfatta trdd fran andra standorter, si giller
ocksd di ovanstdende resonemang, dock under férutsittning av ett gott gene-
rellt tithetsuttryck.

Ovanstdende framstillning 4dr av vikt for att forstd, hur de faktorer, som
paverka vixandet, inkomma i sammanhanget. De efterféljande, d&nnu oredo-
visade faktorerna (oberoende variablerna) i héjdtillvixtfunktionerna ha denna
verkan.

Standortskaraktdirer
Klimatuttrycket

Det ir en allmin iakttagelse att vara barrtrdd och i synnerhet tallen inom
lokalkontinentala omraden bli ldnga och vackra, om marken samtidigt &r
nagorlunda god. Det dr vidare fastslaget, att skogsgranserna i Nordskandi-
navien och Alperna ligga hogre i sidana fjallomrdden, dir medelnivin 6ver
havet dr hog, jamfort med dir den ar lagre. Forklaringen till detta senare
férhéllande har givits av BROCKMANN-JEROSCH (1919), som ingdende studerat
tridgrinsernas beroende av klimatet. Han finner, att massupphéjningens in-
flytande sammanhinger med 6kning av klimatets kontinentala karaktir.

Uttrycken termisk kontinentalitet och maritimitet dro relativa begrepp.
Olika platsers karaktir i dessa avseenden framkommer vid jimforelse av
platsernas temperatur med de fér landet sjélvt karakteristiska temperatur-
férhallandena, sedan inflytandet av breddgrad och héjd 6ver havet elimine-
rats; dirvid framgar, att vissa delar av landet 4ro mer eller mindre kontinen-
talt eller maritimt betonade (AnGsTROM 1938). I den féreliggande undersok-
ningen har den genomsnittliga anomala temperaturavvikelsen under ména-
derna juni och juli (se ANGSTROM 1938) anvints som variabel i kombination
med antalet dygn meéd normal medeltemperatur > - 6° C under aret (se
LANGLET 1936). Bakgrunden till uttrycket ges nedan. :

Att ett omrdde idr lokalkontinentalt innebidr, att sommaren 4r nagot var-
mare och vintern ndgot kallare 4n normalt. Ddrmed sammanhéinger emellertid
ocksd andra avvikelser frin det normala sdsom olikheter i molunighet och
instralning, luftfuktighet osv., vilka faktorer mahinda 4ro betydelsefullare
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for skogsvixten #n sjilva temperaturskillnaderna (O. TamMM 1940). Tempe-
raturanomalien har i den féreliggande undersokningen fatt tjina som métare
pa denna eller dessa betydelsefulla men okdnda klimatfaktorers intensitet.

O. TamM (1940) framhéller varaktigheten av en relativt hg temperatur och
sommarviarmens intensitet som faktorer av stor betydelse fér skogsvixten.
ERLUND (1957) har visat, att antalet dagar med en maximitemperatur &ver-
stigande + 16° C under tiden 16 maj—30 juli bdttre 4n ndgon annan tempera-
turvariabel, som han prévat, foéljer granens drsringsvariation inom ett visst
breddgradsomride. I detta uttryck torde de bédda nyssndmnda betydelse-
fulla faktorerna komma fram. Som ovan sagts, har i den féreliggande under-
s6kningen ett klimatuttryck bildats av genomsnittliga normala temperatur-
anomalien for juni och juli och drets antal dygn med normal medeltemperatur
> + 6° C{6r respektive provyta. I det senare uttrycket kommer vegetations-
periodens lingd och i ndgon man sommarvirmens intensitet fram och i det
forra likaledes sommarvirmens intensitet och dessutom intensiteten av en
eller flera betydelsefulla men okidnda klimatfaktorer for skogen.

Temperaturanomalien har himtats frin ANGsTROMS arbete 6ver »Lufttem-
peratur och temperaturanomalier i Sverige 19o1—1930». (ANGSTROM 1938);
temperaturanomalien har dirvid erhallits f6r respektive provyta genom inter-
polation mellan befintliga temperaturanomaliangivelser pa i nimnda arbete
redovisade kartor. Arets antal dygn med normal medeltemperatur > - 6°C
for respektive provyta ha beriknats enligt LANGLETs formel (LANGLET 1938,
sid. 344). Dessa bada klimatkaraktirer ha sedan sammanstillts till f6ljande .
klimatuttryck:

7

+

Ta X Lveg. = <’Ti‘j‘mi—z‘]ﬂ + 2) X Lveg‘

Uttrycket har, dividerat med det aktuella tridets hojd, foérts in som klimat-
variabel i héjdtillvixtfunktionerna.

Skogstypen

Som inledningsvis sagts, har man i blandbestdnd att rikna med en bland-
skogseffekt pa hojdutvecklingen, som stér bonitetsjamforelsen med rena be-
stdnd. Att bortse frdn denna effekt kan vara att helt eller delvis délja bland-
skogseffekten pa det enskilda tridets tillvixt. En felmdjlighet av samma slag
foreligger vid anvindandet av markvegetationen som indikator pa stdndorten;
ett blandbestind kan ha vissa verkningar pa stindorten t. ex. markfoérbitt-
rande, vilket medfér en viss forskjutning i markvegetationens sammansitt-
ning i forhallande till rent bestdnd. D& emellertid skogstypen faststilles for-
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utom av markvegetationen ocksd av markprofilen och jordartens mekaniska
och mineralogiska sammansittning, dvs. mera bestidndiga stindortskarak-
tirer har det ansetts riktigare att anvénda skogstypen som standortsindikator
i den foreliggande undersckningen. En skogstyp faststilld enbart pd markve-
getationens sammansittning har tidigare anvénts i en liknande undersékning
av LAPPI-SEPPALA (1930). ’

NASLUND (1942, sid. 57) har anvisat ett tillvigagingssitt, efter vilket man
kan fora in numeriskt icke-métbara faktorer t. ex. skogstypen som oberoende
variabler i regressionsfunktioner. Skogstyperna ges dirvid indexvirden, som
faststédllas pa grundval av residualerna mellan de observerade och de enligt
ett regressionsuttryck berdknade tillvixtprocenterna i de olika skogstyperna.
Vid berikningen av dessa residualer utgdr man fran langt utarbetade funk-
tioner. Effekterna av de i dessa funktioner ingdende méitbara faktorerna ha
dirvid eliminerats, och faktorns eller en med denna korrelerad annan faktors
inflytande pad den beroende variabeln kan utldsas i residualerna. Om det pa
saklogiska grunder kan avgoras, att utslaget av residualerna verkligen hirror
fran den studerade faktorn i frdga, kan denna inféras som oberoende variabel
med de pé residualerna grundade indexvirdena.

I den féreliggande understkningen ha nu residualerna framriknats Gver
skogstyperna och inom dessa 6ver dldern fér var och en av héjdtillvixtfunk-
tionerna. Det kausala innehallet i dessa vdrden ha sedan bedémts mot bak-
grund av PETTERSONs (1955) utvecklingskurvor fér respektive tallens och
granens 6vre h6jd och utifran allmén kdnnedom om vissa drag hos de absoluta
tillviaxtforloppen. PETTERSONs hojdutvecklingskurvor limpa sig sirskilt bra
i detta sammanhang, d4 de ritteligen redovisa utvecklingsférloppen for en-
skilda trdd.?

Innan residualerna granskas och prévas pa sitt, som ovan antytts, skall i
korthet diskuteras, hur boniteten kommer in i sammanhanget.

Om de absoluta tillvixtférloppen for enskilda trid pa skilda bonmiteter (A,
B och C) under rimligt identiska? forhallanden &dro proportionella dvs. det
analytiska uttrycket for dessa forlopp ar lika utom betriffande variabelvir-
dena, som ange den absoluta nivan, si dro de relativa tillvixtférloppen iden-
tiska. Om salunda ¢, = ¢, i = ¢, 9 f6r £ =1, 2, ... och ¢; och ¢, > o,
sd blir p,, = pp, = P, (se bevis ovan under Bestdndstitheten). I detta fall
inkommer ej bonitetsuttrycket som oberoende variabel i funktionerna.

Om istdllet de absoluta tillvixtférloppen avvika fran varandra pa olika
boniteter betriffande den ovan forutsatta proportionaliteten, fis skilda till-

1 Det hogsta av de fem fillda provtriden vid undersskningstillfillet (PETTERSON 1955,
sid. 65).

2 Hirmed forstéds, att alla faktorer, som kunna vara lika, dro identiska, medan de
faktorer, som paverkas av den varierande faktorn, 4ro olika.
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vixtprocentforlopp. Om t. ex. ¢; och ¢, dka for varje ar! och pa sidant sitt,

att forhallandet 2 stiger, blir p,, > pg > P, t0r t =2, 3, ... (jfr bevis
%1

ovan under Bestdndstitheten). I detta fall fororsaka boniteterna en variation
omkring respektive funktion, vilken variation elimineras, genom att ett
bonitetsuttryck inféres som oberoende variabel i denna. Fore denna variabels
inférande redovisar var och en av funktionerna ett genomsnittligt tillvixt-
procentforlopp? foér materialets boniteter, omkring vilket den ndmnda varia-
tionen dger rum.

Som ovan sagts infores boniteten som oberoende variabel i funktionerna i
form av indexvirden, som faststillas mot bakgrund av residualerna fér de
olika skogstyperna.? For provning av det kausala innehallet jimféras residual-
forloppen for skilda boniteter i materialet med motsvarande férlopp hos
PeTTERSONS héjdutvecklingskurvor; dvs. de jamforas med skillnaden mel-
lan de faktiska tillvixtprocentférloppen och den genomsnittliga f6r respektive
tridslag pa ett antal boniteter.

Sammanfattning av faktorernas roll i hsjdtillvixtfunktionerna och be-
tydelse for hojdtillvixtprocenten samt slutsatser betriffande de tillvaxt-
paverkande faktorernas betydelse f6r den absoluta hojdtillvixten

Hojdtillvixtfunktionerna dro grundade pé faktorer, som passivt samvariera
med eller padverka vixandet utan att primirt betinga detta. Till de férra hora
féljande oberoende variabler: totaldldern, igangsittningstermen och diame-
tertillvixtprocenten; de Gvriga oberoende variablerna paverka indirekt vix-
andet i mer eller mindre stor utstrickning.

Funktionerna 4ro i princip uppbyggda si, att tillvixtprocenten uttryckes
frimst som en funktion av totaldldern; en del av variationen omkring denna
regression uttryckes sedan i andra variabler. Totalaldern utgér en stark varia-
bel i hojdtillvixtfunktionerna; tillvixtprocenten avtar approximativt hyper-
belformigt 6ver denna variabel.

I hojdtillvixtfunktionerna ha inforts en igangsdttningsvariabel, vilket
innebdr ett beaktande av frskjutningar i tillvixtprocentforloppen 6ver total-

c
1 Eller ¢;, ¢, och ;—2- oka for varje &r for att sedan samtidigt stabiliseras pa en viss niva.
1

2 Foljande genomsnittliga tillvixtprocentforlopp,
Mp g3+ PP py + NPy s

Nyt ny+ng
dar #n,, n, och n; beteckna antalet trad pé respektive bonitet och ¢z =1, 2, 3, ...

3 Se bilaga 2.
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aldern. Forskjutningarna dro en f6ljd av olika igdngsdttning hos skilda trid,
och den olika igdngsittningen fororsakas i sin tur av skilda levnadsbetingelser
under de forsta levnadsiren pa i 6vrigt jamforbara stindorter. Som mitare
pa igingsdttningen har ett tidsuttryck valts, som grundar sig pad tiden for
tridet att nad brosthéjd.

Forandringarna i volymkomponenterna héjden och diametern ha till stor
del sin grund i samma orsaker (trddets tillstdnd, miljén m. fl.) och férlépa
dirfor likartat i viss utstrickning. I funktionerna framgir, att sambandet
mellan héjd- och diametertillvixtprocenterna dr starkt.

Ett trids utvecklingsméjligheter bero pa tridets eget tillstdnd, sidant detta
ar bl. a. till f61jd av milj6forhallandena, och pa miljon. I tradets formfoérhal-

lande (.Z.) erhalles ett visst uttryck f6r detta tillstand. Detta uttryck har efter

invertering och division med det ifrigavarande tridets hoéjd insatts som
variabel i hojdtillvixtfunktionerna. Det utgér dir en stark variabel.

Det enskilda tridets hojd har stillts i férhéallande till respektive bestands
6vre ho6jd, varvid ett relativt héjduttryck erhallits. Detta har tills vidare
inforts som oberoende variabel i tallens hojdtillvixtfunktion utan vdgning
med det aktuella tridets hojd. I granens hojdtillvixtfunktion ha triden i
20 Y%,-klassen givits vikten 2, triden i 30 %-klassen vikten 1 och ovriga vikten
0. Vikterna ha faststillts pA grundval av residualerna for de relativa hojdklas-
serna; de ha inf6rts som variabler i granens héjdtillvixtfunktion. Bada ut-
trycken utgora relativt starka variabler i respektive hojdtillvixtfunktion.

Bestdndstitheten 4r av stor betydelse for det enskilda triddets tillvaxt.
Grundytan som matt pa slutenheten siger nigot visentligt om tidtheten pa
olika avsnitt inom ett bestind. Vid jimférelse av titheten hos olika bestdnd
bor grundyteuppgiften kompletteras med uttryck f6r bestdndens utvecklings-
grad och stdndort. I den féreliggande undersékningen har 6vre héjden valts
som ett samlat uttryck for bestindets utvecklingsstadium och stindorten;
tillsammans med grundytan har sedan ett allméint uttryck for titheten bildats
av féljande principiella utformning

h 3o .

e
Dividerat med det aktuella tridets hojd utgér detta uttryck en relativt stark
variabel i hojdtillvaxtfunktionerna.

I den féreliggande undersckningen har ett klimatuttryck bildats av genom-
snittliga temperaturanomalien fér juni och juli och &rets antal dygn med
normal medeltemperatur > 4 6°C for respektive provyta. I det senare ut-
* trycket kommer vegetationsperiodens l4ngd och i ndgon man sommarvirmens
intensitet fram och i det forra likaledes sommarvirmens intensitet och dess-
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utom intensiteten av en eller flera betydelsefulla men okidnda klimatfaktorer
for skogen. Dividerat med det aktuella tridets hojd utgér klimatuttrycket en
relativt stark variabel i tallens hojdtillvixtfunktion, ddremot ej i granens.

Om de absoluta tillvixtférloppen foér enskilda trid pa skilda boniteter
(skogstyper) under rimligt identiska férhillanden ej 4ro identiska eller pro-
portionella, fas skilda tillvixtprocentférlopp f6r bonitetsskilda trid under de
angivna premisserna. Boniteterna fororsaka da en variation omkring respek-
tive funktion, vilken variation elimineras, genom att ett bonitetsuttryck in-
fores som oberoende variabel i denna. Boniteten inféres som oberoende varia-
bel i funktionerna i form av indexvirden, som faststillas mot bakgrund av
residualerna for de olika boniteterna. For att prova om boniteten dr orsaken
till de erhallna residualerna, jamforas residualférloppen fér skilda boniteter i
materialet med motsvarande f6rlopp hos PETTERsONs hojdutvecklingskurvor.

I en kort sammanfattning redovisas nedan den enskilda oberoende varia-
belns inflytande pa hojdtillvixtprocenten, da de 6vriga oberoende variablerna
i funktionerna dro konstanta. Skeendet hédrvidlag 4ger saledes ej rum under
rimligt identiska férhallanden (= identiska primira faktorer) utan vid iden-
tiska virden pd de 6vriga oberoende variablerna (= priméira faktorer eller
med % dividerade faktorer). Detta 4r en vidsentlig skillnad, vilket framgar av
foljande resonemang. Om en variabel 4r olika for ett antal trid under en om-
loppstid, medan de 6vriga variablerna &ro lika vid samma tidpunkter, medfor
detta, att hojdtillvixtprocenten och ddrmed héjden &r olika for dessa trad
vid motsvarande tidpunkter. Hojden ingdr nu-i kombination med en del
primira faktorer (t.ex. bestindstitheten) i de konstanthéllna variablerna;
for att dessa variabler skola kunna vara lika, maste de primédra faktorerna
vara olika. Rimligt identiska férhéllanden innebidr ddremot, att dessa priméra
faktorer vid samma tidpunkter &dro lika; i detta senare fall 4ro variabelvir-
dena olika.

Om faktorvirdena betecknas med a och variabelvirdena med v, kan det
ovanstdende skrivas for triden A och B:

Konstanthallna variabler medfér, att v, =% = Vg = B

At hBt
Om nu Ay, 5= hg, ira,, FOpt=1,23......

Rimligt identiska férhéllanden innebir, att

a a
t t .

Vyy= — F£ Vg = — fOr hy, =~ hpyt =1,2,3,....
At Bt

1 Jagmistare SvEN-OLOF ANDERSSON har gjort en liknande bearbetning av ett annat
material och har darvid kommit till §verensstimmelse i férhallande till den foreliggande
undersokningen betriffande tecken och storleksordning pa regressionskoefficienten for
ifragavarande klimatvariabel.
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I nedanstdende sammanstillning sammanfattas tendenserna i héjdtillvixt-
funktionerna. Efter denna sammanstillning behandlas med utgdng frén en
tillvixtpéverkande faktors inflytande pa héjdtillvixtprocenten den visentliga
frigan om denna faktors betydelse for storleksordningen av den absoluta
hojdtillvaxten.

Hojdtillvixtprocenten stiger:

1. med stigande diametertillvixtprocent under samma period,

2. med avtagande férhéllande mellan tridets héjd och diameter (formfér-

hallande),

3. med stigande relativ hojd, dvs. férhallande mellan det enskilda tri-
dets hojd och respektive bestands 6vre héjd,

4. med minskad bestandstithet, eller uttryckt i variabelkomponenter: med
stigande foérhallande mellan 6vre héjd och brosthéjdsgrundytan pa cir-
kelytan runt det enskilda tridet,

5. med stigande termisk kontinentalitet och stigande vegetationsperiod-
lingd (dock endast for tallen).

Hojdtillvixtprocenten avtar:
med tilltagande alder.

I nedanstiende resonemang skall med utgidngspunkt fran héjdtillvixtfunk-
tionerna de tillvixtpiverkande variablernas inflytande pa den absoluta héjd-
tillvixten pa vissa jimforelsegrunder belysas.

Jamféras tvd likadana trdd, som std under identiska forhallanden utom i
det avseendet, att det ena star i ett titare avsnitt av bestdndet 4n det andra,
har det forra enligt funktionen ldgre tillvixtprocent och, eftersom traden dro
lika, ocksa ldgre absolut tillvixt. Emellertid 4r en sidan jamforelse, da det
giller ororda, tamligen slutna bestand, orimlig. Den olika tidtheten omkring
triden vid jamforelsetidpunkten liksom tidigare medfér, sedan denna tithet
(dvs. konkurrensen) gjort sig géllande, olika utformning av de bada trdden;
dessa kunna sélunda inte vara lika, om de 4ro av samma genetiska konstitu-
tion. Av intresse ir att for samma tidsperioder under omloppstiden jimféra
absoluta tillvixten f6r trdd, som frdn bérjan stitt under identiska miljobe-
tingelser utom i avseende pa bestandstidtheten. Jimforelsen dger silunda inte
rum under i 6vrigt fullstindigt identiska férhallanden utan under rimligt
identiska, Harmed f6rstds, att alla priméra faktorer, som kunna vara lika vid
jamforelsetidpunkterna, dro identiska, medan de primira faktorerna, som
paverkas av den varierande faktorn, 4ro olika.

Bestandstdathetens betydelse for absoluta tillvixtforloppen for tva frin
borjan likadana trid A och B, som vid starten std under identiska milj6-
betingelser utom i avseende pé& bestandstdtheten, har tidigare skildrats i
princip under rubriken Bestandstdtheten. Resonemanget bygger pa den for-
utsdttningen, att bestandstdthetens betydelse for tillvixten i dess begynnelse
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ar noll for att successivt oka, tidigast och starkast for det tidtaste avsnittet.

Om sélunda 7, = 7, under de forsta aren, si &kar relationen 4! successivt
P
Bt

med 6kande #, dd konkurrensen intrider och gradvis skirps. Under dessa
senare forhallanden blir p,, > pp! for tidpunkter senare 4n den, di tithe-
tens verkan sitter in. I hojdtillvixtfunktionerna fas ett utslag f6r tithetsvari-
abeln pa hoéjdtillvixtprocenten, vilket kan uppfattas som en verifiering av det
limnade hypotetiska resonemanget.
En jamforelse under foljande férutsittningar:
a. mellan tva fran boérjan likadana triad
b. vid samma tidpunkter under omloppstiden
c. under i 6vrigt rimligt identiska forhallanden
d. nir en tillvixtpiverkande faktor varierar
e. vars verkan pa tillvixtprocenten under omloppstiden 4r genomgéiende ne-
gativ med 6kande storlek pa faktorn i fraga .
ger sdlunda vid handen,
att en storre negativ effekt av faktorn pa tillvixtprocenten, motsvaras av
en ligre absolut tillvixt.

Tridslagsblandningens inflytande pa hojdtillvixten

Pa cirkelytan kring varje trdd finnas tall och/eller gran samt i vissa fall
16vtrdd; dessa senare utgéras praktiskt taget endast av bjork. Forekomsten
av dessa tridslag pé respektive cirkelyta, uttryckt i procent av cirkelytans
totala brosthéjdsgrundyta, har inférts som oberoende variabler i funktionerna.
Lovtridsinblandningsvariabeln forefinnes i alla funktionerna, medan fore-
komsten av endast ett barrtridslag inforts som variabel; i tallens héjdtillvixt-
funktion férekommer granen och vice versa.

De tidigare behandlade variablernas inflytande pa hojdtillvixten ha kun-
nat bedémas a priori utifrdn mer eller mindre kinda férhallanden, och de ha
kvantitativt fastlagts genom regressionsanalytisk bearbetning av materialet.
Deras inflytanden pa héjdtillvixten dro ddrvid under kontroll. Betrdffande
tridslagsblandningsvariablerna 4dro de vid analysen erhallna sambanden sivil
till tecken som storleksordning att betrakta som resultat, vilkas kausala inne-
hall dr osikert. De maste forst underkastas test av olika slag, innan nagot
uttalande om detta kan avges. Test pd grundval av det foreliggande materia-

)
1 Som ovan sagts, giller olikheten ocksd, om relationen .it. okar med 6kande ¢ for att
sedan stabiliseras pa en viss niva. :7



62 BENGT JONSSON 50: 8

let 4r av begrinsad betydelse. — I detta sammanhang skall kausalinnehallet
i resultaten belysas utifrdn andra material i den féreliggande unders6kningen
och utifrdn andra unders6kningar.

Det framgar av funktionerna, att tallens hojdtillvixtprocent tilltar med
Okande storlek pad graninblandningsvariabeln. Tva fall med olika granin-
blandningsvariabler redovisas, dels d4 graninblandningsprocenten ir divide-
rad med det aktuella tridets héjd, och dels da den icke dr dividerad med
denna. I senare fallet 4r samvariationen starkast.

I granens hojdtillvixtfunktion framgar det, att granens hojdtillvixtprocent
pa samma sitt tilltar med okande storlek pa tallinblandningsvariabeln. Foér
den med hojden icke dividerade tallinblandningsprocenten 4r samvariationen
starkast.

I bada fallen fas salunda tilltagande héjdtillvixtprocent f6r de ifrdgavaran-
de tridslagen med 6kande inblandning i deras nirmaste milj6 av det motsatta
tridslaget. Materialvariationen i inblandningen gir i huvudsak frin o till
60 %,.

~ Bada resultaten st6dja den slutsatsen, att den enskilda tallen eller granen
under i évrigt lika férhallanden har hégre hojdtillvixt ju mer deras ndrmaste
miljé 4r inblandad — dock hogst till 50 %, — med det andra tridslaget. Att
den rena inblandningsprocenten som variabel (sdlunda utan % i ndmnaren)
bist beskriver inflytandet av barrtridsinblandningen kan méjligen tolkas sd,
att blandskogseffekten pa hojdtillvixten till en bérjan under omloppstiden 4r
obetydlig for att sedan dka.

I hojdtillvaxtfunktionerna for tall framgir det, att tallens héjdtillvaxt-
procent avtar med okande storlek pd lovinblandningsvariabeln. Avtagandet
ar storre i funktionerna, dir diametertillvixtprocenten ir foretridd bland de
oberoende variablerna. — Forklaringen till detta senare foérhéllande torde
vara denna.

Som senare skall visas har bjérken ett positivt inflytande pa tallens och
granens diametertillvixtprocent. I hojdtillvixtfunktioner med diametertill-
vaxtprocenten bland de oberoende variablerna kommer l6vets positiva till-
vixteffekt in via denna variabel, medan ldvvariabeln redovisar lovets andra
hojdtillviaxtpaverkande sida, nidmligen den mekaniskt hindrande (se fig. 5).
I hojdtillvixtfunktioner utan diametertillvixtprocentvariabeln redovisar 16v-
variabeln l6vets totaleffekt pa hojdtillvixtprocenten i genomsnitt fér mate-
rialet. — Forhallandet #r detsamma f6r granens hojdtillvixt; den totala
effekten i materialet 4r dock positiv f6r detta tridslag.

Av medelfelsprocenterna att déma beskriver den med det aktuella tridets
hojd dividerade lvinblandningsprocenten bist inflytandet av denna faktor.
Detta kan mojligen tolkas si, att pafoljden pd hojdtillvixten av lovinbland-
ningen dr storst under omloppstidens tidigare del.



50: 8 OM BARRBLANDSKOGENS VOLYMPRODUKTION 63

inkl. p ' @ Py e

P
; h
incl.
Fd @ bjérkvariabel /
variable of birch admirture
@xkl. Py ®\ bjdrkvariabel
Ph

variable of birch admiyture
excl.p » @// .

Fig. 5. Bjorkens inflytande.

‘The influence of birch admixture.

De i den foreliggande undersokningen erhallna resultaten betriffande héjd-
tillvixten hos tall i bjérkinblandad milj6 torde finna st6d hos LAPPI-SEPPALA
(r930), som ingdende studerat produktionen i tall-bjérkbestand. Enligt denna
undersdkning uppnadde tallen i blandbestdnd pé alla undersokta skogstyper
en stérre medeldiameter dn under i 6vrigt lika férhallanden i rena bestand.
Nagon liknande skillnad i avseende pa tallens medelh6jd var dock inte pavis-
bar. Diremot utvecklade sig de hirskande tallarna snabbare i avseende pa
héjden i bjorkinblandade bestind pd de undersokta skogstyperna 4n i rena
bestand under i §vrigt identiska férhallanden; de naddde dessutom en storre
sluthojd. — Sett mot bakgrund av resultaten frén den foreliggande undersok-
ningen kan det snabbare hojdutvecklingsférloppet for de hirskande tallarna i
blandbestand forklaras sa, att dessa trdd paverkats mera av bjérkens »hojd-
tillvixtstimulerande» sida 4n den hojdtillvixthdmmande t. ex. pd grund av
friare stillning i bestdnden. For andra trdd har det varit pa motsatta sittet,
och dessa ha ocksa blivit mindre i férhéllande till sina jimférelsetrad i rena
bestand. Pa grund av dessa motsatta verkningar pa tallens héjdtillvixt av
bjorken kan samma medelhdjder for tall erhallas i jamférbara rena tallbestdnd
och tall-bjorkbestand.

X. Diameterti]lvéixten

Diametertillvixtfunktionerna

Vad som tidigare sagts om héjdtillvixten géller i flera avseenden ocksa om
diametertillvixten. I diametertillvixtfunktionerna approximeras silunda det
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numeriska sambandet for enskilda trid mellan diametertillvixtprocenten och
relevanta standorts-, bestands- och tridkaraktirer; funktionerna grunda sig
pa det stdende provtrddsmaterialet. Som beroende variabel har den genom-
snittliga, arliga diametertillvixtprocenten under en 1o-arsperiod enligt rdnta
pa rdnta valts.

Den absoluta diametertillvixten dr korrigerad i avseende pa de f6érind-
ringar, vilka forklaras av arliga, klimatiska variationer. Avligsnandet av
diametertillvixtens klimatbetingade variation har gjorts med hjilp av ars-
ringsindex for olika breddgrader enligt EXLUND (1954, sid. 93). Dessa ars-
ringsindexserier stricka sig dock inte lingre fram i tiden 4n t. 0. m. ar 1944;
{6r senare 4r har EKLUND vilvilligt stillt prelimindra &rsringsindex f6r Norr-
land och Kopparbergs 14n 1945—1953 till férfogande. Foér provytor séder om
60:e breddgraden i Viarmland ha arsringsindex tagits for breddgradsinter-
vallet 60,0—61,9 i EKLUNDSs arbete eller f6r Kopparbergs l4n.

Diametertillvixtfunktionerna mojliggéra en berdkning av den sannolika
diametertillvixtprocenten med stod av ett antal faktorer, som ange tillstan-
det vid periodens bérjan. Funktionerna dro av samma allminna form som
hojdtillvaxtfunktionerna. ,

Av skil, som tidigare framforts, ar stor foérsiktighet pékallad vid bedémning
av regressionernas tillférlitlighet, d4 bedémningen grundas pa regressions-
koefficienternas medelfelsprocenter.

Som framgar av de givna uppgifterna om funktionerna, kvarstar en bety-
dande variation kring funktionerna oférklarad. En i detta sammanhang bety-
dande variationsorsak &r ett provtagningsfel av f6ljande slag {se SIOSTRZONEK
1958). Att faststilla arsringsbredden i en punkt pa &rsringen och lita denna
observation gilla for hela arsringen, 4r riktigt i det fall, att diametertillvixten
avsitter sig i koncentriska ringar. Emellertid avsitter sig denna tillvixt van-
ligen oregelbundet i olika riktningar, vilket gor en uppskattning av genom-
snittliga diametertillvixten, grundad pd en enpunktsprovtagning behiftad
med ett fel. D4 borrningsriktningen varieras!, 4r det sannolikt, att det abso-
luta felet visentligen 4r av det tillfilliga felets natur.

Da i den ifrdgavarande undersokningen den observerade diametertillvixten
sdttes i relation till en diameter, som faststilles bl. a. pa grundval av denna
tillvixt, si kan systematiska fel uppkomma i de relativa tillvixterna (till-
vixtprocenterna), vilka fel dro av betydelse i de ligre diameterklasserna.
Resultatet blir en 6verskattning av diametertillvixtprocenterna i genomsnitt
{6r ett material .2

1 Borrningen har utforts tridvis omvéxlande pa tridets norra, ostra, sédra och vistra
sida.

2 Se bilaga 3.
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Tabell 6 a. Tallens diametertillvixtfunktioner.
Table 6 a. The diameter growth functions of Scots pine

Funk- ) ! 6
tions- Variabel b konstant| 1990 | 2000 [2000% | I00K [ /g, - | 16v-9 |7 T,Xx I
M?:te- alter- Variable 4] constant 31’3 d a2 kg \7'_'6 870 °
rial- | nativ X Lyeg.
8TUPP | punc-
Material| ti
] atter- En]?et %o — ar mm dm dm dm % % 1 2
native Unit mm dm m?
Variabelmedelviarde...... P 8,6 — 17,4 15,6 15,3 80,5 39,7 8,7 4,9 14,7 —_—
Mean value of variable
I |Koefficient................... —|{—18,810| 40,341 40,978/ —0,531| +0,147| +0,057| +0,014| +0,038 — —
Coefficient :
TALL Koefficientens medelfelsprocent .| — 7,2 4,6 5,2 5,6 7,8 15,1 53,3 26,2 — —
Standard error of coefficient, per cent
Koefficient. . ................. —|—27,761(+ 0,313{4 0,853/— 0,576+ 0,184+ 0,036|+ 0,013|+ 0,045|+ 0,240(+ 0,623
I Coefficient
Koefficientens medelfelsprocent | —| 5,7 5,1 6,0 5,2 6,8 24,4 | 54,6 21,4 13,6 13,8
Standard error of coefficient, per cent
Variabelmedelvarde............ 7,8 — 15,1 11,4 10,8 80,5 42,6 47,5 4,7 11,5 —
Mean value of variable
GRAN 1 |Koefficient................... —1{— 17,453|+ 0,339|+ 1,405— 0,889|+ 0,141{4 0,023|+ 0,020|+ 0,069 — —
Coefficient .
Koefficientens medelfelsprocent | —| 13,4 7,1 9,7 9,6 13,7 45,9 38,3 26,1 — —
Standard error of coefficient, per cent
1 se sid. 54 2 se tab. 10
see p. 81 see table 1o
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Tabell 6 b. Granens diametertillvixtfunktioner.
Table 6 b. The diameter growth functions of Norway spruce

Funk- Variabel konstant| I coo 5| TOOR ks .
| S po o] 52| 2o rooh) B0 B | w1
Material-| .. 1,3 3¢ VG
siaterin | 226 Enhet d d d
Function nhe 9 —_ dm dm dm D 9 1
alternative Unit oo ar mm mm dm m?2 % %
Variabelmedelvérde............. 8,6 — 13,5 13,9 12,4 70,0 42,4 11,7 8,9 —
Mean value of variable
I Koefficient. . .................. — | —6,146|+ 0,499|+ 0,709|— 0,595|+ 0,039|+ 0,053|— 0,000[4- 0,046 —

Coefficient

GRAN Koefficientens medelfelsprocent . .| — 20,1 3,7 7,6 7,6 26,4 18,7 7142,9| 21,4 —
Standard error of coefficient, per cent
Koefficient. . ............o.o... — |—16,763|4+ 0,538(4 0,697[— 0,592|+ 0,040[4 0,051(4 0,001(4 0,040[4 1,015

I Coefficient

Koefficientens medelfelsprocent . .| — 11,4 3,5 7,6 7,5 25,6 18,1 1123,6| 24,2 8,9
Standard error of coefficient, per cent
Variabelmedelvarde............. 13,1 — 19,1 21,2 17,9 58,9 42,3 62,3 8,1 —
Mean value of variable .

TALL I Koefficient. . .................. — | —8,338|4+ 0,617|+ 0,472|— 0,522|+ 0,017|4 0,071|+ 0,070|4 0,074 —
Coefficient :
Koefficientens medelfelsprocent ..| — 24,5 4,1 14,2 11,1 98,1 16,0 15,1 23,4 —
Standard error of coefficient, per cent

1 se tab. 11

see table 11
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Tabell 7. Statistiska data for diametertillvixtfunktionerna.
Table 7. Statistical data on the diameter growth functions.
Tallfunktionerna Granfunktionerna
Scots pine functions Norway spruce functions

Materialgrupp....® ......oooiiii i TALL GRAN GRAN TALL|
Material PINE SPRUCE SPRUCE PINE
Antal staende provtrad................ 1784 680 1470 774
No. standing sample trees -
Beroende variabelns medelvirde %,..... 8,6 7,8 8,6 13,1
Mean value of dependent variable
Spridningen kring beroende variabelns

medelvirde %o. .o, 5,9 5,8 6,8 9,2
Standard deviation of the mean value of the

dependent variable
Funktionsalternativ................... I II I I II I
Function alternative
Spridningen kring funktionen %,........ 4,4 4,2 4,2 4,8 4,8 5,7
Standard deviation of the function
Spridningen kring funktionen i procent

av spridningen kring beroende varia-

belns medelvirde................... 73,8 | 71,4 | 72,3 | 71,6 | 70,4 | 61,6
Standard deviation of the function in per cent of

the standard deviation of the mean value of the

dependent variable .
Multipel korrelationskoefficient......... 0,68 - 0,70 0,70 4 o,70| ©0,71| 0,79
Multiple correlation coefficient

Kort sammanfattning av faktorernas betydelse f6r diametertillvixtpro-
centen

D34 faktorerna i diametertillvixtfunktionerna 4ro av samma principiella
betydelse som i héjdtillvixtfunktionerna sammanfattas utan vidare kommen-
tarer tendenserna i diametertillvixtfunktionerna; de 4ro desamma som i h6jd-
tillvixtfunktionerna. Tridslagsblandningens betydelse behandlas efter denna

sammanfattning i ett sdrskilt avsnitt.
Diametertillvixtprocenten stiger:

1. med avtagande férhallande mellan tridets hjd och diameter (formfér-

hallande),

2. med stigande relativ héjd, dvs. férhéllande mellan det enskilda tradets
hojd och respektive bestands Gvre hojd,
3. med minskad bestandstithet, eller uttryckt i variabelkomponenter: med
stigande forhallande mellan 6vre hojd och brésthéjdsgrundytan pa cirkel-

ytan kring det enskilda triddet,

4. med stigande termisk kontinentalitet och stigande vegetationsperiods-
lingd; detta giller dock endast for tallen inom materialgrupp TALL.
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Diametertillvixtprocenten avtar:
1. med tilltagande alder,
. 2. med tilltagande brosthéjdsdiameter.

Jamforelse mellan likartade diametertillvixtfunktioner
fran skilda material -

For vartdera tridslaget foreligga tva diametertillvixtfunktioner, som fram-
tagits ur skilda material. Variablerna i funktionerna 4ro f6r varje tridslag lika
utom betriffande bestdndstdthetsuttrycket. I detta ingdr i materialgrupp
TALL tallens 6vre héjd och i materialgrupp GRAN granens évre héjd. Da
denna variabel spelar en underordnad roll i funktionerna, skulle dessa vara
timligen lika for samma variabeluppsittning, dvs. ha samma tecken och
storlek pa regressionskoefficienterna. S& kan dock endast sigas vara fallet
med tallens diametertillvixtfunktioner.

Jéamféras silunda tallens diametertillvaxtfunktioner finner man en ganska
god Gverensstimmelse i nyssnimnda avseenden. I funktionsalternativen I dro
tecknen genomgiende lika och regressionskoefficienternas storlek i flera fall
nistan helt overensstimimande. Dock féreligger betriffande koefficienterna

for Variablernaid och c—ZhE en betydande skillnad mellan de tv4 funktionerna.

Dessa variabler dro starkt korrelerade. I den ena funktionen motvigs den
storre positiva termen av 'den likaledes storre negativa termen, vilket kan ge
samma slutresultat som i den andra funktionen. — Tillimpade pd nigra
faktiska fall gavo de bada funktionerna praktiskt taget identiska virden.

En annan olikhet mellan tallens diametertillvixtfunktioner fran olika mate-
rialgrupper foreligger betrdffande klimatvariabeln. Denna samvarierar med
diametertillvixtprocenten i funktionen frén materialgrupp TALL men ej i
densamma fran materialgrupp GRAN. Det skall hir erinras om, att den 4dven
gor sig gillande i tallens hojdtillvaxtfunktion frdn materialgrupp TALL;
nagon sddan funktion har ej framstéllts for tall fran materialgrupp GRAN.
Man har nu anledning ifragasitta, om klimatvariabeln har den tidigare fram-
diskuterade klimatiska betydelsen; den kan i stillet dterge nigon obeaktad
faktor inom materialgrupp TALL, med vilken klimatvariabeln samvarierar.,
— Hypotesen om klimatets betydelse for tridets tillvixt styrks dock av jig-
méstare SVEN-OLOF ANDERSSONS prelimindra resultat (se ovan) frén ett helt
annat material.

- Funktionsalternativen I f6r granens diametertillvixtfunktioner uppvisa
stora olikheter. Utom betriffande tallinblandningsvariabeln dro dock varia-
belkoefficienternas tecken och storleksordning O6verensstimmande. Finare
Overensstimmelser saknas. Orsaken till detta kan &tminstone till ‘en del for-
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klaras av de bida materialgruppernas olika férdelning 6ver skilda egenskaper
sasom t. ex. aldern (jfr variabelmedelvirdena). Alder, diameter, h6jd och de
senares kombinationer dro starkt korrelerade och gor sig gillande i de skilda
funktionerna — p. g. a. dessas ofullkomlighet — med olika tyngd beroende pa
materialens olika sammansdttning betrdtfande ndmnda “egenskaper. Slut-
resultaten enligt de bédda funktionerna kunna dock ligga varandra nira.

Regressionskoefficienterna for tallinblandningsvariabeln dro mycket olika 1
de bada funktionsalternativen. I funktionen for materialgrupp GRAN 4r den
praktiskt taget noll och i densamma fran materialgrupp TALL &r den av be-
tydande storleksordning. Nagot férsok att foérklara orsakerna till avvikelsen
mellan dessa bada materialgrupper skall ej goras, da inget gott underlag finnes:
harfor. Har skall blott de avvikande resultaten i de bada funktionerna fram-.
hallas.

Endast en diametertillvixtfunktion per tradslag ar fullt utbyggd. I denna.
har standortsinflytandet inférts som variabel i form av skogstypsindex. Det’
dr att marka, att skogstypsindex, erhéllnaien viss materialgrupp, ej dro till-
lampbara i samma tridslags diametertillvixtfunktion frdn en annan material-
grupp, om tridenide bdda materialgrupperna ha olika férdelning 6ver stand-
orterna. — P34 detta senare sitt férhaller det sig fér bada tradslagen. De fram-
stallda skogstypsindexen &dro darfér anvdndbara endast i funktionen fran den
materialgrupp, varifrdn de himtats.

Skogstypsindex ha nu bildats f6r anvdndning i funktionerna f6r huvudtrad-
slaget i varje materialgrupp dvs. for tall inom materialgrupp TALL och gran
inom materialgrupp GRAN. For dessa materialdelar foreligga fullstindiga till-
vixtfunktioner,

Tridslagsblandningens inflytande pd diametertillvixten

Uttrycken for tradslagsblandningen i diametertillvixtfunktionerna dro av.
samma slag som motsvarande uttryck i héjdtillvixtfunktionerna. Sdlunda har
forekomsten av tridslagen pa respektive cirkelyta, uttryckt i procent av cir-:
kelytans totala brosthéjdsgrundyta, inférts som oberoende variabel. Lovtrads-
variabeln forefinnes i alla funktionerna, medan endast ett barrtridslag dr-
féretritt som oberoende variabel; i tallens diametertillvixtfunktion férekom-
mer granen och vice versa.

Den principiella framstéliningen (se sid. 61) om innebérden av de olika sam-
banden i hojdtillvixtfunktionerna giller ocksd betriffande motsvarande sam-
band i diametertillvixtfunktionerna. I avseende pa tridslagsblandningsvariab-
lerna &ro sdlunda de vid analysen erhdllna sambanden savil till tecken som’
storleksordning att betrakta som resultat, vilkas kausala innehall 4r osikert.
De maste férst underkastas test av olika slag, innan nagot uttalande om detta
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kan avges. Test pa grundval av det foreliggande materialet 4r av begrinsad
betydelse. Kausalinnehallet i resultaten kan emellertid belysas genom att
sammanstilla resultaten frdn den foreliggande undersékningen och resultaten
fran andra undersékningar.

Det framgar av diametertillvixtfunktionerna, att diametertillvixtprocenten
for sdvil tallen som granen okar med stigande inblandning i deras nirmaste
miljé av bjérk.! D4 diametern ingdr som oberoende variabel i funktionerna,
giller detsamma for den absoluta tillvixten. — Undersékningar av LAPPI-
SEPPALA (1930) stédja detta resultat.

Denne forskare har salunda visat, att man i ett tall-bjérkbestand kan ur-
skilja tva tillvixtfaser, nimligen bjérkens och tallens kraftperioder, som &ro
dtskilda i tiden. Under de forsta artiondena och fore den tid, di bestadndet
slutit sig helt, intar bjorken en hirskarstillning i blandbestandet. Den partiella
och kortvariga beskuggningen av de di mindre snabbvixande tallarna formar
inte att ndmnvirt skada dessa tallar, vilkas kraftperiod intriffar senare;
under detta skede hidmtas bjérkens férsprang in. — En sammanstéllning av
LAPPI-SEPPALAS resultat ger vid handen for tallens del, att tallarna utveckla
sig snabbare i tall-bjérkbestand 4n i rena bestdnd under jimférliga férhallan-
den. Salunda uppna de dven stérre hojd och diameter 4n i jimforelsebestinden.
Pa grundval av sina resultat drar LAPPI-SEPPALA slutsatsen, att tallens till-
vixt visentligt befordras genom bjorkinblandning. — TIMOFEJEW (1957) vi-
sar samma sak.

Det framgar av tallens diametertillvixtfunktioner, att tallens diameter-
tillvixtprocent tilltar med stigande storlek pa graninblandningsvariabeln. En-
ligt granens diametertillvixtfunktioner tilltar inte pd samma sitt granens
diametertillvixtprocent med stigande storlek pd tallinblandningsvariabeln i
materialgrupp GRAN men vil i materialgrupp TALL. Regressionskoefficien-
ten for denna variabel dr i {6rra fallet praktiskt taget noll och i senare av bety-
dande storleksordning. ,

Resultaten fran de bada diametertillvixtfunktionerna stédja den slutsatsen,
att tallen och granen under i &vrigt lika forhallanden ha hogre diametertill-
vixt ju mer deras ndrmaste miljé 4r inblandad med bjérk. Resultaten antyda
ocksa, att forhallandet dr detsamma vid 6kad inblandning av det motsatta
barrtrddslaget.

Sammanfattning och konklusion

Unders¢kningens syfte har i foérsta hand varit att préva existensen av en
hypotetisk blandskogseffekt pd det enskilda tridet samt didrjimte att séka
faststilla tecknet och belysa storleksordningen p& denna eventuella effekt.

1 Materialvariationen i bjérkens inblandh.ingsprocent gar i huvudsak fran o till 60 %.

v
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Hir skall f6rst vissa principiella drag i undersokningen framhaéllas.

Ett provytematerial av icke-experimentell natur har analyserats. Mojlig-
heten att dra kausala slutsatser pa grundval av de erhdllna analysresultaten
ir begrinsad pd grund av materialets nimnda karaktir. Genom att samman-
stélla resultat fran olika empiriska material ha dock vissa sddana slutsatser
kunnat dragas betriffande den studerade foreteelsen; de dro av olika sanno-
likhetsinnehall.

For att kunna konstatera tridslagsblandningens effekt pa vixandet, dr det
nodvindigt att fa ett antal faktorers inflytande pa vixandet under kontroll.
Detta har efterstrivats genom att foéra in de betydelsefullaste faktorerna i
analysen och darvid uttrycka deras delinflytande pd vixandet. For detta dr
regressionsanalysen ett viktigt hjdlpmedel. Hur dessa faktorer inkomma i
sammanhanget, framgar i tillvixtfunktionerna och i sammanfattningar i arbe-
tet (se ovan).

De faktorer, som primirt betinga vixandet (tillgdngen pd ljus, vatten m. fl.),
dro svarbestdmbara, och att uttrycka deras komplexa inflytande pa skogs-
vixten, utgdende frin kdnnedomen om varje sirskild faktor, 4r f6r nirvaran-
de omoijligt. I den ifrdgavarande undersokningen ha istéllet sidana karaktirer
kommit till anvdndning, vilka paverka eller passivt samvariera med vixandet
utan att priméirt betinga detta.

Tillvixtfunktionerna 4ro uppbyggda sa, att den beroende variabeln, ut-
tryckt i tillvixtprocent uttryckes frimst som en funktion av dldern. Avvikel-
serna kring denna regression férklaras i andra variabler.

I blandbestand har man att rékna med en blandskogseffekt pa hojdutveck-
lingen, som stdr bonitetsjimforelsen med rena bestdnd. Att pad ovligt sitt
bonitera enligt héjdutvecklingen och bortse frin denna effekt kan vara att
helt eller delvis dolja blandskogseffekten pa totalproduktionen. I den férelig-
gande undersgkningen har nu istillet skogstyper valts som uttryck for stand-
orten och dess produktionsformaga. Dessa skogstyper har NASLUND (1942)
tidigare anvint och visat, att de representera olika grader av reaktionsfor-
maga; dvs. de ha en viss produktionsbetydelse.

Undersokningsresultaten betraffande blandskogseffekten pa det enskilda
triadet antyda f6ljande.

Den enskilda tallen och granen ha under i 6vrigt lika férhéllanden storre
hojdtillvixt, ju mer det andra tridslaget 4r inblandat i deras nirmaste miljs.

Bjorken har bade en positiv och en negativ effekt pa tallens och granens
hojdtillviaxt. Tallar och granar i friare stéllning gentemot bjérken torde pa-
verkas mera av bjorkens »tillvixtstimulerande» sida och fa hogre hojdtillvaxt
4n under jimforliga forhdllanden i rena bestind; andra paverkas mera av den
hojdtillvixthdmmande sidan dvs. den mekaniskt hindrande och fi lagre
héjdtillvixt dn under jimforliga f6rhallanden i rena besténd.
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Tallen och granen ha under i 6vrigt lika fésrhallanden storre diametertillvixt,
ju mer bjérk, som 4r inblandad i deras ndrmaste miljo.

Materialvariationen i avseende pi de ifrdgavarande tridslagens inbland-
ningsprocenter gé i samtliga ovanndmnda fall i huvudsak fran o till 60 %,.

Tallen har under i 6vrigt lika férhéllanden storre diametertillvixt ju mer
gran, som ir inblandad i dess ndrmaste milj6. Effekten pa granen vid liknande
inblandning av tall framtrider mera otydligt i undersékningen men torde
kunna uppfattas som positiv.

Undersokningsresultaten antyda sdlunda, att en blandskogseffekt foreligger,
och att denna &r positiv. Stor osdkerhet vidlader dock denna slutsats; denna
rimmar emellertid vil med den uppfattning, som man utifran biologiska Gver-
viganden kommer till om denna effekt. Vissa tidigare undersékningar visa
dessutom i jamforliga fall samma sak.

En bedémning av volymproduktionen i blandade bestand i férhallande till
rena bestdnd skall till slut framforas.

Blandskogseffekten 4r icke av en sddan storleksordning, att volymproduk-
tionen i stamvis blandade bestand av tall och gran pd alla stdndorter &ver-
triffar motsvarande produktion i rena bestand av det mestproducerande av de
bada tridslagen (se fig. 1). Produktionsvinsten av blandbestand &r stérst pa
standorter, dér tallen och granen ha samma produktion. Den minskar sedan
at bada hallen pa bonitetsskalan for att s& smaningom bli negativ. Tills ytter-
ligare kunskaper erhdllits om blandskogens produktion, torde det vara limpligt
att, sdsom hittills gjorts pd manga hall i praktiskt skogsbruk for att vinna
hégre skogsproduktion, tillskapa blandbestdnd endast pa »mellanboniteternan.

Slutord

Som flera ganger framhallits i texten ovan dro kausala slutsatser pa icke-
experimentella material betriffande mindre patagliga effekter ofta osikra.
Vid analys av sddant material 4r det stringt taget ej mojligt att uttala sig
om sannolikheten av kausalinnehillet i erhallna resultat pd viss numeriskt
angiven konfidensniva. For att verkligen berika vart vetande i manga fragor
av kausal karaktdr fordras experiment.

Analys av regelritta experiment dvs. f6rsék med upprepningar och utlott-
ning av de olika férsoksleden ir enligt forfis mening det enda férfaringssitt,
som kan ge ett verkligt svar pd frigan om blandskogseffektens férefintlighet,
storleksordning och tecken. Sidana experiment dro ocksa planlagda och kom-
ma att anldggas enligt en plan, som kommer att redovisas i ett annat samman-
hang. . }

De forsta resultaten fran dessa experiment betriffande blandskogens volym-
produktion kunna pariknas f6rst om ett 50-tal 4r. Med tanke pa denna langa
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tidsrymd har det ansetts motiverat att genomféra den understkning, som
redovisas i detta arbete. Darvid har det bista till buds stdende materialet
anvints, och den enda mdjliga vig vid analys av detta betritts, nimligen den
regressionsanalytiska. De erhéllna resultaten &ro av preliminidr natur och fa
gélla, tills sdkrare resultat fis frdn experimenten.
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Summary

Yield of mixed coniferous forests

Height and diameter growth of Scots pine and Norway spruce in
vugm stands at various proportions of mixture in northern Sweden
and in the provinces of Kopparberg and Virmland.

Scope and object of investigation

A great many specific problems are usually contained in the rather composite
concept of the mixed forests. The plan for an investigation of mixed forests present-
ed in 1905 by the German federation of forest research institutes defined the partial
problems in this matter. According to this plan, the object of the investigation was:
fhree—fold-(SCHWAPPACH 1909, BORGMANN 1916):

1. exploration of the development of mixed stands in comparison with that of pure
stands
a) concerning course of increment
b) concerning yield with particular attention to quality

2. establishment of the influence of the mixed stands on the site conditions

3. exploration of the most suitable method of regeneration and the most economical
treatment of mixed stands

Restricted to the point first mentioned, the present investigation concerns only
the volume of yield. : A

The structure of mixed forests is varying. According to the German experlmental.
design, a clear definition of concepts was therefore prerequisite for an identification
and arrangement of various types of mixed stands into a system (BORGMANN 1916,
1925). Thus e.g. the type, form and degree of mixture was briefly defined asfollows"
(BORGMANN 1925, Pp. 379—380): the type of mixture is determined by the species
that jointly form the stand; the form of mixture is determined by the vertical and
horizontal distribution of the species constituting the stand; the degree of mixture
is characterized by the mutual proportions of the species forming the stand.

According to this classification, the present investigation is restricted concerning
the type of mixture to pure stands and to mixed stands with Scots pine, Norway
spruce and some deciduous species. Concerning form of mixture, the investigation is
restricted to rather even-aged, one-storied stands with individual or grouped mixture
of the species. No restriction has been applied with respect to degree of mixture.
From a treatment point of view the stands are virgin.

Eventually, the investigation will describe the courses of development, particu-
larly with a view to comparing the yield of individually mixed stands of Scots pine
and Norway spruce with that of pure stands of the same species under identical
conditions and circumstances. Primarily, such a comparison is possible only when
yield tables are available. The first stage of this investigation is restricted to a study
of the effect of the species mixture on the growth of individual trees.

Dynamics of the mixed forests

The following presentation is based on a hypothesis and intended to clarify
objects.
Differences between the various species with respect to life requirements, environ-
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mental influences and capacity of utilizing the site appear important when the
dynamics of the mixed forest are considered. Furthermore, various species jointly
create an environment specific for mixed forests. These circumstances will express
themselves in two different ways in the development of the virgin, mixed stand and
hence its yield; directly affecting the growth of the individual tree and secondarily
the stand structure to effect a slow change in the degree of mixture, i.e. the yield
basis. The results of these specific conditions of the mixed forests may be recorded
as differences in the total yield between stands of individually mixed Scots pine
and Norway spruce growing on homogeneous sites and stands where the species are
separately growing on plots with site and size equal to those located in the individu-
ally mixed stands.

Fig. 1 is an illustration of the previous discussion. The total yield of pure and
mixed stands of Scots pine and Norway spruce for various site qualities is shown in
principle. The full lines represent the yield of pure stands of Scots pine and Norway
spruce, respectively, and the point-dashed line the yield of stands of Scots pine and
Norway spruce where the species grow in separate areas of equal size. This latter
stand apparently has a total yield intermediate to that of the other two stands.

A stand of both the species individually mixed in equal proportions of basal area
during the entire life of the stand displays a total yield according to the dashed line
in Fig. 1 A provided the life conditions prevailing between individuals of different
species are more favourable than those between individuals of the same species
because of e.g. less competition between the various species for certain nutrients;
BRUMHARD (1841) even suggested that the species may exchange certain nutrients.
If the life conditions are less favourable, the total yield will be less than that of the
stands with separate areas of Scots pine and Norway spruce.

Fig. 1 B presents the total yield of mixed stands where the life conditions prevail-
ing in a mixed stand of Scots pine and Norway spruce are assumed equal to those
in pure stands of the species concerned and when the unrealistic assumption of
constant degree of mixture during the entire stand development is surrendered. A
total yield according to the dashed line in Fig. 1 B is then obtained. The back-
ground of this result may be elucidated by the following discussion. Sincé good condi-
tions prevail for the development of spruce on good sites, Norway spruce will
probably occupy a dominant position in relation to Scots pine on these sites during
the stand development. This will mean a gradual change in the stand structure
toward a pure stand of Norway spruce. The mixed stand acquires a yield basis with
successively increased admixture of the yield superior Norway spruce in relation
to stands with separate areas of Scots pine and Norway spruce which results in a
higher yield in mixed stands with corresponding site qualities. Similar conditions
prevail with respect to Scots pine on poor sites.

The effects of the species mixture on the yield discussed above, however, occur
simultaneously and result in a total yield presented in Fig. 1 C. Difference in yield
from that of stands with separate areas of Scots pine and Norway spruce is entirely
the effect of species mixture on the total yield.

It is important to distinguish between these two effects on the yield of the mixed
forest; one is based on an inherent, unchangeable condition, the other is based on
an external, changeable condition. The former effect, the yield effect of species mix-
ture on the individual tree, is the one which is studied in this part of the investiga-
tion. It may be considered the immediate effect of interaction between the two
species. In the following presentation, it is called the effect of species mixture.
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The hypothesis discussed above regarding the existence of an effect of species
mixture is based on some physiological results and on a general concept of differ-
ences between the species relative to their site requirements. BAUER (1914)
showed e.g. how nitrogen and.phosphorus are utilized by pine and spruce during
various periods of the growing season and BRUMHARD (1841) suggested the possibil-
ity of an exchange of nutrients between the species.

Site comparison

A classification of sites is usually based on either the height development of the
stand or the forest (floor cover) type of vegetation as it appears or as judged on the
basis of other conditions prevailing in the closed stand. Both the procedures mani-
fest certain weaknesses in this context.

The classification of sites according to the development of height is a biological
test where site is the object and stand is the medium. An accurate test is generally
obtained if the test medium is meeting certain requirements and the object has a
prescribed condition. At a site classification, however, it is necessary to accept the
medium and the object as they occur; hence it is important to refer the test result
to certain definite circumstances. Attention must then be paid to conditions that
are decisive for the height development e.g. species, method of establishment,
treatment, density, etc., and species mixture. If any one of these factors is omitted,
different expressions of the site quality are obtained for stands that differ from each
other with respect to some of these factors.

It is necessary in the mixed stand to count on an effect of species mixture on the
height development, which will affect the comparison with pure stands as regards
the site quality. An omission of this effect may entail a complete or partial disguise
of the effect of species mixture on the total yield.

‘When the forest type of vegetation is used to indicate the 51te quality, there is a
source of error similar to that discussed above. A species mixture may have certain
influences on the site, e.g. soil improvement, which means some change in the com-
position of the forest type of vegetation (and a change in yield) in relation to that of
a pure stand.

However, since the classification of forest sites is judged not only on the basis of
the cover type of vegetation but also on the basis of the soil profile and the mechani-
cal and mineralogical composition of the soil, i.e. rather permanent site properties,
it has been deemed more correct to use the forest type as a site quality indicator in
the present investigation.

The inexactness of the site quality comparison makes it urgent to reduce the
importance of the site in the analysis. This is discussed in the following presentation.

Plan of investigation

As stated above, the investigation is eventually intended to explore the courses of
development particularly relative to the yield of individually mixed virgin stands of
Scots pine and Norway spruce. In this first part of the investigation, however, it is
primarily endeavoured to state the effect of species mixture on the growth of
individual trees. Growth functions are developed where various influences on the
growth may be determined quantitatively. The functions present the potential
growth of the individual tree under certain specified conditions. The growth
functions are then generalized to the extent possible.

The volume of the trees is computed on the basis of three volume components:
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diameter, height and form number, and volume growth is computed on the basis
of changes in these components. The continued computation is primarily intended
to approximate by a mathematical function the numerical relationship of individual
trees between the increment in diameter and height on one side and relevant
features of site, stand and trees on the other. The diameter growth functions are
based on a major material of standing sample trees, whereas the height growth
functions are based on a less extensive material gathered from felled sample trees.

A set of the functions mentioned above is required for each species. The diameter
growth functions are doubled on account of the division of the material in two
groups of material. This division has been made for the following reason. The height
of the dominant trees has been discarded as a site indicator in the common sense
since it may contain a disturbing effect of species mixture (cf. above). Never-
theless, it is used as a variable in the functions in combination with a stand feature
and then with a special meaning (cf. below).

The height of the dominant trees in the sample plots has now been presented for
either Scots pine or Norway spruce. That species has been chosen which occupied
more than 7o per cent of the sample plot basal area or, if no such species existing,
the species with 30—7o0 per cent of the basal area and displaying the largest height
of the dominant trees'. The sample plots are then divided in two material groups,
one (PINE) characterized by the height of the dominant Scots pine trees and the
other (SPrUCE) by that of the dominant Norway spruces, both groups containing
Scots pine as well as Norway spruce. The no. functions thus amounts to six.

Constituting the increment of various volume components, the dependent
variable is expressed by the mean annual increment percentage of a 10-year period
(expressed in tenths of one per cent) at a compound rate of interest. This expression
is relatively less dependent on the absolute volume components of the tree, which
will thus not dominate so strongly among the independent variables.

Choosing the increment percentage for independent variable, we also reduce the
role of the site quality in the functions, which is desirable because of the inexact
determination of the site quality. Thus, the absolute increment courses of largely
different site qualities are greatly separated, whereas the courses described by
their increment percentage values display minor differences only.

A hypothesis concerning the causal relationships of increment is biologically
supporting the choice of independent variables. Describing the condition at the
beginning of the period, the independent variables exc. one? indicate the increment
of the following period (they are discussed in the following presentation).

When the increment functions are applied to the original stands, the stand
developments sought are obtained.

Construction of the regression functions

Growth in per cent () is a function of the absolute growth () deposited each year
(®): 1007,
L

P
1=I

1 When some single sample plot deviates from the cases defined, the height of the
dominant trees has been calculated for the conifers occupying the major portion of the
sample plot basal area and displaying the largest height of the dominant trees.

t=1,2,3, ......

2 The diameter growth percentage describes a change occurring during the period.
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If increment percentage is presented on the Y-axis and age on the X-axis, the
function will have the axes as asymptotes since p; = oo when ¢ =1 and because of
the organic growth nature of termination at a finite age of p; = o for high values of z.

Investigations of the growth courses e.g. concerning the growth of the dominant
height (PETTERSON 1955, LUNDQVIST 1957) show the growth percentage to decrease
by age approximately according to a hyperbolic course. Here it is a matter of
growth of a volume component that develops without bounds in the direction of the
component. The ‘“top’’ height is essentially determined by the height of the biggest
trees which may largely have developed without mechanical defects or other
obstacles concerning height development proper. This case presents a picture of the
biological growth expressed in per cent. A number of factors affect growth to cause
the growth percentage courses of various trees to differ. We attempt to explain the
discrepancies by considering these factors.

The growth functions are now constructed to explain the dependent variable
expressed in growth percentage primarily to be a function of age. Deviations from
this regression are then explained by other variables.

Compilation of the variables of the function

The factors included in the functions are defined and described as follows with
terms and units of measurement within brackets. Tree features:

The tree features describe the condition of the individual tree at the beginning of
the period and the growth of the tree during the period.

d = DBH u.b. (diameter — mm)

h = height (height — dm)

ps = mean annual diameter growth percentage at breast height u.b. during the
period at coumpound rate of interest (diameter growth percentage —%0)

$r, = mean annual height growth percentage during the period at compound rate
of interest (height growth percentage ~%O)

1.3 =no. annual rings at DBH (breast height age — years)

t = totalage — years

TRl = tree class index (cf. p. 82)

ps = variable for initial growth.

Circular plot features:

G = B.A. u.b. in the circular plot at the beginning of the period (m?/ha)

t- % = proportion of Scots pine in the B.A. of the circular plot (Scots pine
admixture — per cent) ’

gr- % = proportion of Norway spruce in the B.A. of the circular plot (Norway
spruce admixture — per cent)

lov- Y = proportion of birch in the B.A. of the circular plot (birch admixture —
per cent)

Stand features:

h;s = dominant height at the beginning of the period. Height is obtained from fhe
height curve at the upper limit of the diameter range (dominant height
© —dm)
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tu.; = age when reaching breast height as obtained from the #; ; curve at the upper
limit of the diameter range (upper ?#;,; -value — years)

Sample plot features:

T, = temperature anomaly of the sample plot
T T
T, = Tedmet e g o),

L, = no. days with a mean temperature > +6° C observed on the sample plot
(length of growing season — days)
I = forest type index of the sample plot!

The height increment functions

The regression coefficients calculated are estimates of the true regression coeffi-
cients. Under certain conditions the dependability of the estimates is expressed by
the standard error (per cent) of the various regression coefficients. These conditions
are: properly computed values of standard error and the absence of errors of
specification and observation. However, as stated above, since these conditions are
not met with in this investigation, the strength of covariation between the indepen-
dent variables and the dependent one may at most be expressed in per cent
by the standard error of the regression coefficient concerned.

The rdle of the factors of the height increment functions and their importance
for the height increment percentage

The height increment functions are based on factors that passively interact with
or affect growth without being primarily conditional. The following independent
variables belong to the first category of factors: age, initial growth, and diameter
growth percentage; the other mdependent variables affect growth indirectly and to
a variable extent.
~ The functions are principally constructed to express the increment percentage as
a function of the total age. Some of the variation of this regression is then expressed
by other variables. Total age, over which the increment percentage approximately
declines-by a hyperbola, is an important variable in the functions.

A variable expressing theinitial growth (cf. p. 48) hasbeen introduced in the height

increment functions, which means a consideration of changes in the courses of the
increment percentages over total age. The changes are caused by variations in the
initial growth of individual trees and the variations in the initial growth are caused
" by differences in the growth conditions during the first years of life on sites other-
wise equal. A time expression has been chosen as a measurement of the initial
growth, viz. time required for the tree to reach breast height.
" Changes occurring in the volume components, height and diameter are largely
caused by similar circumstances (vigour of tree, environment etc.) and they there-
fore show a partly equal that course. The functions show that the height and dia-
meter increment percentages are strongly correlated.

The potential development of a tree depends on the status of the tree such as
caused by e.g. the environmental conditions. This status may be expressed by the
form ratio of the tree (k/d). After inversion and division by the height of the tree

1) Values of forest type index (I) are presented in appendix 3.

6—MSS- 50:8



82 ' BENGT JONSSON ' s0: 8

concerned, this expression has been entered in the height increment functions
where it is a decisive variable. .

The height of the individual tree has been related to the ‘““‘top” height of the
corresponding stand which provides a relative expression of height. For the
moment this expression has been entered as an independent variable in the Scots
pine height increment function without being weighted with the height of the tree
concerned. In the height increment function of Norway spruce, however, trees
belonging to the 20 per cent class have been given the weight of 2, trees in the 30 per
cent class the weight of 1 and the other trees the weight of o. The weight values
have been established on the basis of the residuals of the relative height classes
before being entered as variables in the height increment function of Norway
spruce. Both the expressions constitute rather important variables in the height
increment functions concerned.

Stand density is of great importance for the increment of individual trees. As a
measure of density, the basal area is essentially expressing the density of various
parts of the stand. When the density of various stands is compared, the basal area
ought to be supplemented with an expression of the degree of development and the
site of the stand concerned. In the present investigation, the “top’’ height has been
chosen as an aggregate expression of the development stage and the site of the
stand; in association with the basal area value, a general expression of density has
then been designed with the following principle form.

hye

V G

Divided by the height of the tree concerned, this expression constitutes a rela-
tively important variable in the height increment functions.

An expression of climate has been formed in the present investigation by means
of the average temperature anomaly of June and July and no. days with a (normal)
mean temperature > +6 °C for each sample plot, whereas the latter factor consti-
tutes an expression of the length of the growing season and to some extent also the
intensity of the summer heat. The former factor expresses the influence of one or
several unknown climate factors of importance for the forest. Divided by the
height of the tree concerned, the climate expression is a relatively strong variable
in the height increment function of Scots pine, not in Norway spruce.

If the absolute increment courses of individual trees on various site qualities
(forest types) under reasonably identical conditions are dissimilar or disproportio-
nate, different increment percentage courses will be obtained for trees that differ
individually with respect to site. The variation of the function concerned caused by
differences in the site quality may then be eliminated by the introduction of a site
quality expression asindependent variable. The site quality is entered as independent
variable in the functions in the form of index values established on the basis of the
residuals of the various site qualities. When the causal meaning of these residuals is
tested, the courses of the residuals of various site qualities in the material are com-
pared with corresponding courses of the Petterson height development curves.

The height increment percentage of a period increases
1. with rising diameter increment percentage of the same period
2. with declining ratio between tree height and diameter (form ratio)

3. with rising relative height, i.e. quotient between the height of the individual
tree and the ‘““top” height of the corresponding stand
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4. with declining stand density, or expressed in components, with rising ratio
between dominant height and B.A. in the circular plot of the individual tree

5. with rising thermal continentality and increasing length of the growing season
(for Scots pine only)

Influence of species mixture on the height increment

In the circular plot of each tree there is Scots pine and/or Norway spruce and
occasional deciduous species, the latter species mostly being birch. Expressed in per
cent of the total B.A. of the circular plots, the proportions of these species have
been entered as independent variables in the functions. The variable representing
the admixture of deciduous species is found in all the functions whereas the occur-
rence of one coniferous species only is entered as variable i.e. in the Scots pine height
increment function there is a variable for admixture of Norway spruce, and vice
versa. )

The influence of the variables on the height increment treated previously has been
judged externally & priori from variably well-known conditions established quantita-
tively by a regression analytical compilation of the material. The influence of the
variables on the height increment is then under control. Concerning the variables of
species mixture, the relationships obtained at the analysis are with respect to both
sign and magnitude to be considered as results, the causal meaning of which is
indefinite. They must first be subject to tests of various kinds before a conclusive
statement can be made. Tests based on the present sample are of limited impor-
tance.

In this context the causal meaning of the results will be elucidated by means of
other data in the present investigation and on the basis of others.

. The functions show the height increment percentage of Scots pine to rise with -
growing magnitude of the variable representing the Norway spruce admixture.
Two cases with various Norway spruce admixture variables are reported, one of
which where the percentage of the Norway spruce admixture is divided by the height
of the tree concerned, and the other where it is not divided. Covariation is strongest
in the latter case. '

The height increment function for Norway spruce similarly shows the height
increment percentage of Norway spruce to increase with rising magnitude of the
variable representing the Scots pine admixture. Covariation is strongest for the
Scots pine admixture percentage which is not divided by height.

Increasing height increment percentage is consequently obtained in both the
cases for the species concerned at rising admixture of the opposite species in their
immediate environment. The variation of admixture covered by the material
mainly ranges from o to 6o per cent.

Both results support the conclusion that the height increment of individual trees
of Scots pine or Norway spruce is increasing with rising admixture of the opposite
species up to maximum 50 per cent in the immediate environment under conditions
otherwise similar. The fact that the pure variable for admixture percentage (i.e.
without % in the denominator) shows a superior description of the influence of
conifer admixture may probably be interpreted to indicate that the effect of species
mixture on the height increment is slight in the beginning of the rotation period,
later to increase.

" The height increment functions for Scots pine show that the height increment
percentage of Scots pine decreases with rising magnitude. of the variable represen-



84 ) BENGT JONSSON 50: 8"

ting the admixture of deciduous species. Decrease is. larger in the functions where
the diameter increment percentage is represented among the independent varia-
bles. The latter fact may be explained as follows.

As shown later, birch has a positive influence on the diameter growth mcrement
percentage of Scots pine and Norway spruce. In the height increment functions,
where the diameter increment percentage is found among the independent variables,
the positive effect of deciduous species on increment will be expressed by this
variable whereas the variable representing the admixture of deciduous species
shows the other face of the height increment influence of the deciduous species, viz.
the mechanically obstructing effect (cf. Fig. 5). In height increment functions not
containing the variable representing the diameter increment percentage, the variable
of deciduous species admixture shows the average total effect of the deciduous
species on the height increment percentage for the material. This is also the case of
the height increment of Norway spruce, the total effect in the material, however,
being positive for this species.

The standard error percentages seem to indicate that the admixture percentage
of deciduous species divided by the height of the individual tree best describes the
influence of this factor. This may be interpreted to mean that the effect of deciduous
species admixture on the height increment is greatest during the early part of the
rotation period.

The results obtained in the present investigation concerning the height increment
of Scots pine in environment with admixture of birch may find support in awork
published by LAPPI-SEPPALA (1930), who closely studied the yield of Scots pine —
birch stands. According to his investigation, Scots pine in mixed stands on all
forest types achieved a larger mean diameter than that recorded in pure stands
under conditions equal otherwise. Concerning the mean height of Scots pine, how-
ever, no similar difference was noticeable. Yet the dominant trees of Scots pine
showed a faster development of height in mixed stands with birch on the forest
types investigated than in pure stands under identical conditions; they also reached
a greater final height. — Against the background of the result obtained from the
present investigation, the faster development of height of the dominant trees of
Scots pine in mixed stands may be claimed a result of a greater effect of the height
increment stimulating influence of birch admixture than its height increment
inhibiting effect, e.g. on account of free position in the stands. Displaying reversed
relationships, the other trees have also shown a growth inferior to that-of their
trees of comparison situated in pure stands. Due to these opposite effects of birch
on the height increment of Scots pine, equal mean height may be obtained for
Scots pine in comparable pure Scots pine stands and Scots pine — birch stands.

The diameter increment functions

- In several respects the statements concerning height increment made above
apply to the diameter increment as well. Being based on data from standing sample
trees, the numerical relationships of individual trees between the diameter incre-
ment percentage and the relevant features of site, stand and trees are thus approxi-
mated in the diameter increment functions. The mean annual diameter increment
percentage (expressed in tenths of one per cent) of a 10-year period according to
compound rate of interest has been chosen as the dependent variable.

The diameter increment. functions facilitate a computation of the probable diam-
eter increment percentage by means of a number of factors describing the condi-
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tions prevailing at the beginning of the period. The functions are of the same general
form as that of the height increment functions.

For reasons previously discussed, great care is to be exercised when the dependabll-
ity of the regression is judged on the basis of the standard error percentages of the
regression coefficients.

Brief summary of the importance of the factors for the diameter increment
percentage

Since the factors of the diameter increment functions are of the same principle
importance as in the height increment functions, the trends of the diameter incre-
ment functions, being equal to those of the height increment functions, are summa-
rized without further comments. The importance of species mixture is treated after
this summary in a separate section.

The diameter increment percentage increases
1. When ratio between tree height and diameter (form ratio) is declining.

2. When the relative height, i.e. ratio between the height of the individual tree and
the dominant height of corresponding stand, is increasing.

3. When stand density is decreasing, or expressed in component variables, when
the relationship between dominant height and basal area of the circular plot of
the individual tree is increasing.

4. When thermal continentality and length of the growing season are increasing;
this, however, only pertains to Scots pine within the material: PINE.

The diameter increment percentage decreases
1. With increasing age.

2. With increasing DBH.

Influence of species mixture on the diameter growth

The expressions of species mixture in the diameter increment functions are
similar to corresponding expressions in the height increment functions. Thus, the
occurrence of various species within the circular plots concerned, expressed in per
cent of the total B.A. of the circular plot, has been entered as an independent
variable. The variable for deciduous trees is found in all the functions, whereas only
one coniferous species is entered as independent variable, i.e. in the diameter
increment function of Scots pine the admixture of Norway spruce is represented and
vice versa.

The principle discourse (cf. p. 83) concerning the meaning of various relationships
in the height increment functions is also valid for corresponding relationships in the
diameter increment functions. With respect to the variables for species mixture,
the relationships obtained by the analysis are concerning both sign and magnitude
to be considered as results the causal meanings of which are uncertain. First they
must be subject to tests of various kinds before a statement can be made. Tests on
the basis of the present material are of limited value. However, the causal meaning
of the results may be elucidated by a compilation of the results of the present
investigation and the findings of other studies.

The diameter increment functions show that the diameter increment percentage of
both Scots pine and Norway spruce increases with rising admixture of birch in
the immediate vicinity.! The same holds true of the absolute increment when

1) The admixture of birch mamly varies between o per cent and 60 per cent in the
material.
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diameter is entered as independent variable in the functions. Investigations carried
out by LAPPI-SEPPALA (1930) support this result.

LapPI-SEPPALA thus showed that two increment stages may be distinguished in a
mixed stand of birch and Scots pine, viz. the separate prime growth periods of
birch and Scots pine. During the. first decades and before the time when the stands
are fully closed, birch occupies a dominant position in the mixed stand. The partial
and short-lasting shading has then no essential, detrimental effect on the slower
Scots pine the prime growth of which occurs during a later stage when the head
start of birch is caught up with. A summary of the LApPI-SEPPALA results shows
that Scots pine develops more rapidly in mixed stands of Scots pine—birch than in
pure stands under comparable conditions. Scots pine then achieves a larger height
and diameter than in the stands of comparison. On the basis of his results Laprpi-
SEPPALA drew the conclusion that the increment of Scots pine is essentially favoured
by admixture of birch. TIMOFEJEW (1957) showed the same.

The diameter increment functions of Scots pine show the diameter increment
percentage of Scots pine to increase with rising value for the Norway spruce
admixture variable. According to the diameter increment functions of Norway
spruce, the diameter increment percentage of Norway spruce does not increase in
the same manner at increasing value for the Scots pine admixture variable in the
material SPRUCE as in the material PINE. The regression coefficient of this variable
in the first case is practically nil and in the latter case of considerable order of mag-
nitude.

Results of both the diameter increment functions support the conclusion that the
diameter increment of Scots pine or Norway spruce under conditions otherwise
equal increases when the admixture of birch is increasing. Results also indicate that
this holds true at increasing admixture of the opposite conifer species.

Summary and conclusions

The primary object of the investigation was to explore the existence of a hypo- -
thetic effect of species mixture on the individual tree, to ascertain the sign and to
elucidate the order of magnitude of this potential effect.

First, some principle features of the investigation shall be stressed. Since the
sample plot material analyzed is of a non-experimental nature, the possibilities of
drawing causal conclusions on the basis of the results are limited. However, a
compilation of results from various empirical materials has prbvided some conclu-
sions of different probability content concerning the occurrence studied.

To state the effect of species mixture on growth, it is necessary to control the
influence of a number of factors on growth. This has been attempted by entering the
important factors in the analysis and by expressing their partial influence on growth.
The regression analysis is an important instrument in this respect. The increment
functions and summary statements in the text (cf. above) show how these factors
participate.

The factors that primarily condition growth (supply of light, water, etc.) are
difficult to measure and an expression of their complex influence on forest growth
on the basis of each particular factor known is impossible at present. Instead, the
present investigation has utilized features that affect or positively covary with
growth without being primarily conditional.

The increment functions are so designed that the dependent variable expressed
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in increment percentage is primarily presented as a function of age. The dispersion
of this regression is explained by the presence of other variables.

In mixed stands there is an effect of species mixture in the height development
which affects the site comparison with pure stands. A site classification carried out
in the ordinary manner according to the height development is a disconsideration of
this effect and may obscure entirely or partly the effect of species mixture on the
total yield. In the present investigation forest types have been employed as ex-
pressions of site and its yield capacity. The forest types have previously been used
by NASLUND (1942) who showed that the forest types represent various degrees
of reaction ability, i.e. they possess some importance for yield.

The results of the investigation of the effect of species mixture on the individual
tree growth indicate the following relationships.

Under conditions otherwise equal, the height increment of individual trees of
Scots pine or Norway spruce is increasing with increasing admixture of the other
species in the immediate vicinity.

Birch has both a positive and a negative effect on the height increment of Scots
‘pine and Norway spruce. In free (open) position relative to birch, Scots pine and
Norway spruce appear to be affected more by the “growth stimulating”’ influence of
birch and achieve greater height than under comparable conditions in pure stands.
Trees in other positions are more affected by the height growth inhibiting influence
‘i.e. by mechanical obstruction and they show a height growth inferior to that
achieved under comparable conditions in pure stands.

Under conditions otherwise equal the diameter increment of Scots pine and
Norway spruce increases with rising admixture of birch in their immediate
vicinity.

The variation of the material concerning the admixture percentage of varidus
species ranges between o per cent and 60 per cent in all the cases mentioned above.

Under conditions otherwise equal the diameter increment of Scots pine increases
with rising admixture of Norway spruce in its immediate vicinity. The effect
of a similar admixture of Scots pine on Norway spruce is less obvious in the inves-
tigation but may be considered positive. i

The results of the investigation thus seem to indicate the existence of a species
mixture effect which is positive. Although great uncertainty dffects this statemént,
it is in reasonable agreement with concepts based on bielogical considerations
regarding this effect. Some previous investigations further show similar relat1onsh1ps
in comparable cases.

A judgement of the yield of mixed stands in relation to that of pure stands will
finally be presented.

The influence of species mixture is not of the magnitude as to permit a statement
to the effect that the yield of individually mixed stands of Scots pine and Norway
spruce exceeds that of pure stands of the highest producing species on all sites
(cf. Fig. 1). The gain in yield in mixed stands is greatest on sites where Scots pine
and Norway spruce show.equal yield. Yield gain is diminishing in both directions

"of the site quality range, gradually to become negative. Until further knowledge
has been obtained regarding the yield of mixed forests, it appears feasible to
establish mixed stands only on the intermediary sites as has been applied in many
instances of practical forestry in order to achieve greater forest yield.
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Bilaga I.

Igangsittningsvariabeln

Igangsittningsvariabelns betydelse i funktionerna framgir kanske mera pa-
tagligt av foljande framstéillning.

Vi jamféra f6rst tva trad, som vid tidpunkten for uppndendet av brosthsjd
std pa samma utvecklingsstadium och i évrigt under identiska miljobetingel-
ser. Det ena (A) har dock en lang stagnationsperiod bakom sig till brésthéjd,
medan det andra (B) till samma niva har utvecklats snabbt efter férhallan-
dena; deras utveckling ovan brosthojd ar lika.! Intresset i detta sammanhang
knyter sig till deras tillvixtprocentkurvor. Avstindet lings totalildersaxeln
mellan motsvarande utvecklingsstadier (och ocksa tillvixtprocenter), sedan
triden passerat brosthojd, 4r skillnaden mellan de jamforda tridens total-
alder, sdlunda ?,;5, —1%,135 (s fig. 6). En regressionsanalytisk utjimning av
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Fig. 6. Principbild visande felskattningen i hojdtillvixtprocenten (bestimd som en
funktion av totalaldern) till f6ljd av olika igingsattning hos skilda trad.

Principle outline showing the estimated error of the height growth percentage (determined as a
function of the total age) caused by differences in the initial growth of various trees.

1 En forenklande forutsittning tills vidare.



50:8 OM BARRBLANDSKOGENS VOLYMPRODUKTION 89

tillvixtprocentforloppen ovanfor brosthéjd éver totaldldern for flera siddana
trdd men med varierande alder vid uppndendet av brdsthojd ger en funktion,
som hinfér sig till ett visst 4, 5-vérde. Enligt denna funktion fir man en 6ver-
skattning av tillvixtprocenten fér trdd med £, ;-virden mindre &n funktionens
tas-virde och vice versa. Problemet dr nu att fi ett generellt uttryck for
denna »felskattningy.

Enligt en funktion 6ver totaldldern (;), vilken funktion &terger tillvixt-

procentférloppet. genom materialets #,; ;-medelvirde (#,,,-vdrde), utgores
felskattningen av vertikala skillnaden mellan den riktiga tillvixtprocentkur-
van och tillvixtprocentkurvan enligt funktionen. Med kinnedom om denna
senare funktion, skillnaden mellan det aktuella 7, ;-virdet (f,,,-virdet) och
-thl’sm-vérdet samt ¢-vdrdet, kan felskattningen berdknas. Felskattningen 4r f6r
trad A vid totalaldern ¢ (se fig. 6):

c 25 c c
sAt — — o =
t— (th1,3A - th1,3m) ¢

¢ (h1,34 — th1,3m)
t(t—t3a T+ tham)

dar ¢ i felskattningsuttrycket 4r samma ¢ som i funktionen Gver totaldldern,

o 4 o I o g . . .
salunda —. Bade — och p, inféras som oberoende variabler i funktionerna, och

c-virdet approximeras for varje variabel for sig. I den man de bada variablerna
fa olika c-vdrden, kan detta tjina som en upplysning om andra férhallanden
t. ex. om ungdomsutvecklingens betydelse fér tridens vixtkraft (se huvud-
texten).
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Bilaga 2.

Skogstypsindek i h6jd- och diametertillvixtfunktionerna

- Skogstypsindex dr i‘'den foreliggande unders6kningen ett uttryck for
skogstypens inflytande pé tillvixtprocenten i de ifrdgavarande tillvixtfunk-
tionerna. Vid faststillandet av skogstypsindex 4r man hinvisad till f6rhallan-
‘den i materialet. Skogstypens inflytande uttryckes i residualer mellan de
observerade och enligt ett regressionsuttryck beriknade tillvixtprocenterna;
dessa residualer differentieras pa tridslag, skogstyper och aldersklasser. Kau-
salinnehéllet i de erhédllna residualerna bedémas utifrdn andra undersékningar
och en allmin kinnedom om vissa drag hos de absoluta tillvixtforloppen.
Residualerna modifieras med utgangspunkt fran vissa dverviganden och om-
formas sedan till indexvérden.

Skogstypsindex © hojdtillvixtfunktionerna ha sdlunda erhallits pd f6ljande
-sdtt. Residualerna ha fér varje tridslag och skogstyp upplagts grafiskt éver

Absolut tillvaxt (i)
Absolute incrermerit (i)

m
\'

o 'V max

0 30 40 50 60 70 80 S0 100 10
Alder, Age (t)
Fig. 7. Principbild visande vissa drag hos absoluta héjdtillvaxtférlopp for tall pa olika

boniteter enligt tallens hojdtillvixtfunktion.

Principle outline showing some features of the absolute height increment courses of Scots pine for
various site qualities according to the height growth function of Scots pine.

o
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aldersklasser. Pa grund av att klassificeringen av triden pa aldersklasser har

gjorts 6ver inverterade virdet av totalildern, siledes ; ha ojdmna Klass-

%Joa
4 Garahium
: /\
-2
-4
Antaltrad & 3 2 .9 2
Mo, trees .
/oo
Dryopteris
2 /‘ — — -~
-2
-4
Antal tréd 6 13 9 16 4 5 2 4
Ao. t"',’zfs Majanthemum
%0 anthemum
~ )
e
-2

Antal trad 21 24 16 28

No trees:

%0 ﬁyrhllus
- 10 S - — o
8
€ .
4
z —— — — — — e— — — —
-2 .
Antal trdd 2 .2 21 527 1 15 1B 13 8 5
No,trees

20 .39 58 .76 98 . {06 M8 13k 56 .. 18LAr

Fig. 8 a. Observerade (heldragna) och utjimnade (streckade) residualférlopp éver aldern
for olika skogstyper enligt tallens hojdtillvixtfunktion.

Observed (full lines) and fitted (dashed lines) coutses of residuals over age for various forest types
according to the height growth function of Scots pine.
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granser och klassmedeltal erhallits liksom olikstora klasser. Med beaktande av
rimliga tendenser hos de pi detta sitt upplagda residualférloppen har en
grafisk utjimning gjorts (se fig. 8).

De patagligt skilda residualférloppen i de ligre dldersklasserna pad olika
boniteter, vilket framtrider sirskilt tydligt for tallen, skola nigot behandlas
for detta tridslag. Fig. 7 visar en principbild f6r absoluta tillvixtférlopp f6r
tall. Den 6vre kurvan dr himtad frin von GUTTENBERG (1885), medan de
6vriga dro konstruerade till formen (dock ej till nivdn) med utgdngspunkt
frdn denna 6vre kurva under hinsynstagande till de erhallna residualerna.
Den 6vre kurvan ges i denna principiella framstéllning betydelsen av absoluta

/o0 Vaccinium’
b

L
2

-2
-4

-6

Antal trad .
N%./trcas 14 23 77 m 57 32 13 14 29 15
00
6 \\ Lavska§ , Lichens

Ataltrdid 2 . 9 15 31 6 7 3 .4 6 1
No. trees .

20 39 58 76 92 f6 M8 3L 56 132?%
e
Fig. 8b. Observerade (heldragna) och utjimnade (streckade) residualforlopp &ver aldern

for olika skogstyper enligt granens hojdtillvixtfunktion.

Observed (full lines) and fitted (dashed lines) courses of residuals over age for various forest types
according to the height growth function of Norway spruce.
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tillvixtforloppet for ett trdd i Geraniumskog (G), den undre for ett trdd i
Vacciniumskog (V) och den mellanliggande far beteckna absoluta tillvixtfor-
loppet for ett trid pa genomsnittsboniteten i materialet, vilket senare férlopp
antages ha den form, som funktionen representerar; triden std under rimligt
identiska foérhallanden. S4 linge 4, = ¢; 4, = ¢34y, ,* ddr ¢; och % successivt
Okar, ir pg, > Py > Pyye Efter att successivt ha okat, minskar emellertid
¢y, da 7, kulminerar tidigare dn 7,,,; for tillrackligt stor minskning av ¢; blir

snart p; < P, For relationen & giller, att denna efter att successivt ha
21

okat vid en viss tidpunkt minskar, enir ¢, kulminerar senare 4n ,,; fér

tillrickligt stor minskning av % blir snart Py < Py Vid tiden omkring maxi-
21

mum f6r absoluta tillvixtforloppet pa respektive bonitet dr det salunda att

vinta, att tillvixtprocenten blir mindre for bittre boniteter in fér medel-

boniteten och vice versa.

Det kausala innehéllet i tallens residualférlopp verifieras inte patagligt vid
jamforelse med motsvarande forlopp hos PETTERSON (1955). I PETTERSONS
fall dr skillnaden i residualférloppen ytterst sma. Med hinsyn till de erhallna
residualférloppens rimliga gang i de ligre aldersklasserna, dir en bedémning
av denna 4r mojlig med kidnnedom om vissa drag hos de olika boniteternas
absoluta tillvixtférlopp, har hela residualférloppen tillmitts ett visst kausal-
innehall, S ‘

Skogstypsindex for gran i granens héjdtillvixtfunktion ha framtagits pa
samma sitt som for tallen. De erhallna residualférloppen for granen f& visst
st6d hos PETTERSONS utvecklingskurvor fér granens ¢vre hoéjd. Enligt dessa
erhalles ndmligen for aldrar 6ver 30 ar positiv avvikelse for goda boniteter i
forhéllande till ett genomsnittligt tillvixtprocentférlopp och vice versa. Av-
vikelsen dr storre i unga ar (dock 6ver 30 ar) och for bittre boniteter och mins-
kar med tilltagande alder och avtagande bonitet. For simre boniteter &n
medelboniteten erhalles pad motsvarande sitt negativ avvikelse, som minskar
med tilltagande alder och bittre bonitet.

Skogstypsindex ha faststillts bonitets- och &ldersklassvis f6r varje tradslag
pa grundval av de grafiska utjimningarna. De utgéras av den utjimnade re-
sidualen per trid plus 10. Skogsfypsindex i hojdtillvixtfunktionerna redovisas
for tall i tabell 8 och for gran i tabell g.

Skogstypsindex © diametertillvixtfunktionerna ha erhallits pa likartat sitt
som motsvarande index i hojdtillvixtfunktionerna. Dock ha residualer och
skogstypsindex redovisats for jimna &ldersklasser. Se tabell 10 och 11.

14=1,2,3...



Tabell 8 a. Residualer i genomsnitt per trid och skogstypsindex i tallens hojdtillvixtfunktion for skogstyper och- 3ldersklasser.

Table 8 a. Residuals on the average per tree and forest type index in the height growth function of Scots pine by forest types and
age classes.

Materialgrupp: TALL Material: PINE

Geranium Dryopteris Majanthemum

Medel- Residualer | gkogs- Residualer | gkogs- Residupaler | gkogs-

1 000 TzZ?:lélder alder | Antal Residuals typs- | Antal Residuals typs- | Antal Residuals typs-
¢ 8¢ IMean age| trad index | ¢rad index | +{raq index
Forest - Forest - . Forest

No. trees| observ. lutjimn.| type |No-trees|observ.|utjimn.| type |No-trees|observ.[utjimn.| ‘type

observed | fitted index observed | fitted index observed | fitted index

34—100 10— 29 20 6 —6 —6 4 6 —6 —6 4 ‘21 + 2 + 2 12
21— 33 30— 48 39 3 + 2 + 2 12 I3 —2 —2 8 24 +1I +1I II’

15— 20 49— 67 - 58 2 + 2 +1 II 9 + 2 +1 I 16 o o 10

12— I4 68— 83 76 9 + 1 41 II 16 + 2 +1I II 28 o o I0

I0— II 84—100 92 o +1I II 4 +1 41 I1 II [ o 10

9 IOI—IIX 106 o o I0 5 o +1I II .0 o I0

8 112—I25 118 o o 10 2 + 2 +1I II 6 —3 o 10

7 126—143 134 2 o o 10 4 o +1 II 4 o o 10

6 144—167 156 I 1 o 10

5 168—200 184 I + I ‘o 10

NOSSNO[ IONAI ¥6

10§



Tabell 8 b. Residualer i genomsnitt per trid och skogstypsindex i tallens héjdtillvixtfunktion for skogstyper och aldersklasser?.

Table 8 b. Residuals on the average per tree and forest type index in the height growth function of Scots pine by forest types and
age classes.

Materlalgrupp TALL Material: PINE

E . .. - Lavskog
Myrtillus _Vaccinium Lichens
000" Totalalder li{ﬂélg- Residualer Skogs- Residualer Skogs- . Residualer Skogs-
Tt Total age Mean age Antal Residuals }:yps- Antal Residuals f:yps- Antal _ Residuals ‘typs-
trad index | trad index | trid index
Forest . Forest .. Forest
No. trees| observ. [utjimn.| type |No-trees|observ. futjdmn.| type |No-trees|observ. lutjimn.| type
observed| fitted | index observed | fitteq | index observed | fitted | index
34—1I00 10— 29 20 2 +13| +13 23 4. +7 +7 17 2 —12 + 6 16
21— 33 30— 48 39, 2 —_2 —_2 8 23 o o I0 9 4+ I +1 IiI -
15— 20 49— 67 58 21 + 3 + 2 12 77 —7 —7 3 15 — 2| —2 8
12— I4 68— 83 76 52 + 1 + 2 12 III —1I —1I 9 31 — 3 —3 7
10— II 84—100 92 16 + 1 + 2 12 57 o o 10 6 —2 | —2 8
9 IOI—III 106 15 + 3 + 2 12 32 o o 10 7 — 2 —_—2 8
8 I12—I25 118 15 + 2 | + 2 12 13 o o 10 3 o —1 9
7 126—143 134 13 + 2 + 2 12 14 —1I o I0 I — I —1I 9
6 144—167 156 8 + 2 + 2 12 - 29 —1 o 10 .6 — I —1I . 9
5" 168—200 184 3 — 6 + 2 12 - 15 + 2 o 10 1| —6 —1 (o8
4 © 201—250. ;| . 226 i I +1 |, o 10 . ) : ‘

1 ¥6r Sumpskog anvindes genomgaende skogstypsindex ro.

g 10§
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Table 9 b. ‘Re'siduals' on the average per tree and forest type

Tabell 9 a. Residualer i genomsnitt per trid och skogstypsindex i granens hojdtillvixtfunktion for skogstyper och dldersklasser.

index in the height growth function of Norway spruce by forest types and
age classes.

Materialgrupp: GRAN Material: SPRUCE

Majanthemum

: Geranium Dryopteris
: oo | Medel- ) Residualer | gkogs- Residualer | gkogs- Residualer Skogs-
o . s . .
1 (;O. . T:Qr::::lé:g:r alder | A Ilt al Residuals .tyé)s- A nt al Residuals prs. An"ta,l Residuals ?;yps..
Mean age| trid index trad index trad index
. Forest . Forest . Forest
No. trees | observ. lutjimn.| type |No-trees|observ.|utjimn.| type |No.trees|observ. [utjdmn.| type
observed| fitted index observed | fitted index observed| fitted index
34—100 10— 29 20 o II + 2 o 10 2 + 6 + 6 16-
21— 33 30— 48 39 2 +10 + 8 18 17 —1I o 1o 4 —1 o 1o
I5— 20 49— 67 58 4 + 2 +3 13 29 o o 10 7 —4 —4 6
12— I4 68— 83 76 13 + 2 + 2 12 52 —2 o 10 I0 + 3 o I0
10— II 84—100 92 13 o + 2 12 50 —1I o] I0 21 +1 o I0
9 IOI—III 106 II 4+ 1 + 2 12 37 + I o 1o 7 —1 o 10
8 I112—I25 118 6 + 4 + 2 12 47 o o I0 II —2 o I0
7 126—143 134 10 + 2 + 2 12 28 o o 10 19 + 2 o 10
6 144—167 156 4 + 2 + 2 12 29 + 2 o I0 I5 o o I0
5 168—200 184 I + 1| 42 12 15 +1 o 10 2 —4 .o I0
4 20I—250 226 I + 0 + 2 12 o o 10 2 o o 10

NOSSNO[ IONIL 96

:0§



§:05 ‘SSW—4

Table 9 b. Residualer i genomsnitt per trid och skogstypsindex i granens hgjdtillvixtfunktion f6r skogstyper och dldersklasser!.

Table 9b. Residuals on the average per tree and forest type index in the height growth function of Norway spruce by'forest types and

age classes.

Materialgrupp: GRAN  Material: SPRUCE

. . Lavskog?
2 *
Myrtillus Vaccinium! Lichens

1 000 Totalalder Méfg:l}' Residualer | Skogs- Residualer | gkogs- Residualer | Skogs-

: Total age Mean age Antal Residuals pr& Antal Residuals .typs- Antal Residuals j:yps-

trad index | +{rzd index | 4rid index

Forest . Forest . Forest

No. trees| observ. |utjamn.| “type |No.trees|observ.|utjimn.| type |No.treesobserv.|utjamn.| type
observed | fitted index observed | fitted index observed | - fitted index
34—1I00 10— 29 20 o

21— 33 30— 48 39 2z | 412 o 10
I5— 20 49— 67 | 58 7 | —s5 | —5 5
12— 14 68— 83 76 I — 5 —35 5
I0— II 84—100 92 8 — 1 —2 8
9 IOI—III- 106 9 — 1 —2 8
8 112—1I25 118 13 — 2 —2 8
7 126—143 134 14 | —3 | —1 9
6 144—167 156 13 o —1I 9
5 168—200 184 5 — 4 —1 9
4 20I—250 226 o —_2 —1I 9

1 For Sumpskog anvindes genomgaende skogstypsindex 1o.

2 For trad i Vacciniumskog och Lavskog anvindes samma skogstypsmdex som f6r trad i Myrtillusskog.

NOILINAOYIWATOA SNADOMSANVIFIIVE WO 8 0§
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Tabell 10 a. Residualer i genomsnitt per trid och skogstypsindex i tallens diametertillvixtfunktion for skogstyper och dldersklasser.

/T.able 10 a. Residuals on the average per tree and forest type

Materialgrupp: TALL Material: PINE

index in the diameter growth function of Scots pine by forest types and
age classes.

Geranium Dryopteris Majanthemum
1 - N - - - - t
Antal ?,rsr}‘r.lga,r . : . Residualer - -| ISkogs- | Residualer Skogs- Residualer Skogs-
N¢1> 1;1;1‘]);211“31‘; ‘Antal Residuals typs- | Antal Residuals typs- | Antal Residuals typs-
at breast height =~ trad =| index trad index trad - index
T -{ No. trees .| observ. | utjimn.| Forest | No.trees | observ. | utjimn.| Forest | No.trees | Observ. | utjimn.| Forest
- : observed fitted - | type index observed fitted | type index observed fitted | type index
20— 29 I —1I —1I 9 4 —1I0 —1I 9 33 —1 —1 9
30— 39 5 —4 —4 6 30 — I | —2 8 44 —2 —2 8
40— 49 o —2 8 II + 2 +1I II 26 o —1 9
50— 59 9 +1 + 1 II 21 — 2 + 2 12 20 o o 10
60— 69 10 + 2 + 2 I2 15 + 2 + 2 12 53 + I 41 II
70— 79 II 41 41 II 18 + 2 + 2 12 28 41 + 1 11
80— 89 0. o 10 8 — 2 + 2 12 20 —1 41 II
90— 99" o o 10 3 4+ 3 + I Ix 5 + I + 1 II
I100—I09 o o 10 17 o + 1 II 5 + 2 +1I II
110—II9 o —1 9 2 o o 10 4 o o 10
120—129 3 —1 —1 9 7 — I o 10 5 —2 —1I 9
130—1I139 4 o —1 9 4 —2 —1I 9
140—I49 3 — I —1I 9 o —2 8
150—I59 o —3 7
160—169 I —4 —3 7
170—179 4 L —2 —4 6
180—189 I —5 —4 6
I90—I199
200—209

el
o

NOSSNO[ I9HNAd

He1Y



Tabell 10 b. Residualer i genomsnitt per trid och skogstypsindex i tallens diametertillvixtfunktion for skogstyper och dldersklasser!.

Table 10 b. Residuals on the average per tree and forest type index in the diameter growth function of Scots pine by forest types and
age classes.

Materialgrupp: TALL Material: PINE

Myrtillus Vaccinium Lz%vskog
Lichens
Antal arsringar - i R
i brosthajd Residualer Skogs- Residualer Skogs- Residualer Skogs-
No. annual rings Antal Residuals typs- Antal Residuals typs- Antal Residuals typs-
at breast height trad index trad index trad index
No. trees - | observ. | utjimn. | Forest | No.trees | observ. | utjimn.| Forest | No. trees | observ. | utjdmn. | Forest
observed | fitted |typeindex observed | fitted [typeindex observed | fitted |typeindex
20— 29 2 —7 41 II 27 +1 +1 II 5 + 6 + 6 16
30— 39 I4 + I 4+ II 91 + 1 4+ 1 II 39 + 1 + 4 14
40— 49 31 41 +1I I1 124 o o 10 19 + 3 + 2 12
50— 59 61 o o 10 100 o o 10 32 o o 10
60— 69 84 o o 10 132 —1I —1I 9 37 —1 —1I 9
70— 79 56 +1 o Io 93 o —1I 9 4 +5 —1I 9
80— 89 22 —1 +1I II 58 o o 10 5 —1I —1 9
90— 99 II +2 | 41 II 51 o o 10 10 —1I —1 9
100—I109 20 o + I II 32 o o 10 5 + 2 o 10
II0—IIQ I3 + 2 + I II 21 [o} o 10 o o 10
120—I129 18 —1I + I II 12 —2 o 10 2 o +1I II
130—I39 12 o o I0 20 —1I -0 10 o + 1 I1
140—1I49 7 o o 10 11 +1I +1I 11 2 +1 C+2 12
I150—I59 3 —1I —1 9 14 + I + 1 II 3 + 2 + 2 12
160—169 2 —3 —1 9 14 o +1 It 6 —1 | —1 9
170—I179 o —1I 9 3 —1I +1I 11 2 —4 —4 6
180—189 3 —2 —2 "8 1 +9 +1I II
190—199 I —1 —2 8 o o 10
200-—209 e I —5 o 10.

L Foér Sumpskog anvindes genomgaende skogstypsindex 10.

g :0§
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Tabell 11 a. Residualer i genomsnitt per trid och skogstypsindex i granens diametertillvixtfunktion f6r skogstyper och dldersklasser.

Table 11 a. Residuals on the average per tree and forest type index in the diameter growth function of Norway spruce by forest types and
age classes.

Materialgrupp: GRAN Material: SPRUCE

Geranium Dryopteris Majanthemum

Antal rsringar Residualer Skogs- Residualer Skogs- Residualer Skogs-

1 brOStho.]d Antal Residuals typs- Antal Residuals typs- Antal Residuals typs-

o e trad index | trad index | trad index

No. trees | observ. | utjimn.| TForest | No. trees | Observ. [ utjimn. | Forest | No. trees | observ. | utjamn.| Forest

observed | fitted |typeindex observed | fitted |[typeindex observed | fitted |typeindex

20— 29 o —1I 9 41 o o 10 5 o o 10
30— 39 I —2 —2 8 40 —2 —2 8 20 —2 —2 8
40— 49 7 +1I 41 II 41 +3 41 I 21 —2 —2 8
50— 59 7 + 1 +1I II 63 o o I0 25 —1I —1I 9
60— 69 19 +1 o I0 83 —1I o I0° 24 + 1 o I0
70— 79 14 o o 10 86 o o 10 30 o o 10
80— 89 16 —1I o I0 76 + 1 41 II 34 o o 10
90— 99 19 —1 —1I 9 64 o +1I II 19 —1 o 10
100—I09 16 —1I —1I 9 72 41 +1I II 17 —1I o 10
I10—II9 10 o o 10 55 o +1I iI 24 +1 o 10
120—I129 6 +1 o 10 33 —1 o 10 16 o o 10
130—I39 12 + 2 o I0 32 o o I0 24 +1 o 10
140—I49 5 —1 o 10 18 o o 10 15 —2 o 10
150—1I59 7 +1 o 1o 18 o o 10 3 —1I o 10
160—169 3 —1I o I0 23 +1 o I0 6 —1I o I0
170—I179 12 + 1 o I0 I —1I o 10
180—189 7 o o 10 o o 10
190—I99 I —2 o 10 I —2 o 10
200—209 I “+ 4 o 10 o o I0
' I o o 10

NOSSNO[ IOHNHd 001
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Tabell 11 b. Residualer i genomsnitt per trid och skogstypsindex i granens diametertillvixtfunktion f6r skogstyper och dldersklasser.

Table 11 b. Residuals on the average per tree and forest type index in the diameter growth function of Norway spruce by forest types and
age classes.

Materialgrupp: GRAN  wMaterial: SPRUCE

Myrtillus Vaccininm Sumpskog
Bog
Antal arsringar R K K
i brosthojd Residualer Skogs- Residualer Skogs- Residualer Skogs-
No. annual rings Antal Residuals typs- Antal Residuals typs- Antal Residuals typs-
at breast height trad index trad index trad index
No. trees | observ. | utjimn.| Forest | No.trees | observ. [ utjdmn. | Forest | No.trees [ Observ. [utjimn.| Forest
observed fitted | type index observed fitted | typeindex observed fitted | typeindex

20— 29 2 —2 —1I 9 o + 3 13 2 + 2 o 10
30— 39 1 —4 —3 7 I + 5 + 4 I4 o o 10
40— 49 7 +3 + I I1 I +12 “+10 20 o o 1o
50— 59 14 o + 1 II 3 - + 9 + 8 18 o o 10
60— 69 13 o o 10 4 o + 4 14 o o 10
70— 79 I0 +3 + 1 II 2 — 4 o 10 o o I0
80— 89 18 o o I0 6 — 2 — 1 9 2 —6 o 10
90— 99 22 o o 10 5 — 2 — I 9 1 + 7 o 10

100—I09 29 —1 o 10 5 — I — I 9 3 +5 o 10

II0—IIQ 21 o o 10 6 — 1 — I 9 2 o o 10

120—I29 20 —1 —1 9 I 2 — I 9 1 +5 o 10

130—I39 14 +1 o 10 8 — 2 — I 9 4 —2 o 10

140—I49 7 o o 10 I — 3 — I 9

I150—1I59 8 —1I o I0 2 — I — I 9

160—169 6 —2 o I0 I o — I 9

170—179 4 —2 o 10

180—189 4 —2 o 10

190—I99 I o o 10

200—209
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Bilaga 3.

Exempel pa att provtagningsfel av tillfilliga felets karak¢ir
fororsaka overskattning av genomsnittliga tillvaxtprocen-
ten for ett material

Traden A och B dro tva fullstindigt identiska trdd, som ar ¢ ha den sanna
diametertillvixten. 4.

Vid métning av diametertillvixten uppstar f6r trid A ett positivt provtag-
ningsfel (4¢,) och for trdd B ett negativt provtagningsfel av samma absoluta
storlek. Den sanna diametern vidsar #s utgang ir d'; d’ > 4, + Ai; och &',
iy och 4i; > o. De observerade diametertillvixterna (i;) under &r ¢ dro da:

- .’ .
tyq = 14+ iy
de =] 'ld —Aid

De observerade tillvixtprocenterna éro da:

5 _ Too(iy + 44y
100 (i, — Ai
?dB — ( d ti)

d'—i,+ A,
Den sanna diametertillvixtprocenten (p,) 4r:

by — 100 7,
7 o
a —1,

Den observerade genomsnittliga diametertillvixtprocenten (Zd) fér materia-
let 4r:

‘“_pdA+de=ﬂ iy + Ay + iy — Ai,
Pa="", 2 \d—i,— i, @ —i + A&,
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Felet vid sidan berikning av genomsnittliga diametertillvixtprocenten f6r
materialet blir:
— , 100 [ 45+ A, 13— Ai, 1007;
a a

bamta= \T i =, T i, 1 &) 7 —q

. 100 (432 d’
(@ —1g) [(@" —1p)* — (4)?]

Foljaktligen erhalles en viss 6verskattning av tillvixtprocenten i genomsnitt
for ett material under férutsittning, att absoluta provtagningsfelet 4r-av till-
filliga felets natur.
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Bilaga 4

Exempel pa bestandsutvecklingar enligt tallens och granens
tillvixtfunktioner

Funktionernas anvindbarhet har prévats genom att f6r ndgra bestdnd jim-
féra utvecklingsforlopp, som berdknats enligt tillvixtfunktionerna, med mot-
svarande faktiska férlopp. Av vissa skil valdes f6r dessa prévningar endast
rena bestand.

Statens skogsforskningsinstitut forfogar over ett timligen stort antal for-
soksserier i tallskog inom den del av landet, som féreliggande undersékning
avser. For de ororda avdelningarna pd nagra av de lingsta forstksserierna ha
bestdndsutvecklingar berdknats enligt tallens tillvixtfunktioner.

Berdknade och faktiska tillvixtférlopp fér dessa avdelningar redovisas i
grafisk form i fig. g—12.

Data for forsoksytorna: 5.1 610:1I1 636:111
Anliggningsar 1903 1923 1924
Alder vid anliggningen ar 52 70 58
Stamantal vid anldggningen 6340 6384 12265
Grundyta » » m?/ha 40,45 26,91 20,92
Volym » » mdsk/ha 245,4 152,I 92,3
Skogstyp: Dryopteris ~ Myrtillus Vaccinium

CARBONNIER (1959) har nidrmare beskrivit forséksserierna nr 610 och 636
och WIKSTEN (1960) férs6ksserien nr 5.

For liknande prévning av granens tillvixtfunktioner saknas tyvarr lamp-
liga férsoksserier inom undersdkningsomridet. De, som finnas, bestd av dldre
skog och spidnna 6ver endast kortare undersékningsperioder. I stillet har en
tillf4lllig provyta (nr 4%1) i det bearbetade materialet tagits som utgangsbe-
stand. Rimligheten i utvecklingen av detta bestdnd har bedémts motbakgrund
av tillstdndet pa andra jamférliga tillfilliga provytor med samma &lder och
ovre héjd i det bearbetade materialet; dessa provytors grundytor ha angivits
med kryss i fig. 12. Betridffande 6vre héjdens utveckling har jimférelse gjorts
med motsvarande héjdutvecklingskurva enligt LUNDQUIST (1957). '

Erfarenhetstal betrdffande sjilvgallringen i tallbestdnd ha framtagits ur de
orérda avdelningarna pa fasta forsoksserier. De ha tillimpats vid utveck-
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Fig. 9. Vissa faktiska (heldragna) och beriknade (streckade) uppgifter for f0rsdksyta

nr 5: L. Trddslag: Tall

1 dvre figuren anges 6vre hojden och i undre figuren brosthdjdsgrundytan pa
bark vid olika aldrar. Gios = totalgrundytan och Geg = grundyta exklusive
sjalvgallring.

gon:t;e agtual (full line) and computed (dashed line) data on experimental plot No. 5: L. Species:
T?e iol:;ngeraph shows the dominant height and the bottom graph shows the basal area over bark at
various ages. Gtot = the total basal area and Ge.g. = basal area excl. mortality.
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Fig. 1o. Vissa faktiska (heldragna) och beriknade (streckade) uppgifter f6r forsdksyta nr

610: ITI. Tradslag: Tall

I 6vre figuren anges 6vre hojden och i undre figuren brosthOstgrundytan Pa
bark vid olika &ldrar. Gtot = totalgrundytan och Geg. = grundyta exklusive
sjalvgallring.

Some actual (full line) and computed (dashed line) data on experimental plot No. 610: III. Species:

Scots pine
‘The top graph shows the dominant height and the bottom graph shows the basal area over bark at
various ages. Gtot = the total basal area and Ge.g, = basal area excl. mortality.

lingen av tallbestanden. I brist pd liknande tal fér granbestand ha tills vidare
samma tal anvints vid beridkning av granbestandens utvecklingsférlopp.
For varje ro-drsperiod har sjilvgallringen erhéllits enligt formeln:

G, = 0,076 G,, — 0,520

dir G, = sjélvgallringen under ro-drsperioden i m?/ha pd bark och G,, =
grundytan efter gallring (sjdlvgallring) vid periodens bérjan i m?/ha pa bark.
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Fig. 11. Vissa faktiska (heldragna) och berdknade (streckade) uppgifter for forssksyta nr
636: III. Tradslag: Tall
I 6vre figuren anges &vre hojden och i undre figuren brésthéjdsgrundytan pa
bark vid olika &ldrar. Giot = totalgrundytan och Geg, = grundytan exklusive
sjalvgallring.
gonz.e actual (full line) and computed (dashed line) data on experimental plot No. 636: III. Species:

3

T(I:‘ﬁa torgx;aph shows the dominant height and the bottom graph shows the basal area over bark at
various ages. Gtot = the total basal area and Ge.g, = basal area excl. mortality.
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Fig. 12. Vissa beriknade (streckade) uppgifter fér provyta nr 471 och observerade (hel-

dragna eller kryss-markerade) uppgifter f6r jamforliga forhallanden. Tradslag:
Gran.

I &vre figuren anges 6vre hojden vid olika &ldrar; jamforelsen gors med motsva-
rande hojdutvecklingskurva enligt LUNDQUIST (1957).

I undre figuren anges brésthojdsgrundytan pa bark och exklusive sjidlvgallring
vid olika aldrar; kryssen ange tillstdndet pa andra jimforliga tillfalliga prov-
ytor med samma alder och &vre hojd i det bearbetade materialet.

Some calculated (dashed line) data on sample plot No. 471 and observed data (full line) at com-
parable conditions.

The top graph shows the dominant height over various ages; comparison is made with corresponding
height development.curve according to LUNDQUIST (1957). The bottom graph shows the basal area
over bark excluding mortality over various ages. The crosses represent the status of other
comparable, temporary plots with equal age and dominant height in the material investigated.
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Beskrivning av materialet



IIO0 Beskrivning av provytans béldgenhet och stidndort
Description of sample plot. locations and sites
Prov- | Upp- Beldgenhet Bredd-| H8Jd [Skogs~ Ovre | Ovre | Ovre
yta skatt-| rad E.he [t - hsjd 41d -
Locaticn g yps 83 er, 'cm,3
nr nings- beteckn, "
virde
&r (se
‘Lén Revir Skogens namn sid.17) 2) 2) 2)
eller
Sample [Year of dgare lati- |Alti- | Forest | Upper Upper | Upper
plot measure-| tude tude type height | age thl 3=
No. ment Province District Name of code '
value
or property
owner graden &r &r
m m
degrees years Yyears
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
42 1942 [Kopparberg |Hem,&g. Resmora 60,1 | 215 31 21,0 51 8
Hj. Jansson
43 " " Malingsbo revir|skifte VIII 60,0 | 165 31 17,9 73 T
44 " " " " 60,0 | 165 42 15,8 78 9
45 " " n " 60,0 | 270 42 13,5 66 25
46 " " " " XIT 60,0( 170 31 23,3 81 9
85 1944 [Gévleborg Uppsala Hedesunda khb. 60,4 65 41 23,8 135 6
Arkestift
86 " " " " 60,4| 60 21 29,7 | 134 8
88 " L4 " " 60,4 69 21 29,4 115 7
187 1948 |Kopparberg |Hunsens byallm.|Hunsen 60,7 176 21 21,7 42 11
188 " " Lantb, Ostensjo 60,8 215 52 17,7 48 9
E, Murmester hemskog
189 " Gdvleborg Hem.ig, Vreten 60,71 110 52 19,8 17 10
A, Andersson
190 " " Hem.ig. Jérbo 60,7 110 21 33,8 90 10
E, Olsson
191 " " Hem.dg. Mo 61,0 133 41 19,8 70 8
P, Persson
193 " " Trivaruh, Mértebo 61,0 92 41 28,0 121 .9
E, Sandstrém
194 " " Namndeman Abyn 60,9| 30 51 12,4 29 9
L, Larsson
195 " " " n 60,9| 30 22 18,2 69 15
198 " Kopparberg |Dir. H, Nicoll [Finnbo 60,2 212 41 22,6 T2 11

1) Uppgifterna gdlla vid

uppskattningstillfallet, d& ej annat angives.
Med "perioden" forstds 10-&rsperioden nérmast fore uppskattningstillfdllet,

2) Ovre hojd = héjden pd hgjdkurvan vid stamférdelningens Jvre grians.

Gvre &lder = antal &rsringar i brosthdjd vid stamfordelningens &vre gréns,

Ovre t

hi,3

(om %y,

-vdrdet se texten sid,

3

47)

-virde = &lder pé tnq 3-kurvan vid stamférdelningens &vre gréns.
’




samt bestdndets och proviridens egenskaper.

1)

and the .properties of the stands and the sample trees .1)

III

1) Datae refer to the time of mensuration; if not stated otherwise.
"Period" pertainé the 10-year period immediately preceding the time of mensuration.

2) Upper height = height of curve at the upper limit of the dismeter range.
"Upper age = mo. annual rings at breast-height for the upper limit of the diameter range.
Upper thl 5-n1ue = age according to the thl 5--c\rl've at the upper limit of. the diameter range.

3)tl=p

ine-.

4) TALL = PINE

gr = spruce

GRAN

= SPRUCE

(b, 57

18v = broad-leaved species

-value explained in text on p. 81 )

Bestdndet vid periodens bsrjan ‘ Bestdnd- | Antal pré’vtrﬁd Medelta.lsuppg. for stdende provtrid [Mate-
ets ku- No. sample trees-| Mean values of the standing sample trees (rjal
Stand at the beginning of the period . . d
bikmassa Fillda |St4ende[Antal |Brést-| Hojd  |Genomsnitt-
) ] ib. vid &rs- hdjds-| 6ver |lig diameter-
I Stame Grund~ |Trédslagsblandn. p vi:. s ringar |diam. mark |(tillvdxtpro-
antal yta i % av grundytan |2°7° %1% i brh cent under
No. annual|D B H | Height [PeTioden
"No. B.A. Species composition | Stand Felled | Standing[rings at over Mean diameter Mate-
. . breast ground |3 o oment
trees in per cent of B.A. | volume over| height during the rial
bark at vid per. bsrjan period
under th‘ 4 of at the beginning of the
bark the - AOd 2 eriod % 4
5 e perio r
per ha niz/ha 9 ) msspk/ha en . er cent
. t1 &r 16v tl | gr | tl | gr years P
» t1l| gr|tl|.gr| t1|gr t1 gr
12 13 14 15 16 17 18 [ 19 20| 21| 22 2324|251} 26|27 28 29 30
3198 20. 39 61 0 244 2116 | 4 | 34| 360154(134(13112,0 1,2 | 1,6 |GRAN
5966 31 38 60 2 302 |2 71 7| 61 5817%7010,9137 %8| 0,7 | 0,7 |TALL
1637 16 65 35 0 146 3 7| 6| 62| 60166[13,3/11,8/9,4| 0,6 | 0,8 |TALL
2422 12 31 69 0 84 1 T T 41| T312,4{11,3 B,d 83| 1,1 0,6 TALL
| 4359 32 45 54 1 386 119 | 5 | 68| 68[24117,0/18,6116,1| 0,6 | 0,9 |GRAN
1117 30 '89 10 1 416 3 6 | 6 |125| 113p2,612,522,011,1| 0,4 | 0,8 |TALL
1321 47 50 49 1 718 1 6 | T |124|114[337(23,6(280[21,1| 0,4 | 0,4 TALL
1364 37 64 36 o 579 2 10 | 3 [(104| T1{31,3[10,2]27,3| 8,2 0,6 0,6 TALL
3798 27 14 86 V] 348 5 2 (10 26| 30(13,3[15,3[12,0(13,2 1~,6 1,6 GRAN
3209 19 93 6 1 219 5 12 | 4 | 37| 300183| 8,8/14,2| 68| 1,2 | 2,1 |PALL
2416 26 70 20 10 291 3 7 | 5. | 64| 93|163/17,8[13,9|13,5| 0,5 | 0,8 [PALL
1036 34 20 77 3 532 2 |12 | 8 | 83| 72|%5,9254(2%3|20,1| 0,5 | 0,7 [RAN
4000 19 86 14 o 226 5 7 | 6| 67| 50/16,1|9,1[15,3| 7,0/ 1,1 | 2,0 [ALL
5270, 37 |90 |10 | o | 555 |4 6 | 4 [110] 36297 8,425,3 6,2] 0,6 |1,9 leary
5926 13 90 10 0 140 4 1 |1 | 22| 21|15615,8/10,4| 8,4 .1,9 | 3,4 |TALL
6958 28 7 91 2 298 5 |2 [12 | 40| 50[153138130[12,2| 1,1 | 1,1 GRAN
1802 25 30 70 0 297 3 |20 8 53 |-56 |17, 2{14,0(15,913,5| 0,8 0,6 GRAN |




I12 Beskrivning av provytans beléigenhet och stdndort
Prov- | Upp- Belégenhet Bredd-| E5jd | Skogs- | Ovre | Uvre | Ovre
yta skatt- grad | 8.h, typs~- | hojd |3lder th1 3~
’
nr nings- Lin Revir Skogens namn beteckn. virde
ir eller (se
sgare grader| m s1d.17)| m &r &r
! 2 3 4 5 6. 7 8 9 10 1
199 1948 |Kopparberg |Godségare Strédtenbo 60,6 156 52 17,8 80 25
E.Kristoffersson
255 1944 Véarmland Hem.8ge M5l terud 59,4 150 22 20,2 38 10
A. Giédrden
291 " " Hem.dg. &neby~torp (59,8 72 52 16,7 58 15
K. Nilsson
293 | 1946 " Major S.P&lsson [Ornbriten 60,2 | 429 61 14,8 38 7
294 " " " " 60,2 430 22 15,8 37 )0
299 " " Herr V. Edgren [Strandis 60,8 473. 41 14,8 70 30
Utskogen
329 " Vister= Fors AB Bjorkdbdck 63,1 152 22 19,6 100 20
norrland
330 " " " Svartnidset 63,2 260 21 24,3 15 9
335 (1944 |Givleborg |[Stora Koppar- |Bocksjé 61,0 | 316 52 16,4 95 15
bergs Bergslags
AB
336 " " " Norrmalm 61,0 425 11 2749 107 11
338 " " Skogve 61,9 385 41 19,5 13 30
E. Andersson
339 [1945 [J&mtland |Kand. 62,6 | 410 52 18,5 87 . 20
M. Danielsson
341 " " Hem.dg. iggen 63,3 | 400 21 22,1 | 182 25
E. Eliasson
343 " " Hallens revir Krp.Hicksen 63,2 515 21 24,2 82 20
344 " " " " 63,2 | 595 21 20,8 | 118 25
345 " " Systrarna Storholmsjs |63,7 | 525 11 22,4 | 107 15
Hemmingsson
346 " " " " 63,7 520 .21 22,9 94 10
350 " " Knkefru Valsjs 64,1 472 21 22,3 137 13
E, Olsson
352 " " Renbetesf jillens|Krp., 0ld- 63,8 455 11 20,8 123 18
revir fjdllets
renbetesland
368 " Kopparberg Mora khb. 61,1 255 31 23,8 140 18
370 " " Xlvdalens kmb.| 61,4 600 41 20,0 107 18
372 " " Alvdalens véstra|Krp. AKlvdalen| 61,5 550 71 16,7 17 14
revir
373 " " " " 61,5 550 71 16,6 73 10
374 " " B.E, Persson Husom 61,0 490 11 27,6 95 18
375 1946 Vdarmland Dalby kyrkskog |Nickéna 60,8 415 22 13,7 30 10




‘samt besténde.ts och p‘rdvtrﬁdens egenskaper.,
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Bestdndet vid periodens bérjan Bestidnd- | Antal provtrdd |Medeltalsuppg. f&r stéen»dve provtridd |Mate-
- ets ku- lintal | Brést-|Hsjd | Genomsnitt- |Fial-
Stam- Grund- | Tréddslagsblandn.| bikmassa |F&llda (Stédendedrs- hg jds-| 6ver lig diameter-|grupp
. ) . ringar diam, |.mark tillvéxtpro-
antal yta i % av grundytan| vid per. i brh ] cent under
under slut vid per. bérjan perioden
per ha bark 3
2/ s1 | gr | 15y |msk/Be |4y fgr | g1 | gr | 87 cn n %
m /ha p.b. t1]gr | t1|er | t1]gr| t1 | gr
12 13 14 15 16 17 18 [ 19 [ 20| 21| 22|23 | 24 |25 | 26 27 28 29 | 30
2044 23 99 1 0 274 3 10| 3| 64| 48|14,6| 54|14,3] 4,2 0,8 1,2 | TALL |
8418 19 9 43 48 213 5| 6| 29| 27h6,8[11,2|14,6| 9,1 2,0 2,2 | GRAN
1 4083 19 88 12 0 208 3 8 5| 43| 48|14,4] 8,2[11,7| 8,0[ 1,0 1,2 | TALL
8810 20 2 85 13 212 1 1 8| 24| 26/16,8 11,2110,0} §1| 3,3 | 2,7 GRAN
9980 18 7 76 17 232 5 2|12 | 26| 25[16,0(13,4[10,6| 8,9 1,5 2,8 | GRAN
7857 18 65 31 4 149 3 T T|57| 571147 %7|1,5['66] 1,4 0,9 | TALL
5859 31 [ 100 - 0 305 4 0|12 79| 14,3 12,3 0,8 GRAN
3789 éo 0 98 2 209 31 0 T 59 10,0 8,5 1,2 | GRAN
2662 16 100 0 0 140 4 10| 1|52 23[12,5] 2,4] 9,9/ 2,6/ 0,7 2,6 | TALL
3328 - 38 T 78 15 492 5 1 9| 89| 87428,0(22,1/22,2/18,8( 0,7 0,6 GRAN
'2989 25 70 26 4 2175 3 ‘8| 4| 55| 68(134 [16,8[13,8 [14,0{ 0,8 1,0 | TALL
4475 25 98 0 2 260 5 9| 2| 66| 38/11,0| 65[11,8| 56| 0,7 1,9 | TALL
1886 29 5 | 94 1 290 41 o 11 163 17,5 12,6 0,4 |GRAN
850 18 0 100 [ 253 3] 0 T 62 11,5 8,7 1,8 GRAN
936 20 (] 98 2 210 2 0 8 104 16,8 10,7 1,0 | GRAN
1406 26 0 97 3 278 4] o] 8 82 22,7 13,4 0,8 | GRAN
2781 22 0 89 11 208 4| o 10 69 20,3 12,9 0,7 |GRAN
1625 24 2 98 0 264 2| 010 114 20, 2 14,8 0,4 |.GRAN
1162 24 (] 99 1 240 5|10 8 97 19,8 139 0,8 GRAN
1860 31 56 44 0 374 2 5 5 (131]115/18,9 |24,6(17,820,0] 0,5 0,3 GRAN
1575 24 22 69 9 225 3 7 5| 95| 8921,0(19,6(16,0[15,0{ 0,7 0,6 GRAN
768 12 100 0 0 128 5 10| 0} 55 15, O 1,6 1,0 TALL
650 09 100 0 0 98 5 9 0| 52 18,6 11,4 1,1 TALL
2059 34 o | 100 0 4717 s| o] 11 72 19,4 16,9 0,8 |GRAN
5019 12 38 61 1 163 3 1 2| 20| 21[10,4(10,1| 8,2 7,8] 3,8 2,6 GRAN




Beskrivning av pro?ytans beldgenhet och stdndort

IT4
Prov- | Upp- Belégenhet Bredd-| H5jd | Skogs=- | Ovre | Ovre | Ovre
Jta skatt- grad | 8.h, typs- | héjd |[&lder th1 37
9
nr | nings- Lén Revir Skogens namn peteckn. virde
&r (se
eller
gare grader| m 8id17)| m &r &r
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1}
376 1946 Virmland Hem.dg. E.H, Backa 60,6 235 22 21,5 | 118 14
Persson m.fl. ’
378 " " Hem.tg. Ksen 59,8 | 230 31 21,5 49 12
D. Persson
379 " " Hem.dg, Backarna 59,8 125 22 18,1 63 14
F, Nilsson
383 " " Karlstads revir |[Krp. Rud 59,8 105 32 15,9 29 8
400 1942 Kopparberg |V.M, Andersson |Rosslibergets|60,8 370 32 20,1 175 13
i {fdbodskog
401 " " " " 60,8 355 52 15,7 | 143 22
403 - " " K.J. Estenberg |[Gasberg 61,1 280 41 21,0 | 65 io
404 " " " " 61,1 380 21 26,9 T8 14
405 " " " " 61,1 295 52 22,9 91 92
406 " " N.E, Ersson Bengtargdrden| 61,2 270 11 25,6 108 11
Orsbleck
407 " " J.J. Hansson Lisselskog 60,9 | 295 31 22,9 92 20
. fdbod
408 " " 7,0, Andersson |Nedre Ganisjs 60,9 185 51 23,7 108 12
412’ " " G.,H, Perssons Oje 60,8 | 360 31 21,6 90 10
sterbhus skifteslag
413 " " " " 60,8 | 330 11 28,6 | 105 25
415 " " J.0, Persson Jagra 60,7 | 410 21 26,6 135 14
416 " " " Isakgdrden 60,7 360 22 24,7 90 11
418 " " G.P, Perssons N:a Hammars- | 61,0 435 31 i 18,4 95 17
sterbhus byn Torgismon)|
419 " " " " 61,0 | 445 52 18,0 89 11
420 1945 " Transtrands Transtrands 61,0 605 31 23,4 155 17
i pastorat khb. .
421 1942 " Fru H,Lagervall|Huldns 1 60,6 295 51 23,4 109 10
fébodskog
422 " " Jirna khb, 60,6 | 330 41 25,0 | 143 ‘20
423 " " N&s khb. 60,5 232 31 29,1 112 25
424 " " " 60,4 227 41 | 27,4 134 14
436 1943 " Bergslaget Laxsjé bruks-| 60,4 383 21 20,4 117 12
skog
437 v " Kopparbergs Krp, Laxsjsn | 60,4 395 31 13,8 32 9
revir
438- " " " " 60,4 362 31 15,9 46 10 -
441 | 1942. ., G, Danielsson 60,2 220 21 21,2 45 Q9
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Bestdndet vid p;eriodens bdrjan Bestdnd- | Antal provtrdd |[Medeltalsuppg. £6r stiende provtréid- Mat::
) ) ets ku- . Antal Brost- | Hsjd | Genomsnitt- [Tial=
S tam- Grund- | Trddslagsblandn,|bikmassa | Fillda |Stdende|8rs- hi jds=| Sver lig diameter=|grupp
antal yta 1 % av grundytan|vid per. riinbiahr diam, | mark giéiv::;;\:o-'
under slut vid per. bdrjan perioden
per ha bark 3 7
22/na R P T LICL7LL N O P PR e cm n %
Peb. X tl|gr | t1|gr | t1 ] gr t1 gT
12 13 14 15 16 . 17 18 | 19 [ 20| 21| 22|23 | 24|25 | 26| 27 28 29 30
2410 29 31 69 0 325 4| 5| 6|106|104f20,2016, 7}6,90150| 0,3 0,7 | GRAN
4596 23 60 36 4 281 2|13 8| 41| 34/17,0 [14,1(14,3(11,5 1,1 1,7 | GRAN
4451 T 3 75 22 163 2 4 6| 28| 37(98| %2(102|7,5| 2,4 4,2 GRAN
10256 11 59 20 21 173 1 11 2| 27| 20p5,4132|11,8/10,6 4,0 3,6 GRAN
1573 25 65 34 1 298 1 6 6 (175|146(23,2[16,1(17,2(12,8) 0,3 0,3 TALL
1008 16 98 2 0 157 2 8 11117 87171 9,6ﬂ1,7 74| 0,3 0,5 TALL
3707 32 72 28 o 413 3 T| 5| 54| 4718,413,5116,0111,7| 0,5 1,1 TALL
1266 29 8 92 0 405 5| 2| 6| 76| 66/23,0023,7T16,71%4| 0,4 0,7 | GRAN
1975 28 96 4 0 346 4 91 5| 75| 581201 9,617,0 6,7| 0,5 1,5 TALL
2062 30 4 96 0 386 5| 2| 6| 89| 94p34[22,5017,1[19,4| 0,7 0,8 | GRAN
2747 28 42 58 o 375 4 8 6| 73| 78(253 152 [19,0(139 1,0 0,8 GRAN
1496 25 99 1 o 331 4 8| 3| 86| 44[151|T,1[167| 59| 0,3 | 2,0 | TALL
5798 34 60 40 0 391 15 6| 77| 72/19,8[10,7[165(10,7| 0,6 0,8 GRAN
1857 33 4 94 2 500 3 1 5|123| 93|33,024,3|24,4|204| 0,2 0,6 | GRAN
2129 33 22 78 0 375 1 6 4|172|113(27,9(18,2 |19,8 14.,0' 0,3 0,8 GRAN
2393 32 15 84 1 417 41 6 3| 82| 72(259017,3|201116,7| 0,5 0,4 | GRAN
..2875 20 98- 0 2 223 4| 8 3| 72| A3[11,8| 6,1[11,6] 4,7 0,8‘ 3,2 TALL
2888 21 97 0 3 212 5 10 0| 67 12,1 11,0 . 0,5 ‘TALL
1656 26 .2 96 2 284 3| 1| 9[139]128(23,0123,218,6(164| 0,7 0,7 | GRAN
1317 25 97 Y 3 311 5 8| O] 94 21,9 18,6 0,5 TALL
1133 22 82 14 4 296 3 5| 5|120| 60[17,612,5117,2| 8,6| 0,4 1,4 | TALL |
1600 26 52 48 0 398 1| 11| 4| 89]103[21,918,2e0,9 158| 0,5 0,5 | GRAN
1461 22 95 2 3 390 3 | 5| 3[117| 26@9,8[132 24,7 90| 0,3 3,7 | TALL
3695 30 40 58 2 333 1114 61104 . 92120,4 [12,1[15,7(11,3] 0,4 141 GRAN
5242 10 49 41 | 10 101 2 4| 4| 21| 38013,3M,4/ 90| 7,2| 2,4 2,2 | mALL
3343 15 96 2 2 172 5 91 2| 34| 28[14,3/10,4/11,2| 80| 1,5 2,8 | TALL |
3181 19 92 6 2 267 3 12 2| 34| 42(14,3013,0[14,2[12,9] 1,1 1,8 TALL |




I1I6 Beskrivning av provytans belidgenhet och stindort
Prov- | Upp- Beldgenhet Bredd-{ H6jd | Skogs=- | bvre 8vre | 8vre
yta | skatt- ‘ | grad | 5.h. | typs- | h83d [Alder |t .-
b ’
ar | nings- Lén Revir ‘Skogens namn peteckn, viirde
&r eller (se
sgare grader| m 81d.17)| =m &r &r
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11
442 1942 Kopparberg. G.'_Dgnielsson 60,2 | 220 31 22,2 48 10
443 " " Buridngsbergets 60,2 | 225 ‘52 22,9 155 12
gruvallm,
444 " u " 60,2 | 225 31 24,8 | 150 15
446 . " " Djura predikant+ 60,7 | 410 31 24,6 130 15
bostdlle
448 " " Bergslaget Momyckel- 60,8 | 420 11 28,0 146 8
. ’ bergets .
s fébodskog
449 " " " " 60,8 | 400 11 26,3 | 150 15
450 " Vdarmland 0,E. Persson Vidberget 60,5 300 31 ) 26,4 97 8
452 ‘" " o " 60,5 280 31 24,5 75 10
455 " " " " 60,5 335 41 23,6 175 20
457 - " H.P, Perssons |Ljusnis 60,5 | 260 52 18,9 | 109 15
sterbhus
459 " " 0. Andersson Hemskiftet ) 60,4 195 41 24,6 130 11
460 " " L. -Larsson 60,0 | 295 31 24,0 100 10
-|sterbhus
461 " " P, Jonséns Ladngtjdrns- 60,0 32d . . 21 31,9 120 8
sterbhus berg .
462 " " " " 60,0 | 380 | 42 | 16,1 | 200 10
463 " " " 60,01 155 .| 52 23,1 | 126 25
464 L} n Brderna Sstra Berga 60,1 220 31 22,6 49 14
Persson utekog.
465 " " " " 60,1 | 250 52 20,5 79
468 1944 " Hem.#g. o 59,9 "320 31 26,7 62 10
G. Persson S Angen
469 " " |[Fru K, Olsson |Oxberget 59,9 | 339 21 28,7 96 8
S. Kngen
470 " " " " . 59,9 | 354 21 25,2 81 -8
471 " " " " 59,9 | 359 41 20,3 63 8
473 " " Frk. Lénnhsjden 60,1 | 317 21 21,8 98 10
A, Johansson
474 " " " i 60,1 | 322 21 22,8 96 15
479 " " Hem.dig. ) . Bargerud 59,6 | 195 32 25,9 105 12
0. Jansson
482 | 1942 " Hem.dg. Lingisen 59,9 | 176 31 13,3 28 5
A, Larsson
484 " " P. Jonséns 60,0 | 325 21 30,0 | 111 12
sterbhus :




samt bqsténdets och provirddens egenskaper, . II7

'Best&ndet vid periodens bérjan Bestind- | Antal provtrdd |[Medeltalsuppg, fb:r stéende proytr‘a’d Al;{a.te-
ets ku- Antal |Brést-|Hsjd |Genomsnitt- |rial-
Stam- Grund- Tridslagsblandn.| bikmassa | Fillda [Stdende|8rs- ho jds=-| 6ver lig diameter= grupp
. : ringar diam, | mark tillvaxtpro=-
antal yta i % av grundytan| vid per. i brh cent under
under slut vid per. bgrjan perioden
per ha bark - 3
2 51| er [ 1ov |®e%/ba Lo er | 41| gr | 8T cm n %
= 2 P.b. tl|gr | tl|gr |[t1]gr t1 ¢ gr
12 13 14 15 | 16 17 18 [19 [ 20| 21| 22|23 {24 25| 26| 27| .28 29 30
3534 23 89 1 10 325 2 9 3| 34|28 12,1 8,713,4| T57| - 1,2 2,5 TALL
681 24 ) 9Q 10 0 332 2 . 6 6‘ 129|109 |24,8(12,1(19,0(11,9| : 0,2 10,6 TALL
1062 30 62 38 o 423 o2 1) 41131131 239119, 2[20,1[17,4| 0,3 0,4 | GRAN
1836 30 0] 100 [o] 322 |l 3 /] i n20 20,7 17,3 0,4 GRAN
2328 | 30 o} 100 o 369 50 o} 6 144 28,1 21,2 0,6 | GRAN
|
1465 28 17 83 0 364 . 2 8 6]131(130 |26,2(18,9 [20,1[16,5 0,6 0,5 -GRAN
1592 32 45" 51 4 432 1] 15 6| 90| 83 (22,618,2[19,9(159 0,6 0,7 GRAN ‘
2744 21 | s8] 30| 12 375 1 15| 7| 63| 56 |24,5/18,1[19,5137| 0,9 1,3 | TALL
1895 25 11 88 1 300 2t 1| 5|162{142 [15,814,4(14,613,9| 1,0 0,7 | GRAN
5206 26 . 80 20 0 272 4 1 6] 5| 90|85 f1o,8] 9,212,5 9,6] 0,7 0,4 | 'TALL
1579 29 94, 6 0 417 3 6| 6|122) 72 [19,110,3/19,7| 9,4| i 0,3 | 1,2 | TALL
3600 42 41 52 T 521 2 v11 51 91 15 |251 |12, 6]20,1 13,6 0,5 0,5 GRAN
2586 43 13 67 | 20 649 3 21 T{111] 92 |28,7[19,7 |24,9(17,3| 0,3 0,6 | GRAN
2980 12 84 16 0 119 3 6| 5[161|55 [21,9/:8,6/13,3| 64| 0,3 | 1,7 | .TALL
623 18 98 2.0 249 4 8 31111 74 |29,8| 8,9(20,2| 6,7 0,4 ;2,2 TALL
4200 25 | 8|84 8 291 ST 7| 27] 32 12,916,51137 (13,7 1,3 "1,1 | GRAN
2006 23 78 | 22 o | 282 4 7| 6| 63|65 17,3/12,515,312,1] 0,6 | 0,7 | TALL
1467 32 4 95.| 1 433 4 of 11 146 | fzz,o 18,6 fo,7 -GRAN
3797 33 o 89 | 11 | 442 4| o 1 84 21,1 |20,7] - 0,6 | GRAN
’ . ]
3095 32 0| 89| 11 | 366 2| o) 12 68 20,0 16,1 10,8 | GRAN
’ | ! .
2071 18 - 1 92 7 193 4| o] 10 51 16,0 11,6| - ‘1,2 | GRAN
3633 30 16| 81 3 322 - 4| 4| 6| 86| 77 |24,9(15,9|18,4(14,3| 0,8 | 0,5 | GRAN
4533 32 8 19| 13 359 41 2| 9| 91 T3 |235[18,71%4(15,9 ‘ 0,6 | 0,7 | GRAN
2269 29 8 77 | 15 379 4| 1| 12| 88| 84 |28,6]16,8/22,0015,8| 0,5 | 0,7 | GRAN
5357 13 77| 23| o 172 2 1| 1| 20| 20| 9,2/13,0| 7,6 94| 1,1 3,2 | TALL
1650 37 ¢ T 56 37 532 } 3 0| 10 99 v22,1 20,4 - i 0,8 GRAN
. : _
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Beskrivning av provytans beldgenhet och stdndort

Prov- | Upp- Beldgenhet Bredd-| H6jd | Skogs= | Ovre Ovre | Ovre
yta skatt- grad | .h, typs~ | héjd |&lder th1 3-
.
nr nings- Lin Revir Skogens namn peteckn, virde
ar eller (se1
sgare grader| m 8id.17)| =m &r ir
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
486 1942 Virmland |Uddeholms AB Brédnnheden 60,0 | 200 52 17,7 68 12
488 " " " Harberget 60,0 | 305 21 29,7 63 8
489 " " " Galtryggen 60,0 | 200 51 19,8 76 10
490 u " " Langbrita 60,0 |..210 42 23,6 | 100 9
-491 " " " Trindeborg 60,0 | 215 52 15,1 15 7
492 " " " Klgsjsn 60,0 350 52 15,1 73 "
493 " " " Upplund 60,0 215 52 15,8 65 8
499 1944 " Hem.dg. Gylterud 59,7 | 305 21 21,0 87 9
’ N.,F. Nilsson
553 | 1946 |Vister-  |Hem.dg. Ny&ker 63,8 | 184 12 24,1 88 15
botten H. Nygren
555 " " Sdgverksdg. Mariebéck 64,01 175 42 18,2 15 10
H, L8vgren
556 " " Hem.dg. Angnis 63,8 175 22 25,0 | 103 10
R.och J.
Johansson
559 " " Bjurholms revir |[Mortsjé 64,1 260 41 18,5 57 12
stavaren
560 1945 " Mo och Doms56 Skardaskogen 64,2 310 41 19,7 T3 12
: AB
564 n " Ord revir Krp.Ordlandet| 64,2 | 220 71 15,4 80 10
565 " " Mo och Domsjs |Skardaskogen | 64,2 | 230 52 16,4 78 17
AB
566 " " Fredrika revir |Krp. Stor= 64,1 | 470 31 19,9 152 18
berget
567 " " " Krp. Hogdsen | 64,2 | 502 51 20,8 | 133 14
571 n " Frk. K.Borgstrém |Storlsgda 64,1 | 340 41 21,2 85 15
572 " " Lycksele revir |Krp., Bocken 64,5 240 V&l 22,1 173 13.
574 " " " " 64,5 315 51 20,8 | 175 12
577 " " Or& revir Krp. 64,6 | 345 . 21 20,6 82 15
Djupliden
578 " " Mo och Domsjs |[Brattfors- 64,5| 315 52 17,1 195 38
AB ‘|skogen
579 " " " Badvertridskm 64,6 | 300 52 1641 85 10
skogen
581 " " " Skaraborgs=- 64,5| 510 41 17,2 135 25
skogen
600 1946 Vister- Hem. &g, Taf ted 63,4 86 32 17,2 114 10
norrland J., Olsson hemskif te




samt bestdndets och provtridens egenskaper,
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Bestidndet vid periodens bérjan Bestdnd- | Antal provirdd (Medeltalsuppge. for stdende provtrdd |Mate-
- ets ku- Antal Brést- | H6jd | Genomsnitt- |Tial=
S tam- Grund- | Trddslagsblandn.| bikmassa |Fédllda |Stdendeirs- héjds-| Sver |lig diameter-|grupp
ringar diam, | mark tillvixtpro=-
antal yta i % av grundytan| vid per. i brh cent under
under slut vid per. borjan perioden
per ha bark "
2/ o1 | gr | 1ov |moek/me [T oo [er| o7 cm u #
= a Pebe | tl|gr | tl|gr | t1]gr tl gr
12 13 14 15 16 17 18 |19 | 20| 21| 22|23 | 24 |25 | 26| 27 28 29 .| 30
2408 17 100 0 V] 190 5 10 0| 47 8,0 99 0,7 TALL
2057 36 20 79 1 530 2| 8| 8|56/ 4821,0|20,6(20,2/17,9| 0,3 0,8 |GRAN
1989 18 96 4| o 226 8| 4|58] 5815,7010,214,7] 90 0,9 | 1,2 |marL
1325 20 65 35 | 0 254 15| 6|88 | 86|21,0[16,816,8116,4] 0,5 0,8 |GRAN
6031 16 100 1] [+] 170 2 10 1133]| 30| 89| 4,0[-8,9| 2,4| 1,5 4,2 TALL
2282 15 100 (] 0 143 10 0|53 10,7 9,7 0,9 TALL
2825 16 98 2 "} 159 4 10| 0|52 13,3 11,8 0,9 TALL
5750 24 30 68 2 263 8| 676 7314,0[12,6[12,5113,3| 1,1 0,9 |GRAN
2673 29 0 79 | 21 316 5| 0|10 7 21,5 15,6 0,9 |GRAN
2906 22 13 6 21 225 4 12 2 | 56 | 47 (14,5(17,9{13,3[130| 0,5 2,2 TALL
2664 37 V] 87 13 399 5 0113 17 20,2 16,1 0,6 GRAN
3525 20 67 18 15 228 3 T 4 (43| 38 15,9 9,8/14,0 §0| 1,2 2,0 TALL
5041 26 78 10 |12 274 2 12 | 3{57]| 51(%5,3| %2[14,0| 8,9] 0,7 1,1 |TALL
4095 11 100 (o] [+] ) 127 3 9| 0153 8,4 8,2 1,9 TALL
3652 21 92 8 | o 197 4 7| 4|66| 71 j12,1| 7,2[11,5| 7,6 0,6 0,5 |TALL
1871 19 12 87 1 185 3| 1| 7 [162 111 [34,8[15,8 17,0010,3| 0,2 | 0,9 |crAN
1520 16 2 9 | 8 148 4| o011 109 18, 1 12,3 0,7 |GRAN
3090 30 74 26 0 322 2 8| 773|771 |20,1(17,1[17,0[14,2| 0,5 0,7 |TALL
1914 21 97 1 2 210 5 8 2 147 | 82 [18,0| 8,4(15,6| 6,0 0,4 O’,’ TALL
2043 28 90 06 4 294 3 6 6 155 | 95 (18,3 (10,3015,2| 8,7 0,3 0,8 TALL
5338 22 1 78 |21 243 3| 1|11 |62] 68 0,0013,7/10,6/12,2] 2,0 1,2 |GRAN
2143 20 86 12 2 199 2 6 6 |148 [101 [15, 8[10,3|12,1 B,}A 0,4 0,9 |TALL
2000 14 98 1 1 130 4 '8 | 3|57 |42 16,4 67011,2| 6,1| 0,6 1,7 |TALL
874 15 0 95 5 123 210|717 102 16,3 10,2 0,9 |GRAN
7370 30 51 49 0 268 1 5 | 6 |98 [107 |20,2| 93/14,0| 89| 0,6 ~| 0,5 |TALL
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Beskrivning, ay provytans belégenhet och: siindort

Prov- | Upp~ : Beligenh.e:t ‘ N Bredd-| H5jd | Skogs- | Ovre Ovre Bvre
y.»te. |-skatt= " grad | 5.h, | typs- | hojd [4lder th1,3~
nr | nings- Lén Revir Skogens nama | » peteckn, ‘ vidrde

; ‘Ar ! eller . (se1

: P - i igare : grade? = sid, 7), m v&r Ar

1 2 ) 4 5 6 | 71 8 T9- 10 11

601 | 1945 |[Vister- Hem.ig., . . |Lénnés 63,4 | 196 31 32,5 | 156 ‘15

. morrland J. Johansson
604 | n Jiimt.iand Hem.dg. |Svedje 63,0 | 290 21 . 27,9 | 182 16
o © " "IN, Eriksson ° . )

605 ‘n “ Herr P.0, Sunnerd 62,9 | 324 | 11 | 32,5 | 138 12
[ o : | Vilhelmsson oL . : :

607 | 1944 n Hem.dg. |ingsta; , | 63,0 | 120 31 20,7 55 9

c E * {0¢ Lund - glrdskifte
| 608 n " Wister- Hem.ig. ' |Boda 62,8 | 300 | 22 28,2 | 123 16
morrland Je Viklund .

610 i o Hem.&g. Dacke ! 62,8 | 255 21 29,8 | 137 9

[ i i 0. "'Norman |pyaskog ) :

- 611 " " Hem, &g, . w0 162,8 | 265 12 30,6 | 152 10

- 0, Lundgren ' , N
: 613 " " " BRI 62,8 | 215 21 +19,8 72 11.
' 61; .o, " Fru M. Nilsson | Cis'c'e::fil.yggef , '
.| ' o lbyaskog  [62,7 | 200 | 41 21,0 | -57 9
-l 615 |1 ow " Hem.Hg.’ |Sulaskiftet | 62,6 | 291 31 16,3 51 8
. N. Nyberg ‘ : ! . :
~ & = P oo | oo - - s <.

616 LI ", Hem.dg, ||Brentberget | 62,5 | 55 31 17,6 | ‘44 8
f : P.As Sedén, | | . ‘

' i . L s N e I, oo e

617 W e L Hem.dg., | |Bdsgarden ' |[62,5 | 55 21 27,9 97 10

, N.P, Holm | ! i : | ' ;

618 W " Bréderns’’  |Kudalsbedget | 62,6 | 115 | 22 27,3 | 107 9
bl , . . |Frpberg ! L o ce : :
oo ; : g T, 1 : |

620 | 1946 pavlieborg Iggésungls DjuptjErm 61,7 280 31 14,0 54 25

. - . s -.Bruks AB | P B . . .

621 | » " " {Hybo by © | 61,8 | 170 22 18,7 46 10

622 ) o o i Vowo 61,8 | is0 | 31 18,2 | 60 7

1. 623 v °| Jimtland - " . |A1vres, 62,0 | 345 | 52 10,4 | 65 30

1 624 w Ji "w " lgastg, P, Bark (| m | 62,0 | 350 | 52 13,7 | 15 20

(635 | W w Lantb, ¢ |sanna 62,1 | 26d | 711 14,6 | 53 12

. . - :J.,Lal.xjsson ' . : . . E .

| 626 " ! w | |Hede revir = |Krp. Kors-. |62,1 |.400 71 9,4 65 30
, L . '|k&1llhsgen ' - . ,

Q 631 " Kopparberg |Lantb. A, ‘|P&sds | 61,0 | 240 31 20,3 40 9

o : _ |Bjérklin m.fl, |fabodskog , | , .

' ¢32 " " Stora Koppar- " "~ | 61,0 | 210 21 21,9 | 105 30

B i bergs Bergslags; P o . -
% it |aB ’ I I ' ¢

638 | 1949 |Gavleborg |Lantb, ‘ Ostand 61,5 |'240. | 51 17,3 68 25
- ' o E, Persson : | i ; v .

639 N " Con W 61,5 | 275 31 22,4 76 14




samt bestidndets och provtrddens egenskaper.
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Best&naet,vid périodens bdrjan Bestdnd- | Antal provtrdd |Medeltalsuppg. for stéende provtrdd [Mate-
ets” ku- Antal |Brost-|H6jad | Genomsnitt- |Tial-
Stam- Grund- | Tréddslagsblandn,|bikmassa | Fillda |Stdendeirs- ho jds-| 8ver lig diameter=|grupp
. ' : ringar | diam. |mark | tillvéxtpro-
antal yta i % av grundytan| vid per., s beh . cent under
under slut vid per. bérjan perioden
per ha bark - = 3
2, t1 er | 16y |®sk/ma Lyl | gr ar om o _*
m /ha p.b. A tl[gr | t1[gr | t1]er t1 gr
12 13 14 15 16 17 18 | 19 | 20 | 21 | 22|23 |24 |25 | 26| 27] 28 29 30
1554 22 22 77 1. 285 4l 0] 9 118|. |19,8 19,1 0,5 |GRAN
2320 29 52 47 1 382 4| 2| 8 o8 |137 [23,3[25,419,2/21,5 0,4 0,4 |GRAN
1800 40 17 83 0 540 4| 2|11 1146|116 [28,0[22,5/22,2|21,1| 0,5 0,4 |GRAN
4947 30 67 29 4 361 2 (18 | 6 | 46| 41 [15,1|15,8 [14,914,6] 0,9 1,4 |GRAN
11135 28 3 | 96 1 366 510l 9 88 21,4 16,7 0,9 |GRAN
2630 35 36 | 54 10 485 | 3 (13| 6 hes |124 [23,8]25,1[23,7/22,8] 0,4 | 0,2 |cRaN
1710 30 o | 100 0 427 51 ol10 104 25,8 22,1 0,6 |GRAN
5011 33 35 | 65 0 360 2 71 7161 6107,611,9[166/12,2] . 0,8 0,6 |TALL
“3410 25 65 | 35 0 295 2 8| 5|46 4017,7/n,715,900,6/1 1,0 | 1,0 |raLL
‘4078 18 77 6 17 181 3 10| 1|40 29/15,1}10,2}12,6{ 7,2 * 1,0 2,6 |TALL
6960 22 89 9 2 257 . 3 10 | 5| 31| 26 [16,2{10,0(12,8|9,6 1,3 2,1 | TALL
1921 ‘55 60 40 0 781 2 |14 | 5 hoo | 87[en1|22,6[238/18,4| 0,4 0,4 |GRAN
. B 1
11276 38 17 | 83 o 589 3| 4|10 |94 93[28,2(239(21,421,9| 0,4 0,5 GRAN
9213 18 44 49 7 157 3 8| 8134|481 12/12,4| 7,6/ 98| 1,7 1,3 |TALL
4293 20 50 50 0 211 2 (18| 7|29 34|1,313,6[10,1110,3| 1,4 1,7 |GRAN
6610 26 72 28 0 300 4 71 71481 42|14,9{ 8,01138| 7,9| 1,2 1,2 |TALL
3285 4 100 0 0 52 | 4 12| 0|38 86 6,2 3,4 TALL
4954 10 100 0 0 91 5 14| 0|40 %9 8,2 1,4 TALL
‘5370 12 100 0 0 122 5 14| o34 8,6 8,8 1,6 TALL
5312 2 100 0 0 30 1 51.0|28 4,2 3,4 4,3 TALL
5411 29’ 74 21 5 391 4 8 | 4| 28] 27 [14,2115,2]14,3113,2| 1,2 1,9 |TALL
4341 25 11 89 0 305 31 9| 6|61][104 18,6 [19,9115,7/16,3| 1,4 | 0,7 |GRAK
. ?
4781 15 96 3 1 155 4 6| 6|47 36132 6614556/ 1,5 | 1,5 |TALL
4681 23 15 65 20 290 3| 91 9|62] 60[6,816,515714,0] 1,2 1,4 |GRAN




122 Beskrivning av provytans belégenhet och stdndort
Prov- | Upp- Beldgenhet Bredd-| H5jd | Skogs- | Ovre | bvre | Uvre
yta | skatt-[ grad | 6.h. | typs~ | h8jd |alder | ¢, 3-'
N ’
nr nings- Lén Revir Skogens namn peteckn, virde
ir eller - (se
agare grader| m 81d17)| =m ar &r
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
640 | 1949 | Gavleborg |Lantb. Ostand 61,5 | 245 41 22,1 | 108 10
E. Persson
642 " " Marma-L&ngrsrs |Tevansjs 62,1 330 31 16,1 40 15
AB
660 1944 " Hem.dg. Stora Hem- 61,7 65 51 1743 130 20
H. Nilsson skiftet
Skarmyra
664 " " Hassela khb.| 62,1 | 252 22 33,6 | 114 30
665 " " " " 62,1 252 21 29,0 109 8
669 " " Izi;asunds Stenbergsmon | 62,1 410 21 2251 194 15
Bruks AB -
670 " " . Lia lelpkog 62,1 305 21 21,9 117 14
Sléngdsen
671 " " " " 62,1 320 21 26,4 112 10
675 " " |Hem.dg. Vendsskogen 61,8 179 22 24,3 15 8
Je Olsson
677 " " Frk, K. Larsson|{Stémne 61,7 304 31 22,0 89 12
fébodskog
679 " " Hélsinglands Krp, 62,3 373 12 25,5 91 15
revir Grénnings-
vallen
680 " " " " 62,2 | 328 52 17,3 | 101 13
681 " " " Krp. Naggsjs | 62,3 | 422 51 19,4 93 14
685 " " " Krp, Karl- 62,0 | 397 41 18,8 76 30
strand )
687 " " " Krp.Vistersjo| 61,6 265 51 . 18,4 82 9
690 " " Hem.8ge Bé&nga hemman | 61,2 230 ° 21 26,2 65 20
Je.A., Lindavist
693 " Kopparberg Enviks khb. 60,9 235 51 22,2 103 10
695 " " Hem,dg. Lugnet 60,6 258 31 17,7 75 12
P. Andersson
769 " Viarmland Hem,dg, Kjestad 59,4 181 41 27,1 136 15
I.E. Johansson
770 1946 Vister- Grossh. Svannés 64,6 390 21 19,1 108 18
botten A. Hellstrém
171 " " Vilhelmina Krpe halgo=- 64,8 370 51 18,2 102 10
revir : majlandet
772 " " " " 64,8 370. 51 18;7 101 9
773 " " Stensele Stensele khb. 65,0 | 400 41 19,9 84 T
pastorat




samt bestdndets och provtridens egenskaper,
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'Besté.nde.t vid periodens bérjan Bestdnd- | Antal provtrdd |Medeltalsuppge. f6r stiende provtrédd |Mate-
- ets ku- Antal |Brést-|Hsjd |CGenomsnitt- |Fiale-
Stam- Grund- Tridslagsblandn,.| bikmassa | Fillda [Stdende|drs- ho jds=| 8ver lig diameter=|grupp
. ringar diam, | mark tillvéxtpro=-
antal yta i % av grundytan| vid per, i brh cent under
under slut vid per. bdrjan perioden
hi bark
per ha 2ar o e | 1ov m5sk/ha 1| gr | 41 er &r cm n %
n°/ha ) ’ Peb. tl|gr | t1|gr | t1|gr t1 gr

12 13 14 15 16 17 18 |19 | 20| 21 | 22|23 | 24|25 | 26| 27 28 29 30
2380 23 82 1 17 307 5 T 4 96 ‘30(18,6 | 9,0(17,9| 4| 0,8 3,2 TALL
7247 19 87 10 3 203 4 8| 4| 26| 23[10,4| 9,0010,0[ 19| 45 2,6 | TALL
1955 20 63 36 1 208 3 6 5(101(112(21,6| 9,9[14,6] 47| 0,9 0,6 | TALL
1216 46 8 90 2 735 5 0| 13 98 32,9 26,5 0,5 GRAN
2059 45 25 | 59 16 681 2 2 T |100( 93|31,2/24,1/26,0120,3] 0,7 0,6 GRAN
2416 35 34 | 56 10 415 4| 2| 8|138{127(357[19,6[20,316,6| 0,3 0,6 | GRAN
2746 33 41 59 0 422 2 6 6 |107(106|22,513,8(20,4(14,7| 0,6 0,6 TALL
4002 43 57 43 0 577 3 6| 5| 99| 8833 26'6 23,3[1Ty4| . 045 0,6 | TALL
5648 40 82 18 0 577 3 T| 4| 64| 44|21,7]| 6,6(21,2/ 56| 1,0 1,7 | TALL
5457 40 49 51 0 448 3 T| 5| 79| 68[252(17)4(19,6(157| 0,5 0,8 | TALL
. 2657 29 10 76 14 343 2| 41 96| 7619,6/26,4119,719,0 0,5 0,9 | GRAN
2026 19 99- ) 1 194 -5 7| 1| 88| 25/16,7| 3,014,2| 24| 0,5 4,2 |TALL |
3049 28 86 14 0 316 4 6| 4| 81| 66[17,5/10,616,7| 9,5| 0,4 1,0 | TALL
5277 27 91 8 1 288 3 71 51| 60| 31 p6,7 5513,7| 45| 0,8 1,8 | TALL
3884 21 ‘89 (o] 1 198 -3 8 11 65| 32[14,7 4,013, 3| 3,2 0,5 2,8 | TALL
2857 32 9 90 1 429 4| 0 5 .39 22,8 107 1,3 | GRAN
1660 28 77 17 6 342 3 6| 5| 86| 84(19,517,817,713,6| 0,3 1,0 | TALL
3285 23 62 37 1 238 2 (17| 6| 51| 5916,4|15,2(13,1[12,4| 1,0 1,1 |GRAN
2330 37 49 51 o 458 2 6 8 127 {120 |24,9|17,5[23,0(16,3| 0,4 0,5 GRAN
5977 27 2 70 28 230 4| 2| 7| 98| 9520,813,2/167112,4] 1,0 0,7 |GRAN
2620 20 94 6 (/] 203 5 8 6| 90| 84118,1] 9,7115,1| 83| 0,5 0,7 TALL
2736 22 87 4 230 'S 10 5| 88(101(15,8(11,2[15,1|11,1| 0,4 0,5 TALL
3080 26 98 -0 2 316 5 10 1] 72] 5413,8/10,4/14,7| 92| 0,7 1,4 TALL



Beskrivning av provytans beldgenhet och stdndort
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Prov- | Upp- Belagenhet Bredd-| Hojd | Skogs- | Ovre | Bvre | Ovre
yta | skatt- grad | 6.h. | typs- | hojd |&lder |+t 5
,
nr nings- Lén Revir Skogens namn peteckn, virde
ar (se :
eller
L grader| m sid.17)| =m &r &r:
dgare
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
174 1946 Vister- Stenvalls Stensele 12 65,0 | 390 41 19,9 87 3
botten sterbhus : Lo
775 " " Herr F, From Gargnés 65,3 1.360 21 18,3 82 12
176 " " Mald revir Kq»Abmobergef 65,3 | 300 51 16,2 87 8
777 " " Hem.dg. Maldtrésk 65,2 | 340 41 21,1 | 149 19
A, Eriksson
778 " " " Aspliden 65,1 | 340 41 19,8 82 12
779 " " Hem.&8. Bjursele 64,8 | 300 21 24,6 140 9
A, Almgren
780 " " Fru E. Dahlberg |Udden 65,0 190 52 13,1 60 11
781 " " Hem.dg. Renfors 64,6 | 50 21 13,8 39 12
J. Vahlberg
783 " " Hem,dg. Gammelbyn 64,5 | 100 21 15,3 43 11
F., Lindberg
784 " " A.8.. Robertsfors|Ekeby 64,4 | 190 41 13,2 32 12
785 " " Burtridsk revir |Krp. 64,7 | 340 21 28,0 161 13
: Bjérnberget
186 " " Herr R, Westman |Avatrisk 64,3 355 21 12,7 95 30
790 " Jimtland |Rektor J.E. 63,5 | 355 41 15,5 51 15
. Sidén
791 " " Hem.dg. Gloésa 63,4 | 455 21 17,9 47 14
S.. Runsten
793 n " Hem.4g. Granbo 63,3 | 335 11 20,8 73 9
E, Nilsson
799 1949 Giévleborg |Hem.dg. Osterbor 60,4 95 52 28,8 120 9
A, Widén : '
835 1944 Viaster- Svenska | R&sjb 62,4 394 21 27,4 128 14
norrland Cellulosa AB
836 " n " " 62,4 | 350 21 .20,9 53 10
840 " " " Dir&sens 62,5 | 328 21 26,5 73 11
fabodar
841 | 1945 |Jémtland " Lillkrogens 62,7 | 389 11 22,2 86 8
skog
842 " " " " 62,7 | 406 21 27,4 112 23
843" " " " G&sbsle 62,8 | 365 21 24,0 150 20
844 " " " " 62,8 | 360 21 21,9 | 175 12
845 " " " " 62,8 | 315 22 28,7 163 9
847 " " " 62,8 | 350 41 14,1 64 17
848 " " " Gullboviken 62,7 | 350 21 | 19,1 68 8
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Bestdndet vid periodens bdrjan Bestdnd- | Antal provtrdd [Medeltalsuppg. f6r stdende provirdd (Mate-
- - ets: ku- Antal |Brést-|Hsjd |Genomsnitt- |FTial-
Stam- Grund- Trédslagsblandn,|bikmassa | Fillda |Stdende|drs- hs jds-| 6ver lig diameter-|grupp
N ringar diam, .| mark tillvdxtpro-
antal - yta i % av grundytan|vid per. i brh cent under
under slut vid per. borjan perioden
per ha bark - 3 -
2 $1 | gr | 1ov |®ok/Ba |y | x| gr | A7 om " %
»m /ha ) peb. . tl|gr | tl|gr | tl|er t1 gr
12 13 14 15 16 17 18 |19 | 20| 21| 22{ 23 | 24|25 | 26|27 28 29 30
3440 28 84 12 4 321 2 10] 5 74| 64]20,9(12,016,7|1,4 0,6 1,1 | TALL |
10465 22 7 5 18 | 230 5 9| 5| 50| .31 By5| 412,31 B,5| 1,2 1,9 TALL |
4810 22 99 0 1 214 5 10| o] 70 9$ 11,7 0,5 TALL
4314 23 45 43 12 217 1 1| 7 |123]105[14,2[15,6013,0[137| 0,6 0,5 | TALL
3069 23 25 44 31 250 2| 8| 8| 74| 68[209(15,5[17,6/13,6 0,8 1,2 | GRAN
2307 31 43 37 20 332 1 2| T|132[114)28,5[17,4[252(133 0,4 0,6 | TALL
13526 16 100 0 0 121 5 10| 0/ 40 6,9 7 1,4 TALL
4826 24 32 10 58 | 188 1 1| 3| 29| 23/10,8[10,8] 32| 8,2| 0;4 1,9 | TALL
8475 23 ‘64 22 | 14| 216 .l 7| 6] 29| 26131 10,6[11,1] 9,0 1,3 1,9 | TALL
€191 1 68 | 32| o 13T 2| of 1 21| |14 8,2 3,1 | GRAN
1632 34 58 40 2 425 3] of10 140 19,3 16,8 0,5 |GRAN
13275 22 15 | 72 | 13 166 ) a4l 7|75| 16[B3,7|1,9011,2 9,4 1,5 | 1,3 |cRAN
5756 18 96 | 4 0 183 4 11| 1| 37| 40|9,5(12,6{ 9,7[10,2| 1,5 1,8 | TALL
5360 24 0 87 13 270 4| o1 34| 13,9 10,0 2,0 |GRAN
4154 30 87 10 3 31 | 5 71 5|59] 43/16,8] 9,8[16,7| 9,2| 0,9 1,6 |TALL
902 36 93 T 0| 628 4 s | 3 107129 |26,5/29,5[25,5124,8| 0,5 | 0,4 |TALL 1
3156 47 5 | 921 3 489 3| 2| 6214104 (26,9[22,20,2[17,4| 0,5 | 0,4 |GRAK
3250 31 5 68 27 322 4] ol11] 39 21,8 14,1 i,4 |GRAN
2596 " 36 13 87 0 476 3| 5| 8|55] 58/20,2019,9[18,2117,7| 0,4 | 0,8 |GRAN
2281 28 61 39 0 376 3 T| 7T{75]| 67 [24816,7]19,614,1| 0,6 | 1,0 |TALL
5083 47 35 | 62 3 590 13 | 6| 97| 83 [24,4/19,5/22,816,7| 0,4 | 0,6 |GRAN
1770 34 7 84 9 443 10| 8 116 14,8 13,2 0,6 |GRAN
1671 36 - 32 61 7 458 - 3| 0|10 161 14,1 15,2 0,5 |GRAN
1438 35 10 76 14 512 510/ 9 148 21,8 2i,5 0,4 |GRAN
5514 20 97 2 1 164 3 8| 5 (47|39 (10,0 61| 96|53 0,7 | 1,7 |TALL
6908 31 53 16 29 336 1 7| 7|57 5006,6[13215611,0| 0,6 1,6 [TALL
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Beskrivning av provytans beldgenhet och stindort

Prov- | Upp~ Belagenhet Bredd-| H5jd | Skogs=- | Ovre Ovre Ovre
yta skatt- grad.| 6.h, | typs- [ h6jd |&lder th1 3"
s
nr nings- Lin Revir Skogens namn peteckn, virde
ar eller (se
sgare grader| m sid. 17) m ar ar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
849 1945 Jamtland Svenska Hallborgens 62,9 | 310 21 20,4 92 9
i Cellulosa AB skog
850 1944 " " Mjosjo 62,8v 295 52 17,2 59 18
hemman
851 n n " M3sjs hemman | 62,8 | 215 52 21,0 94 20
858 " " " Ljungd hemman| 62,8 | 220 52 17,2 75 12
863 n Vister- " Norr Leringens| 62,7 | 247 52 15,4 59 15
norrland skog
864 " " Agronom Norr 62,7 232 31 24,9 140 17
J.H, Sdderberg |[Leringens
bys skog
866 " " Hem.4g. 0:a Vallsta 62,5 205 21 24,8 | 125 18
0.,H, Olofsson
870 " " 0.P, Jonssons Flata 62,4 | 229 21 18,3 52 15
sterbhus :
872 u n Hem.&g. Storboda 62,5 | 287 31 23,6 78 11
J.B, Bolin ° fébodskog
873 " " Svenska Marktjérns 62,6 439 21 17,0 94 13
Cellulosa AB byaskog
876 " " Hem.dge Brandbergs-
K. Jonsson &sen 62,3 440 12 23,7 90 10
879 " " Svenska Ustansjs 62,21 185 12 21,4 61 10
Cellulosa AB Rudeskog
880 " " Dir. Harf 62,5 T1 21 | 24,8 | 87 10
0. Furuskog
881 " " A,J.,P, Norens Skedlo 62,3 33 32 23,6 125 12
sterbhus .
884 " " Hem.ig. K.O. Skdle 62,4| 8% 32 26,6 67 17
Grafstrom
885 " " " " 6254 79 21 24,1 75 13
890 " " Svenska Risgrinsbyns 62,6 50 21 18,2 45 8
Cellulosa AB skog 1
891 " " " Fjall skog 62,6 65 22 22,0 86 15
892 " " " Laxsjs skog 62,8 287 52 20,5 60 9
894 " " " Tunbodarnas 62,7 132 21 21,7 85 16
skog
896 " " " Tallgsens 62,9] 254 52 19,0 T2 17
skog
901 1945 Norrbotten|K.J. Ohmans Ulriksdal 65,7 130 41 19,3 155 20
sterbhus
902 " " Herr Nord 65,7 150 52 16,1 54 12
R. Sandstrém
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Bestindet vid periodens bsrjan Bestdnd- | Antal provirdd |Medeltalsuppg. for stdende provtridd |Mate-
ets ku- lAntal Brést- | Hojd | Genomsnitt- |Fial=
Stam- Grund- Trédslagsblandn,| bikmassa | Fillda |Stdende|8rs- ho jds-| 6ver lig diameter=|grupp
antal yta i % av grundytan| vid per, r;"fbg:hr diam, | mark :iiiv:§32;°'
under slut vid per. bérjan perioden
per ha bark 3
2/ £1 gr | 16v |® sk/ha | 4 gr | t1 ]| er ar em | m %
m /ha p.b. t1|er | 41 |gr | t1] gr| 1 gr

12 13 14 15 16 17 18 {197 20| 21| 22 23 24 |25 | 26| 27 28 29 30
5269 38 T2 19 9 473 2 9| 3| 82f 63)17,9 10;5 18,8|10,9 0,5 1,4 | TALL
3650 17 91 o 9 181 5 12 0' 39 11,1 11,0 1,1 ° TALL
2781 31 99 o] 1 412 5 10 0| 75 15,0 16,8 0,6 TALL
2384 16 100 0 0 176 5 10 0} 57 13,3 12,7 0,8 TALL
1942 5 98 0 2 45 3 10| of 43 9,3 9,4 1,1 TALL
2050 33 5 79 16 414 4. 2 6.[130| 122|27,6 (17,6 |23,7[1T,5 0,6 0,4 GRAN
2195 27 1 93 6 322 51 o] ¢& 87 23,7 17,9 0,8 | GRAN |
7088 22 16 | 82 2| 239 2| 12| 6| 26| 3413715,810,3/11,2| 1,8 1,6 | GRAN
4014 36 86 14 o| 492 3 71 5| 65| 62|22,719,6]20,8{174| 0,7 1,0 | TALL
3765 27 11 86. 3 206 2| 8 71 78] 79[19,3(16,3[14,3(12,4] 0,8 0,6 GRAN
2619 32: 92 4 374 3 o] 11 T4 22,4 17,1 0,7 GRAN
9577 31 14 6T 19 337 4| 9| T| 45| 50[18,3(17,6/156 14,7 1,5 1,3 | GRAN
2287 36 46 54 [\] 495 2 8 T T4| 74|26,4[18,0(21,4/16,9| 0,7 0,9 TALL
1384 40 16 24 o] 579 4 6 6]110] 114]25,2[19,8(21,515,9 0,5 0,8 TALL
2081 34 ] 97 3 481 5 0| 12 56 21,6 18,9 1,0 GRAN
5044 30 11 82 7 324 3| 3| 9| 92| s594e5,9015,6016,8/141| 1,0 | 0,9 | GRAN
2240 21 73 27 o 230 3 8 8] 35 41 ﬁ,G 14,8]13,2(12,9 1,2 1,1 TALL
3128 29 11| 83 6| 345 2| 2| 7| 69 71l19,1|254[5,0016,4| 0,8 | 1,0 | GRAN
2652 23 79 9 12 264 3 11| 3| 54 4318,3(i2,0/14,6010,8) 0,8 1,1 | TALL
5752 28 ] 87 13 329 4 o| 10 64 19,0 14,5 1,4 GRAN
2417 23 95 5 0 249 4 10| 1| 54 67,7 11,0014,5011,2| 0,6 0,2 | TALL
1437 22 68 26 6 221 1 1| 9139 | 12411,4(15,0[13,4/12,1] 0,4 0,4 | TALL
5675 17 90 0] 10 157 2 10 0| 40 10,5 98 0,8 TALL
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Beskrivning av provytans beldgenhet och stindort

Prov- | Upp- Beldgenhet Bredd-| H6jd | Skogs- | Ovre |.Ovre _6vre
yta skatt- grad | 8.h, | typs- | h6jd [&lder th1 37
s
nr 'ninss- Lin Revir Skogens hamn peteckn, virde
ar eller (se
sgare grader| m 8idi?7)| m ar &r
1 2 3 4 5 6 | 71 8 .9 10° 11
903 1945 |Norrbotten| Selets revir |Krp. Pite- 66,0 | 325 31 22,6 171 22
-Vitberg .
905 " " Hem.4g, Finniset ‘65,8 | 65 . 52 19,5 95 12
F. Andersson
910 " n ‘Sikd revir- Krp. Vargisi-| 66,0 | 255 52 14,1 38 14
vattnen )
913 " " Herr Hamn 65,4 | 25 71 13,8 78 14
H. Hedkvist
915 n " Brisderna Bolebyn "65,4 5 51 16,4 .58 15
Andersson ’
926. " " Lantb. Sandsbj 65,5 3 21 25,1 130 17
S. Sandberg
928 " » A, Stenbergs u 65,5 10 52 21,7 180 18
. sterbhus :
930 " w Korpik4 byamién |L, Tellberget| 66,0 | 70 31 17,0 ‘73 13
932 " " Lanb., Kngevikse 65,8 15 31 16,0 102 40
" G. Jakobsson skiftet
934 " " Haparanda stad [Skogen vid 65,8 | 20 71 9,5 | 60 20
Haparanda )
hamn
935 " " " " 1 65,8 10 52 13,4 - T 20
936 " " Lantbe. Vuono 65,8 20 22 16,7 107 12
G, Huhtasaari. | ~ ’
939 " " Hem.ig. |Skogen: vid 65,9 | 40 32 15,8 87 22
A, Benjamin Akus jarvi |
945 {1946 " Dir.. V,Styrman ' 66,3 | 145 51 22,6 125 13
947 " " _Hietaniemi Khb. skog 66,2 | 115 31 17,5 98 7
kommun
949 " ", Karl-Gustafs KailsGustafs 'véﬁ,d 40 .32 20,7 94 T
i . kommun khb.
950 " " Folkskollédrare 66,0 60 41 13,1 87 20
G, Skogman
954 | 1945 " { Lantb. Lingsel 66,0 | 50 31 19,5 61 12
0. Drugge .
955 " h " " 66,0 50 52 13,2 73 13
958 " " Munksunds AB [Storinds 66,1 130 41 21,1 98 12
Avafors .
959 " " K Mattismyran 66,1 | 120 31 |'15,6 61 13
961 " " N:a Arvids- Krp, Brann- 65,7 | 460 52 17,5 165 17
Jjaurs revir liden
967 " " Ssa. " Ledfat 65,6 | 530 51 14,7 74 18
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Best&ndet vid periodens bdrjan Bestidnd- | Antal provtrdd [Medeltalsuppg. fér stdende provtirdd |[Mate-
ets ku- Antal |Brést-|Hsja |Cenomsnitt- |rial=
Stam- Grund- | Trddslagsblandn.|bikmassa | Fdllda |Stdendedrs- ho jds-| 6ver |1lig diameter=|grupp
. ringar diam, | mark tillvéxtpro=-
antal yta i % av grundytan|vid per. i brh cent under
under slut vid per. bérjan perioden
er ha bark i 3 3
P A 0 gr | 15v | @ sk/ha $1 | gr | 41| er &r cm m %
n°/ha peb. t1|er | t1 |gr | 1] gr| t1 gr
12 13 14 15 16 17 18 [19 [ 20| 21| 22]23 | 24|25 | 26| 27 28 29 30
1186 25 2 87 1" 255 4 o 10 148 22,3 16,4 0,4 GRAN
1673 22 86 3 11 222 3 8 2| 78| 58(12,8| T,2[13,0( 5,9 0,7 1,8 TALL
1627 9 100 o (o] 97 5 1 ol 27" 12,9 27 1,8 TALL
5189 16 100 0 0 137 5 1 0| 55 9,8 8,7 1,1 TALL |
4870 20 88 2] o 218 3 71 5| 37| 44p12,30137 |[10,4(14,7] 1,4 1,8 | TALL
2461 23 27 | 67 6 249 3{ o| 8 97 22,6 16,4 0,6 | GRAW
712 17 99 1 0 191 3 31 0169 17,3 12,8 0,8 TALL
2800 19 T4 14 12, 192 4 1 3| 64| 35(17,8] 4,6[14,2| 3,5| 0,7 2,0 TALL
3751 18 45 49 6 173 1] 10| 6| 49| 81[13,8]16,0/11,0011,6] 1,7 0,6 | GRAN
806 7 98 2 0 50 4 11| o} 53 13,3 6,7 1,1 TALL
2875 16 86 14 o| 128 4 71 7| 59| 69)139)11,1| 95| 8,1} 0,6 0,8 | TALL
3435 22 [ 63 37 171 3 o} 10 83 15,0 10,7 0,6 GRAN
2738 20 o] 57 43. 183 2 0] 12 64 13,9 10,0 1,1 GRAN
2178 22 88 5 7 240 3 6| 6| 99| 77)e1,2[13,7/16,7]10,9| ©0,5 | 0,6 | TALL
2981 17 37 23 40 153 1 T T 771 67019,0 12,3 12;8_ 8,9 1,0 0,9 TALL
3440 29 o} 50 50 274 ol 7 83| 19,8 14,0 0,9 | GRAN
3929 16 2 51 47 118 1 5 51 65/ T72010,4|1%5| 84| 88 1,4 1,0 GRAN
2768 19 55 2 43 217 2 10 5| 47| 34/20,4| 9,2[16,1] 6,1 0,9 2,7 TALL"
1049 10 93 0 7 78 4 11| o} 55 6,1 10,1 0,9 TALL
- 1844 20 86 4 10 221 3 5| 7| 87| 72220{10,017,7| 7,8| 0,5 1,0 | TALL
4713 19 78 12 10 185 3 8 6| 46| 3811,7| 7,1[10,8| 52 1,0 2,0 TALL
762 15 99 1 o 142 5 5 3]154| 67[19,2| 6,3(13,8| 4,5| 0,3 1,9 TALL
1303 14 83 17 0 130 3 7] 6| 61| 62/i51].98h07] 73| 0,7 0,9 | TALL




Beskrivning av provytans beligenhet och stdndort
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Prov- | ‘Upp- ‘Beldgenhet Bredd-| H5jd | Skogs~ | Ovre bvre Ovre
yta | skatt- grad | 8.h. | typs- hojd |&lder | by, 57
nr "1n¥5' Lin Revir Skogens mamn bgteokn. viarde

&r eller (se ’

igare .grader m 8id.17)| m ar &r

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

969 1945 |Norrbotten | N:a Arvidsjaurs| Krp. Higg- 65,7 | 490 41 16,2 118 30

revir sjoliden . '

970 " " " " 65,7.| 375 41 18,0 73 13
972 " " " Krp. 65,6 | 435 52 16,9 | 83 15
Dubblabergen
973 " n " " 65?6 405 52 16, 3 70 25
9734 W " " " 65,6 | 400 | 52 16,3 | 82 14
974 " " " Krp, ‘Krampa-| 65,6 425 41 18,0 177 20
héjden :

975 " " " Krp. 65,9 | 520 | 41 15,1 | 128 23
Jerfolandet
976" " " " " 65,8 | 520 21 18,7 94 14
980 " " vVargisa'revir Krp., Stor- 66,0 | 450 51 20,1 140 22

brénnan”
981 " " " Krp. 65,7 | 305 52 19,3 1M 19
Vistdsen
982 " " " 65,7 | 480 | 41 15,2 | 185 37
984 | 1946 n Sikd revir Krp. Vargis-.| 66,2 | 440 71 21,1 | 140 25
- &vattnet -
987 |.1945 " Storbackens Krp, . Gorged 66,6 285 31 14,4 5 13
. revir
'989 " o Kramfors AB |Ligga 66,8. | 305 51 16,4 103 14
990 " " |Fokkmokks kmb| 66,6 | 265 | 41 19,8 | 175 20
991 1946 ° " Pirldlvens Krp., Pérlan | 66,6 | 410 41 14,8 | 85 12
revir '
992 " " " " 66,6 | 400 41 15,0 78 13
993 " " " " 66,6 | 400° 41 15,3 98 10
994 | 1945 " Jokkmokks khb| 66,6 | 335 | T1 15,8 | 79 10
995 1946 " Jokkmokks allm,|Junkerhdllan | 66,6 - 275 52 14,7 82 12
997 1945 " 'G&1llivare revir|Krp. Kava- 67,2 300 52 14,1 74 15
hedens
1001 " Pamtland Bergvik o. Ala 62,0 | 370 T1 19,5 115 18
AB .
1004 " " n 62,2 | 644 41 21,6 | 137 13
1005 o " " 62,2 | 625 21 23,8 127 20
1006 " " " 62,2 | 564 41 22,6 | 119 10
1008 " " " 62,1 710 41 20,3 110 10
1009 " " Svenska 62,8 485 52 15,1 . 56 11
Cellulosa AB
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_ Bestindet vid,periodepQ bérjan Best&nd-,_ Antal provtrdd lledeltals:uppg. for sté',"ende provtréd Mate-
- ets ku- Antal |Brést-|Hsjd | Genomsnitt- |Tial-
Stam- Grund- | Trddslagsblandn.|bikmassa |Féllda |Stdendel&rs- hs jds=| 8ver lig diameter=|grupp
. ringar diam, | mark tillvidxtpro= )
antal yta i % av grundytan|.vid per, . i brh cent under
under slut vid per. bérjan perioden
ér ha bark 3 . - -
P 2 +1 gr | lsv [ ® sk/ha | 4y gr | t1 | gr &r om o %
2°/ha peb. t1]er | t1 |er | %1 er| 1 ar
12 13 14 15 | 16 17 18 [ 19 [20 | 21| 22]23 | 2425 | 26[27( 28 | 29 30
1754’ 20 1 75 | 24 152 3| o110 [|102 17,9 11,3 0,6 |GRAN |
4533 23 35 48 | 17 210 1 7| 7|58 56[153[1,5(12,9| 9,1 0,9 ‘| 1,0 |TALL
919 15 100 ol o 136 3 10| 0] 66 18,0 he,s 0,5 TALL |
1319 9 98 2 o 102 |3 T| 3| 45| 33|12,9| 7,3[10,2] 55 1,4 2,6 | TALL
1520 15 98 1 1 146 °5 8| 2| 66| 52(15,8| 6,5[12,8 5,0| "0,5 0,6 | TALL
1919 | 19 7 81 | 12 171 2.0 17 113 .12,8 18,9 0,6 | GRAX
1711 15 11 75 | 14 117 5| 012 102 15,0 9,6 0,9 GRAN
5833 19 1 43 | 56 160 2| 0.8 67 16,6 11,3 1,3 | GRAN
2729 20 56 28 | 16 189 1 6 | -6 120|114 19,713,5[14,0[11,0| 0,4 0,4 |[TALL
‘1372, 18 93 1 5 2 192 4 5| 5 157|106 20,4 i1,5 16,710,3| 0,4 0,8 | TALL |
1544 13 0| 88 |12 92 31 0[] 9 140 15,7 10,0 0,4 _:GARAN;
1733 9 o | 82 |18 12 30-0 7 95  P%6] |89 0,9 |GRAN.
10695 19 59 20 |21 151 2 7| 6|56 55|11 5;6‘19,4 17,1 0,8 | 0,7 °|TALL '
3098 21 58 23 [ 19 190 1 7| 7| 82| 9013,7[14,3|11,4/10,6| 0,7 0,7 |TALL |
1533 22 95 5 o 231 5 T 3150 99 (155 (11,3|15,7(10,5| 0,4 |.0,9 [TALL
'6437 17 81 6 |13 145 3 71 7]67(.58]|99|92 95 78 1,2 1,2 | TALL |
3713 20 90 1 9 185 4 11| 3 |63]| 4311,0|6,9| 9,8/ 55| 0,8 | 2,1 |TALL
3738 14 58 6 |36 106 1 7| 7 |82 53 }t5,6 [10,8}10,1| 81| 0,6 1,3 |TALL
2021 19 100 0 0 173 5 10 | 0 |64 13,9 12,2 0,3 ' TALL
4142 17 100 0 5} 137 5 10 | 0|66 9,1 8,9 0,7 TALL
6604 17 95 1 | 4 149 4 8| 2. 58| 46]8,6| 68 9,3| 6,6/ 1,0 1,6 |TALL
1321 18 100 o 0 192 4 8| 0|91 15,1 13,0 10,5 TALL .
4037 29 27 69 4 289 1| 6| 5 1380124 |19,8[16,0[16,8/13,4| 0,5 0,4 [GRAN
2637 30 7 87 6 345 4101 9 112 155 14,2 0,7 |[GRAN
1245 23 85 12 3 293 3 T LT 107 79 [23,9(15,919,0[14,0{ , 0,5 0,8 |TALL
1026 17 92 5 3 202 3 91 3|85|54 19,5 1'0,11‘5,1 84 0,8 1,9 TALL
2228 14 97 1 2 136 5. 10 | 1 [ 40| 20 [14,4] 3,4{10,7| 30|i 1,1 2,4 |TALL
. [ 1l




132 Beskrivning av provytans beldgenhet och stidndort
Prov- | Upp- Beldgenhet |Bredd-{ Hsjd | Skogs~ Ovre Ovre Ovre
yta skatt- grad | 8.h, typs- | héjd 4lder th1 3-
)
nr nings- Lén Revir Skogens namn bgteckn. vidrde
ar eller (se )
igare lgrader| m 8id.17)| m ir Ar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
1010 1945 Jémtland Svenska Skogvb. 62,8 460 52 16,2 141 18
Cellulosa AB. Bortnan '
1012 " " 0, Stensson och| Vemdalen 62,4 450 52 19,6 105 25
S. Larsson 1 .
1013 " " Héglunds " 62,5 550 52 17,48 155 30
sterbhus
1014 " " Hem.dg. Sdtern 62,7 374 21 25,5 172 14
J. -Persson
1015 " " Hem.dg. Tossisen 62,7 | 345 61 18,5 | 138 20
Odelberg
1016 " " Hem.dg, Sitern 62,7 | 378 11 26,6 81 9
J. Persson
1017 u " | svenska Hallom 62,9 | 325 21 | 22,5 122 15
Cellulosa AB :
1019 " n " Torsborg 62,8 555 .5'1 16,9 115 12
1020 " " " " 62,8 515 52 14,0 59 16
1021 " " " " 62,8 535 52 1441 70 15
1022 " " " Storsjs 62,8 570 71 13,8 107 17
kapell K
1025 " " Hem.4g. Salsin 62,8 335 11 22,0 70 1
K, Girdlund
1026 " " " " 62,8 340 41 19,3 68 12
1028 " " Nﬁ.s‘ kommun 63,0 388 11 27,5 147 15
1030 " " Hem.&g. Ede 63,1 | 325 31 21,1 78 10
0. Aronsson ’
1033 " " Renbetesfjilleng Krp., Via 63,1 | 660 52 15,5 | 108 30
|revir Valéddalen
1034 " " Hem.dg., P. och |Torvalla 63,2 355 1 16,7 55 g
‘| o 'Edholm
1035 " Vister- Kramfors AB Svedje 64,3 433 21 19,1 120 30
norrland
1036 " Jémtland |Evangeliska Rotndset .63,9 293 31 19,4 80 10°
) Fosterlands-
stift.
1038 " " Fru K. Stand 63,9 310 21 2441 132 14
Tallkvist
1041 " " Strgms kommun |Brattberget | 64,0 455 21 21,0 145 17
1044 " " Fru M., Nilsson |Ede 63,5 332 31 19,5. 95 12
1046 " " Fsllinge khb, Kélabodarna. 63,6 460 " 28,3 118 15
1050 1944 Givleborg |Hem.ig. Vall 60,5. 222 21 25,3 90 20
B J. Jonsson
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Bestindet vid periodens bdrjan Bestdnd- Antn;l provtrid |Medeltalsuppg. f6r stdende provtrdd |Mate-
N — ets ku- I lantal Brést- | H5jd |Genomsnitt- |Tial-
Stam- Grunde- | Trddslagsblandn.|bikmassa | Fdllda |Stdende|irs- hg jds- | ver |1lig diameter-|grupp
p - . . . ringar | diam, [mark | tillvdxtpro-
antal yta 1% av grundytan) vid per. i brh cent under
under slut. vid per. bérjan perioden
per ha bark 3
22/na 81 | gr | 1ov |B7sk/be Sy |er | 41| gr | 8T cn n %
: ) Pe.b. tligr | tl|gr | t1| gr t1 gT .
12 13 14 | 15 | 16 1T 18 |19 {20 | 21 | 22| 23| 24 |25 | 26| 27| 28 29 30
1136 16 100 0 0 148 4, 8| 0123 16,6 12,7 0,3 TALL
1531 11 60 | 36 4 126 1| 8| 7| 77| 68]16,2{12,7/11,9| 9,1 1,5 1,6 | GRAN
543 8 92 8 0 83 2 7| 2|108| 82|15,9|157(10,6(10,6| 1,1 | 1,1 | PALL i
1535 31 12 88 0 389 3 2| 7[168{155[26,7118,5[21,2(16,7| 0,3 0,6 GRAN
2726 22 2 85 13 218 3| o| 8 117 14,3 11,5 0,8 | GRAN
4181 38 34 66 0| s20 1 71 6| 70| 65|20 18,9 (21,216,9] 1,0 1,0 | TALL
4581 35 3] 90 7| 364 2| of 9| 102 20,3 |16,4 0,7 | GRAN
1082 14 92 0 8 139 4 8| 01-94 17,2 12,6 0,7 TALL
1656 11 93 ) 7 66 4 |10] o 4 1,6 8,4 151 TALL
1003 9 100 0 0 85 5 10| o 54 11,8 98 0,8 TALL
2529 15 .95 3 2 127 "5 8| '3 82| 71[13,2] 9,9] 8,7| 7,0| 1,1 1,1 | TALL
3275 29 79 20 1 398 2 8| 7| 59| 50019,2(14,3(18,4{14,7| 0,9 1,1 | TAIL
4855 24 68 | 12 | 20 277 2 71 71 58 ' 42017,3| 9,8/15,0/ 89| 0,9 1,6 | TALL
2051 35 38 62 0 469 1] 5 6 |132|122(25,2 16,'} 22,0(14,9| 0,4 0,6 | GRAN
1625 21 97 3 o 314 4 8| 3( 68| 4TN5T[11,1{157 %4| 1,0 2,5 | TALL
1706 18 0 82 18 144 2] 0| 71 96 14,6 11,é 0,7 | GRAN
2147 24 73 27 0 276 3 7| 6| 37| 39/14,4 '19,7 11,9/12,7) 0,9 1,7 | TALL
1222 12 0 96 4 119 4] o) 8 81 13,5 10,0 1,1 | GRAR
3023 21 95 | 5 o | 263 3 7| 5| 62| 44)14,7] 6,814,669 0,8 | 1,4 |maLL
4587 37 1| 85 | 14| 430 47| o]0 116 16,7 116,9 0,4 |GRAN
1492 18 2 | 95 3 167 4| o011 103 16,8 11,7 0,6 | GRAN
5148 29 61 34 5 309 2 71 9| 84| 74[16,9 10,9 |14,8[10,1| 0,5 1,0 | TALL
2233 35 0 92 8- 430. 31 0110 105 32,0 1237 0,6 | GRAN
3004 38 5 95 0 489 5] o010 T4 19,3 7 0,7 |GRAN




134_ Beskrivning av provytans belédgenhet och stdndort
Prov-'| Upp~- Beldgenhet Bredd-| H5jd | Skogs- | Ovre Ovre | Ovre
yta skaft- grad [ 8.h, typs- | héjd 8lder th1,3-
nr nings- ‘Lin Revir Skogens namn ~b§teckn. virde
ar eller (se )
_agare. grader| m 8id.17)| m &r &r
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
1051 1944 Gdvleborg | Hem.dge. J. och | Bro fiéb. 60,6 135 31 21,4 87 25
. .P, Persson
1052, - " Hem.ig. P. och | Bergs £éb, 61,2 | 196, | 41 23,4 | 107 12
E, Eriksson
1054 " " Hanebo khb, Brattberget | 61,1 305 31 22,17 123 10
1059 " " Hem.dg. J.A, Bénga hemman | 61,2 230 21 22,2 60 20
Lindquist '
1062 1945 | Norrbotten| Gillivare revir| Krp. 67,0 260 - 41 20,1 79 1
. : Bjorkberget .
1063 " " " " 67,0 | 250 | ‘a1 17,4 78 12
1064 " " n Krp., Valtio | 67,1 | 275 51 18,4 | 147 25
1068 " " " Krp, ‘ 67,3 350 52 1742 115 36
Vettasjoki
1069 1946 " Vittangi all- 67,7 260 52 15,0 52 15
ménningsskog
.1075 | 1945 . " Storbackens Krp. 66,7 440 42 17,9 103 27
revir Rauesvaara
1078 ] " Svans AB Bovalled 66,0 | 120 | 71 15,5 75 10
1079 " " " Sérviksudden | 66,1 80" 52 17,2 160 35
1080 W " " " 66,2 70 7 14,9 | 185 15
10814 " " " Bjornbérs= 66,2 160 V&l 14,0 64 10
trask
1082 " u " Bjornberget | 66,2 | 180 | 71 15,3 69 13
1085 " " " Skattligge= 66,0 165 21 21,6 148 20
. : ningsskogen ok
1087 " " Kramfors AB Aspberget, 66,3 | 275 31 22,5 81 12
: Kilkok
1101 " Vister- | Fors AB H&llds 63,4 | 312 31 22,3 | 135 25
norrland
1103 " " Hem.dg. Mof1io 63,5 242 22 28,3 175 15
R, Borin ’
1104 " " ‘Kramfors AB 63,6 215 51 '21,6. 102 12
1105 " " L Krénge 63,6-| 217 31 25,4 135 12
1106 " " " 63,6 | 215 31 24,4 105 15
11064 " Granningevérken 63,6 | 220 71 i5,0 50° 10.
1107 " - {Ramseie khb, | 63,5 400 21 25,5 178 29
1109 " " Hem.dge Sunnansjé 63,8 275 41 18,8 118 18
H. Zakrisson
1110 " " Hem.dg. M, Lif 63,7 250 32 21,8 106 13
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Mate-

Bestdndet vid _per;i.o,dens bsrjan Bestdnd- | Antal provitrdd ([Medeltalsuppg., for stdende provtrdd
g ets ku- Antal |Brost-|Hsjd |Genomsnitt- |Fial=
‘Stam- Grund- | Trédslagsblandn,|bikmassa |Fdllda |Stdende|irs- hgjds-| Sver |1lig diameter-|grupp
. ringar diam, | mark tillvidxtpro=- .
antal yta 1% av grundytan| vid per. i brh cent under
. under slut vid per. bdrjan perioden
er h bark 3
pex he 2., 81 | er | 1ov |m7ek/ba |4y |gr | 41| gr | 8T om n %
n°/na Pebe. . tl|lgr | tl|gr | t1 | gr t1 24
12 7 13 14 15. 16 17 18 [19 |20 ] 21 ] 22|23 | 24|25 | 26| 27 28 29 | 30
4955 26 15 85 0 282 4 3| 10| 48| 66{16,8/18,1(18,0 14,3 1,6 0,8 GRAN |
1663 36 64 34| 2 451 1] 11| 5|107| 94|24,21)19, 3|20,9|15,2| 0,4 0,6 | GRAN
2300 35 26 50 | 24 401 31 2| 8l108]10924,0(19,921,0170] 0,6 0,5 | GRAN
1440 25 91 8 1 348 4 8| 2| 50| 34[23,4|12,1|18,6110,0] 0,8 1,9 | TALL
2756 21 86 4| 10 223 2 9| 5|67 51[19,9 8,5/150| 7,7| 0,6 1,5 | TALL
3722 16 48 1 51 169 1. 8 2| 68| 40(13,9/ 4,5/13;2| 3,0 1,0 3,0 TALL
4431 17 5 79 16 142 1 3 1 81159 119|13,8(17,9 12,6/13,5| 0,5 | 0,4 | GRAN
3485 11 0 66 | 34 86 2| o| 7 75 14,0 | 9,7 0,8 | GRAN
3206 16 100 0 o .| 129 30 10| 0] 39 91 7 1,0 TALL
2388 10 o] 87| 13 82 30 of 7f 79 13,1 8,1 1,3 | GRAN
3114 14 96 0 4 121 3 8 0| 54 12,9 10,0 1,0 TALL
2112 18 49 46 5. 164 3| 8| 6[155|144[16,6|14,1|12;6/12,5| 0,4 0,5 | GRAN
1969 15 95 4| 1 152 3 7| 5|157[ 1480138 93|17\ 8,4 0,7 | 1,2 | TALL
7029 16 95 0 5 132 3 12| 0] 58 8,5 9.5 0,7 TALL
3984 17 93 0 K 149 4 9 0| 52 9,6 95| 9,9 [ TALL |
2964 30 1 62 | 37 293 2| 17 8|120{114|27,2|14,2[18,6[12,5| . 0,6 0,6 | GRAN
1690 20 63 5 | 34 238 2 9| 5| 69| 4318,41,7016,093| 0,9 | 2,4 | TALL
2357 21 38 54 8 266 4 2 T[170] 91 26,6115,9(18,2[13,0] 0,9 0,9 GRAN
1942 36 30 93| 4 472 50 0f 9 148 2,8| (186 0,5 | GRAN
2881 33 97 2 1 421 3. 10| 2| e8| 52{17,5|8,0117,7 7,5 0,6 1,9, | TALL
1926 25 87 12 1 342 . 6 Ti|111| 78]24,2 14,6 19,9[121} 0,4 1,0 TALL
3320 36 28 71 1 456 1| 5| 4| 92 96 |20,2118,2[19,3(18,4| 0,6 0,7 | GRAN
3408 20 96 4 0 208 4 8| 5| 34| 38[10,0|9,1[11,0] 89| 1,0 1,4 | TALL
2208 19 18 80 2 211 1] 1| 6|204]12618,4[15,9/18,2/13,6] 0,7 0,6 | GRAN
3388 24 13 68 | 19 223 1| 4| '7|102{101[16,6 |14,0[14,8]12,8| 1,3 0,5 |GRAN
. T146 32 6 70 | 24 309 1{ 2 6[100| 81(11,7/14,9(15,9113,7| 0,4 0,4 |GRAN
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Beskrivning av provytans beldgenhet och stdndort

Prov- | Upp- Beligenhet Bredd-| H5jd | Skogs~- | Ovre | Gvre | Ovre
yta | skatt- grad | 8.0, | typs- | hdjd |Alder | ¢, 3"
’
ar nings- Lén " Revir Skogens namn’ peteckn, virde
ir eller (se
agare grader| m 81d.17) n &r Ar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
1111 | 1945 Vister- Junsele revir | Krp, Ulvvik | 63,9 | 425 21 27,1 160 9
norrland
1112 " " " " 63,9 | 410 e 24,1 | 150 15
1113 " " ‘Hem.&g., Klipps utskog| 63,4 | 176 31 22,3 92 5
‘O.,A., Sjostrém .
1114 " " " " 63,4 171 21 23,6 78 14
1115 " " Hem.#g. Valisen 63,5 219 21 26,6 119
R, Lidén
1116 . " " Junsele revir Krp, Tjéls 63,9 350 52 52,3 63 12
117 " " " " 63,9 350 52 20,9 83 10
1118 1946 " _Anundsjs revir | Krp. Via 63,9 468 22 20,4 120 15
. ) Anundsjé
1121 " " “ Krp. Selsta | 63,6 | 269 71 17,6 | 103 12
1122 | 1945 " Hem,8g, J.A. Stybbers- 63,4 | 86 21 26,1 | 114 8
Johansson marks hemskoq
1126 1946 " Anundsjs revir | Krp. Selsta 63,6 260 21 20,6 143 23
1127 " " Mo o Domsjs AB | Studsviken 63,8 230 41 25,4 112 15
1130 " Vister= " Stennis, 63,9 | 3307 21 24,0 151 12
botten Sexbergs-
ddlen
1133 " Vister- " Grundsjs 63,7 | 243 41 24,11 145 12
norrland . . '
1134 " " Anundsjs revir | Krp. O:a 63,9 370 12 29,2 125 25
Anundsjo .
1137 | 1945 | Visterw ksele revir Krp,Avasjon | 64,3 | 435 11 31,1 170 15
botten )
1144 » " " Krp. Kull- | 64,0 | 570 | 21- 21,0( 140 30
trans Co
1148 " " Kramfors AB Vagsjd 64,3°] 275 62 16,0 109 12
1149 " " Vilhelmina Krp. Luspen 64,9 480 52 14,5 163 17
. revir
1150 " " " " 64,9: 470 21 27,8 187 25
1151 | 1946 " Hem.3g. Fébobergs- 64,6 | 400 21 23,3 110 16
. A. Grénlund vallen
1201 n " Skellefted 64,8 62 21 23,5 82 15
khb. .
1202 " w ‘Skellefted 64,8 70 .21 24,3 80 13
) klockarbost.
1204 " " Skellefted 64,8 85 52 15,2 82 18
khb,
1205 " " " 64,8°| 85 31 20,6| 140 20
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. Bestandet vid periodens bdrjan Bestdnd- | Antal provtrdd |[Medeltalsuppg. for stdende provtridd |Mate-
ets ku- lintal |Brost-|Hojd |Genomsnitt- |Tial-
Stam- Grund- | Trédslagsblandn,|bikmassa | Fdllda |Stdendelfrs- ho jds=-| Sver |lig-diameter<|grupp
N . ringar diam, | mark tillviaxtpro-
antal yta i % av grundytan| vid per, 3 beh cont pnder
under ) slut vid per. bdrjan perioden
per ha bark 3 .
mz/ha £1 gr | 16v [® sk/ha 31 |gr | 41| gr &r cm m %
. P.b. g tl|gr | t1|gr | t1| gr t1 gr .
12 13 14 15 16 17 18 |19 {20 21| 22(23 [ 24|25 | 26]27] . 28 29 30
884 28 -0 ‘ 100 0 341 4 0 8 139 26,7 194]. 0,6 GRAN
1853 26 17 83 (o] 289 1 0 9 124 19,8 14,5 0,6 GRAN
2941 36 T2 25 3 454 4 T{ T| 81] 74|21,5[150019,7)137]" 0,6 0,8 | TALL
3773 26’ -2 93 5 312 L 51 2| 11| 74| 59(%6,7)16,3[17,0{152| 0,7 0,9 | GRAN
3402 44 40 51 ‘9 578 2|15 4|109| 104{23,2 58,022,317,3 0,6 0,4 GRAN
928 20 99 0 1 250 5. 10 o 72 14,8 14,1 0,8 TALL
1144 19 99 0 1 228 5 1,0: 0| 72 17,9 16,4 0,6 TALL
2144 22 2 89 9 220 5 [ T 102 11,6 %K 0,9 | GRAN
861 17 100 0 0 175 5 8 0| 91 16,4 13,6 . 0,5 TALL
2097 30 0 [ 100 [ 365 5 of 12 94 24,0 18,1 0,7 GRAN
' 2763 22 0 88 | 12 202 5( o] 9 116 12,9 11,8 0,7 | GRAN
2616 28 83 ‘4 13 396 4 5 1(101] 86 ;4;3 21,8(19,9[19,0[ 0,5 | 1,1 TALL
4739 37 50 44 | 6 463 2. 6| 7|140] 116[22,916,3]|21,2]15,1 ~ 0,5 0,4 TALL,
3551 33 47 47 6 399 2 3 61136] 115(24,5 14,6 21,2]12,5| 0,3 0,6 TALL
1731 33 -0 99. i 427 4 [o] 9 109 19,6 '15’4, 1,6 GRAN
856 42 0| 100 0 609 ol 6 148 34,4]. 25,2 0,4 | GRAN|
. 1120 12 0 85 15 110 2 0 5 97 19,4 12, 6| 1,0 GRAN
2987 17 69 22 9 152 3 5] 8| 90| 80[16,4| 9,9(13,8] 81| 0,6 0,8 TALL
570 ) 80 11 9 59 5 8 2(162 1'422,716,910,7 9,4 0,3 0,5 TALL
1242. 32 0 99 1 402 3 0 6 ‘ 170 29, § 20,4, 0,8 GRAN
1812 26 6 82 12 299 5 11 9| 97| 94{28;2|18,4|18,4[15,4| 0,3 0,8 GRAN
i384 29 40 6071 o 370 3 1'3. 8| 72| 6921,5/|21,0(18,2(18,6/ 0,5 0,6 | GRAN
1718 37 27 73 [¢] 458 3| 14 9| 69| 67|21,8]18,3|18,7[16,3| 0,5 0,7 GRAN
40'8V6 19 94 . 6 .0 172 5 “10 0 '_60 12,2 11,3 0,8 TALL
2681 26 53 47 0 260 3 T 6| 122{ 133123,6[15,6(17,9[12,8 0,3 0,4 TALL
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Beskrivning av provytans beldgenhet och sténdor@

Prov- | Upp- Beldgenhet Bredd-| Hojd | Skogs- | Ovre Ovre | Ovre
yta skatt- grad | 8.h, typs- .| 'héjd [&lder 'th1 5-
’
nr nings- Lén Revir Skogens namn peteckn. virde
&r eller (se
sgare grader| m 81d.17)| = &r &r
1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 1"
1208 1945 Vister~ Jérns revir Krp. Kvarn- 65,0 240 21 21,4 58 13
botten heden
1213 " " " Krp. Hobergs-| 65,2 345 41 20,5 66 13
marken
1218 " " " Krp, Sdlg- 65,2 | 325 41 23,4 | 152 8-
trédskheden
1242 1946 " Norsjo revir Krp,., Brénn- 64,8 413 31 18,2 148 20
berget
1243 " " " Krp.,Risliden | 64,9 322 41 21,4 161 18
1244 " " " Krp., Monis- 65,0 382 21 21,7 152 10
tjdlen
1251 1945 " Mald revir Krp., Stor- 65,1 310 41 20,9 142 20
bédcksheden
1253 " " " Krp. Skepps=| 65,2 390 21 20,9 100 15
tréskdheden :
1254 " " " " 65,2 | 425 21 23,3 | 137 20
1257 " " Lycksele revir | Krp. Abbor- 64,7 | 290 41 20,7 81 14
trdskliden
1258 " " " " 64,7 | 380 | 31 19,7 88 13
1262 | 1946 " H&llnd#s skol- |Krp, Skatan | 64,4 | 275 21 13,3 97 22
revir

1269 " " Degerfors Krp. Gran- 64,3 265 42 20,0 | 126 18
revir sjéberget

1270 " " Héllnds skol=- Krp. Pyttis-| 64,3 245 42 19,0 198: 20
Tevir berget

1274 n " | Degerfors Krp. Gran- 64,2 290 11 24,3 135 15
revir sjoberget

1276 " " " Krp. Rala 64,2 | 265 | 41 25,3| 128 10

berget

1278 " " " " 64,2 260 41 24,0 118 12

1279 - " " Mo och Domsjd Viéstertegs 64,1 172 52 17,1 55 17
AB fyllnadsmark

1280 n " Nordmalings Brénnfors 64,0 137 52 17,8 102 10
ﬁngségs AB

1282 " " Nordmalings. | 63,6 20 62 14,2 170 18

kmb o
1284 | 0w " Nordmalings 63,6 45 51 20,6 100 9
. kommun
1287 " " AB Robertsfors | Edfastmark 64,2 60 21 16,0 54 11
1290 " " " Strandholm [ 64,4 205 | 41 20,4 15 8
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Bestdndet vid periodens bdrjan- Bestdnd- | Antal provtrdd (Medeltalsuppg. f6r stdende provtrdd |Mate-
- ets ku- Antal |Brést-|H&jd |Genomsniti- |Fial-
S tam- Grund- | Trddslagsblandn.|bikmassa |Féllda |Sthende@rs- h8 jds=- | Sver |lig diameter-|gryupp
. - . ringar diam., | mark- [ tillvédxtpro~
antal yta i % av grundytan|vid per. i brh cent under
under y slut vid per. borjan perioden
per ha bark 3
2/ 81 | gr | 1ov |m0ok/ha |4y fan | g1 gr | 87 em » %
n /ha p.b. : t1|gr | t1 |gr | t1] gr| t1 gr

12 13 14 15 16 17 18 [19 | 20 | 21| 22|23 |24 [25-[ 26[27] 28 29 30
3475 22 - 33 17 .50 222 11141 3| 48| 38|18,01135[13,9] %1 1,2 2,7 | GRAN
2612 13 56 6 38 136 1 8 41 51 29|24,0|15,8(15,4| 9,0 1,2 3,4 TALL
5788 25 36 | 52 | 12 240° 6| 3|138| 95/30,8[12,920,1[10,2] 0,4 0,8 | TALL
1162 23 12 86 2 210 51 ol 9 121 15,3 10,6 0,9 | GRAN
3161 25 14 84 2’ 238 5 o! 10 139 18,7 14,7 0,6 GRAN
1175 23 o] 92 8 23'5_ 5| o] 8 113 17,0 1,4 0,5 | GRAN
4119 23 "8 80 12 215 1 1 51138|110|28,4(16,8(18,0{12,3| 0,4 0,8 GRAN
3194 26 48 37 15 286 2118 51 91| 83|255|19,4(18,3(15,5| 0,6 1,2 GRAN
2580 2‘7 4 15 21 282 3 0 8 115 18,4v 14,0 0,6 GRAN
4370 17 76 3| 21 193 2 8| 5| 66| 48|13,5|10,3/12,7| 8,7| 0,9 2,0 | TALL
5271 26 41 26 | 33 277 1 8| 6| 76| 56017,2[11,3/14,8| 8,5 0,8 1,2 | TALL
T722 14 9 84 T 106 5 2 9 ) 89| 82(12,9[10,6 11,3 .B.,9 1,3 1,0 GRAN
4033 36 o | 81 |19 384 5] o 9{ ‘110 1%, 1,1 0,6 | GRAN
1317 18 6 89 5. 155 - 5| o 8 175 16,6 12,6 0,4 | GRAN
6300 37 78 170 5 448 2 3| 3[125| 46(27,8/10,5/20,8 81| 0,3 2,7 | mALL
1715 31 87 13 0 473 3 61 5|116| 93|20,7(14,2[21,0/111,5| 0,4 0,9 | TALL
2403 38 50 37 | 13 ‘496 2|12 s5[114]106|23,616,8[21,2|16,7| 0,5 0,5 |GRAN
2010 11 92 T 1 101 10 0] 43 13,6 10,3 145 _TALL
1325 17 100 ol o 184 5 8| o] 87 14,6 13,5 0,7 TALL
1799 13 86 12 2 102 4 6| 5174|144 14,5| 8,0| 94| 54| 0,4 047 | TALL
1911 24 45 | 54 | 1 265 2 T| T|87| TT[197[15,6/16,9/137| 0,4 | 0,8 | TALL
1800 20 70 30 (0] 198 4 7 71 39| 47|16,3|14,3|1,8|10,9| 0,9 1,0 TALL
3194 26 87 | 11 2 304 4 8| 5|59 -620169[14,2014,3|1,6] 0,8 1,0 | TALL
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Beskrivning av provytans beligenhet och stindort

Prov- | Upp- Beldgenhet Bredd-| H6jd | Skogs- | Ovre Ovre | Ovre
yta skatt- grad | 6.h, typs- | h6jd [Alder th1 3-
k]
nr nings- Lin Revir Skogens namn beteckn. virde
ar eller (se
sgare grader| m 81d.17)| =m ar &r
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11
1291 1944 Kopparberg| Stora Koppar= Laknds ut- - 60,6 311 }1 23,7 100 15
bergs Berg- skog
slags. AB
1294 . " " " " 60,6 378 21 21,2 81 10
1295 " " " " 69,6 373 21 23,3 104 12
1296 " " " " 60,7 332 21 27,4 106 14
1297 " " " " 60,7 | 352 51 14,5 80 23
1298 " " " Grésbergs 60,5 | 260 22 29,8 | 130 16
fébodskog
1300 " " " " '60,6 511 41 29,4 95 13
1313 | 1945 " Orsa bespar= Block 17 B 61,6 | 635 52 15,7 | 104 15
ingsskog
1314 " " O:a Klvdalens |[Krp. Klv- 61,5 | 675 52 14,8 80 15
revir dalen
1317 " " " " 61,5 685 52 16,7 102 30
1319 " " " " 61,5 670 32 23,6 126 17
1326 " " Idre revir Krp. 62,0 705 21 20,9 105 20
Grovelsjon
1328 " " " Krp. 62,0 700 41 19,3 105 16
Gréveldalen
1333 " " " Krp, Idre 62,0 625 21 28,6 195 10
1336 " " Kopparfors AB Sérberget .61,7 491 41 23,5 125 12
1337 " " " " 61,6 489 62 16,4 125 12
1346 1946 " Véster- Hem.dg. Finsvik 62,7 40 52 12,9 33 10-
norrland | P. Pettersson
1347 " " Hem.8g. Berg 63,2 110 21 14,6 80 16
J. Norén
1348 " " Lantb, Arsta 63,0 | 160 21 19,3 60 20
M. Kénberg
1351 ", Jémtland Bispgdrdens Krp, Bisp- 63,1 230 71 16,0 45 10
skolrevir garden
1357 " " Ostersunds Krp. Anders-| 63,2 310. 31 12,5. 40 10
revir on
1400 1944 Vister- Ragunda revir Krp, Ota 62,9 385 42 23,7 180 31
norrland Oxsjo
1464 1946 Norr- Rénetridsk 67,0 450 | 41 15,4 78. 15
botten revir
1405 " " Hem.ig. Vittangi 67,7 320 51 16,0 18 17
I. Muotka
1406 " " Hem.dg. " 67,6 270 52 11,8 37 13
E. Lothi ’
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Bestdndet vid ﬁeriodens hb‘rjﬁn Best&nd- | Antal provtridd Médeltalsuppg. £5r stiende provtrdd |Mate-
ets ku- ' lintal | Brést-|Héjd |Genomsnitt- |Tial=
Stam- Grund- Tridslagsblandn,.| bikmassa | Féllda |Stdende|8rs- ho jds- | Sver lig diameter-|grupp
g L. ringar diam, [ mark tillvaxtpro-
antal yta i % av grundytan|vid per. i brh cent under
under ’ slut vid per. borjan perioden
per ha bark - 3 - -
2/na 81 | gr | 1sv [m7sk/ha iy | er | tafge| AT | cm n #
n p.b. tl]gr | t1]gr | t1]gr t1 gr
12 13 14 | 15 [ 16 17 18 (19| 20§ 21| 22]23 |24 25| 26]27 28 29 30
2030 25 9 86 5 284 2| 04 11 72 13,5 12,2 0,9 | GRAN
6667 34 36 46 18 374 2 7] 8| 52| 49|252(128/18,3/11,8/ 0,8 1,0 | TALL
5287 37 3 97 0 406 4| 1110|221 74|27,4/15,7/18,8/14,6| 0,2 0,6 | GRAN
3940 39 21 70 ° 9 504 1| 81 7|106| 96|18,4/15,6/20,6[16,3] 0,4 0,5 | GRAN
7950 21 97 2 1 195 3 8] 4| 44| 31| 9,9| 4,6[10,1| 3,7| 1,0 1,5 | TALL
1885 34 39 59 .2 482 1| 4| s5|147|108|25405,4(24,3[14,0 0,2 0,6 | GRAN
3202 43 25 58 17 618 2| 6| 7|.92|:86/252{159(26,5/153| 0,6 0,5 | GRAN
‘976 11 91 6 3 108 3 8| 5| 81| 48/17,8| 8,611,4| 5,2 0,8 2,2 | TALL
1444 8 ‘91 [ 9 64 3¢ 10| 1| 43| 20(13,3]- 36| 8,1/ 2,2| 1,3 5,5 | TALL
1413 10. 77 19 4 79 2| 6 6| 90| T1{17,8] 9,7(1%6| 62 0,6 0,6 | TALL
1568 24 00 98 2 242, 30 0o 7 110 15,5 10,7 ‘0,8 | GRAN '
1800 20 34 60 | 6 200 2| 71 7] 83| 80|20,4]14,6(15,8/11,7| 0,7 1,0 | GRAN
1139 15 e | s 4 . 182 4 61 3| 92| 70{18,8113,0(15,9| 9,0 0,6 1,8 | TALL
508 29 o | 100 0 387 o 9 159 21,00 195 ‘0,5 | GRAN
2679 35 30 69 1 390 3| 7| 7l121]109)18,4 16,5 [16,9(15,6| 0,3 0,3 | eraxn
5844 22 58 40 2 179 1 (10| 5[130(104(16,3(11,0(12,8| 9,5( 0,4 0,4 | GRAN
1990 11 72 28 0 107 4 4| 8]|-21| 28l12,215,2| 83| 82| 1,6 | 1,9 |[raLL
8162 22 T | 93 0 181 “35| 6| 6| 48| 65| 8,4[10,9) 91| 9,3 1,7 1,1 | GRAN
6728 35 0 99 1 348 4] of 10 40 11,9 10,4 1,1 | GRAN
3498 16 97 0 3 160 5 14| 0] 33 11,1 10,0 1,5 TALL
4870 16 88 | 12 [4 145 3 c 8| 5] 27| 29| 92| 98| T,6| 1,5 1,7 2,7 | TALL
970. 26 27 72 1 312 3| 4| 6[179(142]26,2|21,920,4[16;7] 0,3 0,6 |GRAN
2373 19 . 90. -2 8 185 3 10| 4| 65| 41[16,7| T,7[11,5| 58| 1,0 2,3 |TALL
2733 18 90 0 10 167 5 14| o] 60 12,4 11,0) 0,9 TALL
6838 9 94 1 5 101 4 1] 1| 20| 36[10,0(136 6,2 7,8| 3,4 2,5 |TALL




Beskrivning av provytans beldgenhet och stdndort
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Prov- | Upp- Belégenhet Bredd-| H5jd | Skogs- | Ovre Ovre Ovre
yta | skatt- grad | 6.h. | typs- | h6jd |&lder 4 37
’
nr nings- Lin Revir Skogens namn peteckn. virde
ar eller (se
sgare grader| m sid.17)| =m ar &r
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1407 | 1946 Norr- Ing. Kengisfors. 67,1 | 160 41 21,6 136 14
botten 8. Sohlberg
1408 " " Munksunds AB Pajala 67,2 | 200 51 23,1 110 14
1409 " " " " 67,1 | 200 41 19,8 72 8
1410 " " Térendd revir Krp, O:a 67,5 | 220 31 24,7 155 12
Pajala
1412 " n " Krp. Muomo 67,8 | 270 52 17,1 174 12
1414 " " Fru 4, Junosuando 67,4 | 230 52 18,6 82 10
Andersson .
1416 n " Hem.&g. Tirends 67,2 |'185 71 15454 73 11
0, Lauri
1417 " " " " 67,2 | 185 52 15,0 74 | 12
1418 " " Térendd revir | Krp, Mestos 67,0 | 195 52 1741 63 12
1419 " " " " 67,0 | 190 52 1741 64 14
1420 " " " Krp. Rissa 67,4 | 245 31 21,6 | 164 23
1421 " " L " 67,5 | 245 52 17,8 | 167 16
1422 " " Torned. revir Krp, O:a 66,7 | 170 41 21,2 88 8
Limingo jarvi :
1423 " " " ' " 66,7 | 180 52 20,3 | 113 11
1430 " " Herr H,Vanders | Korpilombolo| 66,9 | 170 41 16,4 90 é
sterbhus
1434 | 1945 | Vister=- Via Stensele Krp. Rénn- 65,2 | 424 52 16,8 17 12
botten revir liden
1435 » " v " 65,2 | 474 21 24,0 133 20,
1441 u " " Krp. Kyrk- 65,3 | 458 21 21,1 83 8
berget
14424 L] " 0sa Stensele Krp. Jovan 64,9 | 500 42 20,1 109 8
revir 1
1443 " i Via Stensele Krp. Kyrk- 65,3 | 473 31 23,3 94 11
revir berget
1451 " " Hem.dg. Nésudden 65,2 | 310 52 18,8 180 20
E, Johansson
1452 " " Via Stensele Krp. Kyrk- 65,3 | 473 52 18,2 82 12
revir berget
1453 " " Hem,&g.. S:za Dajkan- 65,2 | 423 51 15,9 69 12
J.W, Ornerfors | vik
2836 1955 Véster= Bjsrkad AB 63,2 | 235 . 21 26,1 T4 0
. norrland
M'1| 1946 | Norr- Muddus 66,9 | 410 41 19,2 150 26
botten - nationalpark .
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Besténdet vid period'ens boérjan Bestdnd- | Antal provtrdd Medeltalsuppge. ,f6r stdende provtréd |Mate-
ets ku- . Antal |Brost-|Hojd |CGenomsnitt- |Tials
Stam- Grunde- Tridslagsblandn.| bikmassa | Fillda |{Stdende|8rs- hd jds=-| ver lig diameter= grupp |’
ringar diam, | mark tillvdxtpro-
antel yta i % av grundytan| vid per. i brn ) cent under
. under slut, ' vid per. borjdn perioden
per ha bark R 3 = T
2/, $1 | gr | 1sv |BOsk/ha |y o [l | g | AT on o %
m /ha peb. ] [#1]er [t1]er [ s1]er| gr )
12 13 14 | 15 16 17 18 |19 [i20| 21| 22|23 | 24|25 | 26 27 28 29 30
. 2375 17 60 11 29 197 2 6| 6|122] 84 25,7 15,8/18,3(12,6| 0,8 0,8 | TALL
2094 23 77 4 19 274 3 9 3| 98| BT{20,7|17,5[18,6/15,5| 0,6 ) 0,9 TALL
3400 20 40 02 58 224 1 9| 1| 58| 55[18,215,0(14;6(13,2] 1,1 1,4 | TALG
958 35 -0 90 10 392 5 o] 9 129 31,6 18,6 0,8 GRAN |
1104 | 15 96 0: 4 153 5 8 0154 17,5 12,‘4 0,5 TALL .
3067 19 97 1 2 208. 5 101 1| 71| 5419,0| 60/15,2 3,2 0,6 1,0 | TALL
1600 17 100 o] 0 164 5 10 0| 58 15,2 1,6 0,6 TALL |
1875 18 100 0 0 166 5 10| of 57/ |ns 10,6 0,6 TALL
660 10 89 0 11 110 5 10 0| 52 16,7 12,6 1,0 TALL |
1662 15 94 [0} 3 167 5 10 0ol 51 13,1 M4 152 TATL
2406 25 1 80 19 246 "5 of 11 ) 145 169 .1‘3,8 ‘0,5 | GRAN
| 2719 20 65 31 4 188 2 6| 5|142]121|21,7|11,8[15,8/10,6] 0,4 0,4 | TALL
1600 17 35 1 14 219 3 94 3| T7| 58(18,411,5[15,4| 99| 0,9 2,3 TALL
1411 21 95 0 5 258 5 8| of 99 16,9 16,4 0,4 TALL
3762 24 94 0 6 232 5 0] o 79 14,2 13,2 0,8 TALL
1974 24 94 2 4 248 5 10| 0] 66 16,4 13,2 0,5 TALL
1352 20 .0 82 18 | 227 5| o 8 113 24,8 16,9 057 | GRAN.
2039 21 96 B 3 276 5 10 of 71 16,3 16,1 ' 0,8 TALL |
1050 22 0 93 7 198 5| ol 10 ‘87 20,2 12,6 0,6 | GRAN
2035 25 10 89 1 296 51 3| 8| 61| 7412,7/18,5(12,7|16,1| 0,7 0,9 |GRAN
1595 15 100 00 0 160 4 8| 0156 16,0 14,3 0,7 | PALL:
1641 16 98 2 0 170 4 10| o 64 14,0 12,5 0,8 TALL
2920 20 81 5 14 199 4 10| 1| 54| 52[15,8[16,6{12,7{12,6] 1,0 1;2 :TAALL
3133 40. 19 | 70 | 11 | 565 4| 1| 4|54] 55|228/8,6021 80174/ 0,4 | 1,1 |cRAW:
525 10 o 99 1 81 o| 7 115 5,8 10,2 0,6 |GRAN






