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Férord

Skogsforskningsinstitutets fasta férs6ksytor har anlagts under en f6ljd av ar
med borjan kort efter institutets start 19o2. De har ddrefter gallrats och revi-
derats ungefir vart femte ar. Férsoksytorna utgér individuella exempel pa be-
stdndsutvecklingen och produktionen under olika yttre betingelser och vid
kinda gallringsprogram. I manga fall 4r flera ytor anordnade i serie och bildar
gallringsférsok i egentlig mening. Genom separat bearbetning méjliggér sddana
serier en belysning av t. ex. olika gallringsmetoders inflytande pa bestandens
utveckling. ‘ :

Sedan nu flera av forssksytorna observerats under mer 4n ett halvt sekel har
det synts institutet angelidget att resultaten fran sirskilt intressanta ytor eller
grupper av ytor publiceras. Harfor krives en ingdende beskrivning av fors6ks-
ytorna samt en kritisk granskning av uppskattningsresultaten. Fér att mojlig-
gora en intensifiering av detta arbete stilldes ett forskarstipendium ur Fonden
for skoglig forskning till institutets forfogande for en tid av tre ar. Enligt beslut
av fondens styrelse den 6 november 1957 utsigs civiljigméstare Ake Wiksten
till innehavare av stipendiet.

I foreliggande uppsats behandlas tvd gallringsforsok i tallskog, beligna i
Jamtlands och Visternorrlands lén.

Stockholm den IT januari 1960.

Charles Carbonnier
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Introduktion

Genom stipendium fran fonden fér skoglig forskning har forfattaren beretts
tillfalle att vid institutets avdelning f6r skogsproduktion bearbeta och analysera
individuella fasta gallringsforsok. Foreliggande arbete utgor den férsta gruppen
av foérsoksytor, som ansetts vara av speciellt intresse. Den omfattar tva serier,
som med hdnsyn till behandlingsprogrammet, boniteten och tridslagsbland-
ningen &ro likartade.

Efter publiceringen av foreliggande material fortséitter arbetet med liknande
forsoksserier fran simre boniteter, barrblandskog och rena granbesténd.

Avsikten med den individuella bearbetningen av dessa férsck 4r att aterge
det faktiska utvecklingsférloppet vid kinda férutsittningar och behandling.
Det &r ocksé av virde att vissa serier analyseras och beskrivas sd att de kunna
utgéra exempel av intresse vid exkursioner och for studiegrupper. Givetvis
kunna icke nagra generella slutsatser dragas fran tva serier i vilka varje hugg-
ningsprogram férekommer endast en ging. Utgingsldget och boniteten bl. a.
dro faktorer, som svirligen kunna goras fullt jimférbara dven inom det be-
gransade omradet av ett oupprepat experiment.

For det stipendium, som foérfattaren tilldelats av Styrelsen f6r fonden for
skoglig forskning, framfores ett varmt tack. I samband med materialets bear-
betning och ytornas beskrivning har férfattaren haft f6rmanen av virdefulla
diskussioner med professor CHARLES CARBONNIER. Aktuella prisuppgifter och
apteringsbestimmelser ha beredvilligt stéllts till férfogande genom skogsche-
fen FiNn KNUDSEN, skogsvardschefen BJorN HAGSTROM och jadgméstare G.
NENZELL, Svenska Cellulosa Aktiebolaget. Till alla dem som med rad och dis-
kussioner bidragit till bearbetningens genomférande ber foérfattaren fa fram-
fora ett varmt tack.

Forsoksytornas lige

Den ena forsoksserien, som omfattar 4 ytor, dr beldgen i Nordanede ca 6 km
N om Torpshammar. Ytorna anlades 1924 av skogsvardsstyrelsen i Visternorr-
lands ldn och skottes sedan av dess tjanstemaén till 1955, da skogsforskningsin-
stitutet 6vertog forsoket. Den andra serien omfattar 3 ytor beldgna pa Isoén i
Storsjén, Jamtland (ca 16 km V om Ostersund). Storsjé-ytorna utlades av da-
varande Skogsférsoksanstalten redan 1903 och dro saledes en av de dldsta f61-
soksserierna i landet.
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Torpshammar-ytorna.

Fig. 1

The Torpshammar series.
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Mark- och vegetationsbeskrivning

Markbeskrivning

Torpshammar-ytorna. (Fig. 1)

Forsoksserien ligger pa en hojd av 170 m 6. h. i en terrdng, som ndrmast kan
karakteriseras som en svagt kuperad 4sbildning. Den orérda ytan ligger nigot
ligre 4n de 6vriga. En av de i serien ingdende ytorna 4r svagt vindexponerad
och lutningen 4r omvixlande O0—SO—S ca 0—35°. Jordmanstypen ir en jairnpodsol
med en nedat i regel tydligt avgrinsad blekjord. Jordarten utgéres av en svagt
stenig moig mordn. Humusen ir normalt filtartad och ganska lucker. Blekjor-
dens miktighet varierar mellan 1,0 cm och 2,5 cm och rostjorden mellan 15,0
cm och 30,0 cm utan patagliga skillnader mellan de olika ytorna.
Storsjo-ytorna. (Fig. 2)

Dessa ytor ligga obetydligt 6ver Storsjéns niva, 292 m 6. h. Vegetationen har
tidigare beskrivits vid ett flertal revisionstillfillen och i stort sett enligt ett en-
hetligt system. Detta borde medge en god uppfattning, om nagra forandringar
intraffat i vegetationen under inverkan av bestandsbehandlingen.

Terringen utgéres av ensvagt vilvd holme, som vilar pa kalkstensgrund. Ytor-
na iro samtliga mycket vindexponerade, men den sjilvgallrade ytan skyddar
i viss man yta II och yta III d4r ndgot mera avskild mot SO #4n de 6vriga.
Redan tidigt kunde ijakttagas att trdidhojden i ytorna I och II tydligt avtog i
riktning mot sdder—vister. P grund avholmens svaga vilvning maste i synner-
het yta I, som ligger nigot ldgre 4n de §vriga, antas ha ett hogt grundvatten-
Jage dven om detta icke har tagit sig uttryck genom hogre férekomst av Sphag-
num eller Polytrichum.

Jordarten i yta I dr brunjordsliknande men varierar mellan jarnpodsol och
en jordmdan utan podsol eller brunjord. I den man blekjord finnes dr den nedat
otydligt avgrinsad, knappt mirkbar eller mullblandad. P4 ytan II forekom-
mer brunjord och brunjordsliknande jordmén utan méirkbar blekjord och pa
yta ITI 4r jordménen en typisk brunjord. Humusen ir pa alla ytor pords och
varierar i tjocklek mellan 4 och 6 cm pa yta I, mellan 1 och 4 cm pa yta II
och mellan 1 och 2 cm pé yta III.

Jordarten utgéres mestadels av moig-mjilig mordn. P4 yta II finnes en
flick med pa djupet 6kande finjordshalt, vilket skulle tyda pé l4tt svallning.
Inom alla ytor patriffades kolpartiklar i humuslagret.

Med reservation for olikheter, som icke observerats vid de tidigare revisio-
nerna, tyda de férda anteckningarna pa att marktillstidndet i den sjalvgallrade
ytan har bibehallits medan humusen i de aktivt gallrade ytorna synes ha under-
gatt en langsam fordndring fran storv» (réhumusj till brunjordsliknande jord-
" man, pa vissa stillen dven brunjord med tydlig klumpstruktur.
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Fig. 2. Storsjo-ytorna.
The Storsjo series.

Vegetationen
Torpshammar-ytorna

Betriffandemarkvegetationen och dess fordndringar kan féljande konstateras.

Nagon mera ingdende beskrivning av ytornas vegetation och bestdnd vid
tidpunkten for forsokets utliggning finnes ej. ORRING (1948) har emellertid i
korthet meddelat att ytorna ar 1924 icke foretedde nagra storre olikheter. Hur
vegetationen har paverkats av de olika behandlingarna kan darfor icke med
sikerhet pavisas. Om man emellertid antar att markvegetationen &ver hela om-
radet 1924 i stora drag var av den art och sammansittning, som nu existerar i
den orérda jamforelseytan, kunna vissa smirre skillnader iakttagas.

En granskning av markvegetationens tdckningsgrader och sammanséttning



8 AKE WIKSTEN 49:6

maste pa grund av slumpens betydelse i ett oupprepat experiment leda till en-
dast férsik{iga antydningar. Bottenskiktets sammansittning féreter silunda
inga storre skiljaktigheter. I filtskiktet synes ris férekomma i stérre utstrick-
ning i de gallrade ytorna #n i den ogallrade. Ledvixterna (Oxalis, Dryopteris,
Majanthemum och Pyrola spp) visa ingen pataglig olikhet i tickningsgraden.
Buskskiktet synes vara den del av vegetationen, som skulle tyda pa olikhe-
ter orsakade av bestdndsbehandlingen. S&lunda omfattar buskskiktet i det
sjilvgallrade bestandet endast strédda granar. I de aktivt gallrade ytorna dir-
emot 4r buskskiktet bdde mera artrikt och har hogre tickningsgrad. Detta, for-
hallande kan vara resﬁlta_tet av den genom gallring 6kade tillférseln av ljus och
minskad konkurrens. I de starkast gallrade bestdnden synes inslaget av tall-
ungskog i buskskiktet oka. ' '

Storsjo-ytorna

En nirmare granskning av tidigare vegetatid};sbeskrimingar blottar vissa
ofullstindigheter, som begrinsa mojligheterna att dra bestimda slutsatser. P4
grund av vissa arters slumpartade och arsbetonade forekomst kan dirfér en-
dast négra generella antaganden goras.

I den sjdlvgallrade ytan kan risvegetationen mojligen sigas ha fordndrats si
att frekvensen av blabarsris har kat pa bekostnad av lingonris och artrikedo-
men i faltskiktet. I mosskiktet kan ingen pataglig férindring observeras och i
buskskiktet har mojligen frekvensen av gran 6kat och enen tydligt minskat.

I yta II har frekvensen av bldbdrsris klart 6kat men utan reducering av art-
rikedomen i faltskiktet. Moss-skiktet foreter inga dndringar. Ddremot visar
buskskiktet en minskning av enens frekvens och i 6vrigt en 6kning av antalet
arter.

Ytan III tyder ocksa pa en gradvis kning av blabirsrisets frekvens. Ndgon
minskning av antalet arter i faltskiktet kan ddremot icke méirkas. I buskskiktet
har enen minskat och antalet arter 6kat.

En jimforelse mellan de olika ytorna med avseende pa vegetationen vid se-
naste revisionen visar inga visentliga olikheter. Eventuella férdndringar i de
olika ytorna under tiden 1903—1957 ha tydligen gatt i samma riktning.

Bestandet -

Torpshammar-ytorna

Huvudbestandet, som uppkommit genom naturlig dtervaxt, var 1955 enligt
borrningar inom ytorna 100 ar. Granen uppvisar en varierande alder. Boniteten
har bedémts sdsom bon III (Jonson) eller enligt PETTERSON (1955) uttryckts
med 6vre h6jden vid 100 rs alder, i detta fall 4, = 25.
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Tabell 1. Ytornas bestindskaraktirer 1955. Torpshammar.
Stand characteristics of the plots in 1955. The Torpshammar series.

Ovre hojd ) .
100 é,r] Tradsla:gsbl.andmng Arealproc.
Yta Nom. behandling m Species mixture lugkor
Plot Nominal treatment Upper height /0
: at stand age tall gran Openings,
100, . per cent
m Pine Spruce
I Sjalvgallring............ 24,7 0,7 0,3 5—I0
Natural thinning
II Svag gallring. .......... 25,8 0,9 o,I 20
Tight thinning
III Medelstark gallring...... 24,9 0,95 0,05 25
Medium heavy thinning
Iv Stark gallring.......... 25,4 0,95 0,05 35
Heavy thinning

Forklaringar: Tridslagsblandningen har bedémts pad grundval av tradslagens pro-
portion i den totala grundytan (= 1,0). Arealprocenten luckor utgéres av mark som be-
démts ligga utanfér kronornas projicerade kontur.

Explanations: Upper height is the height of the biggest tree at 100 years of age.

Species mixture is judged on the basis of the B.A. proportion of the species.
Openings = area outside the crown projections
En jamforelse mellan de skilda ytorna betrdffande nominell behandling,
ovre hoéjd, tradslagsblandning och arealprocent luckor har sammanfattats i ta-.
bell 1.

Ovriga bestandssirdrag.

Yta I. Tallen ginglig med sma korta kronor.
Peridermium férekommer pa ett flertal stammar.
Yta II. Rikligt ungskogsuppslag av gran med inspriangd tall.
Granens hojd synes vara nagot ligre dniyta I.
Ungskogen tétast i ytans ldgre del, vilken gransar till granbestdndet
omkring yta I.

Yta III. Flickvis rikligt ungskogsuppslag av gran med inspringd tall. Tallung-
skogen skadad genom &lgbetning.

Yta IV. Rikligt ungskogsuppslag av gran med inspringd tall. Granen synes
mera vixtlig &n i avd. III. Ungskogen snétryckt och tallen skadad
av dlgbetning.

Vid tidpunkten 61 ytseriens utliggning 1924 voro tallens kronor pa grund av
den hoga slutenheten korta. Den orérda jimforelseytan kan ge en viss fore-
stdllning om tallens och granens utseende vid forsokets utliggning. Hansyn
maste naturligtvis tagas till att konkurrensen mellan triden i bestandet har
skirpts under de senaste 30 aren och att en ytterligare reducering av kronorna
kan ha skett.

2—MSS, 49:6
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Kronférhallande 1955
Crown ratio in 1955
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Fig. 3. Torpshammar-ytorna. Kronforhallandet 1955 efter fem gallringar av olika
styrka. Tall.

The Torpshammar series. The crown ratio in 1955 after five thinning operations of varying
severity. Pine.

Vid Norrlands Skogsférbunds exkursion 1948 diskuterades livligt bl. a. kro-
nornas utveckling. En sammanstéllning av institutets uppméatningar vid 1955
ars revision kan dérfér vara av ett visst intresse (fig. 3). Aven om den grafiska
framstéllningen visar ett hogre kronférhallande for de starkast gallrade ytorna,
sa bor det liggas pa minnet, att skillnaderna icke utan vidare fi antagas vara
resultatet av enbart fordndringar av kronans lingd. En falsk ¢kning har natur-
ligtvis ocksd intriffat pd grund av att trid med svagt utvecklade kronor ha av-
ligsnats. De olika gallringsstyrkorna kunna dirvid antagasi varierande grad ha
gynnat de trid, som redan fran bérjan hade de bést utvecklade kronorna. Fér
att fa en fullt riktig uppfattning om behandlingens inverkan borde kronfér-
hallandet ha f6ljts pa samma trid under hela observationstiden.

Storsjo-ytorna

Bestandet har uppkommit genom naturlig dtervixt fran frétrad. Enligt borr-
ningar &r tallen (1957) 106 ar medan granens &lder varierar mellan 50 och 106
ar. Boniteten har bedémts som %,,, = 22 (PETTERSON) eller ITI-(JoNSON).

I yta I beskrevs bestandet 1903 sisom »slan- och sparrskogy. Triden karak-
teriserades som vaxtfylliga och raka men torrkvistiga. Granen var nagot angri-
pen av Chrysomyxa abietis. Sedermera har vixtsamhillet betecknats sdsom
mossrik tallskog.

Vid en senare revision (1930) har bestindet angivits vara en mossrik-
ortrik tallskog. Ytan ansdgs mirklig genom starkt utpriglade skador, vilka
sdkerligen voro orsakade av den starka expositionen. Genom misstag avverka-
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des 1926 ett 3o0-tal ddende trdd, men detta har icke ansetts inverka pa ytans
jamforbarhet. Kronorna voro 1930 sma och korta och anmérkningsvirt manga
trdd beskrevos som krokiga, snobdjda eller lutande. Fran sundet framtriadde
tydligt triddens ensidigt utvecklade kronor. Nagra angrepp av Peridermium
observerades.

Kronférhallandet pa de hirskande triden uppskattades 1935 till ungefir 20 9,
och de klenare stammarna voro dd mycket gingliga. Huvudstammarna voro
fataliga och reservstammarna méanga men deformerade. Virket betecknades sa-
som nagot torrkvistigt.

Vid den senaste revisionen (1957) var tradslagsblandningen tall 0,95 och gran
0,05. Bestandet 4r nu 6verslutet med en arealprocent luckor av 5—10 9%,.
Tallen forekommer i den hidrskande och medhirskande tradklassen. Den har
god kvalitet dven om atskilliga trdd dro nagot sabelb6jda. Kronorna dro smé
och korta. Tillvixten visar enligt borrspan fran nigra trid avtagande arsrings-
bredd.

Yta II, som férst behandlades med svag laggallring (1903 och 1910) och sedan
med stark krongallring, beskrevs 1903 vara likvirdig med sjilvgallringsytan
i frdga om bestandets allmdnna utseende och kvalitet. Sedermera har skogsty-
pen angivits som mossrik-ortrik tallskog. Kronorna betecknades 1930 som an-
mirkningsvirt sma med hidnsyn till att bestdndet gallrats sa linge.

Krongallringskaraktiren ansags 1930 svagt utprdglad och pa grund av den
framskridna utvecklingen var reservbestdndet starkt reducerat. Ett hardare in-
grepp bland de hdrskandetrdden, d. v.s. stark frihuggning av huvudstammarna,
uppskots. Tridtypen paminde om den som férekom i yta I (sjdlvgallringsytan)
men kronorna voro bredare. Kronférhéllandet uppskattades till 25—30 %,. An-
talet huvudstammar var ndgot hégre dn i yta I. Virket hade grévre torrkvist dn
i yta I och antalet krokiga, langb6jda samt lutande trdd var relativt hogt.
Manga trdd voro angripna av Peridermium.

Vid den senaste revisionen hade bestdndet en trddslagsblandning av 0,95 tall
och 0,05 gran och var fullslutet. Arealprocenten luckor uppskattades till
10—I15 %,. Tallen, som tillhér den hdrskande—medhéirskande tridklassen, 4r av
god kvalitet men har dnnu underutvecklade kronor. Sabelbsjda stammar fére-
kommer i viss utstrackning. Borrspan fran trid med vil utvecklade kronor visa
ej nigon tendens till nedging i drsringsbredden.

Yta III, som frdn borjan behandlats med stark laggallring och senare med
fri gallring, uppvisade bestdndskaraktidrer paminnande om de &vriga ytorna i
serien. Granen var liksom i ytorna I och II angripen av Chrysomyxa abietis.
Skogstypen har sedermera angivits sdsom mossrik tallskog med férekomst av
smultron. Bestdndet inneholl ar 1920 trid, som moéjligen voro ndgot mera »vargy-
artade 4n triden i yta II. 1930 betecknades skogstypen som mossrik-ortrik tall-
skog. Bestandet ansags ojamnt och trddens h6jd och diameter syntes avta i rikt-



I2 AKE WIKSTEN 49:6

Tabell 2. Ytornas bestdndskaraktirer 1957. Storsjon.
Stand characteristics of the plots in 1957. The Storsjo series.

6‘;1:'0 h;i;]d Tradslagsblandning | Arealproc.
Yta Nom. behandling m Species mixture lut;kor
Plot Nominal treatment Upper height A’)
at stand tall gran Openings,
age 1.‘Jioo, Pine Spruce per cent
I Sjalvgallring. ........... 21,4 0,95 0,05 5—I0
Natural thinning
II Stark krongallring ...... 22,2 0,95 0,05 10—1I15
Heavy crown thinning
III Stark laggallring........ 22,0 0,95 0,05 20
Heavy low thinning

Forklaringar: se tabell 1.
Explanations: see table 1.

ning mot sj6én. Virkets kvalitet bedémdes som grovkvistig men i 6\}rigt pamin-
nande om tillstdndet i de andra ytorna. Peridermium hade orsakat luckor.

Tridslagsblandningen vid den senaste revisionen var 0,95 tall och 0,05 gran.
Besténdet 4r fullslutet med en arealprocent luckor av 20 %,. Tallen, som tillh6r
den hirskande—medhidrskande tradklassen uppvisar ej si god kvalitet somiyta
I1. Arsringsbredden #ven hos trad, som ha en vil utvecklad krona, har avtagit
under de senaste aren.

Nuvarande bestindet i de olika ytorna har i korthet beskrivits i ovanstaende
sammanstéllning. »

Vid tidpunkten for foérsokets utliggning var bestdndet overslutet. Triden
voro gingliga och hade sma kronor — en bild som i hog grad dskadliggsres
av yta I. En granskning av kuberingssammandragen (Bilaga A) visar emeller-
tid att yta I vid utliggningen hade betydligt flera stammar per hektar 4n de
ovriga ytorna.

Liksom i Torpshammar har saledes den sjdlvgallrade ytan utlagts i en tétare
del av bestdndet. Ytornas utgangsldge kan f. 6. studeras i tabell-bilagan, dar
stamantal, grundyta och kubikmassa 4ro dtergivna for varje enskilt revisions-
tillfalle.

Eftersom Storsjo-ytorna behandlats av samma institution under hela obser-
vationstiden kunna sidana bestdndskaraktirer som héjdkurvans och kronfér-
hallandets férandringar iakttagas.

Hoéjdkurvorna for kvarstdende trid och for gallringsvirket inta olika nivier
och lutningar vid olika revisionstillfdllen bl. a. beroende pa gallringarnas karak-
tdr. Detta har beaktats vid apteringen av bestdnd och gallringsuttag vid olika
tidpunkter.



4016 NAGRA GALLRINGSFORSOK I MELLERSTA NORRLAND I3

Kronférhallande ,%/o
Crown ratio, per cent
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Fig. 4. Storsjs-ytorna. Kronférhallandet efter sex gallringar (1930) och efter 11 gallringar .
(1957). Gallringarna ha véxlat i form och styrka. Tall.

The Storsjo series. The crown ratio after six thinning operations (1930) and after 11 thinning
operations (1957). The thinning has varied as to form and severity. Pine.
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I de fall dir ofullstindiga uppgifter foreligga har ndrmaste gallrings hojd-
métningar kommit till anvindning. Héjdkurvorna ha utjimnats enligt den av
NASLUND (1929) angivna metoden.

Kronforhallandet kan i detta forsok studeras tack vare forekomsten av tidi-
gare uppmitningar. Nagra uppskattningar av kronférhallandet finnes emeller-
tid icke f6ére 1930. Om kronforhallandet 1930 jamféres med det som uppmittes
vid den senaste revisionen (1957), finner man att nagra stérre férandringar icke
4gt rum inom de olika ytorna under de senaste 27 aren (fig. 4). Detta skulle
betyda att de skillnader mellan ytorna som numera synas foreligga till storsta
delen grundlagts i gallringarna fére 1930. Yta I har l4gsta kronférhallandet re-
dan 1930, medan d4 icke funnos nagra tydliga skillnader mellan yta IT och yta
III. Den starkt laggallrade ytan III har 1957 det hogsta kronférhallandet me-
dan den sjdlvgallrade ytan har det ligsta. I samtliga ytor 4ro kronorna fortfa-
rande relativt sma.

Aptering

Niér varje yta beskrevs 1957 stdlldes genom tillmétesgdende fran Torpsham-
mar-férvaltningen skogvaktare E. KARLSTROM till férfogande for en diskus-
sion av kvalitetsbedémningen pa praktisk grundval. Dirvid konstaterades att
den allménna kvaliteten pa sidgtimmer i dessa ytor icke var sirskilt hég pa
grund av férekomsten av rotkvistar och diverse andra defekter. Med anvind-
ning av en 5-meters stdng bedomdes sedan virkesutfallets kvalitet och lingd,
dvs. kvalitetsgranser faststdlldes till ledning for apteringen. Varje sigtim-
mertrad bédomdes individuellt. Dédrigenom erhélls en realistisk bild av virkets
kvalitet.

Bestandsutveckling

I bifogad tabell-bilaga redogéres for de olika ytornas utveckling med hinsyn
till kubikmassa, grundyta, stamantal m. m. fran férsokets utldggning t.o.m.
senaste revisionen. P4 grund av att Torpshammar-ytorna ha behandlats och
reviderats av tva olika organisationer kunna vissa skillnader féreligga i mate-
rialets insamling och bearbetning under tidigare och senare skede, men detta
forhallande torde icke i avgdrande grad paverka ytornas jamférbarhet. Vid alla
revisioner och behandlingar, som utférts av skogsforskningsinstitutet, ha de
gingse riktlinjer, som gélla f6r uppskattning av fasta forsoksytor, tillimpats.
Uppskattningsmetoderna ha beskrivits i detalj av NASLUND (1929 och 1936)
och sedermera gradvis forbittrats (NASLUND 1940).
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Ytornas behandling

For de gallringar, som utférts i skogsvérdsstyrelsens regi, ha endast angivits
styrkegraderna: sjilvgallring, svag, medelstark och stark gallring. Vid den se-
naste revisionen har gallringsformen betecknats sdsom »fri». P4 grundval av ut-
tagens absoluta storlek och medeldiametern kan emellertid en nigorlunda god
uppfattning erhéllas om den verkliga karaktdren av de huggningar, som foreta-
gits. Aven om silurida gallringen ansetts vara en t. ex. svag fri gallring, kan fér-
rittningsminnens nigot olika uppfattning om styrka och form delvis med-
fora att gallringsformen vixlar fran fall till fall och frdn en tidpunkt till en an-
nan. Férekomsten och arten av sjukdomar och defekter har dock visentligen
varit bestimmande f6r ytornas behandling.

Gallringens form

Strukturen av gallringsformen &4r svar att beskriva i alla detaljer. PETTER-
SON (1951, 1055) har presenterat en ny metod genom att ange en huggningsfor-
mel, t. ex. L 5, G 10, 10. Ju flera moment av gallringen, som &terges, desto
béttre beskrives dess karaktér, men dven mindre komplicerade metoder kunna
anvindas, om de kompletteras med en beskrivning. Salunda har CARBONNIER
(1954) angivit forhallandet mellan gallringsvirkets medeldiameter och det kvar-

da
varande bestandets diameter D foratt beteckna gallringsformen. Mankan givet-

vis ocksa tinka sig andra kvoter, t. ex. férhallandet mellan gallringsprocenten
f6r stamantalet och gallringsprocenten for grundytan eller kubikmassan.

a
I dénna rapport har den enkla kvotenz) (CARBONNIER I954) anvints for att

klassificera den gallringsform som faktiskt kommit att tillimpas. Ett 1agt virde
pa denna kvot kdnnetecknar en laggallring och ett hogt véirde en hoggallring.
Virden diremellan utmérka olika grader av likformig gallring eller krongall-
ring.

Torpshammar-ytorna
En sdlunda utford granskning av gallringarnas form har givit féljande resultat.

a
For yta I ger kvoten D ett virde, som fran férsokets utldggning till den senaste

gallringen varierar mellan 0,54 och 0,69 for tall och mellan 0,56 och 0,96 f6r
gran. Dessa virden dro siledes noterade for ett bestdnd under sjilvgallring.

I yta II, som behandlats med svag gallring, varierar motsvarande virde mel-
lan 0,70 och 0,88 f6r tall och 0,78 och 0,97 for gran.

For yta ITI, som dr medelstarkt gallrad, varierar viardet mellan 0,75 ocho,91
for tall, mellan 0,90 och 1,10 f6r gran.
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For den starkast gallrade ytan ha virden mellan 0,77 och 1,00 noterats for
tall och mellan 0,81 och 0,96 for gran.

Det ar tydligt att sjdlvgallringen sdsom vintat haft karaktiren av en typisk
laggallring. Med 6kning i gallringsstyrkan visa de 6vriga gallringarna en grad-
vis férskjutning fran laggallring till en kombination av laggallring och likfor-

, da
mig gallring. Om sjilvgallringsytan undantages, sa visa samtliga ytors B-véirden

att forsta huggningen hade en tydligare laggallringskaraktér dn de senaste. Vid

a
alla gallringstillfdllen visar B-Véirdet for tall en konsekvent stegring med den

nominella gallringsstyrkan. Betritfande gran dro virdena oregelbundna p. g. a.
att detta trddslag efter foérsta huggningen utgér en mindre del av bestindet.
Tydligen koncentrerades den férsta huggningen pé att avldgsna granen, vilket

a
ocksa har tagit sig uttryck i en hogre I—)—kvot.

Storsjo-ytorna

Nominellt har yta I sjdlvgallrats medan yta II har behandlats med svag 14g-
gallring vid de tva férsta revisionerna och stark krongallring dérefter. Yta III,
som laggallrats starkt fére 1947, har sedan behandlats med »fri» gallring.

Ett objektivt uttryck for gallringarnas karaktir har erhéllits genom att kvo-

a
ten D berdknats f6r de olika revisionerna. Féljande virden ha ddrvid noterats.

d .
I den sjdlvgallrade ytan har D——kvoten varierat mellan o, 450ch 0,68. Underde

senaste 6 revisionerna har kvoten varierat mellan 0,60 och 0,67, vilket siledes
skulle vara virden, som kdnneteckna den typiska ldggallringen.

Kvoten f6r de nominellt svaga laggallringarna 1903 och 1910 4r i yta II o, 50
och 0,63, vilket visar att dessa huggningar 4ven objektivt sett voro laggallring-

a
ar. Nir de starka krongallringarna sattes in 1915 steg B—kvoten tillo,92 fératt

sedan variera mellan 0,93 och 0,66 (£930). Den senare siffran skulle siledes tyda
pa att huggningen 1930 objektivt sett var en laggallring.

Yta III, nominellt behandlad med stark laggallring f6re 1947 och fri gallring
dérefter, visar en kvot som varierat mellan o,53 och 0,88 i den tidigare perioden
ochmellano,530cho,97 i de tre senaste gallringarna. I laggallringsperioden 4dro
tre huggningar typiska laggallringar medan de andra 4ro hogre orienterade pa
grund av gallringsstyrkan. I den »fria» gallringens period dr en huggning (1952)
av typisk laggallringskaraktir. Kvoten visar siledes fér denna yta att bade
laggallringen och den »fria» gallringen varierat i karaktar.
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Fransett den medvetna dndring av gallringsformen, som dgde rum 1915 i yta
IT, forekomma vixlingar vilka delvis dro orsakade av att gallringen bestimts
av arten och omfattningen av skador och defekter (SCHOTTE 1912).

Gallringsstyrkan
Torpshammar-ytorna

Medan den faktiska gallringsformen f6r tallen silunda visar sig ha varit
en ritt enhetligt genomférd laggallring, sd har uttagens absoluta storlek varit
mycket véxlande.

I den sjédlvgallrade ytan har volymen av déda trad under tiden efter forsokets
utldggning varierat mellan 1,4 och 3,2 kbm per hektar och ar. Fér den svagast
gallrade ytan (II) har uttagets volym gradvis sjunkit fran den férsta gallringens
105 kbm/ha till den senaste gallringens 32 kbm/ha. De starkare gallringarna
(yta IIT och IV) visa samma tendens dnnu tydligare. De forsta gallringarna ha
dir varit sd starka att de senare uttagens storlek 4r mindre &n de samtidiga
huggningarna i den svagare gallringen. Det 4r férvanande att s& kraftiga uttag
som de forsta gallringarna vid 68 ars bestandsalder icke lett till vindfillning
eller andra kalamiteter.

Om gallringsuttagets absoluta eller relativa volym tages som matt pa gall-
ringsstyrkan, si bli de nominellt medelstarkt och mycket starkt gallrade ytorna
de svagast gallrade under de senaste intervallen. Detta giller ocksd om medel-
uttaget per ar och hektar anvindes for att beteckna gallringens styrka.

Den samlade styrkan av de tidigare gallringarna har emellertid satt djupa spar
i bestanden och dven om séledes uttagen 4dro sma vid de senaste gallringstill-
fillena i de nominellt medelstarkt och mycket starkt gallrade ytorna s dro
dessa mest reducerade med hinsyn till tridantal, grundyta och kubikmassa.
Det borde dirfor vara logiskt att ange gallringsstyrkan i ett bestand med ett
absolut eller relativt matt per hektar, t. ex. stamantal, grundyta eller kubik-
massa. Vid avdelningen for skogsproduktion har under de senaste dren denna
princip tillimpats f6r de fasta forséksytorna. Grundytan, som bist beskriver
bestandets tidthet, har dirvid kommit till anvindning. Emellertid aterstar
fortfarande att objektivt karakterisera den relativa styrkan av bestandets
reducering. '

Som jamférelsematt pa bestandets gallrings-(reducerings-)grad borde kunna
faststillas en kurva, som for varje bonitet och alder skulle ange ett absolut
maximum fér grundytan efter sjilvgallring i orérda bestdnd. Fran detta staky,
som skulle gd genom hogsta kidnda grundytan i bestdnd av olika &ldrar, kunna -
sedan vissa nivier konstrueras f6r att beteckna grundytan efter gallringen i be-
stdnd som &ro svagt, medelstarkt eller starkt gallrade. Dessa kurvor skulle ock-
sd kunna anvindas som en modell till ledning vid stimplingsarbeten. Genom

3*—MSS, 49:6
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anvindning av t. ex. relaskop kan den aktuella grundytan snabbt bestimmas
med god noggrannhet och sedan erhalles genom modellen en direkt uppfattning

om hur
gram.

stor grundyta, som skall tas ut for att f6lja ett faststédllt gallringspro-

I fig. 5 har ett exempel givits med anknytning till dessa ytor. En grafiskt ut-
jamnad toppkurva har erhéllits frin den sjédlvgallrade jimférelseytan och utgor
saledes icke mera 4n ett approximativt maximum f6r denna bonitet. Denneder-
sta kurvan har erhallits genom 50 9, reducering av det smaximala» virdet och
den mellersta kurvan genom 25 9, reducering.

Ett absolut maximum borde kunna faststéllas for varje tridslag, alder, boni-
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tet, klimatomréde och olika jordartsférhéllanden pa grundval av ett stérre ma-
terial. Sedan kunna givetvis de procentuella ldgena av olika gallringsstyrkor
avpassas 1 6verensstimmelse med gidngse uppfattning.

Gallringsstyrkan kan givetvis ocksd anges med en direkt siffra, t. ex. en svag
gallring kidnnetecknas av en 15 9%, reducering av maximala grundytan och en
mycket stark gallring av 60 9, reduktion.

Den foreliggande ytserien fran Torpshammar har grafiskt atergivits for att
visa var de olika nominella beteckningarna skulle falla i en sdlunda konstruerad
modell. Det framgér av fig. 5 att den forsta huggningen vid 68 ars bestdndsalder
medforde en tydlig differentiering av ytorna. Diaremot kan den nominellt svaga
gallringen (H), ehuru svagast av de aktiva ingreppen, icke betecknas som svag
men vil som stark. Den nominellt som medelstark betecknade huggningen (III)
har bérjat som stark—mycket stark (enl. modellen) fér att sedan tydligt utveckla
sig som mycket stark. Den nominellt starka gallringen (IV) har hela tiden varit
mycket stark. De aktiva gallringarna ha silunda samtliga varit starka i olika
grader. Grundytan efter gallring har varit ratt konstant i det minst starkt gall-
rade bestdndet medan den ddremot stigit i den starkast gallrade ytan pa grund
av de smi uttagen vid de senaste gallringarna. Ytan III skiljer sig icke mycket
frén den starkaste gallringen (IV).

Storsjo-ytorna , —

Pa samma sitt som skett for Torpshammar-ytorna har den nominella gall-
ringsstyrkan jimforts med en mera objektiv gradering. Resultatet ddrav (fig. 6)
visar att yta II i borjan behandlats med en gallring, som var inte bara nomi-
nellt utan dven objektivt en svag huggning. Den f6ljande behandlingen visar
ocksa en god dverensstimmelse mellan den nominella och den objektiva styrke-
graden. Gallringsstyrkan har tydligen skédrpts for bade yta IT och III fran 64
ars bestindsalder. Yta III har i bérjan huggits medelstarkt ‘och senare starkt.
enligt denna beddomningsgrund. En jimférelse mellan den starka laggallringen.
och den starka krongallringen visar att krongallringen varit starkare 4n 14g-
gallringen.

Gallringsuttagens absoluta storlek har i yta II varierat mellan 74 m3/ha och
6 m3/ha och i yta III mellan 64 m3/ha och 2 m? /ha — saledes i bada fallen myc-
ket kraftigt. Sa smé gallringsuttag som 6 resp. 2 m3/ha &dro ju icke praktiskt
forsvarbara och tyda pa att det starka gallringsprogrammet ansetts icke kunna.
konsekvent tillimpas med si kort intervall som 5 ar. De sma uttagen
representera dirfér ndrmast uppskattningar vid vilka ett fatal déda eller sjuka.
trad ha avldgsnats.

Procentuellt har yta II behandlats med huggningar, som varierat mellan
38 9% och 4 %, for stamantalet och mellan 26 %, och 2 9%, f6r kubikmassan. Yta
III visar siffrorna 47 %, och 2 9, f6r stamantalet och 24 % och 0,6 %, f6r kubik-
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massan. I bdda ytorna kan man spara en tendens till svagare ingrepp i senare
delen av gallringsprogrammet 4n i det tidigare skedet.

Gallringen i yta II kan sdlunda karakteriseras som svag i bérjan av obser-
vationstiden och sedan stark. Yta III har ganska konstant blivit medelstarkt—
starkt gallrad.

Totalproduktion och tillvixt
Torpshammar-ytorna

Om totalproduktionen jimféres i tabell-bilagan, finner man att den ogallrade
ytan givit det hégsta virdet medan de starkaste gallringarna givit i stort sett
jdmngoda resultat. Den orérda ytan har emellertid startat pa en hégre niva 4n
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de 6vriga, vilket medfér att jamforelsen i viss man haltar. Utrdknas i stéllet den
efter 1924 producerade volymen erhilles f6ljande virden pa tillvixten under en
tid av 32 ar.

Behandling sjalvgallr. svag gallr. medelst. gallr. stark gallr.
Avd. nr I II II1 v
Tillvixt m3/ha 222 239 224 221

Tillvixten under denna tid har sdlunda varit hogst i den aktivt svagast gall-
rade ytan trots att utgangsliget var hogre i den sjilvgallrade. Foér de starkast
gallrade ytorna dr volymtillvixten i stort sett jimbordig med den som registre-
rats for den sjidlvgallrade ytan. En huggning, som konsekvent under senare pe-
rioder hallit grundytan efter gallring vid ca 57 % av den »maximala», har sa-
lunda givit den hogsta produktionen under en period av 32 ar.

Den gallring, som exakt ger hogsta tillvixten, kan endast bli fé6remél for ett
antagande, men synes betriffande styrka ligga mellan sjilvgallringen och den
aktivt svagaste gallringen. Detta skulle betyda en god §verensstimmelse med
PETTERSON (1955), som funnit att den hogsta totalproduktionen uppnds vid ett
huggningsprogram, som knappt féregriper sjilvgallring.

Den av AssMAN (1950, 1954 och 1956) lanserade skritiska» grundytan, d.v.s.
den grundyta dir tillvixten 4r reducerad med 5 % i forhillande till tillvixten
vid optimal grundyta, kan i detta fall icke med noggrannhet beridknas eftersom
den hogsta tillvixten icke 4r kiind. For bok har AssMAN (1950) funnit den »kri-
tiska» grundytan utgéra 50—55 9, av den maximala medan den f6r gran pa
goda marker (ASsMAN 1954) skulle ligga vid ca #3—79 %. Om yta II antages
representera den optimala grundytan (57 9%,) s& skulle den »kritiska» grundytan
i detta fall vara ca 55 9% av den som »maximaly betecknade grundytan i det
orérda bestdndet.

Storsjo-ytorna

Vid en studie av totalproduktionen pi de olika ytorna (tabell-bilaga) bér det
uppmirksammas att yta IT hade hogsta utgingsliget. Den hogsta totalproduk-
tionen har emellertid 4ven i denna serie uppnétts i det sjdlvgallrade bestandet
(vta I) medan de aktivt gallrade ytorna éro likvirdiga.

Den volymproduktion, som uppndtts under observationstiden visas av
foljande sammanstillning.

Behandling sjdlvgallr. stark krongallr. stark laggallr.
Avd. nr I II III
Tillvixt m3/ha 392,9 370,7 389,0

Krongallringsytan, den objektivt sett starkast gallrade, har silunda trots
hogre utgangslige betriffande kubikmassa presterat den ligsta tillviixten och
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den sjdlvgallrade ytan den hogsta. Den starka laggallringen har medfért en till-
vixt, som 4r likvirdig med den som registrerats i den sjilvgallrade ytan. En
kulmination av tillvixten under denna period (54 4r) kan finnas vid en styrka
av laggallring, som ligger mellan sjdlvgallring och stark gallring, d. v. s. viden
optimal grundytenivi efter gallring mellan 100 %, och 70 9, eller approximativt
85 9%. Det &4r dven i detta fall oméjligt att exakt faststélla en »kritisky grund-
yteniva eftersom den maximala produktionen icke dr kind. En interpolering av
maximala tillvixten i fig. 16 skulle emellertid leda till en approximativ kritisk
grundyta av ca 60 9, av den maximala.

Tillvixten under olika perioder

Den l6pande tillvixtprocenten beriknad enligt sammansatt rdnta som ett
glidande medeltal av tre tillvixtperioder sjunker kontinuerligt fér det orérda
bestandet. For det svagast gallrade bestdndet i Torpshammar har den fluktu-
erat mellan 1,6 och 2,3 9, utan pataglig tendens fér grundytan medan den i
stort sett sjunkit frin 2,8 till 1,8 9, betriffande kubikmassan (fig. 7). Den me-
delstarka gallringen har férst givit en stegring av tillvixten fran 1,6 till 2,8 %,
och sedan en nedgang till 1,7 9, for grundytan och liknande utveckling for till-
viaxten pd kubikmassan fran 2, 5 till 3,3 9, och sedan en nedgang till 2,0 %. Den
starkast gallrade ytan visar ett liknande férlopp. Om de olika ytorna jamforas
med varandra, visar det sig, att den arliga tillvixtprocenten pa grundyta och
kubikmassa fér de aktiva gallringarna harnirmat sig varandra. Fluktuationerna
i tillvixten ha uppkommit dels genom osidkerheten i bestimningen av de indivi-
duella periodernas tillvixt och dels genom klimatvixlingar. NASLUND (1936)
har sdlunda meddelat att volymtillvixten for enskilda perioder dr behdftad med
ett medelfel av 15—27 9,. Genom hopslagning av tre tillvixtperioder har
emellertid detta nedbringats till 5—9 %,. Grundytetillvixten for en enskild pe-
riod dr uppskattad med ett medelfel av omkring 9 %, medan den fér tre perioder
beldper sig till endast omkring 3 %,.

Storsj6-ytorna (fig. 8) visar att tillvixtprocenten pa grundytan och kubik-
massan i den sjdlvgallrade ytan langsamt sjunkit under de sista 20—30 aren.
For yta II visa bade grundytan och kubikmassan en kulmination av tillvixt-
procenten vid ca 70—38o ars dlder och f6r yta III ungefir samtidigt (70—8o ar).

I flera tidigare uppsatser (HOLMSGAARD 1956, ASSMAN 1956 och CARBONNIER
1957) har visats att volymtillvixten i gallrade ytor efter de tidiga huggningarna
Overstiger tillvixten i det orérda bestandet medan senare huggningar medfor
det motsatta foérhdllandet. En grafisk framstéllning fér Torpshammar-ytorna
(fig. 9) visar att de tva svagare gallringarna betriffande volymtillvixt dro 6ver-
lagsna dven under de senare perioderna medan daremot den starkaste huggning-
en givit en bittre tillvixt endast under den forsta tidsperioden. En liknande
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framstillning f6r Storsj6-ytorna dr mycket instruktiv. De tva aktiva gallring-
arna voro i bérjan svaga och mycket svaga laggallringar. Dessa huggningar
ha f6r den forsta perioden givit en volymtillvixt, vilken betydligt 6vertriffar
den som under motsvarande tidsperiod uppnétts i det ogallrade bestdndet. Nir
huggningarna sedermera skirptes ha bdda gallringsprogrammen, i synnerhet
krongallringen, den hardaste (II), visat en betydlig underlagsenhet betriffande
volymtillvixt i fsrhallande till den som uppnétts fér samma period i det orérda
bestandet. Ett med senare huggningar reducerat bestand kan tydligen inte ut-
nyttja det 6kade utrymmet sa effektivt att volymtillvixten uppnar samma
niva som produktionen i det stamrikare, orérda bestandet (jfr PETTERSON 1937).

Vid ett 14ngt utdraget gallringsprogram skulle detta férlopp, som sedermera
observerats i flera andra fall, medféra att totalproduktionen i gallrade bestand
blir ligre 4n den som noterats i orérda bestand under samma tid. Totalproduk-
tionen i bestind med korta gallringsprogram (ca 20—25 &r) skulle ddremot
dven om uttagen dro jamforelsevis stora, kunna 6vertriffa produktionen i orért
bestdnd under motsvarande tid. I skilda skeden av bestdndets utveckling ar
séledes den optimala grundytenivan olika. I det tidigare avsnittet av gallrings-
programmet synes toleransen fér harda gallringar vara storre 4n i det senare
skedet. Tidigare gallringar kan siledes vara starkare dn senare utan att total-
produktionen forsimrats i forhillande till den, som uppnis i orort bestind.
Detta innebir att intervallen vid praktiska gallringar maste forlingas vid stigan-
de bestdndsalder f6r att grundytan skall f tillfille att vixa till den niva, som
betecknar svagare gallring, men 4nd4 medge 16nande uttag. Ett sadant gallrings-
program ir fordelaktigt dven ur ekonomisk synpunkt eftersom det medfér en
relativ férbittring av tidiga huggningars I6nsambhet. I ett senare skede av be-
standets dlder forlora tydligen gallringarna sin gynnsamma effekt pa totalpro-
duktionen och uppenbarligen minskar 4ven deras inverkan pd W-virdet i f6r-
hallande till slutavverkningen.

Den av AssMaN (1950, 1954 och 1956) diskuterade optimala grundytan 4r en
intressant teori som fir en levande realitet nir experiment ha fastslagit den f6r
varje bonitet och &lder definitiva nivan. Denna niva dr av speciellt intresse nir
skogsbruket inriktas pa hoégsta mojliga volymproduktion. Efterstravas dér-
emot maximala W-virdet far motsvarande optimala grundyta en annan niva,
som bestimmes av ekonomiska villkor (priser och kostnader).

Virdeberikningarna

En exemplifiering av den ekonomiska utvecklingen i bestdnd med olika gall-
ringsprogram har av férfattaren ansetts vara huvudidndamaélet med arbetet.
Kalkylerna ha baserats pa drivningsforhallanden, som &dro vanliga i mellersta
Norrland, samt pa aktuella priser. Avsikten med en ekonomisk analys &r ju att
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utgora en ledande information, som dr tillimpbar for denrelativt begransade tid,
som de aktuella kostnads- och prisférhallandena kvarbliva vid ungefir samma
niva. Genom utstrickningen av experimentet 6ver en lang tid ha huggningspro-
grammen blivit 1 viss min omoderna (tidpunkt for férsta gallringen, gallrings-
intervallet), men det ekonomiska hidndelseférloppet kan dnda vara av intresse
som bakgrund till diskussioner av moderna bestandsvardsprogram. Likheten
mellan en ekonomisk analys och en korrekt kompassgang dr sliende. Den eko-
nomiska analysen bor grundas pa kidnda férlopp och tillstdnd samt férnyas med
tdta mellanrum liksom en riktig kompassgéng bygger pd ménga korta syftningar.
En lang syftning &4r i bada fallen osdker och spekulativ.

Virdeberdkningen maste i forsta hand bygga péa en verklighetstrogen apte-
ring med anvindning av noggranna arbetsmetoder. Sasom férut nimnts ha
ytornas bestdnd apterats genom individuell tridbedomning i filt. P4 grund-
val av de uppgifter, som dédrvid insamlats, ha diametrarna av varje stock be-
riknats med stod av EDGREN-NYLINDERS (1949) avsmalningstabeller. Form-
kvoten har bestdmts med ledning av diameter och hjd enligt de av samma, for-
fattare (1949) publicerade formkvotstabellerna. Barktjockleken har befunnits
folja de funktioner, som angivits f6r tall och gran av PETTERSON (1955).

Eftersom apteringsarbetet forutsags bli mycket omfattande om de av Ep-
GREN-NYLINDER (1949—1I950) limnade anvisningarna till tabellernas anvind-
ning skulle f6ljas, utvecklades en transformering av tabellerna till nomogram.
En kontroll av forfarandet visade en fullt betryggande noggrannhet. Apte-
ringen har dirfor skett med anviandning av nomogram, vilket medgivit en avse-
vird tidsvinst.

Vid virdeberdkningarna ha de leveransvirkespriser, som gillde f6r virke
fritt utsorterat vid Ljungan-Iridalsilven ar 1957/58 anvénts.

Ett framtridande drag i den prislista, som upprittats genom tillmétesgdende:
frdn Svenska Cellulosa Aktiebolaget utgér den gradvisa forskjutningen av
bruttoprisets maximala kubikfotspris, som dgt rum under de nio senaste dren.
Medan bruttopriset per kubikfot r 1949/50 fortsatte att stiga till och med 13
tums toppdiameter, s intraffar ett maximumvarde redan vid 10 tum ar 1957/58.

Priset for massaved har ¢kats eller minskats med 1 6re per kbf. tr. for varje
10-dels kbf. 6kning resp. minskning av medelstockens kubikmassa fran z,1—2,2
kbf. Sagtimret har antagits obarkat och massaveden barkad. Fér sdgtimmer av
kvintakvalitet har o/s-priset reducerats med 25 9%,. Som tidigare ndmnts har
sdgtimret kvalitetsbedémts enligt praktiska riktlinjer. Bedémningen har diarvid
skett pa grundval av den apterings- och huggningsinstruktion, som gillde inom
SCA {6r vintern 1957/58.

Om 1957—58 4rs leveransvirkespriser justeras med hinsyn till den kvalitets-
fordelning (o/s, kvinta och massaved), som bedémts i filt, erhalles foljande
bruttopriser per kubikfot. ’
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Tabell 3. Bruttopris per kubikfot efter kvalitetsbedomning i filt, 6re. Slutbestdndet.
Gross price per cubic foot after grading in the field, ¢re. Final stand.

Toppdiameter — sagtimmer
Top diameter — saw logs Massa-
7 ” ” ” ” ved
— | 7"— | 8 — | 9"— | 10"— » ”
6,5 | 75" | 85" | 95" [105” | TV | * | Tum
ore
Forsoksyta :
Experimental plot: 723
I Tall............ 164 154 173 208 229 254 — 154
Pine
Gran........... — | 180 190 — — — — 152
Spruce
II Tall............ 164 165 186 208 241 254 — 159
Pine
Gran............ — 180 190 — — — — 163
Spruce
III Tall ... 164 159 179 205 239 242 — 157
Pine
Gran........... — 180 190 202 — — — 174
Spruce }
v Tall............ 164 160 182 207 | 243 | 248 | 254 162
Pine
Gran........... — 180 190 177 221 — — 179
Spruce
Forsoksyta:
Experimental plot: 5
I Tall.....vvvnnn. 164 174 186 189 — — — | 152
Pine
Gran ........... —_ — — —_ — — — 159
Spruce
II Tall............ 164 175 186 200 232 254 —— 163
Pine
Gran ........... —_ — — — — — — 163
Spruce
III Tall............ 164 174 181 194 235 254 — 165
Pine
Gran ........... — — — — — — — 162
Spruce

Med undantag av diameterklassen 6"—®6,5" for tall och 4"—q” for gran, dir
endast ofs sigtimmer har accepterats, visar tabellen fér Torpshammarytorna
s gott som genomgdende att priset per kubikfot dr hogre i de gallrade ytorna
in det som erhéllits f6r samma dimension i den ogallrade ytan. Fér gran och de
grovsta sdgtimmerdimensionerna for tall dro siffrorna icke lika entydiga p. g. a.
begrinsat material. Priset f6r massaved &r paverkat av den premiering, som
tillampats fér hégre medelvolym per stock. Fér Storsjé-serien dro de lagsta di-
mensionerna (7"—g") likvirdiga i alla ytor, men en skillnad bérjar framskymta
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vid 9"—9,5". Dimensioner grévre dn 10” finnas icke representerade i den orérda
ytan, vilket pé sitt sdtt visar de gallrade ytornas hogre kvalitet. Massavedpriset
ir dven i dessa ytor en bild av den genom gallring 6kade medelvolymen pa det
kvarstdende virket. '
Betriffande avverkningskostnaderna har det for sisongen 1957/58 gillande
lokala kollektivavtalet f6r zon I tillimpats f6r bada ytserierna med anvindning
av svarighetsklass BA f6r huggning och B f6r barkning. Lépfotsberdkning har
anvints for huggning och barkning. De allménna drivningskostnaderna ha be-
domts till 40 %, (PETTERSON 1950) av kostnaden fér huggning och korning.

Torpshammar-ytorna

Vid virdeberdkningar &r i regel den verkliga kvaliteten okdnd och en generell
bedémning maste da anvindas. For att erhdlla en uppfattning om storleksord-
ningen av de virdeskillnader, som dirigenom kunna uppsta, ha pd férslag av
professor ERIK HAGBERG tillagts tva alternativ dir en genomgaende kvalitet
har anvints for olika diametrar och behandlingar. I alternativ I har sdgtimret
beddmts ge 40 %, kvinta utbyte och i alternativ II 25 %,

I skogliga diskussioner framfores ofta invdndningar gentemot ekonomiska
kalkylers giltighet pd grund av vixlingarna i bruttoprisen. For att ge ett exem-
pel pa ett annat prislige ha de aktuella priser, som forst anvénts i denna redo-
gorelse, reducerats med 25 9, bade f6r sdgtimmer och massaved. Arbetskostna-
derna, som #ro bundna vid avtal, forutsittes oférindrade. Eftersom de forst
anvinda aktuella priserna redan 4ro relativt ldga i férhallande till 6vriga pris-
ligen, som férekommit under de senaste 10 aren, fir det nya prisalternativet ka-
raktdren av ett daligt marknadslige, underskridet endast av 1949/50 ars brutto-
priser. Med hinsyn till att arbetskostnaderna hillits oférindrade vid 1957/58
ars niva méaste det reducerade prisalternativet t. o. m. betecknassom ett extremt
bottenldge. Intresset knyter sig i detta fall till de slutsatser, som kunna dragas
i en sadan situation.

Vid tiden for apteringsarbetet funnos fér Torpshammar-ytorna icke négra
uppgifter om dimensionsférdelningen av de tidigare gallringarna. Endast grund-
ytevigda medeldiametern, stamantal, grundyta och kubikmassa voro tillging-
liga. Med anvindning av de nu kidnda dimensionsférdelningarna fér kvarva-
rande bestidnd och de senaste gallringsuttagen inkl. sjdlvgallrade virket i yta I
berdknades emellertid en netto-virdeskurva. Denna uppritades sedan med an-
vidndning av den grundytevigda medeldiametern som oberoende faktor (fig. 10).

For att denna kurva skulle kunna anvindas som virderingsgrund fér det vid
olika tillfdllen uttagna gallringsvirket méste det forutsittas att gallringarnas
dimensionsférdelning varit jimn och paminnande om de dimensionsférdelning-
ar, som legat till grund f6r virdekurvan. Genom en lycklig omstindighet har
forfattaren efter virderingsarbetets utférande kommit i besittning av de verk-
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Net value curve. The Torpshammar series
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liga dimensionsférdelningarna for de tidigare gallringarna. En jamférande kon-
troll av virdekurvan gav dirvid till resultat en mycket god 6verensstimmelse
och nagon anledning att ersidtta de berdkningar, som gjorts, med de virden,
som erhdlles frin de aktuella férdelningarna, ansigs ej foreligga. Jamforelsen
visade ndmligen att de teoretiskt berdknade virdena ldgo mellan 1och2 9, un-
der de verkliga. Nettovirdeskurvan for gran dr ganska osidkert grundad efter-
som detta tridslag utgér endast en mindre del av bestandet efter férsta gall-
ringen.

En teoretisk aptering grundad pa mittdiametern av 1 cms diametersklasser
har utférts for att studera med ett exempel hur stora skillnaderna kan bli mellan
den mera praktiskt bedémda apteringen och en aptering, som utférts pad rum-
met med ledning av gillande huggningsinstruktion. Nir det géiller kubikmas-
sans férdelning pa olika sortiment ha icke ndgra andra skillnader erhallits&n de
vantade (Tab. 4). Volymen massaved 4r salunda stérre vid den praktiska ap-
teringen 4n vid den teoretiska. Detta beror pa nedklassningar av sdgtimmer till
massaved p. g. a. kvistar, krokar och andra defekter. Ytterligare skillnader mel-
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Tabell 4. Jimforelse mellan sortimentsfordelning vid praktisk och teoretisk aptering.
Torpshammar. 1955 ars revision.
The proportion of saw logs to pulp wood at practical and theoretical scaling. The Torpsham-
mar series. 1955 revision.

Tall Pine ” Gran Spruce

Nom. behandling och avd. nr
Treatment and dept. no.

Sortiment Aptering’ medel- medel-
Assortment Scaling sjalv- | svag | stark | stark || sjalv-| svag | stark | stark
gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr. | gallr.

Natural| Light |Medium| Heavy ||[Natural]| Light |Medium| Heavy
thinning|thinning| heavy |thinning|thinning|thinning| heavy [thinning

I II III v I II III v

Procent Procent
praktisk 32 57 68 71 7 34 28 46
Sagtimmer | Practical
Saw logs teoretisk 36 60 70 72 II 43 35 62
Theoretical
praktisk 68 43 32 29 93 66 72 54
Massaved Practical
Pulpwood teoretisk 64 40 30 28 89 57 65 38
‘Theoretical

lan teoretisk och praktisk aptering kunna emellertid uppkomma genom olika
bedémningar av kvalitet. Detta kan ha betydelsefulla efterverkningar pd vir-
deberikningarna.

Pa grundval av den praktiskt bedémda kvaliteten av sagtimmer i olika di-
mensioner vid den sista revisionen har ett f6r detta bestand tydligt samband
erhallits mellan utbyte av ofs timmer och stockens toppdiameter (fig. 11).
Detta samband har anvints som grundval vid den teoretiska bedémningen av
tidigare gallringars kvalitet. Denna skulle eljest ha blivit féremal for rena giss-
ningart. ex. sdsom en genomgéiende procent o/s oberoende av diameter eller andra
bedémningar. Sambandet 4r antagligen mindre tydligt ju firre huggningar som
genomgatt bestandet. Detta innebir att de tidigare gallringarna blivit gynnade
vid bestdmningen av kvalitet. Forekomsten av defekta stammar i de tidigare
gallringarna paverkar emellertid i dessa ldgre dimensioner proportionen mellan
massaved och sdgtimmer mera 4n kvalitetsfordelningen inom sagtimret. En
6kning av massaveden medfér dessutom en hojning av dess bruttopris efter-
som medelbitens storlek 6kar. I senare gallringar kan det antagas att gallrings-
virkets allminna kvalitet i dessa bestand hojes genom inverkan av tidigare se-
lektion av simre trid. Det 4r givet att en jamforelse mellan den teoretiska och
den praktiska apteringen, dir den teoretiska tagit hdnsyn till den aktuella kva-
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Fig. 11. Proportionen mellan o/s och kvinta sidgtimmer vid olika toppdiameter efter 5
gallringar. Torpshammar.

The proportion of standard to substandard grade of saw logs at various top diameter after five
thinning operations. The Torpshammar series.

litetsférdelningen, ger upphov till relativt smé skillnader i virdeberdkningarna.
Jamforelsen har ocksa visat att en teoretisk aptering, som grundas pa en gil-
lande apterings- och huggningsinstruktion, nira sammanfaller med en praktisk,
om icke triddefekter forekomma i ovanlig omfattning och om kvaliteten kan
bed6mas pé ritt niva.

Den fortsatta ekonomiska analysen har genomforts for fyra olika rdnteldgen:
2, 3, 4 och 5 9%,. Rintefoten 5 9, dr darvid ett medvetet extremvirde avsett
endast som en begrinsning av analysen. Virdet av gallringarna och bestédndet
vid olika tidpunkter har givit en bild av den ekonomiska utvecklingen och
vardetillvixten har kunnat berdknas.

En studie av figurerna visar att virdetillvixtprocenten for den sjdlvgallrade
ytan i Torpshammar (fig. #) har sjunkit fran 5,6 9, till 1,6 %, passerande 2 %-
nivan vid 93 &rs alder. Den svagast gallrade ytan visar en nedging frin 4,8 9,
till 2,7 9% och den starkast gallrade ytan fran 8,1 9, till 3,7 %.
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Net value curve. The Storsjo series. The curve of spruce is situated above that of pine due to
wider range of diameter. The curve of removed pine timber deviates from that of remaining pine
timber due to the absence of large diameter trees at low thinning.

Den sjélvgallrade ytan i Storsjo-serien (fig. 8) visar en generell nedging av
virdetillvixtprocenten frin 11,3 % till 3,5 9%. Yta II visar en nedgang fran
9,7 % till 4,2 %, och yta III fran 7,3 %, till 4,1 %.

Storsjo-ytorna

Eftersom dimensionsférdelningen for gallringsvirket och bestandet efter gall-
ring i denna fdrs6ksyteserie har varit tillginglig for alla revisioner, behévde
nagon virdekurva icke upprittas. Varje gallringsuttag har sdlunda apterats
enligt gillande huggningsinstruktion och samma kostnader ha anvints som i
de foregaende ytorna.

For att ndrmare illustrera motsvarande védrdekurvas karaktdr ha emeller-
tid de nettovdrden, som erhallits efter aptering av de faktiska dimensionsfér-
delningarna, omriknats till nettopris per m3sk. Dessa nettovirden ha upplagts
grafiskt f6r att visa hur gallringsvirket forhaller sig till det kvarstaende bestan-
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Tabell 5. Gallringsvirkets sammanlagda virde och volym i procent av den totala
produktionen efter prolongering av uttagens virde till nutid.

The accumulated value and volume of timber removed in thinning in relation to that of

the total yield after protracting the various net values of thinning operations to the
present time. Per cent.

Gallringsvirkets sammanlagda varde| Gallrings-
i % av den totala produktionen vid | Virkets volym

Serie och nom. behandling nedanstdende rantefot 1% av totala
Series and nominal treatment Accumulated value of removed timber at produktionen
various rates of interest, per cent Volume of

timber removed
in per cent of
°% | 2% | 3% | 4% | 5% | the total yield

Tovpshammay

Sjalvgallring................... o o o o o (x1,4)F
Natural thinning

Svag gallring . ......coviennn... 17,3 | 23,0 | 26,3 | 29,9 | 33,8 42,8
Light thinning

Medelstark gallring............. 22,8 [ 31,4 | 359 | 40,9 [ 46,3 55,3
Medium heavy thinning

Stark gallring...........oo.0n 27,0 | 37,4 | 42,2 | 48,0 53,9 56,0
Heavy thinning

Storsjon

Sjalvgallring...............oe, o o o o o (23,1)*
Natural thinning

Stark krongallring............. 11,9 | 25,2 | 29,1 | 33,3 | 37,6 50,2
Heavy crown thinning

Stark laggallring............... 10,5 | 26,0 | 30,3 | 35,0 40,1 44,4

Heavy low thinning

1 Sjalvgallringsvirke.
Mortality

det vid olika medeldiameter p. b. (fig. 12). Det framgar dirav att gallringsvirket
och kvarstaende bestdndets nettovirde per m® sk skilja sig vid de ldgre medel-
diametrarna medan de i stort sett sammanfalla vid hogre medeldiametrar.
Denna skillnad i de ligre dimensionerna &r icke ett resultat av eventuellt olika
kvalitet utan beror i férsta hand pa de olikheter i dimensionssammanséttning-
arna, som betingats av avverkningsformen. En gallring med 14g medeldiameter
pa uttaget omfattar ett stort antal sma stammar medan det kvarstaende be-
stdndet utgéres dven av grovre stammar.- Detta sinker genomsnittspriset pa
gallringsvirket i férhallande till priset pa kvarvarande bestandets virke. Vid
senare gallringar nérma sig gallringsvirkets och kvarvarande bestindets netto-
véarden varandra eftersom dimensionsférdelningarna komma att anta liknande
karaktdr. Forekomsten av grévre stammar i gallringsvirket har ett avgérande
inflytande pa huggningens ekonomi. Detta visar sig ocksd delvis i det hogre
laget av grankurvan. Granen uppvisar i dessa bestand en vidare dimensions-
férdelning #n tall vid samma medeldiameter.
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Gallringarnas relativa virde

Med ledning av de under bestandens observationstid registrera.de virdena pa
gallringsuttag och kvarvarande bestind har gallringarnas sammanlagda virde
vid den nuvarande bestdndséldern i proportion till totala produktionens virde
kunnat beriknas f6r varje alternativ av rintefot (Tab. 5).

For Torpshammar-ytorna visar tabellen att gallringsvirkets virde stiger inte
bara for 6kande gallringstyrka utan dven vid stigande réntefot. Vid hog rinte-
fot ndrmar sig gallringsvirkets procentuella virde det virde, som anges av gall-
ringsvirkets volymsproportion trots att det 4r frdga om laggallring. Vid hogre
rintekrav Okas alltsd den ekonomiska férdelen med gallring.

Nir rintefoten séttes till o minskas férdelen med gallring. I detta fall dr si-
ledes den starkaste gallringens virde endast 10 9, hogre dn den svagaste gall-
ringens procentuella andel av den totala virdeproduktionen medan vid 5 %,
rintefot skillnaden 4r hela 20 9.

Storsjé-ytorna visa i detta fall en icke ovdntad omkastning pa grund av dnd-
ringen i gallringsform och gallringsstyrka for yta II. Eftersom yta II behand-
lats med svag laggallring i de tva forsta huggningarna ha motsvarande virden
vid 0 9, rintefot fitt en gynnsam stillning i fésrhallande till virdet av den star-
kare lggallringen. Vid stigande rintefot gynnas ddremot den fran bérjan star-
kaste gallringen. Trots att den fran bérjan svagast huggna ytan sedermera gall-
rats hardast har detta icke férmétt kompensera den i férhéllande till yta III
ekonomiskt underlédgsna starten.

W-virden

De virden pa gallringsuttag och tidigare bestdnd, som erhallits med stéd av
nettovirdeskurvorna, ha anvants for en berdkning icke endast av det nuvarande
W-virdet utan dven av tidigare W-vérden. Resultatet av dessa kalkyler dr
presenterat i form av grafiska uppliggningar f6r att underldtta en direkt jim-
forelse mellan de olika gallringsstyrkorna vid olika rantefot med avseende pa
W-virdets absoluta storlek och tidpunkten f6r dess kulmination.

Nuvarande W-virdens absoluta och inbérdes férhallande vid olika réntefot
kan enklast sammanfattas i foljande tabell (tab. 6).

Som vintat visar tabellen hur W-virdet sjunker vid hogre rdntefot. For
Torpshammar-ytorna framtrider dessutom ett kontinuerligt stigande virde
vid 6kande gallringsstyrka. W-virdet i Storsjé-ytorna 4r hogre f6r den konse-
kvent laggallrade ytan 4n for den pa senare ar starkt krongallrade ytan. En
jamforelse mellan de bada ytserierna visar Torpshammar-ytornas ekonomiska
overldgsenhet p. g. a. bittre bonitet och dimensionsutveckling. Den starka lag-
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Tabell 6. Nuvarande W-virden vid olika rintefot.
Current W-values at varying rates of interest.

Torpshammar-ytorna Storsjo-ytorna
The T-series The S-series
Nom. behandling, serie och avd. nr
Rantefot Nominal treatment, series and dept. no.
i Oif; medel
interes =
tark
s svag |stark lag-| stark . S stark
% ] i‘zl‘iga‘illr' laggallr. gallr, & laggallr. Sjél’;;i?ﬂr' krongallr.| 13ggallr,
tmz;nl;.ng Lightlow | Meqinm | Heavy 1ow || thinning ﬁi%g Heavy low
thinning | peavy low | thinning thinning thinning
. thinning
723: 1 723: II | 723: 111 | 723: IV 5.1 © 511 5: III
2 I 420 I 904 1953 2 059 858 I 295 1634
3 487 682 716 765 280 446 566
4 179 264 286 313 98 165 211
5 68 106 120 134 35 63 82

1 W-value = the gross site value calculated without considering the costs of stand establishment, ad-
ministration and taxes.

gallringen i Storsjo-serien har emellertid resulterat i ett W-virde, som icke
skiljer sig mer 4n vintat (med hinsyn till bonitetsskillnaden) fran det, som er-
hallits i den starkt ldggallrade ytan II i Torpshammar-serien.

Stegringen av W-virdet, som dven vid den starkaste gallringen i Torpsham-
mar-serien synes fortsitta utan skénjbar kulmination, dr tydligen den gynn-
samma effekt, som rintefoten har pa gallringens ekonomi. Detta framtrider
nédmligen om relativa medeltillvixten i virde berdknas for olika gallringsalter-
nativ (fig. 15—16). De aktivt gallrade Torpshammar-ytorna skilja sig dirvid
obetydligt fran varandra. Det spelar d4 ingen roll, om en inkomst kommer
tidigt eller sent.

For Storsj6-ytorna dr den krongallrade ytans W-virde ldgre dn den laggall-
rade ytans. Detta dr forhallandet dven f6r medeltillvixten i virde. Det &r
mojligt att den konsekvent genomforda starka laggallringen pa denna bonitet
ligger i ndrheten av ett ekonomiskt maximum. Pa grund av den korta ytserien
och skiftningarna i gallringsform och gallringsstyrka kan emellertid ingen be-
stdmd slutsats i detta avseende dragas. Det kan endast konstateras att den
starka laggallringen givit ett battre ekonomiskt resultat dn den starka kron-
gallringen och att skillnaden 4r avsevird (jfr CARBONNIER 1954).

W-vidrdets uthdlliga stegring vid den starkaste huggningen antyder att en
dnnu starkare gallring skulle ge hogre virde. Det finns emellertid uppenbart
en biologisk grins bortom vilken bestindets sammanhallning dventyras och
den framtida &tervixten férsvaras pa grund av ogris- och buskinvasion. Aven
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Tabell 7. Stamantal och W-virde fore forsta revisionen.
No. trees per hectare and W-value prior to the first revision.

Fore forsta| Torpshammar-ytorna vid 68 ars alder Storsjo-ytorna vid 52 ars alder
revisionen The T-series at 68 years of age. ‘The S-series at 52 years of age.
Prior to first

revision 723: 1 723: 11 | 723: III | 723: IV 5:1 5: 11 5: ITT

Stamantal
per ha fore
gallring...| 3230 2 566 2 845 2 940 9 580 6 533 6013
No. trees
per hectare

W-virde ' L
(3%).--- 475 588 524 485 o 77 195
W-value at 3

per cent rate
of interest

ur ekonomisk synpunkt dr det rimligt antaga en gréns for gallringens gynnsam-
ma effekt.

Den fortsatta bearbetningen av bestindens W-virden vid olika dldrar visar
att det férsta W-virdet i de olika ytorna varierar kraftigt och synes sta i om-
vant forhallande till stamantalet (tab. 7).

Detta reflekterar ganska vil det forsta W-virdets beroende av diameterut-
vecklingen vid forsokets utliggning samt avspeglar ocksa ekonomiskt ytornas
biologiska olikhet vid utgdngsliget (alder, bonitet, medeldiameter etc.).

Det kan observeras att i Torpshammar den starkaste gallringen har givit det
nuvarande hogsta W-virdet trots att den startat ldgre 4n de 6vriga aktivt gall-
rade ytorna. S o

I Storsj6-serien var den starka laggallringens W-virde redan fran férsta bor-
jan hogre 4n krongallrade ytans W-vérde.

I fig. 13 och 14 visas for bada ytserierna den utveckling, som deras W-virden
genomgétt under observationstiden vid olika alternativ av rintefot.

I Torpshammar-serien (fig.13) visar W-virdet f6r den sjilvgallrade ytan en
kulmination omkring 92 ars &lder vid 2 9, rintefot medan de aktiva gallring-
arna visa ett fortfarande stigande virde. Vid 3 9, rdntefot kulminerar virdet
for den sjdlvgallrade ytan &nnu tidigare (79 &r) och f6r de tva svagare gallringarna
vid go—9g5 ar medan den starkaste gallringens W-virde fortsitter att stiga.
Samtliga ytor visa vid 4 9, rintefot en kulmination, som fér den sjidlvgallrade
ytan fortfarande ligger vid 79 ir medan yta II passerar ett maximum vid 89 ar
och ytorna III och IV vid gz ar. Vid 5 9, ridntefot forskjutes for samtliga ytor
utom yta I kulminationen till &nnu tidigare tillfdlle.

For Storsjé-ytorna (fig. 14) kunna liknande tendenser sparas. Vid 2 9, rdnte-
fot visar sjdlvgallrade ytans W-virde en tendens till kulmination medan det
fortsdtter att stiga for §vriga ytor.
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Fig. 13. W-vidrden vid olika bestadndsalder. Torpshammar-ytorna.

W-values at various stand ages. The Torpshammar series. W-value = present value of all future
net returns (= gross site value).

Den sjalvgallrade ytan visar vid 3 9%, rdntefot en kulmination vid g6 ar. Alla
ytor visa ett maximum vid 84 ar dé rantefoten 4r 4 9%, och 5 %,.

Liknande effekt av gallringsstyrkan pa omloppstidens lingd har erhallits av
FriEs (1959) vid berikningar, som grundats pa produktionstabeller. Tidigare
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Fig. 15 Relativa virden vid olika gallringsstyrka. Laggallring. Torpshammar-ytorna.
Kubikmassans tillvixt avser observationsperioden (32 ar).

Relative values at varying severity of thinning. Low thinning. The Torpshammar series. The
volume increment pertains to the period of observation (32 years).

ha ocks& STREYFFERT (1938), GRON (1943) och PETRINT (1946) belyst detta for-
hallande.

Avslutningsvis framligges en sammanfattande grafisk framstéllning avnagra
visentliga drag i understkningens resultat (fig. 15—16). Gallringsstyrkans re-
lativa inverkan har berdknats fér medeltillvixt i volym och vérde och fér W-
virdet (3 9%). Gallringsstyrkan har dirvid uttryckts sisom procentuell grund-
ytereduktion. Den sjilvgallrade ytans grundyta (e. g.) utgér o 9%, grundyte-
reduktion och 100 %, skulle utgéra fullstindig avverkning.

Fig. 15 visar for Torpshammar-serien tendens till kubikmassetillvixtens kul-
mination vid den svagaste huggningen. Medan W-viardet fortsitter att stiga 4r
medeltillvixten i vdrde stort sett lika fér alla aktiva gallringar.

En motsvarande studie av tig. 16 (Storsjo-serien) fir pa grund av den korta
serien och omkastningarna i gallringsprogram begrinsas till ett konstaterande
att kubikmassetillvixten under observationstiden dr hégre i den laggallrade
ytan dn i den krongallrade. W-vidrdet och medeltillvixten i virde visa samma
forhdllande. )

Alternativ I—II och reducerat prislige

I alternativ I och II har sigtimret i slutbestdndet antagits ge 40 9, respek-
tive 25 9%, kvinta utbyte oberoende av diameter och gallringsform. 1957/58 ars
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Fig. 16. Relativa virden vid olika gallringsstyrka och gallringsform. Storsj6-ytorna.

Kubikmassans tillvixt avser observationsperioden (54 &r).

Relative values at thinning of varying severity and different form. The Storsjo series. The vol-
ume increment pertains to the period of observation (54 years).

II Light low thinning 1903, 1910; heavy crown thinning 1915 —

III Heavy low thinning.

bruttopriser och arbetsavtal har bibehallits. Resultatet av en sidan bedomning
ir redovisat jimsides med den aktuella situationen i tab. 8.

I f6ljande tabell har det virde, som for varje yta erhéllits pd grundval av
aktuell kvalitet, jamforts med det som uppstatt i alternativ I och II. De rela-
tiva virden, som dirvid noterats, utgéra serier dir diameterns inflytande &r
eliminerat. Vid en generell bedomning av kvaliteten komma dérfor dessa serier
att visa eventuella olikheter i slutbestdndens kvalitet. Ndgon bestimd ten-
dens finnes icke. Detta innebér att gallringarna i dessa ytserier utjamnat de
kvalitetsskillnader, som eventuellt kunna ha forelegat fére férsckets borjan.

Eftersom massavedens pris bibehéllits i alternativ I och IT s har W-virdet
dndrats i mindre grad liksom relationerna mellan de olika behandlingarna. W-
virdet vid 3 9, rintefot visas av f6ljande tabell (Tab. g).

Betriffande W-virdesrelationerna mellan olika gallringsstyrkor i bada yt-
serierna uppstar inga storre férindringar om generell kvalitet tillimpas.
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Tabell 8. Sdgtimrets virde i slutbestdndet vid olika kvalitetsbediimning, kréﬁor/ha.

The value of saw logs in the final stand at various levels of uniform quality,
kr (Sw)/hectare.

Alternativ I Alternativ II
Aktuell kvalitet
Avd. | Behandling Actual quality 40 % kvinta 25 9% kvinta
Subplot Treatment 40 % substandard grade| 25 % substanaard grade
kr rel. virde kr rel. varde kr rel. varde
(kr Sw) rel. value (kr Sw) rel. value (kr Sw) rel. value
Torpshammar-ytorna. The T-series. :
I | sjalvgallr. 4931 100 | ,5136 104,2 5533 112,2
Natural thinning ' . :

II | sv. laggallr. 7 199 100 7 008 97,3 7 686 106,8
Light low
thinning .

III | medelst. lagg. 7155 100 - 7 364 103,0 7 972 I11,5
Medium low )
thinning )

IV | starkt lagg. 7137 | 100 7 110 99,6 7 927 11,1
Heavy low
thinning

Storsjo-ytorna. The S-series.
I | sjalvgallr. - 2 420 100 2 380 98,3 2 580 106,6
Natural thinning .

II | stark krong. 4 493 100 4 413 98,2 4 767 106,1
Heavy crown = - : ’
thinning

IIT | stark lagg. 5 300 100 5 380 101,5 5 793 100,3
Heavy low
thinning

Da4 alternativ I valts pé basis av en medelsiffra, som erhallits frdn riksskogs-
taxeringens uppgifter f6r berdrda lin och alternativ IT utgor ett exémpel pa
hog kvalitet kan det dven konstateras att en generell beddmning av kvaliteten
med dessa alternativ lett till relativt smd differenser frdn de W-virden och slut-
bestandsvirden, som grunda sig pd den aktuella kvalitetssammansittningen.
Om reduktionen av bruttopriset fér kvinta minskas frin 25 %, som anvintsi
detta fall, till 10—15 %, bli givetvis de différenser, som uppstd genom tillimp-
ning av generell kvalitet, av 4nnu mindre storleksordning.

For att ge exempel pa ett annat prislige och ndgra av de slutsatser, som dar-
vid kunna dragas, har forf. valt ett bruttoprisldge f6r sdgtimmer och massaved,
vilket ligger 25 %, ligre 4n de priser, som anvints i det aktuella fallet. Eftersom
arbetskostnaderna dro faststillda enligt avtal ha de behallits oférdndrade. En
jamforelse mellan de bruttopriser, som tillimpats i den foregiende delen av
denna redogoérelse och $vriga bruttopriser, som forekommit for dessa flodom-
rdden under de senaste 10 4ren, visar att de forst anvinda priserna dro relativt
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Tabell 9. W-virden vid 3 % rintefot for den aktuella kvaliteten samt alternativ I
och II, kr/ha. o
‘W-values at 3 per cent rate of interest for actual quality and when the timber quality
has been estimated at two uniform levels, alt. I and II.

Alternativ I - Alternativ II

Aktuell kvalitet -
Avd. |. Behandling | Actual quality 40 % kvinta 25 9%, kvinta

Subplot Treatment 40 % substandard grade| 25 % substandard grade,

rel. tal kr rel. tal kr rel. tal kr

rel. number | kr (Sw) |[rel. number| kr (Sw) |rel.number| kr (Sw)

Torpshammar-ytorna. The T-series. )
I | sjalvgallr. 100 487 100 498 100 520
Natural thinning
II | svaglaggallr. 140 682 133 660 136 707
ILight low
thinning

IIT | medelst. lagg. 147 716 140 697 149 777

Medium low
thinning

IV | stark lagg. 157 765 148 735 155 805

Heavy low
thinning

Storsjo-ytorna. The S-series.

I | sjalvgallr. 100 280 100 277 100 287
Natural thinning
IT | stark krong. 159 446 157 435 157 452

Heavy crown
thinning .
IIT | stark lagg. 202 566 208 575 210 604

Heavy low
thinning

laga. En tillimpning av 25 9, generell prisreduktion och 1957/58 ars arbetspriser
ger salunda ett exempel pé typiskt bottenldge. Det framsta intresset knyter sig
i detta prisalternativ icke s& mycket till storleken av de virden som erhallas
utanistéllet till de relativa talen. Om slutsatserna sedan visa sig 6verensstimma,
med dem som kunnat dragas nir ett aktuellt prislédge tillimpats, sa borde de in-
vandningar, som ofta framféras mot ekonomiska analysers giltighet, férlora
nagot av sin skirpa.

Det dr naturligt att ldga nettovirden leda till férsimrad ekonomisk stdllning
bl. a. i form av ligre W-virden och mindre l¢nande gallringar. Fér Storsj6-
ytorna har det t. o. m. medfért att ett flertal huggningar fatt karaktiren av
r6jningar. De réjningar, som tillimpats i dessa serier, ha emellertid resulterat i
slutbestdnd, vilka 4ro betydligt virdefullare 4n det slutbestand, som erhalles
utan aktiv gallring. '

Tabellen visar tydligt hur ett forsimrat prisldge har medfért stigande rela-
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Tabell 10. Slutbestindets virde vid det aktuella prisliget och det reducerade prisliget.
Value of the final stand at the actual price level and at the reduced price level.

Aktuellt prislage Reducerat prislige
Avd. Behandlin g Actual price level Reduced price level
bplot Treatment
Subplo catmen kr (Sw) relativt virde kr (Sw) relativt virde
relative value relative value
Torpshammar-ytorna. The T-series.
I |Sjalvgallring 8 870 100 2 149 100
Natural thinning
II |Svag laggallring 9154 103 3 790 176
Iight low thinning
III | Medelst. laggallring 8 370 94 3 820 178
Medium low thinning
IV |[Stark laggallring 7858 89 3 866 180

Heavy low thinning

Storsjo-ytorna. The S-seﬁes.

I [Sjalvgaliring 6 137 100 - I7r 100
Natural thinning
II |Stark krongallring 6 925 113 2 718 1 589
Heavy crown thinning
III |Stark laggallring 8 652 141 3 481 2 034
Heavy low thinning

tionstal vid 6kad gallringsstyrka. Storsj6-seriens kraftiga hojning av relations-
talen synes i férsta hand bero pa att diameterutvecklingen i det ogallrade be-
standet 4r extremt retarderad. Gallringens fordelaktighet framtrider under
dessa forhallanden sirskilt tydligt.

En beridkning av W-virdet for de olika alternativen har givit resultat, som
visas i tabell 11.

De absoluta W-virdena dro naturligtvis intressanta icke bara genom sin stor-
leksordning utan dven pd grund av att de avsldja den kraftiga allménna sink-
ning av W-virdena, som intrdffar vid tilimpning av det reducerade prisliget.

Forhallanden kunna lédttare studeras om ovanstidende absoluta virden om-
riknas till relativa tal (Tab. 12).

For Torpshammar-ytorna visar sdledes ovanstiende tabell att ett lagt pris-
lage medfért en hojning av de relativa W-virdena i alla ridnteldgen. For sti-
gande riantefot 6kar de relativa W-virdena vid lagt prislige dock lika tyd-
ligt som nir det aktuella prisliget anvints. Om relativa W-virdet f6r extra
stark laggallring i denna serie (III—IV) jimfores med de relationer som redo-
visats av CARBONNIER (1959) erhélles god §verensstimmelse. De olika gallring-
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Tabell 11. W-virden vid aktuellt prislige (A) och reducerat prislige (B) samt olika
rintefot, kr/ha.

W-values at actual price level (A) and reduced price level (B) at various rates of
interest, kr Sw/hectare

Riantefot

Avd, Behandling Rate of interest
Subplot Treatment 2 3 4 5

A B A B A B A B

Torpshammar-ytorna. The T-series.

I | Sjalvgallring I 420 344 487 118 179 43 68 17
Natural thinning ’
IT | Svag laggallring I 904| 661 682 228 264 84 106 32
Tight low thinning
IIT | Medelstark laggallr. | 1 953| 721 716 253 286 95 120 37
Medium low thinning
IV | Stark laggallring 2 059| 762 765 267 313 101 134 39
Heavy low thinning

Storsjo-ytorna. The S-series.

I | Sjalvgallring 858 24| 280 8 98 3 35 1
Natural thinning
IT | Stark krongallring 1295 324 | 446 91 165 23 63 3
Heavy crown thinning
III | Stark laggallring I 634 506 566 153 211 46 82 12
Heavy low thinning

‘arna i Storsjo-ytorna ha givit relativa W-virden, som dro avsevirt hogre dn
de som erhallits vid aktuellt prislige.

Av ovannimnda férhallanden kunna generellt dragas samma
slutsatser som erhallits vid aktuellt prislige. Det kan dessutom
tillaggas att gallrade bestdnd i foérhdllande till ogallrade be-
stind i detta fall visat ett sdrskilt férdelaktigt resultat vid lagt
prisldge. ‘

Sammanfattning

P4 grundval av de beskrivningar och den analys, som utférts for de bada for-
soksserierna, redovisas f6ljande huvudresultat.

I Torpshammar-ytorna kunnanigra idgonfallande olikheter icke uppfattas be-
traffande markvegetationen. For nirvarande synes forekomsten av blabarsris
vara rikligare i de aktivt gallrade ytorna dir ocksa tickningsgraden dr hégre
och artrikedomen i buskskiktet stérre. I de starkast gallrade ytorna intridder
tallungskog i bestandsbilden.
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Tabell 12. Relativa W-virden vid aktuellt prislige (A) och reducerat prislige (B)
for olika rintefot.

Relative W-values at actual price level (A) and reduced price level (B) at various rates
of interest.

Rantefot

Rate of interest

Avd. Behandling
Subplot Treatment 2 3 4 5

A B A B A B A B

Tovpshammar-ytorna. The T-series.

I | Sjalvgaliring 100 100[ 100 I00] 100 100/ IO0O 100
Natural thinning
II | Svag laggallring 134 192| 140 193 147 195/ 156 188

Light low thinning
IIT | Medelstark laggallr. 138 210 147 214 160 221 176 218
| Medium low thinning
IV | Stark laggallring 145 222 157 226| 175 235| 197 229
Heavy low thinning
Storsjo-ytorna. The S-series.
I | Sjalvgallring 100 100| 100 100| I00 100| IO0O 100
Natural thinning
II [Stark krongallring I5I1 | 1350 I59 | I 138 168 767| 180 300,

Heavy crown thinning

IIT | Stark laggallring 190 | 2109 202 | IQI2| 2I5 | I533] 234 | I200

Heavy low thinning

Upprepade beskrivningar av vegetationen i Storsjé-ytorna synas tyda pa att
blabérsriset har 6kat under de senaste 56 aren, i sjdlvgallringsytan pa bekost-
nad av artrikedomen i filtskiktet. I buskskiktet har enen under samma tid
minskat i frekvens och artrikedomen &kat. For nirvarande finnas inga stérre
skillnader mellan ytorna.

Betraffande markforhallanden uppvisa Torpshammar-ytorna inga avgo-
rande olikheter i jordman eller struktur. I Storsj6-ytorna synas de aktivt gall-
rade ytorna ha en gynnsammare jordman 4n den sjdlvgalirade. Eftersom inga
skillnader mellan ytorna observerades vid forstkets utliggning, skulle detta
séledes kunna antyda att bestandsbehandhngen har inverkat pa jordmansbild-
ningen i gynnsam riktning.

Kronférhallandet i Torpshammar-serien 4r ldgst i den sjdlvgallrade ytan och
hogst i den starkast gallrade (fig. 3). Detta férhallande &r resultatet av selektion
och kronutveckling. Hur mycket fordndringar i kronans ldngd ha bidragit kan
ej faststillas eftersom kronférhallandet varit féremal f6r observation endast
vid den senaste revisionen.

For Storsjg-serien 4r i varje yta kronférhallandet 1930, da férsta uppgifterna
om kronans lingd uppgivits, jamfért med kronforhallandet vid den senaste re-
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visionen (fig. 4). Det visar sig dédrvid att kronférhallandet under dessa 27 ar
forandrats obetydligt i alla ytorna. En jamférelse mellan avdelningarna visar
att den sjdlvgallrade ytan 1930 hade det ldgsta kronférhallandet, medan de ak-
tivt gallrade ytorna da icke voro visentligen olika. Vid den senaste gallringen
foreligger en differentiering av kronférhallandet, d. v. s. sjilvgallringsytan har
det liagsta kronférhéllandet och den starkt laggallrade ytan det hogsta, men
skillnaderna dro icke stora. Det synes didrfoér som om de olikheter i kronfér-
hallandet, som finnas nu, voro grundlagda redan fére 1930.

Ytorna i Torpshammar ha behandlats enhetligt och konsekvent. Differen-
tieringen med avseende péd gallringsstyrka hari stort sett uppehéllits, men som
f6ljd av upprepad behandling har huggningsformen gradvis férskjutits fran de
ursprungligen typiska laggallringarna till hogre orienterade ingrepp. Storsjs-
ytorna, som varit féremal f6r observation och behandling under en period av
56 ar, ha ett mera skiftande skotselprogram. Gallringsformen har i en yta med-
vetet dndrats efter tva ldggallringar till krongallring, vilken i sin tur pa senare
ar overgdtt i en s. k. fri gallring. Gallringsstyrkan har i samma fall &ndrats fran
svag till stark medan den andra aktivt gallrade ytan fran bérjan uppvisar tva
medelstarka huggningar, som f6ljts av ndgot starkare ingrepp. Under senare ar
har laggallringen icke haft samma styrka som krongallringen, om grundytan
efter gallring tages som kriterium.

Ett exempel (fig. 5—6) har presenterats med avsikt att mera objektivt stka
Klassificera de utférda gallringarna. Dérvid har i varje serie den obehandlade
ytans grundyta efter sjdlvgallring anvédnts som mattstock fér att ange den ak-
tiva gallringens relativa styrka. Detta system kan eventuellt anvindas som
gallringsmall ndr det giller att konsekvent genomfora ett behandhngsprogram
i ett forsok eller i det praktiska skogsbruket.

I bada forsoksserierna har gallringarnas absoluta storlek varierat kraftigt
och i flera fall avtagit under den tid programmet genomférts. Detta beror del-
vis pd att uttaget bestimts av arten och férekomsten av skador och defekter i
bestdndet. Uttagen ha ocksd justerats med hinsyn till intervallen, vilka varit
sa korta att praktiskt ekonomiska huggningar icke ansetts kunna genomféras
vid varje tillf4lle.

De tidigaste ingreppen ha i en del fall skett vid ett utvecklingsskede da de
fatt karaktdren av rojningar. Vid virdeberdkningarna ha dessa huggningar
ansetts som kostnader (CALLIN 1956). Storsjé-ytornas ursprungliga stamrike-
dom har starkt bidragit till férsenad diameterutveckling och avsevirda roj-
ningskostnader.

I bada ytserierna ha de sjdlvgallrade ytorna presterat den hogsta totalpro-
duktionen. Diremot har volymtillvixten under observationstiden hos Torps-
hammar-ytorna varit hogst i den aktivt svagast gallrade ytan medan den for
Storsjé-ytorna varit ungefir lika hog i den sjilvgallrade och de starkt ldggall-
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rade ytorna. I bada serierna ha de starkast gallrade ytorna givit den ligsta
volymtillvixten under observationstiden.

Betraffande volymtillvixten under olika perioder (fig. 9) har den tendens er-
hallits som tidigare pévisats av HOLMSGAARD 1950, ASSMAN 1956 och CAR-
BONNIER 1957. Vid svaga och medelstarkahuggningar erhalles en volymtillvixt,
som dr 6verldgsen den samtidiga tillvixten i det sjdlvgallrade bestdndet under
de tidigare gallringsperioderna. Starka gallringar medfér diremot i senare perio-
der en volymtillvixt, som dr underldgsen den samtidiga tillvixten idet orérda
bestdndet. Ett kort (2z0—25 ar) gallringsprogram kan dérfér d4ven med jimfo-
relsevis stora uttag tinkas leda till 6kad totalproduktion och ett l4ngt gallrings-
program till sinkt totalproduktion i férhallande till den, som erhalles under
motsvarande period i orért bestdnd.

For ett snabbt och exakt genomforande av apteringen ha tillgingliga tabeller
transformerats till nomogram med anvindning av dubbel-logaritmiskt papper.

For Torpshammar-ytorna har en teoretisk aptering utforts parallellt med den
praktiska for att belysa huruvida storre skillnader féreligga. Den teoretiska har
som véntat givit mindre massaved dn den praktiska, men betriffande total
gagnvirkesvolym ha nagra storre skiljaktigheter icke noterats (tab. 4). For
virdeberikningar avgérande skillnader kunna emellertid uppkomma, om férdel-
ningen av kvalitet bedémes pa ett frin verkligheten avvikande sitt. For be-
domning av kvaliteten hos tidigare bestdnd och gallringar har det samband an-
viants, som framkommit p4 grundval av kvalitetsbedémningen i filt vid den
senaste revisionen (fig. 11).

For Torpshammar-ytorna har nettovirdet av tidigare bestind och gallrings-
uttag berdknats med ledning av en kurva, som konstruerats pa grundval av de
nettovirden, vilka erhallits f6r den senaste revisionens dimensionsférdelningar.
Kurvan har uppritats som en funktion av medeldiametern och fatt det férlopp,
som atergivits i fig. 10. Sjilvgallringsvirket i den orérda ytan har dirvid anvénts
for att styra kurvan genom det diameteromrade, som representerar tidigare be-
stands och gallringars medeldiameter. En senare méjliggjord kontroll av detta
forfarande har visat utomordentlig 6verensstimmelse med de nettovirden,
som utrdknats pa grundval av de verkliga dimensionsférdelningarna.

Virdekurvans karaktdr har ytterligare belysts genom material fran de fak-
tiska dimensionsférdelningarna i Storsjo-serien (fig. 12).

For Torpshammar-ytorna visar den hérdast gallrade ytan det hégsta W-vir-
det efter ett kontinuerligt stigande férlopp fran den sjilvgallrade ytans via de
intermedidra huggningarna. Nigon tendens till avtagande W-virdesstegring
vid dnnu starkare ingrepp kan icke skénjas f6r denna serie. Storsjé-ytorna visa
att W-virdet dr hogst for den starkt laggallrade ytan. Betrdffande W-virdets
nuvarande storlek hinvisas till tab. 5.
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En unders6kning av W-virdets storlek vid olika bestdndséldrar i Torps-
hammar-serien visar en kulmination i den sjilvgallrade ytan for rintefot 3 9,
4 % ach 5 9, samt en tendens dirtill dven f6r 2 %,. Med stigande rintefot in-
traffar kulminationen tidigare (fig. 13).

I de aktiva gallringarna stiger W-virdet fortfarande vid 2 9, rintefot men
har kulminerat f6r de hogre rantesatserna med undantag av den starkast gall-
rade ytan vars W-virde fortsitter att stiga dven vid 3 9, rintefot. Aven for de
aktiva gallringarna intrdder kulminationen tidigare nir rdntefoten ¢kas. En
jamiorelse med vardetillvixtprocentens forlopp visar samstdmmighet.

For Storsjo-ytorna visas i stort sett samma tendenser vid stigande réntefot
(fig. 14). For samtliga ytor stiger fortfarande W-virdet vid 2z 9, rintefot. For-
loppet visar samstdmmighet med virdetillvixtprocentens kurva.

Gallringsvirkets virde i férhéllande till totala produktionens virde stiger i
Torpshammar-ytorna med gallringsstyrkan och rintefoten. I Storsjo-ytorna ar
gallringsvirkets virde nigot hogre i yta IIT (stark laggallring) vid 2—5 9,
riantefot (tab. 5). '

En sammanstillning av det nuvarande W-virdet i de tv4 serierna (tab. 6)
visar att den orérda ytan i Torpshammar vid 100 ars alder dr atskilligt 6verldg-
sen den 106-3riga orérda Storsj6-ytan dels pd grund av den ndgot hogre boni-
teten och dels pa grund av den jimtlindska ytans genom hégre stamantal re-
tarderade diameterutveckling. En stark ldggallring har emellertid varit i stind
att bringa W-virdet i den svagare seriens yta III i bittre paritet med det som
erhallits vid nirmast motsvarande gallringsstyrka i Torpshammar-serien (II).

Vid virderingar av skogsbestand féreligger i regel ingen uppgift om den verk-
liga sdgtimmerkvaliteten. En generell beddmning maste da tillimpas. Denna
analys medger en jimférelse mellan de slutsatser, som erhallits p4 grundval av
olika bedémningar. Om diameterns inflytande pa virdena elimineras, sa visa
de relativa virdena, att gallringarna utjimnat de kvalitetsskillnader, som even-
tuellt kunna ha forelegat fore f6rsokets bérjan. Eftersom de olika gallringspro-
grammens relativa W-virden samtidigt #ndrats foérhallandevis obetydligt,
sd kan det £6r hiar framlagda ytserier siledes konstateras, att en till-
limpning av generellt uppskattad sdgtimmerkvalitet icke leder
till slutsatser, som avvika frin dem som grunda sig pa den aktu-
ella kvaliteten.

Slutbestdndens inbérdes virde ha vid reducerat prislige férdndrats i Torps-
hammar till f6rmén for de avdelningar, som innehalla grévre stammar. I Stor-
sj6-serien ha relationstalen ¢kat pa grund av att den ogallrade avdelningens
slutbestandsvirde har sjunkit mycket kraftigt.

En berdkning av motsvarande W-virden har resulterat i tab. 11 och tab. 12.
For bada ytserierna visa tabellerna att ett 1agt prislige medfért en héjning av
gallringarnas relativa W-virden i alla rdnteldgen.
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Inférandet av andra och delvis mycket avvikande kvalitets- och prisférhél-
landen har saledes icke i dessa ytserier lett till ndgon principiell férandring av
de slutsatser, som i det foregdende dragits om det inboérdes virdet av olika for-
mer och styrka av gallring.

Vid 1l4gt prisldge har den ekonomiska férdelen av gallringarna forstarkts.
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Summary

Description and Analysis of Some Thinning Experiments in
Central North Sweden
Scots Pine — Pinus silvestris

Ever since 1903 the Forest Research Institute of Sweden has gradually laid out
a large number of thinning experiments. The plots have been established mainly
during a period prior totheintroduction ofadvanced mathematical statistics in forest-
ry research. Too, the experiments were initiated in times when the first thinning oper-
ation was applied at a rather high stand age and the treatment was determined by
contemporary opinions on severity and form. Although the experiments thus lack a
statistical design that would be satisfactory from a modern point of view, a compre-
hensive report on the basis of a statistical analysis adapted to the character of the
material was possible (PETTERSON, 1955). This tedious work resulted in yield tables
differentiated for various site classes and thinning regimes in pure stands of pine
and spruce.

Subsequently, it has appeared desirable to analyze individual groups of plots to
give local examples on cases of actual development of great interest to foresters
and study groups. Thus, a number of plots will be described with a view of providing
permanent excursion points. )

The experimental series discussed here are situated on two different locations in
central northern half of Sweden. One series of four plots has been managed by the
Provincial Board of Private Forestry from 1924 to 1955 when the Forest Research
Institute assumed the responsibility for the observations whereas the other series
comprising 3 plots was established by the Institute in 1903. The experiments are
unreplicated and laid out in pure or nearly pure Scots pine stands. The present ap-
pearance is displayed by fig. 1 and 2.

Since the site quality of each series expressed by the height of the average tree in the
highest diameter class, i.e. upper height, varies but slightly, the individual subplots
are comparable. The initial status with respect to no. trees/hectare, B.A. and vol-
ume at the establishment of the series is shown in the appendix whereas some
of the essential current characteristics of the stands are reported in table 1 and 2.

Series T was established at a higher stand age than that of series S. This is a part
reason why the initial no. trees/hectare is lower and corresponding mean diameter
higher. Series T represents a sequence of rather uniform degrees of thinning and the
programme actually applied has generally been a heavy low thinning. Series S. is
short, save for control plot, comprising mainly a comparison between two plots one
of which has been subject to rather varying a programme with respect to severity and
form of thinning. Incidentally, this conscientious change of stand treatment reflects
a simultaneous trend in general forest management. ‘

Comparing various programmes of thinning, the author has attempted an objec-
tive evaluation of the treatments actually applied. It has appeared that the pro-
gramme may differ not only from that intended at the lay-out of the experiment,
but it may also vary from one revision to another. However, the variations are
reasonable since the stand treatment has been governed by the occurrence of
diseases and defects.

The form of thinning has here been expressed by the relationship between the
mean B.A. diameter of the removed timber and the mean B.A. diameter of the re-
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maining stand (cf. CARBONNIER, 1953). A ratio below o0.75 has appeared to character-
ize a low thinning and a value above 1.25 a high thinning. Intermediate values 0.75
—1.25 would then represent forms of thinning that are closely tied on
either side of the average diameter of the remaining stand. An application of this
ratio has shown that series T has been treated with low thinning rather consistently.
Series S, on the other hand, has been subject to a form of thinning that has varied
greatly in one plot (II) whereas the other treatment (III) may be characterized as a
varying low thinning that has been placed relatively high in the diameter range
because of repeated application. Plot II in series S started with two extremely low
thinning operations, but subsequently it was intentionally subject to crown thinning.
Crown thinning is here defined as a thinning concentrated on the codominant trees
with a view of maintaining the lower storeys as a reserve in case trees arelostinthe
overstorey. It is realized that this form of thinning may be difficult to pursue under
anything but favourable conditions and only for tolerant species. Trees removed by
this form of thinning are consistently selected from a rather high diameter range.
This must be kept in mind when comparing the financial result of this treatment
with that of low thinning.

An objective evaluation has also been attempted with respect to the severity of
cut. A study of the volume removed (cf. appendix) reveals great variations within
each actively thinned plot. The use of volume removed as a criterion for severity of
cut would give the result that some of the treatments started as heavy and that they
have gradually changed to light thinning. The volume of wood removed, however,
is not the sole factor that determines the growth of the remaining stand. The devel-
opment also depends on the level of stocking that has originally been established by
other factors such as the density of reproduction and subsequent occurrences in the
stand (calamities, mortality etc.).

During recent years, therefore, the department of yield resea.rch has used B.A.
after thinning as a criterion to describe the severity of cut i.e. the reduction of a
stand.

Since B.A. is rather stable a characteristic of the stand and easy to estimate,
it is conveniently useful for an objective evaluation of the degree of stand reduction.
AssMAN (1950, 1955, 1956) has utilized B.A. to establish an optimum level, ex-
pressed in per cent of maximum, that effects maximum growth. Here, the idea
of using maximum B.A. for each stand age and site class as a standard for an objec-
tive judgement of the actual severity of cut has been applied. Maximum B.A. is
little dependent on current intensity of forestry practice.

No general standard for maximum B.A. being previously established, the control
plot in each series has here been used to exemplify a maximum. A maximum B.A.
curve has been smoothened on the basis of the data recorded at each revision, less
mortality. This curve has subsequently been used when gauging various levels of
thinning severity. Tentatively, 50—75 per cent of maximum B.A. has been considered
to mark a heavily cut stand and 50 per cent or less a very heavily cut stand. B.A.
after thinning has then been traced for each subplotand revision in this modelanda
judgement of the severity of cut actually applied has been possible (fig. 5and 6). An
evaluation of thiskind hasrevealed thatseries T has been treated with clearly distinct
degrees of severity. However, the treatments are all heavy including the nominally
“light” thinning. The actual treatments in series S have adhered to the nominal
programmes rather closely, but the crown thinning has been heavier than the low
thinning.
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A model of thinning such as applied in this analysis may also be useful in practical
thinning, or when guiding the treatment of an experimental plot to follow strictly
the severity intended. The relascope may be used to estimate the B.A. of a stand of
known age. A comparison with the model will then provide information on the B.A.
cut that is necessary to follow a programme of thinning desired. If a low thinningis
applied, B.A. reduction desired is obtained by removing a relatively large no. trees
with a small average diameter. A crown thinning or a high thinning will be applied
by removing a smallno. trees of large average diameter to fit the quota of thinning. Of
course, the applicability of this model procedure will depend on the exactness of the
site classification, i.e. how closely the site index defines the productive capacity of
the site with respect to B.A.

The interval of thinning has usually been 4—10 years in series T and 5—7 years
in series S. Recently, the intervals of thinning have been adjusted to age and site
quality. In the experiments analysed, the short intervals have appeared incom-
patible with heavy thinning. This has partly expressed itself by the inadvertent
reduction of the volume removed at each of the late revisions.

The vegetative development in plots treated with various programmes of thinning
has shown but slight differences during the period of investigation. In series T the
frequency of low shrubs (bilberry—Vacc. myrtillus) is higher in the actively thinned
plots than that in the control plot. The variety of plant species and the coverage of
the brush layer, too, are greater in the treated plots. Advanced pine reproduction
occurs in the plots that are most heavily cut. Series S has been subject to vegetation
description since 1903 and shows that bilberry shrubs have increased in all plots, in
the control at the expense of the variety of other plant species. Simultaneously, the
frequency of junipers has decreased in the brush layer but the species variety has in-
creased.

Soil structure and humus conditions in series T show no distinct differences be-
tween the treatments. Series S, however, seems to exhibit a favourable influence of
thinning on the humuslayer. The most heavily thinned plot showsa mull type forma-
tion.

In series T crown ratio (fig. 3) is lowest in the control plot and highest in the very
heavily thinned plot. This is a result of selection and crown development. Since the
crown ratio has been estimated only at the latest revision, it is impossible to show
how much the crowns have grown as a direct result of treatment. Crown ratio has
been studied in series S since 1930 (fig. 4). A comparison between the crown ratio
of 1930 and that of 1957 shows but little change during this period and the differ-
ences that now exist between plots of various treatments were apparently established
already in 1930.

In some plots the first felling operations have been unprofitable and they have
here been considered as cleaning operations at a cost determined according to recent
time studies in stands of this kind. In modern forestry, however, cleaning operations
are generally undertaken at a stage much earlier than that in this experiment.

The control plots of both series have produced the highest total yield. The growth
during the period of investigation, however, has been highest in the plots sub-
jected to the lightest reduction in series T. The growth in the heavy low thinning
(ITI) of series S approximately equals that achieved in the control plot during the
period of investigation.

The growth during various periods of the thinning programme is shown in fig. 9.
It appears in the case of series T that the increment in all the actively thinned plots
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is superior to that of the unthinned control plot in the beginning. Subsequently,
however, the heaviest thinning has led to a periodic increment inferior to that ob-
tained simultaneously in the other plots. A similar trend is shown by series S where
the first felling operation was light in both the actively thinned plots. The growth
result was superior to that of the control plot. When the thinning was changed to
heavy, the growth dropped below that of the control plot during the same period of
time. As a result of this, a short programme of light thinning (short rotation period)
will likely tend to raise the total yield above that of naturally thinned stands during
corresponding period of time whereas a long programme of heavy thinning (long
rotation period) will reduce the yield (cf. HOLMSGAARD 1956, ASSMAN 1956, CAR-
BONNIER 1957%).

To facilitate and expedite the scaling and evaluation of the timber assortments,
the taper tables available (EDGREN-NYLINDER 1949) have been transformed to
nomograms.

A theoretical scaling has been compared with a practical scaling and the differ-
ences found (table 4) concur with the discrepancies expected. A theoretical scaling
will underestimate the proportion of pulpwood. The quality of the timber has been
judged at the latest revision only. A graph (fig. 11) shows a clear relationship between
the top diameter of the sawlogs and the proportion of standard to substandard
grade.

A net value curve based on the mean B.A. diameter (DBH) has been computed in
the case of series T since no information on the diameter distribution of the remain-
ing stand and the timber removed was immediately available (fig. 10). Computed
by means of the 1957—58 gross prices of timber and the labour agreements of the
latest wage negotiations, the curve was based on the mean diameter values obtained
at the last revision. Mortality timber of the control plot was used to guide the curve
through the diameter range that corresponds to early thinning operations. Although
not necessary for the computations, a corresponding net value curve is also present-
ed for series S to provide supplementary information on the character and depend-
ability of such a curve. The net value curve derived from series S showed that the
net value per m? of remaining stand is higher than that of removed timber at low
mean diameter (fig. 12). This discrepancy may be traced back to differences in size
distribution. At higher mean diameter, however, there are no great discrepancies in
net value. The application of such a curve, of course, is conditioned by the constancy
of the diameter distribution at various revisions i.e. the uniformity of thinning.

" The dependability of the net value curve has been checked by a subsequent com-
pletion of data. The actual distribution of the diameter of the stand and the timber
removed at earlier revisions was recovered and a computation of the actual net val-
ues was possible. The differences between actual net values and the curve values
appeared to range between I and 2 per cent; thus a very good agreement.

The net values of the remaining stand and the removed timber was subsequently
used for a computation of the gross site value (W) for each revision.

The heaviest thinning in series T has produced the highest W-value and the light
thinning programmes have resulted in correspondingly lower values. The lowest W-
value was obtained in the unthinned plot. Various rates of interest have been ap-
plied. At agivenrate of interest and increasing severity of cut, there is no tendency to
declining W-value even for the heaviest thinning. The current W-value is summa-
rized in table 6 and it is also shown in fig. 13 and fig. 14.

An investigation of the culmination of the W-value shows that a maximum has
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been reached in the naturally thinned plot of series T at 3, 4 and 5 per cent rate of
interest. At rising rate of interest, the culmination is advanced. In the actively thin-
ned plots the W-value continues to increase at 2 per cent rate of interest but it has
culminated at higher rates of interest exc. in the heaviest thinning where the W-value
continues to climb even at 3 per cent rate of interest. Also in the case of actively
thinned plots, the W-value reaches a maximum sooner when the rate of interest
increases. A comparison with the current increment per cent value (fig. 7—38) shows
that the W-value at 3 per cent rate of interest culminates when the current growth
of value sinks below 3 per cent. A similar development is shown also by series S in
comparable parts.

The accumulated value of the timber removed by thinning in per cent of the total
value after protracting the net values to present timeis displayed in table 5. Thelast
column presents corresponding relative volume of timber removed at various pro-
grammes of thinning. It is shown that the relative value of timber removed is in-
creasing at rising rate of interest and increasing severity of cut. In series S the value
of the timber removed is slightly higher for heavy low thinning than that for heavy
crown thinning at 2—j5 per cent rate of interest. At ‘‘zero’’ per cent rate of interest,
the differences between various programmes of thinning is reduced because time of
thinning has no importance.

A summary of the W-values observed in both series shows that the naturally thin-
ned plot in series T, at an age of 100 years, is considerably superior to the 106-year
old naturally thinned plot in series S due to the slightly higher site quality and more
advantageous diameter development. A heavy low thinning, however, has brought
the W-value of the poorer series to a closer agreement with that of corresponding
treatment in series T. .

The experiments have been summarized in fig. 15 and 16, which show the W-value,
mean return and volume growth in relative numbers. The graph displays for series:
T (fig. 15) at increasing severity of thinning that the W-value is rising without
showing any tendency to culminate even at the heaviest cut. However, it must be
assumed that biological restrictions as well as growth of value will establish a limit
of B.A. reduction beyond which thinning is losing economic advantage. When rate
of interest is disconsidered by computing the mean return, the programmes of
thinning applied are about equal. The volume growth over a 32 year period (series
T) is highest in the lightest thinning. It is to be assumed that maximum growth
during this period would have been obtained at a severity between the lightest
thinning applied in this experiment and that of natural thinning. This agrees well
with the result of PETTERSON (1955) to the effect that the highest total yield will be
obtained by a thinning programme that barely precedes the natural thinning. This
is of importance when aiming at the highest possible yield but stands apparently in
contrast to the requirements necessary for highest possible W-value. A gain of 17
per cent in W-value computed at 3 per cent rate of interest and obtained by increas-
ing the severity of cut is produced at a loss of approximately 7 per cent in growth
during the same period of time (32 years).

Series S shows (fig. 16) for the W-value a great superiority for heavy low thinning
over that of both natural thinning and heavy crown thinning. Compared with
natural thinning at 3 per cent rate of interest, the W-value of heavy low thinning is
approximately twice as high and that of heavy crown thinning 58 per cent higher
than that achieved by natural thinning. Crown thinning is apparently inferior to
low thinning in this respect (cf. CARBONNIER 1953). Mean return, too, has been con-
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siderably higher at low thinning than that obtained by crown thinning. More-
over, crown thinning has produced a yield approximately 6 9%, lower than that of nat-
ural thinning, or that of heavy low thinning.

Over a period of 54 years heavy low thinning has consequently been both eco-
nomically (W-value) and biologically superior to heavy crown thinning.

Information on the actual quality of sawlogs is usually not available when forest
stands are evaluated. A presumption based on a uniform quality must then be ap-
plied. This study provides an opportunity to compare the results obtained with two
uniform levels of quality to those of the actual case. Such a comparision has not re-
vealed any definite differences in quality between the treatments. Simultaneously,
the application of two general levels of sawlog quality has not produced any essent-
ial differences in the relative W-values of the various treatments. Thus, in this case
a uniform estimate of sawlog grade would have led to the same conclusions regard-
ing the various programmes of thinning as those obtained when the actual sawlog
quality was used.

An additional alternative was tested to study whether the conclusions drawn
from the actual case are applicable also in a situation when the gross prices of tim-
ber are reduced by 25 per cent. The relative values of each severity and form of
thinning increased particularly in the S-series where the diameter development in
the unthinned plot was heavily retarded by over-density. In both series the relative
W-values were raised for all rates of interest by introducing gross prices of timber
that exemplify a low price level.

The introduction of essentially deviating estimates of quality and another price
level of timber has not led to any principle change of conclusions regarding the
relative values produced at various severities and forms of thinning. At a low price
level the economic advantages of thinning are actually enhanced.
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1 Tall = pine Gran = spruce S:a = total.
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723 I. Sjdlvgallving. Natural thinning.
I V. 1924 | Tall' | 68 | 14,8 16,9 2 213| 38,2 | 347 — | — | — | — | —t — | 382 | 347
Gran? 11,3| 13,3 1017| 10,2 74 —| —| —| —| —| — | 10,2 74
S:at 13,9| 16,2 3230 48,4 | 421 — | — | —| — | — | — | 48,4 | 41
2 H. 1933 Tall 78 | 16,5| 18,5 I926( 41,3 | 396 8,0 287| 1,8 | 14 13 3 43,1 | 410 10 | 0,49 1,2 | 6,3 | 1,7
Gran 12,2| 13,7 1017| 11,7 88 —_ — = —| —| —| 11,7 88 0,15 1,4 | 1,4 | 1,7
S:a 15,1 17,4 2943| 53,0 | 434 8,9/ 287 1,8 | 14 9 3 | 548 | 498 0,64) 1,2 | 7,7 | L7
3 V. 1944 Tall 88 | 17,9/ 20,1 I 606 40,6 | 422 11,8 320/ 3,5 | 31 17 7 45,9 | 467 10| 0,28 0,7 | 57| 1,4
Gran 12,7 13,5 I 000| 12,7 99 12,2| ~I7| 0,2 I 2 I 12,9 | 100 o,12{ 1,0 | 1,2 | 1,3
S:a 16,1| 18,5 2 606 53,3 | 521 337| 3,7 | 32 II 6 58,8 | 567 0,40| 0,7 | 6,9 | 1,3
4 V. 1948 | Tall | 92 | 18,4 20,6 1557 45,6 | 437 | 15,4/ 49/ o5 | 5 3 I | 47,4 | 487
Gran 13,2 I4,I 983| 13,3 | 105 8,7 17| o,1 I 2 I 13,6 | 107
S:a 16,6 19,2 2 540| 54,9 | 542 66| 0,6 6 3 I 61,0 | 594
5| 25/8 1955 Tall | 100 | 19,5| 22,0| 24,7|1 402| 42,02 444,7{ 13,4] 155| 2,17 20,7| 10,0 4,4 49,99 515,4| 12| 0,34 0,8 | 40| 0,9
Gran 13,7| 16,8) 24,2 951 13,96 1253| 7.7 32| 0,15 0,8 3,3 0,6] 14,41 1281 0,13[ 0,9 | 2,3 | 2,1
S:a 17,4| 20,7 2 353| 55,98 570,0 187| 2,32| 21,5 7.,4] 3,6/ 64,40 643,5 0,47 0,9 | 6,3 | 1,2
723 II. Svag gallving. Light thinwing.
I V. 1924 Tall 68 | 17,7 17,9 1038| 25,6 | 238 12,4 742| 9,0 | 75 42 24 34,6 | 313
Gran 13,6 15,4 306| 45| 37 | 10,6 480| 4,2 | 30 | 6I | 45 87| 67
S:a 16,9 17,5 I 344| 30,1 | 275 I 222| 13,2|105 48 28 43,3 | 380



2 H. 1933 Tall 78 | 20,1] 19,5 830| 26,2 | 259 17,7 208| 5,1 | 49 20 16 40,3 | 383 10| o,57| 2,0 | 70| 2,6
Gran 15,6 16,3 15I| 2,9 25 15,4| 155/ 2,9 | 24 5I 49 10,0 79 0,13/ 2,6 | 1,2 | 2,8
S:a 19,4 19,2 981| 29,1 | 284 363| 8,0 73 27 20 50,3 | 462 o,70| 2,1 | 8,2 | 2,6
3 V. 1944 | Tall 88 | 22,1 20,8 688| 26,4 | 282 10,4| 142| 4,2 | 43 17 13 44,7 | 449 10 | 0,44| 1,6 | 6,6 | 2,3
Gran 18,6] 19,4 85 2,3 22 16,4 66| 1,4 | 12 44 35 10,8 88 0,08/ 2,5 0,9 | 3,1
S:a 21,7 20,7 773| 28,7 | 304 208 5,6 | 55 21 I5 55,5 | 537 0,52 L7 | 7,5 | 2,4
4 V. 1948 Tall 92 | 23,I| 21,4 688| 28,8 | 310 — — | = = — | — | 471 | 477
Gran 19,2| 20,0 85| 2,5 25 — —| —| —| —| —| 11,0 91
S:a 22,7| 21,3 773 31,3335 | —| —| —| —| —| —| 581 | 568
5 | 26/8 1955 Tall | 100 | 25,1| 23,4| 258 600| 29,68 327,1| 20,3 88| 2,85 28,9 12,8 8,1 50,83 523,00 12| 0,51 1,7 | 6,2 | 1,09
Gran 20,9| 2I,0{ 24,6 76| 2,60 27,3 | 20,3 9| o,29| 3,1| 10,6/ 10,2| II,39| 96,4 0,05 1,8 | 0,7 | 2,7
S:a 24,7 23,2 676| 32,28| 354,4] 20,3 97| 3,14| 32,0 12,5 8,3 62,22| 619,4 0,56| 1,8 | 6,9 | 2,0
723 I11. Medelstavk gallving. Medium heavy thinning.
I V. 1924 Tall 68 | 17,8] 18,0 859| 21,4 | 199 13,3 866|12,0 | 103 50 34 33,4 | 302
Gran 11,9/ 13,9 236| 2,6 21 10,7| 884| 7,9 | 57 79 73 10,5 78
S:a 16,9 17,6 095| 24,0 | 220 I 750| 19,9 | 160 62 42 43,9 | 380
2 H. 10933 Tall 78 | 21,0] 19,5 563| 19,4 | 188 19,2| 296| 8,6 [ 8o 34 30 40,0 | 371 10 | 0,66| 2,7 | 6,9 | 3,0
Gran 16,0 15,7 35| 0,7 5 13,3 201| 2,8 | 20 85 8o 11,4 82 0,09| 3,0 | 0,4 | 1,8
S:a 20,7| 19,4 598 20,1 | 193 497| 11,4 | 100 45 34 51,4 | 453 0,75 2,8 | 7,3 | 2,9
3 V. 1944 Tall 88 | 24,0| 21,3 496| 22,4 | 232 21,8 67 2,5 | 26 12 10 45,5 | 441 10 | 0,55 2,5 | 7,0 3,2
. Gran 20,0 18,3 21 0,6 6 19,1 I4( 0,4 3 40 33 11,7 86 0,03 3,6 | 0,4 | 6,1
S:a 23,8| 21,2 517 23,0 | 238 81| 2,9 | 29 14 11 57,2 | 527 0,58 2,6 | 7,4 | 3.3
4 V. 1948 Tall 92 | 25,3| 21,8 493| 24,9 | 262 20,6 3| o1 1 6 4 48,1 | 472
Gran 21,0 18,7 21| 0,7 7 - -1 -] - — —| 11,8 87
S:a 25,2 21,7 514| 25,6 | 269 3| o,1 I 6 4 59,9 | 559
5 | 26/8 1955 | Tall | 100 | 27,4| 23,I| 24,9| 454| 26,79| 2875/ 23,6] 39| 1,71| 17,9 79| 59| 51.70| 515.4| 12| 0,52| 2,0 | 6,2 | 2,3
Gran 22,4| 20,3 25,3 18 o,71] 7,0 | 24,7 3| o,x17| 1,8 14,3 20,5 11,08 88,8 0,02 3,1 | 0,2 | 3,2
S:a 27,2| 23,0 472| 27,50 294,5| 23,9 42| 1,88] 19,7| 8,2| 6,3 63,68 604,2 0,54| 2,0 | 6,4 | 2,4
1 Tall = pine Gran = spruce S:a = total.
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723 IV. Stark gallving. Heavy thinwing.
1 V. 1924 Tall 68 | 17,7 18,0 605| 15,0 144 | 13,6{ 1 062| 15,4|133 64 48 30,4 | 277
Gran 14,4 15,8 108/ 1,8 15 | 11,6{1 165 12,3] 94 92 86 14,1 | 109
S:a 17,3 17,8 713| 16,8 159 2 227| 27,7| 227 76 59 44,5 | 386
2 H. 1933 Tall 78 | 21,9| 19,9 470| 17,7 | 172 20,8 135| 4,6 | 46 27 21 37,7 | 351 10| 0,73 4,0 | 7.4 | 4,2
Gran 18,8 17,6 14| 0,4 3 18,0 94| 2,4 | 21 87 86 15,1 | 118 o,10[ 4,5 | 0,9 | 4,8
) S:a 21,0 19,8 484] 18,1 | 175 229| 7,0 | 67 32 27 52,8 | 469 0,83 4,1 | 83| 4.3
3 V. 1044 Tall 88 | 24,8| 21,7 397| 19,3 | 201 24,7 73] 3,5 | 36 16 15 42,8 | 416 10 | 0,51 2,6 | 6,5 | 3,3
Gran 23,0 19,5 14| 0,5 5 —_| =] —| = — ] — | 152 120 o,01[ 2,3 | 0,2 | 5,2
S:a 24,7| 21,6 411| 19,8 | 206 73| 3,5 | 36 | 16 | 15 | 58,0 | 536 0,52 2,6 | 6,7 | 3,3
4 V. 1948 Tall 92 | 26,2| 22,3 397 21,4 | 228 — | — | =1 — | — | — | 449 | 443
Gran 24,I| 19,9 14 0,6 6 —! - = = —1 —| 153 | 121
S:a 26,1 22,2 411 22,0 | 234 —_ - — — — | — | 60,2 | 564
5 | 26/8 1955 | Tall | 100 | 28,2| 23,6| 25,4| 381| 23,76| 259,7| 27,5 16| 0,05 10,2 4,0] 3,8 48,21| 484,9| 12 | 045/ 2,0 | 57 | 2.4
Gran 25,4 2L,9| 23,4 14 0,71 7.4 — - - - - - 15,41 1I22,4 0,02] 3,0 0,2 3,3
S:a 28,1 23,5 395| 24,47| 267,11 27,5 16| 0,95 10,2 3,9 3,7 63,62 607,3 0,47 2,1 59 | 2,4




5 I. Sjdlvgallving. Natural thinning.
I 2[7 1903 Tall' [ 52 9,1 6 193| 40,10| 243,6] 4,I|3240| 4,42 20,8 34,3 7,9 44,52| 264,4
Gran? 55 147| 0,35 L8 —| —| —| —| —| —| o35 1,8
S:a? 9,0 6340| 40,45 245.4| 4.I|3240| 4,42| 20,8| 33,8 7,8 44,87 266,2
2 /7 1910 | Tall 59 | 10,0 5246 41,11{ 261,3] 6,0 947| 2,609 14,7 15,3 5,3 48,22| 296,8
Gran 6,3 147) 0,46 2,5/ —| — | — | — | — | — | 046 25
S:a 9,9 5393| 41,57| 263,8) 6,0 947| 2,69| I4,7| 14,9 5,3| 48,68| 299,3
3 | 26/7 1915 Tall 64 | 10,3 5160 42,87| 280, 7,0 86| 0,33 1,8 1,6 0,6] 50,31 317,4] I2 ( 0,48 1,2 | 4,4 [ 1,7
Gran 6,8 147 0,54 31| — — — | — | — | — | o054 31 0,02 3,8 | 0,1 | 4,6
S:a 10,2 5307| 43,41| 283,2| 7,0 86/ 0,33 1,8 1,6 0,60 5085 320,5 0,50 1,2 | 45| L7
4 | 10[7 1920 | Tall | 69 | 11,3 4307 43,37 3218 6,4| 853| 2,77/ 16,9| 16,5 5,0| 53,58/ 376,0
Gran 7,6 147 0,67 32, —| —| —}| —|| —| — 0,67 3,2
S:a 11,2 4 454| 44,04| 3250 6,4| 853| 2,77| 16,9 I6,I| 4,0 54,25 379,2
5 | 22/7 1925 | Tall 74 | 12,1 3833] 44,16 338,2| 6,8 474 1,73] 10,8 11,0 3,I] 56,10/ 403,2| 10 [ 0,58 1,3 | 8,6 | 2,7
Gran 8,4 147 0,81 4,2 — — — — — — 0,81 4,2 0,03/ 39| o1 | 3,I
S:a 12,0 3080| 44,97 342,4| 6,8 474| 1,73] 10,8 10,6 3,I| 56,91 407,4 0,61 1,3 | 8,7 | 2,7
6 | 22/9 1930 | Tall | 79 | 13,3| 158 3207| 44,83] 359,9| 8,0 627 3,13] 21,3 16,4] 56| 59,90 446,2
Gran 9,5 11,2 47| 1,04 s — | = = =] — | — 1,04 ,
‘ S:a 13,2} 15,7 3354| 4587| 366,5| 80| 627| 3,13| 21,3| 15,7 5,6 60,04 452,8
7 1 219 1935 Tall 84 | 14,2| 16,5 2900 | 45,84| 380,2] 8,9 307| 1,00{ 13,7 9,6/ 3,5/ 62,81 480,2] 10| 0,67 1,5 7,7 | 2,1
Gran 10,4| 10,5 147 1,24 6,9 — — — — — — 1,24 6,9 0,04 3,9 | 03| 4,7
S:a 14,0| 16,3 3047| 47,08 387,1| 8,9 307 1,00| 13,7 9,2| 3,4 64,05 4871 o71| 1,5 | 8,0 | 2,1
8 | 16/9 1940 Tall 89 | 15,1 17,2 2 540| 45,78| 393,6| 9,5 360| 2,57| 19,0| 12,4| 4,6| 65,32 512,6
Gran 11,0l 12,6 147 1,40 9,5 — — — — — —_ 1,40 9,5
S:a 15,0 17,1 2 687 47,18| 403,I1] 9,5 360| 2,57| 19,0 11,8 4,5/ 66,72| 522,1
9| 12/8 1947 Tall 96 | 16,4| 18,4 2 247 47,29 431,2| 10,2| 293| 2,41| 20,2| 11,5 4,5| 69,24 570,4| 12 | 0,54{ 1,3 | 7,5 | 1,8
Gran 12,0[ 13,6 I47( 1,66] 12,1 — - — — —_— — 1,66 12,1 0,04| 2,5 0,4 | 4,6
S:a 16,1 18,2 2 394| 48,95\ 443,3| 10,2| 293| 2,4I| 20,2| 10,9 4,4| 70,90 582,5 0,58 1,2 | 79| 1,9
10 | 3/10 1952 Tall | 1or | 17,0 I9,1| 2I,4|2 I00| 47,92| 450,9| 11,2| 147 1,46| 13,2| 6,5 2,8| 71,33 603,3
Gran 12,8| 14,3 147 1,88] 142 —| —| —| —| —| — 1,88 14,2
S:a 16,8 19,0 2 247 49,80| 465,1| 11,2| 147| 1,46 13,2| 6,1 2,8 73,21| 617,5
II 9/9 1957 Tall | 106 | 18,0 19,8| 21,7]1913| 48,61| 472,1|] 12,0 187 2,10 18,0 8,9 3,7 74,12| 642,5| 10| 0,49| 1,0 | 7,2 | 1,6
Gran 13,4| 15,1 20,7| 147 2,07 16,6 — — —_ —_ —_ —_— 2,07 16,6 0,04 2,2 | 0,4 | 3,2
S:a 13,6] 19,6 2 06o| 50,68 488,7| 12,0 187| 2,10 18,0 8,3 3,6 76,19| 659,1 0,531 1,0 | 7,6 | 1,6
1 Tall = pine Gran = spruce S:a = total
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5 I1. Svag ldggallving. (Rev. I och 2.) Light low thinning.
Stark kvongallving (efterfoljande vev.) Heavy crown thinning. (Subsequent vev.)
1} 2/7 1903 | Tall | 52| 11,2 3 813| 37,68| 238,7| 5,6/2473| 598/ 31,9 39,3| 11,8 43,66 270,6
Gran 4,6 247 0,41 2,1 —| —| —| —| —| — 0,41 2,1
S:a 10,9 4 060 38,09 240,8 5,62 473 5,98 31,9 37,9| IL7| 44,07 272,7
2 /7 1910 Tall 59 | 12,4 3287| 39,38 259,9] 8,0 526/ 2,67 16,0 13,8 5,8 48,03 307,8
Gran 5,5 240 0,57 3,0 — 7| o,00| 0,0 2,8 — 0,57 3,0
S:a 12,0 3527 39,95 262,9| 8,0 533| 2,67 16,0 13,1| 5,7| 48,60 310,8
3| 26/7 1915 | Tall | 64 | 12,9 2 540 33,31| 227,7| 11,9 747| 8,29 57,8 22,7 20,2| 50,25 333,4| 12| 0,55 1,4 | 52 | 2,0
Gran 5,9 240| 0,65 3,5 — — — — —_ — 0,65 3,5 0,02 4,0 | 0,1 | 4,2
S:a 12,5 2 780| 33,96| 231,2| 11,9 747 8,29| 57,8 21,2| 20,0 50,90| 336, 0,57| 1,4 | 53| 2,0
4 | 11/7 1920 Tall 69 | 14,2 1667 26,56 207,4| 12,3| 873|10,30| 74,0 34,4| 26,3| 53,80 3871
Gran 6,8 227| 0,82 3,8 4,4 13| 0,02| 0,0 5,4 — 0,84 3,8
S:a 13,6 1894 27,38 211,2| 12,2| 886[10,32| 74,0 31,9] 25,9| 54,64| 390,9
5| 21/7 1925 Tall 74 | 15,7 1 273| 24,57 196,2| 12,5 394| 4,87 37,6| 23,6 16,1| 56,68 413,5] 10 | 0,64 2,1 | 8,0 | 3,4
Gran 7,7 227 1,05 520 —| —| —| —| —| — 1,07 5,2 0,04/ 52 | 0,2 | 4,2
S:a 14,7 1500 25,62| 201,4| 12,5 394 4.87| 37,6] 20,8| 15,7 57,75 418,7 0,68/ 2,1 | 82| 3,5
6 | 22/9 1930 Tall 79 | 17,71 17,0 1 053| 25,88 218,2 11,6/ 220| 2,34 16,9| 17,3] 8,0 60,33 452,4
Gran 8,6 8,2 207| 1,21 5,5 11,8 20| o,22( 1,5 8,8 14,5 1,45 7,0
S:a 16,5| 16,6 1 260| 27,09 223,7[ 11,7 240| 2,56 18,4 16,0 7,5 61,78] 459,4
7| 20/9 1935 | Tall | 84 | 19,5/ 17,4 860| 25,56| 218,6| 150 103| 3,42| 27,5 18,3 11,4[ 63,43| 480,3| 10 | 0,68| 2,5 | 6,7 | 3,0
Gran 95 9.6 160 1,13 5,9 I0,4| 47 040] 2,31 22,7| 24,5 I,77 9,7 0,07| 5,4 | 0,4 | 7.1
S:a 18,3| 17,1 1 020| 26,60 224,5| 14,2| 240| 3,82| 29,8| 19,0 10,9/ 65,20 490,0 0,75 2,7 | 7,1 3,1
8 | 16/9 1940 Tall | 89 | 20,7] 18,1 8oo| 26,89| 239,I| 17,1 60| 1,38 11,8 47,0 4,7/ 66,14| 512,6
Gran I11,4| 12,6 67| 0,69 4,6] 10,1 93| 0,75 4.,4| 58,1 48,9 2,08 12,8
S:a 20,I| 18,0 867| 27,58 243,7| 13,3 153 2,13| 16,2 15,0 6,2 68,22| 525,4
9| 14/8 1947 | Tall | 96 [ 22,5| 19,2 687| 27,28| 254,9| 20,9 113| 3,80 35,0| 14,1| 12,1| 70,42| 563,4| 12 | 0,58 2,1 | 6,9 | 2,8
Gran 13,4| 14,5 671 o9 71 —| —| —| —| —| — | 233 153 0,05 4,7 | 05 | 7,6
S:a 21,8| 19,1 754] 28,22| 262,0] 20,9| 113| 3,89 35,0 13,0 11,8 72,75 578,7 0,63 2,2 | 7,4 | 2,9




10 | 3/10 1952 Tall | rox | 23,5 20,2| 22,2] 667| 29,02| 282,5] 17,8 20| o,50| 4,2 2,9 1,5 72,66] 595,2
Gran 14,5 15,6 53] 0,87 7,0l 15,4 14| 0,26] 1,8| 20,9 20,5 2,52 17,0
S:a 23,0| 20,I 720| 29,89| 289,5| 16,9 34| 0,76 6,0 4,5 2,0 75,18] 612,2
II | 10/9 1957 Tall | 106 | 25,5/ 21,0 22,7| 520| 26,60| 266,5 20,4| 147| 4,82 45,2| 22,0 14,5 75,06 624,4| 10| 0,46| 1,6 | 6,1 | 2,2
Gran 15,8 17,8| 20,8 40| 0,78 7,2| 15,6 13| o,25 1,8] 24,5/ 20,0 2,68 19,0 0,04 3,5 | 0,4 | 4.8
S:a 24,9 20,9 560 27,38| 273,7| 20,1 160| 5,07 47,0| 22,2| 14,7 77.74| 643.4 o,50[ 1,7 | 6,5 | 2,2
5 II1. Stark liggallving. Heavy low thinning.
I 2[7 1903 Tall 52 | 12,0 2 833| 32,16 206,3| 6,4|2 833| 9,04| 51,3 50,0 19,9 41,20| 257,6
Gran 5,0 347 067 34 —| —| —| —| — | — | 067 3.4
S:a 11,5 3 180 32,83] 209,7| 6,4|2833| 9,04| 51,3 47,1| 19,7 41,87| 261,0
2 [7 1910 | Tall [ 59 | 13,6 2203| 33,49| 224,9| 9.6] 540| 3,80 24,5| 19,1| 9,8 46,42| 300,7
Gran 6,0 340 0,95 5,2 7| 0,00 0,0 2,0 — 0,95 5,2
Sa 12,9 2 633| 34,44 230,1| 9,5| 547 3,80 24,5 17,2| 9,6| 47,37 305,9
3| 27/7 1915 | Tall | 64 | 14,9 1 780 30,87| 215,6{ 11,9 513| 5,69 36,8 22,4 14,6| 49,49| 328,2| 12 | 0,69| 2,0 | 59 | 2,5
Gran 6,5 333 I,II 6,2| 6,0 7] 0,02 o,0 2,1 — I,I3 6,2 0,04| 4,6 | 0,2 | 4,9
S:a 13,9 2113 31,98| 221,8| 11,8/ 520/ 5,71 36,8 19,7| 14,2| 50,62| 334,4 0,73} 2,0 | 6,1 | 2,6
4 | 11/7 1920 | Tall 69 | 16,3 1 214| 25,26 195,4| 14,0 566| 8,70 63,8 31,8 24,6| 52,58 371,8
Gran 7,2 326 1,34 63| 7.4 7| 0,03 o2 271 3,1 1,39 6,5
S:a 14,8 I 540 26,60| 201,7| 13,9| 573| 8,73| 64,0 27,1| 24,I| 53,97| 378,3
5| 21/7 1925 | Tall | 74| 17,9 I040| 26,09 212,6| 11,9| 174 1,95\ 14,3 14,3| 6,3 55.36| 403,3| 10| 0,59 2,0 | 7,5 | 3,4
Gran 7,9 313| 1,53 7,6| 10,8/ 13| 0,12 o0,9| 4,0[ 10,6 1,70 8,7 0,06 4,3 | 0,2 | 3,7
S:a 16,1 1 353| 27,62| 220,2| 11,9 187 2,07| 15,2| 12,1 6,5 57,06] 412,0 0,65 2,1 | 7,7 | 3.4
6 | 23/9 1930 | Tall | 79| 19,3] 16;7 987| 28,94 238,3| 12,8 53| 0,68 53 51 23] 5889 434,3
Gran 9,1 9,1 300l 1,95 10,3 12,1 13| 0,15 1,0 4,2 6,7 2,27 12,4
S:a 17,5/ 16,3 1 287| 30,89 248,6] 12,7 66 0,83 6,3 4,9 2,3] 61,16 446,7
7 | 20[9 1935 Tall 84 | 20,7 17,7 goo| 30,17[ 260,7| 15,3 87| 1,60 12,9| 8,8/ 4,9 61,72| 469,6 10 | 0,64| 2,2 | 6,6 | 2,8
Gran 10,0 0,1 220| 1,73 8,5] 9,9 80| 0,62 3,5/ 26,7| 24,8 2,67 14,1 o,10| 4,8 | 0,5 | 5.4
S:a 19,0 17,2 1120 31,90| 269,2| 13,0 167 2,22 16,4 13,0 5,6 64,39 483,7 0,74 2,4 | 7,1 | 2,9
8 | 16/9 1940 Tall 89 | 21,7| 18,1 840| 31,17\ 275,2{ 19,0 60| 1,70 14,7 6,7 5,I| 64,42| 498,8
Gran 12,2 12,I 93] 1,08 6,9] 10,3| 127 1,06 6,01 57,7 46,5 3,0 18,5
S:a 21,0 17,9 933| 32,25| 282,1| 13,7 187| 2,76| 20,7 16,7 6,8 67,50 517,3
9 | 11/8 1947 Tall 96 | 23,3] 19,4 733 31,35 294,1] 22,6] 107| 4,31| 40,4 12,7 12,I| 68,91 558,1] 12 | 0,60 1,8 | 7,4 | 2,5
Gran 13,6 14,2 87 1,26 9,3 14,8 6| o,11| o,9 6,5 8,8 3,371 21,8 0,06/ 3,9 | 0,6 | 7,1
S:a 22,5 19,2 820| 32,61| 303,4| 22,3| 113| 4,42| 41,3| 12,I| 12,0 72,28] 579,9 0,66| 2,0 | 8,0 2,7
10 | 4/10 1952 Tall | 101 | 24,4 20,1] 22,0/ 720| 33,60 325,1| 12,9 13| o,17 1,2| 1,8 o0,4] 71,33 590,3
Gran 14,5 14,9 8o| 1,33 10,2 16,0 7| o,13| o,9] 8,0 8,1 3,57 23,6
S:a 23,6| 19,9 8oo| 34,93| 335,3| 13,8 20| 0,30 2,I| 2,4 0,6 74,90 613,9
II 8/9 1957 Tall | 106 | 25,6 21,0 667| 34,34| 343,2| 20,3 53| 1,72| 15,5 7.4] 4.3 73,79] 623,9] 10| 0,49| 1,4 | 6,6 | 2,0
Gran 15,6| 16,2 40| 0,76 6,3 | 16,1 40| 0,81| 6,4| 50,0 50,4 3,81 26,1 0,04/ 3,2 | 0,4 | 4,1
S:a 25,1 20,9 707| 35,10| 349,5| 18,6] 93| 2,53| 21,9] 11,6] 5,9 77,60 650,0 0,53 1,5 | 7,0 | 2,1
' Tall = pine Gran = spruce S:a = total






