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Inledning

I vért land ha vi atminstone ett dussin olika arter av tallstekelsliktet,
Diprion (forr Lophyrus). De flesta av dessa forekomma sparsamt och sakna
enligt var nuvarande erfarenhet betydelse fran skoglig synpunkt. Flera arters
larver leva enstaka pd tallarnas kvistar [en art, D. polyfomum (Fabr.), lever
pa gran], medan larverna av andra arter hélla ihop i stora klungor. Bland de
senare finnas ett fatal arter som hos oss ha upptratt som verkliga skadegérare
pa skogen. Dit hora den s. k. vanliga tallstekeln [D. pini (L.)], bleka tallstekeln
[D. pallidum (Klug)] (se HEQVIST 1952) och D. wverticale (Gussak.), en nira
slakting till pallidum. Dessa ha vid nédgra tillfillen haft lokala och snart
o6vergdende massforokningar utan avsevirda skador till f61jd. Den art som
oftast férekommer i stora mingder hos oss dr den réda tallstekeln (D. sertifer
Geoffr.). Det 4r en vanlig foreteelse att den upptrader med hiftiga hirjningar
6ver vidstrickta omraden, i synnerhet i landets s6dra delar frin Smaland upp
till Sédermanland och mellersta Virmland (se FORSSLUND 1945). Dess hirj-
ningar dro dock av kort varaktighet. Séderut bruka de pagd 2—3 ar men
bryta lingre norrut samman redan efter ett ar, frimst pa grund av en virus-
sjukdom, som gar fram med férédande kraft bland larverna. Denna art har
den egenheten att larverna i allminhet 4ta endast de 4ldre barren och limna
arsbarren ordrda. Skadegérelsen inskranker sig ddrfor till en viss tillvixtminsk-
ning hos traden.

Mot bakgrund av vara tidigare erfarenheter var det en stor §verraskning
nir prof. CARL MALMSTROM i augusti 1952 meddelade, att en till synes permanent
hirjning av tallsteklar pagick i Alvdalen i Dalarna. En mingd mindre tallar
skulle ocksd ha dodats. Saken férefoll mystisk, och jag gjorde dérfor i slutet
av nimnda manad tillsammans med prof. MALMSTROM ett orienterande besék
inom hirjningsomradet, ett gammalt brandfilt i norra delen av Alvdalens
socken, Mossibrinnan kallat. En ndrmare beskrivning av lokalen limnas nedan.

Som prof. MALMSTROM redan meddelat, stodo smatallar i mdngd déda och
fortorkade. P4 andra, delvis gréna tallar voro barren gnagda pa ett karakti-
ristiskt sitt. De voro vanligen inte uppitna helt och héllet utan stérre eller
mindre delar av vixlande form sutto kvar pi kvistarna, till stor del torra
och bruna. De larver som gjort detta gnag, patridffades snart och visade sig
tillhéra en art, Diprion pallipes (Fall.), som visserligen sedan gammalt dr kind
frin spridda stillen 6ver stérsta delen av vart land men ansetts vara
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mycket sdllsynt och helt utan betydelse fér skogsbruket. Héar funno vi larver
pa alla undersokta trdd, pa ett inte mindre &n 31 stycken.

I utlindsk litteratur finnas uppgifter om hirjningar av denna art dels frin
Schweiz (BoURGEOIS 1894), dels fran Bayern (SCHEIDTER 1923). Da de medde-
landen som dér ldmnas om artens biologi och larvernas utseende avvika nagot
frdn vad jag funnit i Sverige, har jag inf6érskaffat material av steklar frén
SCHEIDTERs samling, som férvaras i Miinchen. Tyvirr funnos inga larver
bevarade. En jamforelse visade, att smd men konstanta skillnader finnas mel-
lan de svenska och de sydtyska exemplaren, framfor allt betriffande hanens
kopulationsorgan och honans dggliggningsapparat. Hos de sydtyska exem-
plaren dro dessutom vingarna nagot formérkade. Dessa skillnader dro knappast
tillrackligt stora foér att kunna betraktas som artskillnader, men jag anser att
de gora ett uppstéllande av tva skilda raser eller underarter fullt berittigat.
En nirstdende art dr beskriven frdn de Osterrikiska Alperna under namnet
Lophyrus politus (KLUG 1812). Vissa senare forfattare betrakta denna som en
firgform av pallipes. DA det av geografiska skil var sannolikt, att de bayerska
exemplaren kunde tillhéra samma form som de 6sterrikiska, har jag granskat
KiruGs typexemplar, som finnas i Humboldtuniversitetets museum i Berlin.
Det visade sig, att si verkligen var fallet. D4 Diprion pallipes ir beskriven
fran Sverige (FALLEN 1808) utgér den svenska stammen av arten huvud- eller
nominatrasen. Tack vare att FALLENs typer dnnu finnas kvar har en fullt
siker identifiering varit mojlig. Den sydliga rasen b6ér ha namnet Diprion
pallipes politum. Jag kommer att behandla dessa raser ndrmare i en annan
skrift. — P& svenska har arten hittills inte haft ndgot namn. Med hénsyn till
att den dr den minsta inom sldktet har jag dopt den till lilla tallstekeln.

Da det alltsa var tydligt att D. pallipes kan upptriada som ett farligt skade-
djur och dess biologi var helt okdnd, har jag under de senaste dren studerat
dess upptrddande och levnadsférhallanden. Dirvid har jag haft férménen att
f4 hjilp av olika slag av flera personer. Forst vill jag tacka min vin CARL
MALMSTROM for att han fiste uppmérksamheten vid det viktiga skogliga
problem, som lilla tallstekeln utgér, och dr E. Kons, vilken givit mig varde-
fulla upplysningar. Prof. O. LunDBLAD, dr R. MALAISE, prof. CARL H. LIND-
ROTH och laborator B. KULLENBERG ha stdllt samlingar pd Riksmuseum och
vid universiteten i Lund och Uppsala till mitt férfogande. Fran utlandet har
jag erhallit material foér granskning genom férmedling av dr R. B. BENSON,
London, prof. E. KanNgas, Helsingfors, Mlle S. KELNER-PILLAUT, Paris,
dr G. SteINBACH, Berlin, och dr G. ZoEBELEIN, Miinchen. Dr W. HELLEN,
Helsingfors, amanuens K.-J. HeqQvist, Stockholm, och Mr G. J. KERRICH,
London, ha bestimt parasitsteklarna, dr F. vAN EMDEN och Ass. Director
R. G. FExNAH, London, parasitflugorna, docent A. Hory, Uppsala, spindlarna
och dr THURE Parm, Uppsala, elateridlarverna. Uppgifter om férekomst av
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Fig. 1. Tallar, dodade av lilla tallstekeln, Dalarna, Mossibrannan 23/8 1953. Forf. foto.
Von Diprion pallipes getotete Kiefern.

lilla tallstekeln har jag fatt av jaggm. L. BRAMMANIS, Stockholm, dir. T. GRON- .
BLOM, Tammerfors, och flera svenska skogsmén, frimst genom jdgméstarnas
arsrapporter till Domanstyrelsen. Laboratoriebitridet froken Asa ALmgvisT
har gjort fargplansch och teckningar och deltagit i en stor del av arbetet.
Dr. H. EiDMANN har granskat de tyska texterna. Fran Fonden for skoglig
forskning och Statens naturvetenskapliga forskningsrdd har jag erhallit anslag
for avlonande av bitrdde. Till alla dessa riktar jag ett hjartligt tack.

Nomenklatur och synonymi

Diprion pallipes beskrevs forsta gingen av C. F. FALLEN under namnet
Hylotoma pallipes. FALLEN skriver om arten (1808 p. 41): »Ar sillsynt sedd i
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Vestergotland, och finnes i Herr Maj. och Ridd. Gyllenhals Samling.» I denna
samling, som forvaras pd Uppsala Universitets entomologiska museum,
finnas flera exemplar av arten, savil hanar som honor. Forf. har utvalt lecto-
typer av bada konen.

KLruG beskrev 1812 (p. 55, 60) arterna Lophyrus elongatulus och L. politus.
Som yWohnort» for den forra angives Sverige; arten ar synonym med pailipes.
L. politus harstammar fran de osterrikiska® Alperna i Kérnten och betraktas
ibland av senare férfattare som en varietet eller firgform av pallipes (Konow,
EnNsLIN). Detta torde dock ej vara riktigt. KLuG framhéller bl. a. att vingarna
hos politus dro nagot svartaktiga (etwas schwirzlich). Detta stimmer inte med
pallipes, som har helt klara vingar.

1829 (p. 15) upptar FALLEN arten under namnet Lophyrus elongatulus Klug
med pallipes som synonym och tilligget: »verisimiliter eadem species» (=san-
nolikt samma art). Enligt nutida prioritetsregler skall arten ha det senare
namnet. DAHLBOM (1836 p. 96, 97) anvinder dessa bdda namn for tva arter,
bada funna i Sverige. Betriffande elongatulus hinvisar han till FALLEN 1829,
medan Hylotoma pallipes Fall. sitts som synonym till L. pallipes Dahlb. En
granskning av beliggexemplar i Lunds Universitets entomologiska museum
har visat, att det i bada fallen &r friga om nominatrasen av pallipes. ZETTER-
STEDT (1840 spalt 350) har helt missuppfattat FALLENS art. Han kallar den
Tenthredo pallipes och uppger den forekomma »in Salicetisy (torde bast kunna
Oversittas med »i videsndr eller »videbuskar») i Lappland. Denna art hor till
en helt annan grupp bland vixtsteklarna 4n tallsteklarna, Nematini.

I RATZEBURGS stora verk »Die Forst-Insecten» (1844 p. 108, 109) nimnas
Tenthredo polita och T. elongatula fran trakten av Berlin. Den forra arten
beskrivs tamligen utforligt, och man far bl.a. veta att firgen &r mycket
variabel och att vingarna &ro »deutlich grau getriibt». Beskrivningen av hanen
grundar sig tydligt pA Krues uppgifter, varfér RATZEBURG sjdlv inte torde
ha sett exemplar av detta kon; sa uppges t. ex. antennerna ha »die Linge des
Rumpfes» (varmed torde avses thorax) och vara férsedda med 23 stralar och
en odelad dndled. Om T. elongatula siges att den till forvixling dr lik polita
och skiljer sig frdn denna endast genom mera vita, nistan glasklara vingar
och genom att bunkturen dr glesare (skutellen skall ha 30—50 punkter mot
60—380 hos polita). DA jag sett exemplar av dkta pallipes fran Berlintrakten
haller jag det f6r sannolikt att RATZEBURGS elongatula tillhér denna art. Vad
som menas med hans polita kan inte avgéras utan beldggexemplar.

Aven ANDRE (1879 p. 62), som ger ritt utférliga uppgifter om utseendet
hos pallipes och politus, maste ha tagit fel pa hanen av politus i anslutning till
Kruc. Bl a. uppges dess antenner vara lingre dn mellankroppen och besta
av 23 leder. Ocksa han framhéller att vingarna dro formérkade (eller rokférga-
de, enfumdées).
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Hos BrISCHKE och ZADDACH (1883 p. 242) mdéter man:utan tvekan den
dkta pallipes, vilket framfor allt framgar av beskrivningen av larverna som
variera 1 firg ungefir som i Sverige. Lophyrus elongatulus hos BOURGEOIS
(1894 p. 9) maéste diremot héra till den sydliga rasen trots att vingarna
uppgivas vara ofirgade, genomskinliga och starkt iriserande. I DALLA TORRES
katalog (1894) kallas arten pallidipes (Fall.) Dahlb., vilket méste vara ett
skrivfel. — BoRRIES’ uppgifter fran Danmark (1896 p. 258) hdnfora sig ater-
igen till den mnordliga rasen, vilket en granskning av beliggexemplar visat.

Av KonNow (1905 p. 42) identifieras pallipes med Tenthredo dorsata Fabr.
1781. Detta dr enligt ENSLIN (1917) fel. En undersékning av FABRICIUS’ typ
har nidmligen visat att denna hor till Diprion pini L. Som synonymer upptar
Konow utom pallipes dven Hylotoma difformis Panz., Lophyrus elongatulus
Klug, L. pulchricornis Bremi och var. politus Klug. Fran denna lista maste
L. pulchricornis obetingat uteslutas, di den enligt beskrivningen (BREMI
1849 p. 94) har halmgult huvud och 4dven gula teckningar pd thorax. Helt
sdkert kan pallipes inte variera pa detta sitt.

Ar 19710 (p. T03) papekar ROHWER att tallstekelsliktet inte kan fa behdlla
namnet Lophyrus, emedan detta ar 1791 av PAoOLI givits at ett molluskslikte
och alltsd 4r preoccuperat. Forst 180z gav LATREILLE tallsteklarna namnet
Lophyrus. Néarmast giltiga namn dr Diprion Schrank 18o0z. Ett nagot dldre
‘namn fanns visserligen, Pferonus Jurine 1801, men detta tycks inte ha varit
kint f6r RoBWER. Han hinfor Pferonus till PANZER 1806 och sitter f6ljaktligen
detta namn som en synonym till Diprion, eftersom bada sliktena ha samma
typ, Tenthredo pini L. (ROBWER 1911). Namnet Pferonus har sedan anvints
i andra sammanhang och avidrdes av den internationella zoologiska kongressen
1935 (Ross 1937 p. 58). — Jag vill upprepa vad jag férut papekat (FORSSLUND
1945) att ordet Diprion uttalas med tonvikt pa det andra i:et. Det 4r samman-
satt av d¢ och prion och syftar pa. de tva sdgarna i honans dggldggningsap-
parat. ROEWERS papekande accepteras av ENSLIN (1916 p. 1), ehuru mycket
motvilligt. I detta arbete uppstéller ENsLIN undersliktet Microdiprion (p. 4)
med pallipes som typ. D. politum tas som en varietet av denna art, fran vilken
den avviker genom att mellankroppen (thorax) hos honan 4r helsvart. Ingen-
ting siges om att vingarna skulle vara formorkade. En sandr som pa benen
helsvart form bendmnes var. aterrimum. Som synonymer tar han upp samma
arter som KoNow och tilligger dorsatum Kon. nec Fabr. I sin stora monografi
6ver Mellaneuropas vixtsteklar (del VI, 1917 p. 541) later han sin motvilja
mot dndringen av tallstekelsldktets namn ga si langt att han dterinfér Lophyrus
och sidtter Diprion som synonym med motivering att sliktet bér f4 behalla
ett namn som det haft i 6ver hundra &r (p. 539). P4 grund av prioritetsreglerna
ir en sddan anordning omoéjlig och ocksa oldmplig, d4 tva olika djurslikten
naturligtvis inte kunna ha samma namn.



8 KARL-HERMAN FORSSLUND ‘ 49: 8

Med anledning av hirjningar i Bayern behandlar SCHEIDTER (1923 p. 369)
en Lophyrus pallipes och lamnar utférliga beskrivningar av dess utseende,
utveckling och upptrddande. Som ovan namnts har jag haft tillfdlle att granska
exemplar ur SCHEIDTERS samling och kunnat konstatera, att de tillhéra en
form som i vissa morfologiska drag avviker si pass mycket frdn den dkta
pallipes att den bor betraktas som en sirskild underart eller ras. Av SCHEID-
TERS uppgifter att doma finns det ocksa biologiska skillnader mellan de bada
raserna. — Aven i Finland har D. pallipes orsakat skador (KANGAS 1931,—32).
Det 4r hir fraga om den nordliga rasen.

En for systematiker typisk uppdelning av slidktet Diprion har foretagits av
Benson (1939 p. 339 ff). Liksom inom andra stérre sldkten finnas inom Diprion
grupper av arter som dro nidrmare besliktade med varandra dn med 6vriga
arter inom sliktet. Vissa av dessa artgrupper hade tidigare uppférts som
undersldkten, bl. a. av ENSLIN. Nu upphdjer BENSON dessa undersldkten och
dven andra artgrupper till rang av egna slikten. For Sveriges del innebir
detta, att véra tallstekelarter skulle fa f6ljande latinska namn: Macrodiprion
nemorale (Ensl.), Microdiprion pallipes (Fall.), Neodiprion sertifer (Geoffr.), Gil-
pinia polytoma (Hart.), G. pallida (Klug), G. verticalis (Guss.), G. virens (Klug),
G. frutetorum (Fabr.), G. variegata (Hart.), G. socia (Klug.), Diprion pini (L.),
D. stmile (Hart.). Det 4r sannerligen inte ldtt for icke-specialister pa vaxt-
steklar att hélla reda pa alla dessa nya namn och placera de olika arterna i
riatt slikte. Hartill kommer, att ndr artnamnen &dro adjektiv maste deras
dndelser ritta sig efter sliktnamnets genus. Denna mani att skapa ett otal
nya smaslidkten goér sig tyvérr starkt gillande inom hela entomologien och
dven inom andra grenar av de biologiska vetenskaperna. Att félja med i denna
utveckling 4r inte bara en svir och tidsédande sak fér dem som syssla med
uppgifter, omfattande flera organismgrupper, som t.ex. den praktiskt till-
lampade biologin, ekologin, biogeografin m. m. Enligt min mening 4r denna
6verdrivna uppdelning i sldkten en helt onddig belastning fér andra &n rena
systematiker. Jag bibehaller darfor det stora sliktet Diprion och betraktar
BeNsoNs och andras slikten som undersldkten. — I sitt stora verk »Die
Forstinsekten Mitteleuropasy bortser. ESCHERICH (1940) t. o. m. helt frin
smasliktena. Framstillningen av D. pallipes i detta arbete (p. 121) bygger helt
pa uppgifter hos tidigare férfattare.

Som inledningsvis nimnts har jag genom granskning av exemplar i KLuGs
samling kunnat konstatera, att hans art Lophyrus politus inte 4r en fargform
av pallipes utan méste betraktas som en underart eller ras (subspecies). Enligt
meddelande frin dr G. STEINBACH har dock KLuG misstagit sig pa hanen,
som tillhér arten D. polytomum.

Diprion pallipes ir omndmnd ocksa i en del andra arbeten 4n de ovan an-
férda, men da dessa inte ge nagot visentligt nytt férbigar jag dem har.
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Beskrivning av lilla tallstekelns olika stadier
De fullbildade steklarna

Hanen. (Fig. 2 a.) Kropp till storsta delen glinsande svart. Punktégon
(oceller) réda. Overkdkar (mandibler) i spetsen mérkbruna, évriga mundelar
Jjust brungula-blekgula. Bakkropp (abdomen) pa sidorna och undertill brungul
i vdxlande omfattning, kopulationsorgan brungula med moérkare penisvalvler.
Ben blekgula, andra och tredje parets hofter till storsta delen svarta, tarser i
spetsen svagt graaktiga. Vingar glasklara med svartbruna ribbor och i yttre
delen blekbrunt, i inre delen mérkbrunt vingmaérke (pterostigma). Antenner,
fjaderformade, med 20—=2%leder, leder 1—2 mycket korta, utan utskott,
3—18 eller 19 med en yttre rad lingre och en inre rad kortare. stralar, som
avta ilangd utat; nist sista-leden-med ett trubbigt utskott pa undersidan, den

Fig. 2. Lilla tallstekeln. a. Hane. b. Hona.
Diprion pallipes. a. Mannchen. b. Weibchen.

sista avlangt dggformad. Klor enkla (hos 6vriga Diprion-arter med en liten
tand pa undersidan). Huvud och mellankropp (thorax) tdtt och fint hériga
med relativt gles och grund punktering med undantag av framrygg (pronotum),
skutell och mellanbrost (episternum + mesosternum), vilka ha tétare, stérre
och djupare punktgropar. Bakkropp opunkterad, latt chagrinerad. — Langd.
4,3—7,0 mm.

Honan. (Fig. 2 b.) Huvud och vingar som hos 3. Mellankropp pa ryggsidan
svart, framryggens sidoflikar brungula med mérkare framkant, mellanbrost
Jjusbrunt med morkare kanter, pa buksidan svart eller med en mork mittlinje.
Den svarta firgen kan ibland tédcka stérre delen av mellanbréstet, stundom
ar hela thorax svart (denna form har felaktigt kallats var. polita Klug) och
nagon gang kan man finna exemplar med helsvart kropp (var. aferrima Enslin,
I ex. patriffat pd Mossibrannan). Bakkropp pé ryggsidan svart med ljusare
ledgrénser, pa sidorna och undertill gul, bukledernas framkanter svértade eller

1*—SMM 49:8
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Fig. 3. Barr med dgg av lilla tallstekeln. Kerstin Bachman foto.
Nadeln mit Eiern von D. pallipes.

med svartaktig- mittflick. Segment IX och X helt gula-brungula, dggligg-
ningsapparat delvis svart. Ben helt blekgula, tarser ofta svagt svirtade.
Antenner med 17—18 leder, forsta leden kort cylinderformad, nédstan dubbelt
s lang som den andra vilken 4r mera rundad; leder 3—16 eller 17 med
sagtinder pa undersidan, vilka mot spetsen bli kortare och mera trubbiga; dnd-
led avlangt &dggformad. Punktering 6verallt svag. — Ldngd. 4,0—7,I mm.

De for arbestdmningen viktiga kopulations- och &ggldggningsorganen har
jag for avsikt att behandla i en sdrskild skrift och férbigr dem déirfor har.
Jag vill bara nimna att honan i bakinden har ett par sdgar med vilka hon
férfardigar sma fickor i barren f6r dggen.

Aggstadiet

Aggen (fig. 3) 4ro avlinga med rundade &ndar, blekt gulvita till firgen och
ha slit yta. 50 st. 4gg, tagna direkt frdn honornas ovarier (dggstockar), hade
en lingd av 1,1—1,4 mm och en diameter av 0,2—0,4 mm, i medeltal 1,2X 0,3
mm. Hos 50 st. andra 4gg, som preparerades fram ur barr, voro motsvarande
matt 1,6—1,8 resp. 0,7—0,8, i medeltal 1,7 X 0,7 mm. Det ir férut kint hos
andra tallstekelarter, att dggen under sin utveckling i barren tillta i storlek
och dven forindra sin form, vilket sker genom upptagande av vatten, tro-
ligen frédn barren (jfr ESCHERICH 1940 s. 58).
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Larvstadierna

Larven genomgar 4 aktiva stadier, under vilka den &4ter av barren, och ett
passivt, under vilket den icke upptar nigon niring. De olika stadierna skilja
sig frin varandra inte bara genom sin storlek utan ocksé genom sin firgteck-
ning. Larvernas lingd &r pd grund av deras formaga att dra ihop och stricka ut
sig ofta svér att faststilla exakt, varfor nedanstdende métt fa betraktas som
ungefirliga. En viss individuell storleksvariation férekommer ocksd i alla
stadier. Vad fiargteckningen betriffar ar att mirka att omedelbart efter hud-
S6msningarna huvudet 4r blekgult med svarta égon och bruna mandibelspetsar
och kroppen mera klart ljusgrén &n senare. Snart instéller sig dock den for
varje stadium typiska firgfordelningen. (Om individuella firgvariationer se
efter beskrivningarna.) )

Stadium I. Vid kldckningen 4r larven ca 3—3,5 mm ldng. Den &r alltsi
ungefir dubbelt sd ldng som 4gget, vilket beror pa att den ligger dubbelvikt
i detta. Den kan uppné en lingd av 6 mm. Huvudet &r glinsande, blekbrunt,
med en mork skuggning mellan de svarta 6gonen. Kropp gragron.

Stadium II. Lingd 5,5—8,5 mm. Huvud starkt glinsande, gribrunt,
med sidor och framkant ljust brungula. Kropp grigron med morkare 6versida,
som dr jimnt och vil avgriansad fran den ljusare undersidan.

Stadium III. Lingd 8—11 mm. Huvud mérkt med ljusare sidor, fram-
kant och mittflick. Kroppens 6vre del gron, undre del blekgul; svaga lings-
band av samma slag som hos nista stadium férekomma ritt ofta.

Stadium IV (fig. 4). Lingd 12—17,5 mm. Huvud vanligen brunsvart
med brun sidokant, dess framkant och en karaktiristiskt formad flick mellan
Ogonen blekt brungula (om variationen se nedan); munskéld (clypeus) brun-
svart, i mitten blekt brungul, 6verlipp (labrum) och 6verkdkar (mandibler)
svarta. Kropp gron med skarpa, ljusare och moérkare lingsband: 2 smala,
morka band mitt pa ryggen, smalt skilda av en ljus linje, vilken 4r smalast
pa forsta mellankroppsleden och bredast mitt pa bakkroppen; de mérka banden
sammansmilta pd sista bakkroppsleden; strax ovanfér andhilen ett brett
morkt 6vre sidoband, skilt frin ryggbanden av en ljusare strimma, som &r
nagot bredare 4n ryggbanden; titt 6ver benen ett morkt, ojamnt nedre sido-
band, som ir smalast pd mellankroppen och stricker sig till sista bakkropps-
benens bakkant. Mellanrummet mellan sidobanden blekgront, ljusare 4n de
dorsala strimmorna. Kroppens undersida och bakkroppsbenen blekgrona,
mellankroppsbenen svarta med ljusa ledgrinser.

Stadium V. Lingd 12—14 mm. Huvud ovanfér de svarta 6gonen med
ritt diffusa, ljust griaktiga flickar, dess undre del blekgul, mandibelspetsar
bruna. Kroppens ryggsida ljusgrén med tva smala, otydliga rygglinjer, sidor
och buk blekt gréngula med en mérkare gron linje ovanfér bakkroppsfétterna.
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Fig. 4. Larv i fjirde stadiet av lilla tallstekeln. Dalarna, Alvdalen, Grimsakersbrinnan
aug. 1955. Stig Forsslund foto.

Larve von Diprion pallipes im vierten Stadium.

Liksom andra tallstekelarter ha larverna sma tornar pa kroppssegmenten.
Dessa dro hos denna art ovanligt sma (fig. 5).

Det pa plansch I till hoger avbildade huvudet visar det typiska utseendet
hos larver i stadium IV. Fran denna allménna typ finnas dock en del avvikelser.
Hos ménga larver dro huvudets kanter, sirskilt pa sidorna, nétbruna-bengula;
bakkantens mitt 4r vanligen morkare. I extrema fall kan huvudet vara ljus-
brunt med ett brunsvart band mellan 6gonen och en brunaktig skuggning fran
6gonen till bakkantens mitt. Mellan denna form och den typiska finnas alle-
handa 6vergéngar. Kroppen dr dock lika hos alla fast den gréna firgen ibland
kan ha en dragning mot gratt eller gult.



Plansch I. Larver av lilla tallstekeln (Diprion pallipes).
Upptill: 2 larver i stadium IV, sedda uppifran och fran sidan. Nedtill till van-
ster: Larv i stadium V. Nedtill till héger: Normalt firgat huvud av larv i sta-
dium IV, sett framifran. I mitten: Huvud av larv i stadium IV med avvikande
firgteckning. — Asa Almqvist pinxit.

Larven von Diprion pallipes. Oben: 2 Larven in Stadium IV, von oben und von der
Seite gesehen. Unten links: Larve in Stadium V. Unten rechts: Normal gefiarbter Kopf,
von vorn gesehen. In der Mitte: Kopf von Larve in Stadium IV mit abweichender
Farbzeichnung.
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Fig. 5. Larv i fjirde stadiet av lilla tallstekeln. Mellankroppsled III och bakkroppsleder
I—IT fran sidan.

Larve von Diprion pallipes im vierten Stadium. Thoracalglied ITI und Abdominalglieder I—II von
der Seite.

Ibland upptridder en mycket egendomlig aberration. Teckningen med ljusare
och morkare band 4r densamma som hos typisk pallipes, men grundfdrgen ar
brun utan ndgot som helst inslag av grént. Huvudet dr ljusbrunt med moérkare
kanter bakom 6gonen och ett brunsvart band mellan dem.

Kokongerna

ligga i marken och dro avldnga med rundade dndar (fig. 6), relativt tunn-
vaggiga och till firgen tdmligen ljust brunaktiga. 100 uppmitta kokonger hade
en lingd av 5,3—7,3 mm, i medeltal 6,5,och en bredd av 2,0—3,5 mm, i
medeltal 2,6. Man kan ej pad kokongernas storlek avgéra om de innehdlla
hanar eller honor emedan de storsta hanliga dro stérre 4n de minsta honliga.

Utbredning

Fran Norge, Polen och Sovjetunionen har jag inte sett ndgra beldggexemplar.
Jag anser det dock otvivelaktigt att det i Norge dr friga om nominatrasen
emedan denna ir allenarddande i 6vriga nordiska linder, och GUSSAKOVSKIJS
(1947) och BRISCHKES-ZADDACHs (1883) beskrivningar och de senares figurer
av i synnerhet larven peka tydligt pd samma ras. — SFI nedan betyder
Statens skogsforskningsinstitut och innebdr att exemplar férvaras i institutets
samlingar.,
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Sverige. Skdne, Ystad 14/6 1913, 1 2 (I. AMMITZBOLL, Entom. Mus. Lund).
Oland. 19 (C. H. BoHEMAN, Riksmuseum). Smdland. 13 (C. H. BOHEMAN,
Riksmuseum); Gardsby, Gasslanda by 1/6 1930, 1% (J. A. Z. BRUNDIN,
Entom. Mus. Lund). Gotland. 2 @ (C. H. BoHEMAN, Riksmuseum). Vdstergot-
land. 3 & 13 @ (L. GYLLENHAL, Entom. Mus. Uppsala; FALLEN 1808 p. 41).
Bohuslin. Odsmal (B. H. Haxson enl. R. MALAISE). Stockholm. 13 2 @ (C. H.
BouemaN, Riksmuseum). Uppland. Varmds, L. Norrgirdsholmen 20/5 1937,
13 (R. MALAISE och forf., Riksmuseum). Dalarna. 52 (C. H. BoHEMAN, Riks-
museum); Lima, Tisjén juli 1960, larver; Alvdalen, Mossibrinnan 1952—56
(92 24/6—28/6—>55), Storvarden 1954—s55, Grimsdkersbrannan 1954—56 (forf.,
SFI); Idre, Klingforsen 1953—56 (92 13/6 14/6—54), Himmerésen 1953—54
(forf., SFI). Hdrjedalen. Linsdll 27/8 1953, larver i mingd (L. BRAMMANIS).

a b

Fig. 6. Kokonger av lilla tallstekeln. a. Oklackt. b. Normalt klackt. c. Med hal av kndppar-
larv. d. Med hal av parasitstekel (Rhorus substitutor)). Kerstin Bachman foto.

Kokons von D. pallipes. a. Ungeschliipft. b. Normal geschliipft. ¢. Mit Loch von Drahtwurm.
d. Mit Loch von Schlupfwespe.

Visterbotten. Degerfors, Kulbacksliden 15/6 1940, 1 & (forf., SFI); Burtrasks

revir, enstaka angrepp 1957—58 (C. A. BORGSTRAND); J6rns revir, svaga an-
grepp pa heden kring Grénbo plantskola och pd Andersforsheden 1957 (A.
HepIN), Byskedalen 7 km V om Fillfors 1958. Norrbotten, Pited revir, krono-
parken Pite, skifte VII och X, 1958 (J. OrAUssoN); Alvsby revir, Nattbergs-
heden och Vistdn 1957, fitalig, (T. ELLsTROM, E. KonH; férgives eftersokt
av forf. 1959); Selets revir 1957—1958 (T. ORTENGREN, L. Gestblom);
Ljusa revir, kronoparken Ranesvara skifte I 1958 (T. Jonsson); Neder-
kalix, Breviksheden 2/8 1957, 1 larv (forf.); Tdrendo revir, 6 mil N om
Pajala, kronoparken Pajala Ostra 1956 (J. JosEFSON); Muonio revir, krono-
parken Muonio 1958—39 (L. PETRELIUS). Lycksele lappmark. Ord revir vid
Ore ilv nédra Ortrisk 1957—58, fatalig, (E. Kour, A. BACKRYD); Lycksele
14/6 25/6 2@ (Entom. Mus. Lund: Coll. DaHLBOM); Lycksele socken, Alska-
heden 1957 (P. O. NORDSTROM). Pite lappmark. S. Arvidsjaurs revir 1955—59:
Hungrutraskbrinnan, S. Fisktrisk, Skavliden (1 8 3/6-59), Avaviken, Geijaur,
Jérvliden, Blavalliden, N. Bjérkberget, Surliden, Storkroktjirn, Langmyran,
Guttnesberget, Morbrorberget, Vagtriskliden, Genliden, Brattberget (A. AN-
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DERSSON, O. GENCHEL, E. Kous, A. MARKLUND, E. MATTSsoN, H. PETRE, f6rf.) ;
N. Arvidsjaurs revir: »flerstidesy 1957, » stor utstrickning inom reviret» 1958
(B. VALINGER); Gristjarn, kronoparken Brénnliden IIT 1958 (H. PETRE);
Arjeplogs revir, kronoparken O. Uddjaur skifte I 1958 (B. PALMGREN), Lévlund
1958 (K.-J. HEeQVIST). Lule lappmark. Ranetrdsks revir 1956—59: Hukti
(8822 17/6 20/6 1957), Venetrova, Slittberg, Pellokielas, Muorka, Muorka-
fors, Tebblakielas, Suorka, Snasko (Jokkoberget), Hornberg, Vuoddasheden
(N.-G. ErikssoN, G. GABRIELSON, F. KArimaN, forf. SFI); Gillivare revir
1955—59: Dundfet, Lina Block IIT och IV (Kutjasbédcken, Nunnanen), Vettas-
joki Block IV (Laurivara), Jemmakkavara, Vuoskarova (12 19/6 1957),
Annavara (N.-H. MALMBERG, forf. SFI).

Norge. Akershus och Nedenaes Amt (STRAND 1898). (Enligt muntligt med-
delande av Forscksleder A. BAKKE finnas numera inga exemplar i norska
samlingar.) ' o

Danmark. 14 22 (Entom. Mus. Lund); Orholm Faelled och Geel Skov
1872, 30/5 1873, & @ (BORRIES 1896). Enligt BoAs 1923 senare inte dterfunnen
1 Danmark.

Finland. Ta (S. Tavastland). Ruovesi, Siikakangas (KANGAS 1931, 1932).
— Dir. T. GronBLoM och prof. E. Kancas ha haft den stora vinligheten
meddela mig, att arten dessutom ir “unnen pa féljande lokaler (jag medtager
hir ett par provinser, som numera politiskt tillhra Ryssland men som
biogeografiskt ingd i Fennoscandia): A7 »(Al(md). Ab (Aboland); Bromaro (T.
KontuniEMi). N (Nyland). Tvirminne (E. LinpQuisT, A. NORDMAN), ? (A.
WEGELLUS); Sipoo (A. HEIKINHEIMO). St (Safakunta). Kankaanpidi (E. KANGAS)
16/5 1934 (R. ELFVING). Ta (S. Tavastland). Kangasala 24/5 1936, @, 1/6—09/6
1043, 4 9, 1943—44, 16 3 29 ? ex larvae (T. GrRONBLOM); P. Pirkkala 1/6 1913,
Q, 10/6 1915, ?, 3/6 1934, ? (T. GRONBLOM), 30/5 11/6 1932,2 @ (Y. KANGAS);
Juupajoki 26/5 1936, & (T. GRONBLOM); Nokia (E. KANGAS). Sa (S. Savolaks).
Mikkeli 14/6 1938, ¢ (O. HEIKINHEIMO), Sb (N. Savolaks). Kuopio (THERMAN).
0b. (N. Osterbotten). Oulunjoki (E. Kancas). Ks. (Kuusamo). Salla 12/6 1938,
@ (Y. Kancas). Kl. (Ladoga-Karelen). Impilahti 9/6—12/6 1933,2 3 12 (E.
KaNcas). Ik (Karelska Niset). Kivennapa 9/6 1932, ¢ (E. KANGAS); Muolaa
(K. O. ELFVING). '

Skottland. 1& 2 @ (British Museum); Braemar, Rannoch: (CAMERON 1873,
1890).

Tyskland. Berlin 1 @ (SCHIRMER, Riksmuseum).

Polen. Weichselmiinde (BRISCHKE och ZADDACH 1883).

U.S.S.R. Ryssland. Berdizino, distr. Jaroslavl. Ciscaucasus. Maikop.
Sibirien. Viliuisk. (GUSSAKOVSKI] 1947.)

Den nordliga rasen av D. pallipes dr alltsd utbredd fran Skottland 6ver de
nordiska linderna, norra Tyskland, Polen och Ryssland till Sibirien.
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Biologi
De fullbildade steklarna

Lilla tallstekeln flyger tidigt pa aret. Fran Sverige finnas tyvérr inte manga
data for i naturen infingade fullbildade steklar. De &ro inte flera 4n att jag
kan rdkna upp dem hér: Skéne 14/6, Smaland 1/6, Stockholms skirgard 20/5,
Dalarna’ 13/6, 14/6, 24/6—28/6, Visterbotten 15/6, Lappland 3/6, 14/6, 17/6,
19/6, 20/6, 25/6. Flygtiden varar alltsd frin andra hilften av maj till andra
hilften av juni och dr anmérkningsvirt lika 6ver hela landet, om man far
déma efter dessa fataliga fynd. Helt sdkert dr den starkt beroende av vider-
leken under var och férsommar. De sena fynden i Dalarna gjordes t. ex. ar
1955, som hade en mycket sen och kall vir, medan Lapplandsfyndet 3/6 ir
frdn den ovanligt tidiga och varma varen 1959. I Finland ha fullbildade
steklar patriffats 16/5—14/6, ungefdr 1/3 av dem i maj och 2/3 ijuni, och i
Danmark 30/5.

Sammanfattningsvis kan man sdga, att lilla tallstekeln i Norden borjar
klackas i andra hilften av maj, dr talrikast i forsta hilften av juni och finns
kvar som fullbildad stekel till i slutet av juni. Dock tyda en del sena fynd av
dgg och smélarver pd att honor under vissa ar kunna leva ett stycke in i juli.

I jamforelse med andra arter av sldktet dr lilla tallstekeln en god flygare,
atminstone i soligt och varmt védder. Ndr den skrdms lyfter den snabbt och
surrar ivdg till en sikrare plats eller kastar sig till marken, vilket ofta sker i
kyligt vader.

I det klickta materialet 6vervdga honorna o6ver hanarna. Koénskvoten
(forhdllandet hanar:honor) &r f6r norra Dalarna hos de efter en vinter kldckta
exemplaren I:1,4 (2053 292 ), hos dverliggarna (se sid. 24) 1:2 (183 36 9).
I 3 populationer finnas flera hanar 4n honor, i 11 flera honor 4n hanar. I
Lapplandsmaterialet 4r honornas &vervikt dnnu storre, 1:3,2 (473 149 9).
Hos vissa Diprion-arter, t.ex. D. polytomum (granstekeln) och D. verticale,
forekommer ibland jungfrufédsel, parthenogenes, d.v.s. honorna kunna ligga
utvecklingsdugliga obefruktade dgg. Av féretagna forsck att déma har lilla
tallstekeln inte denna férméga. Det dr dérfor troligt att en hane kan befrukta
flera honor.

Aggen

Efter kopulationen borjar honan ldgga dgg. Ddrvid sitter hon pa ett barr
med huvudet riktat in mot kvisten och sdgar med sdgarna i sin 4ggldggnings-
apparat ut sma fickor pad barrets insida, en for varje 4gg. Fickans 6ppning
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ligger strax innanfér barrets ytterkant och sluter sig sedan dgget skjutits in.
Det dr dock lidtt att se var dgget befinner sig emedan barrytan utanfér det
avfirgas (fig. 3). Dess lige kommer att markeras av en gul fldck, som tydligt
sticker av mot den grona omgivningen. Flertalet dgg ldggas i 1—=2-ariga barr,
men man kan finna enstaka ocksé i 3—4-ariga.

Aggen liggas i allmidnhet mycket spridda. I Dalarna undersoktes 100 tall-
skott fran var och en av tre olika lokaler med avseende pé forekomsten av 4gg.
Resultatet 4r sammanstéllt i tab. 1. Det framgér av denna tabell, att i medeltal
drygt 1/, av skotten har endast ett 4gg, 1/, tva och ca !/, tre 4gg. Mera 4n
3 dgg per skott férekom hér ritt sillan; maximalt patriffades pa ett skott zo
igg. Av de 8oz iggbelagda barren pa dessa skott hade 748 (93,3 %) endast
1 4gg, de aterstiende 54 (6,7 %) 2 dgg. Endast en géng hittades ett barr med
3 4gg pa en annan lokal. I allminhet var endast det ena barret i ett barrpar
dggbelagt. I Lappland har jag ej haft tillfille att géra ndgon speciell undersék-
ning 6ver d4ggen men har iakttagit upp till 6 4gg pa samma barr. Denna anhop-
ning maste bero pd att steklarna hir férekommo i enorma méingder pa ett
hygge, bevixt enbart med smérre plantor, varigenom antalet barr i férhallande
till antalet steklar var litet. P4 5 andra skott frin Gillivare socken med sam-
manlagt 431 barr funnos

50 barr med 1 4gg 3 barr med 3 dgg
I3 » » 2 I » » 4 »

»

Frin ett hygge pd Rénetrisks revir har dr E. KonH ldmnat mig nigra dggbe-
lagda barr. I detta material hade

10 barr T 4gg I barr 3 4gg
9 » 2 » 4 » 4 »

och i tre fall voro bida barren i samma barrpar belagda. Aven i dessa fall var
* steklarnas individantal mycket hogt. :

Av 100 p& méfd valda, ettdggiga barr fran Dalarna hade go st. dggen pla-
cerade i barrens yttre tredjedel, g st. ungefir pa mitten och endast r st. i
den inre tredjedelen. Aven nir 2 dgg finnas i samma barr 4ro de foretridesvis
placerade i den yttre delen: av 22 tvadggiga barr hade 10 st. bada 4ggen i
den yttre tredjedelen, g st. T dgg i den yttre och I i den mellersta och 3 st.
bada 4ggen i den mellersta tredjedelen. — Nar flera dgg finnas i samma barr
iro de vanligen vil skilda frin varandra, avstindet mellan dem vixlar mellan
knappt 1 och 3 mm. De ligga nistan alltid pd samma sida av barret, endast
en gang fann jag ett barr dir dggen ldgo pé varsin sida.

Hos den nyklickta tallstekelhonan éro alla #igg utbildade i 4ggstockarna
(ovarierna). Man kan dirfor faststdlla hur manga 4gg en enskild hona skulle

2% —MSS 49:8
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komma att ligga genom att preparera fram ovarierna och rikna dggen. 25
understkta honor av D. pallipes frin Dalarna innehéllo 53-96 dgg, i medeltal
70. Ett lika stort antal honor frin Lappland hade endast 30—65 4gg, i medeltal
50. Dessa tal beteckna naturligtvis inte de absoluta grénserna for artens
iggproduktion, en undersdkning av en stérre mingd honor skulle utan tvivel
ge bade nagot ligre och négot hogre tal. Jag adr dock bsjd for att tro att medel-
talen inte skulle dndras mycket.

Trots upprepade f6rsok har det inte lyckats mig att iaktta dggldggningen i
naturen, och jag kan dirfor inte yttra mig om &4ggens utvecklingstid. Utan
tvivel dr denna starkt beroende av viderleken. Hos andra tallstekelarter ar
det konstaterat att denna tid blir alltmera utdragen ju lidgre temperaturen
dr. GOSSsWALD (1935) fann silunda, att dggen hos D. pins vid en temperatur
av -+ 32° C klicktes redan efter 7 dygn men vid + 10° C férst efter 38 dygn.
Hog luftfuktighet dr ocksd gynnsam foér dggutvecklingen hos denna art. —
Nagra data fran Dalarna kunna ldmnas: 24/6 1953 pégick klickning pad Mossi-
brannan; 13/6-54 funnos 4dgg vid Klingforsen, 25/6-54 voro de nistan klack-
firdiga pd Mossibrdnnan; den sena och kalla varen -55 funnos inga dgg pa
Mossibrannan 23/6, pd Grimsékersbrannan patriffades 30/6 rdtt talrika dgg
men klickningen hade dnnu inte bérjat; den likaledes sena och kalla véiren
-56 pagick klickning vid Klingforsen 3—5/7. Hirav framgér, att dgglidggningen
i norra Dalarna borjar fére mitten av juni och klickningen omkring midsom-
mar samt att den senare kan pagd atminstone till omkring en vecka ini juli.

Larverna

Som ovan nidmnts tillta dggen i storlek ndr kldckningstiden nalkas. Detta
har till f6ljd att dggfickans kanter skilja sig sa att man ser en del av dgget
genom oppningen vid barrkanten. Nar barren pa de nya arsskotten dro ungefar
halvvuxna kldckas dggen, och de smé larverna vandra genast ut pa arsskotten
och bérja gnaga pa basen av de spdda barren. I allmidnhet gnaga de endast
en liten grop hir och krypa sd 6ver till ett annat barr. Denna till synes lindriga
skada dr tillrdcklig f6r att barrpartiet ddarutanfor skall torka. Likvil fortsdtter
barret att vixa. Detta ger en mycket karaktdristisk gnagbild: barrets inre del
ar grén, den yttre delen brunaktig eller bleknad. Vid svaga angrepp ar det
ofta mycket svart att uppticka larven bland barren pa grund av dess effektiva
skyddsfarg, men for ett vant 6ga avslojas dess ndrvaro litt tack vare de blek-
nade barrpartierné, pa arsskotten. Under forsta stadiet halla larverna sig kvar
pa arsskotten och vanligen dven under det andra men kunna redan da 6verga
till dldre barr. De yngre larverna 4ta inte upp dessa helt, de gnaga kanterna i
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Fig. 7. Tallkvistar, gnagda av lilla tallstekeln. Kerstin Bachman foto.
Von Diprion pallipes befressene Kiefernzweige.

storre eller mindre utstrickning, varpd barren torka och sitta kvar som brun-
aktiga rester (fig. 7, 8). Ocksd pd denna skadegérelse kunna angrepp av lilla
tallstekeln ldtt kdnnas igen ndr man vél fatt upp 6gonen for saken. Det hinder
ibland att forvixling sker med sndskytte, sarskilt nir det géller smérre plantor.
Ser man nirmare efter ir det dock ingen svérighet att avgéra vilken sorts
skada det 4r frdga om. Nir lilla tallstekeln varit framme 4ro ju barren gnagda
medan snoskyttebarren utifran sett dro oskadade. Dessutom &ro de senare
ljusare och mera graaktiga dn de av tallstekeln gnagda, vilka stéta mera i
brunt. — De dldre larverna &dta barren frn spetsen s att endast en liten stump
blir kvar av dem. Alla stadier kunna dta pa drsskotten.

Utom pa den vanliga tallen (Pinus silvestris) kan lilla tallstekeln ocksa leva
pa Pinus cembra. Vid forsok ha larver med god aptit 4tit barr av denna art.
EscHERICH (1940) ndmner att ocksd Pinus montana, banksiana och strobus
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Fig. 8. Toppartiet av en av lilla tallstekeln dédad tall. Dalarna, Idre, Klingforsen 31/8
1955. Forf. foto.
Gipfel einer von Diprion pallipes getoteten Kiefer.

skommen in Betracht» som niringsvixter. Uttrycket dr nagot dunkelt men
torde innebira att de nimnda tallarterna dro tdnkbara, i synnerhet som inga
ndrmare uppgifter ldmnas och jag inte sett négra sidana i annan litteratur.
Atminstone bergtallen torde kunna strykas i detta sammanhang. P4 Mossi-
brinnan finnas en del planteringar av denna art vilka dro helt orérda trots
att alla exemplar av den vanliga tallen i omgivningen dro starkt angripna.
Escherich skriver att larv och dgg av pallipes undantagsvis patriffats ocksa
Ppa gran.

Ett utmirkande drag i larvernas beteende dr deras stora rorlighet. Det
hinder ofta att de inte stanna kvar pd ett skott tills det 4r kaldtet utan limna
det, trots att en mingd barr fortfarande dro orérda och friska, och vandra
Sver till andra skott eller kvistar. Denna stora rérlighet dr under vissa férhal-
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landen livsviktig f6r dem. Vid massférékningar inom omraden dér det enbart
finns smérre plantor, som t. ex. pa hyggen och brandfilt, kunna plantorna
bli kaldtna langt innan larverna 4ro fullvuxna, ibland redan nir de befinna sig
i andra stadiet. De bege sig dd ut pa vandring 6ver marken och krypa upp
pa nya plantor, vilket jag flera ginger iakttagit i Lappland. I allminhet
angripas tdmligen senvuxna plantor och smatrid frdn ca 5 cm till 1—1,5 m
héjd. Men det hinder att trdd pa upp till 5—6 m dédas (Mossibrdnnan),
och dven mycket frodvuxna och kraftiga smatrdd kunna duka under redan
efter en sommars gnag (Huktihygget pa Ranetrisks revir). Orsaken till dessa
katastrofala och snabba f6ljder av larvernas verksamhet 4r utan tvivel att
angreppen fran bérjan koncentreras pa de spdda och oftrvedade arsskotten,
vilka 4nnu inte ha tillricklig motstdndskraft. — Aven pa kvistar av stora,
utvuxna tallar pd ett avstand av upp till ett par hundra m fran sjélva hérjnings-
omradet har jag funnit spridda larver (i skogen mellan Grimsakersbriannan och
landsvigen i Alvdalen). Tridens alder ar hir ca 50 ar. Larvernas nirvaro
avsléjades av arsbarrens torkade spetspartier. Nagon ndmnvird skadegorelse
férekom inte men saken har intresse emedan den visar att lilla tallstekeln
kan foérekomma i dldre, mattligt slutna bestand, ddr den praktiskt taget alltid
torde undga upptickt. Om detta forekomstsitt 4r vanligt ter sig artens plots-
liga uppdykande pad féryngringsytor av olika slag mindre gatfullt. Det gor
det troligt att det i vara skogar finns en f6érbisedd stam av lilla tallstekeln,
som far goda tillfdllen till massférokning nir optimala férhallanden skapats
genom atervixten pad hyggen och brandfilt. R

De olika larvstadiernas varaktighet dr liksom &dggets starkt beroende av
vaderleken, varfér nagot generellt inte kan sigas hirom. Det dr dock uppen-
bart, att hog temperatur i hog grad paskyndar larvens utveckling. Vid en
faltstation (Mossiberg), dédr temperaturen tyvirr inte kunde registreras,
utvecklades ett antal nykldckta larver pa g—10 dygn till stadium II. De héllos
sedan inomhus i + 20—25° C. Hirvid varade stadium II och III vardera 3—4
dygn, stadium IV 7—38 dygn och stadium V 1 dygn (i ett fall 2 dygn). Under
gynnsamma férhallanden kan alltsd larven genomfdra sin utveckling pa
mindre tid 4n en manad. Detta torde dock knappast férekomma i naturen. Vid
uppfédning inomhus &r ju t. ex. temperatursinkningen under natten praktiskt
taget eliminerad, varigenom den for utvecklingen nédvindiga virmesumman
uppnas pa kortare tid dn i naturen. Men nir kyligt vidder under sommaren
avloses av en varm period utvecklas larverna péafallande fort ocksé i naturen.
Som ovan ndmnts var dggldggningen starkt férsenad inorra Dalarna 1955. Unge-
fir en vecka in i juli bérjade en intensiv och ihallande virmebélja med pafsljd
att flertalet larver hade natt stadium IV redan vid manadsskiftet juli-augusti.
I tradgriansomradet pa lagfjdllet Storvarden, som figelvigen ligger endast en
dryg halvmil fran Mossibrdnnan men ca 200 m hdogre, befunno sig samtidigt
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Fig. 9. Larvhud av lilla tallstekeln. Kerstin Bachman foto.
Larvenhaut von Diprion pallipes.

de patriffade larverna utom en i stadium I och II. Ar 1957 utbrét i Lappland
en virmebélja 1 juli. 23/7 befunno sig i Ranetrisks revir de flesta larverna i
stadium 1T, en del i I och enstaka i III. Redan 29/7 hade flertalet hunnit till
stadium IV. Under normala ar finner man dock larver talrikt till i slutet av
augusti eller borjan av september. 25/8 1954 patriffades t. ex. pd Mossibrin-
nan alla stadier utom I. Dr E. Konn har meddelat mig att 4nnu 14/9 1952
talrika larver voro kvar i triden pa Mossibrinnan. De uppgivas vid denna
tid ha dukat under f6r starka nattfroster. — Under sista stadiet upptar
larven ingen niring. Den beger sig di ned i marken, ddr den spinner in sig i
en kokong.

Liksom andra insekter med fullstindig férvandling genomgar larven hud-
Omsningar mellan de olika stadierna, inalles 4 stycken. Dessa inledas med att
larven stricker ut sig lings med ett barr med huvudet riktat in emot kvisten.
I denna stillning sitter den ororlig under ett dygn, vinder sig sedan och rullar
ihop sig runt barret, varefter kroppen under den yttre, gamla huden bérjar
pumpas framat s att en puckel bildas bakom nacken (pa férsta thorakalseg-
mentets ryggsida). Snart spricker huvudkapseln upp lings skiljelinjen mellan
hjassplatarna och vidare lings pannplitens sidor. Genom den 6ppning, som
dérigenom uppstar, tringer forst huvudet med sin nya kapsel ut och sedan si
smaningom hela kroppen under ihallande peristaltiska rorelser tills det gamla
skinnet sitter tomt virat omkring barret (fig. 9). Hela denna procedur tar
endast ca 7 minuter. De gamla skinnen sitta ibland si hart omkring barren
att de kunna finnas kvar nista &r. Stundom &ro de det f6rsta tecknet pa angrepp
som man uppticker.

Exkrementerna ha den for tallsteklarna typiska rhomboidiska formen
(fig. 10). Vid starka angrepp samlas de till ett lager p4 marken under triden.
De dro forst grona till firgen men bli sd smaningom bruna. De osmélta barr-
fragmenten ligga parallellt med kortsidorna. Under larvens sista dtstadium
(stadium IV) ir storleken ca 2 (1,7—2,I) X I (1,0—1I,2) X 0,8 (0,7—1I,0) mm.
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Fig. 10. Exkrementer av lilla tallstekeln. Kerstin Bachman foto.
Kot von D. pallipes.

Kokonger och puppor

I fangenskap héllna larver ha spunnit de férsta kokongerna i bérjan av
augusti, tidigast 1/8. Om detta sker lika tidigt i naturen har jag inga beligg
for men det 4r troligt att det kan intriffa dtminstone ibland eftersom larverna
under varma somrar kunna uppnd stadium IV redan i andra hilften av juli
(t. ex. 24/7-57 i Lappland). Flertalet larver gar ned i marken i andra hilften
av augusti.

Man skulle tro att det 4r en ldtt sak att insamla méngder av kokonger pa
en hirjningslokal nir alla plantor och smétrid 4ro titt besatta med larver. S3
ar egendomligt nog inte fallet. Hur intensivt man #4n letar finner man i all-
minhet endast enstaka kokonger hédr och dir. Det 4r en dnnu oldst gita vart
huvudparten av larverna tar vigen. De av mig funna kokongerna ha legat vid
basen av tuvor av Polytrichum och andra mossor eller krustatel (Deschampsia
flexuosa) eller i det tunna humusskiktet. I norra Dalarna patriffades de huvud-
sakligen under laga Cladonia-stand pa mera torra och 6ppna flickar och visade
ibland en anhopning vid ldgor eller andra trdstycken, ofta flera meter frin
nirmaste trdd. Under tjockare Cladonia-mattor férekommo de mycket sillan
eller saknades helt, vilket var det vanligaste. Fran klickningssynpunkt torde
denna lokalitet vara synnerligen oldmplig. Vid regn férvandlas de basala
delarna av dessa mattor till en sdpliknande smet som vid torka stelnar till en
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hard skorpa mellan lavticket och humusen. For nyklickta steklar maste
detta vara en veritabel dédsfilla, och tydligen har hos larverna utvecklats
en instinktmekanism som kommer dem att undvika den tjockare renlaven.

Larverna ligga under vintern inneslutna i sina kokonger for att tidigast nista
véar forvandlas till puppor. Hur ling pupptiden ir kan jag inte ange exakt
d4 jag tyvarr inte haft s3 manga kokonger att jag velat offra tillrickligt manga.
for att undersdka denna sak. Man kan dock fi en ungefirlig uppfattning om
minimitiden genom de klickningar som utforts. Efter att ha statt ute i metall-
tradsburar under vintern inbdddade i lavar och mossa ha kokongerna tagits
in sedan snén smilt. Sivil de forsta hanarna som honorna ha klickts efter
9 dygn (tab. 19).! Hirav kan man dra den slutsatsen att pupptiden har varat
hogst en vecka, troligen nagot mindre. Klickningsresultaten ha dock varierat
ratt mycket. I ett par prov fran Dalarna kom den forsta hanen forst efter 15,
i ett annat den forsta honan efter 17 dygn; de liga medeltalen visa dock att
de forsta exemplaren i allmédnhet kldcktes ca 11/, vecka efter intagningen. De
sista hanarna kommo fram efter 10—25, de sista honorna efter 13—26 dygn.
I prov fran Lappland kom den sista hanen efter 32, den sista honan efter 37
dygn. Klickningstiden for de enskilda proven vixlade for hanarna mellan
1 och 15, f6r honorna mellan 2 och 14 dygn. Genomsnittligt upptridde honorna
nagot senare dn hanarna och hade lingre kldckningstid. Denna variation ir
kind ocksa hos andra tallstekelarter (se ESCHERICH 1940 p. 70). Om dess orsak
ar sa vitt jag vet ingenting ndrmare ként. ‘

Nir forpuppningstiden dr inne dr puppan fardigbildad innanfér larvhuden,
vilken stryks av och blir liggande hoptryckt vid bakdndan. Puppan har redan
den fullbildade stekelns yttre organ utbildade, sdnidr som pé att vingarna dro

~starkt forkortade. Den 4r vitaktig till firgen men blir fram emot klacknings-

tiden allt morkare. Nar stekeln befriat sig fran pupphuden stannar den kvar
i kokongen tills den blivit helt utfirgad och kitiniserad och vingarna vixt ut.
Dirpa klipper den med &verkdkarna av en kalott i kokongens ena 4nda och
kryper ut. Snittytan mellan kokongens huvuddel och kalotten dr fullstindigt
jamn (fig. 6 b).

Alla exemplar klickas inte efter den férsta vintern. Det férekommer hos
denna art liksom hos andra tallsteklar ndgot som kallas fér 6verliggning och in-
nebir att en del exemplar ligga kvar i kokongerna ytterligare ett eller flera ér.
I 14 prov fran norra Dalarna férekom overliggning i 8 fall (tab. 18). I 2 av
dessa fall kldcktes ett antal steklar under andra dret efter larvernas insamlande,
i 5 fall under andra och tredje eller enbart tredje 4ret, och i 1 fall kom ett

1 1 tabellerna talas om klidckta och oklickta kokonger. Uttrycket dr stringt taget
inte riktigt, det &r ju inte kokongerna som klickas utan steklarna, och man siger
ocksd att pupporna klickas. Inom skogsentomologin 4r det dock sed att anvinda
ordet dven for kokongerna, och jag bibehaller det darfér av praktiska skal.
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exemplar foérst under fjarde aret, alltsd sedan larven &vervintrat fyra ganger.
Det stora flertalet steklar klicks dock efter forsta vintern, i detta material
275—100 %, pa ett undantag ndr. Detta undantag giller det prov, som insam-
lades vid Klingforsen 1954. Har klicktes under forsta aret i runt tal endast
43 %, under andra aret 24 %,, under tredje 31 9, och under fjirde 2,4 %. Med
hinsyn till att alla prov behandlats fullstindigt lika dr denna stora 6verligg-
ning synnerligen egendomlig. Men da vi inte veta nigot bestimt om orsakerna
till 6verliggningen 6ver huvud taget, dr det 4n sd linge 16nlost att soka efter
en forklaring.

En vixlande och ibland ritt stor del av kokongerna ha forr eller senare
skrumpnat ihop, vilket maste bero pa att deras larver ha dott (tab. 18). I
nyssndmnda material vixlade den mellan 10 och 43 9, av hela antalet kokonger
och var i medeltal 25 9,. Aven i naturen hittar man skrumpna kokonger i
marken, men dédligheten bland kokonglarverna dr dir kanske inte lika stor
som vid laboratorieméssiga kldckningar. Det &r tdnkbart att férvarandet av
kokongerna inomhus under klickningssidsongen kan inverka menligt pa resul-
tatet. Lika osdkert 4r om de vid inomhuskldckningar konstaterade overligg-
ningarna motsvara férhallandena i naturen. Det torde vara om inte omé&jligt
s& mycket svért att fi full klarhet i detta spérsmal, och jag har inte sett nigra '
uppgifter i litteraturen om att nagon skulle ha férsokt att 16sa det genom
direkta jimférande forsck. Men man behover helt sikert inte betvivla att
overliggning férekommer i naturen. Den biologiska betydelsen av foreteelsen
synes vara klar. Vid massférékningar av djurarter 6ka ju ocksd deras parasiter
successivt under drens lopp tills de ta 6verhand och hérjningen bryter samman.
Detta medfér en katastrofal minskning ocksd av parasiterna eftersom deras
enda eller atminstone for tillfdllet huvudsakliga varddjur i det ndrmaste for-
svinner. Nir 6verliggarna kldckas finna de sd att sdga féltet fritt och kunna
s& smaningom bygga upp stammen pd nytt, 4ven om de skulle vara mycket
fataliga.

Fyndorter och upptridande under 1950-talet

Nedan vill jag ndrmare beréra nagra fyndorter for lilla tallstekeln, som jag
sjdlv haft tillfille att besoka under sistférflutna decennium. Fér 6vrigt hdnvisas
till 6versikten av artens utbredning.

Dalarna (tab. 2—13)

Som ovan nidmnts gjordes den forsta upptickten av hirjningar pa Mossi-
brinnan i Alvdalens socken. Denna ligger ca 4 mil norr om Kyrkbyn pa 570—
640 m h&jd 6ver havet och hér till Alvdalens éstra revir. Hir rasade 23/6—29/6

3*—MSS 49:8
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Fig. 11. Dalarna, Alvdalen, Mossibrinnan 28/7 1955. Foérf. foto.

Die Brandfldche Mossibrdannan in Dalarna.

1902 en skogseld 6ver en yta pa 3.500 ha. Enligt Doménstyrelsens Alvdals-
utredning 1952 drabbades darvid dels o&verdriga, dels vixtliga medeldlders
bestind pa tallhed, och brandskadad skog realiserades skyndsamt. Skogsod-
ling paborjades 1904. 1924 var storre delen av de kalavverkade hedmarkerna
kultiverade och dven en del hjilpkulturer gjorda. Resultatet var delvis déligt.
1952 riknas 750 ha av det kultiverade omradet som impediment. Som antag-
liga orsaker till att savil sjdlvsddd som kulturer misslyckats anges: kalav-
verkning i stor skala och hoststormen 1917, da alla frétrdd bliste omkull;
olampligt lokalgeografiskt lige; alltid ringa tillgdng pa fr6 pd grund av det
héga liget och den liga boniteten; kulturerna ha utférts huvudsakligen som
sddd med fr6 av mycket olika proveniens och pa uppfrysningsmark; exponerat
lige med kraftig vind; sndskytte; ldngvarig hirjning av tallstekeln (kallas
Lophyrus rufus = Diprion sertifer, skall vara D. pallipes). P4 en samtidig
karta uppges omradet ha ej néjaktig féryngring och som frimsta orsak hértill
nimnes angrepp av tallstekel.

Nidr man drygt 50 ar efter branden blickar ut 6ver denna hed far man mest
intryck av lagfjall. Heden upptar de 6versta delarna av en langstrickt as,
ar svagt vilvd och stéllvis ndgot kuperad. Marken ticks av en ris-lavhed med
mycket tunt humustécke, som dock har utlépare djupare ned omkring stenar.
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P4 avstand verka de centrala delarna vara fria fran tridvegetation, men plantor
av tall och bjork och dven gran, silg, ronn och asp finnas hir och dir. I de
yttre delarna bli tallarna stérre och uppna ibland en héjd av 5—6 m. De sta
ocksa hir mycket glest. Vid en provytetaxering, som utférdes av ovanndmnda
utredning, registrerades féljande antal trdd i medeltal per ha: 592 levande och
321 doda ungtallar, 25 granar, 225 bjérkar. — P4 négra stdllen ha bélten av
bergtall planterats, tillhorande den buskformiga varieteten fran Alperna.
Avsikten hirmed torde vara att skapa vindskydd.

Under aren 1952—54 var detta omrade mycket starkt angripet av lilla
tallstekeln. Den angripna ytan tilltog i omfang ar efter ar och de dédade tri-
dens antal 6kade pafallande. De sma tallarna ute pa vidderna blevo nistan alla
doédade. Flertalet 6verlevande hade smé och fa skott, som ofta voro besatta
med larver. Sirskilt utsatta voro de trid, som vixte pa hojdplataer och kullar
och dessas ovre sluttningar. Hir blevo trad pa upp till 5—6 m héjd dédade.
P3 sluttningarnas nedre delar och i sdnkor voro trdden kraftigare och ej eller
foga angripna. I Mossibdckens dalgang t. ex. som &vertvirar sédra delen av
briannan, voro triden orérda fastin skadegérelsen var stor pa émse sidor om
den. — 1955 intridde en markant vindpunkt i hirjningen. Gnagen voro da
mycket fataliga. 1956 voro de knappt méirkbara och 1959 syntes inga spar av
tallstekeln eller dess verksamhet. Det rader ingen tvekan om att denna utveck-
ling 4r en f6ljd av den starka okningen av parasiterna (jfr. sid. 38). — Det &ar
inte k#nt nir hirjningen borjade hér. Enligt vad dr. E. KoHH meddelat mig
ha borrningar av en del stammar visat att arsringarnas bredd bérjade avta
1947. Detta kan innebira att skadegorelsen redan d4 satt igdng. Med hansyn
till att dtervixten under hela tiden efter branden varit hogst otillfredsstidllande
forefaller det mig troligt att hérjningar foérekommit upprepade génger. Det
skulle ha varit av stort intresse att kunna folja férdndringarna i larvernas
antal under olika dr. Jag har dock mast avsta frin detta da det visade sig
omoijligt att f4 en nagotsanir tillforlitlig uppfattning darom. Att direkt rikna
larverna i trdden &ar uteslutet, frimst pd grund av att de tack vare sin
skyddsfiarg dro ytterst svéira att upptdcka bland barren och att manga trad
dro for hoga pa denna lokal. Insamling med slaghdv ger inte heller tillfreds-
stillande resultat di i synnerhet yngre larver ofta hélla sig s hért fast
vid kvistarna att de inte hamna i haven. Jag vill dock ndmna ett par
havningsresultat emedan de trots metodens bristfillighet ge ett starkt in-
tryck av den kraftiga decimering som drabbade tallstekeln efter 1954. P4 tva
stillen pd brinnans sédra del, dir man under tidigare ar litt kunde hava in
hundratals larver, fick jag 1955 med 100 havslag endast 3 resp. g st. och 1956
I4 resp. 4 st. larver.

Grimsdkersbrimman. Denna lokal 4r beligen pid Alvdalens V. revir vid
landsvigen Alvdalen-Sirna néra avtagsvigen till Lévnis, ca 510 m 6. h.
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Omrédet hirjades 1889 av en skogsbrand. Brandfiltet har sedan dess ater
blivit skogbevuxet med undantag av en ca 5,5 ha stor yta. Denna yta ligger pa
en platd ovanfor en sluttning och upptas av en Jjunghed med spridda smatallar.

Ar 1954 meddelade mig dr E. Kong att han hér funnit larver av lilla tall-
stekeln. Vid ett bestk i slutet av augusti kunde jag konstatera, att praktiskt
taget alla trdd voro angripna, dock endast ett fital kaldtna och dédsdémda.
Tallarna voro hir mera frodvuxna och grovbarriga dn pd Mossibrdnnan,
varfér de troligen voro mera motstdndskraftiga. Sporadiska angrepp férekom-
mo dven i bestindet pa sluttningen mot vigen, mest pd smatallar men ocksa
pa de nedre kvistarna av utvuxna trid (jir. ovan sid. 21). 1955 voro larverna
iannu talrika men gnagen foga méirkbara utom pi smirre, mera senvuxna
tallar pd mitten av heden, som delvis voro svirt gnagda. 1956 hade angreppet
gatt tillbaka ytterligare och kan betecknas som svagt. Fa tridd voro starkare
gnagda och inga kaldtna. Too hivslag inbragte 1955 68 st. larver, 1956 36 st.

Klingforsen. 1 Idre socken uppticktes 1953 en hirjning pd ett brandfilt
fran omkring 1892 vid Stordn nira Klingsforsen. Héjden &ver havet ar drygt
460 m. Marken dr plan med rikliga, mer eller mindre rundslipade stenar och
med en markvegetation av ljung och lavar, mest Cladonia. Sadd har enligt
uppgift féretagits flera ginger. Tallbestindet domineras nu av en sadd fér ca
30 ar sedan. Tridens hjd dr mycket vixlande, vanligen ca I,5—2 m, i enstaka
fall upp till ca 5 m.

Den angripna delen befann sig i brinnans centrum och uppskattades till ca
8 ha. 1953 och 1954 var angreppet mycket starkt. Gnagen véxlade pé olika
trdd fradn nédgra fa kvistar till kaldtning, och manga trdd voro dédade. 1955
funnos fortfarande talrika larver men skadegérelsen var betydligt mindre
pafallande dn férut och kaldtning forekom inte alls. 1956 var angreppet svagt
och gnagen i allménhet inte mérkbara pd nagot avstand. 1959 kunde liksom
pa Mossibrdnnan intet spar av lilla tallstekeln mérkas. — Enligt en grov upp-
skattning voro 1954 3 9, av triden orérda (dirav 2 kalitna 1953), 48 % hade
férlorat mindre dn hilften av sin barrmassa, 20 %, hilften-3/,, 8 %, voro
helt kaldtna och 21 9, dédade. 1956 voro 8 9%, orérda och resten hade férlorat
mindre 4n hilften av barrmassan, hos de allra flesta av dessa voro endast
enstaka kvistar gnagda. 100 havslag inbragte 1955 62 st. larver, 1956 42 st.

Utom pd de nu nidmnda lokalerna, dir verkliga hirjningar férekommo,
patriffades lilla tallstekeln mera sparsamt pé tva fjill, Storvarden och Him-
merasen. _

Storvarden ligger i norra delen av Alvdalens socken nira gransen till Hirje-
dalen och rdknas med sina 821 m . h. som Dalarnas hogsta 14gfjdll. De hogsta
partierna dro tdckta av en ljung-Cladonia-hed med mycket spridda smatrdd
av tall och bjérk, och smirre, vinderoderade flickar med ripbar (Arctostaphylos
alpina), fjallmyrten (Loizelewria procumbens), klynnetdg (Juncus trifidus),
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Fig. 12. Hed ovanfor skogsgransen med av lilla tallstekeln angripna tallplantor. Dalarna,
Alvdalen, Storvarden 29/7 1955. Forf. foto.
Heide oberhalb der Waldgrenze mit von Diprion pallipes befallenen Kiefernpflanzen.

styvstarr (Carex Bigelowii) och laven Cetraria wivalis {6rekomma hir och dir.
Fyndorten for lilla tallstekeln var en ljung- Betula nana-hed med tunnsadda
sma tallar, granar och bjorkar péd fjillets sydostra del strax nedanfér den
egentliga fjdllheden. De flesta tallarnas 4lder torde vara ro0—15 ar, men yngre
och enstaka dldre finnas dven. Tillvixten 4r god med grova skott och barr.
Det dr tydligt att tallen hir befinner sig pa kraftig frammarsch, utan tvivel
som f6ljd av de senaste decenniernas klimatférbattring. 1954 patriaffades
hir 20 st. och 1955 8 st. larver av D. pallipes. Dessutom fann jag tva larvhopar
av roda tallstekeln (D. sertifer) pa 11 resp. 14 exemplar. P4 samma tall som
den férsta av dessa funnos 2 D. pallipes-larver.

Himmerdsen ar ett ndgot hogre fjdll, ca 870 m 6. h., beldget i Idre socken
strax V om Stddjan-Nipfjdllsmassivet. Partiet ovanfor trddgransen dr hir
nigot mera alpint betonat 4n pa Storvarden med mera utpriglad lavhed,
inméingd med ripbir och 6vriga, ovan ndmnda véxter samt lappljung (Phyllo-
doce coerulea) m.m., men spridda, smdrre tallar, granar och bjérkar finnas
inda uppe pad toppartiet. Forekomsten av lilla tallstekeln &r inskrankt till
detta hogsta parti. 30/8 1953 patriaffades pa 4 tallar med en hojd av upp till
1,5 m sammanlagt 26 larver medan 7 andra tallar uppvisade gnag utan larver.
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Ett 1o0-tal trdd voro oangripna av tallstekeln men hade delvis angrepp av
svampen Crumenula pini (fru A. KAARIK det.). Ett 20-tal tallar hade détt, vil-
ket utan tvivel hade fororsakats av savil stekeln som svampen. 18/6 1954
patriffades varken steklar eller 4gg. Troligen hade flygtiden dnnu inte bérjat
pa denna hoga niva.

Foratt fa en uppfattning om lilla tallstekelns utbredning i dessa trakter besok-
tes flera andra platser dir forekomst kunde misstinkas. Resultatet var alltid
negativt. S& saknades arten pa Navardalsblecket i Alvdalens och Bésjévarden
i Vamhus’ socken. Den senare betecknas av SAMUELSSON (191%7) som lagfjall,
och vid mitt forsta bes6k dir 1928 gjorde den fullt skl fér denna bendmning.
De 6versta partierna upptogos da av en ljunghed med spridda smatrid, mest
tallar, och en tristdllning pé sjdlva toppen (687 m 6. h.) syntes pa lingt av-
stand. 25 ar senare, 1953, var aspekten helt férindrad. Hela berget var nu
sa tackt av tallskog att man inte kunde se toppens tristéllning férrdn man var
tdtt inpa den. Tallarna hade kraftiga barr och féryngringen var tamligen god.
Aven gran, bjérk och asptelningar hade ¢kat. Endast pd hogsta toppen
fanns smérre ytor av bart vittringsgrus med ripbdr, klynnetag och Cetraria
wivalis. Pa denna korta tid hade alltsd berget forvandlats fran lagfjall till
skogklatt berg, vilket torde ha moijliggjorts genom senare tiders klimatfor-
bittring (jfr Storvarden ovan). — Andra undersokta trakter dro fjdllet Gran-
jesvéla, den vidstrickta hed, som utbreder sig mellan detta och Nipfjillet-
Stddjan-Himmerdsen och i bygden kallas Tannen, lagfjillet Dyllan, Lang-
fjallets sluttningar, alla dessa i Idre, samt tallhedomradet V om Orsasjén.
Utkik har ocksa héllits kring vdgarna, dir dessa g genom tallhedar. Det 4r
tydligt, att lilla tallstekeln i norra Dalarna upptriader mycket lokalt.

Lappland (tab. 14—17)

I Lappland synas de svaraste angreppen av lilla tallstekeln ha férekommit
inom Géllivare och Arvidsjaurs socknar. Mojligen kan detta vara skenbart
och bero pa att saken hir dgnats den stérsta uppmérksamheten, men ddrom
kan jag inte yttra mig med bestimdhet. Ett par hyggen pd Rénetrisks revir
f6rtjdna att ndmnas i frimsta rummet.

Hukti-hygget pa krp. Hogmyran, block II, nidra Sarvisvara, 380 m 6. h. Hir
véxte ursprungligen granskog, vilken kalavverkades 1944. Det 40 ha stora
hygget briandes 1946 och ca 25 ha planterades 1948 med 2/o tall. 1949 komplet-
terades med sddd och 1951 utférdes hjdlpplantering. Resten av hygget plan-
terades forst 1955. De f6rst satta plantorna utvecklades till utomordentligt
vackra och kraftiga smatridd, vilka 1955 hade en h6jd av upp till 1,5 m. Enligt
jagm. GUNNAR GABRIELSSON mdrktes inga skador 1954, men 1955 voro de flesta
triden Gversillade med larver, som dddade inte mindre 4n ca 50 ooo trid.
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Massforkningen av larver fortsatte nista ar, varvid ca 2 ooo trad dédades,
och ddrmed var den tidigare, ovanligt lyckade planteringen spolierad. Angreppet
utstricktes nu dven till den senare planteringen och fortsatte 1957 ut 6ver
denna. Detta ar utfordes bekdmpning av larverna. — Marken tidcks hir
till stor del av en tét sval av krustatel (Deschampsia flexuosa).

Venetrova-hygget pa krp. Meurisvare, block III, 330 m 6.h. Det upptogs pa
1930-talet i tallhed med kvarldmnande av frétrad, som avverkades 1952—353,
och har i olika etapper utvidgats sa att det 1957 omfattade 315 ha. En riklig
sjilvsadd finns hir med plantor pa upp till ca 2—3 dm hsjd, i vissa fall ndgot
mera. 1956 uppticktes flickvis mycket starka angrepp av lilla tallstekeln med
dodade plantor i méngd. 1957 6kade angreppsstyrkan avsevirt, pa stora ytor
voro alla plantor besatta med larver. Som exempel pa i hur nidstan otroliga
mingder larverna kunna forekomma kan nimnas, att 58 st. riknades pa en
24 cm hog planta och 126 pa en som var 45 cm hog. Aven hir utférdes bekimp-
ning 1957.

Ar 1957 bestkte jag tillsammans med jigm. FoLkE KALLMAN ytterligare
9 hyggen pa Rénetrisks revir. P4 alla funno vi larver av lilla tallstekeln ehuru
i viaxlande antal. Pa de flesta voro angreppen fitaliga eller enstaka (Muorka,
Tebblakielas, Suorke, Snasko, Hornberg, Vuoddasheden). Pa ett hygge strax
norr om Muorkafors-bron voro ungefir hilften av plantorna angripna, vid
Pellokielas funnos talrika angrepp pa torr mark och fataliga dir marken var
frisk-fuktig. Pa Slittbergshygget funnos stora méingder tidigare doédade
plantor men arets angrepp voro ritt fi. Dar led hédrjningen tydligen mot
sitt slut. Alla dessa hyggen tillh6éra krp. Storlandet och &ro tallhedshyggen
med naturlig foryngring. Avverkning till frotradsstdllning hade foretagits
1935—1942 och frotrdden hade avverkats 1950—1953. Ho6jden 6. h. vdxlar
mellan 250 och 400 m. De nyssnimnda, starkast angripna hyggena ligga pa
290, 380 resp. 400 m.

Aven pa det angrinsande Gillivare revir var lilla tallstekelns skadegérelse
betydande under denna tid. 1957 bestkte jag nagra hirjningslokaler till-
sammans med jigm. NiLs-HENRIK MALMBERG. P4 ett par av dessa hade
angreppen tydligen pigitt en lingre tid. Den ena av dessa dr Nunnanen
(Kuttjasbicken), ett 15 ha stort brandfdlt frdn 1945 i tallhed pa krp. Lina
block IV. Héjd 6.h. ca 300 m. Efter avverkning 1946 hade sjdlvsddd skett fran
kanterna och plantorna voro upp till drygt 1 m hoéga. Néastan alla voro nu
doédade, flertalet 1955. Endast 24 larver patréaffades, av vilka 19 st. voro para-
siterade. Den andra lokalen dr Lawrivara pa krp. Vettasjoki block IV, ett
hygge pa 133 ha ca 310 m 6.h. 1946—47 besaddes 91 ha och 1952—53 plantera-
des 42 ha med tall. 1957 voro alla plantor dédade utom i en smal randzon.
Pa samma krp. block II finns ett 127 ha stort hygge vid Annavara, ca 390 m
6. h. Det bridndes 1946, besiddes 1948 efter ny brénning och planterades
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1951—52 med tall. Plantorna utvecklades till mycket vackra och kraftiga sma-
trid. 1957 voro praktiskt taget alla besatta med larver ehuru gnagen &nnu
voro foga mirkbara. Risken for total forstorelse av atervdxten var klart
dverhidngande, varfoér bekdmpning féretogs 1957 och 1958. Ett annat starkt
hotat omréde var ett hygge pa 60 ha vid Vuoskarova, ca 400 m &6.h. Det be-
sdddes 1943 och hjidlpplanterades 1950. Angreppen voro 1957 nagot ojimnt
fordelade men visade 6verlag en kraftig 6kning fran foregdende 4r. Bekdmp-
ning utférdes dérfér dven hdr. — I sin rapport ar 1957 skriver jaigm. MALM-
BERG, att lilla tallstekeln »aterfinnes nu i stort sett inom varje hygge, savil
sjdlvsadda som kultiverades.

I Arvidsjaursreviren har situationen varit minst lika allvarlig som i Gillivare
och Rénetrisk. En stor miangd hyggen ha hér varit angripna, och 7 st. uppgivas
vara totalhirjade. D4 alla som kommit till min kdnnedom finnas angivna ovan
under »Utbredning» kan det vara o6verflédigt att upprepa dem hir. I sin
arsrapport 1957 fradn sédra reviret skriver jigm. O. GENCHEL bl. a.: »Lilla
tallstekeln . . . upptrdder sa gott som uteslutande i 5—8 ariga, 3—10 dm
hoga tallkulturer i utpridglade héjdligen. Redan sommaren 1956 och vid
nagot enstaka tillfalle 1955 iakttogs ett flertal sdval punkt- som ytangrepp av
skadegéraren . . . Omkring 600 ha mycket lovande tallkulturer ha hittills helt
eller delvis spolierats.» Jigm. H. PETRE rapporterar frin samma revir 1958
att angreppen fortfarande dro kraftiga och att den totalhédrjade arealen uppgar
till ca 230 ha samt att omfattande bekdmpningar igdngsatts med mycket goda
resultat. Hirigenom blevo angreppen 1959 avsevirt svagare, till vilket dock
dven torde ha bidragit att stammen av parasitsteklar ¢kat.

Ar 1957 gjorde jag en resa i Norrbottens ligre delar i Nederkalix, Karl-
Gustafs och Nedertorned socknar. Trots att ett flertal till synes limpliga hyggen
undersoktes patriffades endast 1 larv av lilla tallstekeln (pd Breviksheden i
Nederkalix).

Enligt vara nuvarande erfarenheter har lilla tallstekeln under 1g50-talet
haft svirartade massférékningar i héjdlagen i norra Dalarna och i Lycksele,
Pite och Lule lappmarker. Frin Asele lappmark och Jimtland finnas éver
huvud taget inga fynd av arten. Detta beror troligen pad férbiseende, det ar
omdjligt att tinka sig att arten verkligen skulle saknas inom dessa omraden.
Men det kan knappast vara av forbiseende som inga hirjningar iakttagits hr.
Orsakerna till detta upptriadande liksom till att massforékningar inte ha fére-
kommit i andra delar av landet 4ro helt okédnda. Lilla tallstekeln tycks i detta
avseende vara en parallell till fjallbjorkmétaren (Oporinia autumnata Bhk.),
vilken finns 6ver hela landet men héirjar endast i fjillens bjorkregion.

Helt sdkert dro hirjningar av lilla tallstekeln ingenting nytt. Enligt min
uppfattning ha de tidigare blivit férbisedda emedan larverna ofta iro svara
att uppticka och ibland férvixlats med réda tallstekeln och gnagen tytts som
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angrepp av snoskytte. Men det forefaller mig troligt att de under senare ar
tilltagit i omfattning och frekvens och att detta har samband med upptagandet
av jittestora kalhyggen. Pa de marker det hir &r friga om skapar man héir-
igenom en mycket extrem biotop, vars extrema natur ytterligare skirps genom
att man sar eller planterar ett enda trddslag 6ver vida ytor. Det dr ett kdnt
faktum, att ju mera ensartade miljéférhallandena 4ro inom en trakt, desto
artfattigare 4r djurlivet men i desto stérre individrikedom kunna vissa arter
upptréda till f6]jd av mindre konkurrens och utan tvivel ocksa av en fattigare
parasitfauna.

Fiender

Under larvstadiet och utan tvivel ocksd under puppstadiet angrips och
dodas lilla tallstekeln av en del andra djurarter. Vissa upptrdda som rovdjur
och 4ta upp larverna, andra leva som parasiter i eller pa dem.

Rovdjur

Hit hoéra i frimsta rummet larver av kndppare (fam. Elateridae). Dessa larver
leva i markens humusticke, dir de huvudsakligen livnédra sig av multnande
organisk substans, men de kunna ocksd uppta annan niring. I sandiga,
torra och humusfattiga jordar kunna de angripa levande rétter, dven av barr-
tradsplantor, och vissa arter dta gdrna puppor av t. ex. fjdrilar och kokong-
larver och puppor av vixtsteklar. De gnaga sig ddrvid in genom kokongviggen
pa olika stéllen, mest pa sidorna, varvid hél av vixlande form uppsté (fig. 6 c).
Ibland kunna 2—flera hal finnas pd samma kokong. Genom sitt ldge och sin
ofta oregelbundna form kunna dessa hal litt skiljas fran sddana som gjorts
av parasitsteklar (se nedan). Deras kant &r inte fransad eller oregelbundet
smataggig utan svagt fortjockad som en smal och lag vall, vilket beror pa
att larverna pulsartat tringa sig in sedan de bitit hal pa kokongen. Hirigenom
kunna deras hil identifieras d4ven nédr de dro mera regelbundet rundade och
sitta i eller nira kokongens spets. — Pa g av 10 st. 1/, m? stora ytor pa Mossi-
briannan patrdffades kndpparlarver i ett antal av 1—6, tillhérande arterna
Athous subfuscus (Mill.), Corymbites impressus (Fabr.), Prosternon tesselatum
(L.) och Dolopius marginatus (L.) Den férstndmnda dr kdnd som en effektiv
fiende till Diprion sertifer och férsmar helt sikert inte D. pallipes. Vid sdrskilda
forsok ha larver av Corymbites impressus i 6ver en manads tid helt livnért sig
av lilla tallstekelns kokonglarver. Larver av en annan art, Sericus brunneus
(L.), som ocksa dr vanlig pa hérjningslokalerna, prévades samtidigt men rérde
inte alls kokongerha. Hur Prosternon och Dolopius forhalla sig i detta avseende
kdnner jag inte till. — Av 131 kokonger fran marken pad Mossibrdnnan voro
45 normalt klickta, ur 33 hade kommit parasitsteklar, 52 voro urdtna av
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knipparlarver och 1 var skrumpen. Hos 2o kokonger fran Klingforsen voro
motsvarande tal 5,5, 10 och 0. En betydande del av tallstekelns kokonger
hade allts4 4tits ur av knidpparlarver. Dock 4r att mirka att dessa larver inte
bara dta tallstekellarverna utan ocksd parasiterna. Hérigenom blir deras
betydelse som mortalitetsfaktor foér tallstekeln betydligt nedsatt. Som ett
kuriosum kan nidmnas att kndpparlarverna ofta gnaga ocksd pa redan
klickta kokonger.

I de angripna tallarna ser man ofta spindlar, sdvil fritt jagande sdsom krabb-
och hoppspindlar som nitspinnande. I naturen har jag inte iakttagit att tall-
stekellarverna attackeras av dessa men de fastna ibland i de glesmaskiga nit,
som Dictyna arundinacea (L.) spinner omkring kvistarnas dndskott. Aven
fullbildade steklar fastna i spindelndt. En krabbspindel, Xysticus awudax
(Schrank), som isolerades i en glasburk tillsammans med ett par tallstekel-
larver, angrep snart dessa och s6g ut dem. Spindlarnas roll som fiender till
tallsteklarna 4r troligen inte stor.

Av allt att doma géller detsamma f6r myrorna. Det dr alldeles tydligt att
de mycket ogirna angripa tallstekellarver. Orsaken hirtill 4r det skyddsmedel
som larverna ha i den vitskedroppe de stéta upp och hélla mellan kidkarna
nir de oroas och som har en man kan gott siga dramatisk effekt nir myrorna
fa den pa sina huvuden. Forsok hiréver ha gjorts dels i Lappland med blod-
roda rovarmyran (Formica sangwinea Latr.) och F.lugubris Zett., en ritt
mork och starkt hérig art, som 4r vanlig i det nordsvenska barrskogsomradet,
dels med vanliga stackmyran (F. rufa L.) i Stockholmstrakten, alltid med sam-
ma resultat. Vid dessa forsok ha larver lagts pa eller invid myrornas végar.
Nir myrorna snuddat vid larverna med antennerna ha de hiftigt skyggat
tillbaka och kilat sin vig, och andra som kommit birande pad stackmaterial
ha ofta genast sprungit tillbaka flera centimeter ndr de mott larver och sedan
tagit en omvig forbi dem. Detta har pagatt upp till 30—40 minuter. S&
smaningom griper dock en myra tag over ryggen pa en larv, vilken genast
slinger sitt huvud mot myrans huvud si att vitskedroppen mellan kikarna
stryks ut 6ver detta. Myran sitter forst stilla en kort stund men sldpper sa taget,
kastar sig bakat, bérjar virvla omkring som en vansinnig, hugger med kékarna
och stryker dem mot barr, mossa och annat pa marken. Det kan ta upp till
20 min. innan den upptrader normalt igen. Under tiden kan samma sak uppre-
pas med den ena myran efter den andra men sid smaningom blir larven allt
mattare och dor slutligen av det gift som myrorna spruta 6ver den. Den dras
sedan in i stacken. Det nu beskrivna forloppet av myrornas angrepp har
iakttagits vid forsok med fullt aktiva larver i stadium III och IV. En larv, som
greps av en myra nir den satt utstriackt pd ett barr strax f6re hudémsningen,
bars direkt till stacken utan att den gjorde nagot motstand. For larver i stadium
V (kokongstadiet) skygga myrorna ocksa till att bérja med markant, men
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kampen blir hir i allmédnhet alls inte sa langvarig. En del andra insekter,
sésom fjdril- och vixtstekellarver frdn 16vbuskar, flugor och myggor, som
givits myrorna, ha genast gripits och burits till stacken.

For tallstekellarver som dta pa trddens kvistar torde myrorna inte utgéra
mnagon fara. Detta bestyrks av jigmdistarrapporten frdn J6rns revir 1958,
enligt vilken trid fulla med larver iakttagits vixa titt omkring myrstackar.
De larver som krypa pa marken for att uppsoka ett nytt trad eller 1Amplig
Pplats f6r f6rpuppningen hotas inte heller i ndmnvird grad emedan de myrarter,
som komma ifrdga som tallstekelfiender, forekomma ytterst sparsamt pad
hirjningslokalerna. Detta férhillande har ekologiska orsaker, och man kan
darfor inte rdkna med att genom sdrskilda dtgdrder fa bestdndet av myror
att oka tillrackligt mycket i biotoper av detta slag. Vissa av de myrarter man
traffar hir dro ocksd pa grund av sina relativt individfattiga samhillen foga
effektiva nir det giller att halla efter skadeinsekter. Sa ér fallet med blodréda
révarmyran (Formica sanguinea Latr.), vilken 4r den art som bist synes trivas
pa hyggena och patriffats bade i Dalarna och Lappland, stubbmyran (F. trun-
corum Fabr.) och svenska myran (F. suecica Adl.), som férekommo pa en del
hyggen i Lappland. Alla dessa bygga ratt sma stackar, vanligen intill stubbar
och lagor. Mera effektiva dro den ovan nimnda F. lugubris Zett.och aquilonia
Yarr. I synnerhet den senare kan ha mycket stora stackar som ofta dro foren-
ade till kolonier. Den dr rdtt nyligen urskild som en egen art fran den vanliga
stackmyran (F.rufa L.), vilken den ersitter i stérsta delen av det nordsvenska
barrskogsomradet. Men &dven dessa dro mycket fataliga och sporadiska pa
hyggena och torde inte stanna kvar linge efter kalhuggning och framfér allt
inte efter brinning, om de nu 6verleva denna, pd grund av de vildsamma
fordndringar i mikroklimat och néringstillgdng som dessa atgirder medfora.
Men lyckligtvis ha de litt f6r att flytta och bygga nya stackar i skogskanten
eller ddrinnanfor.

" Nir stackmyror finnas i tillricklig mingd kunna de dock verksamt bidra
till att decimera tallstekellarver och skydda triden mot deras gnag, vilket
pavisas i ett arbete av GOSSWALD (1940), behandlande Diprion pini. Aven han
framhaller, att de aktiva larverna kunna férsvara sig genom uppstétande av
den fér myrorna mycket obehagliga vitskan och darfér i allmédnhet fi vara i
fred, men kokonglarverna tagas i stora méngder nir de krypa nedfér stammar-
na eller fram 6ver marken, och fullbildade steklar falla ocksd offer fér myrorna
nir de komma upp ur marken. Vid en koloni pa 20 stackar av Formica rufa
voro trdden helt skyddade inom ett avstand av drygt 300 m frén kolonin
och foérst 500 m dérifran var hirjningen svar. Till en ritt liten stack drogos
mer 4n 20 000 larver per dag.

Det ar alldeles klart att man bér gora allt man kan fér att skona myrstac-
karna vid hyggesbrinning. Aven om myrorna vanligen ogirna angripa tall-
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stekellarver dro de ett verksamt skydd mot andra insekter nidr de férekomma
1 tillrdcklig méngd. Deras storsta betydelse torde ligga i att de verka forbyg-
gande mot uppkomsten av hirjningar genom att oavlatligt plocka bort poten-
tiella skadegérare fran trdd och andra vixter. Nir en hérjning har brutit ut
kunna de i allminhet endast lokalt motverka denna, men detta beror pa att
de forekomma allfér fataligt.

Parasitsteklar

Fran lilla tallstekeln ha klickts # arter parasitsteklar, alla tillhérande
familjen Ichneumonidae (om hyperparasiter se nedan). Bland dessa &verviger
en, Rhorus substitutor, starkt over alla andra. Av 342 exemplar frin norra
Dalarna tillhéra inte mindre 4n 312 eller 94 % denna art. Jag vill nimna de
mera fataliga forst.

Aptesis basizontus Grav. (= Microcryptus b.). 1 3 fran Klingforsen klicktes.
1954 och 1 @ frdn Arvidsjaur, Surliden 1959, den senare ur en kokong funnen
i marken. Denna art dr kind for att atminstone huvudsakligen ligga sina dgg
1 kokonglarverna i marken. Den 4r en av huvudparasiterna hos réda tall-
stekeln (D. sertifer). ,

Exenterus simplex Thoms. (fig. 13 ¢). Fran Mossibrdnnan ha klickts 28 2 @,
fran Klingforsen 1 @ och fran Himmerdsen 4 &. Hanarna ha kommit 16—23,
honorna 20—25 dygn efter kokongernas intagande. Vid Klingforsen iakttogos
13/6 1954 53 och 28/8 1956 1 Q flygande i skogen. Om detta innebér att arten
har ovanligt lang flygtid eller tva generationer per ar kan inte avgdras pa detta
fataliga material. Den omstindigheten, att klickningstiden vid forscken varit
tamligen kort (fér hanarna 8, f6r honorna 5 dygn) tyder pa att det senare
alternativet kan vara det riktiga. — E. simplex dr en stor sillsynthet. Enligt
KERRICH (1952) 4ro tidigare endast 2 ex. kiinda, vilka bdda torde hirstamma
fran Sverige. Ett av dem 4r med sikerhet funnet pd Gotland.

Hypsantyx lituratorius L. 13 dr kldckt frin Grimsékersbrinnan 1955 och
I3 ur Diprion verticale frin Klingforsen 1957.

Lamachus longiventris Thoms. (fig. 13 d). 53 6 ¢ ha kldckts fran Mossibran-
nan 1954, I fran Grimsakersbrinnan 1957 och 1 @ frdn S. Arvidsjaurs revir,
Avaviken 1959. Hanarna ha kommit 25—45, honorna 34—48 dygn efter
kokongernas intagande. — Jag har ocksd kldckt arten ur Diprion pini frin
Uppland, Osterdker, Hillbacka 1953.

Holocremnus frutetorum Thoms. 13 1 @ ha klickts fran Klingforsen 1955.
Hir parasiterade arten ocksd pd Diprion verticale liksom vid Suokksjokk i
Jokkmokks socken 1957. '

Rhorus substitutor Thunb. (fig. 13 a—b). Som ndmnts 4r denna art lilla
tallstekelns huvudparasit. I mitt material ha hanarna en lingd av 4,6—6,2
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Fig. 13. Nagra av lilla tallstekelns parasiter.”a. Rhovus substitutor Thunb. b. Rhovus substi-
tutor Thunb. @ ¢. Exenterus simplex Thoms. d. Lamachus longiventris Thoms.
e. Gelis sp. f. Lophyromyia inclusa Hart.

Einige Parasiten von D. pallipes.

mm, medan honorna mita 4,0—7,0 mm. Hos hanen dr huvudet svart med
ansiktet under antennerna till stérsta delen ljusgult. Mundelarna &ro ljusgula
med morkbruna &verkdksspetsar, antennerna morkbruna. Kroppen dr svart
med undantag av bakre delen av forsta och hela andra och tredje ryggplaten
pa bakkroppen, vilka dro rédbruna. Ben rédbruna med svarta-svartbruna
hofter och ibland mork spets pa baktibierna. Vingar svagt grdaktiga med
morka kraftiga ribbor och brunsvart vingmirke. Honan avviker frdn hanen
genom att huvud och kropp &ro helsvarta och mundelarna mérkbruna.
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Antalet hanar och honor 4r ungefar lika stort. I materialet frdn norra Dalarna.
ir konskvoten 1:1,03 (1774, 182 9). I samma material ha vid klickningar
inomhus de férsta exemplaren kommit fram 19g—23 dygn och de sista 21—33
dygn efter kokongernas intagande (tab. 19). I genomsnitt bérja Rhorus-
honorna klickas 10 dagar senare dn D. pallipes-honorna. Klickningstiden for
Rhorus har i de olika proven varierat mellan 2 och 13 dygn f6r hanarna och 4
och 8 dygn for honorna. Hos denna art kan liksom hos virddjuret &verligg-
ning férekomma, ehuru i betydligt mindre omfattning. I 4 av 14 prov ha 2,3—
7,2 Y%, av de klickta steklarna kommit fram under andra aret efter larvernas
insamlande (tab. 18). — En hona togs 28/8 1956 flygande i skogen vid Kling-
forsen. Om detta sena upptrddande beror pa att arten ibland kan ha tva
generationer under samma sommar eller har andra orsaker kan lika litet som
i fallet Exenterus avgéras med sikerhet. — Nir Rhorus-larven ir fullvuxen
férfardigar den en ytterst tunn, genomskinlig och hinnartad kokong som ligger
tryckt mot tallstekelkokongens insida som en tapet. Mellan de bada kokong-
ytorna ligger skinnet av den ursugna tallstekellarven plattryckt.

Redan da tallstekellarverna befinna sig i férsta stadiet kunna de dggbeliggas
av Rhorus, vilket konstaterats pa Mossibrannan. Trots detta fullborda de sin
utveckling och spinna sina kokonger i marken som vanligt.

Hos de i slutet av augusti 1952 pa Mossibrannan insamlade tallstekellarverna
var parasiteringen liten, endast 10,7 %, av hela antalet klickta tallsteklar och
parasiter (tab.18). Nasta ar, 1953, insamlades larver dels i slutet av juli, dels i
slutet av augusti. Klackningsresultatet var mycket 6verraskande. I juliprovet
vara parasiteringen drygt 52 %, i augustiprovet ca 12 %, alltsd obetydligt
storre dn foregaende ar. Detta kan enligt min mening inte forklaras pa annat
sitt dn att de tidigast kldckta larverna bli parasiterade i storre utstrickning
an senare klickta. I slutet av augusti ha de férstndmnda redan limnat triden.
1954 insamlades inga larver i juli, men i slutet av augusti hade parasiteringen
pa samma del av brinnan som férut 6kat till ca 52 % och var pa en annan
del ca 69 %. Detta maste innebéra en mycket kraftig 6kning av parasiterna.
1955 och 1956 kunde endast nigra fa tallstekellarver hittas., — Vid mitt
forsta bes6k pd Grimsakersbrinnan 21/8 1954 var parasiteringsprocenten
redan hog, ca 47. 31/7 1955 var den ca 55, 2/8-56 ca 77 och 26/8-56 67. Vid
Klingforsen dr egendomligt nog siffran for 23/8-54 hogst, ca 52 %,. 1/8-55 dr den
ca 36 %, och 28/8-56 ca 46 %,. Det dr dock tydligt, att 6kningen av parasiterna
dven hdr varit betydande, och att den totala franvaron av tallsteklar pi
lokalerna i norra Dalarna 1959 beror pa tillvixten av parasitstammen. Man
kan ocksd pa de senare lokalerna ana en stérre andel parasiter i hégsommar-
proven dn i sensommarproven, varfor dessa inte dro direkt jimférbara. —
Bland 100 tallstekellarver fran Hukti-hygget i Géllivare socken, vilka tillvara-
tagits efter andra hirjningssommaren 1956, fanns ingen enda parasiterad
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(tab. 14). Efter tredje sommaren, 1957, voro 5 st. angripna av Rhorus. Vid
Annavara i samma socken steg parasiteringen fran 18 9, 1957 till 44 9, 1958.
Vid Nunnanen, ocksd i Géillivare, hade hirjning av allt att domma pagatt
atskilliga ar vid mitt besok 1957. Endast 24 tallstekellarver patraffades. Av
okdnd orsak kldcktes inte dessa varen 1958, men d& kokongerna &ppnades
pa hosten samma ar visade de sig innehdlla 3 levande och 2 déda larver av
D. pallipes och 19 déda ex. av Rhorus.

Dessa prov, som tagits for kldckning, maste betraktas endast som stickprov.
Jag anser det dock berittigat att dra den slutsatsen att 6kningen av parasit-
stekelstammen gar for lingsamt for att lilla tallstekelns skadegorelse ska kunna,
hejdas i tid. S& sméningom ta i alla fall parasiterna 6verhand, men da &r
skadan pa traden for linge sedan skedd.

Rhorus substitutor har hittills ansetts vara en sillsynt art (KERRICH 1958.)
Jag har funnit den pi alla lokaler f6r D. pallipes i Dalarna och i Lappland
vid Hukti, Nunnanen och Annavara i Géllivare och Avaviken, Jdrvliden och
Surliden i Arvidsjaurs socken. Troligen 4r den en stindig foljeslagare till
lilla tallstekeln men &4r inte helt bunden till denna. 2 & kldcktes 1957 ur larver
av D. verticale frin Grimsakersbrinnan. g st. larver av denna art pétriffades.
hir pa en 8o cm hog tall tillsammans med 5 st. D. pallipes-larver.

Alla nu ndmnda parasitsteklar dro endoparasiter, d.v.s. de leva inuti sitt
varddjur. De fullborda sin utveckling i kokongerna och gnaga sig ut ur dessa
sedan de blivit fullbildade. Hirvid forfara de pd ett helt annat sitt 4n tall-
steklarna. De klippa inte av en kalott som dessa utan bita forst ett litet hal i
kokongens ena #dnde, vilket de sedan utvidga alltmer genom att bita av smi
stycken runt kanterna tills halet blir tillrickligt stort for stekeln att krypa ut
genom. Hirigenom bli kanterna ojdmna, ofta svagt fransade, och detta i
férening med att halet 4r relativt litet och ofta nigot excentriskt beliget
gor det latt att se om en klickt kokong innehdllit en tallstekel eller en para-
sitstekel (fig. 6 d).

Pa Mossibrdannan pétriffades dnnu en parasit av ichneumonidernas familj,
vilken i motsats till de ndmnda 4r ectoparasit, d.v.s. den lever utanpa sitt
varddjur. Dess namn dr Adelognathus tetracinctorius Thunb. Den fullbildade
stekeln dr rdtt liten, 3—3,5 mm ldng. Larverna 4ro langstrickt ovala, upp-
ifran sett. De dro nagot glinsande och till firgen smutsigt honungsgula med
vita prickar pa sidorna och ndgra bruna platar i framidndan. P4 de angripna.
tallstekellarverna funnos 1—4 parasitlarver, vilka sutto fastsugna péd olika
delar av virddjuret, bade pa ryggen, buken och sidorna och savil pa mellan-
kroppen som pa bakkroppen (fig. 14). Av 18 angripna tallstekellarver hade
4 st. I parasitlarv, 2 st. 2, 2 st. 3 och I st. 4. — Den forsta Adelognathus-larven
uppticktes 21/8 och 6vriga under de nirmast foljande dagarna. Nér larven
ar fullvuxen ldmnar den tallstekellarven, som nu dr déd, och beger sig ut pa
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a b c

Fig. 14. a. Larv av lilla tallstekeln med larv av parasitstekel (4delognathus tetracinctorius).
b. Larv av lilla tallstekeln, dodad av A. tetracinctorius. c. Kokonger av A. tetva-
cinctorius. Kerstin Bachman foto.

a. Larve von D. pallipes mit Larve einer Schlupfwespe (Adelognathus tetracinctorius). b. Larve von
D. pallipes, getotet von A. tetracinctorius. c. Kokons von 4. tetracinctorius.

ett barr i ndrheten, pa vars insida den spinner en kokong. Denna 4r smalt
spolformig, blekbrun och férsedd med négot oregelbundna, laga asar och faror
(fig. 14). 6 uppmitta kokonger ha en lingd av 5,0—6,3 mm och en storsta
bredd av 1,3—I,4 mm och #ro alltsi betydligt lingre #n stekeln. Ar 1953
spanns den forsta kokongen 25/8. Steklarna klicktes ndsta var. De doda
tallstekellarverna sitta kvar pa barren, brun-svarta och skrumpna och pa-
fallande lika larver av D. sertifer som dédats av virus. Hos D. pallipes ha inga
Spar av virus iakttagits. — En kokong hittades 1949 vid Alvsjshyttan i Virm-
land, Gésborns socken, inom ett omrdde med massupptridande av D. sertifer.
Den kldcktes f6ljande ar.

Parasitflugor

Endast tvd exemplar av en parasitfluga ha klickts, tillhérande arten
Blondenia eller Lophyromyia inclusa Hart. och familjen Tachinidae (fig. 13 1).
De ha en lingd av 5,8 resp. 5,1 mm och dro svarta med moérkt rédbruna 6gon
och starkt hériga. Det ena exemplaret 4r fran Grimsakersbrdnnan, det andra
frd&n Breviksheden i Norrbotten, Nederkalix socken. De ¢vervintrade i ko-
kongerna och klidcktes nésta var.
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Hyperparasiter

Med hyperparasiter menas djur som parasitera pa andra parasiter. Fran
minsklig synpunkt maste dessa betraktas som s.k. skadliga djur. Tva arter
ha konstaterats hos lilla tallstekeln.

Gelis sp. (fig. 13 e). Endast hanar ha klickts, vilka tyvarr inte kunna bestam-
mas till arten inom detta slidkte. De dro néstan alltid vinglésa. Av 20 ex. fran
Dalarna var endast ett bevingat (frin Himmerdsen). Huvud och kropp iro
svarta, ben moérkbruna med bakbenens lar och skenben svirtade i yttre delen.
Lingden 4r ca 5 mm. Exemplar ha klickts fran alla lokaler i Dalarna.

Den fullvuxna Gelis-larven spinner liksom Rhorus-larven en egen, hinnartad
och vitaktig kokong, vilken dock inte fyller ut hela tallstekelkokongen. De
doda tallstekellarverna ligga 4ven hir mellan de bada kokongytorna men iro
inte helt utsugna. Efter behandling med kalilut har jag ur dessa kunnat
preparera fram ddda larver av Rhorus substitutor, som alltsd r Gelis-larvernas
virddjur.

Telepsigona adelognathi Heqv. Ur en kokong av Adelognathus tetracinctorius,
som patriaffades 29/8 1956 pa Mossibrannan, klicktes 3/9 samma ar en liten
parasitstekel, tillhérande fam. Chalcididae. Den har visat sig vara ny fér
vetenskapen bade till slikte och art (HEQVIST 1958).

Bekimpning

Av ovan limnade redogoérelse for lilla tallstekelns liv och upptrddande
torde framgd att arten ir en synnerligen farlig fiende till tallféryngringar i
vissa delar.av vart land och att man tyvéarr inte kan 6verldta 4t dess parasiter
att halla den under kontroll. Det &dr dédrfér en ofrankomlig nédvindighet att
vidta sdrskilda atgirder for att ny skog skall kunna védxa upp pa hyggen och
brandfilt inom berérda omraden. Av praktiska skél 4r det utan tvivel uteslutet
att forsoka med nigon form av biologisk bekidmpning. Eftersom lilla tall-
stekeln tycks vara fri frdn virussjukdomar skulle man helt fa lita till uppfod-
ning och utslippning av parasitsteklar, ett féretag som nog far betecknas som
ogenomférbart. Man har dérfér ingenting annat att vélja pd &n kemiska
bekimpningsmedel. '

Sedan 1957 har ett flertal bekdmpningar utférts i Lappland i Doménstyrel-
sens regi. D4 jag sjilv inte deltagit nimnvirt i dessa maste jag inskrinka
mig till nagra korta omndmnanden.

Under forsta sommaren anvindes dels Gesarol 50 som spreds med flygplan
dels Detoxyl TS som spreds med tillhjdlp av en s. k. »dimkanon» eller rygg-
burna handsprutor. I S. Arvidsjaurs revir ha ocksa preparaten Witoxyl och
Xylamon GI anvints. Enligt rapporter fran Géllivare och Ranetrisks revir
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har resultatet varit gott, och i S. Arvidsjaur kunde jag sjidlv 1959 iaktta att
gnagen helt avbrutits efter behandlingen och att tallarna dirigenom rédddats.
De ndmnda preparaten ha alltsd visat sig ha en tillfredsstdllande effekt. Man
kan mojligen goéra ett undantag for Gesarol, eftersom en besprutning med
detta medel 1957 maste géras om 1958.

Tidpunkten for igdngsittandet av bekdmpningen kan inte fixeras till ndgot
visst datum emedan larvernas utveckling dr starkt beroende av olika ars
klimat. Under 4r med varma f6r- och hégsomrar bér man sitta igang redan
i mitten av juli, medan man under mera kyliga somrar kan vinta en vecka
in i augusti. Under normala somrar 4r andra hilften av juli den ldmpligaste
tiden.

Sammanfattning

I borjan av 1950-talet uppticktes i norra Dalarna svarartade hirjningar
av en tallstekel, Diprion pallipes (Fall.), som foérut inte var kdnd som skade-
gorare hos oss. Den hade tidigare patrédffats pa spridda stéllen over storsta
delen av landet men ansetts vara sillsynt och utan betydelse f6r skogsbruket.
Nu uppdagades att den kunde déda plantor-och smétrad av tall pa kort tid.

Da D. pallipes ar den minsta arten inom sldktet har den givits det svenska
namnet Jilla tallstekeln. Den beskrevs ar 1808 av C. F. FALLEN frin Vistergot-
land. Den stam av arten, som férekommer i Mellaneuropa, utgér en sirskild
ras eller underart, vilken bér heta D. pallipes politum (Klug). Tallstekelslaktet
maste numera heta Diprion emedan namnet Lophyrus tidigare givits at ett
molluskslikte.

Beskrivning av lilla tallstekelns olika stadier ldmnas pi sid. g—r13.

I vart land férekommer arten fran Skane &tminstone till Norrbotten och
Lule lappmark. Utomlands stricker sig utbredningen fran Skottland éver de
nordiska ldnderna, norra Tyskland, Polen och Ryssland till Sibirien.

Enligt de undersokningar forf. gjort i Sverige 4r lilla tallstekelns biologi i
korthet féljande. Steklarna flyga tidigt pa éret, i landets sydliga delar kan
kldckningen bérja redan i maj, norrut sker den vanligen i juni. Aggen liggas i
sma fickor, som honan sagar ut pa barrens insida, vanligen ett pa varje barr
och 1—3 per skott, men vid kraftiga massférékningar kan man finna upp till
6 4gg pa samma barr. Antalet 4gg per hona vixlade i Dalarna mellan 53 och
96 (medeltal 70), i Lappland mellan 30 och 65 (medeltal 50). Aggen klickas i
andra hilften av juni—bdrjan av juli. Den nyklickta larven kryper genast
ut pa arsskotten, som da dro ungefir halvvuxna, och bérjar gnaga pa basen
av barren. Detta har till £61jd att barrpartiet utanfér gnaget torkar. Barren
fortsitta dock att vixa, vilket ger en karaktiristisk gnagbild: barrens inre
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del dr gron, den yttre fértorkad och bleknad. S& smaningom 6vergd larverna
till dldre barr, vilka ofta inte 4tas upp helt utan gnagas i kanterna sé att de do
och sitta kvar som brunaktiga rester. De dldre larverna kunna dock dta upp
‘barren dnda till basen, savil pa arsskotten som pa dldre skott. Barr av Pinus
cembra dtas med god aptit, men bergtallen (P. montana) har inte angripits
hos oss. Om larverna kaldta plantor innan de &ro fullvuxna vandra de &ver
till andra plantor och fortsitta gnaget. I allminhet angripas plantor och
smétrdd pa upp till ca 1,5 m hojd, men trid pa 5—6 m hojd kunna dédas.
Larver ha patriffats dven pa ca 5o0—ariga tallar i bestind. De genomga 5
olika stadier, atskilda av hudémsningar. Under de 4 f6rsta dta de av barren,
under det sista vandra de ned i marken. Utvecklingen 4r starkt beroende av
viderleken. Varma somrar kan den fullbordas pa ca en ménad men vanligen
finnas larver kvar i triden till i slutet av augusti eller bérjan av september.
De tomma larvskinnen sitta virade runt barren. I marken spinna larverna in
sig i kokonger, i vilka de ligga under minst en vinter. Flertalet férpuppas och
klicks under forsta varen, men en del kan ligga 6ver och klidckas forst efter
2—4 Overvintringar.

Under 1950-talet ha svara hérjningar férekommit pa hyggen och brandfilt
1 hojdlagen i norra Dalarna och mellersta Lappland. P4 ldgre nivaer ha mass-
férokningar aldrig iakttagits.

Bland lilla tallstekelns fiender 4ro i frimsta rummet att nimna parasitsteklar
och knidpparlarver. Av de forra ha 4 arter klidckts. En av dessa, Rhorus sub-
stitutor, dr starkt 6vervigande 6ver alla andra. Under 1950-talet 6kade denna
i Dalarna successivt sa kraftigt, att harjningarna helt upphérde. 1959 syntes
inga spér av tallstekeln. Tyvirr gick denna okning sa ldngsamt, att skade-
gorelsen inte kunde hindras av parasiterna. Knipparlarverna angripa kokong-
larverna i marken i stor utstrickning, men deras betydelse blir nedsatt
genom att de ocksd fértdra parasiterna. En del tallsteklar och larver falla
offer f6r spindlar i triden. Myrornas betydelse som fiender till tallstekel-
larver torde vara relativt ringa. De aktiva larverna stéta ndmligen upp en
vitska, som verkar i hog grad avskrickande pa myrorna. Dessutom fore-
komma myror allfor fataligt i de biotoper, som komma ifrdga som hérjnings-
lokaler.

Da parasiterna ¢ka i allfér langsam takt dr det tyvarr nodvandigt att till-
gripa kemiska bekdmpningsmedel, nir en hirjning av lilla tallstekeln bérjat.
I Lappland har med god effekt anvénts medlen Detoxyl TS, Witoxyl och
Xylamon GI. I allminhet 4r andra hilften av juli den ldmpligaste tiden for
bekdmpning.
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Tabell 1. Antal égg av Diprion pallipes pa olika skott och barr.
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Anzahl Eier von Diprion pallipes auf verschiedenen Trieben und Nadeln.

Lokaler
Antal skott med Mossiber
Anzahl Triebe mit Mossiberg Lanin g Klingforsen Medeltal
26. 6. 1953 26. 6. 1054 14. 6. 1954 Mittelwerte
1 4gg Eifern) .......... 46 30 37 38
2 » Y e 26 23 26 25
3 » D e 10 17 16 14
4 » D e 9 8 4 7
5 » D e 3 2 4 3
6 » P e 2 4 5 4
7 B e I 5 3 3
8 » D e o 2 I 1
9 » D e I 4 o 2
10 » D e o 2 [¢) 0,7
II » D e 2 I 3 2
I4 » D e o I o 0,3
17 » D e o I o 0,3
20 » D o o 1 0,3
Summa skott.............. 100 100 100
Summe Triebe
Antal barr med
Anzahl Nadeln mit % % % %
1 d4gg, Eilerm) .......... 217 97 298 093 233 90 748 93
2 » P e 6 3 22 7 26 10 54 7
Summa 4gg. .. ...virunnn.. 229 342 285 856
Summe Eier
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Tabell 2—17. Klickningsforsk med Diprion pallipes-kokonger. Siffrorna for
klickningsdagar ange antalet dagar efter kokongernas intagande

i laboratoriet efter Svervintringen.

Schliipfversuch mit Kokons von Diprion pallipes. Die Zahlen fiir Schliipf-
tage geben die Anzahl von Tagen nach dem Einbringen der {iberwinterten

Kokons ins Laboratorium an.

49!

Tabell 2. Dalarna, Alvdalen, Mossibrinnan. Larver insamlade 29/8—30/8 1952.
Larven eingesammelt 29.—30. 8. 1952.

Klickningsar ............ 1953
Schliipfjahr Sa %
Klickningsdagar......... 15 16 19 20 23 25 26 28 29
Schliipftage
Diprion pallipes &. . .. ... 8 3 — — — — — — — | 11 | 355

» » Q... 6 2 — 1 1 — 3 I — 14 45,1
Rhovus substitutor ........ —_——_ — — — I I — I 3 9,7
Oklickta kokonger....... 13 9,7
Ungeschliipfte Kokons

31 100
1 Skrumpna I1954.
Geschrumpft
Tabell 4. Dalarna, Alvdalen, Mossibrinnan. Larver
Larven eingesammelt 21.—24. 8. 1953.

Kliackningsdr. ............. 1054
Schliipfjahre
Kléckningsdagar ........... 9 I0 II 12 I3 I4 I5 I6 I7 I8 19—20 2I 22 23 24 25 27
Schliipftage

Diprion pallipes 3.........
» » Qi
Rhorus substitutor ..........

Ungeschliipfte Kokons
Skrumpna kokonger........
Geschrumpfte Kokons

6 464 — 1 313 I 3 —
— — 24— I 4 7 241914
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Tabell 3. Dalarna, Alvdalen, Mossibrinnan. Larver irisamlade 30/7 1953.
Larven eingesammelt 30. 7. 1953.
Klackningsdr ............ 1954
Schliipfjahr
S:a %
Klickningsdagar......... 9 15 17 18 21 22 23 24 27 28
Schliipftage
Diprion pallipes $....... — 3 — — — — — — — —| 3 6,7
» » o R 4 6 4 — — — — — —| 15 33,3
Rhorus substitutor . ....... — — — — 4 %7 3 4 1 I 20 44,5
Gelissp. &.vvviiiiiin.. _ — = = — — — — I — I 2,2
Oklickta kokonger....... 6 | 13,3
Ungeschliipfte Kokons
45 | 100
1 Skrumpna 1955.
Geschrumpft
|
insamlade 21—24/8 1953.
1955 1956 1954—56
28 29 30 34 41 42 45 48 [Sta| % | 23 | % | 13 15 18 19 20 21 22 [Sia| % || S:a | %
________ 05/352| 1|04/ 1T 1 I ————| 3|11| 99|367
———————— 98[36,3] o —— I I I 2 4 9 | 3,3 107]39,6
———————— 12| 4,4| © —_——— — — — | o 12| 4,4
— 2 — 2 I I 2 I 1y 41 o |————— — — o 11| 4,1
———————— 3| 11| o —_——— — — — ] o 3| 1,1
4 2 2 ————— 9 33 o | ————— — — o 9| 3.3
41| 15,2| 19 | 7,0 o o
I| 0,4| 21 7,8 7| 2,6 29| 10,7
270| 100| 42 19 270199,9
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Tabell 5. Dalarna, Alvdalen, Mossibrinnan. Larver insamlade 25/8 1954.
Larven eingesammelt 25. 8. 1954.
Klickningsar....... 1955 1956
Schliipfjahre
1955—56
Kldckningsdagar....| 10 II 12 13 20 2I 22 23 24 25 26 29 &?; 26
Schliipftage ()
Diprion pallipes 3 ..| 4 410 2 — — — — — — — — 20 | — 20
» » ./]——10 9 — — — — — — — — 19 | — I9
Rhorus substitutor@..| — — — — 3 4 9 6 — — — — 22 I 23
» » el — 3 9 4 4 I — 21 | — 21
Gelis sp. 3o vvviii )| —m— — — — — — — — — — I 1| — I
Oklickta kokonger. . 14 | 18 18
Ungeschliipfte Kokons
Skrumpna kokonger. 3 5 8
Geschrumpfte Kokons
100 | 14 100
1 Skrumpna 1957.
Geschrumpft
Tabell 7. Dalarna, Alvdalen, Mossibrinnan.
Larver insamlade.. . 27—28/7 1955 29—30/8 1956
Iarven eingesammelt
Klackningsar...... 1956 1957
Schliipfjahre
Klickningsdagar...| 17 27 28 29 |S:a| % 9 10 13 16 17 21 22 [S:a| 9%
Schliipftage .
Diprion pallipes3..| 1 —— —| 1| 16,7 T —— — — — — I 6,7
» » o —-——— o — I I I — — — 3 | 20,0
Rhorus substitutor 3.| — — 1 — 1| 16,7 —— — — — 2 — 2 | 13,3
» » J— 11— 1 2| 333|———— — I I 2| 13,3
Exenterus simplex 3.| — — — — | o —_——— I — — 1 6,7
Oklickta kokonger. 12 | 33,3 26 | 40,0
Ungeschliipfte Kokons
6 | 100 15 | 100

1 Skrumpna 1957.
Geschrumpft

Geschrumpft

2 Skrumpna 1958.




Tabell 6. Dalarna, Alvdalen, Mossibrinnan, Linin. Larver insamlade 27/8 1954.
Larven eingesammelt 27. 8. 1954

Klackningsar. . .. coovviiniiininen, 1955 1956 1957 1955—57
Schliipfjahre
5l S:a S:a Sa || . o
Klickningsdagar. . ......coveiiiiiinn II I2 I3 20 2I 22 23 24 25 27 17 18 19 25 26 28 o | I3 17 18 o |1S:a & %
&% &% &%
Schliipftage
Diprion pallipes ..o oovvviviiiiiiin, 2 I —— — — — — — g —— — — — — o I — — 1 9
» » B e — 8§ — — — — — — — 100 I I I — — — 3] — 1 I 2 15
Rhovus substitutor 3...........ooiiin. — — I 4 7 3 I I I 8 ——— 1 1 —| 2| ———1| o 20
» » Q| —m — — — — — 10 7 5 I 23} — — — — — I I|——— o 24
Oklickta kokonger.................... 40 26 116 116
Ungeschliipfte Kokons
Skrumpna kokonger................... I 8 7 16
Geschrumpfte Kokons
100 40 26 100
1 Skrumpna 1958.
Geschrumpft .
Tabell 8. Dalarna, Alvdalen, Grimsdkersbrinnan. Larver insamlade 21—22/8 1954.
Larven eingesammelt 21.—22.8. 1954.
Klackningsar. . .. .ovvviiin i in i 1955 1956|1957
Schliipfjahre
1955—57
Klackningsdagar. . ....ovviiiiinin i, 9 II 12 I3 16 I7 18 I9 20 2I 22 23 24 25 26 27 28 31 ;; 22 | ?
Schliipftage °
Diprion pallipes $...vvviiiiiiiiine i I 2 9 2—— — — — — — — — — — 1yl — | — 14
» » PN —— 11— 2 6 6 3 3 I I 1 — I ———— |25/|— I 26
Rhovus substidutor G ..o oot — — — — — — — — 2 3 4 6 1 — 1 — 1— 8 1| — 19
» P R — — — — — — — — — — — 3 7 4— I — — 150 — | — 15
Hypsantyx lituratorius 3. .......oooviinnn. .. —_——_——— I — — — — — — — — — il — | — I
Gelis SP. B v it i e e o - — ——— — — — 2 2| — | — 2
Lophyromyia inclusa . .......cooviiiiiiiinin| — — — — — — — — — — — — I — — — il — | — i
Oklackta kokonger....................ounn. 22 71 5 15
Ungeschliipfte Kokons
Skrumpna kokonger.............c.oiiiinnn 2| 14 1 17
Geschrumpfte XKokons
100| 22 7 100

1 Skrumpna 1958.
Geschrumpft

6%
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Tabell 9. Dalarna, Alvdalen, Grimsikersbrinnan. Larver insamlade 31/7 1955.

Larven eingesammelt 3I. 7. 1955.

Klackningsar. .. .....ooiiiiiiin i, 1956 1957 1958
Schliipfjahre 1956—58
" . S:a S:a
Klackningsdagar. . .......ccoiiiiiinn i, 13 14 15 16 17 18 20 2I 22 23 24 25 26 | o/ I3 | I3 I4 I5 I7 |o
. & % & %
Schliipftage
Diprion pallipes 3. ..o 5———— — — — — — — — — 51 2 I — — — I 8
» » B e e I 5 4 4 2 ——— I — — — 18 ol — I 1 I 3 21
Rhovus substitutor 3. ... ovviiiiii i — — — — — — I 2 5 I 4 I I 51 o] — — — — o I5
» » B | — — — — — — — 2 3 5 3 — 13 o| — — — — o 13
OKkldckta kokonger.............covvuniiuninnn.. 40| 24 112 112
Ungeschliipfte Kokons }
Skrumpna kokonger.................. U 9f 14 8 31
Geschrumpfte Kokons
100| 40 24 100
1 Skrumpna I1959.
Geschrumpft
Tabell 10. Dalarna, Alvdalen, Grimsikersbrinnan.
Larver insamlade....... 2/8 1956 26/8 1956
Larven eingesammelt
1957—58
Klackningsar. .......... 1957 1957 1958
Schliipfjahre
Klickningsdagar. ....... 10 I3 I5 I9 20 2I 22 23 24 |S:a| 9% 10 I3 19 20 2I 22 23 3I [Sia| % | 12 14 | S:a|%]|[S:a| %
Schliipftage
Diprion pallipes 3...... 3 —— — — — — — — 3 5,0 4 — — — — — — — 4 8| — — | o 4 8
» » [N 3 I 4————— — 8| 13,3 3 3—————— 6 120 I I 2| 4| 8 16
Rhovus substitutor 3 ... .. ——— — 1 611 —— —|18| 300 —— 2 6 1 2 I —|1I2 24| — — o 12 24
» P © N —— — — 1 6 6 3 3|19| 3,7 ——— 2 4— 1 — 7 14| — — o 7 14
Lamachus longiventris ¢ . .| — — — — — — — — — o |—-————— — 1 1 2l — — o 1 2
Oklackta kokonger...... rx | 18,3 20 40 o o o
Ungeschliipfte Kokons
Skrumpna kokonger. . ... 1 1,7 o 18 (36| 18 36
Geschrumpfte Kokons
60 'IOO | 50 | 100 20 50 | 100

1 Skrumpna 1958.
Geschrumpft
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Tabell 11. Dalarna, Idre, Klingforsen. Larver insamlade 23/8 1954.
Larven eingesammelt 23. 8. 1954.

Klickningsar. . . ... 1955 1956 1957 1958
Schliipfjahre .
1955—58
K4 . S:a S:a S:a
dckningsdagar... [IT 12 13 17 I8 2I 22 23 24 25 26 33&7 13 17 18 19 2I 25 26 27|g o 13 15 16 17 18 & 12
Schliipftage ° ° °
Diprion pallipes$..|2 2 3 — 1 I —— — I —— 1I0/I I ———— I—| 3 1 3———1| 4| o 17
» » et 3 71— 1 I 2 ——— 8— 4 1 I I ——— 7| — 3 4 I 9 I 25
Rhorus substitutor 3. — — — — — 2 6 2— 1 — 1| 12}—— — — — 2— I 3|———— — o o 15
» » f—— 2 I 2 I —) ) - — — — — — — o|—— — — — o o 6
Holocvemnus  frute-
torum 3 ..ooiii |—— — — — I — — — — I — 2 — — — o|—— — — — o o 2
Okliackta kokonger. 61 43 22 | 13 13
Ungeschliipfte Kokons
Skrumpna kokoger. b 5 8| 18 32
Geschrumpfte Kokons
100 61 43 | 22 100
1 Skrumpna 1959.
Geschrumpft
Tabell 12. Dalarna, Idre, Klingforsen. Larver insamlade 1/8 1955.
Larven eingesammelt 1. 8. 1955.
KIACKNINgSAT . « « o vvvveann.., 1956 1957 1958
Schliipfjahre
1956—58
Klickningsdagar............... 12 13 I4 I5 I7 19 20 2I 22 23 24 25 26 (5:; 10 13 I4 16 8?‘;
Schliipftage ° 0
Diprion pallipes 3............. 1 18 2 — — — — — — — — — — 21| © 2 I I 4 25
» » Rt — — 6 5 9 I — — I I — — 2 25| I — I — I 27
Rhorus substitutor 3............ - - - — — 3 2 3 2 3 — — 13l of — — -— o 13
» » 1 _ - - — — — — — I 3 4 3 2 3 of — — — o 13
Okldckta kokonger............. 26| 18 17 7
Ungeschliipfte Kokons
Skrumpna kokonger............ 2| 7 6 15
Geschrumpfte Kokons
100| 26 18 100

1 Skrumpna I959.
Geschrumpfte
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Tabell 13. Dalarna, Idre, Klingforsen. Larver insamlade 28/8 1956.
Larven eingesammelt 28. 8. 1956.
Klackningsar....... 1957 1958 || 1957—58
Schliipfjahre
Klackningsdagar....| 9 10 I3 15 16 19 20 21 22 24 |S:aa| % | 14 (%] S:a| %
Schliipftage
Diprion pallipes 3 ..| 1 5 T —— — — — — — 71 14| O 71 14
» » ] 2 3 1 4 4————— 14 28] 1 |2]| 15 30
Rhorus substitutor 3 .. — — — — — — 4 2 — — 6 12| © 6 12
» » . I 1 6 2 1/|II 22| o II 22
Exentevus simplex @ .| — — — — — — I — — — b 2| o I 2
Oklackta kokonger. . 8 16 12 12 4
Ungeschliipfte Kokons
Skrumpna kokonger. 3 6| 5 8 16
Geschrumpfte Kokons
\ 50 | 100[ 8 50 | 100
1 Skrumpna 1959.
Geschrumpft
Tabell 14. Lappland, Gillivare, Huktihygget. (Sarvisvara-trakten).
Larver insamlade .. 18/8 1956 23/7 1957
Tarven eingesammelt
Kldckningsar. . . 1957 1958 1958
Schliipfjahre
1957—58
Klickningsdagar...| 9 10 13 15 16 &S’; &Sé} 10 II I2 I3 &S;
Schliipftage ° ° °
Diprion pallipes & .| 16 2 — — — 18 I 5 9 —— 14
» » .| 1716 19 9 3 64 5 97 I48 6 1 56
» » larver:
overliggande. . . .. 18 11 1 123
iiberliegende
doda............ 12 2 o
tote Larven
Rhorus substitutor,
dod 3..oeinn o o o 11
totes @
Rhorus substitutor,
doda @ ......... o o o 14
tote ¢
Skrumpna kokonger o o o 2
Geschrumpfte Kokons
100 18 100 100

1 Kokonger 6ppnade april 1959.

Kokons im April 1959

geoffnet.



Tabell 15. Lappland, Gillivare, Annavara.

Larver insamlade...........oovvvuiienn.. 26/7 1957 Augusti 1958
Iarven eingesammelt
KlEckningsar. . . . oovvviniiniinninninenns 1958 1959
Schliipfjahre
Klickningsdagar. . ........coviiiinnn., 10 II I2 I3 3I &S; 13 I4 15 16 17 18 22 24 25 26 27 28 29 30 37 Suror/lma.
Schliipftage ° °
Diprion pallipes 3......... ensesnsasrane 9 6 — — — 15 3 5§—— — — — — — — — — — — — 8 7.5
» » P — 26 2 I — 29 110 8 5 51 6—— I—— I— I 39| 36,4
» » dod puppa. ..., I o
tote Puppe
» » larver:.......ccovvviinnnn o o
overliggande............oiiiiiiiinn... 37
iiberliegende
doda. v v vi i e e o 1I| 10,3
tote Larven
Rhorus substitutor & .avovvvvvieiinenenend o | | —m— — — — — 1.5 6 7 4 1 1 — — 25; 23,4
» P —_—— — I if|l- 5 3 1 7 5 1—/| 22| 20,5
» » doda @..vvviininiinn 8 o
tote &
» » doda Q....cviiiiiinn.. 9 o
tote @
Skrumpna kokonger............iiiiiniann o 2l 1,9
Geschrumpfte Kokons
100 107| 100
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NTEAHLSTIVL VTIIT Y4AQ YdIANLS

19



Tabell 16. Lappland, Arvidsjaur, Jirvliden, kronoparken Laxbicken. Klickningar 1959. Larver insamlade aug. 1958.
Schliipfen 1959. Larven im August 1958 eingesammelt.

Klickningsdagar.............. Ve 13 I4 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 27 28 20 30 32 35 Sa | %
Schliipftage
Diprion pallipes 3...coovviien... 1 8§ 1 — — — — I — — I — — — — — I — 13 14,6
» » N 1 3 2 2 I I I 4 — — 4 I — I2 3 2 — — 37 41,6
Doéda larver. ........coviiiiiiinn, 14 15,7
Tote Larven
Rhorus substitutor 3............... _— = — — — — 1 I 4 I — — I — — — — 8 9,0
» » R _ Y - - - = — — — — — 2 2 4 2 I I 12 13,5
Skrumpna kokonger............... 5 5.6
Geschrumpfte Kokons
89 100
Tabell 17. Lappland, Arvidsjaur, kronoparken Avaviken. Klickningar 1959. Larver insamlade ca 22/8 1958.
Schliipfen 1959. Larven um 22. 8. 1958 eingesammelt.
Klackningsdagar. . .....ovinii i I2 I3 I4 I5 I6 I7 2I 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 35 36 37 40 | S:a %
Schliipftage
Diprion pallipes 3. ....cooiviiiiiiiiiiinian, I 2 2 2 I ——— I-— T — — — — — — — 10 7,4
oy » B e e et —— 4 6 5 1 5 1 2 I—— 5 2 I I— I I I — 37 | 27,4
Doda Jarver. ... ..coviviiiiiniinninnennennn. 26 | 19,3
Tote Larven
Rhovus substitutor . ......... P | —m— — — — — — 1 3 78— 8 2— 1 —— — — — 30 | 22,2
» » R | —m—— — — — — — — 1 3 85 3 2——— 1 23 | 17,0
Lamachus longiventris @....voviiviiiiiiviins | —— — — — — — — — 1 I 0,7
Skrumpna Kokonger............c.ceuvineenn.. 8 5,9
Geschrumpfte Kokons
135 | 99,9
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Tabell 18. Sammanstillning av klickningsresultat frdn Dalarna.
Zusammenstellung der Schliipfresultate von Dalarna.

% % o, klickta ex. efter T—q4 4
. u b . 4 ar
. Larver Antal |% klackta| Skrumpna klfckta hex.' efter hI ar 9, nach 1—4 Jahren geschliipfte Tiere
Lokaler insamlade [kokonger | kokonger | kokonger % nach “el?temTJ ahre
Iarven Anzahl |9, geschliipf- % gescliliipite Liere i
eingesammelt | Kokons [ te Kokons | Geschrumpf- D. pallipes Rohrus
te Kokons (D, pallipes| Parasiter
I 2 3 4 I 2
%
Mossibergsbrinnan 29—30/8 1952 31 28 9o 10 89 I 100 o o [) 100 O
30/7 1953 45 39 87 I3 47 53 100 0 o o 00 o0
21—24/8 1953 270 241 89 II 88 12 93,7 0,5 58 o 100 O
25/8 1954 100 84 84 16 48 52 100 o o o 97,7 2,3
27/8 1954 100 68 68 32 3I 69 75,0 12,5 12,5 O 93,2 6,8
27—29/[7 1955 6 4 67 33 33 67 100 o 4 o 100 ©
29—30/8 1956 15 9 60 40 44 56 100 o o o 100 O
Grimsakersbrinnan 21—22/8 1954 100 78 78 22 53 47 97,5 o 2,5 O 97,1 2,9
31/7 1955 100 57 57 43 45 55 79.3 69 138 o | 100 o0
2/8 1956 60 48 8o 20 23 77 100 o [ [ 100 ©
26/8 1956 50 30 64 36 33 67 83,4 16,6 o o 100 O
Klingforsen 23/8 1954 100 65 65 35 47 53 42,8 23,8 31,0 2,4 92,8 7,2
1/8 1955 100 78 48 22 64 36 88,5 1,9 9,6 o 100 ©
28/8 1956 50 40 8o 20 54 46 95,5 4,5 o o 100 O

Tabell 19. Klickning av Diprion pallipes och Rhorus substitutor frin norra Dalarna.
Overliggare och prov med mindre #n 50 kokonger ej medtagna.

Schliipfen von Diprion pallipes und Rhorus substitutor. Uberliegende Larven
und Proben mit weniger als 50 Kokons nicht aufgefiihrt.

Diprion pallipes 3. . ..
» » e
Rhorus substitutor 3. . .

» D

Antal dagar efter kokongernas intagande . . .
Anzahl Tage nach Einbringen der Kokons Kla‘Cknn}gStldenS
langd i dagar
Forsta exemplaret | Sista exemplaret Dauer iiefmsggﬁpfzeit
Erstes Exemplar Letztes Exemplar
Min. Med. Max.| Min. Med. Max. | Min. Med. Max.
9 10,8 15 10 14,2 25 1 4,3 I5
9 11,7 17 13 18,9 26 2 8,2 14
19 19,9 2I 2 254 33 2 6,6 13
19 21,6 23 23 25,7 29 4 5,1 8
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Zusammenfassung

Studien iiber die kleine Buschhornblattwespe, Diprion (Microdiprion)
pallipes (Fall.)

Unter den Kiefernbuschhornblattwespen (Diprion Schrank) sind in Schweden
nur einige wenige Arten als Schiddlinge aufgetreten. D. pini (L.), pallidum (Klug)
und verticale (Gussak.) haben gelegentlich lokale und bald voriibergehende Massen-
vermehrungen gehabt, ohne das gréssere Schiden angerichtet worden sind. D.
sevtifer (Geoffr.) kommt oft in grossen Mengen vor. Da die Verheerungen dieser Art
nur 1—3 Jahre dauern und die Larven gewthnlich nur die dlteren Nadeln fressen,
beschrankt sich der von ihr hervorgerufene Schaden auf eine Zuwachsverlust der
Biume.

Im Jahre 1952 wurde festgestellt, dass Diprion pallipes (Fall.) ein sehr gefihrlicher
Schidling ist, der Pflanzen und Jungbidume von Kiefern in kurzer Zeit toten kann.
Die Art ist frither aus beinahe ganz Schweden bekannt, aber als selten und fiir die
Forstwirtschaft ganz bedeutungslos angesehen worden.

Nomenklatur und Synonymie. Diprion pallipes ist unter dem Namen Hylo-
toma pallipes von C. F. FALLEN (1808) aus der Prov. Viastergotland in Schweden
beschrieben. Seine Exemplare sind im entomologischen Museum der Universitdt
Uppsala (Coll. GyLLENHAL) aufbewahrt. Verf. hat Lectotypi beider Geschlechter
ausgewdhlt. Lophyrus elongatulus Klug 1812, der auch aus Schweden beschrieben
ist, ist mit dieser Art synonym. KonNow (1905) und ENSLIN (1916) halten auch
Lophyrus pulchricornis Bremi 1849 fiir ein Synonym von D. pallipes. Nach BREMIS
Beschreibung kann das kaum richtig sein. — KruG (1812) hat eine Art Lophyrus
politus aus den Osterreichischen Alpen in Kédrnten beschrieben. KoNnow und ENsLIN
(I. c.) betrachten diese als eine Varietdt von D. pallipes, die sich nur durch ihren
ganz schwarzen Thorax von der Hauptart unterscheiden soll. Dies ist jedoch nicht
richtig. Dank der freundlichen Vermittlung der Herren Dr. G. STEINBACH, Berlin,
und Dr. G. ZoEBELEIN, Miinchen, habe ich Gelegenheit gehabt, teils KLuas Typen,
teils Exemplare aus Bayern (F. SCHEIDTER leg.) zu untersuchen. Es hat sich dabei
gezeigt, dass die mitteleuropdischen Stiicke sich von den nérdlichen unterscheiden,
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vor allem betreffs der Ausbildung der Genitalsegmente und ihrer Anhinge. Bei
politus sind auch die Fliigel dunkler (vetwas schwirzlichy, KLuGc 1812) als bei
pallipes. Diese Unterschiede sind ziemlich klein, weshalb es sich kaum um zwei
Arten handelt, ich finde es jedoch ganz berechtigt, die Formen als Unterarten oder
Rassen zu betrachten. Da die nordliche Form zuerst beschrieben ist, ist sie die No-
minatrasse. Die siidliche Form soll D. pallipes politum heissen. Ich beabsichtige,
diese Frage in einem anderen Aufsatz niher zu behandeln. — Wie ROEWER (1910)
hervorhebt, ist der gewohnlich fiir die Buschhornblattwespen gebrauchte Name
Lophyrus praoccupiert. Dieser Name wurde von PaoL1 1791 einer Molluskengattung
gegeben. Die Buschhornblattwespen miissen den Gattungsnamen Diprion Schrank
1802 haben. — Wie in anderen Gattungen gibt es innerhalb Diprion verschiedene
Artengruppen. Diese werden jetzt als Gattungen betrachtet (siehe u.a. BENsoN
1939). Die Tendenz, eine Unzahl von Kleingattungen aufzustellen, ist leider jetzt
sehr verbreitet. Ich finde das sehr ungliicklich. Es ist denen, die sich mit mehrere
Organismengruppen umfassenden Untersuchungen beschéftigen, wie angewandte
Biologie, Okologie, Biogeographie u.a., praktisch unméglich, in dieser Entwicklung
mitzufolgen. Meiner Meinung nach ist diese iibertriebene Aufteilung in Gattungen
eine fiir andere Personen als reine Systematiker ganz unnétige Belastung. Ich
behalte daher die grosse Gattung Diprion bei.

Verbreitung. Exemplare der Nominatrasse D. pallipes pallipes habe ich aus
Schottland, Dinemark, Schweden, Finnland und Deutschland (Berlin) gesehen.
Nach Literaturangaben zu urteilen kommt die Rasse auch in Polen, Russland
und Sibirien vor.

Beschreibung der verschiedenen Stadien. Wie oben gesagt werde ich
spater die Imagines behandeln. — Die Eier sind bleich gelbweiss mit glatter
Oberflache. Thre Grosse ist in den Ovarien etwa 1,2 X 0,3 mm, idltere Eier in den
Nadeln messen etwa 1,7 X 0,7 mm. — Die Larven durchlaufen fiinf Stadien.
Stadium I: Linge 3—6 mm; Kopf glinzend, blassbraun mit einem dunklen Schat-
ten zwischen den schwarzen Augen; Koérper graugriin. Stadium II: Linge 5,5—8,5
mm. Kopf stark glinzend, graubraun, Seiten und Vorderrand hell braungelb;
Korper graugriin, die dunklere Oberseite gut von der helleren Unterseite abgegrenzt.
Stadium ITI: Linge 8—1i1 mm;. Kopf dunkel mit helleren Seiten, Vorderrand und
Mittelfleck; oberer Teil der Kérper griin, unteren blassgelb; ziemlich oft kommen
schwache, hellere und dunklere Léngsstreifen vor. Stadium IV: Linge 12—17,5
mm; Kopf braunschwarz mit braunen Seiten, Vorderrand und ein charakteristisch
geformter Fleck am Hinterrand des Stirnfeldes blass braungelb bisweilen ist das.
Kopf mehr oder weniger hellbraun mit dunkleren Streifen (s. Tafel I); Korper
grin mit scharfen, helleren und dunkleren Lingsstreifen; in seltenen Fillen
kann die Korperfarbe braun sein. Stadium V: Linge 12—14 mm; Kopf blass-
gelb, dorsal mit diffusen, hell griulichen Flecken; Korper hellgriin, dorsal und
ventral mit undeutlichen, dunkleren Lingsstreifen. — Die Kokons sind verhélt-
nismissig diinnwandig und hell briunlich. Grosse im Mittel 6,5 X 2,6 mm; die
grossten ménnlichen Kokons sind grosser als die kleinsten weiblichen. -

Biologie. In den noérdlichen Lindern beginnt das Schliipfen der Imagines:
in der zweiten Hilfte des Mai; die Wespen sind am zahlreichsten in der ersten
Juni-Hélfte, k6nnen aber bis in den Juli leben. Die Flugzeit ist sehr vom Wetter
beeinflusst. Das Geschlechtsverhidltnis war in Dalarna 1:1,4, in Lappland 1:3,2. —
Die Eier werden gewohnlich in 1—2-jdhrige, bisweilen in 3——4-jdhrige Nadeln
abgelegt. Die Offnung der Eitasche befindet sich nahe unterhalb des Randes der
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Nadelinnenseite. Die Nadeloberfliche wird bei dem Ei gelblich. Gewdhnlich findet
sich nur 1 Ei pro Nadel und 1—3 pro Trieb (Tab. 1). Bei sehr kriftigen Massen-
vermehrungen kann man bis 6 Eier in einer Nadel finden. Die meisten Eier
liegen im &usseren Drittel der Nadel. In den Ovarien von Weibchen aus Dalarna
sind 53—96, im Mittel 70, aus Lappland 30—65, im Mittel 50 Eier festgestellt
worden. Uber die Entwicklungszeit der Eier habe ich leider keine Angaben. — Die
neugeschliipfte Larve kriecht sofort auf die Jahrestribe heraus, wo sie kleine
Griibchen am Grunde der zarten, ungefihr halb ausgewachsenen Nadeln frisst.
Dadurch trocknen die distal des Frasses befindlichen Teile. Die Nadeln wachsen
jedoch weiter, was ein charakteristisches Frassbild ergibt: die proximalen Teile
sind griin, die distalen tot und verblasst. Die dlteren Larven fressen oft nicht die
ganzen Nadeln auf, wodurch unregelmissige und braunliche Reste auf den Zweigen
sitzen bleiben. Ausser Nadeln von Pinus silvestris werden solche von P. cembra
gern gefressen, P.montana ist dagegen in Schweden nicht befallen worden. Die
Larven sind sehr lebhaft, sie kriechen oft von einem Triebe zu einem anderen
iiber, und wenn eine Pflanze kahlgefressen ist, wandern sie iiber den Boden zu
anderen, frischen Pflanzen. Im allgemeinen werden Pflanzen und Jungbiume von
etwa 5 cm bis 1—1,5 m Hohe befallen, 5—6 m hohe Biume kdnnen aber auch
getotet werden. Gelegentlich habe ich Larven auf 50-jahrigen Bidume gefunden.
Die Dauer der Larvenzeit ist sehr vom Wetter abhingig. Unter giinstigen Umstéin-
den kann sie in etwa einem Monat beendet werden. Gewdhnlich ist sie viel
linger, man findet oft Ende August und Anfang September viele Larven in den
Baumen. Die Exkremente des letzten Frasstadiums (IV) sind durchsnittlich etwa
2 X I X 0,8 mm gross. — Die ersten Kokons werden Anfang August gespon-
nen, die meisten aber nach der Mitte dieses Monats. Die aufgefundenen Kokons
lagen unter Flechten (Cladonia), Moos und Deschampsia flexuosa oder in der
diinnen Humusschicht. Immer wurden jedoch verhiltnisméissig sehr wenige Kokons
gefunden. Es ist noch eine ungeldste Frage, wohin sich die Mehrzahl der Larven
begibt. Die meisten Larven verpuppen sich nach einer Uberwinterung. Da die
ersten Imagines 9 Tage nach dem Einbringen der Kokons ins Laboratorium schliipi-
ten, diirfte die Puppenzeit etwa eine Woche dauern. Bei den Schliipfversuchen ist
das letzte Exemplar erst am 37. Tage nach dem Einbringen erschienen. In 8 von
14 Proben aus Dalarna wurde Uberliegen der Larven festgestellt (s. Tab. 18).
Ein Exemplar schliipfte erst nach 4 Uberwinterungen.

Auftreten wiadhrend des letzten Dezenniums. Ind den fiinfziger Jahren
hat Diprion pallipes Massenvermehrungen in Hohenlagen iiber 300 m ii.d.M. im
no6rdl. Dalarna und in Lappland gehabt und dabei grosse Schidden angerichtet. Die
Lokale sind Kahlschlige und Brandflichen, gew6hnlich in ziemlich mageren
Kiefernwiéldern. Die Art ist auch im Gebirge oberhalb der eigentlichen Waldgrenze
in geringerer Zahl angetroffen worden. Sie wurde in Dalarna im Jahre 1952 entdeckt,
diirfte jedoch dort schon einige Jahre hidufig gewesen sein. Im Jahre 1955 war die
Gradation deutlich im Riickgang, und 1959 waren keine Spuren von dem Schidling
zu sehen, zweifelsohne infolge der kréiftigen Zunahme der Parasiten. In Lappland
wurden die Verheerungen erst einige Jahre spiter, 1955—56, bemerkt. Hier wurden
die Schédlinge erfolgreich mit Kemikalien bekdmpft. — Das Massenauftreten
von Diprion pallipes ist sicher keine neue Erscheinung. Wahrscheinlich ist die
Art oft iibersehen worden. Dank ihrer guten Schutzfirbung sind die Larven sehr
schwer zu sehen, und die Frasschiden werden bisweilen mit Schneeschiitte (Phaci-
dium infestans Karst.) verwechselt. Es ist auch wahrscheinlich, dass das Aufnehmen
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von gewaltigen Kahlschligen, die nur mit Kiefern angepflanzt werden, die Vermeh—
rung der Blattwespe sehr begiinstigt hat.

Feinde. Die Kokonlarven im Boden werden in grossen Umfang von Elateriden-
larven aufgefressen. Diese nagen unregelmassige Locher in die Kokons, oft in die
Seiten und hiufig zwei bis mehrere in demselben Kokon. Die Rénder der Locher
sind schwach verdickt und nicht gefranst wie bei den Schlupfwespen. Auch leere
Kokons konnen benagt werden. Im Versuch haben sich Larven von Corymbites
impressus (Fabr.) mehr als einen Monat lang von Kokonlarven erndhrt. Die Bedeu-
tung der Elateridenlarven als Mortalitdtsfaktor wird jedoch dadurch herabgesetzt,
dass sie auch Parasitenlarven fressen. — Auch Spinnen koénnen Diprion pallipes
nachstellen. Es ist beobachtet worden, dass Wespen und Larven in den Geweben
von Dictyna arundinacea (L.) hingenbleiben und dass Xysticus audax (Schrank)
Larven aussaugt. Die Ameisen diirften keine grossere Rolle als Feinde dieser Art
spielen. Wenn die aktiven Larven beunruhigt werden, stossen sie wie andere
Diprion-Larven einen Tropfen auf, den sie zwischen den Kiefern halten und der
auf die Ameisen sehr abschreckend wirkt (vergl. GosswALD 1940). Kurz vor der
Hiutung, wenn die Larven bewegungslos auf den Nadeln sitzen, und wihrend
des Kokonstadiums werden sie leichter von den Ameisen iibermannt. Die als
Feinde am meisten effektiven Ameisen-Arten, die in diesen Gegenden Formica
lugubris Zett. und F. aquilonia Yarrow sind, kommen auch in diesen Ortlichkeiten
sehr spirlich vor, was dkologisch bedingt sein diirfte. Die haufigste Art ist F. sang-
winea Latr., aber auch diese kommt nie in Mengen vor. Gelegentlich findet man
F. suecica Adl. und F. truncorum Fabr. — Uber die Schlupfwespen habe ich schon
kurz berichtet (FORSSLUND 1958). Ich will hier nur hinzufiigen, dass der Haupt-
parasit Rhovus substitutor Thunb. in dem Material aus Dalarna 94 9%, aller gesch-
liipften Schlupfwespen ausmacht. Das Geschlechtsverhiltnis ist 1:1,03. Uberliegen
der Larven wenigstens ein Jahr kommt vor. Die ausgewachsene Larve verfertigt
einen sehr diinnen, hiutigen Kokon, der gegen die Innenseite des Blattwespen-
kokons gedriickt ist. Bei dem Schliipfen beisst die Schlupfwespe ein kleines Loch
in das Ende des Xokons, welches sie dann dadurch erweitert, dass sie kleine Stiick-
chen lings des Randes abbeisst, bis das Loch so gross ist, dass die Wespe heraus-
kriechen kann. Der Rand wird hierdurch gefranst oder feingezackt, nicht glatt
wie bei der Blattwespe. — Durch Behandlung mit Kalilauge und Sezieren von
toten Kokonlarven ist festgestellt worden, dass der Hyperparasit Gelis sp. in
Rhovus-Larven leben kann. — Schliesslich soll erwihnt werden, dass 2 Ex. der
Tachinide Blondelia oder Lophyromyia inclusa Hart. aus Diprion pallipes geschliipft
sind. Sie iiberwinterten in den Kokons.

Bekimpfung. Erfolgreiche Bekdmpfungen gegen Diprion pallipes-Larven sind
in Lappland durchgefithrt worden. Die Bekdmpungsmittel waren Detoxyl TS,
Witoxyl und Xylamon GI.





