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Inledning

Ofta ar det skadegérelsen, som forst riktar uppmirksamheten pd vissa
skogsinsekters forekomst. S& dr i hog grad fallet med lirkskottmalen Argy-
resthia laevigatello H. S., ty denna insekt tillbringar storsta delen av sitt
liv dold i larkens arsskott, och endast de pd viren tydligt iogonfallande ddéda
skottspetsarna vittnar om djurens gnag. Skadebilden ar emellertid mycket
latt igenkdnnlig, ty nir man Oppnar ett sidant dott skott i nedre delen, ser

Fig. 1. Larkskott med angrepp av Arvgy-
vesthia laevigatella H. S. (maj 1959).
Barken har delvis tagits bort, och
man kan se puppan och spar efter
larvens gnag.

Tarchentrieb mit Befall von Argyresthia
laevigatella H. S. (Mai 1959). Rinde teil-
weise entfernt, Frasspuren und Puppe er-
kennbar.

man de med exkrementer delvis fyllda gingarna (fig. 1), och angripna skott
brytes som regel litt av, nir man bojer dem.

Det dr ddrfor forvanansvirt, att man hittills ej dgnat mera intresse at
larkskottmalen. Enligt M. och B. Lekander har djuret under aren 1741—
1950 aldrig rapporterats som skadegorare pd skog, och Trigirdh behandlar
insekten i sin lirobok blott med nigra fi rader och siger, att den férekom-
mer pd Omberg. Men iven de rena entomologerna vet i stort sett ej mer
om djuret i Sverige. Silunda upptar Benander i sin microlepidopterkatalog
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ar 10946 forekomst av A. laevigatella endast i Ostergotland. I samband med
studier 6ver skadegdrare pa larktrdd har dock kunnat konstateras, att lark-
skottmalen ar mer utbredd dn man tidigare trott och att den pd somliga
stallen kan fOrorsaka ej obetydliga skador, vilket antyddes i en tidigare
publikation (Eidmann 1959).

I det f6ljande skall kort redogdras for resultaten av hittills gjorda egna
undersokningar, vilka delvis utforts med understéd frin Fonden for skogs-
vetenskaplig forskning. De utlindska publikationerna over Argyresthia lae-
vigatella dr idke sdrskilt talrika. Utforligare arbeten har publicerats av Beirne
och Kratochvil; av tidigare forfattare kan nimnas Loos, Green och Bennett.

Morfologi

Larkskottmalens dgg ar gulaktiga, av langoval form, méter ca 0,5 X 0,2
mm och har en latt skrynklig lingsstruktur.

Larven har en kraftigt gul, ibland citrongul grundfirg. Beroende pa det
genomskinande, firgade tarminnehillet kan larverna ha ett mera rod- eller
brun-, stundom dven gronaktigt utseende. Huvudet ar glinsande brunt till
svart; samma firg har tvd nigot oregelbundna, trekantiga, frin mitten mot
sidorna riktade kitiniseringar pd prothorax dorsalsida (halsskold) och en
kitinisering pd bakkroppsspetsen (analskold). De tre paren brostben ar
korta och gula med brunaktiga kitinférstarkningar. Dessutom ar larven f6r-
sedd med hukfétter med ofullstindig hakkrans pd abdominalsegmenten 3 till
6 och ett par véartliknande utskott pd undersidan av bakkroppsspetsen. En-
dast det forsta brostsegmentet och de 8 forsta bakkroppssegmenten har

Fig. 2. Fullvuxen larv av Avgyresthia laevigatella.
Ausgewachsene Larve von Argyresthia laevigatella.

stigmata. P4 kroppen finns vissa karakteristiskt anordnade borst, och huden
har en kornig skulptur. Den fullvuxna larven ir omkring 4,5—5 mm ling
med en huvudkapselbredd varierande mellan 0,51 och 0,65 mm, i genomsnitt
ca 0,50 mm. En bestimningstabell och nirmare beskrivning av larven finns
hos Werner. En fullvuxen larv dr avbildad pé fig. 2.

Pa grund av huvudkapselmitning och gingarnas utformning kan antalet
larvstadier uppskattas till 4, ev. 5. Den minsta métta huvudkapseln var 0,14
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mm bred. Vid hudémsningar brukar huvudkapslarna f6rbli hela utom nir
larven skall f6rpuppa sig, di kapseln spriangs itu. Det dr dock icke litt att
hitta huvudkapslarna bland exkrementkornen. Dartill kommer, att det ar
mycket modosamt att samla ett stort antal av de mindre larverna, ty pa ett

Fig. 3. Klackt puppa av larkskottmalen (hane). I framdelen de vid klackningen upp-
komma sprickorna.

Von der Motte verlassene, leere Puppe von Argyresthia laevigatella (Mannchen). In der Kopfregion
die beim Schliipfen entstandenen Risse:

ungt stadium kan de angripna stillena pd skotten ej urskiljas. Detta i sam-
band med att huvudkapselbredderna i atminstone de forsta larvstadierna géir
in i varandra, gor det svirt att med sikerhet avgora antalet stadier.

Puppan ir mellan 3,8 och 5,4, i genomsnitt 4,65 mm lang och smal (fig. 3).
Dess firg ar brun, i borjan av puppstadiet ljusare 4n mot slutet. Han- och
honpuppor skiljer sig icke genom langd eller firg, didremot genom morfolo-
giska detaljer i bakkroppsspetsen, som framgér av fig. 4 (jfr dven Ahlberg

Fig. 4. Bakkroppsspetsen av en han- (vanster) och en honpuppa (héger) av larkskott-
malen, sett fran undersidan.

Ventralansicht des Hinterendes einer ménnlichen (links) und einer weiblichen Puppe (rechts) von
Argyresthia laevigatella. .

1* — MSS, 49:3
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p- 27; pa flguren 1 Kratochvils publikation har han- och honpuppor for-
vaxlats).

Den pi {6rsommaren flygande, vackert guldglinsande malen har en ving-
bredd av ca 11—15 mm. I vilostillning, med vingarna tillbakalagda, mater
djuren i genomsnitt 6 mm (4,7—7,2 mm) fran hjissan till' vingspetsarna.
Hanarna ar i medeltal nigot storre d4n honorna. Framvingarna ar guld- eller
brons- till blygrafirgade, bakvingarna mera silvergria och forsedda med
langa fransar. Antennerna ir ringade. I litteraturen nidmns tvad arter pa
larktrad, nimligen Argyresthia laevigatella H. S. och A. atmoriella Bankes,
men dessa tvd fir anses vara synonyma (Beirne). Av laevigatells har be-
skrivits en storre och morkare varietet majorelle (Miiller-Rutz). I Nordame-
rika upptrider en annan art, 4. laricella Kit., med liknande levnadssitt.

Utbredning

Forutom pé kontinenten, i England och pa Irland, forekommer lirkskott-
malen dven i Danmark och Norge. I Sverige har djuret hittills patraffats i
Skéne, Blekinge, pa Oland och Visingsd, i Ostergétland, Sédermanland,
Uppland, Vistmanland, sodra Dalarna och Giéstrikland. Den nordligaste
fyndorten ar Axmarby norr om Géavle. Norr om 61 breddgraden har trots
sokande pd ménga stillen varken djuret eller spir efter detta kunnat upp-
tackas. Salunda har Argyresthia i Sverige antagligen en sydlig utbredning.
Det ar har kanske pé plats att papeka, att djuret dr helt bundet till larktrad,
vilka i sin tur ju icke dr inhemska utan importerade. I Alperna f6rekommer
djuret upp till 1 800 m 6. h. (Mitterberger).

Biologi

Honorna ligger sina dgg péd arets nya skott, mellan 0,3 och 18 cm, i ge-
nomsnitt omkring 6 cm, frin skottets bas, delvis beroende pd skottets ldngd.
Aggléggngngsstillets medelavstind fran skottbasen kan emellertid variera
fran lokal till lokal och fran &r till &r. I allminhet ligger honan ett igg per
skott. Men stundom — sérskilt vid massangrepp — kan fler, upp till 4 dgg
komma att placeras pd samma skott, och dven om i s3 fall ofta inte alla djur
kan fullborda sin utveckling, pitrdffar man dock pid véiren i somliga skott
tva eller tre fullt normala puppor. Det férekommer mycket sallan, att {6re-
giende arsskott dggbelidggs, men dven i dessa kan en normal utveckling ske

(se fig. 5).
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Fig. 5. TFjolarsskott angripet av larkskottmalen.
Von der Larchentriebmotte befallener vorjahriger Triebabschnitt.

Undersokningar av i laboratoriet klickta honor av olika alder visade, att
redan en nyklickt hona kan innehdlla ca ett dussin eller mera firdiga agg,
medan &dggstockarna visar tydliga tecken pd kraftig aktivitet. Aldre djur
brukar innehilla mer 4gg (upp till 50, i genomsnitt 36) och har fortfarande
aktiva ovarioler. De tvd aggstockarna med fyra ovarioler var har synliga
anlag f6r minst 8o dgg, men det dr ej sdkert, att reservimnena ar tillrack-
liga f0r produktion av s& ménga, i forhallandet till djuret, stora agg. I prak-
tiken fir man rikna med att en hona under sin livstid kan ligga i genom-
snitt 50 dgg (jir Kratochvil).

Nigot mer an en vecka efter dggliggningen klicks larven (Kratochvil),
som omedelbart borrar sig in i barken. Eftersom dgget dr placerad pa skottet
mycket nira basen av ett lingskottbarr, kommer siledes ingdngshilet att
ligga hogst 2,5, i medeltal 1 mm i distal riktning (mot skottspetsen) frén
barrbasen. Ingéngshalet ir litet med en diameter av endast 0,15—0,20 mm,
men man kan uppticka det genom dess morka firg. Djuret gnager nu i skot-
tet och ldmnar detta {6rst som fullvuxen mal.

Larvens gnag visar olika faser. Forst dter den lilla larven — som regel
i distal riktning — mycket nira ytan i barken, dir den f6ljer barkens lings-
ribbor (fig. 6). Gangen ir smal (0,15—0,20 mm) och fylld med fina exkre-
mentkorn. Efter en viss tid, nir gangen har nitt en lingd av omkring 2—3
cm, blir den bredare (ca 0,5 mm) och dr fylld med mindre fina, mérkare



8 HUBERTUS EIDMANN 49: 3

Fig. 6. Awgyresthia laevigatella. Ingadngshal och bérjan av larvgnaget, som foljer langs-
ribborna. Utseende pa varen.

Argyresthia laevigatella. Finbohrloch und- Anfang des Frassganges, der den Langsrippen folgt.
Aussehen im Friihjahr.,

exkrementkorn men forloper fortfarande nira ytan i barken och f6ljer langs-
ribborna pd samma satt som tidigare. Fynd av tomma huvudkapslar tyder
pa att denna Overgang (liksom de tva foljande) dr markerad genom en
hud6émsning. Endast ca 1 cm minerar nu larven i denna form, tills den dver-
gar till att ytterligare utvidga gdngens bredd och dven djup. Sedan f6rloper
namligen gangen i och under barken, fOrst visserligen utan att angripa
veden. Samtidigt f6ljer larven ej lingre lingsribborna lika exakt som tidi-
gare, gingen kan ibland dven vara starkt slingrande, och exkrementerna ar
medelgrova. Detta tredje avsnitt av larvgangen ar i genomsnitt 1,5 cm langt.
Sannolikt 6msar larven hud &nyo och bérjar direfter angripa veden. Gangen,
fylld med grova exkrementkorn, dr bred och djup och slingrar sig oregel-
bundet {6rst vidare i distal riktning, vinder emellertid efter ett kort stycke
och fortsdtter mot skottets bas. Nir larven har kommit si langt i sin ut-
veckling, att den angriper veden, gnager den nigra smé hal genom barken,
vilka tjdnar som lufthil eller méjligen for att kunna kasta ut exkrementer
(se Kratochvil), ty gingarna i denna del dr delvis tomma. Dessa hal (upp
till 6 st per larvging) har en diameter av i genomsnitt 0,3 mm och stings
senare av larven med vavnad.

Vid denna tidpunkt i utvecklingen, nir larven har borjat gnaga i motsatt
riktning, brukar 6vervintringen ske, dock tvingar den kalla drstiden ej séllan
djur, som icke hunnit s ldngt, att avbryta sitt gnag i ett tidigare skede. Med
varen aterupptar larverna sitt arbete och avslutar detta snart med att till-
verka puppkammare och flyghél.
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Fig. 7. Dod skottdel med flyghal (F) och »lufthaly (L) av larkskottmalen.
Toter Triebabschnitt mit Flugloch (F) und »Luftloch» (L) der Larchentriebmotte.

Den av larven i sista stadiet gnagda, i veden slingrande gingen mdter
fran sin yttersta spets till den mot basen riktade delen i medeltal nigot dver
2 cm. Frdn den basala delen bygger larven sin puppkammare genom att
gnaga en bred gdng uppit av omkring 1,5 cm langd med flyghilet som av-
slutning. Denna ging 4r fri frin exkrementer och klidd med en fin vivnad.
Flyghalet 4r svagt ovalt (ca 0,9 X 1,1 mm) och stings med en membran
av vavnad (fig. 7). Den egentliga puppkammaren, dir larven och sedan pup-
pan ligger med huvudet vint mot flyghélet, befinner sig i genomsnitt 4 mm
nedanfor flyghélet och ar beklidd med starkare vdvnad. Mellanrummet mel-
lan flyghilet och den egentliga puppkammaren dr fylld med fina vivnads-
skikt.

Det férekommer naturligtvis ménga avvikelser frin det beskrivha normala
utforandet av Argyresthia-larvens gnag, framfér allt beroende pd skottets
beskaffenhet. I Gverensstimmelse med Kratochvil faststilldes endast i sall-
synta fall, att larvens primira gnag var riktad mot basen i stillet for mot
skottspetsen. Eftersom detta giller for sivil hingande som {6r uppétriktade
skott, tycks Beirnes formodan, att larverna orienterar sig efter jordens drag-
ningskraft, hir icke stimma. Det {drekommer, att larvgnaget ar forst proxi-
malt riktat och vinder efter ett kort stycke i distal riktning. Larven kan
gnaga hela tiden i samma riktning och icke vinda ndr den angriper veden,
puppan kan ligga distalt frin flyghdlet, veden kan angripas mer eller mindre
starkt och gdngarna kan vara mer eller mindre ldnga. Dessa och andra av-
vikelser férekommer, dock dr det ovan heskrivna regel. Ett schema over
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Fig. 8. Schema Over Argyresthia-larvens gnag, visande de olika gangavsnitten. Vanster:
Gnag i ett skott. Hoéger: Gnaget utbrett i ett plan for demonstration av férloppet.

Schema iiber den Frass der Argyresthia-Larve mit den verschiedenen Gangabschnitten. Links:
Frass in einem Trieb. Rechts: Frass zur Verdeutlichung des Verlaufes in: eine Ebene ausgebreitet.

Argyresthia-gnaget visas i fig. 8, dir de olika géngavsnitten samt deras for-
lopp och relativa lingd kan urskiljas.

Larvens utveckling {6rloper relativt fort och till storsta delen fore vintern.
Redan i mitten av september hittar man halvvuxna djur i 5—7 cm langa
gingar. Flertalet larver Overvintrar i sista stadiet. Men dven mindre lar-
ver Overvintrar, dock aldrig puppor. Fore vintern tillverkas som regel inga
sarskilda Gvervintringskammare eller dylikt, utan larverna vilar, dir de be-
finner sig, tills vArvarmen tilliter dterupptagandet av aktiviteten. I mera sall-
synta fall klir larven gingen, dir den Gvervintrar, med fin vivnad; sarskilt
tycks smd larver stundom forfara pd detta satt.

Med hjélp av rontgenfotografering kan man litt och utan att stora djuren
i6lja deras rorelser i sjilva skottet (se Eidmann 1959). P4 detta sdtt under-
soktes skott med Gvervintrande larver, som i mitten av januari Gverfordes
fran kylskip i rumstemperatur (22° C). De nigot kontraherade larverna
strackte forst pd sig och borjade sedan efter nigra dagar i virmen vandra.
Pafallande var, att i de avklippta, siledes utan saftcirkulation horisontellt
lagrade skotten, alla larver forst vandrade i riktning mot skottspetsen. Under
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overvintringen har flertalet larver, nimligen praktiskt taget alla i sista stadiet
med gangen i veden, huvudet vint i riktning mot skottbasen. Fig. 9 visar
tvd serier réntgenbilder av lirkskott med Argyresthia-larver efter Gvervint-
ringen. ’

Vid f6rpuppningen skjuter djuret den tomma larvhuden nedit i den frin
flyghalet bortvinda delen av puppkammaren. Tidpunkten f6r f6rpuppningen
ar framst beroende av virens temperaturférhillanden. Medan t. ex. pd Lis-
terlandet djuren hade foérpuppat sig i mitten av maj 1959 (se fig. 1), fanns
dar vid samma tidpunkt under det kallare dret 1958 uteslutande larver. For
sodra och mellersta Sverige fir man dock rdkna med puppstadiet i maj mé-
mad. Detta dr nigot senare dn Kratochvil uppger {6r Mahren, och dven i
England tycks enligt litteraturen férpuppningen dga rum tidigare dn i Sve-
rige, beroende pd klimatet. '

Puppstadiet tar i naturen ca en maéinad eller mer i ansprak. Vid kldck-
ningen springs puppans framdel (se fig. 3), och den unga malen kryper
fram, borrar sig genom vivnadsmembranen pé flyghilet och ldmnar skottet.

Liksom f6r férpuppningen finns dven olika uppgifter {6r svirmningstiden
i litteraturen, vilket torde bero pd klimatets och vidrets inflytande pd ut-
vecklingen. Har i landet flyger lirkskottmalen ungefir mellan borjan av juni
och mitten av juli minad. Det bestdr en antydan till protandri, ty hanarna
klicks i genomsnitt nigot tidigare dn honorna.

Angrepp och skédegiirelse

Argyresthia laevigatella lever uteslutande pd larktrdd. Angrepp har fast-
stillts pd olika provenienser av europeisk lirk (Luarix decidua Mill.), pd
japansk lirk (L. leptolepis Gord.) och pid hybrider mellan dessa tvd arter,
men troligen kan dven de andra arterna i sliktet Larix angripas. Om den
ena arten angrips hellre eller starkare dn den andra kan icke generellt sigas.
I Maltesholm véixer pa intill varandra liggande parceller av en forséksyta
provenienser betecknade med »Maltesholms», »dansk hybrids, »polsky,
»czeckoslovakisks och sjapansk lirks. Dir faststilldes vdren 1950, att den
japanska ldrken var tydligt svagare angripen an de andra provenienserna.
Beirne tillskriver skillnader i skadegdrelsen pd japansk och europeisk lark det
mindre antalet skott pd L. decidua. I Maltesholm rdrde det sig emellertid om
skillnader i sjdlva angreppet, vilket naturligtvis ocksd betingar skillnader i
skadegorelsen, och vidare var antalet skott pd den japanska lirken ej stérre,
sarskilt om man betraktar de slutna bestinden som helhet. Det fordras dock
fortsatta undersdkningar for att fastsld, om denna skillnad f6religger allmint.

Larkskottmalen angriper framfdr allt yngre trdd av ca 1—5 m hdjd, och
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Fig. 9.
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‘ i
Vid olika tidpunkter tagna réntgenbilder' (vanster 15/1, mitten 20/1 och hoger
26/1-59) av tva skott med Argyresthia-angrepp under uppvarmning i laboratoriet.
Larverna markerade med pilar.

Zu verschiedenen Zeitpunkten aufgenommene Roentgenbilder (links 15.1., Mitte 20.1. und rechts
26.1.59.) von zwei Trieben mit Argyresthia-Befall wahrend des Erwidrmens im Iaboratorium.
Raupchen durch Pfeile markiert.
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dessa drabbas ocks3 svirast av angreppet. Men dven ildre trid kan ha manga
av Argyresthia urholkade skott, och man kan finna gamla lirktrad med
kraftiga angrepp. P4 skott under 75 cm hojd G6ver marken patriffar man
gnaget mera sillan, diremot skyr malen icke att ligga sina agg pa storre
héjd. Exempelvis kan man pd 15 m hoga trid se spir efter djuren till ome-
delbart under toppskottet, och hos stora trdd, sdvil fristiende som i bestind,
kan angreppet konstateras i de dvre krondelarna. I ett 103 ar gammalt be-
stand av europeisk lark med en medelhdjd av 28 m gjordes en indelning av
kronan i 4 hojdzoner. Direfter togs i hela bestindet kvistprov fran alla
zoner. En undersokning av kvistarna visade, att Argyresthia-angrepp fore-
kom &ven i de Oversta tvd zonerna, siledes dver 20 m hojd. Dock tycks dju-
ren foredra lidgre hojder.

Alla skott kan med framging dggbeldggas. Salunda hittar man angreppet
i uppatriktade och hingande skott, mitt- och sidoskott samt dven i terminal-
skott. Det forekommer dock vissa skillnader i angreppet. Som regel utvecklar
sig larverna i arsskotten, men i séillsynta fall angrips fjolarets skottdel, och
aven hir kan djuren utvecklas normalt (fig. 5). Déda terminalskott ser man
dock ej alltfor ofta dven i starkt angripna bestind. Detta beror delvis pa
att terminalskotten pd grund av sin stérre diameter har storre chans att over-
leva angreppet, men troligen angrips de dessutom i mindre grad dn andra
skott.

For att forsoka klarldgga frigan, om vissa skott angrips mer dn andra,
gjordes undersékningar pa objektivt utvalda skott. Dessa togs nimligen pa
vintern, nir man vanligtvis ej kan se skillnader mellan angripna och icke
angripna skott. Det visade sig dirvid, att alla férekommande storlekar av
skott — utom de svagaste — var angripna. I viss grad f6éredras lingre resp.
tjockare skott (det bestir en korrelation mellan skottlingd och diameter);
om emellertid alla eller de flesta skotten dr av lamplig storlek, blir angreppet
ungefir jimnt fordelat. P4 detta sitt kan dven skillnader i angreppet pa
mitt- och sidoskott forklaras. Sidoskott dr i genomsnitt nigot kortare och
smalare dn mittskott, varfor de kan angripas i mindre utstrdckning dn dessa.
Foretradesvis angrips di de starkare sidoskotten och de svagare huvudskot-
ten. Diagrammet pi fig. 10 visar ett exempel, dir fordelningen av angreppet
pa skott med olika lingd (vitt) motsvarar frekvensen av skott i de olika
lingdklasserna. Medan en statistiskt tillforlitlig skillnad mellan medelvir-
dena f6r angripna och icke angripna skott ej kan konstateras, forekommer
en sddan vid uppdelning i mitt- och sidoskott (medelvirden for alla skott:
angripna 21,08 cm, icke angripna 21,21 cm; mittskott: angripna 22,57 cm,
icke angripna 26,23 cm; sidoskott angripna 21,67 c¢m, icke angripna 19,70
cm). Den agglaggande honan tycks siledes icke skilja mellan mitt- och sido-
skott, utan viljer de skott, som har limplig storlek. Liknande forhillanden
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Fig. 10. Frekvens av alla unders6kta skott (streckat) samt av skott med Argyresthia-
angrepp (vitt) i de olika langdklasserna (Listerlandet 1958). Abskissa: skottlangd
i cm. Ordinata: antal skott.

Haufigkeit von allen untersuchten Trieben (schraffiert) sowie von Trieben mit Argyresthia-Befall
(unschraffiert) in den verschiedenen Lingenklassen (Listerlandet 1g958). Abszisse: Trieblange in
cm. Ordinate: Anzahl Triebe.

giller f0r uppétriktade och hingande skott. De sistndmnda ar i genomsnitt
svagare. Aven hir viljer malen skott av limplig storlek.

Den »limpliga storlekeny ligger for fullbildade skott som regel over 10
cm lingd och en diameter vid skottets bas av minst 1,9 mm. Ett storre antal
undersokta angripna skott hade en medellingd av 19 cm, och ingdngshilet
lag 1 genomsnitt 5,7 cm frin skottbasen (mellan 0,3 och 17,6 cm). Ingéngs-
hélets avstind frin skottbasen tycks icke std i samband med utvecklings-
hastigheten.

Angreppets fordelning pd tridden och i bestinden dr oregelbunden. Stun-
dom tycks bestindskanterna vara starkare angripna, stundom tycks expone-
ringen ej ha ndgot inflytande pi angreppet. I starkt angripna bestdnd kan
trad férekomma praktiskt taget utan angrepp. Lirktrad i rena och blandade
bestdnd angrips i lika hog grad; larktrdd i blandning med bok, bjork, tall
eller gran har befunnits starkt angripna (fig. 11). Aven pi enstaka, fristden-
de trdd kan det finnas starka angrepp. S3 vitt det kunnat faststallas, har tra-
dens hilsotillstdnd inget inflytande pa angreppet, om det bara finns ldmpliga
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Fig. 11. Starkt av Awgyresthia angripna larktrad i ett med tall blandat bestand.

Stark von Argyresthia befallene Ldrchen in einem mit Kiefern gemischten Bestand.

friska skott. Lidrkskottmalen ir silunda en utpriglad s. k. primir skade-
gorare.

Att Argyresthia laevigatella hittills ej mera uppméarksammats beror delvis
pa att angreppet ofta ar svagt, varfor man icke lagger marke till djurens
narvaro. De kan emellertid uppnd en orovickande populationstithet. T. ex.
var 1958 i ett bestdnd pa Listerlandet 42 % av alla undersdkta skott an-
gripna; pi enstaka trdd var angreppsprocenten avsevdrt hogre. I andra
bestdnd uppskattades Argyresthia-angreppet till */4 och /3 av alla skott. Det
rader inget tvivel om att én sddan stark forekomst av insekten dr i hog
grad skadlig.

Skadegorelsen fororsakas genom att larvgéngen avbryter skottets lednings-
banor, endr denna ging slingrar sig under barken runt skottets periferi. Den
delen av arsskottet, som ligger distalt om angreppsstillet, d6das hirigenom.
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Det ir icke urholkningen av veden, som fOrorsakar detta avdéende. Man
hittar dérfor dven av lirkskottmalen angripna skott, framfor allt toppskott,
som Overlever angreppet pd grund av att larvgingen ej omfattar hela peri-
ferin, varigenom den distala skottdelen fortfarande stir i forbindelse med
tradets ledningssystem. Detta dr dock undantag, och dven i dessa fall kan
gnaget i veden fororsaka, att skotten litt brytes av. Vidare dr det mojligt,
att dven vid misslyckade Argyresthia-angrepp skotten dér genom att en in-
tradesport Oppnats f6r svampangrepp.

Gnagets foljder kan man som regel icke se forrdn nésta var, di de dar-
emot faller desto starkare i 6gonen. Vid knoppsprickningen pd viren far nam-
ligen angripna skott inga barr pd sin distala del, utan stir torra och kala
(fig. 11). Proximalt frdn den doda skottdelen fortjockas barken och vavna-
derna ar sirskilt kiddrika. Ofta kan man se dodade skott ett eller flera ar
efter angreppet, om de ej dessforinnan har brutits av i narheten av pupp-
kammaren.

De doda skottdelarna har vid en lingd av t. ex. 10 cm ca 13 kortskott
(knoppar). Dessa slar inte ut, och en dylik f6rlust av assimilationsyta ar
naturligtvis skadlig {6r traden. Samtidigt betyder forlusten av de doda skott-
delarna en produktionsf6rlust. Mest idgonfallande dr emellertid den skada,
som uppstar genom missbildning av hela tradet. I stillet {6r de doda skotten
skjuter tridet reservskott, och dessa kan i sin tur angripas. Tradet fir pa
detta sitt ett buskigt, hixkvastliknande utseende, och skadan ar sarskilt stor,
om toppskottet dor som f6ljd av angrepp.

Larken har en ovanligt stor regenerationsférmiga och kan éverleva mycket
starka insektsskador. Salunda har det hir i landet ej konstaterats, att trdd
dor pa grund av Argyresthia-angrepp. I den engelska litteraturen finns en
uppgift att »in the case of a bad attack the tree may be killed outrighty
(Somerville), men detta har ej bekriftats genom nyare iakttagelser.

Miljofaktorer

Larkskottmalen lever i en mycket begridnsad, men samtidigt sdrskilt skyd-
dad miljo, ty endast dgget och den fullvuxna malen kommer i kontakt med
annat an det inre av ldrkens arsskott. Darfor har vissa abiotiska faktorer
som vind, regn och sné samt dven ljus mindre betydelse f6r djurens utveck-
ling och {6rokning. Stort inflytande har temperaturen, och f6rmodlingen ar
det denna klimatfaktor, som satter grins for lirkskottmalens utbredning.

Djuren ar dven utsatta for verkan av en rad biotiska miljofaktorer med
overvagande negativt inflytande. Till dessa kan ridknas tridets reaktion pi
angreppet genom kadbildning och inverkan av flera larver i samma skott pd
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varandra. Framfor allt i starkare angripna bestind forekommer ej sillan
(t. ex. Listerlandet 1958 14 % ; se dven fig. 9) flera djur i ett skott, och
dessa har — huvudsakligen pd grund av niringsbrist och for tidig uttork-
ning av skottet — en hégre mortalitet. Ofta hittar man doda djur eller miss-
Iyckade gingar utan att kunna faststilla dodsorsaken. I det ovannimnda
bestindet hade 35 % av larvgingarna med endast en larv misslyckats. Me-
dan detta antagligen delvis beror pa tridets reaktion, giller samma forklaring
icke for de doda, i allminhet intorkade larver (t. o. m. i prepupalstadiet),
som dock patrdffas mera sallan. Hir liksom i sidana fall, dar puppor inte
klacks eller imagines forolyckas vid klidckningen, kan man ej avgora, om
det rdr sig om biotiska eller abiotiska faktorers inflytande.

Stor betydelse har Argyresthias fiender, vilka ofta avsevirt minskar popu-
lationstatheten. Redan pd senhisten kan man konstatera, att doda larver
visar tydliga tecken pd svampangrepp. P4 varen tycks detta forekomma i
dnnu storre grad, och upp till en tredjedel av alla dédade skott kan inne-
hilla sidana djur. Det dr emellertid ej sdkert, om svampen i alla dessa fall
var den primdra dodsorsaken. Procenttalen av med svamp angripna larver
ir olika frén fall till fall. Beirne uppger 2 %, Kratochvil upp till 16 % (till-
sammans med bakterier), vilket senare virde motsvarar den hir faststillda
storleksordningen.

Viktigast bland fienderna &4r figlarna. Med beundransvird skicklighet
hackar de upp skotten, dir larverna ligger gémda pd vintern, de hittar dven
flera larver i ett skott och triffar nistan alltid direkt pd djuret (fig. 12).
Tyvirr dr dock deras verksamhet liksom fallet 4r med Coleophora laricella
Hbn. (lirktradsmalen; se Eidmann 1958) tdmligen varierande, for pa som-
liga stillen bidrar de ej eller endast foga till Argyresthia-populationens
minskning. Trots detta dr det frimst figlarna, som motverkar massupp-
trddanden av lirkskottmalen. Salunda kunde pd varen i av ldrkskottmalen
starkt angripna bestind iakttas upp till 94 % mortalitet orsakad genom
faglar. Kratochvil konstaterade ej mer dn nigot 6ver 30 % av figlar dodade,
overvintrande larver, och Beirne riknade i genomsnitt med 67 %.

Jamiort med figlarna spelar parasitsteklarna en relativt underordnad
roll. Den i Sverige hittills faststdllda parasiteringen holl sig pa relativt lag
nivd, namligen som regel under 10 %, och var endast i vissa fall ndgot hogre.
Detta giller {6r en lokalitet i Uppland, dir en braconid av slaktet Apanteles,
formodligen Apanteles triangulator Wesmael, {6rekom rikligare. Parasiten,
sotn klickts dven av Kratochvil, lever solitirt (en parasit per vdrddjur) i
Argyresthia-larven, och dess larv kryper fram, nir Argyresthia-larven ligger
i puppkammaren och har tillverkat flyghélet. Direfter spinner parasitlarven
bakom det déda virddjuret skiljeviggar och tillverkar pd detta sitt-en egen
puppkammare av stark vdvnad. Vid klickningen, som sker ungefar samtidigt
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Fig. 12. Larkskott med angrepp av Awgyrvesthia laevi-
gatella. Larverna har uthackats av faglar.

Tarchentriebe mit Befall von Argyresthia laevigatella.
Die Larven sind von Végeln herausgehackt worden.

med oparasiterade liarkskottmal, anvinder parasitstekeln det redan firdiga
Argyresthia-flyghalet. Arten har faststéllts dven pad andra lokaler.!

Av en annan parasitart, eulophiden Epilampsis (Chrysocharis) boops
Thoms., lever flera larver i ett virddjur, vilket de limnar, innan flyghalet
tillverkats. Imago upptrider i juni manad. Kratochvil beskriver en Chryso-
charis nirstdende art med liknande levnadssitt, som enligt beskrivningen ej
stimmer Overens med E. boops, men tycks std den mycket nira. Arten an-
grep i Mahren 17—46 % av Argyresthia-larverna och rekommenderades dér-
f6r f6r biologisk bekdmpning. Diaremot faststilldes E. boops pd Argyresthia i
Sverige endast pd en lokal, dir den parasiterade 3 % av larverna. E. boops
ar emellertid en av de vanligaste parasiterna pd Coleophora laricells Hbn.
(Eidmann 1958) och har klackts frin manga lokaler i Sverige. Intressant ar,
att den pd Coleophora antagligen alltid lever solitdrt.?

1) Amanuens K.-J. Hequist har haft vinligheten att hjéilpa till med bestimningen av
parasitsteklarna.

2) Uppgifterna &ver klickningen ur Coleophora (Eidmann 1958) maste kompletteras sa-
tillvida, att E. boops i laboratoriet kan klickas pa vintern och efter relativt kort tid,
men i naturen huvudsakligen tycks svirma i juni manad.
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Som tredje parasitstekel klacktes en art av pteromalid-slaktet Habrocytus.
Den tycks leva solitirt och klacks juni—juli. Tva ichneumonid-arter har pa-
traffats som parasiter pd lirkskottmalen. Den ena tillhor slaktet Gelis. Dess
solitirt levande larv kryper fram ur virddjurets puppa eller larv, nir denna
ligger i puppkammaren, och klickningen sker samtidigt med Argyresthia.
Den andra ichneumonid-arten har dnnu icke kunnat bestdimmas.

Forutom dessa, ur Argyresthia laevigatells i Sverige klickta parasiter,
nimns i litteraturen ytterligare arter, nimligen hos Kratochvil en mymarid,
tvd pteromalider (en obestimd art och en Pachyneuron) och tvd ichneumo-
nider ( Epiurus detritus Holm. och Eriplatys kratochvili Gregor), hos Beirne
ichneumoniden Ephialtes elegans Woldst. och hos Schiitze och Roman en
Apanteles sp.

I motsats till forhillandena i Sverige, som de hittills kunnat faststallas,
var den totala parasiteringen genom hymenopterer i Mahren si pass hog
som mellan 40 och go % (Kratochvil), medan Beirne {6r Irland uppger 1 %.

Hela mortaliteten i Argyresthia-populationer i Sverige var emellertid,
framfor allt tack vare faglarnas aktivitet, relativt hog. I tre starkt angripna
bestdnd uppgick dodligheten under postembryonalutvecklingen till 87, 95 och
95 %. Vid ett dggpotential av 50 dgg racker dock redan 4 % Overlevande till
att uppritthalla populationstitheten. Darfor ligger tanken pd en bekdmp-
ning néra.

Tack vare det skyddade levnadssittet dr en bekdmpning av skadedjuret
med kemiska medel mycket komplicerad och har, sd vitt bekant, aldrig ge-
nomforts. En tinkbar metod vore en anvandning av innerterapeutiska medel,
exempelvis genom bandagering eller kniv- resp. patronympning (Vité).
Denna metod kan emellertid knappast anvdndas i storre skala, vilket dven
giller for det rent mekaniska insamlandet av angripna skott pi viren fore
malens klackning. Forsok med biologisk bekdmpning har utférts, men over-
tygande resultat tycks annu icke foreligga.

Zusammenfassung

Uber die Lirchentriebmotte (Argyresthia laevigatella H. S.) in Schweden

Die Larchentriebmotte Argyresthia laevigatella H. S. war bisher in Schweden
nur von Omberg in Ostergotland bekannt. Im Rahmen von Untersuchungen iiber
tierische Schidlinge an Lirchen stellte es sich jedoch heraus, dass das Tier bis
zum 61. Breitegrad vorkommt. Es wurde in den Landschaften Skine, Blekinge,
Oland, Smaéland, Ostergotland, Sédermanland, Uppland, Vastmanland, dem siid-
lichen Dalarna und in Géstrikland gefunden und trat stellenweise sehr stark auf.

Die im Vorsommer fliegenden Weibchen legen ihre ovalen (ca. 0,5 X 0,2 mm),
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gelblichen Eier, die eine runzlige Langsstruktur besitzen, auf die neuen Jahres-
triebe nahe der Basis von Langtriebnadeln. In der Regel wird nur ein Ei pro
Trieb abgelegt, aber auch mehrere Tiere konnen sich in einem Jahrestrieb ent-
wickeln (siehe Fig. 9 unten). Selten werden vorjihrige Triebabschnitte befallen
(Fig. 5). Frisch geschliipite Weibchen enthalten bereits ein Dutzend und mehr
fertig ausgebildete Eier, und die Ovariolen haben deutliche Anlagen fiir min-
destens 80 Eier. Im Durchschnitt legt ein Weibchen etwa 50 Eier ab.

Die Réaupchen bohren sich unmittelbar nach dem Schliipfen durchschnittlich
1 mm distal der Nadelbasis in den Trieb ein, wo ihr Frass verschiedene Phasen
aufweist. In den ersten beiden Phasen miniert die Larve distal gerichtet sehr
nahe der Oberfliche einen schmalen Gang (Breite erst 0,15—0,20 mm, sehr feine
Exkremente, dann 0,5 mm, weniger feine Exkremente) von etwa 3—4 cm Linge,
der den Lingsrippen des Triebes folgt (Fig. 6). Im nichsten, durchschnittlich
1,5 cm langen Abschnitt verlduft der Gang unregelmissiger in und unter der
Rinde und ist mit mittelgroben Exkrementen gefiillt, und in der letzten Phase
greift die Larve das Holz an. In diesem vierten Gangabschnitt scheidet das Raup-
chen grobe Exkrementkorner aus und wendet sich sehr bald nach der Triebbasis,
um nun in dieser Richtung zu minieren, nagt auch einige, spiter mit Gewebe ver-
schlossene sLuftlocher» von ca. 0,3 mm Durchmesser durch die Rinde. Der Frass
im Holz reicht in proximaler Richtung durchschnittlich etwas mehr als 2 cm von
dem zur Triebspitze gelegenen Ende des Ganges herab. Im Frithjahr verfertigt -
die Larve, aufsteigend von dem basalen Teil, einen rund 1,5 cm langen, breiten
und kotleeren Gang mit dem ovalen Flugloch (0,9 X 1,1 mm; Fig. 7) als Ab-
schluss. Dieser Gang, in dem sich die Puppe mit dem Kopfe etwa 4 mm von dem
mit einer Gewebemembran verschlossenen Flugloch befindet, ist mit Gespinst aus-
gekleidet, welches besonders kraftig um die Puppe ist. Von diesem die Norm bil-
denden Grundschema des Frasses (Fig. 8) gibt es viele Abweichungen.

Die meist gelben Riupchen (Fig. 2) mit glinzend braun-schwarzem XKopf,
Nacken- und Analschild durchlaufen wahrscheinlich 4 (evtl. 5) Entwicklungssta-
dien, welche wohl mit den verschiedenen Phasen des Frasses iibereinstimmen.
Die Larven sind im ausgewachsenen Zustand 4,5—5 mm lang und haben eine
Kopfkapselbreite von durchschnittlich 0,59 (0,51—0,65) mm. Schon im Spit-
herbst, wenn der Gang das Holz angreift, hat die Mehrzahl der Riupchen dieses
letzte Stadium erreicht, doch iiberwintern auch kleinere Tiere. In der Regel wird
keine Uberwinterungskammer angefertigt, aber gelegentlich findet sich im Win-
ter feines Gespinst um die Raupchen. Die Wiederaufnahme der Aktivitit im
Frithjahr ldsst sich ohne Storung der Tiere gut mit Hilfe von Roentgenphoto-
graphie verfolgen (Fig. 9). Alle Larven beginnen nach dem Erwéarmen zuerst in
distaler Richtung zu wandern.

Der Zeitpunkt der Verpuppung ist ebenso wie das Schwarmen von den Tempera-
turverhdltnissen im Frithjahr abhiangig. Die Puppen (Fig. 3) treten in Schwe-
den im Mai auf. Sie sind 3,8 bis 5,4 mm, im Mittel 4,65 mm lang und unterscheiden
sich im ménnlichen und weiblichen Geschlecht durch morphologische Einzel-
heiten am Hinterleibsende (Fig. 4). (Auf der Abbildung in KraTOCHVILS
Veroffentlichung sind die minnlichen und weiblichen Puppen verwechselt.) Das
Puppenstadium nimmt in der Natur einen Monat und mehr in Anspruch. Die
Schwirmzeit der goldglinzenden Motten fillt in Schweden ungefihr zwischen
Anfang Juni und Mitte Juli. Die Imagines haben eine Spannweite von rund 11—
15 mm und messen in Ruhestellung mit zuriickgelegten Fliigeln von Kopf bis
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Fliigelspitzen durchschnittlich 6 mm. Die meist etwas grosseren Maunchen tre-
ten im Mittel frither auf als die Weibchen.

Argyresthia laevigatella befillt ausschliesslich Arten der Gattung Larix und
wurde bisher in Schweden an verschiedenen Provenienzen der europiischen
(L. decidua Mill.) und an der japanischen Larche (L. leptolepis - Gord.)
sowie an Hybriden dieser beiden Arten festgestellt. Moglicherweise wird die
japanische Lirche weniger bevorzugt befallen. Massenauftreten beobachtet man
hauptsichlich an jiingeren Biumen von 1—j5 m Hohe, doch auch alte Baume
werden heimgesucht. Triebe ab etwa 75 cm Hohe iiber dem Boden bis zu iiber
20 m werden mit Eiern belegt, vorwiegend aber die niedrigeren Kronenteile. Auf-
rechtstehende und hangende Triebe, Haupt- und Nebentriebe sowie Terminaltriebe
werden befallen. Entscheidend scheint vor allen Dingen zu sein, ob die Triebe
passende Grosse haben (Fig. 10). Daher konnen u. U. die kleineren hingenden
und Nebentriebe weniger stark befallen sein. Auch Gipfeltriebe bleiben oft ver-
schont und konnen den Befall dank ihres grosseren Umfangs eher iiberstehen. Die
spassende Grosse» betragt fiir ausgewachsene Triebe in der Linge meist iiber 10
cm und im Durchmesser an der Triebbasis mindestens 1,0 mm. Das Einbohrloch
lag durchschnittlich 5,7 cm distal der Triebbasis.

Fiir die Verteilung des Befalls an den Baumen und in den Bestinden lassen
sich keine Regeln angeben. Freistehende Larchen und solche in reinen oder ge-
mischten Bestinden (Fig. 11) konnen gleichermassen angegriffen werden, ande-
rerseits konnen in Bestinden mit Massenauftreten manche Biume praktisch ver-
schont bleiben.

Die Populationsdichte kann sehr hohe Werte erreichen. In einem Bestand
waren 42 % aller Triebe befallen, an einzelnen Biumen war der Befall noch
bedeutend hoher. Der Schaden entsteht durch Unterbrechung der Leitungsbahnen,
so dass iber die Hilfte des Triebes vertrocknet. Auch brechen die Triebe leicht in
Hohe der Puppenkammer ab, wo das Holz stirker angegriffen zu sein pflegt
(Fig. 1). Zum Verlust des Triebes an sich kommt der Verlust an Assimilations-
fliche und vor allem die Missbildung des Baumes, der bei starkem und wieder-
holtem Befall ein hexenbesenartiges Aussehen bekommen kann. Absterben von
Béaumen als Folge von Argyresthia-Befall wurde nicht festgestellt.

Wihrend die Lirchentriebmotte gegen Wind, Regen und dergleichen gut ge-
schiitzt ist, wirkt eine Reihe anderer Umweltfaktoren negativ auf sie ein. Durch
Reaktion des Baumes (Harzabsonderung), Konkurrenz mehrerer R&upchen in
einem Trieb, Verungliicken beim Schliipfen und andere, unbekannte Faktoren
(vertrocknete Larven) kan u. U. eine betriachtliche Sterblichkeit hervorgerufen
werden, in einem Fall z. B. 32 %. Haufig trifft man verpilzte Larven an. Vor
allem aber sind es die Vogel, die, wenn auch in unterschiedlichem Grade, die
Argyresthia-Populationen dezimieren. Es wurden bis zu 94 % von Vogeln auf-
gepickte Triebe (Fig. 12) festgestellt. Dagegen hielt sich die durch parasitische
Hymenopteren verursachte Mortalitit in der Regel unter 10 %. Es schliipften
folgende Parasiten: Apanteles sp. (vermutlich A. triangulator Wesmael), Epi-
lampsis (Chrysocharis) boops Thoms., Habrocytus sp., Gelis sp. und eine
weitere, noch nicht bestimmte Ichneumonidenart. In drei stark befallenen Bestin-
den betrug die gesamte Sterblichkeit der Larchentriebmotte wihrend der Postem-
bryonalentwicklung 87, 95 und 95 %, wovon der Hauptanteil auf die Tatigkeit
der Vogel entfiel, :
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