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Inledning

Statens skogsforskningsinstituts avdelning fér skogsforyngring upptog ar
1951 hostplantenngsforsok pd sitt arbetsprogram. Foérsoken méste tyvarr
begrinsas’ till ett eller ett par extra forsoksled pa de’ plantermgsforsok som
paborjades 1946 for jimforelser mellan olika planteringsmetoder m. m.

Ur arbetskraftssynpunkt och dven av-andra skil fanns hos manga skogs-
dgare ett visst intresse fér plantering pa dven annan arstid 4n enbart under
varen och foérsommaren. En av dessa skogsdgare var doménverket. Mellan
dominverket, genom dess ddvarande férsoksledare, jaigméastaren CARL-GUSTAF
BIRKE, och skogsforskningsinstitutet gjordes en 6verenskommelse om gemen-
samma undersokningar éver ndmnda skogsodlingsproblem sérskilt vad Norr-
land betriffar. Harvid skulle doméanverket svara for faltférsékens:anldggning
och plantrevisioner och skogsforskningsinstitutet for unders_ékninga,rnas-. plan-
liggning och redovisning av resultaten. Senare ansidgs det limpligast, att
skogsforskningsinstitutet dven utférde revisionerna.

Innan- filtarbetena bérjade holls en planteringskurs under ledning av pro-
fessorn Lars TIREN. De blivande forrdttningsmannen, samtliga kronojégare,
fingo-da bl. a. gemensamt anldgga en planteringsyta med olika planterings-
metoder.

Undersoknlngen avsdg framst féljande problem:

1) ‘Jamforelser mellan resultaten av vér- och hostplantenng
2) Allminna foérutsdttningar for ett tillfredsstillande resultat.
3) Lampligaste tidpunkten for hostplantermg

Forséken avsago ocksd att limna besked om eventuella resultatsskillnader
pa olika hojdzoner och pa olika marktyper. Dirutéver .var -det givetvis av
stort vdrde att finna andra orsaksfaktorer, som kunde ha inverkat pa ett visst
plantresultat.

Det kan redan hir papekas, att undersékningen tyvarr langt ifran klarlagger
problemet, beroende dels pd materialets ringhet och dels pa. forsdkens geogra-
flska belagenhet till huvudsakhg del i lappmarken och angrinsande trakter.
En viss komplettenng limna skogsforskmngsmstltutets egna hostplanterlngs-
resultat, som redovisas i sarskllt avsnitt,

Enir endast tre vegetatlonspenoder forﬂutlt sedan de SISta. plantenngarna
utfordes, framlagges idet foljande endast en preliminir redogorelse f6r under-
s6kningsresultaten. Materlalet och plantresultaten redovisas i tabeller och pa
figurer i det tillstdnd provytorna befunno sig 3 &r efter hostplanteringen.



Kap. I. Forsoksmetodiken m. m.
De av doménverkét anlagda forsoksytorna bendmnas i det féljande D.-ytor.

Hyggestrakternas beskaffenbet m. m.

I en promemoria angdende hostplanteringsférséken uppstdlldes féljande
fordringar pa hyggestrakternas beskaffenhet.

1. Hyggena bora sa vitt mojligt véljas pa olika héjder 6ver havet. Det dr
alltsa onskvirt, att de flesta hojdzoner bli representera.de under samma
ars foérsoksanldggningar.

2. Forsok anldggas pa bade brinda och obrdnda hyggen.

3. Hyggen av mycket torra marktyper (tallhedar) béra icke komma ifrdga.
Med detta undantag ar det énskvart att olika marktyper med olika fuktig-
hetsgrader bli representerade.

4. Pa den eller de delar av hygget, som kommer att upptagas av planterings-
f6rsok, bér marktypen 6verallt vara enhetlig. Blockrika hyggen kunna icke
anvindas till férsok, endr forbandet maste vara ndgotsanir regelbundet.

5. Ytorna boéra fére planteringen géras fullstindigt rena fran triad och buskar.

En forteckning 6ver de anlagda D.-ytorna ldmnasi tab. 1. Av denna framgar,
att 6nskemélen om erhdllande av ett visst antal ytor inom skilda héjdzoner
och pd olika marktyper ej kunde férverkligas. For att uppnd detta skulle
planteringarna ha behovt fortlopa en betydligt langre tid 4n 3 ar.

Beskrivningen av planteringsmetoderna, vegetationsindelningen, beskriv-
ningsschemat f6r geologiskt underlag m. m. ha tagits ur avdelningens for
skogsforyngring instruktion for skogsodlingsférsok. (S: F. I. 1951.)

Provytornas anordning

Plahteringsférs(jkén ha utférts genom anldggning av provytor med 4 block
med beteckningarna A—D och inom blocket slumpvis férdelade férsoksled.
Varje forsoksled representerar 30 plantor pd vart och ett av de fyra blocken
eller sammanlagt pad provytan 120 plantor. Férbandet har oféranderligt varit
1,5 m kvadratférband. Ett schematiskt exempel p4 en provyta och hur en f6r-
soksplan ter sig pa marken samt uppgifter om de férdelar som vinnas genom
anvindning av enkla blockforssk med upprepningar m. m. har limnats av
TIREN (1052).

Varje tidpunkt, da plantering utférts pa en och samma yta, utgér ett for-
soksled och betecknas med romerska siffror. Férsoksledens antal angavs fran
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borjan till 8 st, ndmligen: I varplantering, II—VII hostplanteringar ungefir
var I4:e dag med borjan i augusti och VIII vérplantering paf6ljande &r.
Senare ansags det behovligt att anldgga forsck dven under juli ménad. Vid
bearbetningen ha dessutom véarplanteringarna uppdelats i en tidig och en
sen plantering, respektive fére och efter den 15 juni.

Undersokningsplanen fick alltsa nedanstdende, slutliga utseende.

I Varplantering fére den 16 ]ur_n} . varplanteringen

II » den 16—30 juni

IIT Sommarplantering den 1—15 juli

v » » I6—31 »

V Héstplantering » I—I5 augusti

VI » » 16—31 augusti

VII » » I—I5 september
VIII » » 16—30 »

IX » » I—15 oktober

X » » I6—3I »

XI Varplantering paféljande ar, fére den 16 juni}2 varplanteringen
XI1I » » » den 16—30 junif ’

Provytorna ha fredats foér kreatursbetning med stingsel, dir det varit
nédviandigt.

31 D.-ytor ha planterats med tall och 29 D.-ytor med gran. Av dessa ha
3 st. tall- och 1 st. granytor kasserats pa grund av orsaker som angivits i tab. 1.

Planteringsmetoderna

Pa viss planteringsyta anvindes alltid samma planteringsmetod. Forritt-
ningsmannen kunde ur skogsforskningsinstitutets instruktion vilja mellan
nagon av 4 nedanstiende metoder allt efter dennas limplighet for marken
ifraga.

1. Plantering i 6ppna gropar (mot lodrit vigg)
5. Klamplantering

7. Plantering i fyllda gropar

8. Borrplantering

Av dessa metoder ha endast tva anvints, namligen nr 7 och 8. Orsaken hértill
kan ha varit att doménverket ville préva en-mansborren, som da bérjat an-
vindas.

7. Plantering 1 fyllda gropar. (Redskap: pikhacka, planteringsjirn.)

Levande markvegetation och f6rna avlagsnas med hjilp av pikhackan pa en
fyrkantig yta med 20-—40 cm sida. Med piken eller bladet upphackas mineral-

1*—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 48:3.



Tab. 1. Beskrivning av planteringsytorna. -

Description of the plots.

Hyg- .
Lutnings-
t av- Ytan
. Geo- ge Hyg- st Fuk-
Plan Kronopark Hojd | logiskt | Veg.- verkat zg Brant| 2% ore tig- FHu-
te- | Skifte: over | 08 €| (vin- | 8 I Jades '8 Imus
rings- | Revir d.-n h under-| typ | ;. |rensat| &r ar hets- cm Anméarkningar
t istri avd.-nr avet lag Plant Ar | Vear of . grad
yta District ar) Year of | rikt- Hu- Notes
nr Range, area, m Soil commu- Year cont. e . b‘: " Soil u
compartment etc. |ajtitude| struc- nity Year of |bouring elsis?l- ning | grad moist- 1:;‘:_
Plot ture (wn;%er) clearing ment | Aspect | Gradi~- [ ure
felling o |t
I 2 3 4 5' 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15
Grupp I.
D. 111|Ré&ne- [Hégmyran II: 82 | 350 |[III:4 |[I:5 1945 | — | 1048 | 1951 | SV sv | fr 3 |Lilla tallstekeln.
trask | . Mjolke. )
D. 112 » » I: 165 350 |III: 5 I: 5 1942 | — — 1951 — pl fr 5 | Rikligt med gras, tat-
. vuxna tuvor. Upp-
frysning. Frostskador.
D. 133 » Storlandet II:246| 225 |III: 4 I:5 1938 — — 1952 | SV sv fr.-fu| 7 | Grias. Tjock rAhumus,
D. 134 » »  VIII:110| 300 [IIIL: 5 I: 4-5 | 1939 | 1940 — 1952 | SV sv fr 5 | Stora plantflickar.
D. 10o9|Raned |Blakopen II: 5 200 |IIL: 5 I s 1949 | 1951 — 1951 | SV sv fr 7 | Yian nedlagd; olikheter|
i marktyp.
D. 110| > » II: 5 225 |III:4st | II: 5 | 1949 | — 1950 | 1951 | S st fr 3 | Bordig mark. Mjolke
D. 117|/Boden |Ljusastrakten 170 |III: 3 | 1: 6 1049 | 1951 — | 1951 | SV sv | fu-fr 6 |Marken gropig och tuvig.
1:32 )
D. 118| » » I: 32 185 (III:3 I:5 1049 | 1949 | 1950 | 1951 — pl fr 3 | Mjolke.
D. 141|Selet |Pite-Vitberg I: 155| 280 |[III:4 |I:5 1041 | 1942 | 195I | 1952 | — pl fr 3 | Mjolke.
I: 6-5 - .
D. 142| » » I: 155 280 |IIL: 4 II: 6 1041 | 1952 — 1952 — pl fu 5| /3 av alla block foér-
' sumpade. Tidvis vat-
ten i en del gropar
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Uppfrysning.

Olampliga plantor;
statt for tatt i plant-
skolan.

Ytan nedlagd; plantor-
na avbitna av far.
Tidvis vatten i gropar-
na. Rikligt m. sump-
mossor och gris.

Goda markfuktighets-
férhéallanden. Bl. V.
fu. Gris.

Snytbaggeskador. Ma-
ger mark.

Mjolke.

Rikligt m. grdas och
sumpmossor. For-
sump. Stark uppfrys-
ning. Topptorka.
Gras, mjolke. En del
torra toppar.

Ytannedlagd; eldhirjad

Olampliga. plantor;
langa, gangliga.

Gras. Plantavgang
oftast genom uppfrys-
ning. Frost. Smé, sva-
ga plantor.

Flackvis tatt gras. Ste-
nig mark.

Intill en myr. Stark
uppfrysning. Frost.
Gula plantor.
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Hyg- Lutni
utnings-
get av- Ytan
Plan- . Geo- Hyg- i Slope Fuk- }
tor Kronopark | H6jd | logiskt | Veg.- "2 | “get | Brant| 2% tig- | U
i i Skifte: over | ynder- | t (vin- rensat| A&r ades hets- |08 srkni
rings- | Revir yp tern) ar cm Anmirkningar
L avd.-nr havet| S . d
yta | District ag Plant ar T |Year of kt gra Notes
Range, area, m Soil | commu- Year cont. |Year of Tikt- Soil Hu-
nr compartment etc. [ajtitude| struc- | nity | Vear of |burning elsi;%b- ning | grad | it ]:“:
Plot ture (winter) | jearing ment | Aspect | Gradi- ure o
of . SV= ent
felling sSwW
I | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 b 5
Grupp II1.

D. 121|0ra Tuggensliden I: 3 290 [III: 4 1:6-5| 1935 | 1950 — 1951 — pl fu-fr Flackvis gras.

D. 122| » Haraliden  I:21| 300 |III: 4 I:5 195I | I95I | 195I | I951 — pl fr-fu Knickesjuka. Flackvis

bjornmossa. Snoskytte.

D. 123| Ora |Talltraskliden 400 |III: 4 I:5 1950 | 1951 | I95I | IQ5I — pl fr 3 | Gras. Flackhackning

II: 34 har icke utforts.

D. 124| » » II: 34 400 (III: 4 I:6-5 [ 1951 | 1951 — 1951 — pl fu, fr | 3 | Gras. Delvis kraftig
bjénmossa.

D. 145| » Tuggensliden 1:3 | 290 |III: 4 I:5-6 | 1935 | 1950 | — 1952 — pl fr-fu 4 | Stark grasveg. Bjorn-
mossa kvaver plan-
torna

D. 146| » Haraliden I1:6 310 [III: 4 I:5 1951 | 1951 | 1952 | 1952 — pl fr 4 |Mjolke. Enstaka fall av
knickesjuka.

D. 147| » Talltraskliden 400 |III: 4 I:5-6 | 1951 | 1951 — 1952 — pl fr-fu 4 | Rikligt med bjérn-

II: 12 mossa. Y ytan tidvis
vat. Ytan nedlagd.

D. 148| » » II: 12 400 |IIIL: 4 I:s 195I | 195I — 1952 — pl fr(fu) | 4 | Gras. Flackvis bjérn-
mossa.

D. 169| » Tuggensliden I:3 | 290 |III: 4 I:6 1935 | 1950 [ — 1953 — pl fr(fu)| 4 | Marken halig. Rikligt

. med grias och bjorn-
mossa. Stark uppfrys-
: ning.
D. 170| Ora Haraliden 1:6 310 |III: 4 I:s 195I | I95I | 1952 | 1953 — pl fr 4 | Mjolke.
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»
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»
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III:

III:
II1:
II1:

III:
III:
III:

III:

III:

III:

A

5st.
5st.

I: 5-6

I:5
I:5

e
[C e

I:s
I:s
I:5
I:s

Is
I: 5
I:s

Is

I:4
I:5

1951

1951

1924
1948
1942

1948
1952

1047

1947
1945
1951

1951
1949
1949
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1952
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1949
1949
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1949
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1949
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1948

1948

1949

1949
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1951

1951
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1952
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SSv
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fr-fu
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fr

fr

fr
fr-fu
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fr
fr
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ir
fr
fr

fr-t

fr-fu

“ww

10

Ofta rikligt bjérn- och
vitmossor.

Kraftig grasveg. Delvis
rikligt med sumpmos-
sor.

Blabar, krakbiar, gris.
Flackvis stenig mark.

Flackvis mycket tat-
vuxet gras (vsiav).
Bj6érnmossa.

Mjolke.

Kraftig tat grasveg.
Vatmossor. Nagon
uppfrysning. Snyt-
bagge.

Mjolke.

Mjolke.
Gréas
Gras. Snytbaggeskador

Gfés.Snytbaggeskadof
Mjolke. Hallon.
Mjolke. Hallon.

Snytbaggeskador, 159%,
plantor dodade. Vatt
omrade mitt pa ytan.

Forsoksled X,plantorna
jordslagna sedan 27/9.

Mycket bordig mark.

Rorligt grundvatten.
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Hyg- .
Lutnings-
et av- Ytan
Plan- Kr k Haid Geo- %erkat Hyg- s an- Slope Fuk- | .
te- Soli'{?g.“ B Ogr. logiskt | Veg.- (vin- get |Brént| = des tig- e
rings- | Revir é : l?v " under- | typ tern) |Tensat| ar ar hets- [ Anmirkningar
ta istri avd.-nr ave lag Plant a4r | Vear of . grad
y District ar Vear of | rikt- Hu- Notes
Range, area, m Soil commu- Year cont. " Soil
nr compartment etc. |ajtitude| struc- nity Year of [burning els,tﬁi‘lb‘ ning | grad | yoist- lmus
Plot ture (Wlf)‘;:et) clearing nisen-t Aspect | Gradi- | ure | 7°F
felling S| oent
I | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 I0 II 12 13 14 15
Grupp V forts.
D. 130|Géstrik-| Ovansjo IV:31 200 |III:5-5 | I: 4 1048 | 1949 | 1950 | 1952 — pl t-fr 3 | Tidvis torr &s. Rikligt
land med torra toppar.
. Sackspinnarstekeln.
D. 153 » » IV:31 200 |III: 4 I:4 1948 | 1949 | 1950 | 1953 — pl t 3 | Toppskador av tjader
(173 st.)
D. 154 » » II: — 200 [III:4 I: s 1953 | 1953 — 1953 — pl fr-t 10 | Snytbaggeskador.
Grupp VI
D. 107|Alvda- |Alvdalen XXI: 42| 590 |III:3 I:5 1949 — 1950 | 1951 | O ms | fr 10 | Insekstskador. Upp-
lens. 6 frysning. Négra plan-
tor doda genom sné-
skytte.
D. 108 » »  XXI:14 590 |III: 3 I: s 1949 | — — 1951 | O sV fr-fu 9 | Uppfrysning, flackvis.
D. 131|Hamra [Hamra  III: 62 415 |II1: 4 I:4 1948 | 1950 | 1952 | 1952 | NO sV t-fr 3 | Boérdig mark.
D. 132 » »  VIII: 201 520 |II1:3 I:s 1950 | 1952 — 1952 | O ms | fr 3 » »
D. 155 » » II: 315 400 |III: 4 I:4-5 | 1949 | 1951 | 1952 | 1953 — pl t-fr 6 | Toppskador. Snyt-
baggeskador.
D. 156 » » XII: 53 410 |II1: 4 I:s 1952 | 1952 — 1953 — pl fr-t 5 | Uppfrysning.
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jorden jamte kvarliggande humus till hackbladets djup och omblandas, varefter
gropens yta hart tilltrampas.

Med planteringsjirn (sittpinne) upptages ett hil i gropen si stort att plan-
tans rétter kunna rymmas déri. I detta hal nedféres plantan. Medan den fast-
halles i lagom héjd med vinster hand utmed vinstra (bortre) viggen, ned-
stickes jirnet pd ett avstdnd av 5—I0 cm frdn det forst upptagna hilets
hégra (hitre) kant. Sedan det nedférts, bandes jarnet mot plantan, som dérvid
fastkldmmes av det mellan halen befintliga jordskiktet. J4arnet upptages och
om si behovs tillpresses halet efter detsamma pa samma sitt genom ett nytt
instick. Det slutligen kvarvarande halet petas igen med jdrnet, genom att
jord frin sidorna makas in i detsamma och tilltrampas med foten.

8. Borrplantering. (Redskap: saghacka, ev. fldhacka, planteringsborr.)

Sedan markvegetationen och hela eller en del av humusticket avldgsnats
pa en flick med 20—50 cm sida, nedséttes borren och kringvrides. Borren med
jordinnehallet upplyftes (med den konkava sidan vind mot borraren), varefter
jorden stédes med foten, sd att den ligger kvar i borren. Plantéren nedsitter
plantan i springan mellan jordkanten och borrens konvexa sida, varefter borren
uppdrages, da dess ]ordmnehall faller tillbaks i borrhalet. Jorden tilltrampas
kring plantan.

Gemensamt f6r alla metoder dr, att tallplantorna kunna sittas sa djupt,
att de nedersta barren néstan beréra marken. Granplantorna fa icke sittas
djupare dn de stodo i plantskolan. '

Om plantmaterialet

Skogsforskningsinstitutets instruktion f6r skogsodlingsférsok, vilken for-
rittningsmannen hade att folja, féreskriver bl. a. att plantmaterialet skall
underkastas string sortering, alltid vardas med st6rsta omsorg och ej utsittas
for oldmplig behandling fére eller under planteringen. Plantrétterna skola
skyddas mot solen. En mer dn 5—10 minuters, stark solbestralning av plan-
torna har en skadlig inverkan pa deras utveckling (WIKSTEN, 1950).

Forrattningsmannen ordnade sjilv plantanskaffningen frdn domé&nverkets
eller annan ldmpligt beldgen plantskola.

Pa 7 ytor ha omskolade plantor anvints och pa de Gvriga oomskolade
plantor.

Jamforelser mellan ndmnda plantsorter pagé i en sédrskild undersékning pa
institutet. — STEFANSSONS (1954) omfattande hostplanteringsforssk med tall
visade, att efter 2 &r 6verlevde i genomsnitt ca 63 9, 2/o-plantor och ca 88 %,
2/1-plantor.

Négra speciella foreskrifter och upplysningar om betydelsen av plantornas
allménna tillstdnd ldmnades inte till f6rrittningsménnen. Mycket hdrutinnan
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Tab. 2. Overlevelsekvot
Survival, and
Plantsort
Grupp class of stock | Plan- Overlevelsekvot
Plan- | 5 % . te- Survival, per cent
te- |opran, | Trad- hosten | rings-
rings- |~ | 188 | 1 loch 2.|metod
ytanr| pumt |Species| (400 | varen |Method
Plot fﬁgﬁmt 1. spring|Autumn plagiing I | II|III|IV| V |VI| VII |VIII| IX
2.spring
I 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 12| 13 14 15
Grupp I -
D. 111} bI. tall 3/o 4o 7 86,7 100,0| 94,2| 81,7| 80,8| 71,7
D. 110 » Pine 3/o 4/o 7 79,2 95,0[ 85,0 93,3| 92,5 89,2
D. 118 » » 2/o 3/o 7 94,2 90,0| 93,3 73,3| 76,7| 65,0
D. 141 » » 2/o 3/o 7 85,8| 91,7| 80,8| 88,3|90,0| 87,5| 93,3
D. 133| obr. » 3/o | 4fo 8 24,2 33,3|35,8( 17,5/37,5| 66,7| 69,2| 49,2
D. 134 » » 3/o | 4fo 7 82,5/ 90,8/ 94,2| 75,0(83,3| 85,0| 93,3 88,3
D. 112| » gran 3/o 4/o 8 | 38,3 39,3| 46,2 45,8| 60,0| 46,7
D. 117 » Spruce | 2/ 2/[3 8 85,8 70,0| 78,3| 75,0| 95,8 98,3
D. 142 » » 2o 3/o 8 60,0| 77,5| 73,3| 67,5/ 68,3| 84,2| 67,5
Grupp IT
D. 120} br. tall 2o 3/o 7 83,0 27,5/ 33,3 36,6 47,5/ 58,2
D. 102 » Pine 2o 3/o 7 86,7 90,0| 75,8 82,5 92,5 94,2
D. 149 » » 3/o 4/o 8 75,0 35,8/ 41,6| 34,2 26,6 24,2
D. 104| obr. » 2o 3/o 7 89,2 83,3| 77,5/ 80,0 91,7 90,8
D. 1511 » » 2o 3/o 8 88,3 78,31 86,71 73,3 75,8 74,2
D. 103| br. | gran 2/o 3/o -8 80,0 78,3/ 68,3| 65,0 71,7 83,3
D. 127 » Spruce [ 2/o 3/o 7 90,0 83,3/ 82,5| 91,7| 99,2 86,7
D. 152 » » 4o | 5[0 7 775 49,2 55,0 38,3] 51,7| 50,8
D. 119| obr. » 2/2 2[3 8 70,0 72,5 52,5 94,2| 97,5| 100,0
D. 101| » » 2o 3/o 8 70,8 70,0( 68,3| 62,5 72,5 74,2
D. 125 » » zfo | 3/o 8 33,3 18,3|25,8| 51,7| 46,7| 29,2
D. 150 » » 4/o 5/0 7 {875 90,8( 84,2 90,0 86,7| 88,3
Grupp 111
D. 122| br. tall 3/o 4fo 7 69,2 60,8| 62,5 66,7 75,8 74,2
D. 123 » Pine | 3/0 | 4fo 8 79,2 55,0[ 52,5/ 59,2| 75,0 72,5
D. 146 » » 3/o 4o 8 80,0 77,5 80,8| 65,8 77,5 77,5 85,0] 69,2
D..170[ » » 3/o 4/o 8 97,5 78,3/ 86,7 89,2| 92,5/ 95,0
D. 171 obr. » 3/o 4/o 8 72,5 66,7| 57,5 62,5 89,2| 74,2
D. 121 » gran 4/o 5/0 8 97,5 89,2|73,3| 73,3| 88,3] 87,5
D. 124] » Spruce | 4/o 5/0 7 70,0 13,3| 5,8| 25,8] 70,0] 68,3
D. 145 » » 3/o | 4fo 7 758 75,8917 75,8| 75,0 84,2| 83,3 78,3
D. 148 » » 3/o 4/o 8 85,8| 88,3| 65,0 79,2| 72,5 83,3| 70,0 65,8
D. 169[ » » 2/o 3/o 7 35,8 25,00 8,3| 40,0l 35,0 29,2
D. 172 » » zfo | 3Jo 7 1733 66,7| 53,3| 35,0| 64,2| 55,0
Grupp IV
D. 116| br. tall 2/o 3/o 7 95,8 85,8/ 92,5 98,3 90,8| 89,9
D. 139 » Pine | 2/0 | 3/0 8 1883 85,0/ 68,3| 78,3/ 83,3| 91,7{ 94,2 90,8
D. 163 » » 2/o 3/o 8 89,2 57,11 52,5 78,3| 91,7 91,7
D. 113| obr. » 2fo | 3Jo 8 93,3 87,5/ 80,8| 95,0 95,8 98,3
D. 140 » » 2/o 3/o 7 79,2 88,3| 84,2| 39,2| 82,5/ 90,8 90,8| 85,0
D. 1611 » » 2fo | 3/o | 7 ]90,0 63,3 55,8 63,3 79,2| 75,8
D. 114/ br. | gran 2/1 2/2 8 70,8 72,3| 85,0 84,2 80,8
D. 138| » [Spruce| 2/0 [ 3/0 7 1942 97,5 99,2 94,2|88,3| 98,3 95,0] 90,0
D. 164| » » 2o 3/o 8 88,3 90,0 | 88,3 89,2| 90,0| 93,3
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och planthdjd
Seedling height
Planthéjd i cm
Seedling height, cm
X XI | XII I II III | IV A% VI | VII |VIII| IX X | XI | XIT
16 17- | 18 19 20 21 22 23 24 25 | 26 27 28 29 30
89,2 | 96,7 27,0 29,8 20,4| 14,3 14,1| 13,I| 16,9 16,2
92,5 | 96,7 34,9 35,3| 21,5| 22,5 20,2| 15,4 18,1f 23,1
55,8 89,I| 32,4 23,3| 22,8 19,0 18,0 14,3 16,8 17,5
21,2| 16,6 17,4| 18,3| 17,7| 2I,2| 20,6
75,8 12,I| 15,9 15,9| I0,I| I0,I| II,2| I2,4| I2,0 10,3
97,5 I2,3] I4,I| 155/ 9,0 09,3] I0,I} I2,5( I3,0 11,7
47,5 | 717 7,7 8,2| 6,7 66/ 6,5 72 -67 88
93,3 91,6 24,0 21,8| 21,1 21,6 22,2| 22,4| 24,0 19,3
15,4| 14,7 14,2| 13,4 14,I| 16,8 15,7
9,2 27,1 23,6| 20,3| 17,5 21,4| 18,5 10,4
96,7 | 90,0 30,5 26,6| 22,4| 2I1,0] 24,I| 27,7| 29,6 22,4
12,5 | 15,0 29,7 14,1| 15,5| 14,7 22,2| 18,4| 20,3 19,7[
93,3 | 75,8 21,0 16,2| 15,6 15,0 22,7 22,7 23,4| 20,9
85,0 | 73,3 25,3 14,1| 14,1| 11,2| 10,8| 12,3| 12,I| II,4
79,2 | 75,0 14,0 16,2| 13,3 14,1| 12,9| 12,8] 13,I] 12,7
90,8 | 95,8 18,6 14,9 12,7| 18,4| 19,1 17,0 16,0 15,0
74,2 | 79,2 14,3 10,0, 9,2 6,7 -6,71 84| 8,2 84
80,8 18,0 18,6 20,4| 23,3 22,5 21,9 10,4
75,8 70,0 6,7 76| 9,0 6,9 80 7,5 7.4 8,9
40,5 | 45,0 8,0 6,51 7,71 8,6 9,2| 11,6/ 8,1| 9,1
92,5 | 96,7 13,1 10,6 10,4/ 9,6/ 8,3 8,2 10,0/ 09,0
82,5 | 84,2 34,3 23,4| 20,2| 17,5 20,6 25,1 23,8] 21,1
84,2 92,5 35,5 27,3| 25,3| 18,8 18,5 17,2 21,1 17,6
81,7 36,6 28,5| 27,9| 23,4 24,3] 25,7 29,7| 24,0 25,6
98,3 98,3| 43,0 27,6| 27,0 25,3 28,3 30,2 33,0 29,0
90,8 90,0| 15,1 13,9 18,1 16,1| 19,I| 17,7| 16,7 16,5
90,8 | 95,8 28,4 23,8| 20,7| 18,9 18,1| 18,1 18,0 15,6
76,7 94,2 18,2 17,2| 16,1| 16,3 15,4] 16,I| 14,4 15,4
61,7 20,9 19,9| 22,2 16,7 19,2| 16,7 18,5 18,5 11,3
90,0 20,2| 20,0| 20,4| 17,3| 19,0 15,2 18,6] 17,4 14,4
37,5 40,8| 13,3 11,3 12,0| 10,8| 12,0 11,2 12,I 11,5
53,3 | 72,5 15,0 12,2| 12,7 II,5| 12,3] I2,2| II,3 11,3
95,0 | 98,3 30,3 ) 19,5 20,0 25,6| 22,7 23,4 28,5| 25,5
61,3 | 97,5 29,4 23,4| 22,9| 19,0] 20,6 26,2 28,8| 26,2| 27,8 26,4
90,8 | 66,4 33,8 20,0 18,3| 20,8} 20,7| 24,0 27,9 19,2
99,2 | 97,5 17,1 - 15,5 14,9 17,8 17,21 19,7| 2I,2| 19,3
73,3 | 98,3 25,6 23,5| 24,4] 15,0] 18,5 25,2 26,9/ 24,7 20,6 27,8
98,3 71,7 24,8 16,0 17,4/ 12,2| 12,9| 15,6 19,8 17,6
30,8 | 59,2 34,4 30,2| 26,4 26,8 27,9| 24,9| 23,2|,
95,8 | 95,8 20,7 20,3| 19,8| 18,3| 16,1|] 17,4| 14,3| 14,6 14,8] 16,5
95,0 | 92,5 20,9 17,2| 15,7| 16,3| 16,1| 17,0 17,5 16,9
2*—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut, Band 48:3.
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Plantsort -
Grupp class of stock | Plan- Overlevelsekvot
Flan- Brint .. te- Survival, per cent
e |Opran.| Trad- hosten| rings-
ngs- |-, slag 1. |och2.|metod
ytanr| purne | Species| oo | viren |Method
Plot | obr= inglautumn| of | T | II [III|{ IV | V |VI |VII |VIII| IX
unburn I.spring 4+  |planting
2.spring
I 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11 | 12 | 13 14 15
Grupp IV forts.
D. 115/ obr. | gran 2[1 22 7 88,3 ) 77,31 73,3| 87,4 84,2
D. 1371 » » 2fo | 3/o [ 8 758 59:2| 70,0| 63,3|51,7| 60,0/ 70,8| 73,3
D. 162] » » 2fo | 3/o | 7 [93.3 78,3/ 94,2| 90,8| 89,2| 98,3
Grupp V
D. 106| br. tall 2/o 3/o 7 80,8 56,7/ 94,2 86,7/ 83,3 81,7
D. 130] » » 2fo | 3/o | 7 |90,8 75.8|76,7| 85,0/ 88,3| 34,2| 33,3 18,3
D. 153 » » 2fo | 3o | 7 |97.5 88,3| 84,2 87,5| 90,8 86,7
|D. 105[ obr. | gran 3/o {(‘;//Z) 8 77,5 70,8 75,8| 75,8 | 70,8 | 80,0
D.1zo » | » | 21 { 2;(2, 8 |on7|  [908|96,7| 97.5|9538| 050 | 96,7 95,0
D. 154 » » 2[1 2[2 8 87,5 85,8 87,5 92,5 86,7
Grupp VI
D. 1o7| br. | tall | 2/o [ 3/0 | 8 60,8 73,3/ 76,7| 76,7 77.5| 94.2
D. 131 » » 3/0 | 4fo 8 1833 85,0(93,3| 92,5/ 75,8 96,7| 98,3 95,0
D. 155 » » 3/0 | 4[o 8 [79,2 53,3/ 66,7 67,5 77,5 73,3
D. 108| obr. | gran 2/o 3/o 7 83,3 84,2| 90,0| 85,8 88,3 95,8
D. 132 » | » 2/t | 2[2 7 |9L7 91,7/ 94,2 93,3|97,5| 97,5 94.2| 97.5
D. 156] » » 2/o 3/0 7 183,6 88,8| 76,7 87,0 95,7| 92,4

var dnnu okdnt. Det framstod dock snart vid studier av anlagda foérsék, att
plantornas beskaffenhet hade en avsevirt storre betydelse f6r resultatet i
skogsmark 4n man férestdllt sig, i forsta hand planttithetens inverkan vid
stigande &lder pd snabbvuxna plantor i plantskolan. BJORKMANS (1953,
1954) undersokningar 6ver plantornas fysiologiska tillstdnd ha klarlagt mycket
av hithérande problem. STEFANSSON (1948) visade hur plantornas vikt steg,
ndr planttdtheten minskade vid sddd i plantskola.

Vegetationstypindelning

Vegetationstyperna bedémdes enligt f6ljande schema.
I. Risserien II. Lagort—risserien  III. Hogort—risserien

IV. Lagortserien V. Hogortserien

Varje serie inneholl ett visst antal fuktighetsgrader. Dessa betecknas i tab.
1, kol. 6 med féljande siffror: torr 4, frisk 5 och fuktig 6.
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"Planthojd i cm
Seedling height, cm
X XI | XII| I II III | IV | V VI | VII [VIII| IX | X XI | XII
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
16,0 | 92,5 23,8 22,3| 22,4{ 23,8| 23,7| 18,6 18,5
60,0 | 70,0 16,6 17,3 19,2| 16,5 15,7 15,4 13,6/ 16,8] 16,2 16,8
87,4 | 84,2 22,1 15,2 I14,9| 15,6 14,0 16,0 15,2| 16,5
85,8 | 93,3 18,9 20,6 19,7| 19,3 18,5 19,2f 19,5 22,0
15,0 | 86,7 32,2 28,0| 27,3| 21,9| 28,4| 20,7| 18,3] 12,8| 17,7| 20,2
79,2 | 96,7 19,5 18,2| 19,0 21,2| 18,8 18,1] 21,0 18,5
67,5 | 76,7 32,4 33,7| 28,7| 27,7| 25,9 255| 24,1| 28,8
95,0 | 95,0 46,8 42,8| 41,4| 40,I| 43,5| 39,9| 40.4| 42,2| 43,8] 42,3
86,7 | 91,7 32,I1| 30,0{ 30,3| 29,6 28,1 29,0 32,2
95,8 85,8 26,1 28,4 24,9 25,6 24,0 28,0 26,2 29,1
89,2 | 95,0 38,9 38,8 32,0 31,8 26,9 33,6] 35,9 37,5| 33,0 30,0
80,0 86,7 26,5 16,4| 14,7| 16,8| 17,2| 18,6] 17,9| 20,8
96,7 | 85,0 21,7 25,6| 20,2| 23,0] 23,0f 23,3| 23,3] 23,6
90,0 { 98,3 30,3 24,3 23,0| 23,1| 21,2| 24,5 20,7 22,4 19,5 22,8
95,7 | 98,2 24,2 23,7\ 22,3| 23,0 22,5 24,5 22,4| 23,1
Geologiskt underlag

Foljande beskrivningsschema (hér férkortat) har anvénts.

I. Starkt sorterade mineraljordarter
II. Svagt » o »
III. Osorterade mineraljordarter (moréner)

Endast nr IIT férefanns pa D.-ytorna. Huvudtypen uppdelades allt efter
kornstorleken i: grusig 3, sandig 4, moig 5, mjilig 6, lerig mordn 7, samt
morinlera 8. (Tab. 1, kol. 5.) ’

Ovriga observationer

Humustjockleken mittes pa ett visst antal bestdmda stéllen pa ytan.
Fuktighetsgraden 1 marken antecknades: to = torr, fr = frisk, fu = fuktig.
Lutningsgraden bedémdes okuldrt genom att hénfoéra provytan till nigon
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av efterfoljande lutningsgrader (skala = 360°): plan intill 5°, svag 6—10°,
medelstark 11—20°, stark 21—30° och'brant lutning 31°.

Vissa uppgifter om wviderleken vid planteringstillfillet skulle antecknas,
t. ex. om nederbérd, som f6ll fére och efter planteringen i sidan méngd, att
den patagligt inverkade pa markens fuktighetshalt, samt om temperaturen.
Dessutom var det énskvirt med tidpunkten fér den férsta t]albﬂdnmgen och
uppgift om marken dérefter ater tinat upp.

Revisioner

Forsoksledet med den forsta varplanteringen reviderades hosten samma &r
det anlades. Samtliga forsoksled reviderades direfter varje host. P4 de ytor,
som anlades 1953 mittes planthéjderna i alla férsoksled omedelbart efter
det att sista hostplanteringen utférts.

Vid revisionerna mittes varje levande plantas héjd i cm frén marken till
oversta toppknoppen. D4 i friga om doda plantor dédsorsaken med sikerhet
kunde faststillas, gjordes anteckning hdrom. En och annan sdsom déd bedémd
planta hade senare skjutit ett nytt skott och medtogs da vid revisionen som
levande. Det nya skottet bestimde dédrvid plantans héjd. Dylika plantors
antal var mycket ringa.

Kap. II. Plantantalet. (Dominverkets forsoksytor)

De 60 ytor, som anlagts genom doménverkets férsorg (D.-ytor) éro till sina
belidgenheter m. m. beskrivna i tab. 1. Ytorna &dro dér inférda i 6 grupper
enligt f6ljande uppdelning.

Grupp I. Revir: Rénetridsk, Ranea, Boden, Selet.
Hojd 6ver havet: 170—350 m. Medeltal 256 m.
»  IL. Revir: Malmesjaur, N. Arvidsjaur, S. Arvidsjaur.
Hojd 6ver havet: 355—520 m. Medeltal 438 m.
» IIL. Revir: Ora.
' Hojd 6ver havet: 2g0—400 m. Medeltal 349 m.
»  IV. Revir: Anundsjé.
- H6jd 6ver havet: 350—475 m. Medeltal 442 m.
» V. Revir: Géstrikland.
Hojd 6ver havet: 200 m, samtliga ytor.
» -~ VI. Revir: Alvdalen, Hamra.
Hojd 6ver havet: i400-—590 m. Medeltal'487 m.
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Antalet levande plantor tredje hosten efter hostplanteringen (tab. 2) angives
i procent av antalet utsatta plantor. Denna procent bendmnes 6verlevelse-
kvoten.

Plantorna frdn 1. varplanteringen (I 4 II) ha alltsd stitt en vegetations-
period lingre i skogsmarken 4n de hostplanterade plantorna och plantorna
fran 2. varplanteringen (XI + XII) en vinter mindre 4n de hostplanterade.

Av de kasserade ytorna hade en hirjats av eld, & en annan voro samtliga
plantor starkt bitna av far och de &terstdende tva ytorna hade betydande
olikheter i vegetationstyp inom och mellan blocken, en viss f6rsumpning
hade intratt.

Metoderna

Som tidigare anférts ha tva planteringsmetoder anvints pid D.-ytorna,
niamligen plantering i fyllda gropar och borrplantering.

En direkt jamforelse mellan resultaten av dessa metoder liter sig icke gora,
endr de ju icke ha anvints pd samma yta. En summarisk jimforelse dr dock
av intresse och kan dven ha ett visst viarde, om resultaten, som jimforas med
varandra, till lika antal hdrstamma frdn ungefir samma orter och hojdlagen.
Grupperna V och VI kunna icke medtagas, endr tallen i fyllda gropar aterfinnes
pi 200 m 6. h. och borrplanteringen pi ca 460 m. Betriffande granplante-
ringarna dr forhdllandet tvirtom.

Tab. 3. Plantering i fyllda gropar (7)—borrplantering (8). Medeltal av Sverlevelsekvoter.
Planting in filled holes (7) — auger planting (8) Mean survival.

Forsoksled — Treatment
Metod
Method | g VII VIII IX | xrexip| Medeltal
Mean
Tall 7 86,3 78,5 82,6 78,2 89,8 83,1
Pine 8 78,0 77,8 85,1 81,4 86,7 81,8
» diff. —83 | —o7 + 2,5 + 3,2 —3I | —1L3
Gran 7 83,2 74,5 83,2 81,9 87,4 82,0
Spruce 8 77,9 76,9 79,1 79,1 79,5 78,3
» diff. —5,3 + 2,4 — 4,1 —2,8 —38,9 —3,7

I ovanstiende sammanstillning (tab. 3) ingd 12 tallytor (8 st. brdnda)
med vardera metoden, alltsd sammanlagt 24 ytor, samt 12 granytor (3 st.
brinda) med vardera metoden. En testning av summorna av de 5 forsoksleden
visar ingen signifikativ skillnad i plantantal mellan metoderna
varken for tall eller gran.

Med kinnedom om det tekniska utférandet av resp. planteringsmetoder
hade man kunnat vinta patagliga och genomgaende skillnader mellan plant-
antalen. Till att s& icke &r fallet bidrar sikerligen det forhallandet, att vid
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borrplanteringen avligsnades markbetickningen dnda ned till mineraljorden.
Pa nistan samtliga berérda ytor skedde flickhackningen med modohacka.
Det har visat sig dels genom praktisk erfarenhet under senare ar och dels genom
undersokningar (t. ex. CALLIN, 1955) att en blottliggning av marken vid
plantering samt dven flackstorleken vid sddd (Huss, 1956) har stor betydelse
f6r den enstaka plantans eller flera siddplantors férsta utveckling. Sarskilt
framtrider detta pa vegetationsrika marker, ddr vissa grisarter eller mossor
kunna kvdva de smid plantorna eller 4tminstone himma deras utveckling.
Dirtill kommer, att vid ingen eller f6r liten blottliggning av mineraljorden
en vasentlig del av nederborden (dven dagg) stannar i markvegetationen — i
brand sdvil som obrind — och avdunstar eller utnyttjas av denna i stéllet f6r
att komma plantorna till godo. Fuktigheten i humustédcket, som ibland kan
vara minimal, spelar ringa roll f6r den nyss utsatta plantan, enir denna férst
senare far rétter i detta skikt. En annan bidragande orsak till borrplantering-
ens ringa underldgsenhet kan vara, att provytorna i allmédnhet voro tdmligen
stenfria.

Annu en orsaksfaktor kan &beropas, nimligen uppfrysningen. Viveta ju, att
finkorniga, fuktiga jordar, som luckras, ha stark benigenhet f6r uppfrysning.
Den risken 4r alltsd mindre vid borrplantering 4n vid plantering i fyllda gropar.
Ett exempel pa stark uppfrysning i fyllda gropar dr ytan D. 169 med ett miss-
lyckat planteringsresultat.

Hajdligena

Forsoksmaterialet dr otillrickligt fér en uppdelning i héjdzoner. Under-
s6kningarna dro nimligen till 6vervdgande del anlagda i inre Norrland pa oftast
relativt hog hojd 6ver havet.

Plantresultaten fran ytorna inom férssksgrupperna I—IV ha i nedanstaende
sammanstéllning (tab. 4) delats upp pa tva hojdligen, ndmligen A. << 400 m
6.h. och B. > 400 m 6. h.

Betriffande tallytorna finnas inga signifikativa skillnader i medelplant-
antal mellan héjdligena A och B. For gran ddremot éro skillnaderna svagt
signifikativa, men detta férhallande kan dtminstone delvis tillskrivas skillnader
i marktyp. P4 sirskilt 3 av ytorna i hojdldget << 400 m besviras plantorna av
uppfrysning och kraftig markvegetation.

Forsoken synas sdledes tyda pa att planteringsresultaten i allménhet icke
blevo simre pa hog hojd éver havet 4n pi ligre hojd. Med tanke pa kon-
kurrerande markvegetation synes detta naturligt, enir for plantorna besvi-
rande vegetation ej forekom si ofta pd hég hojd over havet som pa lig héjd.
— Ytor med hog, ymnig vegetation t. ex. i fjillsluttning férekomma icke i
materialet. — Dessutom #r markens ytstenighet vanligen mindre i férra fallet
4n i senare fallet. Hog ytstenighet forsvarar planteringen och kan skapa daliga



Tab. 4. Medeltal av Gverlevelsekvoter inom grupp I—IV. Héjdligena.

Mean Survival within group I—IV, per cent. Highland.

A < 400 m 6.h. — Altitude B >400 m 6.h. — Altitude
. Ytor (Plot: . Ytor (Plot ,
Mark: ots) Overlevelsekvot (Plots) Overlevelsekvot
T;i(eis.las.g brand, fg};gg borr- Survival, per cent fg};l(}d borr- Survival, per cent
'C1€:
" t. P
obrand pla?}‘,lindg E?gr; plafntigg I:}:;’E
in fi : in filled :
Totes |PlantinglT 4 11| VIT |virr| 1x [ XLH| M mSed) et 11| vin |vimn | 1x B
st. st. XII | Mean St. st. Mean
Tall.............. Brand 5 I 83,2| 81,1 85,1 81,5| 92,4| 84,7 1 3 88,1| 81,9/ 87,9/ 86,0 88,5 86,5
Pine Burnt
D e Obrand I 2 66,7| 81,4| 86,1 78,6 90,3 80,8 3 2 83,8| 74,0| 85,3| 80,0[ 81,8 81,0
Unburnt
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Tab. 5. Medeltal av Sverlevelsekvoter. Tall och gran.
Mean Survival, per cent. Pine and Spruce.

Obrand mark — Unburnt sites Brand mark — Burnt sites *
Tradslag
Species 1. varen | yiI |VIII| IX | 2. varen | M 1. varen | yvII |VIII| IX | 2. vadren | M
I. spring 2. spring | Mean 1. spring 2. spring Mean

ITvall ........ 77,4 77,1 85,6f 79,5 85,0 80,9 90,0 87,7 92,3| 91,5 87,9 89,9

1ne .
Gran....... 78,8 71,4 79,2| 79,7 80,9 78,0 83,3 84,4| 85,2| 86,9 80,6 84,1
Spruce
Diff......... —1,4 |+ 5,7+ 6,4—0,2| +4,1 |+209|| +67 |+3,3+7I +4,6 +73 |+5,8

markfuktighetsférhallanden (TROEDSSON, 1956). Forekommande skillnader i
nederbord ha ocksa sin betydelse.

Tridslaget

Sammanfora vi plantantalen frin dels tallytor och dels granytor, som 4ro
anlagda samtidigt och tillh6ra samma f6rs6ksgrupper, erhéllas de i tab. 5
angivna jamforbara medeltalen av &verlevelsekvoter. P4 brind mark ingd 4
ytor och pa obrdnd mark 8 ytor av respektive tall och gran. 5 forsoksled ha
medtagits.

Resultaten visa, att tallen i medeltal har klarat sig en aning béttre 4n granen
och detta giller pa brind savil som pa obrdnd mark. Totala skillnaden &r liten,
sdrskilt pad obrdnd mark (2,9 %), och insignifikativ, pa brind mark ndgot
storre (5,8 %) och signifikativ.

Det kan observeras, att ett betydande antal granytor dro anlagda pa fuk-
tighetsbetonade marker, ofta med stillastdende vatten. Detta synes icke alls
ha gynnat granplanteringarna framfér tallplanteringarna utan snarare tvartom.
Granen likavil som tallen trivs sdkerligen bédst pa friska marker och helst pa
sidana med ytligt rorligt vatten.

Obrind och brind mark

Om vi pd samma sitt som ovan plocka ut tall- och granytor pa brand mark
och jimfora deras plantantal med plantantalen pa resp. tall- och granytorna
pa obridnd mark, erhallas de i tab. 6 angivna medelplantantalen. Av tall ingd
7 ytor pa briand mark, som med hénsyn till forsoksgrupp, anldggningsar och
planteringsmetod svara mot 7 ytor pa obrind mark. Granytorna &dro 6 st. pa
vardera briand och obrdnd mark.

Béde tall och gran ha nigot hogre 6verlevelsekvoter i medeltal pa brind
dn pa obridnd mark, och detta giller sivil for varplanteringarna som for de
medtagna hostplanteringarna. Skillnaderna dro signifikativa fér bagge trad-
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Tab. 6. Medeltal av Sverlevelsekvoter. Brinning.
Mean Survival, per cent. Unburnt and burnt sites.

Tall — Ppine a Gran — Spruce
Mark
Site 1. varen | vIr |VIII| IX |2 varen | M | 1. varen | yvi1 | vIII| IX | 2. VAren | M
1. spring : 2. spring | Mean I. spring 2. spring | Mean
Obrand....| 75,8 77,6 87,0 80,2 86,7 81,5 74,0 71,4 75.4] 74.4 76,4 74,5
Unburnt
Brand..... 89,0 87,91 90,7 88,8 91,9 89,7 83,5 77,9] 81,9| 80,8 82,9 81,4
Burnt . :
Diff........ + 13,2 |+ 10,3|+ 3,7+ 8,6] + 5,2 8,2 +9,5 |+6,5/+6,5+64 +65 |+6,9

slagen. — Det 4r ju for 6vrigt vil kint att skogsodling i allmdnhet ger bittre
resultat p4 briand &n pa obrind mark. '

Vegetationstyperna

Det forsta plantorna behova sedan de utsatts i skogsmark 4r vatten. Diar
det finnsvatten finns det ocksa stérre ellermindre mingderlosta niringsimnen.

Skiftningarna i markens fuktighetstillstdnd 4ro framfor allt betingade av
topografien och jordarternas miktighet och genomslipplighet (TaAMM 1931).
Vattenhalten i marken bestdmmes i forsta hand av nederbérden och avdunst-
ningen. Den senare varierar fran fall till fall. TaAMM (1954) visar hur det genom-
snittliga, arliga vattentillskottet (humiditetsvirdet), som skogsmarken erhaller
pd en viss ort, kan beriknas och framhéller, att dess storlek utan tvivel dr
en betydelsefull naturfaktor bakom skogens liv och produktion.

Forsommartorkan pa vissa strak och lokaler i Norrland har betydelse for
skogsodlingsresultatet (ANDREN 1954). Nederbérden har stora regionala olik-
heter fran kusten inat fjillet (ARNBORG 1956). ‘

Sin huvudsakliga vattenforsorjning fi rétterna kapillirt fran undre jord-
lager. Hur grundvattennivans lige, ¢versilningsvatten, grundvattnets rorelse
i sidled och markens ytstenighet etc. influera pé och bestimma markens bonitet
1 vart land har undersckts av TROEDSSON (1955).

Inom mineralogiskt lika omraden finnas ofta lokaler med olika skogspro-
duktiva egenskaper. Detta féranledes i regel av skillnader i markfuktigheten,
som gor att vixterna ldttare kunna tillgodogéra sig nédringsimnena pa en
vixtplats med gynnsam fuktighetstyp 4n pd en vixtplats med sdmre fuktig-
hetstyp (MALMSTROM 1956).

Vattenforhallandena i marken ha siledes den stérsta betydelse for skogens
utveckling och produktion. Det 4r som ovan ndmnts vattnet, som till huvud-
saklig del bestimmer boniteten pa ett visst geologiskt underlag.

Vi veta ocksa, att markens fuktighetstillstdnd har en avgérande betydelse fér

3*—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 48:3.
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plantans liv och utveckling, sirskilt under tiden strax efter planteringen.
Vattenférsorjningen for en planta dr dock icke helt densamma som fér ett
trad. Atminstone i sin férsta levnad kan en planta med sitt lilla rotsystem
icke pa alla lokaler och marktyper helt lita till grundvattnet. Kunskap om
marktypen dr dirfér alltid av stort virde for skogsodlaren vid val av plan-
teringsmetod, plantsort, férband, planteringstidpunkt m. m.

Overlevelsekvot, % ; Survive/, % -

100 1

80 4

60 -

40 4

20 1
O ({} T T T T T T ‘l
I N~ X s
Bonitet;

Site class(Jornson)

Fig. 1. Sambandet mellan overlevelsekvot och bonitet pa tallytorna efter fyra vege-
tationsperioder. Forsta varplanteringen (I -el. II).

Relationship between survival and site quality after four growing seasoms. 1. spring planting
(I + II). Pine.

For sidana studier blevo provytornas vegetationstyper registrerade. For-
s6ksmaterialet kan tyvirr icke limmna nagra upplysningar om sambanden
mellan markbeskaffenheten och plantresultatet enbart med ledning av vege-
tationstyperna, trots att skillnader i marktyp och 4ven stora sidana med
sikerhet finnas mellan provytorna.

Vegetationstypernas grinser dro emellertid vida och ibland svéirbestimda.
Inom frisk ristyp t. ex. inrymmes néstan vilken bonitet som helst.

Vi kunna dock i viss man studera sambanden mellan markbeskaffenhet och
plantresultat pa ett annat sitt.

Tab. 1 limnar uppgift om att pd 50 ytor av 60 har vegetationstypen be-
skrivits som frisk ristyp eller som gransfall (7 ytor) mellan frisk—fuktig och
torr—frisk ristyp. Det geologiska underlaget dr péa alla ytor morin, i vilkens
finmaterial ing4 olika stora mingder av sand, mjila eller mo. Alla dessa prov-
ytor med samma vegetationstyp dro givetvis langt ifrin éverensstimmande
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betriffande markfuktigheten och ddrmed boniteten. De forete ofta stora skilj-
aktigheter 4ven pd mineralogiskt ensartade omraden. '

Forfattaren har vid inspektioner och revisioner av provytorna mep led-
ning av omgivande bestind s6kt bedoma markens produktionsférméga, efter
Jonsons boniteringsschema. — Ytorna i grupp VI ha boniterats av skogs-
mastaren E. FALL. —

Ovarlevelsakvot,%% ; Survival, %

100 4
] ————

\x

1 T
] » \

40 - X
20 -
O ({) T T T T T T m)
I \vg Y g
Bonitet

Site class (Jonson)

Fig. 2. Sambandet mellan &verlevelsekvot och bonitet pa granytorna efter fyra vege-
tationsperioder. Foérsta varplanteringen (I el. II).

Relationship between survival and site quality after four growing seasoms. 1. spring planting
(I + II). Spruce.

Sambanden mellan medelplantantalen och boniteterna, 4 ar efter 1. var-
planteringen, framga av fig. 1 och 2. Vi se, att ju sdmre boniteten blir
desto mer sjunker plantantalet.

De laga boniteterna pa tallytorna pétridffas pa relativt torra marker och
pé granytorna pi relativt fuktiga marker. Som en viss kontroll av boniteringen
sattes sedan plantmedelhéjderna i férhéllande till de motsvarande registre-
rade boniteterna (fig. 3 och 4). Helt naturligt sjunker planth6éjden med sjun-
kande bonitet.

En stor spridning kring ett medeltal torde kunna tillskrivas omstdndigheter
sasom t. ex. stark uppfrysning, sirskilt besvdrande markvegetation, starka
insektsskador etc.

Betriaffande markvegetationen var denna mera sillan starkt besvirande
for tallplantornas utveckling pa hir anvinda marker. P4 fuktighetsbetonade
granytor diremot hade en tdt gris- och mossvegetation understundom kvivt
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plantor eller himmat deras utveckling. Vid en plantering i praktiken p& sidana
marker borde en annan planteringsmetod, t. ex. plantering i omvind torva,
eller en kraftig plantsort ha anvants. Det bor nog ocksé tagas under §vervi-
gande, om det icke dven i Norrland liksom i s6dra Sverige lonar sig med en
rensning runt plantan, da stor sannolikhet finnes f6r dylik stor plantavgang.

Planthdjd,cm ; Seedling haight
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32 1

28

241
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Fig. 3. Sambandet mellan planthdjd och bonitet pa tallytorna efter fyra vegetations-
perioder. Forsta varplanteringen (I el. II).

Relationship between seedling height and site quality after four growing seasons. 1. spring planting
(I + II). Pine.

Arsmanen

Det ar givet och mangenstddes i litteraturen vitsordat, att drsmanen och
frimst d& nederb6rden under varen och férsommaren har ett stort inflytande
pa skogsodlingsresultatet, sarskilt pa relativt torra marker. Huruvida den av
nederbérden beroende markfuktigheten har ndmnvird inverkan pd utveck-
lingen av plantor, som utsdttas under eftersommaren och hosten, kdnna vi
mindre till. Att sd kan vara fallet syntes dock tydligt framga av MORKs (1952)
hostplanteringsférsék och av vissa av STEFANSSONS (1954) planteringsférsok.

Betriffande foreliggande forsok skapar materialet — pa grund av dess
storlek, férsokens geografiska ldge och de fi planteringsdren — icke nigon
sdker bild av samspelet mellan drsmanen och plantresultatet. Uppgifter om
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nederbord frdn meteorologiska stationer limna f6éga upplysningar om sam-
spelet och observationer pa enskilda ytor ha icke gjorts. Forrdttningsménnen,
tyvirr icke alla, ha fort anteckningar om viderleken och markfuktigheten
m. m. vid varje planteringstillfille. Av dessa uppgifter kan foéljande exempel
anforas (se tab. 2).

Planthéjd,cm ; Seedling height
34 1 N
4 \
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Fig. 4. Sambandet mellan planth6jd och bonitet pa granytorna efter fyra vegetations-
perioder. Forsta varplanteringen (I el. II).

Relationship between seedling height and site quality after four growing seasons. 1. spring planting
* (I + II). Spruce.

D. 110. Vid 1. varplanteringen (II) ganska torrt i marken och vid héstplan-
teringarna god och normal markfuktighet. Varplanteringen ldmnade ndgot
sdmre resultat dn hostplanteringarna.

D. 120. Vid 1. varplanteringen (II) fuktig mark; gott resultat. Vid évriga
planteringstillfdllen torr mark; daligt resultat. Plantornas tillstdnd hade
dock hir inverkat mest pa resultaten.

D. 106. I bérjan av augusti (V) mycket torrt i marken; stor plantavgang.
Senare (VI—VIII) ganska vat mark; gott resultat.

D. 104. Vid 1. varplanteringen (I) torrt i marken; déligt resultat.

D. 130. Fr. 0. m. september torrt i marken, daligt resultat.
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D. 117. Under anldggningar av férsoksleden V—VII torrt i marken, simre
resultat 4n frn 6vriga planteringstillfillen.

D. 119. Under augusti (V, VI) torrt i marken; betydande plantavgang.

D. 108, 129, 132, 154 och 156. Marken fuktig eller vat vid alla planterings-
tillfallen; goda plantresultat.

Vi veta ju, att plantornas rotter vixa dven under eftersommaren och hésten.
Givetvis har markfuktigheten hirvid stor betydelse f6r rotbildningen och den
efterfoljande plantutvecklingen.

Det har iakttagits pa vissa marker, att plantor, som sent pa hosten utsattes
for frost och upptining flera génger, 16pte stora skaderisker.

1955 ars intensiva torka hade katastrofala verkningar pa skogsodlingarna
inom stora omrdden i landet. Héstplanteringarna gdvo dd mangenstides bittre
resultat 4n varplanteringarna. :

Virplantering — histplantering

Vi 6verga nu till jamfcrelser mellan var- och hostplanteringarna och boérja
med plantantalen inom grupperna. Overlevelsekvoterna i tab. 2 och pa figu-
rerna I—7I0 dro medeltal av anlagda férsoksleds plantantal 3 ar efter host-
planteringarna. Det bor alltsd observeras, som tidigare sagts, att plantorna
fran 1. varplanteringen (I 4 II) ha statt en vegetationsperiod lingre i skogs-
markerna 4n de hostplanterade plantorna och att plantorna fran 2. varplante-
ringen (XI 4 XII) ha stitt i skogsmarken en vinter mindre 4n de hostplante-
rade. Resultaten frén de tvd anvinda planteringsmetoderna ha sammanforts i
medeltalen. (Jfr kap. II, Metoderna.) Nagon 4tskillnad mellan ytor med oom-
skolade och omskolade (7 st.) plantor har icke heller gjorts. Grupperna dro
numrerade fran norr till séder. Varje grupp motsvarar i huvudsak en och samma.
forrdttningsmans planteringsomride. Generella slutsatser vid jimférelser mel-
lan medeltal inom varje grupp méaste dragas med forsiktighet, endr ytantalen
ofta dro smé och ej alltid lika stora. Orsakerna till sdrskilt liga plantresultat
kommenteras i korthet och for 6vrigt hdnvisas till beskrivningen av ytorna.

Grupp I. (Fig. 5.)

P4 briand mark voro &verlevelsekvoterna hos 1. varplanteringen och host-
planteringarna med #a/l timligen jamstillda. P4 en av de fyra ytorna (D. 118)
blev dock plantavgingen i férséksleden IX och X (oktober) stor.

P3 obrind mark finnas tva tallytor. Den ena limnade ett gott plantresultat,
sirskilt planteringarna i september och oktober samt andra varen. Den andra
ytan (D. 133) ddremot blev misslyckad i sin helhet. Orsaken hértill kan siker-
ligen tillskrivas markférhallandena. R&humusen &r tjock. Det hoga stillastaende
grundvattnet gor marken tidvis halvforsumpad. Plantorna vixa daligt eller
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kvivas av vegetationen. En storre plantsort eller en lamplig planteringsmetod
kan tidnkas ha givit ett bittre resultat. I medeltal hade hostplanteringarna
VI—X hogre o6verlevelsekvoter dn varplanteringarna I och II. Den senare
varplanteringen hade pd de tva ytorna i medeltal det hogsta plantantalet,
ca 5 procentenheter hogre dn forsoksled VIII.

Overlevelsakvot , % s Survivel, %
100 1 & 4 3 Tall ,brant; Pine, burned
— \l/ & < 2 Tall ,obrant ; Pine,unburned

3

80 ! 2 - -3 X Gran,obrant; Spruce,-#-
P AN i

2 3 X e 1°4
3 2 2 2
60 g"// e i/)é'V 3
4
40
201
0 T T T y T T T r T ——
I+I I ¥ ¥ Y ¥YI WI X X XI+XI Forséksled,Treatment
1védren  juli auQ. sept. okt.  2.wvaren )
lspring  July Avg. Sept.  Oct  2.spring

Planteringstillfalle
kime of planting

Fig. 5. Grupp I. Medelplantantalen, 3 ar efter héstplanteringen, fordelade pa de olika
planteringstillfdllena samt pa obrand och brand mark. Siffrorna ange antalet ytor.

Group I. Average mno. seedlings three years after autumn planting by various time of planting.
Unburnt and burnt sites. Figures pertain to no. plots.

De tre granytorna pa obrind mark givo skiftande plantresultat. De laga
overlevelsekvoterna pd D. 112 bero pa tit, tuvbildande grisvegetation och
flackvis tjock rdhumus, i viss man dven pd uppfrysning men framfér allt pa
var- och hostfroster. En del plantor syntes vara skyddade mot frosten av &ver-
hingande gris. De goda resultaten, trots tuvbildning och markhaligheter, pa
ytan D. 117 bero sdkerligen delvis pd det omskolade plantmaterialet. Host-
planteringarna VIII—X hade de hogsta ¢verlevelsekvoterna pa ytan. P4 den
tredje ytan, D. 142, funnos i 6vervigande antal déda plantor pad dtminstone
tidvis vita stdllen med bjérn- och vitmossor och gris.

Grupp II. (Fig. 6.)

P4 briand mark ingd 3 fallytor i 6verlevelsekvoternas medeltal. En av dem,
D. 102, ldmnade goda hostplanteringsresultat i september och oktober (82,5;
92,5; 94,2 och 96,7 %,). De tva andra ytorna ddremot hade laga 6verlevelse-
kvoter. D. 120 ligger 520 m 6. h. och D. 149 405 m 6. h. Om orsaken eller
orsakerna till de laga plantantalen i férs6ksleden V—XII &r det givetvis svart
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att lamna ett detaljerat, bestimt besked. Harfér hade fordrats studier av
plantutvecklingen redan frin planteringstillfillet. Forfattaren har pa bigge
ytorna forsiktigt gravt fram rotsystemen av ett flertal doéda plantor for att fa
en forestdllning om plantrétternas beskaffenhet och visshet om deras instruk-
tionsenliga l4dge i marken. Harvid visade det sig, att nigot slarv vid plante-
ringens utférande icke kunde vara orsaken till plantdéden. S& langt det gick

Overlevalsekvot % ; Survival, Yo
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Fig. 6. Grupp II. Text se fig. 5.
Gtoup II.

att bedéma, syntes ocksa rétterna vara normalt behandlade. Hur de behandlats
fore utsdttningen vet man icke, men man kan ju anta, att behandlingen varit
lika som pé ytor med lyckat resultat. Orsakssammanhanget kunde dock med
storsta sikerhet bestimmas av plantornas utseende. Dessa voro i allmédnhet
smala och gingliga med svag forgrening,av en typ, som plantorna fa da desta
for titt i plantskolan. Dylika »gracilas plantor, sirskilt dldre dn 2/o, visade sig
ge upphov till stark plantavgang dven pa ett flertal av institutets egna plan-
teringsytor (jfr dven BJORKMAN 1953 och STEFANSSON 1953). En stor del av
barrmassan bestir av skuggbarr, som maéste bytas mot ljusbarr. Innan detta
ar gjort kan plantan do, helst om markfuktigheten samtidigt blir lag. Betrif-
fande ytan D. 120 har forrdttningsmannen antecknat, att marken var torr eller
nagot fuktig vid alla planteringstillfallen utom vid 1. varplanteringen, da den
var fuktig. Bekriftelse p4 plantmaterialets beskaffenhet som orsak till den
hoga avgingen erh6lls av forrdttningsmannen. Plantorna voro uppdragna i
en 10 X 15 m stor skogsplantskola. De hade statt tdtt och hade den ovan omta-
lade gracila typen. Dessutom skuggades plantskolan av nirstdende skog. Vad
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som anforts om plantmaterialets inverkan pa resultatet kan ytterligare stédjas.
Avgangen av 3/o-plantorna var ndmligen storst efter andra vegetationsperioden,
da déremot de dnnu 6mtaligare 4/o-plantornas avgang var stérst redan efter
en vegetationsperiod. Dessutom hade férséksleden XI och XII, alltsd 2. var-
planteringen, mycket liga Gverlevelsekvoter pa bada berérda ytorna.

Om de tre granytorna pa briand mark skall endast ndmnas, att D. 152 &r be-
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Fig. 7. Grupp III. Text se fig. 5.
Group III.

ligen pd en liten holme i en myr och har varit utsatt fér frost. Frostskadorna
ha paverkat planthéjden (tab. 2) och i viss man dven plantantalet. Uppfrysning
forekommer. Det dr antecknat, att efter hostplanteringarnas avslutande fros
och tinade marken upp flera ganger.

P4 obrind mark iro de sena hostplanteringarna (VII—X) i medeltal fullt
jamstdllda med vérplanteringarna. P4 ytan D. 119 och D. 125 férekommer
uppfrysning. De genomgéende svaga plantresultaten pa den sistndmnda ytan
orsakas till 6vervigande del av det tjocka humusticket. Bjérn- och vitmossor
och tuvbildande grés ha kvavt ménga plantor. Dértill kommer f6rhallandet att
en del plantgropar fyllas av vatten under var och héost. Isbrinna var tinkbar
dodsorsak. De hoga 6verlevelsekvoterna i férs6ksleden VII—IX pa ytan D. 119
torde fa tillskrivas de omskolade plantorna och gynnsam markfuktighet.

Grupp II1. (Fig. 7.)

P4 brand mark dro de sena hostplanteringarna (VII—X) av #all i medeltal
tdmligen likvdrdiga med varplanteringarna.
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P4 obrind mark finns endast en tallyta. (En yta kasserades pa grund av stora
olikheter i marktypen.) Férsoksleden VIII och X hade hoga 6verlevelsekvoter.

Granytorna pa obrind mark hade i genomsnitt tdmligen ldga plantantal i de
skilda f6rsoksleden. Gemensamt for alla ytorna &r, att de flickvis dro ganska
fuktiga och marken ibland halig. En kraftig bjorn- och vitmossepils jamte gras
ha snabbt vixt upp kring plantorna och paverkat deras utveckling. P4 dylika
lokaler kan en annan planteringsmetod, en annan plantsort eller en bortrens-
ning av vegetationen kring plantorna 6vervigas. Plantavgangen pé ytan D. 169
berodde dessutom pa uppirysning.

Overlevelsekvot % Sum//va/ Y%
100

%—’* 2
1 1\ :ll_él[ll cgbr‘ar;'l' ; Pine wzburmzc/ .
all,bran /ne urne:
30 3)6’&5 1 < X/ 3 3 Gran r~an‘|' Spruce, burned

3 Gran,obrént; Spruceunburned

60 /“\/”

X 3
40
20 A
0 r r T r r T . r T T
I II ¥ Y ¥ W VI X X XI+XIL Férséksled; Ireatment
lvaren  juli aug. sept. okt. 2.varan
- lspring  July Ave. Sept. Oct. 2.spring

Planteringstilifalie
Time of plenting '

Fig. 8. Grupp IV. Text se fig. 5.
Group IV.

Grupp IV. (Fig. 8.)

Vérplanteringarna och hostplanteringarna under september och oktober
av tall pa brind mark voro mycket tillfredsstéllande.

. Samma forhallande giller i stort sett gramytorna. Anlagda forsék i augusti
voro dven néjaktiga. De ldga plantantalen i forsdksleden X och XI péd ytan
D. 114 4dro.dock svérforklarliga.

P4 obrind mark gdvo i medeltal hostplanteringarna i september och oktober
goda, med varplanteringarna fullt likstdllda plantantal pa tallytorna. Gran-
ytornas héstplanteringar hade hogsta éverlevelsekvoterna i férscksleden VIIT
och IX. Ytan D. 115 4r bevixt med ofta mycket kraftig bjérnmossa och titt
gris. Anvindningen av omskolade plantor har sikerligen gjort mycket for
att halla 6verlevelsekvoterna uppe pa denna mark.
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Grupp V. (Fig. 9.)

Tallplanteringarna pa brand mark gavo i medeltal betydligt simre resultat
vid hostférséken dn vid varférséken. Orsaken hirtill var markbeskaffenheten
hos en av de tre ytorna, ndmligen D. 130. Vegetationstypen &r torr ristyp. Ytan
ligger pa en s, dir grundvattnet sikerligen 4r lagt, sirskilt under vissa arstider.

Alla granplanteringar pa obridnd mark hade i medeltal hoga och jamna
6verlevelsekvoter. Den andra varplanteringen pa ytan D.x1o5 har utférts med
2/o gran och héstplanteringarna med 4/o gran. Till de goda resultaten pa de

Overlevelsekvot %o s Survival, %

100 - ‘
3 3(/)1( 3 3 3 3 3 :Tall,brén+ ; Pine, burned
;>< » 4,;5\ x___x——-x\)s( X Gran,obrant; Spruce, unburned
80 2 ——
i1 3 & 3 /

w
60

40+
20 1
0 T T T T T T T T T T
I+ I ¥ Y W VI m X X XI+XI Forsdksled; Trea?ment
1.varen Juli auva. sept. okt.  2varen
lspring — Jduly Auvg. Sept. Oct. 2.spring

Planteringstillfalle
Time of planting

Fig. 9. Grupp V. Text se fig. 5.
Group V.

tva 6vriga ytorna har troligen anvindningen av omskolade plantor i hog grad
bidragit. Marken hos ytan D. 129 4r dessutom av hog bonitet.

Grupp V1. (Fig. 10.)

Hostplanteringarna av fall pd brind mark under september och oktober
limnade tillfredsstdllande plantmedelresultat och fullt jimstidllda med var-
planteringarnas resultat.

Overlevelsekvoterna hos granférsdken pa obrind mark voro i medeltal dnnu
nagot hogre dn kvoterna hos de nyssnimnda tallférsoken. Hostplanteringarna
voro fullt jamstédllda med varplanteringarna.

Nedanstdende sammanstillning visar hur medel6verlevelsekvoterna (%)
fordela sig pa olika forrattningsmén. St. = antal ytor.

De stérsta avvikelserna kunna hirledas till ytor med besvirliga markf6r-
hallanden eller pa vilka ett diligt plantmaterial har anvénts.



32 EINAR HUSS - 483

Tab. 7. Medeldverlevelsekvoter. Fordelning pa forrittningsmin.
Mean Survival by Crews, per cent.

A B c D E F | ¢ H
Tradslag Mark
Species S| % a] % [k| % fa] % (%] % fae] % ] % e % |
Tall........ Obrand 53,4 2 88,8 2| 72,5| 1| 87,5 3
Pine Unburnt
PN Brand | 83,0 2 | 87,71 3| 80,0 2| 81,5 4| 91,1 3| 70,5| 2 | 94,2| 2 | 81,3( 2
Burnt -
Gran........ Obrand 38,3 1| 71,9 3| 63,9 3| 73,0 6| 858 3| 804 2| 91,7 1| 87,7 2
Spruce Unburnt
[ SN Brand 82,5 3 84,4 3|
Burnt
MM 62,2 5| 79,8/ 6 | 77,9 10| 76,4 11| 87,2] 12| 75,5 4| 93.4| 3 | 84,5 4
ean .

Ovarlevalsekvot % ; Survivel, Yo

1 .
00 /;( /j\\ 3 3 3 )3‘,__3%—;’4_3 Gran ,obrant; Spruce,unburnad
" / 1\\ =% ‘:/g/g——g =2 Tali,brant ; Pine, burnad
80 3 1 e
o N
60 1
40
20 4
0 T T r r T v " r " ;
I+ I ¥ YV ¥ T W X X XI¥XI Féradksled, Treatment
1.véren Juli auq. sept. okt. 2.varen
lspring — July Aug. Sept Oct. 1.spring

Planteringstillfélle
Time of planting

Fig. 10. Grupp VI. Text se fig. 5.
Group VI.

Totalsammandrag

Hirefter 6verga vi till jamférelser mellan var- och hostplanteringsresultatens
totalsammandrag, omfattande samtliga grupper.

P3a fig. 11 och 12 aterfinnas Gverlevelsekvoternas medeltal vid olika plan-
teringstillfallen. Samtliga férséksled ingd.

Fig. 13 visar differenserna mellan 1. varplanteringens medel6verlevelse-
kvoter och medeldverlevelsekvoterna vid de évriga planteringstillfillena. Vid
utrdkningen av medelavvikelserna anvindes alltid vdrden, som svarade mot
varandra pd samma yta. Hade t. ex. forséksled V icke anlagts pa en yta sa
medtogs €] heller 1. varplanteringen (I eller IT) pd denna yta.
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Overlevelsekvot % ; Survival , %o
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ﬁ
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Planteringstillfslle
Time of planting

Fig. 11. Samtliga tallytor. Text se fig. 5.
All pine plots.

Betridffande planteringarna under juli (III och IV) skola vi pd grund av
forsokens ringa antal inskrdnka oss till att konstatera, att goda resultat kunna
erhallas, under forutsittning att markfuktigheten ar tillricklig. Plantering
under en torrperiod eller virmebdlja 4r givetvis vansklig. I inre och nordliga
Norrland ha de kyliga nitterna med stark daggbildning en viss gynnsam
betydelse f6r plantorna.

Overlevalsekvot %. ; Survivsl, %

100
N
6 6 b s L o
* 5 6 M) o % Gran,brant \Spruce,burne
80 % e . a— e Gran,obrantSpruce,unbuvrned
Xz ° a ¥ T i~ 21
X——x 22 18
60 22
401
201
0 T T T — T T T T T
I+ I ¥ ¥ W W YW X X XU XL Férsoksled, Treatment
Tvdren  juli aue. sept. okt. 2.varen
lspring July Aug. Sept Oct. 2.spring

Planteringstillflle
! Time of planting

Fig. 12. Samtliga granytor. Text se fig. 5.
. All spruce plots.
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Planteringarna under augusti (V och VI) hade i genomsnitt de ligsta plant-
antalen och detta géllde for bade tall och gran pa bade brdnd och obrind mark.
Orsakerna kunna vara manga men torde sannolikt till huvudsaklig del bero
pa ringa vattentillgdng.

Efter nigon vecka in i september och till slutet av oktober erhéllos i all-
ménhet de hogsta plantantalen hos hostplanteringarna med bade tall och gran.

Differenser meallan &verlevelsekvoternas medeltal.
Differences between aversge survival.

07 + /—c\ /0\0/&//0 Tall,obrant; Pine,unburnad
0

10 \/O/,

]+

0 _ W Tall,brant; Pine,burned

10 .

+ X Gran obrant; Spruce unburned

0 < —_ X‘\X\\x
_ P
101 R ‘ N
— .

12 T * N ‘— */*/*.\ale\*/* Gran,brant; Spruce, burned
I T ¥ Vv W VI VI X X XX Fretkslad; Treafment
1varen juli auod. sapt. okt. 2~véren Plantaringstillfslle
Ispring  July Auvg. Sept Oct. = 2spring Time of planting

Antal ytor resp.:
No. plo#s, resp.:
8

3 3 8 8 8 8 8 6 8

20 5 5 20 20 20 20 19 17 20

21 6 6 20 21 21 21 20 17 20
6 1 1 S 6 6 6 6 6 6

Fig. 13. Differenserna mellan forsta varplanteringarnas (I + II) medeldverlevelsekvoter
och de senare anlagda planteringarnas (III—XII) medeloverlevelsekvoter pa
samma ytor. Fordelning pa tall och gran, obrind och brind mark. Siffrorna
ange antalet ytor.

Differences between average survival of seedlings planted in the spring (I + II) and that of
seedlings planted in the same plots later in the season. Pine and spruce, unburnt and burnt sites.
Figures pertain to no. plots.

Resultaten av granplanteringarna i slutet av oktober (X) visade visserligen
en nagot sjunkande medel6verlevelsekvot, sarskilt 4 yta D. 115 i grupp IV, men
detta foérhallande kan troligen tillskrivas sdrskilda omstdndigheter pa orten.
En mycket sent pa aret anlagd plantering p&4 mark med benédgenhet f6r upp-
frysning, varefter marken fryser och tinar upp igen flera génger, torde som
férut sagts ha stora férutsdttningar att misslyckas.

Hostforsoken med tall pd brind mark hade de jimférelsevis storsta diffe-
renserna i férhallande till 1. virplanteringen. Vid jamforelsen bér dock tagas
hinsyn till vad som tidigare anforts om orsakerna till ldga plantantal hos
forsoksled pa vissa ytor, t. ex. i grupp IT och V.

En testning av resultaten av héstplanteringarna VII—X och
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resultaten av motsvarande 1. virplanteringar visa inga signi-
fikativa skillnader. Hirvid hade plantantalen av tall p4 brand och obrdand
mark gruppvis sammanslagits. '

Vid virdesittning av hostplanteringarna (de »sena» planteringarna, VII—X)
dr det dven av intresse, att studera forut inférda tabeller t. ex. nr 4 och 5,
ddr hostplanteringarna ofta ha stérre plantantal 4n 1. varplanteringarna.

Vid jamférelser mellan de »sena» hostplanteringarna och mot-
svarande planteringar pdféljande var (2. varen), finna vi, att
plantantalen i medeltal voro tdmligen likvardiga och utan sig-
nifikativa skillnader mellan medeltalen av gruppernas oOver-
levelsekvoter.

Tab. 8. Medeltal av dverlevelsekvoterna. Samtliga ytor.
Mean Survival. All plots

Tall — Pine Gran — Spruce
1\?:1; 1. varplant.| hostplant. (2. varplant.||1. varplant.| hostplant. |2. varplant.
e 1. spring  [Autumn plant.[ , gpring 1 spring [Autumn plant.f , ohring
planting [16/9—15/10( planting planting 16/9—15/10| planting
Obrand. ... 774 82,6 - 85,0 74,5 77,8 81,1
Unburnt
Brand..... 84,1 77,2 82,1 83,5 81,4 82,9
Burnt .
M......... 82,2 78,7 83,0 76,5 78,6 81,5
Mean

Vilja vi vélja mellan utférandet av en héstplantering och en plantering
pafoljande var med samma plantsort, béra vi vinna pa den eventuella rot-
utvecklingen under hosten men férlora pa eventuella kalamiteter, t. ex. upp-
frysning, isbrdnna och snéskytte, som reducera plantantalet under mellan-
liggande tidsrymd. Kommande utredningar béra limna besked hirom. I
varje fall 4r det tillradligt att vara férsiktig med mycket sena planteringar pa
uppirysningsmarker. -

Vi minnas, att 6verlevelsekvoterna ange de procentuella plantantalen, som
férsoksleden hade 3 &r efter hostplanteringen, och att férsoken pa samma yta
i regel hade likaldriga och frin samma sidd hirstammande plantor. Plantornas
vixttid i plantskolan var dock olika hos forsoksleden pa den enskilda ytan.

Nedanstaende sammanstéllning 6ver plantavgdngen hos 1. varplanteringarna
(I+41II) kan vara av intresse. Den visar hur manga enheter Gverlevelsekvoten
i medeltal reduceras frin andra och tredje vegetationsperiodens slut till respek-
tive tredje och fjarde vegetationsperiodens slut.”

Avgéangen 4r i allminhet stérst under forsta levnadsiret men kan under-
stundom vara betydande dven under andra aret, sirskilt om plantormas fysiolo-
giska tillstdnd vid planteringen var déligt. Under dessa tva &r framtrdda nor-
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Tab. 9. Plantavging hos I. virplanteringarna mellan revisionerna nr 2—3 och 3—4.
Mortality of spring planting between revisions 2—3 and 3—4.

. Avgang Avgér.lg mellan Ytor
Trads.lag Ma.u'k Mortality revision nr No. plots

Species Site % Mortality between st.

revisions

Tall.............. Obrand 4,4 2—3 9

Pine . ......... Unburnt 1,6 3—4 9

P e Brand 3,9 2—3 ’ 17

L Burnt 0,5 3—4 17

Gran.........c.... Obrand 6,9 2—3 19

Spruce, ., ........ Unburnt 4,7 3—4 19

D brand 4,2 2—3 6

D e Burnt 3,2 3—4 6

malt alla felaktigheter vid planteringens anliggning, t. ex. olimplig metod,
bristfilligt utforande och daligt plantmaterial. — Torka har ju alltid stor
betydelse —. Fran och med tredje levnadséret kan huvuddelen av plantav-
géngen tillskrivas ett flertal faktorer, som 4ro svara eller omojliga att férutse
eller att taga hinsyn till vid anliggningen.

Vid alla slag av skogsféryngring férekommer en storre eller mindre plant-
avgang. Aven i sjilvsddder kan avgidngen vara betydande och ibland lika stor
eller betydligt stérre dn i jamf6rbara sddder. En planta, som flyttas fran plant-
skolan ut i skogsmarken, utsittes givetvis f6r stora pafrestningar, sirskilt om
de nya utvecklingsbetingelserna 4ro svaga. Avgéngen kan vid férs6k paverkas
genom val av goda marker, anvdndning av de allra bdsta plantorna etc.,
men i'allmédnhet torde vid all plantering rdda samma férhallande som vid sadd,
dédr vissa flickar synas vara predestinerade att bli nollflickar (TIREN 1952,
Huss 1956). Forhallandet intréiffar ofta som sagts pa ytsteniga marker och
torde vil ndrmast sammanhédnga med markfuktigheten. Strax under plantans
rétter ligger kanske en sten, som minskar plantans vattenférsérjning.

Om plantavgangens storlek efter 4:e vegetationsperioden veta vi dnnu
féga. Har kan dock ndmnas att 6verlevelsekvoterna hos 1951 ars 1. varplante-
ringar i medeltal voro for tall 80,7 (9 branda och 2 obrinda ytor) och for gran
70,6 (2 branda och g obrinda ytor) efter sex vegetationsperioder.

Betrdffande jamférelser mellan plantantalen hos tidiga och sena var-
planteringar (I—II och XI—XII) kan endast sigas, att en tendens skymtar till
i medeltal nagot hogre &verlevelsekvot hos tidiga dn hos de sena varplante-
ringarna. ’

Kap. III. Planthjden

Planthéjderna, 3 ar efter hostplantering, pd de enskilda ytorna framgi
av tab. 2.
Nagon utredning 6ver eventuella héjdskillnader mellan férsoksleden lamnas
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icke i denna redogérelse, endr vixttiden dr vil kort. Ej heller diskuteras nar-
mare olika faktorer, som ha kunnat paverka hojdtillvixten. P4 grund av
bonitetens starka inflytande pa planthdjden, vilket papekats tidigare (fig. 1, 2),
och d& jimférelser mellan vissa faktorers eventuella inflytande pa planthéjden
icke kunna géras pa samma ytor, dr det sdkerligen svart och vanskligt att draga
generella slutsatser om skillnader i héjdtillvixt. Vi skola hir endast studera
sambanden mellan planthéjden och ett par faktorer, nimligen markens
branning och planteringsmetoden. Detta béra vi kunna géra utan olidgenhet
om vi begridnsa oss till forstken inom lappmarken och angrinsande trakter.

Inom de nordligt beligna forsoksgrupperna har tall planterats pd béde
brind och obrind mark inom grupperna I—IVoch gran inom grupperna II—IV.
Utrdknas plantmedelhéjderna erhillas nedanstdende virden i cm i forsoks-

leden. :
Tab. 10. Planthdjden, cm.
Seedling heigt, cm.

Tridslag Mark Forssksled — Treatment
Species Site I, II v VI VII | VIII X X |XI,XII
Tall Brant 31,9 | 23,7 | 21,2 | 20,7 | 22,2 | 21,4 | 23, 21,0
Pine Burnt
» Obrant 19,2 13,8 | 14,7 | 14,8 16,8 17,2 | 23,0 17,0
Unburnt
Gran Brant 20,5 15,3 16,2 16,6 | 16,0 | 16,3 15,8 15,5
Spruce Burnt
» Obrant 15,4 | 12,5 | 14,5 | 14,5 | I4,2 | I5I | 12,3 12,7
Unburnt ’

For bade tall och gran iro ékillnaderna mellan férséksledens plantmedel-
héjder pa brind och obrind mark starkt signifikativa. Plantorna hade alltsa
vaxt snabbare pa de ifrdgavarande brinda 4n pa de obridnda markerna.

Betriffande jimforelser mellan de badda anvidnda metoderna plantering i
fyllda gropar (7) och borrplantering (8) inskrdnka vi oss dven hdr till 1. var-
planteringarna inom grupperna I—IV, vilkas plantor vixt i skogsmark 4
vegetationsperioder. — Tallytorna i grupp V 4ro planterade i fyllda gropar
och granytorna med borr. I grupp VI dr férhallandet omvént. Skillnaden i
hojd 6ver havet mellan grupperna dr mycket stor.— Av jamfoérbara virden
erholls pa tallytorna plantmedelhdjden 24,7 cm fér metod 7 och 23,5 cm for
metod 8 samt pd granytorna 18,2 cm fér metod % och 19,7 cm f6r metod 8.
Skillnaderna voro icke signifikativa.

P4 de ifrdgavarande ytorna hade sidledes planteringsmetoden icke
pavisbart inverkat pi plantmedelhéjden. Aven hir erinras om att
mineraljorden blottlades vid borrplanteringen. Markvegetationen har stor
betydelse f6r plantans hoéjdtillvixt de forsta levnadsiren. Undersokningar av
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héjdtillvixten hos sddder (Huss, 1956) visade i medeltal en betydligt béttre
héjdtillvaxt i stora sdddflickar 4n i sma flickar, t. ex. vid rispsddd pa samma
mark.

Kap. IV. S.-ytorna. (Skogsforskningsinstitutets forsoksytor)

Hostplanteringsforsok som anlagts av skogsforskningsinstitutet behandlas
i detta kapitel. Ytorna bendmnas S.-ytor.

Plantantalet

Inledningsvis har anforts, att hostplanteringsforsck borjade anliggas pa
skogsforskningsinstitutets »metodytorm ar 1951. Endast ett eller ett par for-
sOksled anlades pa varje yta. Det hostplanterade férsoksledet motsvarades
alltid av ett samma ar och med samma metod varplanterat forsoksled. Nidgon
beskrivning av metoderna limnas icke i denna redogérelse. Endast ytor
anlagda 1951—1953 medtagas i det f6ljande (tab. 1z).

Anvinda metoder: 1. Plantering i 6ppna gropar (mot lodrit vigg)
2. Spettplantering

5. Kliamplantering

7. Plantering i fyllda gropar

8. Borrplantering

12. Snedplantering

Forsoksledens ringa antal tilliter icke nigon uppdelning av resultaten pa
olika planteringstillfdllen. Hostplanteringar med tall utférdes pa 2 ytor under
senare delen av augusti (VI, S. 155 och S. 168) och pd 18 ytor under tiden
16/9—15/10 (VIII och IX). Gran planterades under augusti (V, VI) pa 2
ytor, under september pd 5 ytor och under forsta delen av oktober (IX) pa
6 ytor. Ndra 3/4 av ytornas antal dro beldgna inom Visternorrlands och &stra
delarna av Visterbottens 1dn. Dessa ytor 4ro i allmédnhet betydligt mera sten-
bundna och grisbetonade 4n D.-ytorna inom Lappmarken. 4 ytor ligga inom
Jamtlands lan.

Overlevelsekvoterna Aterfinnas i tab. 12 och deras medeltal i nedanstdende
sammanstillning (tab. 13). Vardena gilla dven hér tillstdndet 3 ar efter host-
planteringen.

Testningar visade, att skillnaderna mellan respektive var- och host-
planteringar voro icke signifikativa.

Vi kunna séledes pastd, att hostplanteringarna med tall och gran
(i september och oktober) limnade i medeltal fullt lika stora
plantantal som motsvarande v‘érplantering‘ar.



Tab. 11. Beskrivning av pianteringsytoi‘iia.

Description of the plots.

. Hyg- Lutni
Plan- . Geo- get av-| Hyg- Ytan uSlmngs- Fuk-
te- Hojd | jogiskt | Veg.- v?rkat get | Brant| an- e tig-
i A over -t vin- t| ar | lades ) hets- srkni
rings- Agare Skog under: ypP rensa Anmirkningar
yta Owner Forest, Property havet| 1ag Plant tzrn ar Year ar grad Notes
nr m Soil |commu- 1) Year of lvear of ik Soil
Altitude| struc- | DitY | vear of  [burning| estap. | TL t- | grad | pojs-
Plot ture (winter) |clearing lishm. | ning | Gradi- | ture
feltl)ifng Aspect ent
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1I 12 13 14
S. 135|G. Velander, | Nedansjo 280 |III:5 | I:5 1949 | 1950 | — 1951 | SO ms | fr Olampliga plantor fran
Sundsvall 4kerplantskola. Flackvis
kraftig grasveg., stenigt.
2/o tall gav 6.-kv. 95,89%,.
S. 137|Bjorkad AB Holm 50 | L.y II: 6 | 1948 | 1950 | — 1951 — pl fu Olampliga plantor fran
akerplantskola. Mjila,
uppfrysning. Kraftig veg.
av gras, vit- och bjérn-
IMOSSOr.
S. 141|S. C. A. Djupdalen, 290 |III: 4 | I:5 1951 | 1952 — 1952 sv fr D:o d:o
Kevland
S. 146|Burtrask Grundbacks-| 220 [III:3 | II:5 | 1949 | 1951 e 1951 | O sV fr
Tevir marken
S. 149|Mo och Dom-| Hemling 200 [ I: 6 I:s 1948 | 1949 —_ 1952 — pl fr Gris.
sj6 AB :
S. 152|Hede revir, Aldern 450 | III:5 | I:5 1945 | 1946 | — 1951 | NNV | sv fr Frostskador.
S. 159|G. Karlsson Hackésen 330 |III: 7 | II: 5 | 1923 | 1945 — 1952 — pl fr Gras. Lera.
Oviken
S. 163|J6rns revir Tvaratr ask-| 310 [ III: 4 | I:5-6| 1940 | 1047 — 1952 | N sV fr-fu | Grés. Vit- och bjérnmossa.
liden : :
S. 172|G. Velander, | Brattas, 130 [I:6-5 | II: 5 | 1951 — — 1953 | NV sV fr(fu) | Kraftig veg. av gras och
Sundsvall Stode - sumpmossor ha orsakat
plantavgang.
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Hyg- Lutni
Plan- Geo- get av-| Hyg. Ytan utnings | gk
te- Hojd | 10giskt | Veg.- v(er!(at get |Brint| an- Slope tig-
rings- Kgare Skog OVer | under-| typ | \VI® |rensat| &r | lades hets- Anmirkningar
yta Owner Forest, Property ha;;et lag cﬂfﬁﬁ t‘;l;‘n o Y:fa g ar grad Notes ¢
or Altitude stsroli::- ity Year Ygfa . burning Ye(;i;tgf r%kt- grad ﬁgilsl-
Plot ture (winter) |clearing lishm. | ning | Gradi- ture
of Aspect | ent
felling
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14
S. 179|Arvidsjaurs | Brannliden 405 | III: 6 | I: 5 1946 | 1953 — 1953 — pl fr Svag mark. Uppfrysning.
n. revir II Frost. Plantorna torkade
: uppifradn och nedat.

S. 133|S. C. A. Lagfors 170 | III:4 | I: 5 1950 | 1950 | I95I | 1951 — pl fr Olampliga plantor fran
akerplantskola. Torka
efter varplant.

S. 145|Burtriask Brannvatts-| 110 | III: 3 | I: 5 1935 | 1936 | 1950 | 1951 — pl fr Mjolke.

revir liden

S. 168|Fredrika khb.| Lovliden 340 | IIl: 4 | I:5 1944 | 1945 | 1949 | 1953 | SO sv fr Hallon.

S. 132|Sundsvalls Norra stads- 70 | III: 4 | II: 5 | 1948 | 1951 —— 1951 | V ms | fr Flackvis, kraftig grasveg.

: stad berget

S. 136|Bjorka AB Vastervattna| 250 [ III:5 | I: 5 1047 | 1949 | — 1951 — pl fr D:o

S. 140|Bispgardens | Torresjolan-| g4o00 [ IIl:5 | I:5 1049 | 1949 | — | 1951 — pl fr

skolrevir det
S. 148|Mo och Dom-| Vistergidsj6| 300 | III:4 | I: 5 1939 | 1939 | — | 1952 | SO ms | fr 3/o-plantorna voro veka
sj6 AB och gingliga, fran aker-
plantskola.

S. 150|J6rns revir Tvardtrask- | 310 | III: 4 | I:5-6| 1940 | 1947 - 1952 | N sV fr-fu | Flackvis gras, vit- och

liden bjérnmossor.
S. 151{Hede revir Aldern 450 | III:5 | I: 5 1945 | 1946 | — 1951 | NNV { sv fr Gris.
S. 162|Réanetrask Storlandet 210 | III: 4-5| I: 5 1934 | 1952 — 1952 — pl fr
revir II

S. 165|V. Jonsson, Lungre 380 | III:'7 | I:5 1948 | 1949 — 1953 | NO sV fr Snytbaggar.
Kyrkas

S. 176|Bjorka AB Jussjohojden| 320 | III:4 | I:5 1949 | 1949 — 1953 — pl fr Gris. Stenigt.

SSNH YVNIA ob
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Tab. 12. Overlevelsekvot och planthsjd
. Survival and Seedling Height

- Plantsort Plan- Ovelrgszflse- Plar;thflj Ic11 icm
teri?:;s- Brant Trad- Class of stock terings- Survival, per cent Hei;ht: cgm
slag metod
yta nr Contrglled < Method 4
Plot burning | Species | yaren | hosten of véaren |hosten| varen | hosten|
Spring | Autumn | Planting | gpring [Autumn| Spring |{Autumnf
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S. 132 | obrant tall 2/o 2o 7 86,7 | 69,2 | 55,2 | 24,0
unburnt pine
S. 136 » » 2/o 3/o 7 80,8 | 75,0 | 32,0 23,5 |
S. 140 » » z/o 3/o I 93,3 | 91,7 | 30,9 | 18,8
S. 148 » » 2/o 3/o 5 60,8 | 33,3 | 24,2 | 19,6
S. 150 » » 3/o 3/o 5 63,3 | 78,3 | 12,6 | 15,1
S. 151 » » 2fo 3o 7 97,5 | 92,5 | 31,3 | 18,7
S. 162 » » 4/o 5/0 5 70,0 | 93,3 | 17,8 | 19,2 |
S. 165 » » 3/o 4/o 5 85,0 | 78,3 | 27,5 | 22,4 ¢
S. 176 | » » 2/o 3/o 7 84,2 | 94,2 | 19,4 | 27,8
S. 177 » » 3/o 4/o 7 500 | 76,7 | 94| 7.0
S. 178 » » 3/o 4o 12 750 | 71,7 | 13,8 8,7 t
S. 184 » » 5/0 6/o 5 74,2 | 59,2 | 22,8 | 13,6
S. 134 | brant » 3/o 3/o 5—12 | 41,7 | 68,3 | 46,7 | 19,4
burnt :
S. 142 » » 2/o 3/o 5 792 | 97,5 | 29,3 | 34,5
S. 143 » » 2/o 3/0 7 89,2 | 56,7 | 49,5 | 36,1 }
S. 144 » » zfo. 3/o 7 750 | 9L7 | 43.4 | 28,2 |
S. 155 » » 2o 3/o 7 95,8 | 70,0 | 31,3 | 18,2
S. 168 » » 2/o 3/o 88,3 | 98,3 | 44,2 | 36,5
S. 181 » » 3/o 3/0 5 71,7 | 86,7 | 28,3 | 23,5
S. 185 » » 4/o 5/0 5 70,8 | 88,3 | 13,9 | I2,I
S. 135 | obriant gran 3/o 4o 5 46,7 | 70,8 | 26,2 | 24,2
unburnt spruce
S. 137 » » 3/o 4/o 1 40,8 | 70,0 | 18,6 | 24,9
S. 141 » » 4/o 5/0 7 66,7 | 57,5 | 33,3 | 35,0
S. 146 » » 2[o 3/o 1 93,3 | 93,3 | 20,9 | 17,3 |
S. 149 » » 3/0 4o 5 92,5 | 79,2 | 19,6 | 22,9
S. 152 » » 3/o 4o 7 100,0 | 98,3 | 26,3 | 22,7
S. 159 » » 4o 4/o 5 89,2 | 93,3 | 22,3 | 17,1
S. 163 » » 3/o 4o 5 79,2 | 85,0 | 150 | 17,0
S. 172 » » 2o 3/o 12 77,5 | 75,0 | 20,8 | 16,3
S. 179 » » 5/0 6/o 8 47,5 | 26,7 8,2 8,9
S. 133 | brant » 3/o 3/o 12 38,3 | 48,3 | 343 | 27,5
burnt
S. 145 » » 2o 3/o 2 85,8 | 94,2 | 29,1 | 21,0
S. 168 » » 3/0 4/o 7 93,3 | 96,7 | 30,4 | 20,8

P4 en del ytor dro &verlevelsekvoterna speciellt laga. Orsakerna hértill
kunna givetvis vara skiftande. Vissa patagliga forhallanden ha anférts i
tab. 11, kol. 14. Anvéindningeﬁ av skilda och kanske pi viss mark olampliga
‘planteringsmetoder kan dven ha paverkat resultaten. »Billiga» metoder ha an-
vints pa ca 50 %, av ytantalet. Blottliggning av mineraljorden har ej skett.
I négra fall sattes plantoma‘direkt i markvegetationen. Plantmaterialets
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Tab. 13. Medeltal av overlevelsekvoterna
Mean Surv1val per cent.

Tall — Pine T 'Gran — Spruce
l\gatr k Vi’;il’:lt.' Hostplant. Ytor Vésrfii:t' Hostplant. Ytor
1te
planting Al,;:ﬂﬁn No. plots plgnting ﬁ:ﬁpﬁn No. plots
% b g st % planting st.
Obrand.......... 78,3 76,1 12 73,3 74,1 1o
Unburnt
Brand........... 76,5 82,2 8 72,5 79,7 3
Burnt
S:a M 77,5 78,5 20 73,1 . 76,0 13
Mean

beskaffenhet inverkade i hog grad pd plantavgangen pa vissa ytor. Detta gillde
sarskilt plantor, som statt mycket tdtt i dkerplantskolor (tab 11). Dylika.
till stor del av barrmossan beskuggade plantor syntes ha svag utvecklings-
formaga, framfér allt om de voro &ldre &n 2/0. Férvaring av plantor i t. ex.
iskallare for att himma skottsk] utningen fore utsdttandet forekom icke. Andra
understkningar vid avdelningen komma att mer 1ngaende behandla bersrda
faktorer, som inverka pa plantavgangen

Fig. 14. De oomskolade, tredriga tallplan-
torna voro mycket langa och gang-
liga i denna plantskola.

In this nursery three-year old seedlings
were rank and slender.

Planthéjden
Medeltalen av planthojderna pé de skilda ytorna, 3 r efter hostplanteringen,
aterfinnas i tab. 12. v
Tab. 14 visar medeltalen av ho]derna pé samtliga S.-ytor med fordelnmg
pa obrind och brind mark.
En diskussion av planthdjden vanta vi med till en senare redogérelse, d&
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Fig. 15. Tatvaxande gris kan déda smé plantor.
Dense grass may kill small seedlings.

Tab. 14. Medeltal av planthéjderna, cm.
Mean Seedling Height, cm.”

Tall — Pinvé. ; " Gran — Spruce
Mark Varplant. | Hostplant: Ytor Vérplant. |Héstplant.| Ytor
Site Spring Autumn .| No. plots Spring Autumn No. plots
planting plant,” |- st plapting- plant st
Obrand.......... 24,7 18,2 _. & 21,1 20,2 I0
Unburnt ’
Brand........... 35,8 26,1 8 31,3 23,1 3
Burnt
S:a M 29,2 21,3 20 23,5 20,9 13
Mean

hojdtillvixten framtrider battre &4n nu och da fler f6rséksytor kunna medtagas
1 materialet.

Av denna redogorelse 6ver hostplanteringsforsdken aterstar allmdnna foérut-
sdttningar for ett tillfredsstdllande resultat. En diskussion av dessa problem
anses emellertid b6éra upptagas i ett annat sammanhang. Endast nagra faktorer,
som synes ha sirskild betydelse for plantresultatet, sammanfattas i korthet i
f6ljande kapital.
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Kap. V. Sammanfattning

Statens skogsforskningsinstituts avdelning for skogsféryngring utférde i
samarbete med doméinverket hostplanteringsférsék under aren 1951—53.
Hérvid svarade doménverket for faltférsokens anliggning och skogsforsk-
ningsinstitutet for undersékningarnas planldggning och redovisning.

Undersokningen avsag framst f6ljande problem:

1) Jamférelser mellan resultaten av var- och hostplantering
2) Allmdnna férutsittningar for ett tillfredsstdllande resultat
3) Lampligaste tidpunkten fér hostplantering

Forsoken dro- till huvudsaklig del anlagda i lappmarken och angrinsande
trakter. En viss, geografisk komplettering ldmna de av skogsforskningsinsti-
tutet anlagda hostplanteringsférséken under samma tidsrymd, vilkas resultat
redovisas i ett sdrskilt avsnitt.

De av dominverket och skogsforskningsinstitutet anlagda ytorna bendmnas
respektive D.-ytor och S.-ytor.

Materialet och plantresultaten redovisas i det tillstand provytorna befunno
sig 3 ar efter hostplanteringen.

Forsoksmetodiken

Undersikningsplanen

L Varplantering for f§i§§ Ju»m} 1. varplanteringen

IIT Sommarplantering den 1—15 juli

v » » I6—3I »

V Hbstplantering » I—I5 augusti

VI » » I6—3I »

VII » » I—I5 september
VIII » » I6—30 »

X » » I—1I5 oktober

X » » I6—3I »

XI Varplantering pafoljande &r, fore den 16 juni . .
XII & » °F ; » den I6—~3o] » } 2. vérplanteringen

I resultaten ingd 28 D.-ytor med tall och 28 D.-ytor med gran.

Planteringsmetoderna
Tv4 metoder i skogsforskningsinstitutets skogsodlingsinstruktion anvédndes.
7. Plantering i fyllda gropar.
8. Borrplantering.
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Plantmaterialet

Forrdttningsmannen ordnade sjidlv plantanskaffningen fran doménverkets
eller annan ldmpligt beldgen plantskola.
P3 varje yta skulle endast sidana plantor anvidndas, som uppdragits av
. samma fré och i samma sadd. Alla plantor pd en yta ha siledes samma alder.
Ett par undantag finnas.
P4 7 ytor ha omskolade plantor anvidnts och pd de 6vriga oomskolade

plantor.
Plantantalet

Ytorna dro uppdelade pd 6 grupper med numrering frdn norr till soder.
Varje grupp motsvarar i huvudsak samma férrdattningsmans planterings-
omrade.

Grupp I. Revir: Ranetridsk, Rdned, Boden, Selet
» II. »  Malmesjaur, N. Arvidsjaur, S. Arvidsjaur
» III.  » Ora
» IV. »  Anundsj6
» V. »  Géstrikland
» VL »  Alvdalen, Hamra

Antalet levande plantor tredje hosten efter hostplanteringen angives i
procent av antalet utsatta plantor. Denna procent bendmnes overlevelse-
kvoten. Plantorna fran 1. virplanteringen (I + II) ha alltsa statt envegetations-
period ldngre i skogsmarken &n de héstplanterade plantorna och plantorna
frén 2. varplanteringen (XI 4 XII) en vinter mindre 4n de hostplanterade.

Metoderna

Tab. 3 visar medeltal av &verlevelsekvoten vid plantering i fyllda gropar
och borrplantering inom grupperna I—IV. Grupperna V och VI medtogos icke,
endr de bada metoderna anvints pa mycket olika hojder 6ver havet.

Summorna av de 5 foérséksleden visar ingen signifikativ skillnad i plant-
antal mellan metoderna vare sig for tall eller gran.

En bidragande orsak till att borrplanteringen limnade f6érhallandevis goda
resultat dr sikerligen det férhdllandet, att markbetidckningen avligsnades
dnda ned till mineraljorden. P4 nistan samtliga berdrda ytor utfordes flack-
hackning med modohacka. Dessutom voro provytorna i allminhet tamligen
stenfria, vilket underlittar borrens anvédndning. Skillnad i kénslighet for
uppirysning mellan de bdda metoderna kan ocksa ha inverkat.

Hijdlagena
Betriffande tallytorna finnas inga signifikativa skillnader i medelplantantal
mellan hojdligena A. < 400 m 6. h. och B. > 400 m 6. h. For gran ddremot
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dro skillnaderna svagt signifikativa, men detta férhallande kan atminstone
delvis tillskrivas skillnader i marktyp (tab. 4).

Forsoken synas saledes tyda pa att planteringsresultaten i allménhet icke
blevo siamre pa hog héjd over havet dn pa lidgre hojd.

Tridslaget

Resultaten visa, att tallen i medeltal har klarat sig en aning b4ttre 4n granen
och detta giller savdl pad brind som pa obrdnd mark. Totala skillnaden &r
liten, sirskilt pid obrdnd mark (2,9 %), och insignifikativ, p4 brind mark
nagot stérre (5,8 %) och signifikativ (tab. 5).

Det bér dock observeras, att ett betydande antal granytor 4ro anlagda pa
fuktighetsbetonade marker, ofta med stillastiende vatten.

Obrind och brind mark

Bade tall och gran ha i medeltal ndgot hogre 6verlevelsekvoter pa brind 4n
pa obrdnd mark, och detta giller savil for varplanteringarna som fér host-
planteringarna. Skillnaderna &ro signifikativa foér bdgge trddslagen (tab. 6).

Vegetationstyperna

Betydelsen av-en ldmplig markfuktighet for plantornas férsta utveckling
understrykes. Sambanden mellan markfuktighet och markens produktions-
formaga beroras. Huvudparten av provytorna hinféras till frisk ristyp. Mark-
beskaffenheten féreter dock ofta stora olikheter mellan ytorna. Vegetations-
typernas grinser dro vida och ibland svarbestimda. Inom frisk ristyp t. ex.
inrymmes néistan vilken bonitet som helst.

Kunskap om marktypen mdste vara av stort vdrde vid all skogsodling.
Enir vegetationstypen icke kunde limna ndgra upplysningar om sambanden
mellan markbeskaffenheten och plantresultatet, har forfattaren boniterat
(JonsoN) provytorna. — Ytorna i grupp VI ha boniterats av skogsmista-
ren E. FALL.

Sambanden mellan medelplantantalen och boniteterna framgingo hdrvid med
tydlighet. Ju sdmre boniteten blir desto mer sjunker plantantalet (fig. 1 0. 2).

Arsmanen

Undersokningen ger endast svaga upplysningar om drsménens inverkan pa
plantantalet. Perioder av torka, under vilka marken blivit uttorkad, syntes
inverka menligt pa resultatet av di utforda var- och héstplanteringar. Det
iakttogs ocksé pé vissa marker, att plantor, som utsatts foér frost och upptining
flera ganger, 16pte stora skaderisker.
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Varplantering — histplantering

I redogérelsen géras forst jamforelser inom de 6 olika férsoksgrupperna.
mellan var- och hostplanteringarnas plantantal (fig. 5—10). Hirvid anforas
ocksd gjorda observationer av vissa forhallanden, t. ex. markférhéllanden,
markvegetationen, plantmaterialets beskaffenhet, uppfrysningar etc., som.
ha paverkat plantresultatet pd den enskilda ytan.

En sammanstillning av de olika forrdttningsmédnnens medelplantantal 1am--
nas dessutom (tab. #). Variationerna 4ro stora. De storsta avvikelserna kunna.
sdkerligen tillskrivas skillnader i marktyp och ett oldmpligt och svagt plant--
material.

Totalsammandrag

Planteringarna under juli (III och IV) &ro ett fatal, varfér vi inskrdnka oss.
till att konstatera, att goda resultat kunna erhallas, under férutééittning'
att markfuktigheten ar tillrdcklig (fig. 11 och 12).

Planteringarna under augusti (V och VI) hade i genomsnitt de ldgsta plant--
antalen och detta gillde f6r bade tall och gran pa bade obrdnd och brind mark..

‘Efter nagon vecka in i september och till slutet av oktober erhéllos i allmén-
het de hogsta plantantalen hos hostplanteringarna med bade tall och gran.

Plantantalen av hostplanteringarna i september och oktober (VII—X)
och antalen av motsvarande virplanteringar visa inga signifikativa skillnader.
De »sena» hostplanteringarna dro séledes jimstdllda med varplanteringarna.
vad medelplantantalen betraffar (tab. 8, jfr 4ven tab. 4 och 5).

Plantavgangen 4r i allmédnhet storst under férsta levnadsidret men kan
understundom vara betydande dven under andra aret, sirskilt om plantornas.
beskaffenhet och »fysiologiska tillstdnd» vid planteringen var. daligt. Vid de
tvd foljande revisionerna hade avgingen sjunkit successivt. Granplantorna.
hade i medeltal nigot stérre avging 4n tallplantorna. Avgingen var ocksd.
nagot stérre pa obrdnd 4n pa brand mark. (Tab. 9.)

Planthojden

Jamférelser mellan plantmedelhéjden av var- och hostplanteringar goras.
icke i denna redogérelse.

Bade tall och gran hade hogre plantmedelhdjder pa brind 4n pa obrdnd
mark (tab. 10). Skillnaderna voro starkt signifikativa.

De anvinda planteringsmetoderna, plantering i fyllda gropar och borr-
plantering, hade icke nagra signifikativa skillnader i plantmedelhéjd.

S.-ytorna

Pi S.-ytorna, som anlagts av skogsforskningsinstitutet, finnas endast tva.
forsoksled pa varje yta for jamforelser, ndmligen en var- och en hostplantering;
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(tab. 11 och 12). 4 hostférsck anlades under augusti och 29 st. under tiden
16/9—15/10.

Sex olika planteringsmetoder ha anvénts. Blottliggning av mineraljorden
férekom icke. I négra fall sattes plantorna direkt i markvegetationen. Var-
planteringarna fortlépte fran slutet av maj till mitten av juli. Alla anvinda
plantor utsattes direkt fran plantskolan, siledes utan féregiende forvaring vid
lag temperatur.

Plantantalen

Hostplanteringarna (i september och oktober) med tall och gran limnade
i medeltal lika stora plantantal som motsvarande varplanteringar (tab. 13).
Skillnaderna voro icke signifikativa.

Speciellt laga 6verlevelsekvoter pa en del ytor forklaras delvis av metodJken
(se ovan) men framfor allt av plantmaterialets beskaffenhet. Plantorna hade
nidmligen statt mycket tdtt i plantskolan och fitt en vek, langsmal byggnad.
De voro saledes icke limpliga for biologiska virdesittningar av planterings-
resultat.

Planthijden

Planthéjden (tab. 14) kommer att behandlas i en senare redogorelse.

Av uppstillda d4ndamal med undersékningen &terstir allminna forutsitt-
ningar fér ett tillfredsstillande resultat. Dessa problem komma att behandlas i
ett annat sammanhang.

Endast i korthet sammanfattas nagra faktorer, som synas ha sirskild be-
tydelse for plantresultatet.

Svaga marker gavo ofta svaga plantresultat. Vid skogsodling av vissa halv-
torra eller starkt stenbundna eller vattensjuka marker bor val av skogsodlings-
metod och dennas utformning noga évervigas.

Markvegetationens betydelse for plantornas utveckling framtridder tydligt
vid forsoken. Det kan ifrigasittas om icke en rensning kring plantor, som
halla pd att kvdvas av vegetationen, ibland skulle vara lénande dven i Norr-
land. Fliackhackning bor alltid utféras eller Atminstone sa snart plantan kan
vintas fi konkurrens av olika slag frdn markvegetationen. Mjolke hade inga
synbara skadliga verkningar pa plantorna. V

Insektsskador framfor allt av snytbaggen konstaterades pa manga ytor.
Skador med doédlig utgdng ha antecknats upp. till 15 9, av plantantalet pa
D.-ytor och 24 %, pi S.-ytor. "

Under wutpriglad torka, dd marken blivit mycket torr, dr all plantering
vansklig.

Plantmaterialets beskaffenhet och dess »fysiologiska tillstdnd» i plantskolan
hade mycket stor betydelse f6r plantresultatet. Sirskilt oomskolade plantor,
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dldre 4n tva ar, som statt tdtt i plantskolan och fitt en vek och svagt férgrenad
byggnad, visade svaga utvecklingsmoéjligheter.

Planteringens wutfovande med dirtill hérande plantbehandling har utom-
ordentlig betydelse for resultatet. I detta sammanhang skola vi endast under-
stryka vikten av att placera plantgropen dir plantans utvecklingsméjligheter
dro storst. S& langt det gir bér man hirvid tdnka pd plantans omedelbara
och limpliga vattenférsérjning.
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Summary

Results of Autumn Planting Pine and Spruce

During the period of 1951—1953 some experiments in autumn planting were
carried out jointly by the regeneration department of the Forest Research Institute
and the Swedish Forest Service. The Institute was responsible for the experimental
design and the reporting of results whereas the establishment of plots was handled
by Forest Service personnel.

The investigation comprised the following principal matters:

1. Comparison between results of spring planting and autumn planting
2. General pre-requisites for a satisfactory result of planting
3. Feasible time of autumn planting

Most of the experiments were established in the northernmost provinces. Geo-
graphically, the Institute supplemented the investigation by a lay-out of additional
plots the results of which are discussed in a separate section. of this report.

Plots established by Forest Service and by the Institute are called D.-plots and
S.-plots, respectively.

Data discussed pertain to plot conditions and results three years after the last
autumn planting. : i

Outline of the Expeviment

ireatment I Spring planting before - June 16} 1. spring planting

1T » » June 16—30
IIT Summer planting, July 1—15
IV » » July 16—31
V Autumn planting, August 1—1I5
VI » » » 16—31I
VII » » Sept. 1—15
VIII » » » 16—30
X » » Oct. 1—15
X » » »  I16—3I
XI Spring planting, before June 16, following year | 2. spring
XII » » June 16—30, following year } planting

Both for pine and spruce the results obtained are based on 28 plots.

Methods of Planting

Two methods described in the planting instructions of the Institute were used.
Code Method

7 Planting in filled holes

8 Auger planting
Nuysery stock

Each crew leader arranged independently the procurement of stock from nur-
series managed by Forest Service or from other nurseries suitably located. Only
stock planted on each plot was raised from one seed lot sown at one time. Thus,



52 - EINAR HUSS 48: 3

with but a few speciai exceptions all the seedlings in a plot were of equal age.
Transplanted stock was used on seven plots.
Grouping of Plots

The plots have been arranged in six groups numbered from north to south. Each
group corresponds chiefly to the area covered by each crew.

Group I: Districts: Ranetrdask, Réned, Boden, Selet

» II: » Malmesjaur, N. Arvidsjaur, S. Arvidsjaur
»  III: » Ora

» IV: » Anundsj6

» V: » Giéstrikland

» VI » Alvdalen, Hamra

Discussion of the Results

The result of planting is expressed in percentage of seedlings surviving third
autumn after the last autumn planting.

Seedlings planted during the first spring (I+41II) have been exposed to field
conditions during one growing season more than those planted in the autumn
whereas seedlings planted in the second spring (XI4-XII) have been subjected to
field conditions one winter season less than those planted in the autumn.

Methods of planting

Table 3 presents for groups I—IV mean survival of seedlings planted in filled
holes, or by auger. Two groups (V and VI) are not included since the methods of
planting had been applied at locations of greatly different altitude.

The total of five treatments for pine and spruce shows no significant difference
in survival between the methods of planting used. The fact that the ground cover
had been completely removed is definitely one reason contributing to the relatively
good result of auger planting. Also, on most of the places the scalping was carried
out by means of Modo-hoe. Since the plots were generally rather free of rocks the
use of auger was facilitated. Finally, differences between the methods with respect
to susceptibility to frost lift may have influenced on the result in favour of auger
planting.

Altitude

For pine the difference in survival between altitude group A (below 400 m) and
altitude group B (above 400 m) is not significant. Although the difference appears
slightly significant for spruce it may partly be associated with dissimilarities in
the plant communities (Table 4). By and large the experiments seem to show that
the results of high altitude planting equal those of low elevation.

Species

The mean survival of pine is slightly higher than that of spruce. This pertains
to burnt sites as well as unburnt sites. With respect to unburnt sites the total
difference is particularly slight and insignificant (2.9 %) whereas it is somewhat
greater (5.8 %) and significant for burnt sites (Table 5).

It should be noted, however, that a large number of experiments with spruce
were established on rather moist sites where water frequently is stagnating.
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Controlled Burning

For burnt sites the mean survival of seedlings is slightly higher than that of
seedlings planted on unburnt sites. This is the case for spring planting as well as
autumn planting. The difference is significant for both species (Table 6).

Plant Community Types

The importance of adequate soil moisture for the initial development of seedlings
and the relationship between soil moisture and the site quality are discussed.
Although major portion of the sample plots was established on fresh sites (low-
shrub type), the plots showed great differences with respect to site class. The
limits between various types of plant community are diffuse and occasionally
difficult to define, e.g. almost any site class may be found within the fresh low-
shrub type.

Familiarity with the site conditions always is of great importance for the success
of planting. Since a plant community classification was found not to give any
satisfactory information on the relationship between site conditions and the result
of planting the author has classified the planting sites according to the Jonson table.

The relationship between mean survival and site quality has appeared obvious.
The poorer the site the lower is the number of surviving seedlings (Figs. 1 and 2).

Weather

The investigation has given little information on the influence of weather on the
number of surviving seedlings. Drought spells appear to influence negatively on
the result of planting carried out during the period. It was also noted‘on certain
sites that seedlings exposed to repeated frost lift were subject to great risks of
damage.

Spring Planting—Autumn Planting

Within each of the six various experimental groups comparisons have been made
between the average result of spring planting and that of autumn planting (Figs.
5—10). Observations on site conditions e.g. soil factors, plant community type,
nursery stock, frost lift etc. that may have influenced on the result of planting
within the individual plots are discussed.

‘A summary of the planting results achieved by each crew shows great differences.
The variations, however, are probably the main effects of differences in site con-
ditions and heterogeneous nursery stock (Table 7).

Resumé

Since but few planting experiments have been carried out during the month of
July (III41IV) it may be stated briefly that good results of planting are possible
if the soil moisture is adequate (Figs. 11 and 12).

The lowest mean survival has been recorded for planting operations carried out
in the month of August (V4 VI). The like holds good of pine and spruce as well as
unburnt and burnt sites. :

Generally for both pine and spruce planting experiments laid out during a period
extending from the second week of September to the end of October produced the
highest survival when considering all the autumn planting operations.

The number of seedlings surviving after planting in the months of September
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and October (VII—X) is not significantly different from that of -corresponding
spring planting. Consequently, late autumn planting is equal to spring planting
w1th tespect to mean survival (Table 8, compare Table 4 and 5).

" Generally, seedling mortality is highest during the first year after planting but
it may be considerable also during the second year, particularly if quality of the
nursery stock.was poor. At the next two revisions the mortality was.successively
reduced. Spruce showed a mean mortality that was slightly higher than that of
pme On unburnt sites the mortality was shghtly hlgher than that on burnt 51tes
(Ta.ble 9) ’

Seedlmg H ezght

The mean, seedhng height of spring planting has not been compared with that
of autumn planting.

For burnt sites the mean height of pine and spruce seedlings exceeds that of
seedhngs planted on unburnt sites. The differences are very significant (Table 10).

The methods of planting used, planting in filled holes and auger plantlng, did
not show any significant differences with respect to mean seedlmg helght

S.fBlot§

S.-plots established by the Institute comprise but two treatments, one date of
spring planting and ohe'date of autumn planting (Table 11 and 12). Four experi-
ments in autumn planting were established during the month of August and-29
durmg the penod of September 16—October 15.

Six _methods .of plantmg have been used. Mmeral soil, was nor bared and in
some cases the seedlings were planted directly without previous removal of the
vegetatlon Spring planting experiments were carried out from the end of May to
mid-July. All seedlings used were transfered directly from the nursery without
any storage at low temperature.

Sm'vwa,l

Autumn pla,ntmg expenments (September and October) of pine and spruce
showed a,_survival equalhng that of correspondmg spring planting (Table 13). The
difference was not significant.

Remarkably low survival on some plots may be. attrlbuted to the methods used
(above)_but particularly to ‘the quahty of the nursery stock. Since the seedlings
had been growmg very densely in the nursery they developed a weak and rank
stature. This made them unsuited for biological évaluations of the planting results.

Seedlmg H ezght

Seedlmg height (Table 14) will be discussed in.a subsequent report. .

One of the principal matters of the 1nvest1ga,t10n H{General pre-requlsltes for: a.
satisfactory planting result” will be discussed in detail at ‘another occasion. How—
ever, some factors that appear of special importance will be reviewed briefly.

Poor sites produced poor planting results. On certain sites that are sem1-a.r1d
very stony or swampy the choice and adaptatlon of method of planting should
be carefully considered.

The influence of weed growth competltlon on the development of seedhngs is
clearly elumdated by this expenmen;ts It.is suggested that weeding around the
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seedlings that are crowded by heavy growth is occasionally necessary also in
northern Sweden. Spot hoeing should always be carried out when the seedlings
are expected to encounter competition from various kinds of vegetation. Fireweed
(Chaemenerium angustifolium) has no obvious obstructive influence on the seed-
lings.

Insect damages caused by Hylobius abietis have been observed on several plots.
On D.-plots 15 per cent fatal damages were recorded as against 24 per cent on
S.-plots.

During extreme drought spells when the site is very dry the result of planting is
always uncertain.

Development and physiological state of the nursery stock is of great importance
for the result of planting. Particularly seedlings older than two years of age that
have a weak and poorly branched stature due to crowding in the nursery have
developed poorly under field conditions.

Performance of planting and treatment of nursery stock is of prime importance
for the result. The seedlings should be planted where the prospects of survival are
good e.g. on places where the supply of water is immediate and adequate.





