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Férord

Denna uppsats ar ett forsok att utvidga kdnnedomen om brunborren, som
ar den minsta och samtidigt simst kidnda arten bland véira skadliga bladhor-
ningar. Brunborren ar ett utpriglat nattdjur, vilket torde vara en av orsa-
kerna till att dess levnadssitt hittills ej blivit nirmare utforskat. Denna
skadegorare upptrider dessutom mycket lokalt och ir lingt ifrin si vanlig
som exempelvis ping- eller tradgardsborren.

Brunborrens levnadssitt och skadegorelse har studerats i olika delar av
landet samtidigt med undersckningar 6ver andra i marken levande skade-
insekter. Mer stationdra undersdkningar over brunborrens biologi ha utforts
vid Sjoarps Skogsvardsgird i Blekinge och Hultet (Ostergdtland) tillhorande
Fiskeby Fabriks A. B.

Vid detta tillfalle ber jag fa tacka skogschef Sture Sjostedt och skogsinspek-
toren Malte Ernstson, Simonstorp, for stort tillmotesgiende vid utforandet av
mina entomologiska undersokningar i Fiskebys skogar samt linsskogvaktare
Hugo Magnusson, Skogsvardsstyrelsen i Alvsborgs lan, for hjilp vid f6rsok
i Grafsnds plantskola. Samtidigt ber jag fi framfora mitt varma tack dven till
alla de minga skogsmin som hjilpt mig och visat intresse for dessa under-
sokningar av skadeinsekter i plantskolor och skogsodlingar.

Stockholm i november 1958.

LEO BRAMMANIS



I. Systematisk stillning och geografisk utbredning

Brunborren tillh6r bladhorningarnas tribus Sericini, som bildar en sarskild
grupp inom ollonborreunderfamiljen Melolonthinae. Denna sistnimnda familj
tillhor i sin tur den stora bladhorningsfamiljen Scarabaeidae.

Tribus Sericini (ursprungligen fam. Sericidae) uppstalldes av Kirsy! och
bestir av flera slikten, av vilka hir endast slaktet Serice kommer i friga, hos
oss blott representerat av en art brunnea L.2 Arten beskrevs av LinNE (1761,
1767) under namnet Scarabaeus brumneusd. Sedan FaBricius uppstallt ett
sarskilt ollonborrslikte Melolontha, forde han till detta aven brunborrent.
Som Melolontha brunnea L. omnidmnes brunborren hos flera ildre systema-
tiker, t. ex. PaAvxuL (1800) och GyLLENHAL (1808). Detta namn éterfinnes
dven i aldre lirobocker om skadeinsekter, t. ex. hos RatzeEBURG (1839),
TroMsON (1802)% m. fl.

Enligt Ratzesurc har DeJEAN® forsokt infora for arten brummnea ett eget
slaktnamn Omaloplia. Denna beteckning dterfinnes i flera senare utgivna ka-
taloger, dock endast som synonym antingen till sliktnamnet Malodera (JunNk
1912) eller till Serica (WINKLER 1929). Det nuvarande sliktnamnet Serica
har inforts av Mac Leav”. I nigra dldre ldrobocker ar sliktet Serica foretritt
av tva arter S. brunnea och S. holosericea (THOMSON 1803). SEDLITZ (1891,
s. 147) indelar slidktet Serica i undersliktet Serica och Malodera.

Det svenska namnet sbrunborreny férekommer icke i den dldre litteraturen.
Sélunda anvinder TaoMson (1862) dven {6r Serica namnet yollonborres och
t. 0. m. TULLGREN (1929) kallar den sbruna ollonborreny. Namnet sbrun-
borreny forekommer forst hos TrAGARDH (1939).

Brunborrens geografiska utbredning dr mycket vidstrickt. Skalbaggen fo-
rekommer icke endast i hela Europa med undantag av de nordligaste delarna,
utan dven i Nordafrika (Tunis), Sibirien och Japan (JuNk 1912).

Inom denna vildiga utbredningsareal dr dock brunborrens massupptriadande
begransat till lokaler med Iatt, bérdig jord, helst med 1ovtridsvegetation.

1 Engelsk entomolog (1759—1850).

2 De S. brunnea narstdende slaktena Malodeva holosevicea Scop. och Homoplia vuricola
F. aro i Sverige mycket sallsynta och ha ingen skoglig betydelse.

3 Hos DE GEER (1774) Scarabaeus fulvus. GRILL (1890) anvander det av DE GEER inférda
namnet fulvus som synonym till Servica brunnea.

4 Syst. Eleutheratorum (18o1).

5 I THOMSONS stora arbete om Skandinaviens skalbagga.r ar slaktnamnet Melolontha
andrat till Serica (1863. B.V.S. 18).

6 Fransk entomolog (1780—1845).

7 Horae entomol., London 1821.
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II. Tidigare undersokningar over forekomst och skade-
gorelse i Sverige och de ovriga nordiska linderna

Forutom av Linné har imaginalstadiet av Serica brunnea utforligt beskri-
vits av systematikerna PAvyxuL (1800), GYLLENHAL (1808) samt THOMSON
(1863). Hos THomsoN finnes dven ndgra korta uppgifter om skalbaggens
utbredning och levnadssitt. Tidigast var forekomst av Serica brunnea kiand
endast frin de sydliga delarna av landet, och enligt TrHOMSON pétraffas
arten vej sillsynt pd sandmarker vid barrskogar i Skine, Smaland, Bohuslan,
Oster- och Vistergotlandy. Om levnadssattet skriver THoMSON att den »flyger
1 skymningen och om natteny. S& sméningom har brunborren patraffats dven
i nordligare liggande trakter sisom i Géstrikland (Grirr), Hailsingland
(AuriviLrius) och Medelpad (AprLertz)?. HorrsTEIN (1895) har pd Run-
mar6 i Stockholms skédrgdrd iakttagit en massvirmning av brunborren, vilken
han skildrar pa foljande sitt: »Plotsligt hordes ett doft surrande, och en skur
af skalbaggar liksom regnade ned 6fver gris och buskar, 6fver en yta af flera
hundra kvadratmeter. De voro s talrika, att efter tolf & femton slag med
hafven dess innehdll uppgick till minst en liter av dessa insekter.» Svarm-
ningen dgde rum efter skymningen pid en ing, och nir HoFFsTEIN besokte
samma plats f6ljande morgon, kunde han icke iakttaga nigra som helst spar
av skalbaggarnas massupptridande pa griset eller buskarna. Inte heller syntes
sjalva skalbaggarna langre. '

Enligt senaste uppgifter ir brunborren utbredd i hela sddra och mellersta
Sverige till Medelpad och Hailsingland. I Angermanland och Jamtland samt
norr om dessa landskap forekommer den icke (Hansen, HELLEN et col
1939). Att brunborren enligt samma killa saknas i Vistmanland, Varmland
samt Dalarna borde tagas med reservation. Forfattaren har vid flera tillfdllen
observerat att skalbaggen &tminstone i trakten av Hedemora i sodra Dalarna
ar timligen vanlig.

Enligt TuLLeReNn och WAHLGREN (1922) har Serica brummea »stundom
upptritt i oerhord mingd i vistra Sveriges. Om brunborrens skadlighet finnes
i den dldre svenska facklitteraturen inga som helst uppgifter. De forsta rap-
porterna hirom hirstamma frin 1920-talet och de ingingo i de &rliga redo-
gorelserna frin divarande Centralanstalten f0or forscksvisendet pd jordbruks-
omridet. Silunda omndmner LuNDBLAD (1927), att brunborrens larver 1924
och péaféljande ar i Gréfsnds (Alvsborgs lin) f6rstorde en stor mingd ny-
sidda al-, tall-, lark- samt granplantor. Aret 1925 d6dades silunda ej mindre
an ca 800 000 plantor, vilket medférde en avsevird ekonomisk forlust.?

1 Enligt en fotnot av Sv. Lampa i Entomol. Tidskr., 1895, sid. 48.

2 Har kan omnimnas att harjmngarna. av brunbrorren har observerats i Grafnas dven
under senaste tiden. Narmare om detta, i kapitel 6.



6 \ LEO BRAMMANIS 48: 7

I flera rapporter omnidmnes omfattande svirmningar av brunborren, t. ex.
1 Borés, Dalsland, Skaraborgs 1dn med flera stillen, och i ett fall meddelas
att skalbaggarna under svirmningen t. o. m. ha kalitit olika trdd och buskar
(TuLLerEN 1913, 1917). Dessa meddelanden om brunborrens svirmningar
och sirskilt om skalbaggarnas skadegorelse bora dock tagas med stor reser-
vation, di det 4r mycket mojligt, att de icke entomologiskt uthildade, huvud-
sakligen tillfdlliga rapportérerna kunna ha f6rvixlat brunborren med trad-
gardshorren. For detta antagande talar dven att skalbaggarna enligt rappor-
terna »avato de unga bladen och skottensy, vilket ej kunnat orsakas av brun-
borren, dd denna svarmar icke i bdrjan utan i slutet av sommaren.

Forutom ovan nimnda meddelanden om skador férorsakade av Serica
brumnea och TULLGRENS korta allmidnna uppgifter hirom, omndmner endast
TrAcARDH (1939) i korthet brunborren som skadeinsekt. Enligt denne voro
2-driga granplantor i flera plantskolor i Halland utsatta f6r angrepp av brun-
borrens larver.

Betraffande skalbaggens biologi dro uppgifterna ytterst bristfalliga. TuLL-
GREN (1929) skriver sdlunda: »Om dess levnadssitt kinner man fogas, och
rorande larvens biologi omnidmner TrRAGArRDH (1939) endast att levnads-
sattet ar detsamma som hos tridgirdsborren.

I motsats till imaginalstadiet har ytterst litet meddelats om larvens mor-
fologi, och t. ex. TULLGREN (1929) skriver endast i allminna ordalag: sLarv
med talrika tornar och borst pd ryggens. TrRAGARDH (1939) omnimner att
analoppningen hos larven dr Y-formig smed ling ldngsgiende sprickas. Bagge
forfattarna aterge dessutom schematiska teckningar av den for S. brunnea
sd karakteristiska strukturen pd analsegmentets ventralsida.

I Danmark &r brunborren' utbredd och tidmligen allmin i hela landet
(HaNSEN et col. 1939). Enligt Boas (1923) »gik i 1886 mange Tusinde
1—3 aarige Rgdgranplantor ud som Fglge af Gnav paa Rgddernes. Enligt
hans uppgifter fororsakade 1922 brunborrelarverna betydande skador dven i
jordgubbsodlingar. Larvens morfologi har studerats av Scuigpre (1874),
som kompletterar sin beskrivning med nfigra detaljteckningar av larven.
Boas ger en kort beskrivning av imagon och larven och askidliggor denna
med teckningar. En utforlig beskrivning av imago aterger HANSEN (1025).
Han bifogar en schematisk teckning av larvens borstanordning pd analseg-
mentet och skriver att larverna livnira sig av rotter (ek, gran) och ibland
skadar dven jordgubbsodlingar.

I Norge ar brunborren enligt Catalogus Coleopterorum (HANSEN et col.
1939) utbredd till 67° n. br. (HeLGELAND). Om levnadssittet och skadlighet
finnas inga uppgifter med undantag av ett kort meddelande av T. ScEgYEN
(1917), 1 vilket han omnamner att larverna fororsakat skador pd potatis.

1 Pa danska »natoldenborreny.
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I Finland dr brunborren® utbredd till 64° n. br. och forekommer aven i
ostra Karelen. Uppgifter om lokaler, dven de nordligaste, finnas hos SAALAs
(1923, 1949). Enligt honom ar arten timligen allmin i sodra och mellersta
Finland. Nordligast dr skalbaggen funnen i Jyvaskyla och Iisalmi. Forutom
uppgifter over utbredningen anger Saaras i form av en bestimningstabell
karakteristiska skiljetecken hos bladhorningslarver och bifogar en schema-
tisk teckning av Serica-larvens analsegment. Om skadegdrelse och utveck-
lingstid finnas inga uppgifter.

III. Forhallandena i andra europeiska linder

Uppgifter om brunborrens forekomst, levnadssitt och ekonomiska bety-
delse i ovriga europeiska linder dro i jimforelse med kidnnedomen om andra
skadliga bladhorningar mycket ringa. De flesta uppgifterna hirstamma fran
England, dir brunborren? tillsammans med trddgirdsborren ej sillan upp-
trader som skadeinsekt pa dngar och grasvallar.

Englands milda klimat och lantbrukets karaktir torde vara ytterst gynn-
samma forutsittningar f6r massforekomst av dessa bladhorningar.

Forutom talrika rapporter om brunborrens skadegérelser inom lantbruket
(t. ex. CAMERON 1034, MoRrIsoN 1934, THoMAS and HEAL 1944 m. fl.), om-
namnes dven i den engelska skogliga litteraturen, sdrskilt i de drliga bulle-
tinerna fran Forestry Commission, ofta dess skadliga upptradande. Mest kla-
gas over skadegorarens hirjningar i plantskolor, dir larverna skada rétter av
olika skogsplantor. Man har forsokt bekdmpa larverna med olika kemiska
medel. Goda resultat skall ha uppnitts med trikloretylen (C,HCl;) samt
naftalin (ANDERSON 1931, CAMERON 1934)%. Som en betydande skogsskade-
insekt omndmnes och beskrives brunborren dven i den senaste upplagan av
Chrystals lirobok om Englands skogsinsekter (N. CHRYSTAL 1944).

Artens morfologi och levnadssitt har studerats i England av flera forskare.
Hir bor framférallt omnimnas JepsoN (1937), som paborjade ett stort ar-
bete 6ver brunborrens morfologi och bionomi, av okdnda skil har han dock
endast publicerat forsta delen av sina studier, nimligen larvens morfologi och
anatomit.

En annan engelsman Fiprer (1936) har forsckt klarligga brunborrens
levnadssitt. Enligt hans uppgifter kraver utvecklingen frin igg till dgg tva

1 P3 finska »rusk

2 P4 engelska »the brown chafer».

3 Under senaste tiden har man &ven i England 6vergatt till de moderna bekampnings-
medlen mot markinsekter t. ex. hexaklor.

¢ Narmare om Jepsons undersdkningar se kapitel 4.
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ar. Av samma uppfattning ar d&ven MuNro (1927)* och CHRYSTAL (1944).
FIEDLER redogdr i ett annat arbete, dven detta utgivet 1936, {6r sina under-
sokningar om betydelsen av markens fysikaliska egenskaper f6r utvecklingen
av brunborrens larver. Avgorande skulle vara markens mikroklimatiska fak-
torer — temperatur och fuktighet. Brunborrelarven har formiga att skydda
sig mot en eventuell skadlig inverkan av dessa faktorer icke endast genom
att forflytta sig eller bygga en jordkammare utan dven genom att i viss grad
reglera och 0ka markens fuktighet genom avsondring av kroppsvatska.

I England ha dessutom under senare tid utférts ndgra undersokningar ro-
rande de olika bladhorningarnas parasiter. WALKER (1944) har darvid fast-
stallt, att Serica brummea-larven ej angripes av Dexia rustica, den kinda
ollonborr-parasiten.

I Frankrike studerade flera forskare skalbaggens och larvens morfologi
(Mursant 1871, PErris 1875, 1877, XaMBEU 1903)2. Om artens upptrd-
dande som skadegorare meddela Baracmovsky och MesNiL (1936) endast
att larverna skada rotter av unga viaxter. Uppgifterna kompletteras med en
schematisk teckning av larvens analsegment.

De ildsta uppgifterna om brunborren aterfinnas i den tyska facklitterauren.
Redan RarzeBure (1839) omnimner brunborren® i sin stora ldrobok om
skogsinsekter och ger en beskrivning av skalbaggens morfologi. Brunborrens
levnadsvanor voro pd den tiden alldeles okdnda. S&lunda skriver RATZEBURG :
»ich habe sie (skalbaggarna) in und an einem Wisserchen in Buchenbe-
stinden gefunden und es scheint fast, als ergdtzen sie sich an solchen Orten
durch Trinken und Baden». Han omnimner dven att brunborrelarver voro
funna under stenar kringvdvda av granrdtter och skalbaggarna pd popplar
(enligt ett meddelande av SAXESEN).

P3 dessa ofullstindiga och tillfalliga iakttagelser stodja sig flera sivil dldre
som yngre forfattare, t. ex. EricEson (1848)%, REITTER (1909).

De forsta exakta uppgifterna om brunborrens skadlighet limna EscuErICH
och Baer (1910) i ett meddelande om larvernas hirjningar pi 2-ariga gran-
plantor i en plantskola i Sachsen 650 m 6. h. Vid provgravningar som fore-
togos i oktober patriffade man pi ett djup av 7—=20 cm upp till 75 halvvuxna
brunborrelarver per 0,5 m2. De angripna rotterna pd granplantorna voro ej
avbitna utan skalade. Larverna borjade att forpuppa sig redan i slutet av
maj efter 6vervintringen, och nyklickta skalbaggar patraffades anda till slutet
av juli.

1 JEPSON (1937) anger att enligt MuNRoO torde hos brunborren dven en tredrig utveckling
vara mojlig.

? Narmare om morfologi se kapitel 4.

3 P& tyska srotbrauner Laubkifer» (SUBKLEV 1938). Enligt KELER (1956) »brauner

Seidenkafers.
4 Erichson tillagger att han hittade talrika skalbaggar pa farsk tallkada.
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Forfattarna kommo pa grund av sina undersokningar till den slutsatsen att
brunborrens generation torde vara tvaarig.

EscrericeE och Barr beskriver dessutom borstanordningen pa larvens
analsegment, som dven avbildas.

Ovan namnda uppgifter om brunborrens skadliga upptrddande pa gran-
plantor aterfinnas i Escherichs senare utgivna skogsentomologi (EscHERICH
1923) samt i flera andra lirobocker, t. ex. Hess-BEck (1944), SORAUER
(1954). Butovitscr och LErNER (1933) ange att brunborrens larver ofta
patraffas i tallkulturer, och att de antagligen dven livnira sig av tallrotter.
Generationen torde vara tvadrig.

Enligt ScHWERDTFEGERS bionomiska formel dr brunborrens utveckling tva-
arig. Han anger, att skalbaggen ar utbredd i hela Tyskland, dock att fore-
komsten ar lokalt begrinsad. Skadegorelsen skall dock endast ha nagon
namnvird betydelse vid larvernas massupptridande (SCHWERDTFEGER 1944).

Négra uppgifter om brunborrens forekomst i Ostpreussen och larvpopula-
tionen samt larvernas aldersgrupper finnas hos WELLENSTEIN (1943). En
noggrant tecknad avbildning av larvens analsegment tillsammans med larver
av andra bladhorningar ger SUBKLEV (1938).

Uppgifterna om brunborren i USSR? iro spridda i olika rapporter och av-
handlingar. Hér skall omnimnas nigra av de viktigaste. Larvens morfologi
har studerats av GoLovyaNko (1913, 1936). Han anger i sin bestimnings-
tabell 6ver lamellikornielarver dven karakteristiska skiljetecken for brun-
horrelarven samt bifogar en avbildning. En schematisk teckning av larvens.
analsegment Aaterfinnes i Rimskij-Korsaxovs lirobok i skogsentomologi
(Rimskry-Korsaxov 1935). Om biologi och ekologi meddelas i denna liro-
bok endast att utvecklingen varar ett ar och att larvens skadlighet ar obetydlig.
De utforligaste uppgifterna om skalbaggens morfologi samt artens utbredning
inom USSR limnar Mepvepjev (1952). Han bifogar en utbredningskarta
enligt vilken den nordligaste gransen for brunborrens utbredning stracker sig
frdn Viborg 6ver Jaroslavl till Omsk, Tomsk, Krasnojarsk och Irkutsk i ostra
Sibirien. Sodra gransen gar over Moldavien, Odessa, Donez och Saratov vid
nedre Volgas lopp till Nordkasakstan. MepvEDJEV ger dessutom en kort sam-
manfattad beskrivning av brunborrelarven. Brunnborrens utveckling ar en-

“ligt denne forfattare ett-drig. Samma uppgifter aterges i den for icke lange
sedan av USSR vetenskapliga akademi utgivna stora uppslagsboken om skogs-
skadeinsekter (1955). Betrédffande {6rekomsten meddelas dér, att brunborren
patraffas i hela Unionen till 67° n. br. och att den i landets skogszon tycker
om Oppna stillen men i skog—steppzbnen forekommer under skiarm. I Ukraina
skulle djuret Gvervintra som skalbagge men i Sibirien som larv. Larven liv-
ndr sig av smar6tter och humus, si att dess skadlighet icke har nagon namn-

1 Pa ryska »ryzij chrusciks, »no€noj chruséiks.

1*—Médd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 48: 7.
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vird betydelse. Samma uppgifter om lokaler limnar dven Kurceva (1956),
men liknande iakttagelser har Gorovyanko redan gjort (1936). Macm
(1942) anger att i brunborrens larver parasiterar en Tiphig-art.

Om brunborrens forekomst i lander gransande till Ryssland i véster ar
icke mycket att meddela. Sélunda finnas i polsk facklitteratur inga uppgifter
om brunborren som skadegoérare.

Brammanis (1940) anger att i Lettland patrdffas brunborrelarver! ofta
tillsammans med Anomala aenea och Phylloperta horticola, dock icke i storre
antal.

IV. Morfologi
a. Agg och larv

Brunborrens dgg skilja sig frin dggen av andra i Sverige f6rekommande
Melolonthinae-arter endast genom mindre storlek. De likna mest tradgards-
borrens dgg men dro dock mera klotformiga och vitgriaktiga. Lingden upp-
gar till 2,10, bredden till 1,60 mm, enligt MepvepyEV (1925) 1,86 resp.
1,37 mm. ' :

Sericimi-larverna ha samma krumbdjda form, brun huvudkapsel och 3 par

utvecklade brostben som de andra bladhorningarna. Den bakre kroppsdelen

Fig. 1. Brunborrelarvens anal- A
) segment, sett fran un-
dersidan.

Analsegment des Laubkéfer-
Engerlings. (Serica brunnea
I.) Von der Unterseite ge-
sehen. -

Ur Zool.avd. saml.

ar hos Serica-larven mindre utvidgad an hos Melolontha-larven. Med undan-
tag av nyklackta larver dr brunborrelarven gulaktigare dn de andra nira
besliktade arterna. Larven skiljes litt frin andra darigenom att de for la-
mellikornier karakteristiska borstraderna pd analsegmentets ventralsida hos

1 P3 lettiska »brunvabolite».




48: 7 FOR SKOGEN SKADLIGA BLADHORNINGAR II

Serica 16pa icke i langsriktningen som hos andra arter, utan de stracka sig
bagformigt tvirs 6ver den bakre delen av segmentet. Denna skransy av jaimnt
ordnade, rodaktiga borst dr tydligt iakttagbar redan hos nyklackta larver
och s3 karakteristisk, att dven ett ovant 6ga icke har nigra svarigheter att
igenkdnna brunborrelarven (fig. 1). Flera forfattare, ddribland EscHERICE
(1923), papeka, att f6r denna art skulle dven den Y-formiga analéppningen
vara ett karakteristiskt kdnnetecken, di denna hos andra narbesliktade arter
bestdr av en tvirspricka. (jir BrRamMMANIs, 1956, fig. 4). Hir bor dock an-
markas, att en Y-formig anus dven finnes hos Amphimallus-larven, hos

Fig. 2. Anal6ppning hos brunborre-  Fig, 3. Analéppning hos en pingborrelary. (Amphi-

larv. Ca 12 X férstorad. mallus solstitialis L.) Ca 9 X forstorad.
Analsffnung des ILaubkafer-En- Analdffnung eines Junikiferengerlings. (Amphimallus
gerlings. (Serica brunnea 1,.). solstitialis I,.) Vergr. 9 X.

Vergr. 12 X.

Foto: K. Bach: Ur Zool. avd. saml.
Foto: K. Bachman Ur Zool. avd. saml. oto achman T 200l avd. sa

Serica ar dock den neditriktade delen av sprickan lingre dn de andra tva
grenarna (fig. 2 och 3). Den karakteristiska borstanordningen hos lamellikor-
nielarverna har redan Perris (1875) lagt marke till. Bland ett antal sche-
matiska teckningar av analsegmentet hos en rad bladhorningar limnar han
dven en teckning av borstanordningen hos larven av Triodontha (Serica,
aquila, vilken ar identisk med borststrukturen hos Serica brunmnea-larven.
Négra teckningar av morfologiska detaljer hos larven, huvudsakligen mun-
delar, finnas dven hos ScHIgDTE (1874). De av PErris upptickta typiska
borstanordningarna hos lamellikornielarver ha atergivits av flera senare for-
fattare, t. ex. GoLovyANKO (1913), i form av bestimningstabeller, komplet-
terade med motsvarande teckningar, bland vilka aven Aaterfinnes analseg-
mentet hos brunborrelarven. En noggrann beskrivning av Serica-larven ger
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Fig. 4. Tre aldersstadier av brunborrelarven. Ca 3,5 X forstorad.
Drei Altersstadien des Laubkéfer-Engerlings. (Serica brunnea 1,.) Vergr. 3,5 X.
Foto: K. Bachman Ur Zool. avd. saml.

fransmannen XamBEU (1903). Han omnidmner dessutom att larven har tvd
oceller, vilka tidigare forskare ej lyckats uppticka.

Larvens morfologi och anatomi har vidare ingéende studerats av JepsoN
(1937). Férutom en allmin beskrivning limnar han ytterst noggranna be-
skrivningar av larvens morfologi och kompletterar denna med teckningar.
Enligt hans undersékningar bestir larvens kropp av 13 och icke (enligt
Xambeu) av 12 segment. JepsoN understryker, att den bigformiga borst-
anordningen ar konstant for hela slidktet Serica och betrdffande borstens
uppgift anser han att sborstkransens tjinar som srengoringsapparaty vid
larvens forflyttning i marken.

Man kan hos Serica-larven urskilja tre dldersstadier: I, IT och IIT (fig. 4).
Det enda sikra skiljetecknet dem emellan dr huvudkapselns storlek, vilken
Okar efter varje hudémsning. Larven 6msar hud tre ginger (den sista gingen
under forpuppningen). Samtidigt med larvens utveckling tilltar dven kropps-
langden, dock kan denna inom ett och samma &ldersstadium vara mycket
varierande beroende pd niringsforhillanden, kon, m. m.

Larvstadiet I omfattar tiden frin larvens klickning till forsta hudoms-
ningen. Kroppens lingd varierar i detta stadium frin 4,0 mm hos den ny-
klickta larven till 6,5 mm kort {6re den f6rsta hudémsningen. Huvudkapseln
ar i genomsnitt 1,2 mm bred.

Under aldersstadiet IT tilltar kroppens lingd frdn 6—7 till 11—12 mm,
och huvudkapseln blir 1,8—1,9 mm bred. Detta stadium omfattar utvecklings-
tiden mellan forsta och andra hudomsningen. Efter den andra hudémsningen
overgdr larven i det tredje &ldersstadiet, och kroppens lingd okar i detta
sista stadium frdn 11—12 till 17—18 mm hos en fullvuxen larv f6re f6rpupp-
ningen. Huvudkapseln blir 2,7—2,0 mm bred. Undersokningar av huvud-
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kapselns dimensioner under larvens olika utvecklingsstadier visa, att huvud-
kapselns bredd okar efter forsta hudomsningen i genomsnitt med 0,7 mm,
efter andra hudémsningen genomsnittligt med 1 mm. Méatningar av huvud-
kapselns bredd kompletteras dven med mitningar av dess lingd!. Inom ett
aldersstadium forblir huvudkapselns storlek ofdrindrad och varierar hogst
0,1—o0,2 mm oberoende av kon.

Huvudkapselns dimensioner i olika &ldersstadier d4ro sammanstallda i tab.
1. De angivna dimensionerna Overensstimma nistan exakt med Jepsons
(1937) uppgifter hirom. Enligt denne dr huvudkapseln i forsta stadiet 1,18
mm bred, i andra 1,86 och i tredje 2,77 mm. Mer avvikande dimensioner
anger MEDVEDJEV (1952). Sélunda varierar bredden enligt hans métningar
i andra dldersstadiet mellan 1,8 och 2,2 och i tredje stadiet mellan 2,4 och
3,2 mm. MEDVEDJEV anger aven huvudkapselns lingd: 1,2—1,4 f6r andra
och 2,1—3,4 mm for tredje larvstadiet. Om forsta stadiet limnas inga upp-

Tabell 1. Brunborrens (Serica brunnea L.) larvstadier

Serica brunnea L. Engerlingsstadien

Huvudkapselns K
. 5 roppens
Larvstadier bredd langd 5 Far u Andra
langd g kénnetecken
Engerlingsstadien Kopfkapsel- Farbe
breite lange Korperlange Andere Merkmale
mm mm mm
Stadium I. Kropp vit. Hu- | Huvud efter
Fran klackningen vudkapsel i bor- | klackning opro-
. . j . t
till forsta hud-| 1,20 0,7—0,8 | 3,5—6,5 jan gul, senare | port. stor
o R ulbrun Kopf nach dem
6msningen g ~ob
v I Korper weiss. Kopf- Schliipfen unproport.
om Schliipfen bis kapsel gelb, spater | 8T0SS-
zur 1. Hautung. gelbbraun.
Stadium II. Huvud efter hud-
.. 6msningen stort,
E&;ﬁ;ﬁgﬁm mandibl. krafti.
] i ioc. | ga. Kroppens
till andra hud-| 18 1,9 | 1,1—1,2 | 6,5—12,0 | KTOPP Vitaktig bakre del blA-
6msningen Korper weisslich "
svart.
Von der 1. bis zur Kopf nach der Hiu-
2. Hautung. tung gross, Mandibl.
kraftig, Abdominal-
ende blauschwarz.
Stadium II11. Huvud efter hud-
s o6msningen stort.
.I:Tra,n.a.ndra. hud Kropp gulaktig, [ Aven kroppens
6msningen till 1 bakre del gulak
forpuppningen. 2,8—2,9 | 1,0—2,0 17—18 |senare gu akre del gulak-
. Korper gelblich, tig.
von der 2. Hiutung spater gelb. Kopf nach der Hiu-
bis zur Verpuppung. tung gross. Auch das
Abdominalende
gelblich.

1 Huvudkapselns langd &r matt fran yttre kanten av occiput till clypeus.
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gifter. MEDVEDJEV kompletterar sina uppgifter med en teckning av epicra-
nium, och JEpson limnar dessutom noggranna beskrivningar och teckningar
aven av andra kroppsdelar av lar¥en: mundelar, extremiteter o. s. v. Dessa
beskrivningar skola hir icke upprepas.

b. Puppa
Om brunborrens puppa finnas i litteraturen inga nirmare uppgifter med

undantag av en kort beskrivning av ScHIgDTE (1874) och REITTER (1909).
Efter storleken att doma och vid ett flyktigt paseende liknar Serica-puppan

Fig. 5. Brunborrens puppa Fig. 6. Brunborrens puppa
sedd frdn dorsal- sedd fran ventral-
sidan. 9 X forstorad. sidan. 9 X forstorad.
Dorsalseite der Puppe Ventralseite der Puppe
des braunen Laubkafers. des braunen Laubkifers.
(Serica  brummea 1) (Serica brunnea 1,.)
Vergr. 9 X. Vergr. 9 X.

Foto: K. Bachman Foto: K. Bachman

Ur Zool. avd. saml. Ur Zool. avd. saml.

mest en puppa av tradgirdsborren Phylloperta horticola. Den vikigaste skill-
naden mellan puppor av dessa tva bladhorningar ir pseudocerci, vilka saknas
hos Phylloperta men diremot dro mycket vil utvecklade hos Serica-puppan
(fig. 5 och 6). Litt par pseudocerci har visserligen dven puppor av ping- och
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ollonborren (fig. 7), hos brunborren sitta dessa cerci dock betydligt mer
isir, -och deras spetsar dro dessutom kitiniserade, kloliknande. REITTER
skriver i detta sammanhang att, sDie Puppe hat am Korperrand ein Paar
starke, weit auseinanderstehende, zusammen einen Halbmond bildende Horn-

Fig. 7. Pingborrens (Amphimallus sol-
stitialis L.) puppa sedd fran
dorsalsidan. 5 X férstorad.

Dorsalseite der Puppe des Junikéfers.
(Amphimallus solstitialis1,.) Vergr.s X .

Foto: K. Bachman Ur Zool. avd. saml.

spitzeny. Brunborrens puppa vilar icke efter sista hudomsningen i larvskinnet
som ar regel hos tradgardsborren, utan sliter sénder detta vid f6rpuppningen.
Det ar mycket mojligt, att de kraftiga pseudocerci hirvid tjina som nigot
slags redskap f6r att underlitta f6r puppan att befria sig frin rester av det
gamla skinnet.

Puppans abdomen bestir av 9 segment, och vart och ett av dessa med undan-
tag av analsegmentet ir forsett med tva svagt kitiniserade, ndstan runda and-
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ningshdl. Mest anmarkningsvird dr dock strukturen pd abdominalsegmentens
dorsalsida, dir de mellersta segmenten frin tvi till sex dro skarpt kolade
med djupa tvara sprickor mellan de enskilda segmenten. Denna egendomliga
segmentstruktur, som piminner om ett dragspel, lade redan ScHIgDTE
marke till nidr han vid beskrivningen av puppan uttryckte sig att deras
tergiter dro speracute carinatay (ScHIGDTE 1874). Det bor anmairkas,
att hos brunborrepuppan finnas inga sirskilda, kitiniserade intertergitala
bildningar. Dessa dro hos flera andra bladhorningar kraftigt utvecklade och
torde tjana som underlag och skydd f6r puppan, nir denna ligger pa rygg
(jir BraMmaNTs 1956, sid. 22). Man kan anta, att de kraftigt utvidgade ter-
gitkanterna hos brunborrepuppan ha samma uppgift.

c. Imago

Skalbaggen har beskrivits av flera systematiker och avbildats i talrika laro-
bocker. Hir aterges endast nagra av de viktigaste kidnnetecknen. (Fig. 8, 9
och 10.) Som redan sjilva artnamnet tyder pd, ar skalbaggens grundfirg
brun t. o. m. rédbrun. Brunborrens kroppsbyggnad ar icke si kraftig och

AP

Fig. 8. Brunborre (Serica brunnea L.)
Hane, ca 6,5 X forstorad.

Der braune Laubkéfer (Serica brunnea
I.) Mannchen. Vergr. 6,5 X.

Foto: K. Bachman
Ur Zool. avd. saml.

kitinpansaret icke s hart som hos de flesta andra bladhorningar. Tédckvingarna
aro timligen mjuka med en litt silver- eller silkesglans. Fran narbesldktade
arter inom underfamiljen Sericint skiljer sig brunborren foga. De vasent-
ligaste skiljetecknen ar antalet antennleder (9), den tvitandade framre tibian
samt de narstiende mellersta coxa. Skalbaggens langd uppgar till hogst 8—10
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Fig. 9. Brunborre (Serica brunnea L.). Hane, sedd fran
undersidan. Ca.6,5 X forstorad.

Der braune Laubkifer (Serica brunnea 1,.) Von Unterseite
gesehen. Vergr. 6,5 X.

Foto: K. Bachman Ur Zool. avd. saml.

Fig. 11. Brunborrens (Sevica brunneal..)
huvud. Hane. Ca 15 X forstorad.

XKopf des braunen Laubkifers (Serica
brunnea 1,.) Mannchen. Vergr., 15 X.

Foto: K. Bachman Ur Zool. avd. saml.

Fig. 1o. Brunborre (Serica brunnea L.). Hona. Ca6 x

forstorad.
Der braune Iaubkéfer (Serica brunnea 1) Weibchen.
Vergr. 6 X.

Foto: K. Bachman Ur Zool, avd. saml.

2*—Medd. frdn Statens skogsforskningsinstitut. Band 48:7.
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mm. Hanarna dro betydligt smalare och ha lingre ben dn honorna. Antenn-
klubban, som hos bigge konen bestir av 3 lameller, 4r hos hanarna minst
tvd ganger storre dn hos honorna. Pifallande stora dro brunborrens ogon.
Hos hanarna omfatta de nistan 2/3 av huvudkapseln (fig. 11).

Det dr icke uteslutet att de ovanligt stora dgonen ha nigot samband med
djurets nattliga vanor.

V. Biologi och ekologi
a. Svirmning och parning

Brunborren svirmar senare dn andra nirbesliktade bladhorningar. Enligt
FipLer (1936) borja skalbaggarna svirma i England forsta dagarna i juli,
exakt 5 dagar senare dn pingborren. EscaericE (1910) hittade i Tyskland
nykldckta brunborrar i marken dnda till slutet av juli, och enligt MEDVEDJEV
(1952) skulle i Sovjetunionen svirmningstiden vara utdragen fran mitten
av maj till mitten av september. Hos oss infaller svirmningstiden vanligen
i forsta hilften av juli och varar till omkring mitten av augusti. Enstaka
exemplar patraffas ibland tidigare, sd t. ex. fingades 1953 nigra brunborrar
1 Sjoarp redan den 30 juni. I mellersta Sverige upptrada skalbaggarna nigon
vecka senare, men nigon storre skillnad i svirmningstiden mellan sydliga och
mer nordligt liggande trakter har hittills icke iakttagits. Mycket sent svar-
made brunborrarna 1951 i Sjéarp (Blekinge), dir sd sent som den 26 juli
1 marken pétraffades alldeles nyklackta skalbaggar. I Uppsala didremot fram-
gravdes 1954 klickta brunborrar redan den 7 juli. '

Trots att man hos brunborren ej lyckats faststilla nagra utpriglade svirm-
ningsdr, ir dess upptradande tdmligen skiftande sdval fran ar till 4r som
frén lokal till lokal. Salunda har larvpopulationen vid provgriavningar utférda
pé olika yngelplatser fordelats pa foljande sitt efter dldersstadier (se tab. IT).

Att skalbaggarna ibland kunna upptridda i ovanligt stora mdngder har
redan tidigare omnimnts (se von Hoffstein, kapitel II).

Tabell II. Procent larver i olika dldersstadier

Prozentsatz der Engerlinge in verschiedenen Altersstadien

Lokaler och ar Stad. T Stad. II Stad. III
Ort und Jahr
Sjoarp (Blekinge), 1950 ........ 21,5 60,0 18,5
Hultet (Osterg.), 1953 «........ 48,0 30,0 22,0 ( +puppor)
Uppsala, T054. ... vvuuneennn.. 10,5 42,5 47,0 (+imago)

Grafsnas (Vasterg.), 1954....... 4,0 38,5 57,5
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Brunborrarna halla sig i nirheten av sina yngelplatser, och dessa dro i sin
tur ytterst lokalt begrinsade, ofta icke storre dn nigra tiotal kvadratmeter.
Tack vare detta och pd grund av att svirmningen intrider forst efter morkrets
inbrott kan denna paga fullkomligt obemirkt, om man ej gor speciella under-
sOkningar. For att underlitta observationer Over skalbaggarnas beteende
under svirmningen ha stora flyttbara nitburar anvints. Dessa uppstélldes
pa tidigare utvalda yngelplatser, dir i marken sivil puppor som nyklackta
skalbaggar patraffats. Till utrustningen horde dessutom en ficklampa med
vars hjilp savil de inhignade ytorna som den nirmaste omgivningen under-
soktes.

Skalbaggarna gomma sig hela dagen i vegetationstickt mark och komma
fram vid halvtiotiden pd kvéllen. I motsats till hos tradgardshorren och ping-
borren borjar och forloper svirmningen hos brunborren utan nigon markbar
intensitet. Skalbaggarna krypa fran marken upp pa grasstrdn, diar de forst
vila och déirefter gora nagra korta flygningar inom omradet f6r att ater
hamna i graset. S& smaningom silla sig ett allt storre antal nykomlingar till
de forsta brunborrarna s3 att pd enstaka grésstrdn synas flera krypande och
sittande skalbaggar, diribland dven en och annan hona omgiven av hanliga
rivaler. Parningsdriften antar dock hos brunborren aldrig si vilda och explo-
siva former som hos tradgirdsborren eller den mahanda dnnu mer »tempera-
mentsfullay pingborren. Svirmningen, detta forspel till parningen, pigir hos
brunborren stillsamt och avstannar obemirkt. Sjilva parningen sker pd gras-
strdn och andra ligre vixter, varvid hanen intar den vanliga stdllningen och
omfamnar honan med sina linga, smala ben sittande pi hennes rygg.

b. Aggliggning

Aggliaggningen sker i marken under eller mellan vixtrotter. Aggen ligga
icke spridda utan sammankittade i klumpar bestiende av 10—12 dgg. Hur
ménga dgg en hona ligger kunde ej faststillas under naturliga f6rhallanden.
I fangenskap lade en hona endast 8 dgg. Vid undersékningar av ovarier upp-
gick antalet mogna 4gg hos en hona till 20 stycken. Enligt FiprLer (1936)
lagger en hona dgg endast en gdng, och deras antal varierar frdn 12 till 25.
Rorande konsfrekvensen uppgir antalet honor hos fingna skalbaggar till
25—30 %. I verkligheten torde detta antal vara storre di honorna pd grund
av aggligegningen uppehilla sig lingre tid i marken. '

c. Reaktion for ljusforhallanden

Brunborrarna dro utpriglade nattdjur och tillbringa tiden mellan svarm-
ningarna i sina gomstéllen, huvudsakligen i marken. P4 dagen kan man endast
undantagsvis hitta dem och di mestadels déda, hingande i nigot spindelnit
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eller drunknade i ndgon pol. REITTER (1909) skriver: sman findet die Kafer
bei Tage nur in ihren Verstecken wo sie sich verirrt haben, im Graase, in
Graben». Lampljus verkar tilldragande pa brunborrarna och under svirm-
ningen lyckas man alltid pd si sitt finga nigra exemplar, ibland dven honor
trots att de dro mer tréga och verka vara mindre rorliga an hanarna. For-
fattaren lyckades finga blott enstaka skalbaggar med hjalp av ljus trots det
att experimentet upprepades flera ginger och ljuskillan befann sig i ett fall
alldeles i narheten och i det andra fallet knappt 100 meter frin brunborrarnas
yngelplats (Sjdarps forscksgdrd). Aven detta tyder pa att brunborrar icke
garna foretaga linga flygningar. Mot en direkt riktad ljuskilla t. ex. en fick-
lampa reagera de icke. Belyst i morkret har en brunborre med sina ovanligt
stora starkt vidlvda, morka 6gon och vitt utspirrade antenner ett timligen
egenartat utseende.

d. Mognads- och niringsgnag

Rorande brunborrens mognads- och niringsgnag rider oklarhet. I nigra
larobocker sdval dldre som pd senare tid utgivna omnimnes att brunborrarna
livndra sig av bjork- och poppellév (Rarzesurc 1889, Arnorpi, Bej-Bi-
JENKO et com. 1955). Forfattaren har aldrig observerat att brunborrarna
uppehélla sig p& nigot av dessa nimnda eller andra tridslag. Icke heller
kunde brunborrarna patriffas under natten pd nigra andra vixter dn mark-
vegetationen. De ovan angivna litteraturuppgifterna hora antagligen till un-
dantagen eller bora tagas med en viss reservation. FIDLER, vilken ar den enda
som hittills mest noggrant studerat brunborrens levnadsvanor, omnimner ing-
enting om dess imagognag. Att brunborren icke eller blott i obetydlig grad
utovar nagot mognadsgnag framgar dven av det férhallandet att i fingenskap
hallna, alldeles nyklickta skalbaggar kopulera och ligga dgg utan att fore
detta intaga nigon foda. Vid undersdkning av tarminnehdllet hos insamlade
brunborrar hittades hos hanar inga som helst rester av foda och hos honorna
endast jordpartiklar blandade med ndgra icke tydliga vixtiragment. Att
behov av f6da ar av underordnad betydelse for brunborren framgir dven
ddrav att de icke limna efter sig nigra som helst spir av gnag pd de vixter
pa vilka skalbaggarna under sina svirmningar uppehdlla sig. Det dr dock
mycket mojligt att brunborrarna liksom manga andra skalbaggar intaga fly-
tande f6da i form av dagg eller vixtsaft.

e. Larvens utveckling

Embryonalstadiet varar hos brunborren ungefir tre veckor och klickningen
sker under hela augusti. Enligt FiprLer (1936) klicks larverna efter 15—22
dagar. Larverna dro redan vid klickningen krumbdjda, vita och knappt 3,5—4
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mm stora. Den avrundade huvudkapseln ir gul, senare gulbrun och 1,2 mm
bred samt 0,6—0,7 mm ling. I jimférelse med den 6vriga kroppen ar huvudet
hos nykliackta larver oproportionellt stort. Denna disproportion férsvinner
dock s& smaningom i och med att larven uttdnjs. Pafallande stort blir hu-
vudet ater efter larvens forsta hudémsning.

Forsta aret oka larverna icke i storlek, och di klickningen pa vara bredd-
grader adger rum tdmligen sent, kan man med stor sikerhet antaga, att unga
larver icke hinna intaga nigon foda fore 6vervintringen. Man finner pa hosten
sdvdl unga som aldre larver liggande spridda i marken 15—20 cm djupt
omedelbart under en gréstorva eller mellan smérdtter av i nirheten stdende
trid. Bakre delen av kroppen dr hos unga overvintrade larver dnnu icke
morkfargad. Tydliga forandringar i storlek och fiarg intrdda icke forrdn 1
slutet av véren, di larverna bli alltmer rorliga och borja livnira sig genom
att skala smarotter. Néagra tydliga gnagspéar synas dock icke under larvens
forsta utvecklingsstadium, d. v. s. fram till {6rsta hudémsningen. Denna ager
rum allt efter vaderleksforhallandena under juli manad. Efter hudomsningen
och nigra dagars vilopaus okar si smaningom larvens matlust s, att deras
gnag pa smdarotter bli alltmer tydliga. Till hosten andra aret bli -de unga
larverna tvd ganger storre dn fore hudomsningen. I oktober grava de sig
djupare ned i marken och overvintra dar for andra gingen. P4 viren tredje
kalenderaret bérja larverna med allt mer stigande niringshehov skala rotter
av olika vaxter, daribland ocksd tradplantor. Deras matlust kulminerar strax
efter andra hudémsningen och avtar f6rst mot hosten vid intrddandet av kallt
vader.

Den andra hudomsningen sker under andra hilften av juli och borjan av
augusti, d. v. s. ej tidigare dn ungefar ett ar efter den forsta hudomsningen.
Larvernas mandiblar bli darvid betydligt kraftigare &n férut och samtidigt
med detta 6kar huvudkapselns storlek frdn i genomsnitt 1,85 X 1,15 till 2,90 X
2,00 mm. Larvernas lingd uppgir i detta sista stadium till 17—18 mm (jir
tab. 1). Man finner larverna vid denna tid i marken ej djupare 4n 7—1I0 cm
tatt intill forgrenade plantrotter eller i grastorvor. Mot hosten bli larverna
allt gulare pad grund av okad upplagring av fett. Brunborrelarver i tredje
stadiet dro litta att skilja fran lika stora ollon- eller pingborrelarver, de se-
nare fortsitta ndmligen att utvecklas och bibehdlla den vanliga vita fargen.
P3 senhdsten och pd viren kunna sista stadiet brunborrelarver léttast. for-
vaxlas med fullvuxna tradgardsborrelarver, savil pd grund av storleken som
kroppens farg. Den karakteristiska shirkranseny pd analsegmentet ar i dy-
lika fall den sdkraste skillnaden. :

Frin borjan eller mitten av oktober, nir vadret blir kallare, limna de redan
vuxna brunborrelarverna det Gversta jordskiktet och griva sig djupare ned,
dir de overvintra for tredje gingen.
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Overvintringen sker vanligen under grastorvor eller dir den humusrika
jorden overgar i ljusare firgton. Det vanliga djupet dr 20—25 cm.

Efter sista 6vervintringen forflytta sig de fullvuxna larverna obetydligt och
ligga mestadels ororliga i marken. Vid burférsék med larver hillna i fingen-
skap visade det sig att de icke intaga nigon foda i detta stadium. Den bakre
delen av larvens abdomen f6rblir hela tiden ljus och genomskinlig som glas.
D3 larver i samma stadium dven i det fria ha samma utseende och vanor,
rader inget tvivel om att de sluta att livnira sig redan fore den sista Gver-
vintringen. P& liknande sitt uppfora sig efter Gvervintringen dven vuxna
tradgardsborrelarver men dock ej pingborrelarver, vilka fortsitta att livnara
sig en kort tid dven efter den sista Gvervintringen.

f. E6rpuppning

Brunborrelarverna forpuppa sig i en jordhédla pd samma djup dir den sista
overvintringen skett. De flesta pupporna hittar man vanligen under eller i
grastorvor, i odlad mark pa plogdjup. Tiden for f6rpuppningen dr utdragen
beroende pé liget och viddret och intrdder hos oss vanligen i juni. Praepupal-
stadiet varar ca 10 dagar, puppstadiet ca en minad. Vid uppfédningsforsok
pad Experimentalfiltet borjade larverna forpuppas redan den 22—26 maj,
varvid de flesta skalbaggarna klicktes mellan den 19 och 22 juni. I det fria
hittades puppor tidigast den 8 juni i Tégarp, Kristianstads ldn. I Sjoarp
(Blekinge) funnos vid denna tid inga puppor, och férpuppningen borjade dar
forst omkring den 8 juli. Hir bor omndmnas, att medan liget i detta forsta
fall var Oppet soligt, beskuggades yngelplatserna i det andra fallet helt av
en kraftig, forgrenad ek.

Anmarkningsvirt dr, att skillnad i breddgrad icke nimnvirt péverkar
intrddandet av forpuppningstiden, s t. ex. borjade brunborrarna forpuppas
i Hultet, som ligger p4 gransen mellan Ostergotland och Sodermanland, om-
kring den 10 juni och svirmade dir omkring den 15—18 juli, d. v. s. ungefar
samma tid som i Skéne eller Blekinge. I Uppsala plantskola pétraffades
1954 alldeles nyklickta skalbaggar redan den 9 juli.

g. Utvecklingstid

Uppgifterna 6ver brunborrens utvecklingstid dro ytterst motsatta. FipLER
(1938) anger med bestimdhet att skalbaggens utveckling frin agg till agg
i England kraver 2 ar. Enligt EscuericE (1923) och Burovirsce och
LerNER (1933) torde utvecklingen i Tyskland vara tvaarig. Aven Schwerdt-
feger (1944) ansluter sig till den tvAiriga generationen dock med reserva-
tion i en av honom anférd bionomisk formel. Enligt ryska kallor varar brun-
borrens utveckling endast ett &r (Rimskry-Korsaxov 1935, MEDVEDJEV



48t 7 FOR SKOGEN SKADLIGA BLADHORNINGAR 23

Tabell 3. Utvecklingen av brunborren Serica brunnea L.

Entwicklung des braunen Laubkafers
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1952). Samma uppgifter iterges dven i den f6r icke linge sedan utgivna
stora uppslagsboken om skogsskadedjur i USSR (ArNoLDI, BEI-BIJENKO
et com. 1955). Samtidigt omnimnes i uppslagsboken att brunborren i vissa
trakter av Unionen Overvintrar som skalbagge (Ukraina) och i vissa som
larv (Sibirien). :

Enligt forfattarens undersokningar avslutas brunborrens utveckling under
fjarde kalenderaret och generationen ar silunda i hela Sverige treirig (tab.
3). Att brunborrens utvecklingstid pd grund av klimatiska foérhallanden kunde
foérlangas eller forkortas med ett &r har i Sverige ej observerats. Det hinder
dock att under vissa ar och pi vissa platser skalbaggarnas upptridande for-
skjutes nigot, utvecklingstidens lingd pdverkas dock icke hirigenom. I stort
sett liknar brunborrens utveckling pingborrens (jfr BRAMMANIS 1956, tab. 2).

h. Betydelsen av markens beskaffenhet och vegetationen
for brunborrens utveckling

Om brunborrens ekologi vet man ytterst litet. Liksom skalbaggarna forbli
obemarkta pd grund av sina nattliga vanor, si iro de flesta av brunborrens
yngelplatser undanskymda. Medan man efter markens beskaffenhet och ve-
getation ej sillan med tdmligen stor sikerhet kan lokalisera de stillen dar
andra lamellikornier, t. ex. ollonborrar eller sirskilt pingborrar, yngla, sakna
brunborrens yngelplatser karakteristiska drag. Sélunda kan man finna brun-
borrehdrdar sivil i skuggan av enstaka trdd som i bestind, men 4 andra
sidan dven pa Oppna platser. Att dirvid klimatiska férhallanden spela roll
framgér tydligt av uppgifter 6ver férekomst av brunborren i Sovjetunionen,
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dir den i de mer nordliga skogsrika trakterna ynglar p&d Oppna stillen, i
skogstdppzoner, t. ex. i Ukraina, endast under skirm (Ar~orpr, Bei-Bi-
JENKO et com. 1955).

I Sverige tycker brunborren mest om litt beskuggat lige. Den viktigaste
forutsattningen for dess trivsel och forokning ar forekomsten av griasvege-
tation. Denna skall vara tdmligen yppig med kraftigt utbildad torva. Gris-
torvans rotter genomvivda av smardtter frin ndra stiende trid utgdra pa
brunborrens ursprungliga yngelplatser huvudféda for larverna. Fran dessa
primdra hiardar kan brunborren genom &dggliggning invadera nya platser
och bidra till bildandet av sekundira hirdar, t. ex. plantsingarna i en nir-
beligen plantskola. Oftast forekomma brunborrar pd grisvallpartier mellan
enstaka trdd och buskar eller intill skogskanter, och i sjdlva skogen endast
pa storre luckor tickta med grids. Ej sallan finner man yngelplatser med
talrik larvpopulation kring nedlagda torpstillen och i gamla frukttrad-
gardar. Att brunborren skulle vilja sina yngelplatser i nirheten av nigot
bestimt triddslag har icke kunnat pivisas. Deras hidrdar patriffades under
skarm av olika 16vtrad: ek, rodbok, ronn och dppeltrid. Under barrtrad ha
de ej patraffats och ej heller i rena barrskogar med undantag av dir in-
sprangda hagmarker och 1ovingar. P3 dylika lokaler ynglar brunborren ibland
tillsammans med trddgérdsborren, mer sallan i sillskap med pingborren da
denne trivs bést pd torrare och mer exponerade platser. I sédra Sverige ir
det ingen sillsynthet att tillsammans med brunborren pd samma stille dven
hitta en och annan ollonborrelarv. Anmirkningsvart ar, att brunborren icke
tycker om alldeles magra och torra marker. I detta hinseende ndrmar sig
brunborren mest triadgérdsborren och ollonborren, mindre kastanjeborren
och dnnu mindre pingborren. P4 torra grus- och sandmarker, dir pingborren
ofta talrikt forekommer, patriffas brunborren hos oss icke alls eller ytterst
sporadiskt. Under flerdriga undersokningar 6ver férekomst av bladhorningar
pé Listerlandet konstaterades inga brunborreyngelplatser och ej heller vid tal-
rika provgravningar pd andra stillen med sandmark. HANSEN (1925) anger att
brunborrelarver leva i Danmark i sandjord, men d& han samtidigt omnidmner
att larverna livnira sig av ek- och granrétter, kan man antaga, att det i sjdlva
verket icke ror sig om niringsfattig jord med torftig, xerofil markvegetation
utan om mer humusrik jord. WELLENSTEIN (1943) meddelar, att brunborren
i Ostpreussen pa rena sandmarker patriffats i ytterst ringa omfattning och
att den helst tycker om omraden med hassel och vitbok och markvegetation
bestdende av olika grisvixter, hallon, ormbunkar m. fl. Enligt ButoviTscu
och LEaNERS (1933) undersokningar over forekomst av markinsekter i Mark
Brandenburg pétriffas brunborren dir talrikt i tallkulturer, alltsd &dven i
sandmarker. Anméarkningsvirda dro vidare ngra tyska uppgiiter, enligt vilka
brunborren f6éredrar bergstrakter, dar den forekommer i barrblandskogar.
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EscrEricH omndmner i detta sammanhang stora larvpopulationer, som pa-
triaffades 650 m 6 h. (Escuericu and Baer 1910, GABLER 1955, m. fl.).

P4 odlad mark upptrider brunborren endast om denna befinner sig alldeles
1 nirheten av nagon primar yngelplats, t. ex. en grasvall eller orérda gras-
kanter och graspartier, dar djurets utveckling kunnat pagd lingre tid ostort.
Trador utan nigon vegetation invaderas icke, och ej heller dkrar eller ra-
batter, dir skorden sker arligen. Ej sillan yngla brunborrarna dven i skogs-
plantskolor, dédr de kunna utvecklas mer ostort.

VI. Skadegorelse

De idldsta uppgifterna om brunborrens upptrddande som skogsskadeinsekt
finnas i Boas (1923) larobok i skogszoologi, dir det anmérks, att larverna
ar 1886 i en plantskola i Danmark ha fOrstort ett stort antal 1—3-ariga gran-
plantor. '

Mest kinda dro Escuericus uppgifter om skadegorelser iakttagna av
honom och Baer pa tvdiriga granplantor i en plantskola i Tyskland i Eulenge-
birge. Larvpopulationen uppgick dir till 75 stycken per m2, och de storsta
skadorna, vilka hade till {61jd att plantorna dogo, férorsakades av larverna
pé hosten. Vid ndrmare undersokningar visade det sig att de skadade rotterna
efter hela sin lingd blivit skalade och endast avbitna vid topparna. Denna

“art av gnag dr karakteristisk sivil f6r brunborrelarver i sista stadiet som
for likdldriga tridgirdsborrelarver. EscuEricHS iakttagelser, gjorda f6r mer
an 50 ar sedan, aterfinnas i talrika ldrobocker och dro fortfarande de enda
publicerade direkta uppgifterna om brunborrens skadliga upptrddande i tyskt
skogsbruk. Brunborren anses dven i andra linder som skadegdrare av under-
ordnad betydelse. Detta beror huvudsakligen pa att brunborren forekommer
ytterst lokalt begrinsat och att dessutom dess larvpopulation sillan uppnar
stora proportioner. Flera gynnsamma omstindigheter mdiste sammantriffa
f6r att brunborren skall kunna astadkomma allvarliga skador pa skogsod-
lingar och i plantskolor.

Forsta uppgifterna om brunborrens upptridande som skogsskadeinsekt i
Sverige hiarstamma frdn 1920- och 30-talen. Silunda framgar av rapporter
inforda i M. LEKANDERs (1950) sammanstillning om skogsskadeinsekter, att
brunborrelarver hirjade 1922—1926 i nigra plantskolor i Alvsborgs ldn, dir
de exempelvis i Grifsnids plantskola enbart under aret 1926 dodade flera
hundra tusen ettiriga gran- och larkplantor. Dessa uppgifter vittna om hur
permanenta brunborrens smittohdrdar dro, di betydande skador i samma
plantskola observerats dven under senare ar.

TrAcArRDHE (1930) meddelar om ett upptradande av brunborren i Halland,
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dar larverna under trettiotalet forstorde stora partier tvdariga granplantor i
skogsvardsstyrelsens plantskola. P4 flera stillen i Hallands 1dn har brun-
borren upptritt dven under senare &r. S3 t. ex. konstaterades betydande
skadegorelser under aren 1956—57 i Lundéns plantskola vid Atran, i Var-
berg och i mindre skala i Knired. P4 alla dessa platser voro 21 granplantor
angripna. I Knéreds plantskola patraffades brunborrelarver tillsammans med
oronvivelns, Otiorrhynchus ovatus, larver och puppor. Skadegbrarna inva-
derade dir flickvis nigra plantsingar i skuggan av trdd alldeles intill plant-
skolans kant.

1951 hirjade brunborrelarven pa flera stillen i Tédgarps plantskola till-
hérande skogsvéirdsstyrelsen i Kristianstads ldn. Hér voro 2/2 granplantor
angripna. Rotterna voro hart skadade, och ett stort antal plantor borjade
gulna och dogo. Skadegérelsen uppticktes i borjan av juni nir larverna redan
borjat att forpuppas. Plantorna hade blivit skadade redan pd sensommaren
och hosten foregdende ar.

I Skine och Halland patriffas talrikt med larver pa flera stallen aven i
skogen, t. ex. i Kolleberga, H6rby, Kinnared m. fl. platser dock utan att de
fororsakat nigra skador pa skogsplantor.

I Sméland har brunborren for nigra ir sedan upptritt i Lessebo plant-
skola samt i Trollebo skogsvirdsgird. P34 bigge stillena pétriffades brun-
borrelarven tillsammans med kastanje- och trddgirdsborrelarver, och i Les-
sebo antogo dirfor skadorna stor omfattning. Den av skadegérarna hirjade
delen av plantskolan har dir senare nedlagts. P4 viren 1954 rapporterade
skogsvardsstyrelsen i Skaraborgs ldn att i en plantskola intill Mariestad bor-
jade i stor utstrickning 2/1 granplattor att gulna. Vid nirmare undersokningar
visade det sig att plantornas sméirétter voro skalade av olikildriga Serica-
larver. Huvudsmittohdrden befann sig dir pa griskanter runt omkring plant-
skolan.

Nordligast har brunborrens férekomst i plantskolor iakttagits i Hedemora
och Uppsala. P4 f6rstnimnda stillet pdtriffades larverna huvudsakligen i
grastorvan intill en ronnhéick i en av planskolans avdelningar, och i Uppsala
plantskola delvis i graskanter i en gammal rénnallé, delvis i plantsingar all-
deles intill och i skuggan av allén. For alla de ovan omnimnda yngelplatserna
ar foljande gemensamt: 1. av larverna skadades néstan uteslutande gran-
plantor, 2. mest utsatta f6r angrepp voro plantsingar utmed kanten av plant-
skolorna, 3. i alla plantskolor funnos naturliga férutsittningar f6r brunbor-
rens férekomst : grasbevuxna partier, enstaka 16vtrad eller 16vskog i omedelbar
narhet av odlingarna. Att brunborrelarver framfor allt skada granplantor beror
icke pd att larverna foredra granrdtter, utan snarare pd att brunborren hos
oss forekommer oftast i sidana trakter ddr i plantskolor mest odlas gran.
Plantornas alder har dérvid icke nigon betydelse, och mest avgérande ir
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Fig. 12. Av brunborrelarver flickvis skadade 2/1 granplantor i Lundéns plantskola
(Halland).

Durch TLaubkéfer-Engerlinge fleckweise beschiddigte dreijahrige verschulte Fichtenpflanzen in
Lundéns Pflanzenschule (Halland).

Foto: Forfattaren.

hur slockandes for honorna vegetationsforhillandena pd yngelplatserna dro
under dggliggningstiden. Minsta risken for att en plantskola blir infekterad
foreligger om omradet dr helt upplojt eller ligger i trida. Brunborrelarverna
fororsaka inga allvarliga skador forrdn tredje aret efter klackningen. Av stor
betydelse dr darfor odlingsférhillandena sivil under dggliggningen som vid
tiden for larvernas overgang till tredje stadiet, di de f3 en allt storre matlust.

Av stor vikt ir vidare hur larvpopulationen ar fordelad pa &ldersgrupper.
Storsta skadorna uppstd om alla larvstadier finnas i marken i lika stora
mangder. Detta férekommer dock sillan, och di 4r dven hela brunborre-
populationen vanligen icke tillrackligt talrik for att denna skall kunna astad-
komma nigra allvarliga skador. Mestadels dominerar en av de tre &lders-
grupperna (jir tab. 2) si att skadegorelsen vissa ar och t. o. m. vissa manader
tilltar kraftigt for att dessemellan forbli obetydlig.

Typiskt for brunborren ar att skadorna uppstd flickvis. Enstaka flackar
av angripna plantor omfatta vanligen hogst nigra tiotal kvadratmeter och bil-
da mer eller mindre isolerade hirdar mellan vilka kunna finnas alldeles oska-
dade eller hogst sporadiskt angripna plantor (fig. 12). Forsta tydliga tecknet
Pa ett paborjat angrepp dr att plantorna gulna. I framskridet stadium borja
starkt skadade plantor torka, och om man dra upp dem ur marken gora deras
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rotter inget motstdnd. Mindre skadade plantor bilda nya rotter och repa sig
s34 smaningom, dock dro de som planteringsmaterial icke anviandbara pa grund
av att huvudrotterna f6rbli ensidiga och ha gamla gnagsér. Storleken av larv-
populationen kan vara mycket skiftande dven inom ett litet omrade. Négra
{4 larver per kvadratmeter pd en plantsing med tvadriga granplantor utgéra
inget hot. For att astadkomma allvarliga skador bor populationen éldre larver
uppgd till minst 10—15 per m? Storsta brunborrepopulationen har hittills
konstaterats i ovan omnimnda plantskola vid Grifsnis tillh6rande skogs-
- vardsstyrelsen i Alvsborgs ldn. Denna plantskola har for linge sedan anlagts
och befinner sig i ett f6r brunborren idealiskt vindskyddat lage mellan gamla
slottsparken med dess stora 16vtrad, huvudsakligen ek, och bebyggelsen med
frukttradgdrdar och grésvallpartier. Under aren 1953—55 harjades denna
plantskola av brunborren och delvis dven av ollonborren varvid ett ca 0,25
ha stort omrdde med granodlingar blev angripet. Larverna forstorde dar
redan forsta aret ca 20 % av 2[1-plantorna. For att lokalisera angreppshar-
darna utférdes i plantskolan i slutet av maj 1954 provgrdvningar. P4 den
mest for angrepp utsatta avdelningen undersoktes allt som allt 6 jimnt for-
delade, 1 m? stora och 0,5 m djupa provgropar. De flesta brunborrelarverna
ligo icke djupare dn 15 cm, och djupare funnos endast nigra ollonborrar.
Resultaten av dessa undersokningar dro sammanstillda i tab. 4.

Tabell 4. Provgrivningar i Grifsnis plantskola den 26/5 1954

Probegrabungen in Griafsnas Pflanzenschule 26. V. 1954

Antal larver per m?
Anzahl der Larven pro m?

Serica brunnea | Melolontha melolontha

Provgrop nr
Nr. der Probegrube

12
14
42
53
32
14
m? 168

olouns w vk
& |w|nnoo

Brunborrepopulationen utgjorde vid dessa undersokningar mer dn 9o %
med i genomsnitt 28 larver per m2. Aldersfrekvensen var féljande: Ser, —
4 %, Sers — 38,5 % och Sers — 57,5 %. Alla ollonborrelarver visade sig vara
3—4-driga. Vid nirmare undersokning av angripna plantor syntes tydligt att
6vervigande mingder rotter hade skadats av brunborrelarver och endast ett
betydligt mindre antal blivit avklippta av ollonborrelarver.

I Uppsala plantskola, dar ett skifte med granodlingar hart hemsokts av
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brunborren, pétraffades vid undersckningar i juli 1954 pi en provyta av
2 m? 11 Sers, 47 Sers och 52 alldeles nyklickta skalbaggar. Skadegorarna
hade dven dir flickvis utplinat ett stort antal samma ar omskolade gran-
plantor.

P3a brunborrens ursprungliga, orérda yngelplatser kan populationen uppga
till mer 4n 200—250 larver per kvadratmeter. Dessa massforokningar kon-
centrera sig alltid till ett litet skarpt avgriansat omride. Hur bundna brun-
borrarna aro till sina yngelplatser och hur kinsliga f6r mikroklimatiska
forhallanden de &dro, bevisa iakttagelser gjorda under flera ar vid Sjdarps
skogsvardsgard. Dir stir vid kanten av girdens park och i mitten pd en
yppig grasmatta en kraftig och 4t alla sidor vitt forgrenad ek. Medan man i
marken pd den ena, mer mot nordost riktade sidan av eken alltid kan pa-
triffa stora maingder brunborrelarver, dr grispartiet endast nigra meter
lingre pd andra sidan av ekstammen alldeles brunborrefritt. Markvegeta-
tionen avviker hir icke pa nigot sitt, enda skillnaden torde vara, att marken
dar ar mindre beskuggad. Alldeles intill denna sida av eken befinner sig en
f6r flera &r sedan nedlagd liten undervisningsplantskola. Anmarkningsvart
4r att pi detta, nu med gris titt bevuxna stille trivas sivil ollon- och ping-
borrar som trddgardsborrar, dock icke brunborren. Medan de Gvriga blad-
horningarna dir yngla i stora mingder, pétriffas i den nedlagda plantskolan
aldrig nagra brunborrelarver.

Redan tidigare har meddelats, att i Sverige hittills icke observerats att
brunborrelarverna skulle ha fororsakat nigra skador pa skogsodlingar. Icke
heller finnas sdkra iakttagelser hirom i andra linder. De enda dro BuTo-
viTsCH och LEENERS (1933) uppgifter enligt vilka brunborren i Mark Bran-
denburg i Tyskland talrikt férekommer i tallkulturer och att larverna for-
modligen icke endast gnaga gran- utan dven tallrétter. Vid WELLENSTEINS
(1943) undersokningar Gver upptridandet av olika bladhorningar pi skogs-
odlade magra marker i Ostpreussen utgjorde antalet brunborrelarver vid
talrika provgrivningar icke mer dn 0,7 % av andra besldktade larver. Ett
skadligt upptrddande av brunborren pd skogsodlade omraden ar tinkbart om
planteringar eller sddd utforas direkt pd yngelplatser med stora larvpopula-
tioner och om smittohdrdarna ej forstorts genom markens bearbetning.

Forutom att brunborren fororsakar skador i skogsplantskolor forekommer
ibland att larverna skada dven lantbruksvixter. S& meddelas exempelvis i
en redogorelse fran Viaxtskyddsanstalten att brunborren upptratt pd havre
(LinpBrom 1941). T. Scugven (1917) och MorisoN (1935) omnidmna fore-
komst av brunborrelarver pa potatisodlingar. HANSEN (1925) har observerat
skador p3 jordgubbsplantor.
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VII. Bekimpning

For att forebygga ett kroniskt upptrddande av brunborren bor man i och
intill plantskolor avligsna griskanter och grispartier. Forutom brunborren
yngla pd dylika stillen ofta dven andra bladhorningar, sirskilt tradgards-
borren, och samma forebyggande atgirder, som anvisats mot denna eller
mot pingborren, bora vidtagas dven mot brunborren (jfr BraMMANIS 1052,
1956). Vegetationslos, tridad mark ar en av de effektivaste dtgirderna mot
brunborreinvasionen. Aven vid direkt bekdmpning av brunborren kunna med
fordel samma medel och metoder anviandas som mot andra bladhorningar.
I plantskolor, dir ett upptrddande av brunborren observerats, bor man fore
varje ny odling, d. v. s. samtidigt med markens bearbetande pi viren, be-
handla hotade omrdden med hexaklor. For brunborrelarven ir 10—15 g
hexaklor per m? tillricklig dosering icke endast f6r att déda i marken be-
fintliga larver och puppor utan dven for att skydda blivande odlingar mot ett
nytt angrepp. Om denna atgird ej vidtages eller forsummas ar en senare
bekdmpning alltid férenad med svérigheter, mindre effektiva resultat och
storre kostnader. Den enda mojligheten att bekdmpa brunborren vid upp-
tradande i plantsingar, dir odlingen redan har skett, 4r antingen att vinta
till plantorna tagas upp, men dé 6ka dven forlusterna, eller att inféra hexaklor
eller liknande medel i marken mellan plantraderna. Man stror pulvret van-
ligen i firor alldeles intill plantorna i varje plantrad. Denna metod dr emel-
lertid mycket tidskrivande pd grund av att brunborren upptriader flickvis.
Dessutom ar den ej helt tillfredsstillande d& man miste gora grunda faror
for att icke skada rétterna. Detta bekimpningssitt d4r mycket kdnt och re-
kommenderas-ej sillan vid sporadisk forekomst av nigon markskadeinsekt
eller om en totalbehandling av marken med hexa-medel icke ar utforbar.
Som bekant verkar hexaklor pi insekter levande i marken huvudsakligen
som andningsgift och ju djupare pulvret nedarbetas i marken ju storre ar
effekten.

For att klarligga om denna metod ar anvandbar mot brunborren utfordes
1954—19535 ett forsok i den f6rut omndmnda av brunborren hirjade Grifsnas
plantskola. Vid provgridvningar innan férsoket anlades uppgick brunborre-
populationen pa detta férsoksomride i genomsnitt till 28 larver av alla alders-
stadier per kvadratmeter (se tab. 2). Forsoket utfordes pd ett skifte med
2[1 granplantor. De flickvis hirt angripna plantsingarna indelades i nio
provytor, varje provyta 10 meter ldng (8 m?), och av dessa behandlades tre
med 18 % hexaklor-puder, ytterligare tre med Alltox 666 (flytande lindan-
hexaklorpreparat). Tre provytor (24 m2?) limnades obehandlade som kon-
troll. Forsta revisionen i form av stickprovundersokning gjordes i slutet av
september samma dr och di patriffades pa alla provytor levande larver. De
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Tabell 5. Revision av bekimpningsforsék

Bekampfungsversuchskontrolle

Provytans Pro:frOP Bekamp- | Antal Serica brumnea-larver x;tntal}i
nr ningsmedel i i n2a.
e e Nr. der ot fm e Anzahl Serica brunnea Engerlinge Melolontha

o Probegrube apiungs .

Probefliche (%) mittel Ser 1| Ser 2 [Ser 3| S:a wmelolontha
I I Alltox E 666 I — I 2 —
I 2 I:500 — — 21 21 1 larv, 1 imago
III 3 4 liter per m?| — — 12 12 —
III 4 — — 9 9 1 imago
v 5 I — 12 13 —
v 6 — — 6 6 —
24 m? 6 m? 2 — 61 63 1 larv, 2 imago

VII 7 1 I 16 18 —

VII 8 18 9%, Hexa- I 2 — 3 —
VIII 9 puder 10 g/m?| 1 — 5 6 —
VIII 10 I I I 3 —

IX I1 — — 5 5 —
IX 12 — — 2 2 —
24 m* 6 m? 4 4 29 37 —
I1 13 2 I 9 12 —
II 14 Obehand- 5 — 10 15 —

Iv 15 lade I — 7 8 I imago
v 16 Unbehandelt 2 — 8 10 —
Vi 17 2 — 14 16 —_
VI 18 — — 16 16 —

24 m? 6m? | 12 I 64 77 1 imago

flesta 1dgo ordrliga, men detta kunde tillskrivas det kalla vidret. Noggranna
undersokningar pd alla provytor utférdes den 28—29 april 1955 eller 10
ménader efter att behandlingen skett. Vid denna revision undersoktes pa
varje provyta tvd I m? stora och 0,5 m djupa provgropar. Allt som allt un-
dersoktes pa hela forsoksomradet 18 provgropar. Vid materialets bearbetande
registrerades antal larver i varje aldersgrupp for varje provgrop. De flesta
larverna l3go 15—20 cm djupt i det morkfirgade, humusrika jordskiktet och
ha efter Gvervintringen endast rort sig obetydligt. Vid 15 cm djup hade
markens temperatur dnnu icke stigit mer an till 6° C, medan lufttempera-
turen mitt pA dagen uppgick i skuggan till 14°, i solen till 20° C. Resultaten
av provgrivningarna dro sammanstillda i tab. 4.

Av revisionen framgér, att inget av de anvinda medlen har férméitt full-
komligt utrota brunborrelarverna och de pitriffades i ett storre eller mindre
antal i alla provgropar. Mest tillfredsstallande resultat har uppnitts med
hexaklor-pulver. Silunda visa provgrivningarna att larvpopulationen pa obe-
handlade provytor 4r minst 50 % storre dn pd hexaklor-provytorna. Om
man jamf{6r antal larver pd hexa-provytorna (i genomsnitt 6,1 larv per m?)
med populationen ett dr fore bekimpningen (ca 28 larver per m?) torde
bekdmpningseffekten vara dnnu storre, men i verkligheten ar si icke fallet,
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da de dévarande larverna i tredje stadiet fullbordat utvecklingen samma ir
och silunda f6ljande vir icke mer funnos i marken. Man bor dessutom rikna
med en viss naturlig larvmortalitet varvid differensen dnnu mer utjimnas.
Déaremot visade sig Alltox (I :500) dven vid en dosering av 4 liter per m?
icke tillrackligt effektiv for att utrota dldre brunborrelarver!. Anmirknings-
vart ar att antalet nya larver, vilka kldcktes efter sista svirmningen, visade
sig vara visentligt mindre pi behandlade provytor dn pa obehandlade. Det
ir mycket sannolikt att en flickvis behandling av marken med hexaklor-
medel] verkar forebyggande mot ett nytt angrepp. Om darvid framférallt ho-
norna halla sig borta frin behandlade yngelplatser eller om giftets .verkan
forhindrar kldckningen kunde vid detta f6rsok icke faststallas.

En total behandling av marken i plantskolor vart-
annat a&r bor anses icke endast som den sdakraste be-
kimpningsitgdrden mot ett kroniskt upptrddande
av brunborren utan d4ven som ett gott forebyggande
skydd mot en ny invasion av denna och liknande
skadegdrare.

En i nagra lirobocker (Hess-Beck 1914) rekommenderad insamling av
skalbaggar under svirmningen dr en ogenomférbar atgird.

VIII. Sammanfattning
I. Systematisk stillning och geografisk utbredning

Brunborrens geografiska utbredning ar mycket vidstrackt, och skalbaggen
forekommer icke endast i hela Europa utan dven i Nordafrika, Sibirien och
Japan. Inom denna stora utbredningsareal dr dock brunborrens forekomst
ytterst lokalt begrinsad till omridden med litt, bordig jord tickt med gris-
vegetation, helst i narheten av 16vtrad. '

I Sverige f6rekommer brunborren frin de sydligaste delarna av landet upp
till Medelpad och Halsingland.

2—3. I dessa kapitel anges litteraturuppgifterna 6ver tidigare undersck-
ningar i Sverige och andra linder.

4. Morfologi

Brunborrelarven har samma krumbéjda form och tre par bréstben som de
andra bladhorningarna. Larven skiljer sig frin andra dirigenom att de for
bladhorningarna karakteristiska borstraderna pi analsegmentet icke l6pa i

1 Mer tillfredsstallande resultat har uppnatts vid ett upprepat bekampningsforssk et

ar senare i Lundéns plantskola i Halland, varvid emulsionens koncentration kades til
I : 400 och doseringen fran 4 till 5 liter per m2.
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langdriktningen utan tvirs over segmentets ventralsida i form av en sborst-
kransy (fig. 1, 2). Analoppningen dr Y-formig varvid den nedatriktade delen
av sprickan ar langre dn hos pingborrelarven hos vilken anus dven ar Y-
formig (fig. 3, 4). Man kan hos Serica-larven urskilja tre &ldersstadier: I,
IT och III (fig. 5). Larvstadiet I omfattar tiden frén larvens klickning till
forsta hudémsningen. Huvudkapseln dr i detta stadium i genomsnitt 1,2 mm
bred, kroppens lingd 4,0—6,5 mm. Stadiet I omfattar utvecklingen mellan
forsta och andra hudémsningen. Stadiet III fr. o. m. andra hudomsningen
till forpuppningen. I stadiet II blir huvudkapseln 1,8—1,9 mm bred och krop-
pens langd 11—12 mm, och i stadiet III slutligen i genomsnitt 2,8 mm resp.
18 mm (tab. 1).

Serica-puppan liknar mest en puppa av tradgirdsborren. Den viktigaste
skillnaden &dro pseudocerci vilka saknas hos tradgardsborren, men diremot
aro mycket val utvecklade hos brunborrepuppan. Till skillnad fran pingborre-
puppan, som dven har pseudocerci, sitta dessa hos Serica mer isir och aro
kloliknande (fig. 6, 7, 8). Puppans abdomen bestir av 9 segment av vilka
de mellersta segmenten (frin tva till sex) dro pd dorsalsidan skarpt kolade
med djupa tvara sprickor dem emellan. Antagligen tjina dessa bildningar
som underlag och skydd for puppan, nir denna ligger pd rygg.

Skalbaggens grundfirg ar brun. Till storleken ar brunborren den minsta
av alla hos oss forekommande for skogen skadliga bladhorningar. Langden
uppgar till hogst 8—10 mm. Antennklubban bestdr hos bagge konen av 3 la-
meller, och hos hanen dro de minst tvd ginger storre d4n hos honan (fig. 9,
10, 11). Péfallande stora dro skalbaggarnas 6gon (fig. 11).

5. Biologi och ekologi

Brunborren svirmar senare dn andra narbesliktade bladhorningar. I Sve-
rige infaller svirmningstiden i fOorsta hilften av juli och varar ungefiar en
manad. Utpriglade svirmningsir férekomma icke, och larvpopulationen ar
vanligen fordelad pa alla aldersstadier (tab. 2). Under svirmningen halla sig
skalbaggarna i ndrheten av sina yngelplatser, vilka ibland ej kunna vara storre
an nagra tiotal kvadratmeter. Svirmningen intrider forst efter morkrets in-
brott. Under dagen gémma sig skalbaggarna i vegetationstickt mark. I mot-
sats till andra bladhorningar forloper svirmningen utan nigon synbar inten-
sitet och avstannar omirkligt. Skalbaggarna synas under svirmningen mest
kring och pd grisstran, dir dven parningen dger rum.

Agglaggningen sker i marken mellan vixtrotter. Aggen ligga i smad sam-
mankittade klumpar bestiende av 10—12 dgg. En hona ligger 12—25 4gg.

Brunborrarna dro utpraglade nattdjur och lockas under svirmningen giarna
till lampljus. L&nga flygningar foretaga skalbaggarna icke. Att de pa natterna
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eller pd dagarna uppehilla sig pa trdd eller buskar har icke observerats och
icke heller att de utéva ndgot synbart mognads- eller niringsgnag. I fingen-
skap hallna brunborrar kopulera och ligga dgg utan att fore detta intaga
nigon f6da. . ‘

Embryostadiet varar ungefir tre veckor. Klickningen. sker i augusti. De
nyklickta larverna dro knappt 3,5-—4 mm stora. Forsta dret oka larverna
icke i storlek. Tydliga forindringar i storleken intrada forst i slutet av varen
efter den forsta Overvintringen. Denna sker 15—20 cm djupt omedelbart
under eller i gristorvor. Tydliga gnagspir pd rotterna synas ej fore den
forsta hudémsningen, som vanligen sker under juli manad. Till hosten andra
aret blir de unga larverna tvi ginger storre dn fore hudémsningen. I okto-
ber griava de sig djupare ned och Overvintra for andra gangen. Larvernas
matlust kulminerar tredje iret strax efter den andra huddmsningen, vilken
dven sker i juli ménad. Larvernas lingd uppgir i tredje och sista stadiet
till 17—18 mm. Man finner larverna hosten tredje utvecklingsiret i mar-
ken ej djupare dn 7—10 cm alldeles intill rotter och plantor eller i gras-
torvor.

Vid intridandet av kallare vidder sluta de redan fullvuxna larverna att
dta och Gvervintra i marken for tredje gdngen. Forpuppningen sker i borjan
av juni i en jordhila pd samma djup, dir den sista Gvervintringen skett.
Praepupalstadiet varar ca 10 dagar, puppstadiet ca en ménad. Skillnaden i
breddgrad paverkar i Sverige icke nimnvart intridandet av forpuppningen.
Uppgifterna 6ver brunborrens utvecklingslingd dro ytterst motstridiga och
obestimda. Enligt en del forskare ir brunborrens generation ettirig, enligt
andra tvadrig. Enligt forf:s undersokwingar avslutas brunborrems utveck-
ling under fjirde dret och gemerationen dr sdlunda i hela Swverige tredrig
(tab. 3). Att brunborrens utvecklingstid pi grund av klimatiska forhil-
landen kunde férlingas eller forkortas med ett 4r har ej observerats i Sve-
rige. I stort sett liknar brunborrens utveckling pingborrens (jir Bram-
MANIS 1956, tab. 2). Brunborrens yngelplatser sakna i motsats till andra
nirbesliktade arters ndgra karakteristiska drag. Den viktigaste forutsatt-
ningen ar forekomst av grisvegetation och nirhet av 16vtrad. Gristorvans
rotter genomvivda av smardtter fran trad utgéra pi brunborrens ursprungliga
yngelplatser huvudfddan {6r larverna. Frdn dessa primira hirdar kunna
brunborrarna invadera nya platser och bilda sekundira hirdar, t. ex. genom
smittande av plantsingar i en nirbeldgen plantskola. I Sverige tycker brun-
borren mest om litt beskuggat lige. Under barrtrdd ha de ej patriffats
och de tycka icke om alldeles magra, torra sandmarker, vilka dro si karak-
teristiska for massforekomst av pingborrar, exempelvis Listerlandet. P4 odlad
mark upptrider brunborren endast om nigon primir yngelplats finnes all-
deles i nirheten:
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6. Skadegorelse

For brunborrens skadegorelse ar karakteristiskt att larverna icke bita av
plantrotterna utan skala dem efter hela deras lingd. Skadorna upptrdda pa
plantsingarna flickvis och dro synliga ddrigenom att angripna plantor borja
gulna. Starkt skadade plantor bérja si smaningom torka, mindre skadade
bilda nya rotter. Som planteringsmaterial dro de dock icke anvindbara pi
grund av att huvudrétterna f6rbli ensidiga och ha gamla gnagspir. I véra
plantskolor angripas mest omskolade granplantor. Allvarliga skador kunna
uppkomma om larvpopulationen uppgar till minst 10—15 halvvuxna larver
per m? Vid provgrivningar utforda i plantskolor konstaterades i enstaka fall
mer dn 50 larver per m? (tab. 4). P4 brunborrens ostorda ursprungliga yngel-
platser kan populationen uppgd till mer dn 200 larver per m?. De forsta upp-
gifterna om skadegorelse fororsakad av brunborren i vira plantskolor har-
stamma frin 1920-talet. Vid den tiden hirjade brunborren i Halland och
Alvsborgs lan och under senare tider har dess skadliga upptridande obser-
verats huvudsakligen i samma trakter. P4 skogsplanteringar har brunborren
hittills ej upptratt som skadegorare.

7. Bekimpning

For att {orebygga ett kroniskt upptriadande av brunborren bor i plantskolor
och i nirheten av dessa beligna griskanter och graspartier avligsnas. Ett
effektivt forebyggande medel dr att ligga marken i trida eller att ploja fore
svirmningen. I plantskolor dir hirjningar av brunborren redan férekommit,
bo6r man fore varje ny odling — d. v. s. samtidigt med markens bearbetande
— pd véren sanera hotade omrdden med hexaklor (minst 10 g/m?). En be-
kidmpning av brunborrelarver pd plantsingar dir odlingen redan skett ger
mindre effektiva resultat (tab. 5).
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Zusammenfassung

Beitrige zur Kenntnis der forstschidlichen
Lamellicornien Schwedens

III. Der rotbraune Laubkifer, Serica brunnea L.

I. Systematische Stellung und geographische Verbreitung

Der von LINNE (1761) unter dem Gattungsnamen Scarabaeus beschriebene
rotbraune Laubkéfer wurde von FaBricius (18o1) der von ihm aufgestellten Gat-
tung Melolontha untergeordnet. Unter dem Namen Melolontha brunnea L. wird
der Laubkifer auch von mehreren &lteren schwedischen Systematikern erwihnt.
Seitdem KI1rBY (1759—1850) den Tribus Sericini (urspriinglich Familie Sericidae)
einfiithrte, wurde der rotbraune Laubkéfer dieser Lamellicorniengruppe, die seiner-
seits zur Unterfamilie Melolonthinae gehort, zugeteilt.

Der Gattungsname Serica wurde im Jahre 1821 von Mac LEAY eingefiihrt.
Insgesamt ist diese Gattung z. Zt. durch mehr als 20 Arten vertreten. In Schweden
kommt nur eine Art, der rotbraune Laubkéfer!, Sevica brunnea L. vor. Die der Serica
brunnea nah verwandten Malodera holosevicea Scop. und Homoplia ruvicola F.
kommen in Schweden &usserst selten vor.

Den von DEeJEAN (1780—1845) fiir den rotbraunen Laubkifer aufgestellten
. Gattungsnamen Omaloplia findet man in der Fachliteratur entweder als Synonym
der Gattung Serica (WINKLER 1929) oder der Gattung Malodera (JUNK 1912).
Bei einigen ilteren Systematikern (THOMSON 1803) ist die Gattung Serica durch
zwei Arten — S. brunnea L. und S. holosericea Scop. vertreten. Bei SEIDLITZ (1891)
ist die Gattung Serica in Subg. Serica i sp. und Subg. Malodera eingeteilt.

Das Verbreitungsareal des rotbraunen Laubkéfers erstreckt sich, mit Ausnahme
der nordlichsten Gebiete, iiber ganz Europa bis Nordafrika und iiber Sibirien bis
Japan. In diesem weiten Verbreitungsgebiete ist jedoch das Vorkommen des
Kifers ortlich dusserst begrenzt und in Schweden findet man Sevica brunnea L.
gewohnlich an Orten mit nicht allzu mageren Bdden, ziemlich iippiger Grasvegeta-
tion, in leicht beschatteter Lage und vor allem in der unmittelbaren Nidhe von
Laubbidumen.

2. Frithere Untersuchungen iiber Vorkommen und Schidlichkeit des rot-
braunen Laubkifers in Schweden und den anderen nérdischen Lindern

Das Imaginalstadium von Serica brunnea L. wurde nicht nur von Linné, sondern
auch von mehreren anderen schwedischen Systematikern wie PAYKUL (1800),
GYLLENHAAL (1808), THOMSON (1863) ausfiihrlich beschrieben. THoMSON schildert
auch in Kiirze die Lebensweise des Kéfers.

1 Nach K£LER (1956) »der braune Seidenkéaferc.
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Zuerst war das Vorkommen der Art nur in Siidschweden bekannt. Zur Erfor-
schung des Vorkommens in Mittel- und im siidlichen Nordschweden haben besonders
GRILL, AURIVILLIUS und ADLERTZ beigetragen. Die nordlichsten Gebiete, in welchen
das Vorkommen festgestellt worden ist, sind die Provinzen Hailsingland und
Medelpad. Ein ungewohnlich starkes Vorkommen von Serica wihrend der Flugzeit
in der Umgebung von Stockholm wird von HoFFsTEIN (1895) geschildert.

Die ersten Angaben iiber das forstschiddliche Auftreten der Engerlinge des
rotbraunen ILaubkéfers stammen aus den 20-er Jahren dieses Jahrhunderts.
In einigen Baumschulen in Siidwestschweden wurden durch die Laubkiferenger-
linge erhebliche Schidden an verschiedenen Forstpflanzen angerichtet. So wurden
z. B. nur in einem Jahre (1925) in Gréfsnis ca 800 ooo Pflanzen zerstért. Weitere
Angaben iiber das schidliche Auftreten des Laubkéifers findet man in Berichten
der schwedischen Pflanzenschutzanstalt (TULLGREN 1922, LUNDBLAD 1927) sowie
bei TRAGARDH (1939). Uber die Lebensweise und Entwicklungsdauer wurden keine
nidheren Untersuchungen durchgefiihrt.

In Dénemark ist Serica brunnea im ganzen Land verbreitet (HANSEN, HELLEN
1939). Uber das schidliche Auftreten in Pflanzschulen berichtet in Kiirze Boas
(1923). Mit der Morphologie des Engerlings befasste sich ScHIeDTE (1874).

In Norwegen kommt Serica brummea bis zum 67. nordlichen Breitengrad vor
(HaNSEN 1939). Uber die Biologie und das schidliche Auftreten liegen keine
Angaben vor.

Uber das Vorkommen von Serica brumnea in Finnland findet man einige Anga-
ben bei Saaras (1923, 1949). Das Verbreitungsgebiet umfasst ganz Siid- und
Mittelfinnland und erstreckt sich noérdlich bis zum 64. Breitengrad.” Uber das
schidliche Auftreten und die Lebensweise ist nichts berichtet worden.

3. Verhiltnisse in anderen europiischen Lindern

Die Angaben iiber das Vorkommen und die wirtschaftliche Bedeutung des rot-
braunen Laubkifers in den anderen europdischen Lindern sind spérlich und
unvollkommen. Die meisten Berichte iiber das Auftreten von Serica brunnea als
land- und forstwirtschaftlicher Schadling stammen aus England (CAMERON 1934,
Mor1soN 1934, THomas and HEAL 1944, CHRYSTAL 1944). Die Morphologie und
Anatomie des Engerlinges wurden ausfiihrlich von JepsoN (1937) studiert. Fip-
LER (1936) versuchte, die Biologie und Okologie des Schidlings klarzulegen und
gibt eine zweijihrige Generation an. )

In Frankreich befassten sich mehrere dltere, Verfasser mit der Morphologie des
Engerlinges (MuLsaNT 1871, PERRIS 1875, XaMBEU 1903). Uber die Lebensweise
und das schidliche Auftreten ist, mit Ausnahme einiger allgemeinen kurzen An-
gaben (Baracmovsky und MEeSNIL 1936), auch in der letzten Zéit in Frankreich
nichts bekannt gegeben worden. ' '

Die &dltesten Angaben in der Fachliteratur iiber das Vorkommen des rotbraunen
Laubkéfers stammen aus Deutschland (RaTzEBURG 1938). Die ersten exakten
Berichte und Untersuchungen iiber das Auftreten von Serica als Forstschidling
sind K. EsceERICHE und BAER (1910) zu verdanken. Escherich’s Angaben, auf die
sich mehrere Verfasser stiitzen, sind in zahlreichen Lehrbiichern wiedergegeben.
Uber mehr ausfithrliche Untersuchungen der Biologie und ' des ‘schidlichen
Auftretens des Laubkéfers in Deutschland liegen keine Verdffentlichungen vor, und
auch iiber die Entwicklungsdauer herrscht z. Zt. noch ziemliche Unklarheit.
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Das Vorkommen von Serica-Engerlingen in'Forstkulturen in der Mark Bran-
denburg erwahnen in Kiirze ButoviTsca und LEENER (1933) und in Ostpreussen
‘WELLENSTEIN (1943). Letzterer macht auch einen Versuch, die Engerlinge in
Altersgruppen einzuteilen.

Uber das Verbreitungsgebiet des Laubkifers in der USSR berichtet aus-
fithrlich MEDVEDJEV (1952) und fiigt seinen Angaben eine Karte bei, aus der man
die Grenzen des Vorkommens in der USSR ersehen kann. Nach russischen An-
gaben soll der Kifer in der sogenannten Waldzone der Sowjetunion auf offenen
Stellen, in der Wald-Steppenzone dagegen unter Schirmbidumen vorkommen. In
der Ukraine soll Serica als Kéfer, in Sibirien als Engerling {iberwintern. Die Genera-
tion soll eine einjahrige sein.

GOLOVJANKO (1913) stellte auf Grund der Analsegmentbeborstung bei Lamelli-
cornienlarven eine Bestimmungstabelle auf, in der auch Serica-Engerlinge auf-
genommen worden sind.

4. Morphologie
a. Ei und Larve

Unter den Lamellicornien ist das Ei des Laubkéfers seiner Grosse und Form
nach am meisten dem des Gartenlaubkéfers dhnlich. Die Lange betrdgt 2,10 mm,
Breite 1,60 mm (nach MEDVEDJEV 1952 1,86 resp. I,37 mm).

Der Laubkéfer-Engerling hat, wie die anderen Lamellicornien, die ventralwirts
gebogene Korperform mit abgerundeter, gelbbrauner Kopfkapsel und drei Paar
Brustbeinen.

Von anderen, nahverwandten Arten sind die Serica-Engerlinge durch den quer
iiber das Analsegment verlaufenden »Borstenkranz« leicht zu unterscheiden (Fig.
1, 2). Die Anal6ffnung ist nicht querspaltig wie bei Melolontha oder Phyllopertha,
sondern Y-formig. Vom Awmphimallus-Engerling, bei dem der Anus ebenfalls ein
dreispaltiges Aussehen hat, unterscheidet sich Sevica dadurch, dass die nach unten
gerichtete Spalte des Anus einen Gabelstil bildet, wihrend bei Amphimallus alle
drei Spalten gleich lang sind (Fig. 3, 4). Bei den Serica-Engerlingen lassen sich drei
Altersstadien unterscheiden: I, IT und IIT (Fig. 5). Das Stadium I umfasst die Zeit
vom Schliipfen aus dem Ei bis zur ersten Hiutung, Stadium II von der ersten
bis zur zweiten Hiutung, Stadium III von der zweiten Hiutung bis zur Ver-
puppung. Der Engerling hiutet sich im ganzen dreimal. Im ersten Stadium ist
die Kopfkapsel durchschnittlich 1,2 mm breit und der Engerling von 4,0 bis 6,5
mm lang. Nach der ersten Hiutung wird die Kopfkapsel 1,8—1,9 mm breit. Der
Korper erreicht im zweiten Stadium eine Linge von 11—12 mm. Nach der zweiten
Hiutung weist die Kopfkapsel eine Breite von durchschnittlich 2,8 mm auf.
Die Linge des Korpers nimmt zu und erreicht kurz vor der Verpuppung 18 mm.
Angaben fiir die Breite und Linge der Kopfkapsel in verschiedenen Altersstadien,
sowie die Linge des Korpers und andere Merkmale sind in Tabelle 1 zu finden.

b. Puppe

Die Servica-Puppe ist am meisten einer Phyllopertha horticola-Puppe &ahnlich.
Bei letzterer fehlen jedoch vollkommen die Pseudocerci, die dagegen bei Serica
kriftig ausgebildet sind. Durch ihre gebogene, zangenartige Form unterscheiden
sich diese leicht von den Pseudocerci anderer Lamellicornien, wie z. B. des Juni-
kafers, Amphimallus solstitialis (Fig. 6, 7, 8).
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Das Abdomen der Puppe besteht aus 9 Segmenten. Auf der Dorsalseite der Puppe
sind die mittleren Abdominalsegmente (2—6) kriftig kielartig erweitert und haben
tief eingeschnittene Spalten zwischen diesen. Man kann vermuten, dass diese
Bildungen als eine Art Schutzunterlage fiir die auf dem Riicken liegende Puppe
dienen.t

c. Imago

Der Grosse nach ist Sevica brunnea L. die kleinste in Schweden vorkommende
forstschiddliche Lamellicornien-Art. Die Linge des Korpers erreicht hochstens
8—r10 mm. Die Antennen bestehen aus 3 Lamellen und sind bei den Mannchen
mindestens zweimal grosser als bei den Weibchen (Fig. 9, 1o, 11). Auffallend gross,
besonders bei dem Minnchen, sind die Augen des Kifers (Fig. 12). Der Name
rotbraune Laubkifer ist den braunmatten, mit Seidenglanz schillernden Deck-
fligeln zuzuschreiben.

5. Biologie und Okologie
a. Flugzeit und Paavung

Servica brumnea fliegt spiter als die anderen nahverwandten Lamellicornien. In
Schweden beginnt die Flugzeit Mitte Juli und dauert ungefihr einen Monat:
Ausgesprochene und bestimmte Flugjahre kommen nicht vor, und die Engerlings-
population ist gewtdhnlich durch alle Altersstadien vertreten (Tab. 2). Wihrend
der Flugzeit halten sich die Kafer in der Nihe ihrer Brutstitten auf, die mitunter
nicht grosser als einige hundert, ja sogar nur einige zehn m? gross sein kon-
nen. Das Fliegen beginnt bei Einbruch der Dunkelheit und verlduft, im Gegensatz
zu anderen Lamellicornien, ohne merkbare Intensitit. Die Kifer unternehmen
keine langen Fliige, sondern halten sich dicht tiber der Grasoberfliche auf und blei-
ben auf einzelnen Grashalmen sitzen, wo auch die Paarung stattfindet. Den Tag
verbringen die Kéafer im Boden verborgen und sind gewthnlich nicht auf Bidumen
und Strduchern zu finden.

b. Eiablage

Die Eier werden zu 1o—i2 Stiick in mehr oder weniger zusammengekitteten
Erdkliimpchen in den Boden zwischen Baum- und Graswurzeln abgelegt.

c. Verhalten gegen Licht

Serica ist ein ausgesprochenes Nachttier. Die Kifer fliegen gerne gegen kiinst-
liches Licht, Lampen, Scheinwerfer usw., doch nicht massenweise. Bei Versuchen,
die Kifer mit Hilfe von Lichtquellen, die in der Nihe von ihren Tummelplitzen
aufgestellt wurden, zu fangen, konnten nur einzelne Médnnchen erhalten werden,

d. Reifungs- und Evnihvungsfrass

Nach einigen Literaturangaben (RATZEBURG 1839, ARNOLDI, BEJ-BIJENKO
et Com. 1955) soll sich Serica brummea von Pappel- und Birkenlaub ernihren.
Verfasser gelang es niemals, den Kifer auf den erwdhnten oder dem Laub anderer

1 Eine ahnliche Anordnung in Form von eigenartigen intertergitalen brillenartigen
Bildungen besitzt die Puppe des Junikiafers (vergl. BRaMMANIS 1956, Fig. 12) so wie
die des Gartenlaubkéfers (RITTERSHAUS 1927). ‘
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Laubholzarten fressend anzutreffen. In Gefangenschaft gehaltene Tiere kopulieren
und legen Eier ab, ohne vorher Reifungs- oder Erndhrungsfrass auszuiiben. Bei
Darmuntersuchungen gesammelter Kafer konnten keine deutlichen Pflanzenreste
gefunden werden; es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass die Tiere fliissige Nah-
rung einnehmen. A

c. Entwicklung des Engerlings

Das Embryonalstadium dauert ca drei Wochen. Das Schliipfen geschieht im
August. Die Jungengerlinge sind 3,5—4 mm gross. Die Kopfkapsel bei frisch-
geschliipften Engerlingen ist im Vergleich zu der Korperlinge unproportionell
gross. Im ersten Jahre nimmt die Korpergrosse nicht zu und da das Schliipfen in
Schweden ziemlich spit stattfindet, iiberwintert der Engerling ohne vorherige
Nahrungsaufnahme. Die Jungengerlinge findet man 15—20 cm tief unmittelbar
unter den Rasenplaggen. Nach der Uberwinterung nimmt die Korpergrosse all-
maéhlich zu und die Frasstitigkeit beginnt mit zunehmender Intensitdt besonders
nach der ersten Hautung, die gewohnlich erst im Juli des zweiten Kalenderjahres
stattfindet. Im Herbst des zweiten ]a,hres' wird der Engerling zweimal so gross als
vor der Hiutung. Nach der zweiten Uberwinterung nimmt die Frasslust des
Engerlinges stark zu und kulminiert nach der zweiten Hautung ab Juli bis Herbst
des dritten Kalenderjahres. Wahrend dieser Zeit benagt der Engerling Wurzeln
verschiedener Gewéchse und greift auch &dltere Forstpflanzen an. Nach der dritten
und letzten Uberwinterung ist der Engerling verpuppungsbereit und nimmt keine
Nahrung mehr auf. Der Korper, einschliesslich das Abdomen, erhilt einen gelb-
lichen Farbton.

f. Vevpuppung

" Die Verpuppung geschieht unmittelbar unter der Rasendecke oder zwischen den
Graswurzeln und auf bebauten Boden so tief wie gepfliigt wird. Der Zeitpunkt der
Verpuppung und des Ausfliegens der Kéfer ist nicht nur von den Wetterverhilt-
nissen sondern auch von der Beschaffenheit der Brutstdtten (offene, beschattete
Lage usw.) dusserst abhdngig. In Schweden findet die Verpuppung Ende Juni,
bisweilen Anfang Juli statt. Es ist dabei zu bemerken, dass kein wesentlicher
Unterschied zwischen dem Zeitpunkt der Verpuppung in Siidschweden oder in
den mehr nordlich gelegenen Gegenden besteht.

g. Generation

Die Angaben iiber die Generationsdauer sind sehr unklar und widersprechend.
Nach FipLER (1938) soll in England die Entwicklung von Ei zu Ei zwei Jahre in
Anspruch nehmen. Nach EscHERICH (1923) diirfte die Entwicklung eine zwei-
jahrige sein. Mit dhnlicher Unbestimmtheit dussern sich auch andere deutsche
Forscher wie z. B. SCHWERDTFEGER (1944). Nach russischen Angaben soll die
Entwicklung des Braunkifers nur ein. Jahr dauern (RiMmskij-KoRrRsAkov 1935,
MEDVEDJEV 1952). Dieselben Angaben findet man auch in der letzterschienenen
russischen Enzyklopddie der Schadlingskunde (ArnNorpi, BEJ-BIJENKO et com.
1955).

Nach Verfassers Beobachtungen und Untersuchungen ist die
Generation in Schweden eindeutig eine dreijdhrige (Tab. 3).
Dass unter den Einflissen von klimatischen Umstdinden die
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Entwicklung um ein Jahr verkiirzt oder verlidngert werden koénnte,
konnte in Schweden nicht beobachtet werden und die angege-
bene dreijahrige Generationsdauer gilt fiir das ganze Land.

h. Die Bedeutung von Boden- und Vegetationsverhiltnissen fiiv die Entwicklung des
votbrvaunen Laubkifers

Die Kenntnisse iiber die Okologie von Serica sind dusserst mangelhaft. Ebenso
wie das mnichtliche Dasein des Kifers, sind auch die Brutstitten des Kifers
wenig bekannt und wenig beobachtet worden. Wahrend man die Brutstitten
anderer schéddlicher Lamellicornien leicht nach der Beschaffenheit des Bodens und
der Vegetation, des Schwirmens der Kéfer usw. lokalisieren kann, sind die Brut-
statten von Serica mehr oder weniger zufillig anzutreffen. Man findet sie sowohl
unter und zwischen vereinzelten Baumen und Strduchen und in Bestdnden als auch
auf offenen Stellen. Dass dabei auch das Klima eine wichtige Rolle spielt, geht auch
aus den Beobachtungen iiber das Vorkommen des Kifers in der Sowjetunion
hervor, wo er in der sogenannten Waldzone auf offenen Stellen vorkommt, wahrend
die Brutstdtten in der mehr siidlich gelegenen Waldsteppenzone in von Biumen
beschatteten Lagen zu finden sind (ArRNorDI, BEJ-BIJENKO et com. 1955). In
Schweden bevorzugt Serica leicht beschattete, nicht feuchte Stellen, mit ziemlich
reicher Grasvegetation, deren Wurzeln, durch feinere Wurzeln von nahestehenden
Laubbdumen durchflochten, die Hauptnahrung der Larven bilden. Von diesen
urspriinglichen Brutstdtten konnen sich die Kiafer bei giinstigen Verhiltnissen
weiter verbreiten und neue, sekundire Herde bilden, z. B. in einer nah gelegenen
Pflanzschule. Nicht selten findet man die Brutstdtten von Serica auf Waldwiesen,
in Obstgérten, Alleen, Parkanlagen usw. Dass der Laubkéadfer seine Brut-
stdtten in der N&ihe bestimmter Holzarten oder an Orten mit
einer mehr oder weniger bestimmten Zusammensetzung der
Bodenflora anlegt, konnte nicht beobachtet werden. Im Inneren
von Bestdnden kommt der Kédfer nur in grosseren Liicken vor.
Unter Nadelholzbidumen oder in reinen Nadelholzbestidnden
wurde in Schweden das Vorkommen der Serica nicht be-
obachtet. Bemerkungswert ist auch, dass der rotbraune Laubkifer sehr
magere, trockene Boden vermeidet. In dieser Hinsicht sind die Lebens-
gewohnheiten von Serica mehr denen von Phyllopertha hovticola und Melo-
lontha melolontha, weniger M. hippocastani und noch weniger Amphimallus solsti-
tialis dhnlich. In vielen Gegenden Siidschwedens mit sehr mageren und trockenen
Sandboden sind bei sehr reichlichem Vorkommen des Junikéfers die Brutstdtten
von Serica an solchen Stellen nur ausnahmsweise anzutreffen. Nach den Angaben
von WELLENSTEIN (1943) soll Serica in Ostpreussen auf reinen Sandbdden nur sehr
vereinzelt vorkommen und Lokale mit Haselnuss, Weissbuche und reicher Boden-
vegetation, also ndhrreiche Boden, bevorzugen. Nach BurovirscE und LEHENER
(1933) soll jedoch der rotbraune Laubkifer in der Mark Brandenburg in Kiefern-
kulturen reichlich vorkommen. Anmerkungswert ist die Mitteilung iiber das Vor-
kommen des rotbraunen Laubkéfers in Deutschland in Mischbestdnden in héheren
Lagen, wobei die Engerlinge auch grossere Schidden an jiingeren Fichtenpflanzen
anrichteten (K. EscuericHE und BAER, 1910). Auf landwirtschaftlich bebauten
Boden tritt der rotbraune Laubkéfer nur in solchen Fillen auf, wenn sich in der
unmittelbaren Nihe der bebauten Flichen urspriingliche, primire Herde des
Schidlinges befinden, wie z. B. Graskanten usw. In Ackern und Gemiisebeeten,
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die jahrlich geerntet werden, tritt der Schidling im allgemeinen nicht auf. In
forstlichen Pflanzschulen kann jedoch das Auftreten unter Umstdnden empfind-
lichen Schaden verursachen.

6. Die Schidlichkeit

Der idlteste Bericht iiber das schiddliche Vorkommen von Serica brunnea in der
Forstwirtschaft, nach dem die Larven in einer Pflanzschule in Ddnemark grossere
Verheerungen an 1—3-jdhrigen Fichtenpflanzen angerichtet hatten, stammt aus
den 8o-iger Jahren des vorigen Jahrhunderts (Boas 1923). Meist bekannt sind die
Beobachtungen von K. EscHERICH und BAER (1910) iiber ein dhnliches schidliches
Auftreten von Serica in einer Pflanzschule im Eulengebirge, wobei die Engerlings-
population bis 75 Stiick per m? erreicht hatte. Dieser, vor mehr als 50 Jahren ver-
offentlichte Bericht, gilt noch immer als die fast einzige exakte Angabe iiber das
schéddliche Vorkommen von Serica in Deutschland. Aus der Fachliteratur ist zu
ersehen, dass der rotbraune Laubkifer auch in mehreren anderen europiischen
Lindern als Forstschidling von geringer Bedeutung angesehen wird. Dieses ist
vermutlich durch das dusserst lokal begrenzte Vorkommen des Kafers zu erkldren.
Es miissen ausserdem mehrere giinstige Zustdnde zu gleicher Zeit eintreffen,
damit Serica-Engerlinge ernste Schidden anrichten koénnen.

Die ersten Angaben iiber das forstschéddliche Auftreten von Serica bmnnea in
Schweden entstammen einem Bericht aus den 2o0-iger Jahren dieses Jahrhunderts,
nach dem die Engerlinge in einer Pflanzschule im stid-westlichen Teil des Landes
mehrere Hunderttausend junge Fichten- und Larchenpflanzen vernichteten. In
Stidschweden wurde das schidliche Auftreten des Laubkédfers wie in den darauf-
folgenden so auch in den letzten Jahren beobachtet (Tab. 4).

Die Engerlinge sind stellenweise in grosserer Anzahl auch in Mischbestdnden ver-
schiedenen Alters an offenen, mit Gras bewachsenen Stellen anzutreffen, richten
jedoch hier keine wirtschaftlichen Schiden an.

Am nordlichsten sind Serica Engerlingschdden in Pflanzschulen im sitidlichen
Teile von Dalarna und in Uppland beobachtet worden.

Alle diejenigen Stellen, auf denen das schidliche Auftreten von Serica beobachtet
worden ist, haben folgendes gemeinsam:

1. Die Engerlinge beschiddigen fast ohne Ausnahme Fichtenpflanzen.

2. Saat- und Pflanzenbeete, die am Rande der Pﬂa.nzschulen angelegt worden
sind, leiden am stirksten unter dem Befall.

3. In und in unmittelbarer Ndhe aller angegriffenen Pflanzschulen befinden sich
gilinstige Voraussetzungen fiir ein Vorkommen von Serica, wie z. B. mit Gras
bewachsene, freie Flichen und Streifen, einzelne Laubbiume usw.

Dass Serica-Engerlinge vor allem Fichtenpflanzen angreifen, ist nicht durch
eine besondere Vorliebe des Schédlinges fiir diese Holzart zu erkldren, sondern
dadurch, dass Serica in Schweden am meisten da vorkommt, wo die Verhiltnisse
fiir den Anbau der Fichte giinstig sind. Entscheidend fiir einen Angriff ist nicht
die Holzart oder das Alter der Pflanzen, sondern in welchem Masse die in der
Nidhe eines primidren Herdes befindlichen, bebauten Flichen, fiir die Eiablage
bereiten Weibchen »lockend« erscheinen. Die geringste Gefahr einer Verseuchung
besteht, wenn der Boden zur Flugzeit des Laubkéfers frisch aufgepfliigt resp.
vegetationslos ist. Von grosster Bedeutung sind deswegen die Verhiltnisse in den
Pflanzschulen zur Zeit der Eiablage und auch wenn die Engerlinge in das dritte
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rgefrissigste« Entwicklungsstadium iibergehen. Von nicht geringerer Bedeutung fiir
das Entstehen der Schidden ist auch das Alter der gegenwartigen Engerlingspopula-
tion. Die grossten und anhaltendsten Schiden sind zu erwarten, wenn alle Stadien in
grosserer Anzahl vertreten sind. Dieses kommt jedoch selten vor, da meistens nur
ein bis zwei Altersstadien in der Uberzahl anzutreffen sind, wihrend die iibrige
Engerlingspopulation in entsprechend unbedeutender Menge vertreten ist. So entste-
hen die Schidden nur in gewissen Jahren, ja sogar nur in gewissen Monaten (vergl.
Ergebnisse von Probegrabungen, Tab. 2).

Charakteristisch fiir Sevica ist das fleckenweise Vorkommen der Schiden. Die
in den Pflanzschulen angegriffenen Flichen konnen unter Umstdnden nur einige
m? gross sein, mit vollkommen frischen, nicht befallenen Pflanzen zwischen den
einzelnen Angriffsherden (Fig. 12). Nach Beginn des Angriffes vergilben die
Pflanzen allmihlich, da die feinen, spdter auch groberen Wurzeln der Rinde
beraubt werden. Bei fortgeschrittenem Angriff verlieren die Pflanzen die Nadeln
und verdiirren. Bei geringeren Beschiddigungen schlagen die benagten Wurzeln
zwar neue Sprossen aus, jedoch das Pflanzenmaterial verbleibt kiimmerlich und
verliert seinen Wert.

In der Tabelle 5 sind Ergebnisse von Probegrabungen aus der Pflanzschule
Grifsnds wiedergegeben, aus der ausser der Populationsgrésse auch das Alter der
Engerlinge zu ersehen ist. Bei Probegrabungen an wurspriinglichen, primiren
Serica-Brutstitten konnten bis zu 200—250 Engerlinge per m? gesammelt werden.
Es konnte dabei auch festgestellt werden, dass Serica an seine stindigen, durch
Bearbeitung des Bodens nicht verdnderten, urspriinglichen Brutstitten fest ge-
bunden und von den mikroklimatischen Verhiltnissen dusserst abhingig ist.

7. Bekimpfung

Um ein chronisches Auftreten von Serica in forstlichen Pflanzschulen vorzu-
beugen, miissen in und in der Nihe dieser, alle mit Gras bewachsenen Fldchen
und Streifen beseitigt werden. Da solche Stellen auch von anderen schidlichen
Lamellicornien, wie z. B. dem Gartenlaubkifer und Junikdfer, als Brutstitten
gewidhlt werden, sind alle vorbeugende Massnahmen gegen diese Schéddlinge, auch
gegen den rotbraunen Laubkifer anwendbar (vergl. BRAMMANIS 1952, 1956).
Eine der wirksamsten Vorbeugungsmethoden ist das Aufpfliigen und Eggen der
bedrohten Flichen vor und wihrend der Flugzeit der Kifer.

"Auch fiir die direkte Bekdmpfung von Serica sind dieselben Mittel wie gegen
andere Bodenschidlinge geeignet, wie z. B. ein totales und regelmassiges Behandeln
des Bodens vor der Saat oder Verschulung mit ro—15 gr/m? Hexachlor. Wie schon
frither erwidhnt wurde, treten Serica-Schiden oft fleckenweise auf und werden
meist nur dann entdeckt, wenn der Angriff schon im Gange ist. In Fillen einer
nachtriglichen Behandlung des Bodens mit Hexachlor oder dhnlichen Mitteln
kann man nur mit einem Teilerfolg rechnen, ganz abgesehen davon, dass das Ein-
bringen des Giftes in schon bebauten Boden zeitraubender und kostspieliger ist,
als eine Behandlung vor Beginn der Verschulung oder Aussaat. Speziell zur Auf-
klirung dieser Frage durchgefiihrte Bekdmpfungsversuche haben bewiesen, dass
bei einer teilweisen Behandlung des mit verschulten Fichtenpflanzen bepflanzten
Boden bei einer Hexachlor Dosierung von 1o gr/m? nicht mehr als 50—60 %
Erfolg erzielt werden konnte (Furchenverfahren). Ein noch geringerer Erfolg
wurde mit fliissigen Mitteln (Alltox 666) bei 4 Liter/m? und einer Konzentration
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1: 500 erzielt (Tabelle 5). Bessere Resultate wurden bei 5 Liter/m? und einer
Konzentration 1 : 400 erreicht.

Zu bemerken ist, dass die Anzahl der aus den Eiern geschliipften Sevica-Enger-
linge auf den teilweise behandelten Probeflichen bedeutend geringer war als auf
unbehandelten Fldchen!. Ob dabei durch die Behandlung des Bodens die Weibchen
abgeschreckt wurden oder ob das Gift das Schliipfen verhinderte, konnte nicht
festgestellt werden.

Eine Vollbehandlung der von Serica bedrohten Flichen jedes zweite Jahr muss
als die sicherste Massnahme sowohl zur Vorbeugung als auch zur direkten Bekdmp-
fung des Schidlings angesehen werden.

1 Die Behandlung der Probeflachen fand vor dem Schwarmen des Kafers statt.





