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Inledning

I en tidigare uppsats rorande sddd av tall- och granfr6 i Norrland (TIREN,
1952) har den norrlidndska skogsodlingsfragans utveckling efter forsta virlds-
kriget inledningsvis berorts. Det torde vara onddigt att hir aterupprepa de
synpunkter, som dar anfordes. Det bor emellertid anmirkas, att man i all-
minhet litade till sddd, di skogsodlingarna pd allvar borjade i Norrland vid
mitten av 1940-talet. Ganska snart 6vergick man likvdl mer eller mindre till
plantering under hédnvisning till svirigheten eller omdjligheten att anskaffa
fr6 till de erforderliga, omfattande sidderna. Frigan om fréanskaffningen
ar av utomordentligt stor vikt for landets skogsbruk. I viss min torde dess
betydelse kunna belysas i denna uppsats. Den fortjanar likvil att tas upp till
en sarskild diskussion och underlag f6r en sidan kommer inom det ndrmaste
aret sannolikt att publiceras i skogsforskningsinstitutets meddelanden.

Institutets foryngringsavdelning paborjade systematiska forsok med plan-
tering ar 1946, ehuru i liten skala. Forsoken ha direfter i vixande utstrack-
ning fortsatts till 4r 1955. Ytorna ligga tamligen val fordelade i Vasterbot-
tens, Vasternorrlands och Jamtlands lan. Aven i Norrbotten ligga ménga
ytor, men de flesta dro dnnu for unga for att komma med i denna bearbet-
ning. Under ar 1956 firdigstilldes en del redan paborjade provytor. Redan
fore denna tid hade det emellertid synts framgé, att vissa senkla metoders,
sdsom klimplantering, borrplantering, snedplantering och andra, borde fore-
gds av flickhackning fore planteringen. Detta tyckte man sig kunna finna
bade pd institutets egna ytor, pd skogsvardsstyrelsernas ytor (huvudsakligen
anlagda aren 1953 och 1954 enligt foryngringsavdelningens anvisningar) och
pad domianverkets ytor (se HAcesTrOM, 1958). Vid avdelningens egna ytor
hade huvudsakligen av hinsyn till anlaggningskostnaden endast sighackning
forekommit (se Kap. I).

Ar 1956 paborjades dirfor en ny serie provytor, som innehdlla bide sddd
och plantering och betrédffande planteringen bide sdghackning och fullstindig
flackhackning. Dessa ytor bliva emellertid ej firdiga for publicering forrin
tidigast omkring &r 1962—63.

For framtiden planeras underskningar Gver plantering efter traktormark-
beredning, vilket synes nédvandigt med hinsyn till den hoga kostnaden for
handhackning.

Di de pigdende kompletteringarna ej kunna berdknas ge resultat forran i
mitten av 1960-talet, har det synts forf. onskvirt att utan vantan pa dessa



4 LARS TIREN 4705

publicera det nu foreliggande materialet trots dess brister och ofullkomlig-
heter.

Det torde sirskilt behova understrykas, att de resultat, som nedan komma
att framliggas, utgora medeltal huvudsakligen {6r perioden 1946—1953. Man
kan darfor inte utan vidare jimfora dem med planteringsresultatet ett enstaka
ar, allra minst ett ir lingt efter 1953. Bortsett frdn den vixlande arsménen,
som redan den gor en sidan jimiforelse vansklig, dr det ocksd troligt, att en
viss utveckling av tekniken sker, si att resultaten for en tidigare period icke
aro direkt jamforbara med resultaten for en senare.

For att med tillfredsstillande sikerhet kunna bedoma vilket resultat en
sddd eller plantering slutligen kan véntas ge torde i allmdnhet erfordras, att
ytorna dro dtminstone 5 ir gamla. Detta giller sirskilt férsoksverksambhet,
medan man i praktiken kan fi tillrdcklig ledning dven av yngre skogsod-
lingar. I det nu aktuella materialet ha de flesta ytorna uppnitt 3 ars alder,
men manga ha diremot ej uppnitt 5 ar.

Vidare framhilles dn en ging, att flickhackning (blottande av mineral-
jorden) ej avsiktligt skett vid de foljande nedan behandlade metoderna:
spett-, borr-, klim-, ned- och flikplantering. Det torde dven vara limpligt att
ndmna, att denna uppsats praktiskt taget icke alls syftar till att utréna orsa-
kerna till att planteringarna ibland lyckas, ibland misslyckas. Detta blir en
sarskild sak, som for ovrigt 4r en mycket stor och tidskrivande arbetsuppgift.

Ur bearbetningen ha 5 provytor uteslutits. Ytan S. 114 nedlades 1951 pa
grund av sviar svamphirjning (mdjligen snoskytte), S. 133 misslyckades
totalt pd grund av odugliga plantor, S. 139 misslyckades fullstindigt pa grund
av snytbaggehirjning, S. 142 misslyckades (pd nybrant hygge) visentligen
pa grund av torka och diligt arbete och slutligen utesléts ytan S. 179, emedan
den planterats med 5/o-plantor. Bearbetningen skulle avsevirt ha forsvérats,
om dessa ytor ej avligsnats. Mer eller mindre underhaltiga plantor som an-
grepp av snoskytte, snytbaggar och andra skadegorare forekomma dock
aven pa manga av de i bearbetningen medtagna ytorna. Detta har ej foran-
lett justering av nagot slag.



Kap. I. Forsoksmetodik och planteringsmetoder

Forsoksmetodik

Planteringsforsoken ha anlagts som blockforsok med i regel 4, i nigra fall
5, block. Vid de tidigare ndmnda saddforsoken anviandes 5 block, men i 6v-
rigt ha provytorna anordnats pd alldeles samma sitt. Under hinvisning till
forut citerade uppsats kunna vi darfor forbigd detaljerna rorande provytornas
anordning, dvensom tidtagning, revisioner och olika beskrivningsscheman.
En forteckning Gver materialet aterfinnes i tab. 1.

Planteringsmetoderna

Metodnummer, bendmning och beskrivning av de vid planteringsforsoken
hittills anvinda metoderna anges i féljande sammanstillning.

Beskrivning av vid planteringsférsdoken hittills an-
vanda metoder. '

1. Plantering i oppna gropar. (Redskap: pikhacka, sittpinne av jarn.)

Markvegetationen avligsnas vid behov p3 en fyrkantig yta med ca 20—40
cm sida. Det storre mittet tillimpas di markvegetationen r yvig och hin-
derlig.

P3 den s& uppkomna flacken hackas en grop, vars djup och vidd avpassas
efter de anvinda plantornas storlek. Gropens ena vigg skall vara lodrit. Den
upphackade mineraljorden och humusen ligges vid sidan av gropen for att
anvandas vid dess igenfyllning.

Plantéren jamnar vid behov till den lodrita viggen med sittpinnen eller
fastklimmer med handen nigot mineraljord vid densamma. Mot den si iord- .
ningstillda vdggen halles plantan med vanster hand i lagom héjd. En hand-
full mineraljord klimmes med handen fast mot rétterna, varefter gropen
igenfylles. Darvid tillgripes vid behov fylljord ur hinken. Sittpinnen kan an-
vindas {or att stadigare klamma fast plantan mot viggen. Gropen fylles och
tillpackas vil, men ej hart.

2. Spettplantering. (Redskap: sighacka, spett, sittpinne av jarn eller trd.)

Hinderlig markvegetation avligsnas (da si behdves) med sdghackan pa en
fyrkantig yta med 20—s50 cm sida.
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Tab. 1. Forteckning dver materialet
List of test material
Hu- Hojd
vud- Brin- | Over sy
Yta nr Belagenhet trid- Veg.-typ ning | havet Anliggning
Flot Location slag Site Burning m ar och dag
No. Main type over Height Date

type of above

tree sea level
S. 101 | Laiksjo, Ullsjoberg.......... Tall I:5 Obrant | 320 17/6 1944
S. 102 [N. Gultjal................. Tall I:5 Obréant [ 275 13/6 1946
S. 103 | Kramfors AB., Afra ........ Tall 15 Obrant | 375 18/6 1946
| S. 104 | Svansé AB., Storsj6.......... Tall I:5 Obréant | 440 1/7 1946
S. 105 | L. Faxilv, Nélden.......... Gran| I:5 Obrant | 320 6/6 1947
S. 106 | P. Asbo, Landsom, As....... Gran | II: 5 Obrant [ 350 13/6 1947
S. 107 |N. Gultjal..............ont Tall 15 Obrant | 275 25/6 1947
|S. 108 » D e Tall I: 5—4| Obrint | 285 29/6 1947
| S. 110 | Fillsta, Genvalla............ Gran | II: 5 Obrant | 325 27/5 1948
S. 111 » D e Tall | II: 5 Obriant | 355 2/6 1948
| S. 112 | Kramfors, Brattforsmon..... Gran| I:5 Obrant [ 450 8/6 1948
1S. 113 » Avatrask......... Gran| V:5 Obriant | 450 19/6 1948
S. 115 [Lungre, Kyrkds............. Tall I:5 Obréant [ 360 | 22/5 1949
S. 116 » D S Tall I: 5 Obrant | 380 26/5 1949
S. 117 | Klosta, Lit........ooooonnt Tall | II: 5 Obrédnt [ 340 2/6 1949
{S. 118 | Krp. Lajtavare............. Tall | IL: 5 Brant 440 16/6 1949
S. 119 | Laiksjo, Ullsjoberg.......... Gran| I: 6 Obrdnt | 325 23/6 1949
S. 120 | Nyberget, Avatrask......... Gran| V:5 Obrdant | 460 1/7 1949
S. 121 » Y e Gran| V:6 Obrant | 445 6/7 1949
S. 124 | Fillsta, Genvalla............ Tall | IL: 5 Obriant | 330 3/6 1950
S. 125 | Follinge khb................ Tall I:s Obrant | 435 8/6 1950
S. 126 » D S Gran | II: 5 Obriant | 440 13/6 1950
S. 127 | Asele, Kvallaliden........... Tall | I;5 Brint 460 | 23/6 1950
S. 129 | Avatrask, Fjalltuna......... Tall I: 5 Brint 455 28/6 1951
S. 130 | Fillsta, Genvalla............ Tall | IL: 5 Obriant | 330 29/5 1951
S. 131 [ Granlo, Sundsvall........... Tall V:s Obrant 50 25/5 1950
S. 132 [ Sundsvalls stad............. Tall | II: 5 Obréint 70 23/5 I951
S. 134 | Lagfors, Sundsvall.......... Tall I: 5 Brint 170 I15/6 1951
S. 135 | Nedansj6, Sundsvall......... Gran | II: 5 Obriant [ 280 22/6 1951
S. 136 | Vistervattna, Bjorka........ Tall I:5 Obrant | 250 3/7 1951
S. 137 | Medsele, Holm, Bjorka...... Gran | II: 6 Obrint 50 2/7 1951
S. 138 | Fillsta, Genvalla............ Tall | II: 5 Obrant | 330 26/5 1952
S. 140 | Krp. Torresjolandet......... Tall I:5 Obrant [ 400 1/7 1951
S. 141 | Djupdalen, Sundsvall........ Gran | II: 5 Obrant | 290 | 10/6 1952
S. 143 | Mo och Domsj6, Degernis....| Tall I: 5 Brant 240 8/6 1951
S. 144 | Krp. Brinnvattsl, Burtr.....| Tall I:s Brant 110 15/6 1951
S. 145 » » ....| Gran| I:j5 Brant 110 | 20/6 1951
S. 146 »  Grundbicksm., Burtr...| Gran | II: 5 Obrant | 220 2/7 1951
S. 148 | Vistergidsjo, Bjorna......... Tall I:5 Obrant [ 300 29/5 1952
S. 149 | Hemling, Bjérna............ Gran| I:5 Obrant | 200 3I/5 1952
S. 150 | Krp. Tviaratraskl, Jorn ..... Tall I. 5—6| Obrant | 310 6/7 1952
S. 151 » Aldem, Asarna........ Tall I:s Obrant [ 450 4/6 1951
S. 152 » » | S Gran| I:5 Obrant [ 450 4/6 1951
S. 153 |Laxviken..............oon Tall I:s Brant 360 11/6 1951
|S. 154 | Oravattn., Mardsjén......... Tall I 5 Obrant 390 12/6 1951
S. 155 | Laiksjo, Ullsjoberg.......... Tall I:s Bréant 325 24/6 1951
S. 156 | Nyberget, Avatrask......... Tall | II: 5 Obrant | 475 4/7 1951
S. 157 | Laiksjo, Ullsjoberg.......... Tall I: 5 Brint 325 17/7 1951

Tall = Pine Obrant = unburnt
Gran = Tir Briant = burnt
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Hu- Hosjd
vud- Brin- | over . 3
Yta nr Beligenhet trad- Veg:-typ ning | havet Anliggning
Plot Location slag Site Burning m | &r och dag
o Main | PC over | Height Date

type of above

tree sea level
S. 158 | Krp. Aldem, Asarna......... Tall | I:s Brint 440 | 12/6 1952
S. 159 | Hackasen, Oviken........... Gran | IL: 5 Obrant | 330 17/6 1952
S. 160 | Nyberget, Avatrdask......... Gran | II: 5 Obrant | 475 9/7 1952
S. 161 | Vindelns fors.p. T. 70........ Gran| I:s5 Briant 200 15/7 1952
S. 162 | Krp. Storlandet, Ranetr......| Tall I: 5 Obrint [ 210 15/7 1952
S. 163 » Tvéaratraskl, Jorn ..... Gran | I:.5—6| Obrant | 310 9/7 1952
S. 165 | Lungre, Kyrkas............. Tall I: 5 Obrint | 380 3/6 1953
S. 166 | Storholms;j. Liltholmsj. ......| Gran| IL: 5 Obrant | 445 13/6 1953
S. 167 | Oravattnet, Mardsjoén ....... Tall I:5 Obriant | 390 | 20/6 1953
S. 168 | Lovliden, Fredrika khb....... Tall I: 5 Brint 340 27/6 1953
S. 169 | Nyberget, Avatriask......... Tall |V:7—6 | Obrant | 405 4[7 1953
S. 170 » | S Gran | V: 7—6 | Obrant | 405 8/7 1953
S. 171 | Armsjo, Sundsvall........... Gran | I: 5—6 | Obrint 20 6/6 1953
S. 172 | Grafte, Stode, Sundsvall...... Tall | IL: 5 Obrant | 130 11/6 1953
S. 175 | Osterlo, Sundsvall........... Gran| Aker | Obrint 60 3/6 1953
S. 176 | Jussjohojden, Bjorka........ Tall I: 5 Obrént [ 320 23/6 1953
S. 177 | Uttertrask, Auktsjaur ...... Tall I: s Obrdnt [ 430 2[7 1953
S. 178 | Krp. Brinnl.,, Arvidsjaur....| Tall I: 5 Obrint | 405 8/7 1953
S. 181 | Trehérningsjé. .....cvvnnnn.. Tall I: 5 Brant 200 22[5 1953
S. 182 | Svand AB., Hasj6........... Tall I. 5 Brint 350 30/5 1953
S. 183 » » | S Gran| I.5 Brint 350 1/6 1953
S. 184 | Krp. Storlandet, Ranetr.....| Tall I: 5 Obrdant | 210 10/6 1953
S. 185 »  Hogmyran, » .....| Tall I: 5 Briant 370 26/6 1953

Tall = Pine Obrant = unburnt
Gran = Fir Brint = burnt

I den s& uppkomna flacken spettas ett hil, vars djup avpassas efter de an-
vanda plantornas storlek.

Plant6ren hiller plantan utmed ena viggen och petar vid behov ned roét-
terna i hilet med séttpinnen. Hilet fylles ddrefter med fylljord, varvid till-
ses att intet luftrum bildas i bottnen. Plantan klimmes fast mot viggen med
sittpinnen, varefter ytterligare fylljord pafores i det efter sittpinnen upp-
komna hélet. Jorden tilltryckes med handen utan att plantan skadas.

P4 mo- och lerrika marker (dven vanlig mordn) bor plantéren fore ned-
sattandet av plantan med planteringspinnen krafsa bort nigot av den genom
spettningen hart tilltryckta viggen i spetthilet.

3. Spettplantering © omvind torva. (Redskap: modohacka med blad, spett,
sattpinne av jirn eller tri.)

Med modohackan upptages en sammanhéngandé, fyrkantig torva med 40—
50 cm sida. Torvan ligges med vegetationssidan nedit pa en jimn plats in-
vid den uppkomna gropen. Med varsamhet spettas ett hal i torvans centrum.
Halet skall nd ned genom det dubbla markvegetationslagret.

Planteringen sker direfter sisom vid vanlig spettplantering.
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4. U-plantering. (Redskap: sdghacka, rak spade.)

Hinderlig markvegetation avldgsnas med sighackan pi en fyrkantig yta
med 40—50 cm sida. P4 den s uppkomna flicken gores med spaden ett lod-
ratt instick. I vardera dnden pa detta och vinkelrdtt ddremot goras tvd nya,
lingre instick, si att en U-formad figur uppstdr. U:ets sbotteny bildas av
det forst gjorda insticket. Mitt pd denna botten och i samma riktning som
skinklarna gores ett tredje instick, men kortare dn dessa (10—I5 cm). Dar-
efter upplyftes humusticket med spaden, si att man fir en i ena sidan vid
marken fasthingande, av det sista insticket kluven tunga.

I detta instick inféres plantan, medan tungan halles upplyftad, rotterna
utbredas pi tungans undersida, fasthillas med vinstra handen i sitt lige,
varpd tungan ligges ned mot marken och tilltrampas eller tilltryckes.

5. Klamplantering. (Redskap: sighacka, klimplanteringsjarn.)

Hinderlig markvegetation avldgsnas (di si behovs) med sighacka pa en
fyrkantig yta med 20—50 cm sida.

P4 en mojligast stenfri plats inom den si uppkomna flicken nedstickes
jarnet lodratt i marken och vrickas fram och iter si att ett tillrackligt stort
hal bildas.

I detta hal nedféres plantan. Medan den fasthalles i lagom hojd med vans-
ter hand utmed vinstra (eller bortre) viggen, nedstickes jirnet pa ett av-
stand av 5—10 cm frin det forst upptagna hilets hogra (eller hitre) kant.
Jarnet ges en sned riktning med spetsen pekande mot planthélets botten. Se-
dan det nedférts, bindes jarnet mot plantan, som dérvid fastklammes av det
mellan hilen befintliga jordskiktet. Jarnet upptages och om si behovs till-
pressas halet efter detsamma pa samma sitt genom ett nytt instick. Det slut-
ligen kvarvarande hélet petas igen med jirnet, genom att jord frin sidorna

makas in i detsamma och tilltrampas med foten.

6. Flatrotsplantering. (Redskap: modohacka med blad.)

En fyrkantig torva med 20—30 cm sida kringhackas och klyves mitt itu,
varefter de bada hilfterna upptagas. Négot mineraljord upptages ur rutan,
sd att en grund, flat grop bildas.

I dennas mitt (i ett horn eller invid en kant, i vilka fall torvan ej behover
klyvas) nedsattes plantan, och dess rotter utbredas 6ver gropens botten. Fyll-
jord pafores och tillklappas ovanpd rotterna, si att plantan star stadigt. De
bada hilfterna av torvan laggas tillbaka i gropen med vegetationssidan nedat
pa var sida om plantan samt tilltrampas.

7. Plantering 1 fyllda gropar. (Redskap: pikhacka, planteringsjarn.)

Levande markvegetation och forna avldgsnas med hjilp av pikhackan pd
en fyrkantig yta med 20—40 cm sida. Med piken eller bladet upphackas mi-
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neraljorden jimte kvarliggande humus till hackbladets djup och omblandas,
varefter gropens yta hart tilltrampas.

Med planteringsjirn (sattpinne) upptages ett hal i gropen si stort att
plantans rétter kunna rymmas déri. I detta hal nedféres plantan. Medan den
fasthalles i lagom hojd med vinster hand, tilltryckes hélet med jirnet efter
samma grunder som vid metod s.

8. Borrplantering. (Redskap: sdghacka, ev. flihacka, planteringsborr.)

* Sedan markvegetationen och hela eller en del av humusticket avligsnats
pé en flick med 20—50 cm sida, nedsittes borren och kringvrides. Borren
med jordinnehdllet upplyftes (med den konkava sidan vind mot borraren),
varvid jorden stodes med foten, s& att den ligger kvar i borren. Plantoren
nedsitter plantan i springan mellan jordkanten och borrens konvexa sida,
varefter borren uppdrages, di dess jordinnehill faller tillbaks i borrhalet.
Jorden tilltrampas kring plantan.

9. Gronlandsplantering. (Redskap: sighacka, Gronlands planteringsjirn.)

Med Gronlands planteringsjirn gores ett lodratt snitt 3—4 cm langt och
1—1,5 dm djupt genom humuslagret ned i mineraljorden. Vinkelrdtt mot
detta gores ett 2 dm langt snitt till samma djup si att skirorna bilda ett L.
Jarnet instickes nistan vagritt i vinkeln och bindes uppat med hoger hand.
Med vinster hand instickes en planta under den upplyftade jordfliken, var-
efter tillplattning sker med jarnet eller foten.

Vid tjockt humusticke eller stark vegetation avligsnas en del av ytlagret
med sighacka f6re planteringen.

10. Klimplantering. (Redskap: sighacka, Aselespett, plantpincett.)

Hinderlig markvegetation avligsnas (di si behovs) med sighackan eller
hackan pd spettet pa en fyrkantig yta med 20—50 cm sida.

Spettet nedstickes i jorden med hjilp av foten till lampligt djup, varefter
det vrickas nigot fram och &ter, si att ett tillrickligt stort hal bildas.

I detta hil nedfores plantan till ritt djup av en sirskild plantér med till-
hjalp av plantpincetten. Medan plantan fasthilles av plantdren, nedstickes
spettet av den andre mannen 5—10 cm frin det f6rst upptagna hilets kant.
Spettet ges en sned riktning med spetsen pekande mot planthilets botten.
Sedan speftet nedforts, bindes det mot plantan, som dirvid fastklimmes av
det mellan hélen befintliga jordskiktet. Spettet upptages och om si behovs
tillpressas hilet efter detsamma pd samma sitt genom ett nytt instick. Det
slutligen kvarvarande hilet petas igen med spettet, genom att jord makas in
frin sidorna i detsamma och tilltrampas med foten.

11. Flikplantering. (Redskap: modohacka med blad, sdghacka.)

Hinderlig markvegetation avligsnas (di si behovs) med sighackan eller
modohackan pd en fyrkantig yta med 20—50 cm sida.
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I den s& uppkomna flicken slis modohackans bila ned i marken. I spetsig -
vinkel (60°—70°) mot detta hugg goéres det andra. Sedan vindes hackan,
och bladet slas ned till lampligt djup — allt efter markbeskaffenhet, plantslag
och plantstorlek — i spetsen av den nedhuggna vinkeln. Med hackan lyftes
den spetsiga jordtorvan upp s& mycket, att plantan kan féras under torvan
och rétterna bredas ut, om s behovs. Plantor med korta rotsystem kunna
sattas tamligen lodritt, om fliken upptages tillrickligt djupt. Den sida av
fliken, mot vilken plantan sattes, bor-dd snedhuggas for undvikande av gnid-
ning mot plantrétterna vid tilltrampningen.

12. Snedplantering. (Redskap: pikhacka, modohacka eller olika special-
hackor.)
~ Hinderlig markvegetation eller humuslager avligsnas (di si behovs) med
hackan pd en fyrkantig yta med 20—50 cm sida.

Pa en moéjligast stenfri plats inom den uppkomna flicken slds hackans blad
ned i marken till betryggande djup. Direfter drager man hackan nigot mot
sig, sa att en tillrickligt stor Oppning bildas i marken. Sedan plantren fort
ned plantan i gropen och forvissat sig om att rotterna ligga riktigt, avldgsnas
hackan och jorden tilltrampas med foten. P4 hyggen dér vegetationen och en
del av humusticket icke behéver avligsnas, miste plantoren se till att plan-
tans hela rotsystem kommer ned i mineraljorden.

13. Snedplantering 1 humuskant. (Redskap: modohacka, pikhacka eller
olika specialhackor.)

Med modohackan 16shugges och avligsnas en trekantig torva med ca 30
cm sida. Mitt pd en sida av den uppkomna flicken gores en snedplantering
med modohacka eller pikhacka i kanten av humustacket och snett under det-
samma. Rotsystemet kommer att ligga under humustéicket, och plantans 6v-
riga delar skjuta fram 6ver den bara mineraljorden.

14. Plantering i gropens mitt. (Redskap: pikhacka.)

Markvegetationen avlidgsnas vid behov pé en fyrkantig yta med 20—50 cm
sida.

P3 den si uppkomna flicken hackas en grop vars djup och vidd avpassas
efter de anvinda plantornas storlek. Gropen skall alltid vara si djup och vid,
att de anvinda plantornas rétter vl rymmas déri utan att behova krokas eller
tillknycklas. Den upphackade mineraljorden och humusen ligges vid sidan
av gropen for att anvdndas vid dess igenfyllning.

I regel utfores planteringen pd foljande sitt. P4 gropens botten uppbygges
en kulle, utefter vars sidor plantans ldnga huvudrotter utbredas, under det
att plantan med vénster hand hélles i lagom hdjd mitt i gropen. Med hoger
hand pafylles och tilltryckes nagot jord, s att de utbredda rotterna val tac-
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kas. Hogre upp utgdende sidorotter utbredas pa det senast lagda jordskiktet,
varpad ytterligare jord pafores. S& fortfares tills gropen dr vil fylld. Hela
tiden bor noga iakttagas, att plantan hilles nigot strackt, si att tvarkrokar
pa de storre rétterna undvikas. Av den tillgingliga humusen bor den ni-
gorlunda vilmultnade delen inblandas i fylljorden, medan den mera ofér-
multnade torven tillsammans med extra humus, mossa o. dyl. bor liggas
ovanpa runt kring plantan som avdunstningsskydd.

Idén med metoden ir att genom storsta mojliga omsorg bereda plantan si
goda tillvixtbetingelser som mojligt.

%

Plantering med SFI-hacka har tillkommit si sent, att den endast tillim-
pats pa ett fatal av de senaste ytorna, varfér metoden ej medtages i*denna
redogorelse. Dock kan bekriftas, att metoden medger ett snabbt arbete (unge-
fiar som sned- och flikplantering). Vissa av de ovan anférda metoderna, nim-
ligen nr 3, 4, 9, 10, 13 och 14 ha dven forekommit i sd liten utstrickning att
de ej kunnat bearbetas i detta sammanhang.

Det papekas hir, att avldgsnande av hinderlig markvegetation med sig-
hacka icke i allminhet ger de bésta resultaten. Sdghackningen bor for flera
metoder (nr 2, 5, 8, 10, [11]) utbytas mot flickhackning, di bade vegeta-
tion och humusticke avldgsnas. Instruktionen bor vid praktisk tillimpning
andras i Overensstimmelse hirmed. Observera att flikplantering (nr 11)
knappast kan tillimpas pa bar mineraljord (jir sid. 89).

Om plantorna

Froet till de nedan avhandlade provytorna har inkopts frin olika skogs-
vardsstyrelser. Man kan misstinka, att det varit behaftat med storre eller
mindre avvingnings- eller lagringsskador (Huss, 1956).

Plantorna ha uppdragits i olika plantskolor i Norrland av avdelningens
-egna tjanstemin i regel av dem, som sedermera fungerat som arbetsledare.
Vid alla de f6rsok, som nedan berdras, ha endast oomskolade plantor blivit
anvanda.

Plantorna ha alltid tagits upp wr plantskolan strax fore utplanteringen. 1
regel ha de legat jordslagna pi planteringsplatsen under 1 a 2 dygn. Endast
undantagsvis har jordslagningsperioden varit lingre.

Anvindningen av oomskolade plantor har i &tminstone ett avseende med-
fort oligenheter. Till en borjan fanns foga erfarenhet om plantutbytet vid
plantskolesddder i Norrland. Detta foranledde att sdédderna under den forsta
tiden 1 vissa fall blevo alltfor tata, vilket medforde att plantorna — aven efter
sortering — blevo svaga. Endast en yta har dock kasserats av denna anled-
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ning. Under aren 1946—1949 siddes 400—500 grobara tallfron per meter
4 cm bred saddrand. Av gran siddes 500—600 grobara fron. Plantorna sor-
terades och endast de bista planterades ut. 1950 minskades utsidet till 200
—300 grobara tallfrén och 200—400 grobara granfron per meter, varjimte
foreskrift ldmnades om gallring av 1/0-plantorna, om de idnda stodo for titt.
Aven nu sorterades plantorna fore planteringen. Det storre froantalet har
emellertid inte alltid lett till dverdriven tringsel och om vi se pd plantresul-
taten for t. ex. Oppna gropar, finna vi obetydliga skillnader mellan ytor an-
lagda med plantor frin de tdtare sidderna och ytor anlagda med plantor
fran de glesare sidderna. Skillnaderna gi for olika forrittningsman i olika
riktning. Den genomsnittliga procenten kvarlevande plantor for alla forratt-
ningsmén efter 3 &r ar precis lika stor pi de forra som pi de senare ytorna.
Det ar darfor troligt, att den stringa sorteringen kunnat ersitta glesare sidd.
Icke desto mindre synes gles sidd vara att foredra, emedan utbytet av goda
plantor sannolikt blir storre efter gles dn efter tit sidd och plantorna dess-
utom genomsnittligt sett storre och kvalitativt bittre. Frigan om saddtit-
heten och gallringen i plantskolan fortjanar sikerligen att bli nirmare un-
dersokt dn vad fallet hittills varit. Dock ha vi i Sverige ett mycket upply-
sande forsdk av STEFANssoN (1948), som klart visar frigans stora bety-
delse. I Norge har Morx (1952) och i Finland HeIixiNHEIMO (1940) varit
inne pd samma friga. Nodvandigheten att skota plantskolorna si, att plan-
torna bli vdl och harmoniskt utvecklade innebir ofta, att gallring och g6ds-
ling ej kan undvikas (jfr BJ6RKMAN, 1054). Detta kan medféra i viss min
okade kostnader for plantorna.

Den omstindigheten, att endast oomskolade plantor kommit till anvind-
ning vid planteringsférsdken har sin grund i bade biologiska hinsyn och kost-
nadshinsyn. Risken {6r allvarlig rotdeformation dr bland annat storre ju
storre plantorna dro och sidan deformation kan lingre fram i tiden medfora
svara foljder speciellt vid spettplantering (LINDBERG, 1920, WIBECK, 1923,
jir d&ven AMILoN, 1927). Enligt utredningar av HeINSTEDT (1953) kan kost-
naden for omskolade plantor beriknas bli 4—7 ginger si stora som for 2/o.
Per hektar om 3 000 plantor blir plantkostnaden fér 2/1 77:— kronor och.
for 2/2 147:— kronor dyrare dn motsvarande kostnad for 2/o, berdknat
efter HEINSTEDT:s priser exklusive rdntor. I norrlindskt skogsbruk kunde
ar 1946 sidana extrakostnader icke tolereras. Om med andra ord plantering
med oomskolade plantor icke gav tillfredsstillande resultat, maste slutsatsen
bli, att plantering icke kunde férekomma som ett ekonomiskt alternativ. For-
héillandena dro delvis andra nu ar 1956, men icke desto mindre maste oom-
skolade plantor provas forst (jfr Kap. X: 15). Fors6k med omskolade plan-
tor dro for ovrigt redan i ging.
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Kap. II. Plantavgingen och 6verlevelsefunktionerna

Inspektion av materialet visar, att planteringsmetoden utan tvivel spelar
en stor roll {6r resultatet. Det framgér aven, att det uppenbarligen dr av stor
betydelse, vilken forrdtiningsman det dr, som handligger arbetet i filt som
arbetsledare. Denne har undervisat, men icke sjilv arbetat. Under sig har
han f6r arbetets utforande haft folk frin orten eller praktikanter. Mera osi-
kert ar om plantsorten (d. v. s. plantildern 2/o, 30 o. s. v.) dr av sirskilt
stor vikt for planteringsresultatet efter nigra ars forlopp. En del 6vriga fak-
torer sisom t. ex. tradslag, obrind eller brind mark och héjd Gver havet
m. m. synas diremot utéva ett mera underordnat inflytande, 4ven om fore-
komst av vissa samband icke kan helt uteslutas. Dessa prelimindra slutsatser
bekriftas i vissa fall av spridningsberdkningar, till vilka vi senare dterkomma.

For att berdkna det relativa antalet efter olika antal &r kvarlevande plan-
tor i genomsnitt f6r en viss metod sirhollos darfor forst och frimst de olika
forrattningsménnen, vilka fungerat som arbetsledare, men ej sjalva arbetat
och dirjimte beriknades sinom forrittningsminy de enskilda provytornas
relativa plantantal sirskilt for 2/o, 3/0 o. s. v. Diremot togs pa grund av
inspektionsresultaten ingen hinsyn till trddslag, brind eller obrind mark,
hojd 6ver havet, planteringstid och vegetationstyp, vilket for 6vrigt skulle ha
varit praktiskt svart eller omdjligt pd grund av materialets begrinsade om-
fattning. D4 vi senare finna svaga samband dven med vissa utelimnade va-
riabler fi vi ta hinsyn till dem pi annat sitt.

Vid denna berikning fordelades de 7 foérrattningsméinnen i 3 grupper:

Grupp 1: 1 forrittningsman .............. 61 ytor
» 2: 3 forrattningsmin .............. 30 »
> 3:3 > e 29 »

I grupp 2 har en av {orrittningsménnen gjort 27 ytor, medan de dvriga
tvi gjort en resp. tvd ytor. Samtliga dessa forrattningsmin ligga pd samma
nivd. I grupp 3 ha de olika forrattningsminnen gjort resp. 9, 10 och 10
ytor. Alla tre ligga dven hir pd inbordes lika niva.

Forrittningsmannen i grupp 1 har skogsmistarutbildning. De tre forratt-
ningsminnen i grupp 2 ha alla skogvaktarutbildning. Av frrittningsménnen
i grupp 3 ir en jdgmadstare, vilken haft huvudansvaret f6r de 6vriga tva, av
vilka en har skogvaktarutbildning medan den andre saknar sirskild skoglig
utbildning.

- For varje metod och grupp berdknas slita medeltal av 6verlevelsekvoten
f6r 2/0, 3o och 4fo, varvid i plantsorten 4/o dven inbegrepos nagra ytor med
5/0 och 6/0. Dessa medeltal representera alltsi gruppens resultat vid lika
frekvens av de tre plantsorterna. ' '
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De ytor, som behandlas i denna uppsats ha alla genomlevt 2 somrar, var-
for forsta och andra arens resultat inom varje grupp grunda sig pd precis
samma provytor. Nigra fi ytor ha ej uppnitt 3 ar och atskilliga ytor bortfalla
vid 5§ ar. 4-arsrevision har icke forekommit. Det namnda forhallandet med-
for, att den kurva, som aterger plantantalets avtagande med tiden blir siakrast
bestimd i borjan, men mindre sikert bestimd vid 3, 5 ir och hogre (extra-
polerade) &ldrar. Aven om man, som har skett, viger varje punkt med det
antal ytor den representerar, kan dock sarskilt bortfallet av ytor vid 5 ar
medfora ett systematiskt fel. S& linge det giller den genomsnittliga utveck-
lingen f6r samtliga grupper dr dock det fel som riskeras icke stort. Detta
kan man Gvertyga sig om genom att jimfora medelutvecklingskurvan med
den kurva, som endast innefattar ytor som alla uppnitt 5 ars alder. For
grupp I finnes dven ett antal metoder med ytor, som uppnitt 10 ars dlder,
vilka kunna anvindas for samma dndamal. Bida kontrollerna dro virdefulla
och de visa, att en extrapolering till 10 &r i regel icke innebir stora felrisker.
Dock maste i vissa fall undantag goras for enskilda grupper. Dessa undantag
komma att papekas vid lampligt tillfille lingre fram om s erfordras.

Vi 6vergd nu till att behandla Gverlevelsekvotens utveckling med tiden
f6r vissa av de viktigare planteringsmetoderna, nidmligen:

plantering i Oppna gropar
> » fyllda >
spettplantering med sighackning

flatrotsplanering

borrhantering  » »
klamhantering  » >
snedhantering  » »
flikhantering > >

Overlevelsekvotens utveckling

Slata medeltal av overlevelsekvoterna for de olika forrattningsmannagrup-
perna ge totalmedeltal for forsta, andra, tredje, femte och i vissa fall tionde
dret. I dessa medeltal viga de tre grupperna lika. Hénsyn tas alltsa ej till
det forhillandet, att grupp 1 innehdller mer dn dubbelt si manga ytor som
" vardera grupperna 2 och 3. Grafisk uppliggning av Overlevelsekvoten over
ytans alder (= antal genomlevda vegetationsperioder) visar, att medeltalen
icke lampligen kunna utjimnas med samma funktion f6r alla planteringsme-
toder. For vissa av dessa minskar plantavgingen starkt efter det tredje—
femte dret, medan den for andra metoder dven efter denna tid dr betydande.
I det forra fallet ha medcitalen av Overlevelsekvoten utjimnats med funk-
tionen :
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b
y=a+ 5 - (1)
i det senare fallet daremot med funktionen:
b
y=a-+ Pl . (2)

I bada funktionerna ir:

y = overlevelsekvoten,

x = ytans alder,

a och b= konstanter.

I bada funktionerna representerar konstanten @ den med x-axeln paral-
lella asymptot, till vilken overlevelsekvoten ndrmar sig med stigande ytalder.

Oppnagropar

For de olika arbetsledargrupperna erhéllos foljande observerade Gverle-
velsekvoter. Antalet observationer anges inom parentes:

I 2 3 5 ar

Grupp I.. . . ... 92,694 (47) 0,944 (47) 0,920 (47) 0,903 (36)
Y e 0,957 (23) 0,885 (23) 0,849 (23) 0,828 (13)

D S 0,977 (12) 0,845 (12) 0,730 (12) 0,730 (%)
Medeltal 0,976 (82) 0,891 (82) 0,883 (82) 0,820 (56

Medeltalsraden gav efter utjaimning med minsta kvadratmetoden f6ljande
varden f6r konstanterna i funktionen (1):

@ =0,3082
b =0,3429
De utjimnade Gverlevelsekvoterna bli nedanstiende:
I 2 3 5 I0 ar
Grupp I—3......... 0,979 0,877 0,842 0,821 0,811

I fig. 1 aterges dels materialets outjamnade virden (medeltalen i ovan-
stiende sammanstéllning), dels den utjdmnande kurvans virden, dels de
outjimnade virdena f6r de tre enskilda grupperna. Dérjimte ha for grupp
I de observerade medeltalen av 6verlevelsekvoterna for de ytor, som upp-
natt 10 ar, inlagts pd figuren. Man ser att en kurva genom dessa punkter
skulle f6rl6pa nira likformigt med kurvan for grupp 1.

Avsikten dr att diskutera resultaten lingre fram (se bland annat Kap.
X). Innan vi 6vergi till niasta metod ar det emellertid ldmpligt att pépeka,
att resultaten f6r de enskilda grupperna ej utjimnats separat. Overlevelse-
kvoten vid 10 ar har erhillits genom att minska de observerade 5-arsresul-
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Overlevelsekvot, Survivas quotient
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Fig. 1. Overlevelsekvotens utveckling, 6ppna gropar.
Development of survival quotient, open holes.

® = observationer. Observations.
® = medeltal. Average.
X = funktion=n. The function.
= tiodrsytorna. The ten-year-old plots.
Grupp. Group.

taten (i vissa fall 3-&rsresultatet) i samma proportion som den utjimnande
medelkurvan, vilket ger en f6r vira dndamal tillfredsstillande approximation.

Det torde framgd av fig. 1—38, att overlevelsekvoten ofta utvecklas visent-
ligt olika inom olika grupper, sivil i friga om Gverlevelsekvotens absoluta
h6jd som i1 friga om kurvornas relativa form. Sarskilda kurvor for var och
en av grupperna dro emellertid till ringa ledning for att bedéma utvecklingen,
sa linge man ej har kdnnedom om gruppernas individuella beskaffenhet,
vilket man sillan har i praktiken. Den utjimnande medelkurvan iterger vil
den allmédnna tendensen, men kan sirskilt mellan 1 och 5 ar visa mer eller
mindre fel, om dess relativa férlopp tillimpas pa enskilda grupper (jir Kap.
IX, sid. 79). Medelkurvan visar dock otvetydigt, att plantavgingen f6r de
flesta metoder och grupper fortgdr med ofta betydande belopp dnnu 3 ar
efter planteringen.

Vad speciellt 6ppna gropar (fig. 1) betriffar ser man, att bortfallet av 5
ytor mellan 3 och 5 &r i grupp 3 tydligen drabbat de sdmsta ytorna, varfor
resultatet vid 5 och 3 &r ar lika. For att motverka denna ojamnhet har extra-
poleringen i detta fall utgtt frén 3-arsresultatet, vilket framgéir av figuren.
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Overlevelsekvot, Survival quoltrent
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Fig. 2. Fyllda gropar. Filled holes.
Text jfr fig. 1. Text cf. fig. 1.

Fyllda gropar
For de olika arbetsledargrupperna erhdllos foljande Gverlevelsekvoter :

I 2 3 5 ar
Grupp 1.......... 0,990 (60) 0,939 (60) 0,922 (53) 0,899 (42)
Y 2. 0,979 (26) 0,922 (26) 0,872 (18) 0,794 (8)
D S 0,951 (30) 0,790 (30) 0,705 (21) (0,516) (9)

Medeltal 0,973 (1I6) 0,884 (116) 0,833 (92) 0,778 (59)

Medeltalsraden gav efter utjdmning foljande vérden for konstanterna i
funktionen (2):

@ = 0,5482
b=1,1823
De utjimnade o6verlevelsekvoterna bli nedanstiende:
1 2 3 5 I0 ar
Grupp I—3......... 0,978 0,880 0,820 0,753 0,682

Fig. 2 visar samma uppgifter som den foregiende fig. 1. Man ser, att
overlevelsekvoten faller mera uthalligt i fig. 2 4n i fig. 1, vilket motiverat
anvandningen av funktion (2). Figuren visar, att grupp 1 underskattas vid
10 ar, medan grupp 3 mojligen Sverskattas. 5-drspunkten i grupp 3 paver-
kas mycket starkt av en enda misslyckad yta, varfor den extrapolerats med
utgadngspunkt frin 3-arsresultatet. I fig. 2 ha inom grupp 1 de observerade

2—Medd. frin Statens skogsforskmingsinstitut. Band 47: 5.
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Overlevelsekvot, Survival quotient
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Fig. 3. Spettplantering. Notch planting.
Text jfr fig. 1. Text cf. fig. 1.

virdena pi Gverlevelsekvoten for de ytor, som uppnétt 10 &r dven markerats.
— Det ar troligt att metoden genomgaende blir nagot underskattad pd grund
av funktionsvalet och det daliga resultatet vid 5 ar f6r grupp 3.

Spettplantering med sidghackning

For de olika arbetsledargrupperna erhéllos fdljande &verlevelsekvoter :

I 2 3 5 ar
Grupp I.......... 0,988 (49) 0,936 (49) 0,909 (44) 0,886 (33)
Y2 0,938 (20) 0,891 (20) 0,818 (13) 0,774 (7)
L S 0,985 (12) 0,844 (12) 0,781 (%) 0,791 (3)
Medeltal 0,970 (81) 0,884 (81) 0,836 (64) 0,817 (43)

Medeltalsraden gav efter utjimning féljande virden fér konstanterna i
funktionen (1):

a =0,8089
b=0,3278
De utjimnade overlevelsekvoterna bli nedanstiende:
I 2 3 5 I0 ar
Grupp I—3......... 0,973 0,875 0,842 0,822 0,812

Fig. 3 visar samma uppgifter som de féregiende figurerna. Overlevelse-
kvoten vid 5 och 10 &r har inom grupp 3 berdknats ur kvoten vid 3 &r. Den
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observerade overlevelsekvoten for de ytor inom grupp I, som uppnitt 10 ar

har sarskilt markerats.

Flatrotsplantering
For de olika arbetsledargrupperna erhollos f6ljande overlevelsekvoter :

I 2 3 5 4r
Grupp 1.......... 0,975 (13) 0,929 (13) 0,906 (13) 0,840 (12)
2. 0,978 (6) 0,912 (6) 0,875 () 0,859 (4)
DI S 0,850 (1) 0,425 (1) 0,383 (1) 0,300 (1)
Medeltal 0,934 (20) 0,755 (20) 0,721 (20) 0,700 (17)

Grupp 3 representeras hir av endast I yta, som givit extremt daligt re-
sultat. Utjamningen har dirfor skett dels gemensamt for alla tre grupperna
enligt funktion (1), dels f6r grupperna 1 och 2 tillsammans enligt funktion
(2). Konstanterna bli fdljande:

Grupp 1—3 Grupp 1—2
= 0,6680 a=0,7566
b =0,5204 b=0,6614

Resultatet for grupp 1—3 kan emellertid i detta fall inte tillmitas nagon
storre betydelse, emedan grupp 3 dr for svagt representerad.
De utjamnade overlevelsekvoterna bli for grupp 1—2 nedanstiende:

I 2 3 5 10 ar

Grupp I—2......... 0,977 0,922 0,889 0,852 0,812

Fig. 4 visar overlevelsekvotens utveckling med ytaldern dels for de en-
skilda grupperna, dels for medeltalet av grupp T och 2, dels for det totala
medeltalet av alla tre grupperna. De ytor inom grupp I, som nitt Io ar,
ha sdrskilt utmarkts. De synas vara bland de mest lyckade ytorna.

Borrplantering med sﬁghackning

For de olika arbetsledargrupperna erhdllos foljande overlevelsekvoter :

I 2 o v3 - 5’ér

Grupp I.......... 0,974 (29) 0,903 (29) 0,871 (24) 0,798 (16)
DR N 0,909 (I5) 0,826 (15) 0,761 (10) 0,688 (3)

D T 0,932 (18) 0,734 (18) 0,602 (12) 0,494 (5)
Medeltal 0,938 (62) 0,821 (62) 0,745 (46) 0,660 (24)
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ﬁvarlavqlsakvof. Survival quotient
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Fig. 4. Flatrotsplantering. Shallow planting.
Text jir fig. 1. Text cf. fig. 1-

Medeltalsraden gav efter utjimning f6ljande virden for konstanterna i
funktion (2):

@ =0,4547
b=1,4542

De utjamnade overlevelsekvoterna bli f6ljande:

I 2 3 5 I0 ar
Grupp I—3. ... . ... 0,940 0,819 0,746 0,663 0,576

Fig. 5 visar 6verlevelsekvotens utveckling med tiden for de enskilda grup-
perna och deras medeltal. Vid 10 ar torde grupp 1 underskattas nigot, me-
dan grupp 3 mojligen overskattas. — Man ldgger mdrke till den dnnu vid
5 &r snabbt fortgiende forsamringen.
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Overlevelsekvot, Survival quotient
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Fig. 5. Borrplantering. Bore planting.
Text jfr fig. 1. Text cf. fig. 1.

Klimplantering med sighackning

For de olika arbetsledargrupperna erhdllos foljande overlevelsekvoter :

I 2 3 5 ar
Grupp I.......... 0,981 (44) 0,887 (44) 0,839 (35) 0,826 (27)
Y 2. 0,945 (43) 0,834 (43) 0,748 (32) 0,777 (13)
» 3 ien... 0,935 (18) 0,734 (18) 0,636 (13) 0,556 (5)

Medeltal 0,954 (105) 0,818 (105) 0,741 (80) 0,720 (45)

Medeltalsraden gav efter utjimning f6ljande virden f6r konstanterna i
funktion (1): - '

@ =0,7022
b =o0,5107
De utjimnade Overlevelsekvoterna bli nedanstiende:
I 2 3 5 I0 ar
Grupp I—3......... 0,957 0,804 0,753 0,722 0,707

Fig. 6 visar 6verlevelsekvotens utveckling med tiden {6r de enskilda grup-
perna och deras medeltal. For grupp 1 framgéir ocksd de observerade vir-
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Overlevelsekvot, Survival quotient
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Fig. 6. Klamplantering. Slit planting.
Text jir fig. 1. Text cf. fig. 1.
dena av Overlevelsekvoten pd de ytor, som alla nitt 10 4r. — Extrapolering

till 5 och 10 ar f6r grupp 2 har skett med utgingspunkt frin 3-arsresultatet.

Snedplantering med sighackning
For de olika arbetsledargrupperna erhéllos foljande Gverlevelsekvoter :

I - 2 3 5 ar
Grupp 1.......... 0,984 (15) 0,885 (15) 0,826 (10) —
Y2, 0,944 (13) 0,836 (13) 0,708 (8) —
D S 0,908 (18) 0,676 (18) 0,566 (12) 0,446 (4)
Medeltal 0,945 (46) 0,799 (46) 0,700 (30) — (4

Medeltalsraden gav efter utjimning foljande varden for konstanterna i
funktion (1):

a=0,6671
b =0,5650
De utjimnade 6verlevelsekvoterna bli nedanstiende:
I 2 3 5 I0 ar
Grupp I—3......... 0,950 0,780 0,724 0,689 0,667

Fig. 7 visar overlevelsekvotens utveckling med tiden fér de enskilda grup-
perna och deras medeltal. For grupp 3 framgir ocksid de observerade vir-
dena av overlevelsekvoten pd de ytor, som alla ndtt 5 &r. '
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Overlevelsekvot, Survival quotient
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Fig. 7. Snedplantering. Oblique planting.
Text jir fig. 1. Text cf. fig. 1.

Flikplantering med sdghackning

For de olika arbetsledargrupperna erhollos foljande -overlevelsekvoter :

I 2 3 5 ar
Grupp I.......... - 0,988 (12) 0,872 (12) 0,804. (%) —
Y2, 0,936 (9) 0,852 (9) 0,768 (5) —
I S 0,927 (II) 0,725 (II) 0,615 (6)  (0,150) (1)
Medeltal 0,950 (32) 0,816 (32) 0,729 (18) — (1)

Medeltalsraden gav efter utjimning foljande viarden for konstanterna i
funktion (1):

a=0,6738 '
b=o0,5718
De utjdmnade Gverlevelsekvoterna bli nedanstiende:
I 2 3 5 I0 ar
Grupp I—3......... 0,960 0,788 0,731 0,696 0,675

Fig. 8 visar Gverlevelsekvotens utveckling med tiden for de enskilda grup-
perna och deras medeltal.
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Overlevelsekvot, Survival guotient
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Fig. 8. Flikplantering. Flap planting.
Text jfr fig. 1. Text cf. fig. 1.

Som férut ndmnts uppskjuta vi diskussionen av de framlagda resultaten
for de enskilda metoderna till lingre fram (Kap. X) och dvergd nu till en
undersckning av en del olika faktorers inflytande pd oOverlevelsekvoten.

Kap. III. Overlevelsekvotens samband med olika faktorer

For att belysa 6verlevelsekvotens samband med en del olika faktorer, si-
som forrittningsman, plantsort, tridslag o. s. v. anvéinda vi de p3 individu-
ella ytor observerade Gverlevelsekvoterna efter 3 r. Spridningen berdknades
»inoms plantsort, brant och obrdnt, tridslag och forrattningsman, medan
hojd Gver havet, vegetationstyp och planteringstid ldmnades utan avseende.

Skillnaderna mellan t. ex. tvd plantsorter o. s. v. provades for resp. for-
rattningsman med #-provet pid vanligt sitt. Redogorelsen for dessa signifi-
kansprovningar torde kunna goras tiamligen kortfattad. Vi borja med att
redogéra for arbetsledarnas inflytande pd overlevelsekvoten efter 3 ar.

Eftersom 2/o- och 3/o-plantor iro ungefar lika representerade for varje
forrattningsman och metod sirskiljas de olika plantsorterna icke i denna
bearbetning. Detta erfordras si mycket mindre, som plantsortens inverkan
ar relativt ringa i férhallande till forrattningsmannens starka inflytande och
1 regel insignifikativ f6r de enskilda metoderna. Plantsortens inverkan be-
handlas narmare i nista avsnitt. De nedan angivna siffrorna avse f6ljaktligen
medeltal f6r tall och gran, brant och obrant samt alla plantsorter, hojdlagen
och vegetationstyper.
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Forrittningsmin
Oppna gropar
Skillnaderna i 6verlevelsekvot mellan de olika grupperna jamte tillhdrande
t-varden blevo foljande:

Grupp I—3.......... 40,152 ¢ = 3,85%%*
» 23 e 40,118 ¢ = 2,70%**
» I—2. i ieeennns -+0,034 ¢ =1,08

Grupp 1 hade vid 3 4r en genomsnittlig 6verlevelsekvot av 0,896, medan
grupp 3 hade 0,744. Skillnaden ir (0,896—0,744) =+ 0,152, som jamford
med spridningen 0,0394 ger ¢ = 3,85. Detta visar, att si stor skillnad som
0,152 icke kan vintas uppstd i mer dn hogst 1 fall pA 1000 i en normal
population. Man kan dirfér med stor sikerhet utgd ifrdn, att grupp 3 ge-
nomgaende arbetat simre dn grupp 1. Detsamma giller jimfdrelsen mellan
grupperna 2 och 3, medan diremot grupp I och 2 synas ha arbetat med i
stort sett samma eller dtminstone nistan samma effektivitet.

Vi erinra oss, att forrdtimingsminnen icke arbetat sjilva utan endast
fungerat som wndervisare och instruktorer for manskapet.

Da grupp 1 hade en overlevelsekvot av 0,896, innebir skillnaden mellan
denna grupp och grupp 3 en differens av 17 procent berdaknat pa virdet for
grupp I.

Vi fortsdtta nu med att dterge motsvarande sammanstillningar 6ver skill-
naderna och ¢-virdena vid jaimforelserna mellan olika grupper for de ovriga
planteringsmetoderna.

Fyllda gropar

Grupp I—3.......... 40,226 ¢ = 6,35%%*
» 2—3 i +o0,170 = 3,83%%%*
» I—2. i iieennns -+0,056 ¢ = 1,49

Spettplantering

Grupp I—3...cccvnnn +0,095 t=1,78
» 2—3 i +0,013 ¢ = 0,21
» I—2. . eeinnnns ~+0,082 ¢ = 1,98

Ingen av dessa differenser ar visserligen signifikativ vid g-procentpunk-
ten, men bade den forsta och den sista ligga mellan P = 0,10 och P = 0,05,
den sista mycket nira signifikansgridnsen, som ar approximativt 2,01. Jam-
for fig. 3, som visar att overlevelsekurvorna for spettplantering ligga var-
andra ritt nira, i varje fall nirmare 4n for Gvriga metoder.

* = Signifikans vid 5-procentnivan.
» » 1- »
Fkk = » » 0,I- »

* ¥
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Flatrotsplantering

Grupp I—3....cuvvu. "40,523 t=8,86%%*
» e T 40,491 = 7,99%¥*
» I—2. . ciuunnne ~+0,032 ¢t =1,14

Grupp 3 innefattar hir endast 1 yta. Trots detta dr skillnaden mellan grup-
perna 1 och 3 samt 2 och 3 starkt signifikativ.

Borrplantering

Grupp I—3.......... +0,270 ¢ = 3,25%%
» e +0,168 ¢ = 2,65%
» I—2. 0 ieennnnn 40,102 {=1,83

Grupp I—3. ... v evunn 40,177 ¢ = 3,08%*
» 2= 3 i “+o0,111 { = 2,03%
» I—2..0uuenenn +0,066 ¢ = 1,63

Grupp I—3.......... +o0,102 {=1,21
» 2—3 i -+0,204 ¢t = 2,67*
» I—2. . 0eenennn. ~+o0,102 ¢ = 1,26
Flikplantering
Grupp I—3.......... +0,166 = 1,89
» 23 et sanen -+0,140 = 1,46
» I—2. . 0einenn. -+0,026 {=0,17

Endast ett fatal ytor forekomma med denna planteringsmetod, vilket torde
forklara att differenserna icke bli signifikativa, ehuru liksom vid tidigare
metoder tvi av f-vdardena dro relativt hoga.

Det torde vara fordelaktigt att forst senare mera i detalj diskutera de
ovan gjorda sammanstillningarna. Redan nu kunna vi emellertid observera
foljande :

Grupperna 1 och 2 ha genomgiende planterat bittre dn grupp 3. Skillna-
derna aro i de flesta fall signifikativa.

Grupp 1 har genomgiende planterat bittre dn grupp 2, men skillnaderna
aro icke fullt signifikativa for nigon metod. I genomsnitt for alla metoder
visar sig dock gruppen I Overligsen gruppen 2, i det att sammansittning
av de mot ¢-virdena svarande P-virdena (sannolikhetsvirdena) ger ett y% =
27,87% for v =16, alltsd en signifikativ skillnad till {6rman f6r grupp I.
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Man torde darfor kunna siga, att formannen och hans kunnighet spelar
en yiterst betydelsefull roll for hur planteringen lyckas och att sdiledes den
kostnad, som nedligges pd hans utbildwing 1 planteringskonsten utan tvivel
snabbt betalar sig.

Plansort

Materialet indelades forst efter forrattningsmin. For varje sidan indela-
des det vidare i tall och gran, dérefter f6r vardera tridslaget i obrint och
brant samt slutligen i grupperna 2/o, 3/o och 4/o. Ovriga faktorer limnades
utan avseende. Eftersom gruppen 4/o dr ojamnt fordelad mellan forratt-
‘ningsman m. m. och dessutom innefattar dven 5/0 och 6/o har den i det
foljande uteslutits.

Overlevelsekvoten visar en svag men stindigt dterkommande tendens att
vid 3 ars ytilder ligga hogre f6r 2/o dn for 3/o, utan nimnvarda skillnader
mellan tall och gran. Genom att viga de olika gruppernas medeltal med
vikten%—.];—z, dar #nq och ns = resp. gruppers ytantal, kan man tillampa ¢-pro-

1 2
vet pd differensen 2/0—3/o. Detta visar signifikans endast f6r metoden 6ppna
gropar. For de ovriga metoderna utom flatrotsplantering dro P-virdena dock
relativt 18ga (mellan 0,07 och 0,22). For flatrotsplantering ar P = 0,85 och
3/o ger higre overlevelsekvot an 2/o. Sammanvigning av alla P-virden
ger x%=32,50 med v = 16, vilket visar, att overlevelsekvoten for 2fo vid 3
ar i genomsnitt {6r alla metoder ar signifikativt hogre dn for 3/o. Hari har
aven flatrotsplantering inbegripits. Det individuella resultatet for denna me-
tod antyder dock att 3/o0 dr battre dn 2/o, ehuru skillnaden ar insignifikativ.

Slutsatsen av denna undersokning blir alltsd f6ljande:

For alla planteringsmetoder utom flatrotsplantering visa 2/o-plantor ndgot
bittre overlevelseformdga under de forsta tre drem an 3[o-plantor. Overle-
velsekvoten det tredje drets host dr 1 genomsnitt 0,078 hogre for 2fo dn for
3/o0. Dock mdste denna siffra betraktas som vytterst osikert faststilld. For
flatrotsplantering (overvigande gram) dr skillnaden mellan plantsorterna
mycket obetydlig och helt insignifikativ, men gdr i en rikining, som stider
slutsatserna 1 Kap. X, I11: 5.

Obrind och brind mark

Den allminna gingen av undersokningen Over brinningens inverkan pa
overlevelsekvoten vid 3 ar dr foljande. For varje forrattningsmannagrupp
berdknas medeltal av overlevelsekvoten vid 3 ar for obrint resp. briant inom
varje metod och utan hansyn till tall eller gran. Att tradslagen kunna hop-
slis visas i nista avsnitt. Dessa medeltals skillnad provas med t-provet, dir
spridningen ir den forut (sid. 25) f6r varje metod inom dir angivria under-
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grupper berdknade spridningen. I regel behandlas 2/0, 3/0 och 4/0 gemensamt,
men i vissa fall utfores berdkningen enbart f6r 2/0 och 3/o och i nigra fall
fér 2/o och 3/o var for sig. Vegetationstyp, hojd Gver havet och plante-
ringstid lamnas utan avseende.

Oppna gropar
For 2/o och 3fo sammantagna visade sig skillnaderna mellan obrant och.
brant bli insignifikativa for alla tre arbetsledargrupperna. Eftersom plant-
sorterna visade en viss differens for denna metod, genomférdes berdkningen
aven separat for 2/o0 resp. 3/o inom den storsta gruppen I. Differenserna
mellan obriant och brédnt blevo emellertid insignifikativa i bada fallen.

Fyllda gropar

Aven 16r denna metod visade sig skillnaderna mellan obrdnt och brint
bli insignifikativa for alla tre arbetsledargrupperna. Separat berdkning for
2/o resp. 3/o inom den storsta gruppen I, som ocksd har planterat bast och
jamnast, visade ocksd endast insignifikativa differenser.

Trots att skillnaderna mellan 2/0 och 3/o dro storst fér 6ppna gropar och
fyllda gropar framtrida siledes 4ndd inga skillnader mellan brédnt och obrént
varken for de separata plantsorterna eller f6r bida tillsammans. Det synes
darfor berdttigat att i fortsattningen inskrinka berdkningarna till medelvir-
det for alla plantsorter tillsammans.

Spettplantering

Samtliga gruppers differenser mellan obriant och brint dro insignifikativa..

Flatrotsplantering

Flatrotsplantering pa brind mark har icke f6rekommit.

Borrplantering

Differenserna mellan obrant och brant aro insignifikativa inom grupperna.
I och 2. Inom grupp 3 kan ingen jamforelse goras, emedan endast I miss—
lyckad yta finnes pd brind mark.

Klimplantering

Differenserna mellan obrdnt och brant dro insignifikativa inom alla ar-
betsledargrupperna. De ha hir som eljest ofta olika tecken.

Snedplantering

Samma forhallande som ovan upprepas dven for denna metod. Grupp 3.
saknar dock brént.
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Flikplantering
P3 grund av det ringa och ojdmnt férdelade materialet kan skillnaden
mellan obrint och brint icke belysas f6r denna metod. De fi differenser som

finnas ge dock ingen antydan om storre differenser hdr an for 6vriga me-
toder.

Av det foregdende torde ha framgdit, att plantornas overlevelseformdga
under de tre forsta dren icke dr mdrkbart olika pé obranda och brinda hyg-
gen. Om brinwming sdledes dr till ndgon fordel vid plantering, wmdste den
vara att soka i bittre hojdtillvixt och eventuellt billigare arbete. Dessa frd-
gor belysas lingre fram i denna uppsats (Kap. V och VI).

Vegetationstyp

Fragan om vegetationstypens inverkan pa planteringsresultatet saknar icke
ett visst praktiskt intresse. Vid denna undersoknings utférande i falt visade
det sig si gott som ogorligt att finna hyggen f6r plantering med till-
racklig variation i vegetationstyp. Huvudparten av materialet tillhor pd grund
harav den friska ristypen och den friska 14gort-ristypen. Unders6kningen vi-
sar, att planteringsresultatet efter 3 &r ir ungefir lika pd dessa bida typer.
For grupp 1, som visar de bista och jimnaste planteringsresultaten 6ver hela
linjen och dirfér ar den biologiskt sett tillforlitligaste, gav t. ex. plantering
i Oppna gropar med tall och gran pd obrind och brand mark foljande re-
sultat:

Frisk ristyp Frisk ris-ldgorityp
2[o 3/o 2/o 3/o
0,933 0,904 0,941 0,901
(6) (15) (3) (x0)

0,912 0,910

For den enklare metoden kldmplantering erholls vid plantering med 3/o
och 4o (2/o saknas pd 1agérttypen) motsvarande nedan angivna resultat:

Frisk ristyp Frisk ldgori-ristyp
0,895 0,941
(13) ®)

Skillnaderna aro insignifikativa. Motsvarande undersokning har genom-
forts aven for borrplantering med likartat resultat. t-virdena uppnd ej 1,0
och P blir darfor stérre dn 0,3. Aven om alla metoder skulle ge detta virde,
sd ge de dock tillsammantagna dnd3 ingen signifikans. Undersékningen har
darfor icke fortsatts for vriga metoder utan avslutats med dessa tre exempel.
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Man torde av dewm vara berdttigad till slutsatsen, att inga visentliga, prak-
tiskt betydelsefulla skillnader rdda mellan de bade vegetationstyperna med
avseende pd planteringsresultatet.

Hogorttyper férekomma i si ringa omfattnmg att ingenting kan utldsas
av de fi provyteresultaten. Hedartade typer ha ej ingatt i undersokningen.

Tridslag

Emedan olika forrattningsman i olika utstrdckning anvint 2/o- och 3/0-
plantor, visar- det sig svart att tillfredsstallande utreda om tallen eller granen
har den stérre Gverlevelseformigan under likartade forhallanden. En in-
delning av materialet efter metod, forrittningsman (endast grupperna I och
2), plantsort och briant eller obrdnt — utan hinsyn till 6vriga faktorer —
ger dock ett antal differenser (tall—gran), som till évervagande del dro
negativa; d. v. s. granen synes ha nigot hogre overlevelsekvot vid 3 ar in
tallen. En tillimpning av teckenprovet ger med 6 positiva differenser av 21
ett P-virde som dock ligger nigot over 0,05. Det torde dérfor knappast
kunna sigas mer dn att materialet icke avgjort motsiger antagandet, att
granen Gverlever de tre forsta drem ndgot om dn obetydligt bittre dn tallen.
Den vigda medeldifferensen uppgir till omkring 0,033. Det boér anmaérkas,
att detta inte nimnvirt piverkar tidigare slutsatser och att det inte heller
utsdger ndgonting om hur granen véxer.

Hojden over havet

Undersokningen av hojden over havet och dess inverkan pi Overlevelse-
kvoten begransades till den storsta och homogenaste forrattningsmanna-
gruppen I. Inom denna grupp undersoktes metoderna Oppna gropar och
klamplantering som exempel pd en mera omsorgsfull och en enklare metod.
I béda fallen uteslotos tva ytor, den ena vat, den andra raserad av mérg-
borrar. ’

Resultaten blevo for tall och gran, brint och obrint gemensamt och utan
hansyn till 6vriga faktorer de nedan angivna.

Hojd dver havet

2—300 m 3—400 m 4—500 m
2fo 30 4o zfo 3jo  4/o zfo 3/o 4]0
Opna gropar... 0,873 0,800 — 0,939 0,899 0,944 0,945 0,934 0,974
Antal ytor. ... I 2 6 16 4 3 II 3
Klimplantering 0,847 0,813 — 0,838 0,894 0,916 0,857 0,825 0,851
Antal ytor .... 1 I 3 10 2 3 8 5

For 6ppna gropar stiger overlevelsekvoten med stigande hdjd over havet.
For klamplantering ser den visserligen ut att sjunka ndgot i det hogsta hojd-
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laget, men den ar dock hogre hir dn i det ligsta hojdliget. Det ringa yt-
materialet gor det likvil i bida fallen vanskligt att dra bestimda slutsatser.
Emellertid synes man knappast kunna undvika den uppfattningen, att wvil-
gjorda planteringar lyckas ungefir lika bra i alla hojdliagen intill omkring
500 m 6. h. Atminstone ar detta fallet i friga om metoden oppna gropar.
Enklare metoder sisom klamplantering kunna mdjligen nigot ehuru obe-
tydligt paverkas i negativ riktning i de hogsta hojdlagena. Nagot sikert ut-
talande hdarom kan dock icke goras. Bedomda mot bakgrunden av de tidigare
beriknade spridningarna dro inga differenser signifikativa. '

Planteringstiden

Provytorna indelades efter datum for anldggningen i grupperna: 15/5 —,
1/6 —, 16/6 — och 1/7 —. Senaste férekommande anldggningsdatum ar 14/7.
Undersokningen visade inga skillnader mellan tall, brdnt och obrdnt och
gran, brant och obrint. Dessa grupper sammanslogos diarfér pa sidant sitt,
att tall och gran iro lika representerade i medeltalen. Overlevelsekvoterna
vid 3. revisionen blevo f6r Gppna gropar resp. klimplantering féljande i
medeltal {6r alla planteringsar:

Overlevelsekvot Ovarlevelsekvot

Survival quotient Survival quotient
1.0 + 1.0 1

B ———1

038 1 ——— 084

0.6 Q.6

0.4 0.4

155 e 16/ 17 s 16 R

Fig. 9. Overlevelsekvoten och planteringstiden.
The survival quotient and date of planting.

Oppna gropar t. v., klamplantering t. h.
Left: open holes. Right: slit planting.

Oppna gropar

Forrittn.-
‘manna- 15/5— 1/6— 16/6— 1/7— -
grupp 2/o 3o 2o 3/o 3/o 2fo 3/o
b SN — 0,865 0,918 0,899 0,953 0,950 0,928 0,919
2, — 0,903 0,809 0,827 0,902 - 0,868 — 0,804

B 0,842 0,821 0,864 0,786 0,927 0,876 0,902 0,828
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Klimplantering
I — 0,905 0,882 0,858 0,850 0,867 0,767 0,778
0,758 0,784 0,752 0,641 0,909 0,725 0,920 0,702
0,858 — 0,842 0,496 0,788 0,454 0,642 0,665

De anforda siffrorna ge knappast stod f6r misstanken, att planteringstiden
avsevirt skulle piverka planteringsresultatet. Visserligen forekomma en del
differenser, vilket ir naturligt, emedan de flesta siffrorna endast grunda sig
pa ett fital ytor, men ingen klar tendens framtrdder (jfr fig. 9 och HEIKEN-
HEIMO, 1941). Spridningen for de olika metoderna &r s stor, att endast
en mycket utpriglad tendens skulle ha utsikt att f6rtjina beaktande.

Vi finna sdledes, att planteringstiden inom perioden den 15/5 till den 15[7
icke kan pdvisas spela ndgon avgorande roll for plantresultatet betriffande
de som exempel valda metoderna dppna gropar och kldmplantering. Det bor
observeras, att plantorna stitt © plantskolan till omedelbart fore planteringen.

Kap. IV. Planteringsresultatet efter 5 ar

I kap. IT angavs Overlevelsekvotens utveckling fran forsta till tionde hos-
ten, dels i tabellform utvisande den utjimnade genomsnittliga utvecklingen,
dels ocksd i figurer och tabeller, som visa den observerade utvecklingen f6r de
olika forrattningsmannagrupperna. De senare uppgifterna representera owi-
jamnade observationer.! De falla i regel mycket jimnt frin {orsta till tredje
hosten och ofta dven fram till femte hosten. For den foljande utredningen ha
vi tagit dessa observerade 5-&rsvirden till utgdngspunkt, trots att dirigenom
planteringsresultatet, som av figurerna i kap. II framgr, i vissa fall Gver-
skattas. Ett undantag har gjorts for arbetsledargrupp 3, plantering i fyllda
gropar, dar en totalt misslyckad yta rakat fi oskilig vikt (jir sid. 18). Har
har 5-drsvirdet berdknats ur 3-irsviardet och hirigenom hojts. Vi ha sile-
des slutligen med det nimnda undantaget, en fullstindig uppsittning jam-
forbara, observerade varden pa Overlevelsekvoten femte hosten. Dessa vir-
den skola vi utnyttja till att for varje metod och forrattningsmannagrupp be-
lysa, hur stor del av de anlagda planteringarna det dr, som dd tillfredsstiller
vissa pd forhand provisoriskt uppstillda fordringar.

Forst skola vi bestimma dessa fordringar, vilka till en bérjan torde kunna
begransas till ett krav pd ett visst procentuellt antal kvarlevande plantor 5
ar efter planteringen. Den diremot svarande nollgropsprocenten ger uttryck
at samma sak.

En viss skogsodling skola vi alltsé sgodkannas eller sunderkinnas bero-
ende pd, om den uppfyller det nadmnda kravet eller ej. Denna bedommning tar

1) For sned- och flikplantering delvis extrapolerade.
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sikte endast pd skogsodlingen sjilv sdsom ett foretag, pa vilket vissa kvali-
tetsfordringar bor wppratthdllas, bland annat med avseende pd plantmate-
rialets beskaffenhet och arbetets utférande och annat, som kan inverka pd
resultatet efter 5 dr. Ddremot ta vi tills vidare icke det blivande bestindets
-ekonomiska effektivitet i betraktande. Kravet pd plantmatérialets och arbe-
tets kvalitet bor naturligivis vara lika for alla forband.

Vi bortse tills vidare frin kalamiteter av olika slag, som i vissa fall ned-
satt resultatet, utan att detta kan skyllas pa planteringens kvalitet.

I den i inledningen nimnda uppsatsen (1952) om sidd av tall- och gran-
fro forekommer en tabell (tab. 10), som for 1,5 m forband anger 18,6 pro-
cent sdsom tillatlig nollflicksprocent i tiodriga sidder. Denna siffra, 18,6
procent, ‘har hir antagits som grins mellan »godkidnday och sunderkindas
planteringar, men vid 5 ar i stallet for 10 &r som for sidderna. Andra siffror
kunde diskuteras med ungefir samma berittigande. Ur arbetskvalitetens
synpunkt hélla vi oss emellertid i fortsittningen till den anférda procenten
18,6, som i f6rstone synes vara mer an tillrickligt liberalt tilltagen.

Den nimnda tabellen visar sjunkande tillatlig nollgropsprocent med gles-
nande forband. Detta beror darpi, att tabellen konstruerats med tanke pa en
bed6émning av bestindets framtida utseende och icke med hénsyn till arbetets
kvalitet. T ett glest forband uppstd stora sammanhingande kalflickar, di
flera nollgropar sammantriffa, medan i titt forband kalytorna i motsvarande
fall bli mindre. Det ar inte osannolikt, att stora kalflackar i ett bestind skad-
ligt piverka dess produktion och kvalitet. Om s& ar bor kravet pd skogs-
odlingens kvalitet skiarpas med glesnande forband. Det dr ett provisoriskt
forslag i den riktningen, som aterges i tab. 10 i den anforda uppsatsen.

Berikning av procenttalet »godkinda» planteringar efter 5 ar

Figurerna och tabellerna i kap. IT ge oss vissa observerade medelvirden
pa overlevelsekvoten vid 5 &r. Kring varje sidant medelvirde fordela sig
de enskilda observationerna si, att en viss del (vissa ytor) ha hogre, andra
lagre overlevelsekvot. Frekvensfordelningarna kring medelvirdena ha i samt-
liga fall den nigot skeva och toppiga form, som &skadliggors i fig. 10—13,
vilka avse de fyra materialrikaste metoderna. Man ser dock, att den till ma-
terialet anpassade normalkurvan icke alltfor mycket avviker fran detta. De
observerade frekvenserna ha vidare summerats si, att férdelningskurvor er-
hallits. Dessa ha helt 1att utjamnats for hand och betecknas som yempiriska
fordelningars. De ha framstillts for varje metod. I friga om sned- och flik-
plantering, som endast finnas pa nigra fi ytor, som uppnitt g ar, gélla for-
delningarna dock 3-drsresultaten. Fordelningarna grunda sig pd alla tre
grupperna gemensamt, emedan materialet i grupperna 2 och 3 knappast till-

3—Medd. fran Statens skogsforskningsimstitut. Band 47:5.
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lata sarskilda berakningar (se dock nedan sid. 40) och de kunna dirfor visa
avvikelser for enskilda grupper. Over huvud taget bor man inte vinta sig
mer av fordelningarna och de senare ur dem berdknade procentsiffrorna, an
att de ungefirligt skola ange det allminna ldget.

Frekvensfordelningarnas spridning har forut berdknats (jfr borjan av kap.
IIT). Dessa spridningar gilla alla forrdttningsmannagrupper gemensamt,
vilket var nodvindigt med hinsyn till deras anvdndning i ¢-provet. Aven for
den anvindning, som nu avses, ha samma spridningar synts kunna anvindas.
Endast i vissa avvikande fall, varom mera nedan, ha sirskilda spridnings-
berdkningar utforts.

Da vi nu kinna overlevelsekvotens medelvirden vid 5 dr och dirtill dess
fordelning kring dessa medelvarden, kunna vi litt berikna den del av
samtliga observationer, som faller ovanfor gransen 1—0,186 = 0,814, d. v. s.
hur stor procent godkinda planteringar varje forrittningsmannagrupp
astadkommit.

Svarigheten 4r endast att avgoéra vilken fordelningskurva, som helst bor
anvandas. Vi ha visat i fig. 10—13, att normalférdelningen i ndédfall kan
tinkas vara anvindbar. A andra sidan férekommer tydligen en viss skevhet
och excess. De sempiriska fordelningarnay ta hansyn hirtill. Man kan vis-
serligen siga, att dessa kunna vara subjektivt paverkade och sikerligen pa
grund av det ringa materialet mycket osdkra. Som fig. 14—17 visa ansluta
de sig dock otvivelaktigt réitt vil till materialet, &tminstone om man undan-
tar metoden klimplantering. Denna har en oregelbunden frekvensférdelning
(fig. 17), som saknar stora positiva differenser. Fordelningen i fig. 17 ar
darfor 6ppen for kritik. S& som kurvan utjimnats 6verensstimmer den dock
mycket nira med normalkurvan i de centrala delarna, dir vi ha storsta an-
vandningen f6r den. I fortsittningen anvanda vi, {or att undvika ett val
och klargora skillnaden mellan de bida fordelningstyperna, sivil normal-
kurvan som de sempiriska fordelningarnay.

Innan vi redovisa resultaten bor namnas, att dessa stodo i mindre god
Overensstimmelse med observationerna for grupp 2 4n f6r grupperna 1 och 3.
Ehuru grupp 2 sammanlagt endast omfattar 47 observationer varav 12 i
Oppna gropar, 8 i fyllda gropar, 7 i spettplantering och 13 i kldmplantering
ansigs det motiverat, att gora en sirskild sempirisk fordelnings for dessa
metoder, som dock di maiste tas gemensamt, varjamte spridningar berdk-
nades separat f6r varje metod. En svag forbattring &stadkoms hirigenom
f6r dessa metoder. I friga om de 6vriga metoderna anvindes samma fordel-
ningar och spridningar som for grupperna 1 och 3. Vidare anmirkes anyo,
att endast nigra fi ytor med sned- och flikplantering uppnitt 5 ars alder.
For dessa metoder ha fordelningarna och spridningarna vid 3 4r anvants,
varvid kravet pad godkdnt Okats i proportion till éverlevelsekvotens 6kning
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Fig. 10. Frekvensférdelning, 6ppna gropar.
Frequency distribution, open holes.
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Fig. 11. Frekvensfordelning, fyllda gropar.
Frequency distribution, filled holes.
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Antal observationer
Mumber of observations
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Fig. 12. Frekvensfordelning, spettplantering.
Frequency distribution, notch planting.
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Fig. 13. Frekvensfordelning, klamplantering.
Frequency distribution, slit planting.
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Fig. 14. Summafordelning, 6ppna gropar.
Cumulative distribution, open holes.

fran femte till tredje aret enligt kurvorna i fig. ¥ och 8. De resultat, som
vinnas pd detta sitt, torde nira motsvara 5-irsresultaten {6r de Gvriga me-
toderna. '
Vi kunna nu 6vergd till ett studium av tab. 2 och 3, som visa procenttalet
»godkinday resp. »underkinda» planteringar femte hosten 6r de olika ar-
betsledargrupperna. I tab. 2 betyda siffrorna under kolumnbeteckningen @
(#) de enligt normalkurvan beriknade procenttalen. Kolumnen betecknad
»>Emp.» avser procenttal, berdknade ur de vempiriska fordelningarnay och i
kolumnen »Obs.» anges de faktiskt observerade procenttalen »godkindas
planteringar. Dédrjdmte anges i en kolumn det totala antalet provytor. For
sned- och flikplantering anges uppgifterna inom parentes emedan de fi an-
ses vara mindre sidkra dn for 6vriga metoder. — I tab. 3 ha beteckningarna
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Frekvens, Frequency
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Fig. 15. Summafordelning, fyllda gropar.
Cumulative distribution, filled holes.

»Emp.» och »Obs.» samma betydelse som ovan, ehuru med avseende pa
procenttalet underkdnda planteringar.

I detta sammanhang nimna vi, att varje metods 120 eller 150 gropar pd
en provyta representera ett kvarts a ett halvt hektar fran ett hygge av samma
typ som ytan. I verkligheten dro stora hyggen i regel mycket ojimna. Vad
vi hir for korthetens skull kallat en splantering» hinfor sig till ytan, d. v. s.
till ett planteringsomride av nigot mindre 4n ett halvt hektar och ej #ill eft
helt stort hygge om flera hektar eller tiotal av hekiar. Procenten sgodkinday
resp. »underkinday planteringar motsvarar dirfér nirmast procenten »god-
kdnda» resp. sunderkdndas knappt halvhektarstora omraden.

Vid jimforelser mellan de tre kolumnerna @ (x), Emp. och Obs. i tab. 2
bor man observera, att det totala antalet ytor dr litet, ofta mindre an I0.
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Fig. 16. Summafordelning, spettplantering.

Cumulative distribution, notch planting.

Detta gor att procenten observerade sgodkinda» planteringar dndras starkt,
dven om endast en yta mer eller mindre skulle ha blivit godkdnd. Aven i
den ytrikaste gruppen I finner man, att det observerade antalet »godkinda»
planteringar endast i ett fall (klimplantering) Overstiger det empiriskt be-
raknade med sd mycket som 3 ytor. Eljest ir &ver- eller underskottet endast
2 ytor eller mindre. S&dana avvikelser som dessa ligga helt inom tillfallig-
heternas ram.

I fortsattningen betrakta vi frimst de empiriskt berdknade procenttalen.
Det visar sig av tab. 2, att medeltalen av samtliga metoders procentsiffror ar
65,4 f6r grupp 1, 41,5 for grupp 2 och 12,3 for grupp 3. Harigenom be-
kriftas siledes de resultat, som vunnits i kap. III angéende ordningsfoljden
mellan de tre f6rrittningsmannagrupperna. Skillnaden mellan dem framtra-
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Tab. 2. Procenttal planteringar med 81,4 procent levande plantor eller mer 5 ir efter planteringen
Percentage plantings with 81.4 9% or more living plants 5 years after planting

Grupp 1 ;[‘ac;t Grupp 2 :cl;,(;‘c Grupp 3 'tl;olt
Group 1 an- Group 2 an- Group 3 an-
Metod tal P}ats- tal P}ats- tal Rlats- P}ats-
Method @ (») |Emp.| Obs. | ytor siffra & (¥) |Emp.| Obs. | ytor sitfra @ (¥) |Emp. | Obs. | ytor siffra siffra
See below Nor- | Em- | ob- | Total| ¥*™¥ | Nor- | Em- | ob- | Total | X™ | Nor- | Em- | ob- | Tota1 | X31K | Rank
mal | piricalfserved| num- mal | pirical|served| num- mal | pirical|served| num-
distri- | distri- | distri-{ ber of distri- | distri- | distri- | ber of distri- | distri- | distri- | ber of
bution|bution|bution| plots bution|bution| bution| plots bution| bution| bution| plots
I. Oppna gropar| 81 84 8o 35 56 63 58 12 2 21 I5 I4 7 3 b
7. Fyllda » 76 82 79 42 46 48 50 8 3 26 25 22 9 2 2
2. Spettplante-
ring...... 76 | 80 | 73 | 33 44 | 46 | 57 7 4 | 4T | 42 | 33 3| 1 3
6. Flatrotsplan-
tering..... 62 66 58 12 70 73 75 4 1 o o o I 8 5
8. Borrplante-
ring...... 46 50 56 16 20 18 33 3 7 2 5 o 5 5 6
5. Klamplante-
ring...... 52 54 67 27 41 41 54 13 5 10 6 o 5 4 4
Medeltal ....| 65,5 69,3 68,8 46,2| 48,2 54,5 16,7| 15,5 11,5
12. Snedplante-
ring. ... ...| (48) | (56) | (60) | (10) ) |8 |(3) | ® 8 | @| @| @®|a] 7|6
11. Flikplantering| (40) | (51) | (57) | () (39) 1 (25) 1 (z0) | (s)] 6 | 8) | 3| (o) [ 6)| 6 | 6
Totalt medeltal | — 65,4 — — 41,5 — — 12,3 —
Oppna gropar = open holes Medeltal = average

Fyllda »
Spettplantering

= filled
= notch planting

»
Flikplantering

Snedplantering = oblique planting

= flap planting

Flatrotsplantering = shallow planting

Borrplantering
Klimplantering

= bore planting
= slit planting

Totalt medeltal = total average

Tab. 3. Procenttal planteringar med 18,6 procent o-gropar eller mer 5 ir efter
planteringen
Percentage plantings with 18.6 9%, o-holes or more 5 years after planting

Metod - Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
Method
Text cf. tab. 2 Emp. Obs. Emp. Obs. Emp. Obs.
"1. Oppna Qropar. ........ 16 20 37 42 85 86
7. Fyllda D e 18 21 52 50 75 78
2. Spettplantering........ 20 27 54 43 58 67
6. Flatrotsplantering...... 34 42 27 25 100 (100)
8. Borrplantering......... 50 44 82 67 95 100
5. Klamplantering........ 46 33 59 46 94 100
12. Snedplantering......... 44 — 82 — 98 —_
11. Flikplantering ......... 49 — 75 — 97 —
Medeltal 34,6 58,5 87,7
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Fig. 17. Summafordelning, klimplantering.
Cumulative distribution, slit planting.

der dock nu betydligt starkare. Forutsatt att alla dtia metoderna anvindas
1 lika utstrackning kan man ej rikna med att mer an i runda tal 65, 40 och
I0 procent av uiforda planteringar fylla kravet pd godkinnbar kvalitet for
resp. grupp I, grupp 2 och grupp 3. Om vi endast ta hinsyn till metoderna
oppna och fyllda gropar bliva procenttalen for godkinda planteringar resp.
83, 58 och 2o0.

Se vi pa platssiffrorna till hoger i tab. 2 finna vi att 6ppna och fyllda gro-
par samt spettplantering ligga bast till. Dessa metoder ldgga beslag pa plats-
siffforna 1, 2 och 3 i nu ndmnd ordning. Efter dem kommer klamplantering
och flatrotsplantering med platssiffrorna 4 och 5 respektive. Sist kommer
snedplantering, flikplantering och borrplantering, som hir fitt dela plats-
siffran 6.
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Det torde vara av intresse att pid motsvarande sitt gradera metoderna
efter de faktiskt observerade resultaten. Den enda skillnad som uppstar ar,
att fyllda gropar fir nummer 3 och spettplantering nummer 2.

Det visar sig sdledes, att de mera forsiggjorda metoderna genomsnittligt
lett till de bista resultaten. Till sddana metoder méste vi rdkna de fyra forsta
i tabellen, ehuru den fjirde, flatrotsplantering, tydligen ej i allminhet gatt
sd bra, som de andra tre. Sannolikt sammanhinger detta med, att manga
norrlindska friska ristyper pid grund av stenbundenhet och tunn, smulig
hyggesrdhumus foga limpa sig f6r metoden i fraga.

Av de enklare metoderna frin och med borr- till och med flikplantering
ligger i medeltal klimplantering bittre till 4n de 6vriga. Hérutinnan Sver-
ensstimma observationerna for de enskilda. grupperna med varandra. For
grupp I ge dock de beriknade virdena en nigot hogre procent godkinda
snedplanteringar an kldmplanteringar. Skillnaden ir helt ovisentlig. Genom-
snittligt sett kommer borrplantering sist, men som procenttalen visa ar det
foga skillnad mellan borr-, sned- och flikplantering.

Resultaten i de olika grupperna visa, att endast forrattningsmannen i grupp
I lyckats med s mycket som 80 procent eller mera av sina planteringar och
detta har intrdffat endast i friga om Oppna och fyllda gropar samt spett-
plantering. Det erinras om, att slyckade» planteringar dro sidana, som efter
5 ar uppvisa 81,4 procent kvarlevande plantor eller mer. I grupp 2 ligga for
samma metoder motsvarande procenttal mellan 46 och 63 och i grupp 3 mel-
lan 15 och 42. De enklare metoderna (de fyra sista i tabellen) visa liga
procenttal slyckades planteringar i alla grupper. I grupp 1 ligga dessa mel-
lan 50 och 56, i grupp 2 mellan 18 och 41, i grupp 3 mellan 2 och 6. Up-
penbarligen ha vi ett lingt stycke kvar innan planteringarna i allmédnhet
»lyckasy 1 sd mycket som g fall pd 10, vilket €j ar nigon verdriven fordran.
Den uppfylles litt nog vid sidd, som sedermera skall visas. Som vi forsta
kan flickhackning visserligen férbittra, men icke effektivt rdda bot pd detta
férhillande, eftersom de bidsta, sflickhackade» metoderna Gppna och fyllda
gropar gavo de forut nimnda procenttalen 83, 56 resp. 20 procent godkianda
planteringar.

Av denna framstillning och de bada tabellerna 2 och 3 dra vi tills vidare
endast foljande slutsatser:

Planteringarna ha over lag gétt avsevirt simre, in man trott sig ha an-
ledwing att vinta.

»Godkindas planteringar med minst 81,4 procent kvarlevande plantor
efter 5 dr ha endast av 1 forrdttwingsman dstadkommits i 8o procent eller
mer av ontalet uiforda planteringar. Detta resultat har uppndtis med meto-
derna Gppna och fyllda gropar samt spettplantering. I ovrigt dro resultaten
avsevirt simre.
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Om vi bortse fran 2 man 1 grupp 2, vilka tillsammans gjort endast 3 ytor,
ha 5 forrdttningsmin wvarit arbetsledare. D& grupp 3 principiellt stétt under
Jedning av 1 jagmdstarutbildad forrdatiningsman, som haft huvudansvaret,
kan man alternativt rikna med endast 3 forrdtiningsmdn, en i varje grupp.
Sdledes skulle endast 1 pd 5 eller i basta fall 1 pd 3 forrdtiningsmin kunna
Derdknas uppnd det ovan angivna resultatet, {orutsatt att gruppernas for-
yattningsman representera ett genomsnitt av de arbetsledare, som syssla med
plantering.

Vi skola senare diskutera huru de uppnddda planteringsresultaten biva
bedomas, om vi betrakta — icke som hittills — kvaliteten hos planteringarna
Ssom sddana, utan beskaffenheten hos de blivande bestinden.

Vi kunna nu g ett steg vidare och berikna-det resultat,.som-{6erittnings-
mannen skulle ha uppnitt, om de arbetat under de i den norrlindska prak-
tiken ridande forhéllandena. Det torde da vara rimligt att forutsitta, att man
Strdvar efter bista mijliga bestind och att resultatet beror pi hur ofta man
uppnér det faststillda malet.

Ett vanligt genomsnittligt planteringsférband torde numera vara omkring
1,8 m d. v. s. 3000 utsatta plantor per ha. Av ANDERSSON :s berdkningar
framgd (jfr sid. 34) att vi ha anledning tro, att 2 500 plantor vid forsta
gallringen ger ett W-virde vid eller i nirheten av det hogsta mojliga pi en
medelgod mark. Av virt material kunna vi visserligen inte fi fram overle-
velsekvoten vid forsta gallringen, men vi kunna approximativt £ den vid 10
ar. Eftersom avgingen i regel ir ganska liten i vira nutide planteringar (jir
fig. 1—8 i kap. II) vid den sistnimnda tidpunkten, kunna vi tills vidare anta,
att plantantalet vid 10 ar inte ar mycket storre dn vid forsta gallringen. For
de féljande berdkningarna anta vi, att det ar lika. Det fel, som hirigenom
begis, verkar i den riktningen, att planteringsresultaten dverskattas (jir
kap. VIII).

Efter att ha 6verfort 10-arsresultaten till g-drsresultat kunna vi med hjalp
av de empiriska fordelningarna beridkna hur stor procent av planteringarna
som fylla de uppstillda kraven, nimligen 83,3 procent levande plantor vid
10 ar. Fordelningarnas form antas icke visentligt f6rdndras mellan 5 och 10
ar. Resultatet av berikningarna framg3 av tab. 4. Det visar sig av dessa, att
planteringsresultaten dro betydligt simre dn motsvarande resultat i tab. 2.
Detta ir helt naturligt, emedan kravet pa godkéint nu ir hégre dn foérut och
varierar for olika metoder mellan 84,3 och 95,9 procent kvarlevande plantor
vid 5 &r mot tidigare 81,4.

Man kan knappast péstd, att siffrorna i tab. 4 dro uppmuntrande. Visser-
ligen kan forrittningsmannen i grupp I klara planteringar i &ppna gropar
och spettplanteringar i mer 4n 70 procent av fallen, men alla andra metoder,
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Tab. 4. Procent godkinda planteringar
Percentage approved plantings
Utsatta: 3 ooo plantor per ha

Planted: 3,000 plants per hectare

Krav: - 2 500 plantor 10 ar efter planteringen
Requirements: 2,500 plants 1o years after planting

Metod : Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 |
Fext cf. tab. 2 Ber. Obs. Ber. Obs. Ber. Obs.
Oppna gropar............ 76 . 72 49 . 50 -8 14 |
Fyllda D e 66 52 16 13 2 o i
Spettplantering. .. ........ 72 70 39 29’ 28 33 |
Flatrotsplantering......... 34 50 46 50 (o) (o)
Borrplantering............ 12 13 2 o o o |
| Klamplantering........... 41 56 26 46 I o |
Snedplantering............ 35 30 10 13 I o |
Flikplantering............ 22 29 15 o 2 o i
' Medeltal:
Oppna gropar t. o. m. Flat- :
rotsplantering........... 62 61 38 . 36 10 12
Borr- t. o. m. Flikplantering| 28 32 13 15 1 o

framfor allt de billigare, ge sdmre resultat. Grupperna 2 och 3 ha haft dnnu
mindre framging.

Det vore emellertid av intresse att se, vilka férandringar som intraffa, om
vi sinka fordringarna. Naturligtvis kan man pa det sattet till sist fd alla
planteringar att »lyckasy, och det kan inte vara varken i landets eller skogs-
4garnas intresse att hir g& for lingt. Med glesnande férband minskar mark-
vardet, kubikmassaproduktionen och kvaliteten och okar avverkningskostna-
derna utdver de belopp, som ingétt i markvirdesberdkningen. Ehuru allt detta.
redan intraffar, si vitt vi for nirvarande kan bedéma, om fordran pa plant-
antal sinkes frdn 2 500 till 2 000, motsvarande mer &n 2,2 m forband, s3,
kan man dock forutsitta, att bestind med 2 ooo plantor vid 10 ar utan av-
gang efter den tiden och fram till f6rsta gallringen skola bli acceptabla om
an icke de bista mojliga.

Procenttalet godkinda planteringar, berdknade under forutsittning av
2000 plantor vid 10 ar, har uppforts i tab. 5. :

Det framgér av denna, att det sinkta kravet pd sgodkédnts haft en myc-
ket stark inverkan, i det att de flesta procenttal hojts avsevirt. D4 man en-
dast fordrar 2 o0oo plantor av 3000 utsatta klarar grupp I alla metoderna,
utom borrplantering, med ndgorlunda tillfredsstillande sikerhet. Grupp 2
klarar diremot endast ppna gropar och flatrotsplantering i mer in g fall pa
10. Bade klam- och flikplantering Gverskattas i denna grupp beroende pa de
fataliga observationerna och de darfor svaga fordelningskurvorna. Trots
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Tab. 5. Procent godkinda planteringar
. Text cf. tab. 4
Utsatta: 3 ooo plantor per ha
Krav: 2 ooo piantor 10 ar efter planteringen

Grupp
Text ef. tab. 2
1 2 3

Oppna gropar........... 98 94 75
Fyllda D e 93 72 55 [
Spettplantering.......... 97 77 ¢ 88
Flatrotsplantering........ 94 96 (o)
Borrplantering........... 63 30 2
Klamplantering.......... 88 82 13
Snedplantering........... 86 55 16
Flikplantering........... 87 - .79 19

Medeltal:
Oppna gropar t.o.m. Flat-

rotsplantering.......... 96 85 55
Borr- t. 0. m. Flikplantering 81 62 .13

detta visar medeltalet for de enklare metoderna att grupp 2 genomsnittligt
Iyckas med dem endast i ca 6 fall pi 10. Grupp 3 har endast med spettplan-
tering lyckats i nira g fall av 10. T Gvrigt aro resultaten betydligt simre.
Genomsnittet for de tre bittre metoderna ar 73 procent och {6r de enklare
metoderna blott 13 procent godkinda planteringar.

Trots de sankta fordringarna kunna resultaten for de tre forrittningsmin-
nen 1 grupp 3 icke godtagas som tillfredsstillande och dven for forrdtinings-
mannen i grupp 2 mdste de flesta metoderna anses ha givit alltfor ddiliga
resultat. Borrplantering ldmnar dven for grupp 1 diskilligt Gvrigt att onska.
— A4 andra sidan bor det framhdllas, att resultaten i grupp 1 for de bitire
metoderna dro mycket goda med den bedomningsgrund vi hir antagit.

Det ar sannolikt att man frdn praktisk sida hir vill framhalla, att bestind
i 30-drsaldern ofta te sig vackra dven vid ligre stamantal &n 2 oo00. Detta
bestrides icke, men f6ljande synpunkter bora beaktas i denna friga. Vi ha
- bortsett frin avgingen mellan 10 &r och 30 &r. Detta innebir, att vi icke vid
sistndmnda tidpunkt ha kvar de 2 500 resp. 2000 trdd, varmed vi riknat
utan firre. Visserligen dro »barnsjukdomarnas sikerligen Gverstokade re-
dan vid 10 &r, sirskilt de, som direkt bero pa dilig plantkondition och dalig
plantering. Men hos ménga plantor har dock ett svaghetstillstind grundlagts,
som s3 sméiningom slutar med plantans undertryckande eller avging. Vi-
dare tillkomma sjukdomar av olika slag och snobrott, vilka'tillsammans de-
cimera plantantalet (jir kap. VIII). ,

Man bor dirjimte vara medveten om, att Ggonméttet dr ett mycket svagt
hjalpmedel, di det giller att bedoma ett bestdnds ekonomiska slutresultat.
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Naturligtvis dro de berdkningar, som hir ersatt 6gonmatt och omdome, ocksd
svaga, men likvil maste vi ge dem vitsord framfér det rena 6gonméttet. Som
forut ndmnts ha kvalitets- och avverkningssynpunkterna ej beaktats vid /-
vardesberdkningarna. Detta innebdr en ytterligare varning mot att sinka
kraven p3 stamantal alltfor ldngt. Under 1956 ars exkursion med Norrlands
Skogsvardsforbund framholls frin praktiskt hall, att plantantal i omkring
20-driga féryngringar av I 000—I 400 per ha icke kunde godkénnas, bland
annat pd grund av avverkningskostnaderna och kvalitetsforsamringen.

Det slutliga omdomet om planteringarna bor emellertid grunda sig, ej en-
dast pi resultatet, utan dven pd kostnaderna. Diskussionen aterupptas darfor
i kap. VI.

Kap. V. Planth6jderna

Till en boérjan underséktes metoden oppna gropar, och plantornas medel-
héjder efter 3 vegetationsperioder beriiknades i olika grupper. Dessa voro: 2
héjdlagen, 2 vegetationstyper, tall och gran, briant och obridnt samt plant-
sorterna 2o och 3/0. Vegetationstyperna voro frisk ristyp (vari innefattas 1
yta pd frisk-torr ristyp och 2 ytor pad fuktig ristyp), samt frisk lagorttyp
(vari innefattas 1 yta pd fuktig lagorttyp och 4 ytor pid hdgodrttyp). Den
férstndmnda typen kallas i fortsittningen ristyp, den senare 1agorttyp. Re-
sultaten framgi av tab. 6. Man ser av denna, att gruppindelningen starkt
tunnat ut materialet.

Den foljande undersckningen giller som ovan nimndes hojden efter 3
vegetationsperioder. Den kan icke siga nigonting om, hur hojden i fram-
tiden kommer att utveckla sig. (Vissa iakttagelser hirav anforas dock i kap.
X.) Daremot torde hojden vid 3 ar vil karaktirisera planteringsmetodens
forméga, att redan frin borjan bereda plantorna trevnad.

Plantsort

Av tab. 6 finner man, att 2/o ibland &r lingre, ibland kortare dn 3/0. Nar-
mare undersckningar visar, att ingen differens mellan dessa plantslag ar
signifikativ. Det starkt begridnsade materialet tilliter darfér endast den slut-
satsen, att inga sikra skillnader kunna pavisas mellan hojden efter 3 ar hos
2/o och 3/o. D& de forra plantorna dro 5, de senare 6 &r gamla, talar detta
snarast till forman f6r 2fo-plantorna atminstone pa ristyperna.

Hojden 6ver havet

Ej heller i friga om hojden Gver havet synes nigon enhetlig tendens fram-
trada. I sjilva verket dro plantorna ofta lingre i det hogre dn i det ligre
héjdlaget.
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Tab. 6. Planthdjd i cm, 3:e hosten
Plant height in cm, 3rd autumn

Oppna gropar
Open holes

Tall, obriant, o—299 m 6. h.

2/o 3/o
Ristyper................ 14,6 (2) 13,2 (2)
Lagorttyper............. 26,6 (3) 32,8 (1)
Tall, obrint, 300— m 6. h.
Ristyper..........c..... 15,6 (6) 16,5 (12)
Lagorttyper. ............ 21,7 (1) 24,0 (8)
Tall, briant, 0—299 m 6. h.
Ristyper................ 26,7 (4) 25,0 (3)
Lagorttyper. . «-......... — —
Tall, brint, 300— m 6. h.
Ristyper................ 24,5 (2) 25,5 (5)
Lagorttyper............. — —
Gran, obrint, 0—299 m 6. h.
2o 3/o
Ristyper................ —_ 15,2 (1)
Lagorttyper............. 16,0 (1) 15,7 (3)
Gran, obriant, 300— m 6. h.
Ristyper................ —_ 16,9 (7)
Lagorttyper......... e 16,1 (1) 20,1 (6)
Gran, brint, 0—299 m &. h.
Ristyper................ 18,8 (2) 22,2 (2)
Lagorttyper............. — —
Ristyper = brush types Obréant = unburnt
YLagorttyper = low herb types Brint = burnt
Tall = Pine m 6. h. = metres above sea level
Gran = Fir
Tridslag

Pa briand mark av ristyp framtrider det kinda forhallandet, att tallen pa
samma tid ndr storre hojd 4n granen. Si dr dven fallet pd obrind mark av
lagorttyp. Daremot ar 3/o gran pi ristyper i bdda hojdligena lingre an 3/o0
tall. Granens medelh6jd grundar sig hir pid 8 observationer och tallens pa
14. Skillnaden mellan det aritmetiska medeltalet av de bidda hojdlagenas
planthdjder dr dock endast 1,2 cm, vilket dr ldngt ifrdn signifikativt. Resul-
tatet kan darfor tills vidare endast tjdna till att fista uppmérksamheten vid
plantslaget 3o tall, som moéjligen kan lida av vissa svagheter. Man styrks
i denna misstanke dérav, att 2/o tall pd ristyper dr ngra millimeter langre
an 3/o tall. Det dr emellertid troligt, att 3/o vid planteringen i allminhet ut-
sitts for en starkare chock dn 2/o och att det darfor tar lingre tid 4n 3 &r
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for plantorna att komma iging. Denna uppfattning styrkes darav, att 3/o
tall pad ristyp vid 5-drsrevisionen kraftigt vixt om granen.

Obrind och brind mark

Tab. 6 visar genomgiende for bade tall och gran, att branning avsevirt
stimulerar hojdtillvixten under de forsta aren. Frin annat hill vet man,
att denna stimulans haller i sig under en ritt ling tid. Planteringarna ha i
medeltal utforts 1,8 ir efter branningen, siledes i god tid innan brinningens
nyttiga verkningar forsvunnit. Hojdskillnaden dr for tallen starkt signifikativ
med ¢ = 4,21, for granen ddremot insignifikativ, men dock rétt nira P = o,10.

Vegetationstyp

Uppdelning av tab. 6 pa ris- och lagorttyper visar for tall, obridnt en be-
tydligt storre hojd pd lagdrttyperna dn pd ristyperna. Skillnaden ar starkt
signifikativ med ¢ = 3,91. Fér gran, obrint gir hojdskillnaden i samma rikt-
ning, men ir helt insignifikativ. Resultatet synes visa, att lagorttypen i all-
manhet bereder plantorna bittre utvecklingsbetingelser under den forsta ti-
den dn ristypen, vilket man har anledning vanta pd grund av den pi 1agort-
typen sannolikt battre tillgdngen pd vatten och niringsimnen. Att granen
icke pd fullt samma sitt som tallen kan utnyttja vare sig brinningens eller
lagorttypens fordelar kan sammanhinga med den kdnda men oférklarade
svarigheten att redan frin bdrjan f& skogsodlad gran att vixa tillfredsstél-
lande.

Planteringsmetoden och planthéjden

Planteringsmetodens inflytande pd hdjden vid 3 ar undersdktes pd f6l-
jande sitt. Skillnaden mellan hojden for 6ppna gropar och hojden for var
och en av de §vriga pa samma yta forekommande metoder beridknades. Man
far hirigenom f6r varje metod (utom Oppna gropar) en serie differenser,
som aro positiva, om héjden for oppna gropar dr storre dn hojden for den
undersokta metoden och negativa om den ir mindre. En sammanstéllning
av resultaten aterges i tab 7. Man ser t. ex. av denna, att av 38 observationer
pa hojdskillnaden mellan 6ppna gropar och spettplantering pid samma tall-
ytor, 8 st. varit negativa. I 30 fall av 38 har alltsd 6ppna gropar visat den
storre hojden. Enligt binomialférdelningen med p =o0,5 kan detta ej av en
slump intraffa ens s& ofta som 1 ging pa 1 00O. Overlagsenheten hos 6ppna
gropar ar darfor starkt signifikativ med P < 0,001.

Ett fortsatt studium av tabellen visar i friga om tall, att 6ppna gropar
med olika signifikansgrader ir Gverligsen dven over klimplantering, plante-
rinig i fyllda gropar, borrplantering och flikplantering. I friga om flatrots-
plantering ir materialet for litet och medger inga slutsatser. For snedplan-
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Tab. 7. Hojdjamforelser, 3:e hosten
Height comparisons, 3rd autumn

Oppna gropar — metoden #
Open holes minus method #

TALL Pine GRAN Fir
Metod Minus- Minus-

Metoder x n tecken P n tecken P
1— 2 Spett 38 8*** | < 0,001 11 5 —_
I— 5 Klam 45 6*** | < 0,001 15 1*¥** | < 0,001
1— 6 Flatrot 3 I — 13 6 —
— 7 Fyllda 44 15% < 0,050 14 5 —
I— 8 Borr 28 6% * < 0,010 7 I 0,125
I—II Flik 10 * < 0,050 — —

I—I2 Sned 16 5 0,210 5 2 —

# = number of observations

Minustecken = minus signs

tering gir tendensen i samma riktning som f6r de tidigare ndmnda meto-
derna, men teckenprovet ger insignifikativt utslag.

Det har hirigenom klargjorts, att plantering i fyllda gropar, speti-, kldm-,
borr- och flikplantering ge signifikativt ligre hiojder in oppna gropar. Ten-
densen gdr 1 samma vikining for snedplantering, medan frigan dr oavgjord
for flatrotsplantering.

Det bor anmdrkas, att sighackning anvints for flera metoder (se kap. I),
varfor hela hojdskillnaden méjligen ej beror pd metoden som siddan, utan en
del dven péd utebliven flickhackning. Observera dock, att detta icke galler
for metoden fyllda gropar, déar oldgenheter av annat slag méste gora sig gél-
lande (t. ex. uttorkning i den luckrade och tilltrampade gropen.

For granen 4ro utslagen icke s& starka, utom betriffande kldmplantering,
som &r starkt underliigsen éppna gropar. Om vi summera n och minusavvi-
kelserna f6r alla metoder utom klimplantering, {3 vi 50 observationer varav
19 minusavvikelser. Detta ger P = 0,125, alltsd insignifikativt. Men tecken-
provet dr icke sirskilt kansligt. D4 vi kidnna medeldifferensen + 0,74 och
kunna berdkna dennas medelfel kan ¢-provet anvdndas. Detta som ar kédns-
ligare dn teckenprovet leder till ¢ = 2,12%, eller med andra ord signifikativt
utslag. Oppna gropar ger siledes sannolikt dven f6r gran nigot litet battre
héjd dn de ovriga 5 metoderna. Skillnaden ar dock s3 liten, att den knap-
past kan anses spela nigon nimnvird roll ur praktisk synpunkt.

Undersokningen visar sdledes, att granen ir mera okinslig for planterings-
metodiken dn tallen. Dock visar sig klamplantering klart skadlig for hojdtill-
vixten. I mindre grad synes dven borrplantering ha en ogynnsam inverkan.

Granens okanslighet for planteringsmetodiken i avseende pd hojdtillvixten
kan vara en parallell till dess relativa okdnslighet f6r brinning och vegeta-

4—Medd. fran Statens skogsforskmingsimstitut. Band 47:5.
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tionstyp. De olika metodernas for- eller nackdelar kunna mojligen viga latt
1 forhdllande till de okdnda hdmningar, som synas karaktirisera granen un-
der de forsta édren.

Kap. VI. Planteringskostnaderna

Planteringskostnaderna framstillas i det foljande i form av dagsverksat-
ging per 1000 planteringsgropar eller planterade plantor med den utform-
ning av metoderna, som anges i Kap. I. Ett dagsverke har berdknats om-
fatta 6 effektiva arbetstimmar. Tiderna registrerades vid féltarbetet pi det
satt, som nirmare angivits i f6rf:s uppsats »Om {6rsok med sidd av tall-
och granfré i Norrlandy (TirEN, 1952). Hela planteringsarbetet organise-
rades och utfordes pa ett med sdddf6rsoken likartat sitt, varfor planterings-
och saddforsoken dro direkt jimfdérbara med varandra, sdvil vad betraffar
tidsatgdngen som plantresultaten. Tidsitgdngen kan naturligtvis nedbringas
under fors6ksvirdena genom att driva arbetet hirt eller sitta bort det pa
ackord. For vara dndamal dr det emellertid frimst relationerna mellan olika
metoder, som dro av intresse. A andra sidan bor det framhaillas, att aven
tidsdtgingens absoluta belopp i regel ligger p& en niva, som méiste betraktas
som fullt naturlig vid den anvinda dagsverksformen. Detta kan man i vissa
fall Gvertyga sig om genom jamforelser med tidsitgingen for ackordsplan-
tering enligt uppgifterna i Praktisk Skogshandbok, sjitte upplagan, sid.
34—35.

Den ur materialet funna dagsverksitgingen per 1 000 utsatta plantor har
uppforts f6r obrinda hyggen i tab. 8 och for brinda hyggen i tab. 9.

Av tabellerna framgir bland annat, att metoderna oppna och fyllda gro-
par, spettplantering och flatrotsplantering dro de mest arbetskrivande och
att av de Ovriga den snabbaste i genomsnitt for alla tre grupperna synes vara
snedplantering.

Vidare finner man det intressanta forhéllandet, att grupp 1 pd obrind
mark i 7 fall av 8 har ldgre arbetsitging dn grupp 2 och i 5 fall av 8 ocksd
har ligre arbetsitgdng an grupp 3.

Dad vi erinra oss, att plantresultatet for grupp I dr avsevirt bittre in for
grupperna 2 och 3, dr det tydligt, ait det svaga plantresultatet for dessa
grupper icke kan skyllas pd olamplig hastighet vid arbetets utforande.

Samma forhéllande upptrader dven pid brand mark. Man observerar att
sned- och flikplantering av grupp 2 utforts utan sighackning. Om tid for
sdghackning tilligges med medeltalet av de tvi uppgifterna som finnas, blir
tidsdtgangen f6r grupp I i samtliga fall mindre an for grupp 2. Vid jim-
forelse med grupp 3 har grupp 1 arbetat snabbare endast i 4 fall av 7. —
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Tab. 8. Dagsverksitgdng per 1000 utsatta plantor
Day’s work per 1,000 plants
Obrdanda hyggen Unburnt ground
Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
Group 1 Group 2 Group 3
Metod G G G Plats-
Method TOp- _ TOp- _ TOp- _ siffra
° hack- | SPE | plant | o, | hack- |SPY | plant. | 5., | hack- [SPE Plant. | g0 | Hams
Cf. tab. 2 . ning : . ning : X ning :
ning Notch- Plant- |14¢,1f DINE Notch- Plant- |potq1f DING Notch- Plant- [potq)
Hole ing ing Hole ing ng Hole ing ng
clearing clearing] clearing
Oppna gropar. . ... 2,64 2,76 | 5,40| 3,10 3,25 | 6,44 2,86 2,96 |5,82] 8
Fyllda » ..... 2,41 1,33 |3,74] 3,37 1,75 | 5,12| 3,29 2,08 | 5,37 6
Sag- Sag- Sag-
hackn. hackn. hackn.
Spettplantering....| 0,83 | 0,81 | 2,33 |3,97} 1,14 | 1,18 | 2,45 |4,77] I,25 | 0,88 | 2,21 | 4,34 5
’ Torv- Torv- Torv-
hackn. hackn. hackn.
Flatrotsplantering.. | 2,10 2,47 | 4,57 3,24 2,44 |5,68] 2,22 2,03 | 4,25 7
Sag- Sag- Sag-
hackn. hackn. hackn.
Borrplantering. . ... 0,85 2,25 [3,10| I,20 2,42 |3,62| I,47 2,23 | 3,70 2
Klamplantering.... | 0,90 1,76 |2,66] 2,02 2,15 [4,17] 1,26 2,37 | 3,63 3
Snedplantering. . ... 1,23 2,45 [3,68] 1,73 1,62 [3,35 I,13 1,53 (2,66 1
Flikplantering .. ... 1,41 2,81 | 4,22| 0,97 2,08 | 3,05| 1,61 1,89 | 3,50 4
Saghackn. = saw clearing
‘Torvhackn. = sod »
Tillsammantaget ger hela materialet 6verligsenhet f6r grupp 1 Gver de bada
andra grupperna i 23 fall av 30, vilket motsvarar en signifikansgrad av 0,005.
De anforda siffrorna siga redan en hel del om planteringskostnaderna, men
da de ej ta hinsyn till planteringsresultatet, bora de framstallas si, att de
Tab. 9. Dagsverksdtgdng per 1000 utsatta plantor
Day’s work per 1,000 plants
Branda hyggen Burnt ground
Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
TOp- ~ TOp- _ TOp- _ siffra
Cf. tab. 2 and tab. 8 | hack- | SPY"| Plant | S:a | hack- [ 5P| plant. | S:a | hack- | 5P| Plant. | s:a
. ning . ning X ning
ning ning ning
Oppna gropar. . ... 2,01 2,48 | 4,49 2,59 3,35 | 5,94 I,72 2,24 | 3,06 7
Fyllda P e 2,20 1,28 | 3,48 3,15 1,89 |5,04] 1,78 1,76 | 3,54 6
Sag- Sag- Sag-
hackn. hackn. hackn.
Spettplantering .... | 0,81 | 0,69 | 2,26 |3,76] 0,93 | I,19 | 2,67 |4,79| 0,74 | 0,71 | 1,98 |3,43 5
Flatrotsplantering . : — — - — | - — - - —
Borrplantering. .. .. 0,93 2,10 [3,03 — 2,87 2,87 0,79 2,30 |3,09] 4
Klimplantering.... | o,71 1,48 | 2,19 1,37 1,76 | 3,13 0,77 2,12 | 2,89 3
Snedplantering. .. .. 0,77 1,53 |2,30 — 1,38 | 1,38 0,83 1,79 | 2,62 1
Flikplantering ... .. 0,80 2,16 | 2,96 — 1,99 |1,99| I,o04 I,44 | 2,48 2
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komma att avse ett och samma resultat vid en och samma tidpunkt. Som
tidpunkt valja vi 5 &r efter planteringen, emedan detta kommer att under-
latta vissa senare jamforelser med en del siddresultat av intresse. Vid denna
lidpunkt begira vi, att det skall finnas 2 500 plantor per ha eller mera pd
minst 90 procent av planteringarna. Man bor observera, att vi med detta krav
pa plantantal icke fullt komma att uppnad hogsta /#/-virde enligt de berak-
ningar hir6ver, som gjorts i kap. IV. Om man stiller upp denna fordran,
maste vi vid 5 ar krdva mer dn 2 500 plantor. Kravet att 9o procent av plan-
teringarna skola kunna visa upp 2 500 plantor vid 5 ar bor uppritthallas av
den anledningen, att det latt nog uppfylles av sddder. Detta framgir av en
tidigare uppsats (TIREN, 1952) och skall lingre fram sarskilt dokumenteras.

Vi uppsbka nu pd de empiriska fordelningskurvorna ett sidant virde pd
overlevelsekvoten, att 9o procent av planteringarna uppvisa detta varde eller
hogre. Genom att dividera 2 500 med det s& bestimda virdet pa dverlevelse-
kvoten erhilles det antal plantor, som méiste utsittas for att i g fall pd 1c
ge 2 500 kvarvarande plantor vid 5 &r. Resultatet av dessa berdkningar ater-
finnes i tab. 10. I denna finnas dven resultaten for det mycket ligre kravet
2000 plantor vid 5 &r pd go procent av planteringarna. Tills vidare disku-
teras ej detta alternativ (jfr kap. X). Som man ser méiste atskilligt mer an
3000 plantor utsittas {6r att nd det begirda resultatet 2 5oo plantor. Plant-
dverméilet dr minst for grupp I och de mera forsiggjorda metoderna och
storst £6r grupp 3 och de enklare metoderna, vilket allt 4r som man kunde
vanta.

D4 vi nu av tab. 8 och 9 kinna arbetsitgingen for 1 000 gropar och i tab.
10 kunna avlidsa det erforderliga plantantalet per ha, kan arbetsatgangen
per ha beriknas.

Det finns emellertid ett flertal alternativ att dirvid Gverviaga. Pa prov-
ytorna har i regel sighacka anvints for att avligsna markvegetationen men
icke humusen. Detta forfaringssitt har tillimpats f6r metoderna spett-, borr-,
klam-, sned- och flikplantering, ehuru i vissa fall, sirskilt pd brind mark,
sdghackningen ansetts Overflodig. Man har likvdl grundad anledning tro,
att planteringsresultaten skulle forbittras, om &dven humusen avligsnades
f6re planteringen.

Senast har HAcasTrOM (1958) med stod av ett litet material behandlat
denna friga (bland annat pd brinda hyggen i Norrland) och kommer till det
resultatet, att klim- och borrplantering med markberedning efter 2 vegeta-
tionsperioder visat ungefar lika bra resultat som plantering i fyllda gropar.
Om detta resultat stir sig i lingden i praktisk tillimpning dr f6r nidrvarande
omojligt att siga. Foryngringsavdelningen fir efter nigra ir eget material
for att bedéma denna friga. Tills vidare kan man emellertid endast gora en
gissning rorande flickhackningens betydelse. Forf. har ansett det onskvart
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Tab. 10. Erforderligt antal utsatta plantor for 9o procent godkinda planteringar med
kravet 2500 resp. 2000 plantor 5 r efter planteringen

Required number of planted plants to ensure 9o 9%, approved plantings of 2,500 a’d
2,000 plants after 5 years

2 500 2 000
Metod Grupp Group Grupp Group
Text cf. tab. 2
1 2 3 I 2 3

Oppna gropar. . ... 3 200 3 500 4 100 2 500 2 800 3 300
Fyllda | S, 3 300 3 800 4 200 2 600 3 100 3 300
Spettplantering....! 3 300 4 300 3 800 2 600 3 400 3 000
Flatrotsplantering..; 3 500 3 400 (14 800) 2 800 2 700 (x1 800)
Borrplantering. . ... 3 9oo 4 700 7 400 3 100 3 800 6 000
Klamplantering....| 3 700 3 900 6 300 3 000 3 100 5 000
Snedplantering. . ... 3 600 4 400 5 800 2 Qoo 3 500 4 600
Flikplantering ..... 3 600 3 800 5 000 2 Qoo 3 000 4 000

att i samband med foljande kostnadsberakningar gora en sidan gissning,
stodd endast av ett fatal ytor. Darvid har forf. stannat for att t. v. anta, att
resultatet for de ovannimnda metoderna med markberedning kommer att
ligga mitt emellan resultatet f6r dessa metoder ufan markberedning och re-
sultatet for 6ppna gropar. Om man tycker att detta dr alltfor pessimistiskt
kan man ju sitta resultatet lika som f6r Oppna eller fyllda gropar, vilket
overensstimmer med HAGGSTROM :s forsoksresultat.

Darvid ar dock att mirka att foryngringsavdelningens planteringsresultat
i Norrland utan undantag dro avsevart bittre dn HAceSTROM :s nu publi-
cerade resultat, vilket l4tt ses vid en jamforelse med tabelluppgifterna pa sid.
16—24, medeltalsraden. Av denna anledning forefaller det otillatligt djarvt,
att satta vara resultat for de enkla metoderna med markberedning lika som
for vara planteringar i oppen eller fylld grop.

For de ovan nimnda fem metoderna kan man ocksi ordna flackupptag-
ningen med traktordraget redskap, dven om di flikplantering i praktiken
knappast kan skiljas frin snedplantering. Detta traktoralternativ har ocksd
tagits i betraktande. Plantresultatet har beraknats bli detsamma som efter
handhackning av flickar.

Tidsitgéngen for flickhackning med modohacka pi obrind mark och med
pikhacka pa brind mark fis ur den forut nimnda kostnadsuppsatsen (1955,
tab. 1) under antagande av 9 dm? yta och 3,6 dm? torva f6r obrint samt 9
dm? yta och 2,7 dm? torva for brint. Tidsitgingen i dagsverken per I 000
flickar blir f6r obrind mark 2,45 och for brand mark 1,85.

Traktorkorningen har beridknats efter en dagsprestation med enkelaggre-
gat av 1,5 ha och ett timpris av 15:50 kr.,! vilket motsvarar en arbetsit-

1 Forf. vill har papeka ett tryckfel i kostnadsuppsatsen (1955), sid. 32, rad 4 uppifran.
Star: »125—150 kronor per gdngtimmey, skall vara: »12: 50—15: — kronor per gadngtimmey.
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gang av 1,1 8-timmars dagsverken & 25:— kr. per 1 000 flickar. P4 grund.
val av dessa uppgifter ha tab. 11 och 12 framstillts.

I dessa tabeller har for vardera av de tre grupperna och metoderna borr-
klam-, sned- och flikplantering beraknats dagsverksitgdngen per ha under
antagande att 9o procent av planteringarna efter 5 ar skola hilla minst 2 500
plantor per ha. I kolumnen betecknad »sighacknings upptas den arbetsdt-
gang, som erfordras, d& sighackning sker fore planteringen. Siffrorna er-
hallas genom att multiplicera virdena i tab. 8 och 9 Gver arbetsitgingen
per 1 000 gropar med motsvarande varden i tab. 10 Over erforderligt antal
+ plantor per ha.

Under rubriken sflickhackning» har pd motsvarande sitt arbetsitgingen
berdknats, ehuru nu sdghackning ersatts av flickhackning med som namnts
2,45 och 1,85 dagsverken per 1 000 flickar for obrdnt resp. brant. I kolum-
nen I antas erforderligt plantantal vara lika som f6r 6ppna gropar, i kolum-
nen 2 diaremot lika som for sighackningsmodellen av resp. metod.

P3 samma sitt ha vdrdena under rubriken straktorkornings berdknats,
varvid traktorarbetet antagits vara 1,1 dagsverken per 1 000 flickar.

Slutligen har for jamforelse tidsitgdngen for plantering i Oppna gropar
och fyllda gropar berdknats, liksom tidsitgingen for spettplantering, dels
efter manuell flickhackning, dels efter traktorkorning. Metoden flatrots-
plantering uteslutes, emedan den dr dyrare och svagare dn fyllda gropar och
grundar sig pi endast fi ytor.

Om vi forst betrakta de tre sistnaimnda metoderna vid manuellt utforande,
finna vi 6ver lag, att dagsverksdtgingen per ha dr hig. Medeltalet for alla
tre grupperna pd obriant och brant blir for:

Oppna gropar 19,2 dagsverken/ha
Fyllda  » 16,7 > >
Spettplantering 19,9 > >

Oppna gropar ligga undantagslost hogre an fyllda gropar och spettplan-
tering ligger ocksd hogre an fyllda gropar med ett enda undantag pa obrind
mark i grupp 3. Med hinsyn till den osdkerhetsmarginal, som vidlader alla
dessa siffror, torde man ej bora tillmita enstaka smi.differenser nigon storre
betydelse.

Dairfor kan man med stor tillforsikt pdstd, att plantering i fyllda gropar
ar billigare och effektivare dn bdde plantering i oppna gropar och speti-
plantering.

Se vi didrnist pd de enklare metoderna borr-, kldm-, sned- och flikplante-
ring visar det sig, att si som de utférts pa provytorna dr dagsverksitgingen
per ha ligre 4n for fyllda gropar, nimligen i medeltal for alla tre grupperna
pa obrdnt och brint:



475 FORSOK MED PLANTERING 55

Borr- t. o. m. flikplantering 14,2 dagsverken/ha

Darvid erinras emellertid om, att grupp I maste plantera ut 3 700 plantor
per ha, grupp 2 4200 och grupp 3 icke mindre &n 6 100 plantor per ha
(jir tab. 10). Alla dessa plantantal torde Gverstiga vad som &dr brukligt i
praktiken foér nirvarande.

Som vi f6rut framhallit har emellertid sighackningen med tdmligen stor
sakerhet ett ogynnsamt inflytande bade p& Overlevelsekvoten och pd héjd-
tillvixten. Det sistndmnda ar sarskilt mérkbart betriffande kldm- och borr-
plantering (jfr tab. 7). Om vi dirfor ersitta sighackningen med ordinir
flackhackning med modohacka p& obrind och pikhacka pd brand mark och
berdkna, att resultatet av planteringen kommer att ligga mellan ligst resul-
tatet for resp. metod med sdghackning och hégst resultatet f6r Gppna gropar,
sa 4 vi de virden, som i tab. 11 och 12 angivits under rubriken sflick-
hacknings, kolumn 2 resp. kolumn 1. Ta vi som forut medeltal f6r alla grup-
per och bada markslagen 3 vi for:

Enkla metoder, flickhackning 17,3 dagsverken/ha
d. v. s. mer 4n for fyllda gropar.

Har dr dock att mirka, att grupp 2 i allméinhet offrat sirskilt mycket tid
pa Oppna och fyllda gropar. Denna grupp skiljer sig déarfoér frin de bada
andra diri, att de enkla metoderna tagit mindre tid 4n fyllda gropar. Det
bor foljaktligen 1 allmanhet gé att bedriva plantering i fyllda gropar med
bittre eller minst lika bra ekonomiskt resultat som enkla metoder med flick-
hackwing. Detta fordrar dock, att metoden fyllda gropar tillimpas pé ett for-
nuftigt och limpligt sitt.

Med enkla metoder och flickhackning maste i medeltal grupp 1 plantera
3 500 plantor per ha, grupp 2 3900 och grupp 3 5100 plantor per ha. At-
minstone de tvd sistnimnda plantantalen Gverstiga vasentligt dem, som i re-
gel férekomma i praktiken.

Vi ta nu till sist traktorkoérning i betraktande. Traktormarkberedning fore
planteringen kan férekomma vid alla de enkla metoderna samt vid spett-
plantering, daremot icke vid oppna och fyllda gropar. For dessa metoder ad-
derar sig endast traktorkorningen eller itminstone en del dérav till den re-
dan f6rut hoga kostnaden. For de enkla metoderna {3 vi i medeltal f6r obrant
och brant:

Enkla metoder, traktorkorming 12,9 dagsverken/ha

Detta dr som man kunde vinta den ligsta dagsverksdtgingen av alla.
Flickupptagning med traktordraget redskap fore plantering med de enkla
metoderna dr dirfor ekonomiskt mycket lonande, dar den kan gemomfiras.

Om vi emellertid betinka, att dven vid denna modell grupp I méiste plan-
tera ut 3 500 plantor per ha, grupp 2 3900 och grupp 3 5 100 plantor per
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Tab. 11. Dagsverksitgdng per ha med minst 2 500 behillna plantor 5 &r efter planteringen pi 90 procent

av planteringarna

Day’s work per hectare with at least 2,500 surviving plants 5 years after planting on go 9, of the plantings

Obranda hyggen Unburnt ground

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
Group 1 Group 2 Gruup 3
Metod Flick- | Traktor- Flick- | Traktor- Flack- | Traktor-
Method Sag- | hackn. | korning | Sag- | hackn. | korning | Sag- | hackn. | korning
Text cf. tab. 2 hackn.| Patch Tractor |hackn.| wPatch Tractor |hackn.| Patch Tractor
Saw clearing clearing Saw clearing clearing Saw clearing clearing
clearing clearing clearing
I 2 I 2 I 2 I 2 I 2 I 2
Borrplantering........ 12,1 15,0/ 18,3/ 10,7] 13,1 17,0 |17,0|22,9|12,3| 16,5 27,4 [19,2|34,6|13,7|24,6
Klamplantering. ...... 9,8 |113,5[15,6| 9,2/ 10,6 15,8 |16,1|17,5|11,4|12,4| 22,9 |I19,8|30,4|14,2|21,0
Snedplantering........ 13,2 | 15,7[17,6|11,4| 12,8 14,7 |14,2|/17,9| 9,5/12,0] 15,4 |16,3]23,1]|10,8/15,3
Flikplantering........ 15,2 | 16,8 18,9| 12,5| 14,1| 11,6 |15,9|16,9|11,1|12,1| 17,5 |I7,8|21,7|12,3|15,0
Medeltal: 12,6 16,4 11,8 14,8 I7i3 12,2 20,8 22,9 16,0
Oppna gropar, handarbete . .. 17,3 22,5 23,9
Fyllda » » - 12,3 19,5 22,6
Spettplantering, handarbetel. . 18,2 23,7 21,9
: » traktorkorn. . 13,8 18,4 16,6

Medeltal = average
Oppna gropar, handarbete
Fyllda » »
Spettplantering, »

»

= filled

= open holes, manual work

» 12 ?»

= notch planting, manual work
, traktorkérn. = notch planting, tractor

1 Med handhackning av flickar. Manual dearing of patches.

Tab. 12. Dagsverksitgdng per ha med minst 2500 behdllna plantor 5 ir efter planteringen pad 90 procent

av planteringarna
Brinda hyggen Burnt ground

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
Metod - - N
Method Flack- | Traktor- Fliack- | Traktor- Flack- | Traktor-
etho Sag- | hackn. | korning | S&g-1| hackn. | korning | S&g- | hackn. | korning
Text cf. tab. 2 and tab. 13 [hackn. hackn. hackn.
I 2 I 2 I 2 1 2 1 2 I 2
Borrplantering........ II1,8 12,6 15,4| 10,2|12,5| 13,5 |16,5]22,2[13,9]18,7| 22,9 |17,0|30,7|13,9|25,2
Klamplantering....... 8,1 |10,7/ 12,3 8,3] 9,5| 11,9 |12,6]13,7|10,0/10,9| 18,2z |16,2|25,0|13,2|20,3
Snedplantering........ 8,3 | 10,8| 12,2| 8,4 9,5 6,1 |11,3|14,2| 8,7/10,9| 15,2 |14,9|21I,1|11,8(16,8
Flikplantering ........ 10,7 | 12,8| 14,4| 10,4 11,7| 7,6 |13,4| 14,6/ 10,8/ 11,7 12,4 |13,5|16,5|10,4|12,7
Medeltal: 9,7 12,7 10,1 9,8 14,8 12,0 17,2 19,4 I§,5
Oppna gropar, handarbete . .. 14,4 20,8 16,2
Fyllda » handarbete . .. 11,5 19,2 14,9
Spettplantering, handarbete? . 15,6 22,3 17,9
» traktorkérn. . 13,2 19,3 15,0

1 Utan saghackning f6r borr-, sned- och flikplantering. Without saw clearing for bore-, slit- and oblique planting.
2 Handhackning av flickar. Manual dearing of patches.
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ha, si finna vi, att traktorkorning icke alltid med litthet kan genomfdras.
Visserligen kan man utan alltfor stora svirigheter dstadkomma 3 500 fldc-
kar per ha, men redan 3900 kriva sirskilt noggrann och tit koérning och
5100 flickar per ha torde Overhuvudtaget icke kunna tas upp med numera
vanliga aggregat. Korsvis kérning kan knappast tillimpas, emedan aggrega-
tet di lagger igen nistan lika mycket som det tar upp.

For att sdledes de enkla metoderna med god marginal skola kunna under-
bjuda sdrskilt metoden fyllda gropar fordras traktorkérning, och for att denna
skall kunna genomforas fordras ett relativt gott biologiskt resultat. Ett sd-
dant kan endast dstadkommas av en del forrittwingsmin — i sjilva verket
som det vill synas, endast en mindre del. Botemedlet torde vara att soka ¢
okad undervisning av bdde formin och manskap, storre krav pd noggrannhet
och Okad kontroll av alle mowment fran klingen till planteringen och over-
vakning efter denna under minst 3 dr. Detta medfor emellertid ocksd minskad
prestation och okade kostnader.

Ett studium av tab. 11 {6r obrind mark visar stora skillnader mellan de
olika grupperna. Grupp 1 har ligre dagsverksatging per ha for samtliga al-
ternativ och metoder. Detta beror dels pa det béttre planteringsresultatet i
grupp 1, dels ocksd pd den ligre dagsverksitgingen per I ooo plantor (tab.
8). Samma férhillande rider pd briand mark (tab. 12), ehuru skillnaderna
nu i en del fall dro mindre.

Genom att berdkna medeltal av kolumnerna 1 och 2 for flickhackning
4 ena sidan och traktorkorning & den andra f3 vi en serie siffror Gver dags-
verksdtgingen per ha, som dro littare att overblicka dn tab. 11 och 12. De
sammanstéillas nedan {6r de enkla metoderna vid flickhackning och traktor-
korning samt for fyllda gropar (tab. 12a).

Det visar sig nu, att de enkla metoderna med flickhackning pd obriand
mark i grupp 1 icke kunna tivla med plantering i fyllda gropar. Till och
med vid traktorkorning blir dagsverksdtgingen ndstan lika stor som for
fyllda gropar. Dock observerar man sirskilt klamplantering, som stannar
vid den laga siffran 9,9. Man kommer hir in pd mera svirgripbara psykolo-
giska problem. Det finns namligen anledning anta, att forrittningsmannen i
grupp 1 har sirskild forkirlek for klimplantering, om vilken metod han ofta
yttrat gynnsamma omdoémen. Han har ocksi intresserat deltagit i utform-
ningen av det anvinda klimplanteringsjarnet. Detta personliga intresse pa-
verkar sikerligen saken till klimplanteringens f6rmén och till nackdel spe-
ciellt £6r sned- och flikplantering. Detta framgér bist av tab. 8 och kan f6r-
klaras av konkurrenssynpunkter. De sistndmnda metoderna inf6érdes nimli-
gen av en av arbetsledarna i grupp 3, och grupp 1 visade till en bérjan mindre
intresse for dessa metoder. Se vi pd grupp 3 i sammanstillningen och i tab.
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Tab. 12a. Dagsverksdtgdng i medeltal per ha
Average number of day’s work per hectare

Grupp 1 Grupp 2’ Grupp 3
Metod N . «

Text cf. tab, 2 Flackh. Traktor Flickh. Traktor Flickh. Traktor
Manual Tractor Manual ‘Tractor Manual Tractor
clearing clearing clearing clearing . clearing clearing

Obyrind mark Unburnt
Borrpl.......... 16,7 I1,9 20,0 14,4 26,9 19,2
Klampl......... 14,6 9,9 16,8 11,9 25,1 18,1
Snedpl......... 16,7 12,1 16,1 10,8 19,7 13,1
Flikpl.......... 17,9 13,3 16,4 11,6 19,8 13,7
Medeltal....... 16,4 11,8 17,3 12,2 22,9 16,0
Fyllda gropar 12,3 19,5 22,6
Brind mavk Burnt

Borrpl.......... 14,0 11,4 19,4 16,3 23,9 19,6
Klampl......... 11,5 8,9 13,2 10,5 20,6 16,8
Snedpl......... 11,5 9,0 12,8 9,8 18,0 14,3
Flikpl.......... 13,6 II,1 14,0 11,3 15,0 11,6
Medeltal....... 12,7 10,1 14,8 12,0 19,4 15,5
Fyllda gropar... 11,5 19,2 14,9

8, finner man ocksd f6ljdriktigt, att denna grupp har avsevirt hogre arbets-
atgang for klimplantering dn {6r sned- och {flikplantering. Grupp 2 intar i
denna friga en mera odeciderad stillning. Huvudmannen siger ocksd pa
tillfragan, att han trivs bra med b&de klim- och snedplantering, dock med
forkérlek for den forra metoden. Detta sammanhinger mojligen med det for-
hallandet, att han delvis studerat planteringsmetodik hos grupp 1. Ehuru
mindre utpriglat dterfinnas en del liknande drag aven vid plantering pé
brand mark.

Dessa forhillanden ha vidrorts, emedan de utan tvivel representera en
realitet. Den personliga instillningen kan paverka icke endast tidsitgingen
utan aven plantresultatet (jfr t. ex. tab. 10), och det ligger darfor stor vikt
uppa, att icke ¢ onddan och utan goda skdl soka paverka en forrittningsman
att overge en av honom omhuldad och med framgding tillimpad metod. Sa-
dana goda skil kunna emellertid ibland finnas.

Som ett exempel kunna vi nimna kldmplantering, som visserligen i rétta
hander ar billig per 1000 gropar, men ger tamligen 1ig Overlevelsekvot.
Hartill kommer emellertid enligt tab. 7, att hojdtillvixten dr kraftigt ned-
satt under de tre forsta dren. En undersékning av héjden vid g &r visar, att
aven di hojden vid klimplantering dr signifikativt lagre dn vid plantering
1 6ppna gropar (P = 0,002 for tall och P = 0,021 for gran). Ehuru man inte
vet hur linge himningen i hojdtillvixt sitter i, dr det dock tydligt, att kldm-
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plantering (liksom flera andra metoder) icke bereder plantorna den ratta
trevnaden frin borjan, &tminstone icke utan flickhackning, och att det av
den anledningen kan finnas skil att dtminstone i vissa fall undvika metoden.

Vi &dtergd emellertid till tab. 12a. For grupp 1 visade det sig, att de
enkla metoderna med flickhackning pd obrind mark i medeltal blevo mer
tidskrdvande 4n fyllda gropar och att till och med traktorkérning en-
dast obetydligt underskred denna metod. Detta visar sig gilla dven pi
brind mark. Inom grupp 2 dr forhallandet motsatt i det att bade pd obrand
och brind mark fyllda gropar dr mer arbetskrivande dn de enkla meto-
derna med flickhackning eller traktorkorning. Dessa senare metoder aro
emellertid pd obrind mark endast 0,4—0,9 dagsverken dyrare in for
grupp I, medan diremot fyllda gropar dr hela 7,2 dagsverken dyrare. Av
detta belopp beror nira tvd tredjedelar pa den storre arbetsitgingen per
1000 gropar (jfr tab. 8). Forhéllandet ar likartat pd brind mark. Det &r
saledes tydligt, att grupp 2 nedlagt alltfor mycket arbete p4 metoden fyllda
gropar, sirskilt som detta icke lett till battre plantresultat. Detsamma giller
plantering i Oppna gropar och spettplantering.

Inom grupp 3, obrint dro de enkla metoderna med flackhackning i medel-
tal ungefir lika dyra som fyllda gropar, medan traktorkorning ar billigare.
Liksom inom grupp 2 beror detta visentligen pd den hdga arbetsitgingen
per 1000 fyllda gropar. Om grupp 3 kunnat utféra denna metod pa samma
tid som grupp 1 utan forindring av plantresultatet f6r grupp 3, skulle siff-
ran 22,6 i sammanstillningen nedgd till 15,7 och det skulle di visa sig, att
de enkla metoderna icke lingre bliva konkurrenskraftiga gentemot fyllda
gropar. Att den ndmnda minskningen i arbetsitgdng borde vara mdjlig fram-
gar av tidsitgingen per 1 000 gropar f0r de enkla metoderna, som pa obrind
mark i genomsnitt dr 3,4 bade for grupp I och 3. Detta tyder pad felaktigt
bruk av metoden fyllda gropar dven inom grupp 3.

Pa brand mark dro de enkla metoderna inom denna grupp i medeltal dy-
rare an fyllda gropar bade vid flickhackning och traktorkorning. Dagsverks-
atgangen per I 0oo fyllda gropar dr ocksd obetydligt hégre dn inom grupp I.

Vad som nu sagts © anslutwing till tab. 12 a pd sid. 60 och dvriga tabeller
synes 1 stort sett visa samma sak som forut, nimligen, att de enkla wmeto-
derna med flickhackning icke utan vidare kunna anses vara ekonomiskt dver-
ligsna plantering 1 fyllda gropar. Diremot kan plantering 1 oppna gropar 4
regel ej hivda sig gent emot de enkla metoderna, trots att den ger ett gott
plantresultat. Aven spetiplantering i handhackade flickar blir nistan lika dyr
eller dyrare dn de enkla metoderna (tab. 11 och 12).

Det har vidare framgdtt, att traktorkorning avsevirt forbilligar de enkla
metoderna (dvensom spettplantering), men ocksd att metoden fyllda gropar
sannolikt kan gbras for nistan samma pris, om den skdts pa ritt sitt. Me-
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deltalet {6r de tre grupperna blir {6r enkla metoder med traktorkorning 13,3
dagsverken pad obrdnt och 12,5 pid bridnt. Om alla grupperna arbetat med
fyllda gropar i samma takt som grupp I, men dock utan att nd denna grupps
resultat, blir medeltalet 14,1 pa obridnt och 13,1 pd brint. Skillnaderna aro
0,8 resp. 0,6 dagsverken per ha. Detta ar emellertid vad som borde kunna
uppnas. I sjilva verket har som vi sett atminstone grupp 2 kostat pd sa
mycket tid pd fyllda gropar, att metoden icke kan konkurrera med de enkla
metoderna vare sig med traktorkorning eller flackhackning. Vad betraffar
traktorkGrningsalternativet erinras om, att det Atminstone for grupp 3 ar
orealistiskt pa4 grund av det stora flickantal som erfordras.

De enskilda metoderna komma lingre fram att nirmare diskuteras och
varderas i belysning av de resultat, vars huvuddrag i det foregdende fram-
lagts (kap. X). For att emellertid kunna virdera planteringarna pa ritt sitt
maste nigot vara kiant om resultatet av den andra skogsodlingsmetod, som
kunde komma i friga, nimligen sddd. At denna skogsodlingsmetod och dess
resultat i jimforelse med planteringsresultaten dgnas nidsta kapitel.

Kap. VII. Jimforelse mellan sadd och plantering

Som forut nidmnts har ett betydande antal fors6k med sidd anlagts pa
ett med planteringsforsoken likartat sitt. Dessa sdddforsok aro darfor di-
rekt jamforbara med planteringsférsoken.

Vid 5 ars ytalder visade de olika planteringsmetoderna de i tab. 13 for de
tre grupperna angivna o-gropsprocenterna. I samma tabell anges dven de
1 falt observerade o-flicksprocenterna for rutsddd (82 obs.) vid 5 ars ytilder
med fordelning pa olika forrittningsmin. Av dessa dr A densamme som i
planteringsforsdkens grupp 1 och C dr huvudmannen for grupp 3. Redan en
hastig blick pé tabellen visar, att sidderna gdtt ojamforligt mycket batire till
dn planteringarna. Till och med arbetsledaren C, som representerar grupp 3.
har i sina tallsidder endast 5,5 och i gransidderna 8,0 procent o-flickar,
medan o-gropsprocenterna vid plantering ligga mellan 20 och 70. I tab. 14
limnas motsvarande uppgifter vid 10 ar, dock utan siddresultatens fordel-
ning pd forrattningsmén. Man ser hir att snoskyttet borjat verka i det att
tallens o-flicksprocent okat fran 5,5 till 15,1, medan granens endast okat frin
10,8 till 13,4 procent.

I forbigiende kan nimnas, att det granfro, som siddes pd forsoksytorna,
till stor del var mer eller mindre starkt avvingningsskadat, vilket vasentligen
forklarar de hogre o-flicksprocenterna for gran vid 5-arsrevisionen. Dartill
kommer emellertid ocksd att i vissa fall granen sitts pd fuktigare mark an
tallen.
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Tab. 13. Observerad o-gropsprocent 5 dr efter planteringen resp. sidden
Observed o-hole percentages 5 years after planting

Planteringar samt rutsadd
Plantings and square sowings

Planteringar Plantings - Rutsadd Sowings
Metod Grupp | Grupp | Grupp | Arbets- Tradsla o-flicks-| Antal
Text cf. tab. 2 I 2 3 ledare 8 o observ.
Oppna gropar .. .. 9,7 17,2 27,0 A Tall 1,5 10
Fyllda » ... 10,1 20,6 26,4 Gran 7,4 12
Spettplantering ...| 11,4 22,6 21,0 B Tall 8,0 17
Flatrotsplantering .| 16,0 14,1 (70) Gran 16,0 5
Borrplantering ....| 20,2 31,2 50,6 C Tall 5,5 25
Klamplantering . .. 17,4 22,3 44,4 Gran 8,0 2
Snedplantering ....| (17,4 29,2 43,4) D Tall 4,2 3
Flikplantering ....| (19,5 23,2 38,6) Gran 8,5 4
E Tall 6,3 2
Gran 26,0 2
M: Tall 5,5 57
M: Gran 10,8 25
M: 7,1 82
Arbetsledare = foreman Tall = Pine For obliquc and flap
Tradslag = tree species Gran = Fir planting extra polated
o-flicks-9%, = o-patch 9 M = average values.

Antal observ. = number of observations

Av alla 82 ytorna i tab. 13 ligga enligt observationerna 88 procent vid eller
over 83,3 procent plantférande flickar, d. v. s. om det sis 3000 flickar
per ha, aterstd efter 5 ir 2 500 plantforande flickar pad 88 procent av sid-
derna. Denna siffra bor jimf6ras med motsvarande uppgifter i tab. 13, som

Tab. 14. Utjimnade o-gropsprocenter 10 ir efter planteringen resp. sidden
Compensated o-hole percentage 10 years after planting, cf. tab. 13

Planteringar samt rutsadd
Plantings and sowings

Planteringar Rutsadd
Metod " o-flicks- | Antal
Text cf. tab. 2 Grupp 1 | Grupp 2z | Grupp 3 | Tradslag % observ.

Oppna gropar...... 10,8 18,2 29,8 Tall 15,1 28
Fyllda Yoo 18,7 28,0 43,5 Gran 13,4 17
Spettplantering. .. .. 12,5 23,6 24,7 R

Flatrotsplantering. . . 19,9 18,1 (72,0) M: 45 45
Borrplantering...... 30,7 40,2 57,1

Klamplantering. .... 19,1 23,9 45,6

Snedplantering...... 20,7 32,0 57,2

Flikplantering...... 25,0 28,5 42,7
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Tab. 15. Procent godkiinda planteringar 5 dr efter planteringen resp. sidden
Percentage approved plantings 5 years after planting

Krav: 2 500 plantor vid 5 ar av 3 ooo utsatta
Requirements: 2,500 out of 3,000 after 5 years

Metod Grupp Grupp Grupp
Text cf. tab. 2 I 2 3

Oppna gropar....... 79 52 10
Fyllda e 78 43 16
Spettplantering. .. ... 74 41 33
Flatrotsplantering. . .. 57 66 (o)
Borrplantering....... 43 15 o
Klamplantering. ... .. 47 34 2
Snedplantering....... 5I 14 2
Flikplantering....... 32 20 3
Rutsddd............ 88

ange hur stor procent av planteringarna med 3 000 utsatta plantor, som efter
5 ar halla 2 500 plantor eller mer.

Man ser gemast, att ingen metod i ndgon grupp kommer upp till det for
sddderna nimnda medelvirdet 88 procent godkdnt. — Grupp 1, som plan-
terat bdst, kan jimfdras med sitt eget siddresultat. Detta ar 93,5 procent
godkinda sidder. Aven grupp 3 kan jamforas med sitt eget siddresultat,
ehuru i denna grupp 3 man ingd, varav endast 1 varit med som arbetsledare
pa siddytorna. Denne har emellertid 92,5 procent godkiinda sidder, vilket
star i den bjirtaste kontrast till planteringsresultaten f6r grupp 3 i tab. 15.

Det dr enligt forf:s mening sdledes stillt utom allt tvivel, att sidderna gdtt
mycket bittre in planteringarna under likartade forhdllanden, i samma trak-
ter och under en tidsperiod av ungefir samma lingd. Ej ens den svagaste
plantor kan wmisslyckas med sddd sd grundligt som wmed plantering.

Det torde nu vara av intresse, att aven undersoka siddernas kostnadssida
1 jamfGrelse med planteringarnas. Fordenskull berikna vi forst hur méinga
siddflickar man méste gora per ha med det utsidde, som faktiskt anvints
pd ytorna for att efter 5 &r ha kvar minst 2 500 plantférande sidana pa go
procent av sddderna. Det blir 3 070 flickar, emedan 2 500: 3 070 = 0,814 och
9o procent av sidderna ha enligt observationerna 81,4 procent plantfdrande
flackar eller mer. Dagsverksitgingen vid sidd kan beriknas ur tab. 1 och 2
1 sKostnadsuppsatsens (1955) under samma antaganden som férut betrif-
fande flickstorlek och humusdjup. Négra alternativ ha uppsatts i tab. 16.
Siffrorna avse dagsverksitging per ha med 3 070 flickar. De kunna direkt
jamforas med uppgifterna i tab. 11 och 12, som avse samma slutresultat vid
5 ar.
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Tab. 16. Dagsverksdtging per ha med minst 2500 behillna plant-
forande flickar 5 dr efter planteringen pa 90 procent av sidderna (3 070
anlagda flickar per ha)

Day’s work per hectare with at least 2,500 plant-bearing patches 5 years after planting
on 9o % of the sowings (3,070 patches per hectare)

Rut- eller strecksadd Rispsadd
Square or strip sowing Scratch sowing
Manuellt Traktor- Manuellt
arbete kérning arbete
Manual labour Tractor Manual labour

Obrand mark Unburnt ground

Enkelsadd. . ... 10,5 | 6,4 | —
Sowing

Brind mark Burnt ground
Enkelsadd..... 7,7 5,4 6,8
Sowing

Jamforelsen visar till en borjan, att manuell enkelsidd (flicksddd) ar
betydligt billigare dn alla de tre mera forsiggjorda planteringsmetoderna,
bide pd obrdnd och briand mark. Genom att dividera uppgifterna i tab. 16
med 3,070 fi vi dagsverksitgingen uttryckt per 1 000 sdddgrupper. Det vi
sar sig da, att enkelsddd &ven per 1 0oo flickar dr mindre arbetskravande dn
oppna och fyllda gropar och spettplantering.

. Se vi direfter p& medeltalen for de fyra enkla planteringsmetoderna med
saghackning resp. flackhackning finna vi (tab. 11 och 12), att dven i detta
fall enkelsddd dar billigare pd bdda markslagen. Detsamma galler slutligen
ocksd de enkla metoderna med traktorkorning, som betydligt overskrida en-
kelsddd efter traktormarkberedning. S4& forhdller det sig dven individuellt
for wvar och en av de enkla metoderna.

Eftersom enkelsddd pd obrand mark kriver 3,42 d@gsverken per I 000
sdddgrupper och pd briand mark 2,51 dagsverken, s finner man emellertid,
vid jamforelse med tab. 8 och 9, att flera av de enkla metoderna faktiskt per
I 000 gropar kunna utforas billigare dn manuell enkelsidd (f6r grupp 2 bor
saghackning tilliggas for tre av de enkla planteringsmetoderna) ehuru na-
turligtvis ej billigare 4n traktorsidd. D3 trots detta knappast nigon av de
enkla metoderna vare sig efter sdghackning, flickhackning eller ens traktor-
korning kan tdvla med manuell enkelsidd, s beror detta pa det ddliga plant-
resultatet. Den enda planteringsmetod, som i sjalva verket kommer under
10,5 dagsverken per ha ar klimplantering i grupp I pa obrind mark, dir den
vid saghackning kravt 9,8 och vid traktorkorning 9,9 dagsverken per ha.

Sammanfattwingsvis komma vi siledes till den slutsatsen, att sddd alltid
kan utforas med ligre arbetsitging per ha in ndgon av de provade plante-
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ringsmetoderna, dd man krdver ett och samma dverlevande plantantal vid
viss tidpunkt.

Vad som ovan anforts i kostnadsfrigan avser endast arbetskostnaden ut-
tryckt i dagsverken. For att f4 en mera realistisk bild av liget bér man dock
rakna dven med Gvriga kostnader, sisom fér plantor, frd, réjning, brinning
0. s. V. Vi utgd vid nu avsedda kostnadskalkyler frin féljande priser och
antaganden:

Dagsverke ........... ... ...... 25:— kronor

Plantor ....... ... i, 20:— » [1000
Fro oo 100: — > |kg
Branning ............ ..., 75:— » /|ha
Traktorkérning ................ 1,1 dagsv./1 0oo flickar
Rojningisddd ...........in.., 20 » /ha

Vantetid vid sddd .............. 2 &r

Sédden anta vi sker som enkelsddd (ej parsidd), vilket mdhdnda ar till
nackdel for siddalternativet. De gjorda overenskommelserna &syfta emel-
lertid att ge planteringarna s stora chanser, som man rimligtvis kan gora.

Berdkningarna ha {6r planteringarna innefattat arbetskostnad och plant-
kostnad samt pd brind mark branningskostnad. For sidderna innefattas
siddkostnaden, frokostnaden (80 kronor), rojningskostnadens nuvirde
(37: 20 kronor) samt vintetids{orlust (2 &r efter 3 procent pd markvirdet).

Kalkylresultaten ha sammanfattats i tab. 17 och uppta ett antal olika al-
ternativ. Under rubriken skronor per ha» ha kostnaderna uppforts, varvid
de enkla planteringsmetoderna sammanfattats i ett medeltal, dock med ute-
slutande av den simsta av dewm, ndmligen borrplantering. Kostnaderna ha
berdknats under samma férutsittning som tidigare, nidmligen att 2 500 en-
kelstallda plantor skola finnas kvar efter 5 ar pd 9o procent av planteringarna
resp. sadderna. '

Vi betrakta f6rst dessa kostnader per ha. Priset {6r sidd efter traktorkor-
ning dr 293 kronor pd obridnd och 338 kronor pd brind mark. Ingen plan-
tevingsmetod kommer under dessa virden for ndgon av arbetsledargrupperna.
Om man kan traktormarkbereda fore sddd, ar detta siledes det billigaste av
de exemplifierade foryngringssitten under de givna forutsittningarna.

Om & andra sidan traktormarkberedning dr utesluten vid sidd, dr den
rimligtvis ocksd utesluten vid plantering. Vi skola di jimfcra 387 resp. 392
kronor med kostnaden f6r manuell plantering. Det framgdr dd av tabellen,
att endast fyllda gropar © grupp 1 pd obrind mark och de enkla metoderna
med sdghackning pd brind mark i grupp 1 komma under motsvarande sddd-
kostnad 387 resp. 302 kromor. Likvil komma de endast obetydligt under
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Tab. 17. Skogsodlingskostnader och fropris
Afforestation costs and seed prices

Krav: 2 500 plantor pd go procent av planteringarna 5 ar efter planteringen
500 p P P p. g P g
(Requirements: 2,500 plants on 9o 9% of plantings 5 years after planting)

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
Group I Group 2 Group 3

’ Kr. Fropris | Kr. Fropris | Kr. Fropris

j per per kg per per kg per per kg

[ ha | Seed per kg | ha | Seed per kg | ha | Seed per kg
| ]flf;;' Trak-| Hand- Ifllgz_' Trak-| Hand- lif;' Trak-| Hand-
‘ ‘ per | tor [hackn.| [ | tor |hackn.| .o | tor |hackn.
hec- | Trac- | Manual| hec- | Trac- | Manual| hec- | Trac- | Manual
tare tor |clearing| tare tor |clearing| tare tor |clearing

é ' Obrint  Unburnt

{Sadd, traktorkérning..... 293 293 293
| . » handhackning...... 387 387 387
: Oppna gropar........... 497 | 355 237 | 633 | 525| 407 | 680 | 584 | 466
| Fyllda D e 374 | 201 84 | 563 | 439 | 321 | 650 | 546 | 428
| Spettplantering, traktor-
| kérning. ........... ... 411 | 247 547 | 418 490 | 346
| Klam-, sned- och flikplan-
| tering: !
1 Traktorkérning........ 363 | 188 360 | 184 471 | 322
| Handhackning av flickar| 478 | 332 | 214 | 485 | 340 | 222 | 636 [ 529 | 4I0
| Saghackning............. 392 | (224)] 106 | 436 | (279)] 161 | 579 | (458)] 340
| Brint Burnt
| Sadd, traktorkérning..... 338 338 338
| » . handhackning...... 392 392 392
| Oppna gropar........... 499 | 301 234 | 665 | 509 | 442 | 562 | 380 313
| Fyllda L PPN 429 | 213 | 146 | 631 [ 466 | 399 | 532 | 342 | 275
| Spettplantering, traktor-
kOrning. . .ovvviiain. 470 | 265 645 | 483 525 | 334
| Klam-, sned- och flikplan-
tering:
| Traktork6érning........ 383 | 156 413 | 193 528 | 337
| Handhackning av flickar| 458 | 250 | 183 | 483 | 281 | 214 | 621 | 453 | 385
Saghackning........... 373 | (144) 74 | 451 | (241)] 174 | 568 | (388)] 320
.Sadd, traktorkérning = sowing, tractor Klam-, sned- och flikplanterin: = split, oblique and
»  handhackning = » manual clearing flap planting:
Oppna gropar = open holes Traktorkérning = tractor '
Fyllda » =filled » Handhackning av flickar = manual clearing of patches
Spettplantering, traktor = notch planting, tractor Saghackning = saw clearing

saddkostnaden. I Gvrigt dro samtliga manuella planteringsmetoder dyrare.
Detta galler naturligtvis dven spettplantering, for vilken metod endast trak-
toralternativet upptagits i tabellen. Det fortjinar papekas, att dven traktor-
planteringarna, ehuru i nigra fall billigare d4n manuell siddd, dock aldrig aro
avsevart billigare.

Slutligen 4r det skil att betrakta kostnadssiffrornas absoluta nivi. Med
-de priser vi antagit 4r det tydligt, att just nu de verkliga, aktuella priserna for
samtliga foryngringsalternativ torde ligga dnnu hogre dn tabellen visar. Dess

5—Medd. frin Statens skogsforskmingsinstitut. Band 47: 5.
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varden dro emellertid tillrackligt hoga for att inge respekt. De norrlandska
W-vardena ligga visserligen nu pa en nivd, som ofta tilliter dven hoga plan-
teringskostnader, men storre delen av dem slukas dock av kostnader pd 500
a 600 kronor. Dessutom &terverka, som vi veta, ldga markvirden oférdelak-
tigt pd andra hill inom skogsbruket, i det de bland annat férsvara realise-
randet av rest- och trasskogar. Skogsbrukets ekonomiska lonsamhet sjunker
ddrjamte i sin helhet, emedan markvirdena sjunka. Redan av dessa skl ter
sig situationen hotande. S& mycket mer ar detta fallet, om vi méste dra den
slutsatsen, att planteringarna i praktiken i medeltal komma att ge IW-virden,
som vasentligt understiga de hogsta mojliga.

Det har ovan visats, att vi omedelbart kunna riadda oss ur detta dilemma
genom sadd, framfor allt sddd efter mekanisk markberedning. Ett annat ome-
delbart tillgdngligt satt, som ofta kan tillimpas, ar markberedning under fré-
trad eller skdrm. Ett tredje sitt slutligen ar att forbittra planteringsmetodi-
ken och att f6rbilliga den. Detta kan sikerligen ske, men det fordrar syste-
matiska och energiska anstringningar.

For att ytterligare belysa hur planteringsmetoderna stélla sig ekonomiskt
1 jimf6relse med sddd kan det vara av intresse att berdkna, hur mycket froet
far kosta per kg under forutsittning att siddkostnaden fir uppgi till samma
belopp som planteringskostnaden. Dessa siffror finnas ocksd upptagna i tab.
17. De priser som std under rubriken »Traktor» avse det fropris, som vid
traktorsddd kan betalas for froet. De som sti under rubriken »Handhack-
ning» avse de priser, som kunna betalas vid manuell sidd. Det ir tydligt, att
om fropriset per kg i nidgon av dessa kolumner blir ldgre dn 100 kronor,
som ar det belopp vi ridknat med f6r sidderna, kan sidd icke férekomma,
med mindre fréet kan fis billigare dn vi forutsatt.

Kolumnen »Traktory visar emellertid, att fropriset genomgaende kraftigt
overstiger 100 kronor per kg i alla tre grupperna. Detsamma dr med tvd
undantag fallet dven i kolumnen »Handhackning». Undantagen gilla grupp
1, fyllda gropar pd obrind mark och enkla metoder med sdghackning pa
brand mark. I jimforelse med handsidd dro siledes dessa planteringsmeto-
der i detta fall billigare, vilket ocksd framgir av forsta kolumnen.

Lat oss nu anta, att vi i genomsnitt utvinna endast o,5 kg fré ur en hekto-
liter kott och att vi méste betala 100 kronor per hektoliter, d. v. s. 200 kro-
nor per kg fro. Detta ligger otvivelaktigt 6ver den prisnivd, som eljest till-
lampats i dessa rakningar. Man ser nu att inom grupp I pd obrand mark
kan man vid #raktorsidd betala mer dn 200 kronor per kg utan att forlora
vid jimforelse med plantering. Ett intressant undantag finns som man ser,
namligen klim-, sned- och flikplantering efter traktorkorning (188 kronor),
och vi kunna ocksd observera, att fyllda gropar ligger néstan precis pa gran-
sen (201 kronor). Dessa tvd planteringsmodeller framstd siledes som de
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basta ur ekonomisk synpunkt inom denna grupp, trots att de lingt ifrén ha
givit det basta plantresultatet. P4 brind mark framtrida samma bada meto-
der, men endast de enkla metoderna med traktorkdrning ge ett frépris un-
der 200 kronor.

Inom grupp 2 ge endast de enkla metoderna med traktorkorning bade pa
obriand och brind mark fropriser under 200 kronor och overtriffa dirfor
traktorsadd med detta pris pd froet.

Inom grupp 3 ater finns ingen enda planteringsmetod, som ens med 200
kronors fropris pd lingt nir kan tivla med traktorsidd.

Betrakta vi nu de manuella planteringsmetoderna i jamforelse med ma-
nuell sadd, visar tabellen, att de forra dro helt underligsna inom grupp 3.
Inom grupp 1 diremot kan fylida gropar konkurrera med manuell sidd pa
obrand och brind mark. Aven de enkla metoderna med handhackning kunna
pa brind mark overtraffa sidd. Dessa metoder dro ocksd tdmligen nira lik-
virda med sidd pd obrind mark (dir de ge 214 kronor), vilket kan anses
gilla dven grupp 2 pi bide obrind (222 kronor) och brind (214 kronor)
mark. Vidare ir det tydligt, att enkla metoder med sdghackning bade i grupp
I och 2 pi obrind och briand mark kunna goras billigare 4n manuell sidd
med 200 kronors fropris, inom grupp 1 pa brind mark till och med billi-
gare an sddd med 100 kronors fropris. Som forut sagts dr det dock osdkert,
om detta planteringssitt kan rekommenderas.

Tab. 17 ger anledning till en rad slutsatser, som 4ro av en viss vikt och
betydelse, emedan alla normala f6ryngringskostnader hir 4ro beaktade:

1. Planteringskostnaden beror i hég grad pd arbetsledningens duglighet,
kunnighet och intresse.

2. All plantering oavsett arbetsledningens storre eller mindre skicklighet
ar dyrare dn den billigaste sdddmetoden, nidmligen sddd efter traktorkiorning.

3. Om traktorkorning icke kan férekomma, blir sddd efter handhackning
billigare an all plantering efter handhackning forst och framst for de simsta
och medelmaittiga plantérerna, och f6r de basta kan endast plantering i fyllda
gropar pa obriand mark och enkla metoder med sighackning pa brind mark
tivla med manuell sddd med handhackning av flickar.

4. Om fropriset stiger frdn 100 till 200 kronor per kg och denna Okning
anses drabba endast sidden, stiger siddkostnaden med 8o kronor per ha.
Da bli planteringsalternativen mera konkurrenskraftiga. De simsta planto-
rerna lyckas emellertid i4ndd inte plantera tillrickligt effektivt. For medel-
mattiga och goda plantorer framtrida nu som de ekonomiskt mest konkur-
renskraftiga planteringsmetoderna forst de enkla metoderna bade vid trak-
torkorning jimfért med traktorsddd och vid handhackning jamfért med ma-
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nuell sidd. For de basta plantdrerna ar ocksd i jamforelse med manuell sddd
metoden fyllda gropar anvindbar bade pa obrind och brind mark.

- Om saghackning framdeles skulle visa sig mindre oldmplig 4n man nu
forestiller sig, kunna de enkla metoderna med sdghackning vil tivla med
sadd efter handhackning i friga om de medelgoda och bista plantérerna.
Diaremot kunna dessa metoder endast i friga om de bista plantdrerna pi
brind mark tivla med traktorsddd (jir siffrorna inom parentes i tab. 17).
Enligt nuvarande uppfattning kan sdghackning dock icke forordas.

5. De metoder, som framfor allt {6rtjina beaktande, dro siledes fylida gro-
par, klimplantering, snedplantering och flikplantering. Borrplantering miste
tyvarr uteslutas, emedan den pa provytorna givit konstant simre resultat dn
de Ovriga nimnda, enkla metoderna (jfr fig. 5, jir dven kap. X, 11:7, sid.
91). Aven vissa av dessa torde bora betraktas med en viss misstro pa grund
av den svaga hojdtillvixt, som tidigare pavisats t. ex. betriffande kldmplan-
tering. De nimnda metoderna torde likvdl vara de, som i frimsta rummet
borde bli féremél for vidare utvecklingsarbete och nirmare detaljstudium.
Sarskilt bor framhéllas de stora moéjligheter, som otvivelaktigt finnas, att
med flickhackning forbattra plantresultatet f6r de enkla metoderna.

6. I vad ovan sagts har hinsyn icke tagits till det forhallandet, att de enkla
metoderna trots tillfredsstdllande plantantal dock resultera i mer eller mindre
luckiga bestind.

7. Av det foregiende framgir vidare att froet kan betalas hogt utan for-
lustbringande konsekvenser vid jdmi6relse med planteringar. Priset kan na-
turligtvis stiga hogre ju simre plantérer man har. A andra sidan trings mar-
ginalen for fropriset ihop, om man kan plantera bdtire och billigare dn som
skett vid dessa undersokningar. D& man har anledning tro, att kottplockning
ar ett mycket tidskrivande och dyrt arbete, om ej tillgingen pd kott ar myc-
ket god, fir man trots allt framdeles vara beredd pa hard konkurrens i kost-
nadshinseende mellan :sddd och yrkesskickligt utférd plantering.

8. Sédd ar emellertid ocksa »idiotsidker», vilket pa intet vis kan sigas om
plantering (jfr tab. 13 och 14). Allt talar for, att man sd vitt mojligt bor dgna
sddd storre uppmarksamhet dn som i allminhet skett under senare dr.
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Kap. VIII. Jimforelse med dldre skogsodlingsforsok

Det torde icke sakna intresse att i korthet omndmna vilka skogsodlings-
resultat man i dldre tid uppnidde i Norrland och vilken uppfattning man
da hade om sdddens och planteringens mojligheter. Dessa frigor ha utfor-

ligt behandlats av HormerEN (1911), WIBECK (I19I3, 1923), LINDBERG
(1915, 1920), TiREN (1944) m. il

De flesta kulturer, som utfordes fore {orsta varldskriget gingo déligt. sDet
kan icke fornekasy, siger WiBECk (1913), vatt resultaten av vira aldre
nordsvenska kulturforsok blivit mycket obetydliga, sidderna ha i alldeles
overvigande antal ldmnat fi eller inga bestiende spar efter sig.» P3a lik-
nande sitt uttalar sig LINDBERG (1920).

WiBeck kunde pavisa, att huvudorsaken till de daliga resultaten av bade
sadd och plantering var oldmplig proveniens. Froet himtades ofta lingt so-
derifran och flyttades dessutom upp till mer eller mindre hég hojd over havet,
dar sddderna snabbt follo offer for snoskytte. En annan orsak var for litet
utsdde vid sddd. LinDBERG pétalar dven den bristande skogsodlingskunnig-
heten i Norrland. Numera veta vi ocksd genom Huss' (1950, 1954, 1956)
arbeten, att avvingningsskador och lagringsskador sikerligen dven spelat en
mycket stor roll. |

Betraffande speciellt skogsforsoksanstaltens dldre (1911—1912) plante-
ringsférsék framhaller WiBECk, att resultaten voro diliga, 4ven om proveni-
ensen var nirmelsevis den riktiga. Han siger: »Detta, att 10 stycken med
synnerlig omsorg och noggrannhet — it vara till storre delen under ett
kanske ritt ogynnsamt kulturdr — utférda planteringar i Norrland, varvid
plantmaterial anvints, som tillndrmelsevis varit av hemortens proveniens,
likafullt redan efter 2 (respektive 1) ar visa en genomsnittlig dédsprocent av
26 och flera filt en mycket hogre, samt att Norrbottensytorna utéver denna
dodsprocent ha ett mycket stort antal svaga och felvuxna plantor — 60 2
70 % — anser jag kraftigt gendriva den asikten, att plantering, tminstone
med si unga plantor, skulle vara dgnad att bittre dn sidd trygga skogskul-
turerna i Norrland...» :

Ar 1911 publicerade HoLMGREN en undersokning av plantresultatet i 84
tallsddder, utférda dren 1876—1910 i Vasterbottens, Visternorrlands och
Jamtlands 14n. Ur hans tabeller kunna vi utvinna foljande siffror, avseende
sadana sidder, som icke uttryckligen angivits vara hostsddder.

Anliaggningsperiod 1876—1900 1900I—I905 19006—19I0

Medelalder, &r ............ 17 8 3
o-flicksprocent ............ 66,8 54,4 41,6
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Institutets nuvarande siddforsok med tall visade till jamforelse hirmed
efter 5 ar 5,5 procent o-flickar och efter 10 &r 15,1 procent o-flickar for
rutsddd. Vid strecksidd voro procenttalen ligre.

Av 60 tallsddder uppnidde i HOLMGREN :s material 12 stycken ett resul-
tat av 8o procent plantférande flickar eller mer, d. v. s. 20 procent kunna
sakert antas utveckla sig till goda bestind. I den yngsta gruppen med en
medeldlder av endast 3 4r uppndddes detta resultat av 22,2 procent av sid-
derna (45 st.). Dessa unga sidder voro alltsd till stor del ruinerade redan
efter ndgra fi &r och innan rimligtvis snoskyttet annu hunnit hirja i ndmn-
vard omfattning (jfr nedan). Till och med de sidder, som utférdes ar 1910,
visade till 75 procent simre resultat an 80 procent plantforande flackar,
d. v. s. plantor ha i stor utstrickning antingen inte kommit upp alls eller
dott redan forsta aret.

Ar 1916 piborjade divarande statens skogsforsoksanstalts norrlandsav-
delning sina sddd- och planteringsforsok. I huvudsak voro dessa avslutade
med ar 1924. Forsoksresultaten ha publicerats (TIREN, 1944) och ur tab.
1—4 kunna vissa upplysningar himtas frin tvi revisioner vid omkring 4
resp. 24 ars dlder:

Sddder
Medelalder ...................... 4 ar 24 ar
o-flacksprocent, tall .............. 12,7 67,4
» ,gran ..., 47,5 50,5

Sadder med 81,4 procent plantforande flickar eller mer uppgingo vid den
forsta revisionen (4 ar) till 60,0 procent av hela antalet, vid den sista revi-
sionen (24 ar) till 20,0 procent. Siffrorna avse tall 4+ gran. Vid den senare
revisionen uppnadde icke en enda tallsidd 81,4 procent plantforande flackar.

I sammanstillningen ovan tyder den liga o-flicksprocenten i de unga tall-
sadderna pd, att snOskyttet dnnu ej borjat sld till pd ytorna, mdjligen be-
roende till ndgon del pd att proveniensfrigan nu beaktats. Detta till trots
se vi, att resultatet vid 24 ar dr fullkomligt oacceptabelt. Granen har redan
fran borjan hoga o-flicksprocenter, som dock sedermera icke 6ka ndmnvart.
— Orsakerna till det daliga siddresultatet ha diskuterats i den nyss nimnda
uppsatsen. En sak, som man emellertid icke kinde till, var det divarande
froets allmdnna svaghet och det ddrav delvis betingade behovet av rikligt
utside. WiBECK anmirkte, som ovan nimnts, pd den tidigare sparsamheten
med utsidet, och i sina {6rsok okade han det till 40 fron per siddflick och
rekommenderar (1913) 50 fron per flick. Aven detta dr emellertid alltfor
litet p4 obridnda marker (TIREN, 1952) och fOrst ett utside av 60—80 gro-
bara fron per flick lamnar stOorre garantier for ett genomsnittligt gott re-
sultat. I norrlandsavdelningens saddforsok var grobarheten ofta 14g — i mer
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an 40 procent av fallen 42 procent eller ligre — och de utsddda 4o fréna
motsvara dirfor pd 40 procent av ytorna mindre dn 17 grobara frén per
flick. En sak som kan ha spelat stor roll som bidragande orsak till den starka
avgangen ar det forhéllandet, att hyggen voro sillsynta vid den tid, da ytorna
anlades. Foljaktligen maste man dra forsorg om att hyggen upptogos och
dessa gjordes di ofta ej storre, dn att ytan fick rum. Hérigenom kommo
ytorna ofta (enligt kronojdgare F. MAReLD kanske i bortemot halva antalet
fall) att bilda brunnar i det gamla bestindet, varigenom sndskytte och sno-
skador fingo sirskilt goda betingelser.

Som helhetsintryck fir man den uppfattningen, att de nu avhandlade sddd-
forsoken icke innebara ndgon avgorande forbattring i forhallande till de ti-
digare av HoLMGREN beskrivna sidderna.

Planteringsforsoken ha givit f6ljande resultat vid tva revisioner av samma
ytor :

Planteringar, tall + gran

Metod Medelalders o-gropsprocent
Oppna gropar ............eeuinun... 6 ar 29,1
Spettplantering .................... 6 » 28,1 1 29,7
Klamplantering .................... 6 » 31,8
Opphia  gropar .............oouo... 21 » 53,5
Spettplantering  ................... , 21 » 49,5 $ 49,9
Klamplantering .................... 21 » 46,8

For narmare detaljer hinvisas till originalavhandlingen.

Vid 6 ars medeldlder riddde inga storre skillnader i avgingsprocent mel-
lan tall och gran, men vid 21 4rs medelilder visade tallen 65,2 procent
o-gropar, medan granen hade 36,3 procent.

Av totala antalet planteringar uppnidde vid 6 &rs medelalder 36,4 pro-
cent en oOverlevelsekvot av 81,4 procent eller mer. Vid 21 ars medelalder
uppnddde endast 13,6 procent denna overlevelsekvot.

Vara i de tidigare kapitlen behandlade planteringsforsok gavo vid 5 resp.
10 drs alder foljande o-gropsprocenter i medeltal for metoderna éppna gro-
par, spettplantering och kldmplantering :

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
SAr ..., 12,8 20,7 30,8
I0 »  tiveninennn. 14,1 21,9 33,4

Harav kan man se, att norrlandsavdelningens planteringsresultat nira
motsvara resultatet f6r grupp 3, medan resultatet for grupp 2 ir battre och
for grupp 1 mycket bittre.

Ur tab. 2 kan man berdkna det genomsnittliga procentuella antalet plan-
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teringar med de nimnda tre metoderna, som visa en &verlevelsekvot av 81,4
procent vid 5 ars alder. Enligt observationerna (f0r jimforelse med norr-
landsavdelningens observationer) bliva dessa procenter :

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
73 56 16

Vid jamforelse med norrlandsavdelningens motsvarande siffra 36,4 pro-
cent vid ca 6 dr framgar det, att nivin for grupperna 1 och 2 ligger avse-
vart hogre, medan den f6r grupp 3 ligger ldgre. — Man observerar att jam-
forelsen inte dr exakt, emedan norrlandsavdelningens siffra giller 6 ir, me-
dan siffrorna f6r grupperna avse 5 ar och dirfér dro nigot for hoga.

Av sammanstéllningen &ver o-gropsprocenterna pd sid. 73 framgar, att
dessa i vira forsok icke okat mycket mellan det femte och det tionde aret
(jfr dven tab. 13 och 14 samt fig. 1—4 och 6). Hur det kommer att gi i
fortsittningen kan man naturligtvis icke forutspd med nigon storre saker-
het. Likvil forefaller det ytterst osannolikt, att avgingen efter 10 ar fram
till 20—=235-arsildern skulle bli mycket stor. P4 de av vira ytor, som upp-
ndtt 10 ars alder, visade tallen en medelh6jd av 130—140 cm (granen 50—
110 cm) och den borde darfoér i fortsittningen kunna undgi svarare sno-
skyttehdrjningar. Manga ytor ha dock dnnu ej uppnitt denna alder och aro
darfor alltjimt utsatta f6r snoskytterisken. Det bor pipekas, att norrlands-
avdelningens tallplanteringar vid omkring 6 &rs ilder hade en genomsnitt-
lig héjd av endast 26 cm (gran 22 cm), varfor de varit tillgingliga f6r sno-
skytte under ytterligare ménga ar. Det torde fi betraktas som sjélvklart, att
uppirysning, torka, insekter och sjukdomar i forening med allmin svaghet
varit och alltjimt &dro huvudorsakerna till plantavgingen, som darfor alltid
ar starkast under det forsta decenniet. Daremot kan sjilvgallring i vanlig
bemirkelse icke spela nigon roll f6rrin mycket langre fram i tiden.

D4 vi sakna siker kinnedom om hur véira planteringar komma att utveck-
las fram till 2o-arsildern, kan det vara av intresse att undersoka vilket re-
sultat, som skulle uppnis pa véira ytor, om utvecklingen skulle gestalta sig
sd som pa norrlandsavdelningens ytor.

Enligt sammanstillningen pd sid. 73 forhalla sig o-gropsprocenterna vid
21 ar och 6 ar till varandra som i runt tal 50:30=1,67. Vara provytor
visade vid 5 4r och f6r samma tre metoder (oppna gropar, spettplantering
och klimplantering) f6ljande o-gropsprocenter:

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
12,8 20,7 30,8

Antag att o-gropsprocenten vid 20 ar forhaller sig till o-gropsprocenten
vid 5 4r p3 approximativt samma sitt som motsvarande procent vid 21 och
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6 ar enligt norrlandsavdelningens forsok, nidmligen som g till 3. D3 skulle
de tre grupperna vid 2o ar ha f6ljande o-gropsprocenter.

Grupp I Grupp 2 Grupp 3
21,4 34,6 514

Om vi fordra 2 500 kvarvarande plantor 7 smedeltal vid 20 ar, s& maiste
t. ex. grupp 1 plantera ut 2 500/(1—o0,214) = 3 181 plantor. Med de siff-
ror, som pa detta sitt erhallas, kunna vi jimfora dem, som pd samma sitt
fis ur o-gropsprocenterna vid 10 ar (tab. 14), varvid vi da antaga, att ingen
avgang sker mellan 10 och 20 Air.

Vi {3 foljande sammanstéllning :

Plantantal beriknat ur: Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
5/3Xo0-grops-% vid § &r .......... 3 181 3823 5 145
o-grops-% vid 10 &r .......... 2910 3 201 3752

Enligt norrlandsavdelningens f6rsék skulle i genomsnitt 2 500 kvarva-
rande plantor vid 21 ar erhdllas, om man planterat ut 2 500/(1—0,499) =
4990 plantor. Hirav framgir ater, att grupperna 1 och 2 med sikerhet ha
avsevart battre planteringsresultat dn norrlandsavdelningen. Om ingenting
hander efter 10 ar r till och med resultatet {6r grupp 3 béttre dn norrlands-
avdelningens, men nigot simre, om avgingen mellan femte och tjugonde
aret Okar proportionsvis lika mycket som i norrlandsavdelningens material.

Vid bedomningen av dessa siffror béra vi erinra oss, att det fordrade slut-
resultatet ar ¢ medeltal 2 500 plantor vid 20 &r, d. v. s. nara hilften av alla
utforda planteringar komma att ge firre kvarvarande plantor. For att nd ett
verkligen tillfredsstillande resultat maste manga fler plantor utplanteras an
som ovan angivits.

Hur ménga plantor man maste sitta ut for att pd 9o procent av plante-
ringarna nd resultatet 2 500 kvarvarande plantor kan inte med sikerhet si-
gas, emedan ytresultatens fordelning vid 20 4r dr obekant. En Overslags-
berdkning utan stérre ansprik pd precision kan dock géras pd samma sitt
som ovan. Ur tab. 10 kan man for de tre aktuella metoderna berdkna hur
manga plantor, som méste sittas ut f6r att vid 5 ar ha 2 500 kvar pd go
procent av planteringarna. D3 o-gropsprocenten vid 5 4r ar bekant (tab.
13) kunna vi berdkna hur ménga plantor, som vid 5 &r verkligen 7 medeltal
finnas kvar av det nyss beriknade antalet utsatta plantor. Fér grupp 1 finna
vi t. ex. att 3 400 plantor miste utsittas. o-gropsprocenten ir 12,8 och vi
i siledes vid 5 ar kvar 3 400 - 0,872 = 2 965 plantor. Nu kunna vi tillimpa
samma resonemang som forut, d. v. s. vi f antalet erforderliga, utsatta plan-
tor = 2 965/(1—0,214) = 3 771. Vi finna approximativt:
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Grupp I Gn;pp 2 Grupp 3
3771 4729 6693

Hirmed kunna jimf6ras de plantantal, som erfordras for att vid 5 &r ha
Qo procent av planteringarna vid eller over 2 500 plantor. Dessa varden aro
minimivirden och bliva féljande:

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
3400 3900 4700

Dessa sista siffror skulle vara tillimpliga, om ingenting allvarligt intraf-
far mellan femte och tjugonde &ret. De forra diremot skulle vara tillimpliga,
om vart material efter femte dret forsimras i samma relativa takt som norr-
landsavdelningens material visat sig gora. Nagonstans mellan dessa granser
torde de framtida verkliga resultaten komma att ligga.

Om s5-arsresultaten skulle forsdmras pd ovannamnda sitt, kommer tydli-
gen hela planteringsforfarandet i en dnnu simre dager dn forut. Som férut
nidmnts ar det dock knappast troligt, att avgangen blir si stark, eftersom den
1 vart material inte blivit ndimnvirt stérre vid 10 ar, 4n den var vid 5 &r
Om vi skulle anta, att ingen avging sker efter 10 &r, kunna vi approximativi
berdkna att behova plantera ut f6ljande antal plantor for att pd 9o procent
av planteringarna ha 2 500 kvarvarande plantor eller mer:

Grupp I Grupp 2 Grupp 3
3430 3970 4880

Aven denna uppskattning ger emellertid minimisiffror och vi erinra om
att de avse medeltal f6r plantering i 6ppna gropar, spettplantering och klam-
plantering, de tvd sistndmnda metoderna med sidghackning. Den ringa skill-
naden mellan dessa varden och de ndrmast foregdende ger en god fingervis-
ning om, att siffrorna i tab. 10 sannolikt icke behdva okas alltfor mycket f6r
att motsvara de siffror, som skulle ha erhallits, om alla ytorna uppnitt 10 ar.
Atminstone géller detta {6r grupp 1, medan det ar mera osikert, om det ocksi
géller for grupp 3. Vad som hinder mellan 10 och 20 dr veta vi som forut
sagts ingenting om, men norrlandsavdelningens f6rsok tyda pa, att vi ej ha
anledning invagga oss i alltfor stor sikerhet. I varje fall bjuder den enklaste
forsiktighet att ej hélla plantantalet vid plantering pd gransen till det, som
vid 5 eller 10 ar just ger det dnskade, slutliga plantantalet. Vid dessa tid-
punkter bor med andra ord ett 6vermal finnas (jfr dven nista kapitel p:t 13).

Av vad som anforts i detta kapitel har pd ett otvetydigt sitt framgdtt, att
sdvdl sddder som planteringar utforda fore mitten pd 1920-talet i allminhet
gétt ddligt 1 frdga om bdda tridslagen, ehuru simre for toll in for gram.
Vira nutida sidder ha diremot gdtt utomordentligt bra under den tid av
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5—1I0 dr, som de kunnat foljas. I jamfiorelse med de dldre sidderna Gro de
helt bverligsna.

De nutida planteringsforsoken ha genomsnittligt sett givit bdtire vesultat
n de dldre forsoken, men skillnaden dr ej sd stor som © fraga om sddderna.
De dldre forsoken ligga ungefir pd samma wnivd som den sdmsta arbetsle-
dargruppens resultat, vilket innebdr, att man wvid 20-drsdldern bor rikna
med 40 & 50 procent o-gropar eller mer som en genomswittssiffra for alla ut-
forda planteringar. Den bdsta arbetsledargruppens resultat 4 andra sidan
overtriffar avsevirt de dldre planteringsresultaten. En forbdttring har sd-
ledes intrdtt, och liksom flera ginger tidigare skett © demmna uppsats dr det
Skdl att dven har understryka, att forbdttringen helt bevor pd arbetsledarens
kunnighet och skicklighet, icke endast 1 frdga om sjilva planteringen utan
dven 1 fraga om allt det, som foregdr dewna.

Kap. IX. Sammanfattning av huvudresultaten

Planteringsforsoken ha pagatt under perioden 1946—1955 och aro tamli-

gen vil fordelade 6ver Norrbottens, Visterbottens, Visternorrlands och
- Jamtlands ldn.

Faltarbetet har letts av olika forrdttningsmén, som vid bearbetningen for-
delats i grupper: Grupp 1 en skogsmastare; Grupp 2 tre skogvaktare, varav
en gjort alla ytorna utom tre; Grupp 3 tre forrdttningsmin, varav en jag-
mastare, en skogvaktare och en man utan skoglig examen. Vardera har gjort
omkring en tredjedel av gruppens ytor. Jigmaistaren har haft huvudansvaret
f6r gruppen.

Froet har utgjorts av vanligt handelsfr6. Det dr mojligt, att detta varit
behiftat med avvingningsskador (Huss, 1956). Betydelsen av att vid plante-
ring anvanda oskadat fr6 torde bora undersokas vidare. Det dr kant, att stora
och smi 2/o-plantor utsatta i skogsmark gi till olika bra och linge utveckla
sig olika snabbt. Detta har ansetts bero pad miljon i plantskolan, men kan
ocksd, till viss del dtminstone, sammanhidnga med avvingningsskador.

Plantorna ha i allminhet gallrats i plantskolan, dd behov harav ansetts
foreligga. Dessutom har en striang sortering genomfdrts och endast de basta
plantorna utsatts i f6rsoken. Undersokningen har lett till den uppfattningen,
att skotseln av plantskolorna och plantorna maste bli foremaél for ytterligare
undersokningar. Problem som bora beaktas dro bl. a. godsling, gallring, sor-
tering och rotbeskdrning.

Transport och jordslagning ha inskrankts till det minsta mojliga, sillan
over 2 dygn, i regel mindre. Plantorna ha siledes tagits direkt ur plantskolan
strax fore planteringen.
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Endast oomskolade plantor ha anvants.

Overlevelsefunktioner ha framstillts for varje planteringsmetod pd satt
som nirmare framgir av Kap. II. Den utjimnande medelkurvan for hela
materialet (alla grupper) visar, att plantavgdngen genomsnittligt sett fortgar
med ofta betydande belopp dnnu 3 &r efter planteringen. Olikheterna mellan
grupperna dro dock avseviarda bdde i friga om Overlevelsekvotens absoluta
hojd och i friga om kurvornas form. Foljaktligen kan ej ens medelkurvans
relativa forlopp utan vidare tillimpas for forutsigelser pa enskilda forratt-
ningsmin, om vars prestationer man ingenting vet pd foérhand. Skillnaden
mellan grupperna dr alltfor stor for att ett sidant forfaringssatt skulle kunna
tillrddas. Har man 4 andra sidan att gora med minga forrattningsman, vars
genomsnittliga nivd dr jimidrbar med medeltalet av grupperna 1—3, kunna
de utjamnade Gverlevelsekvoterna anviandas f6r dverslagsberikningar framat
i tiden.

Exempel: Oppna gropar, observerad overlevelsekvot 1. hosten = 0,976.
0,842
0,979
0,839, vilket innebar stor underskattning av folk, som dro jimforbara med
grupp I och overskattning av folk jimforbara med grupp 3, men daremot
ratt bra resultat f6r medeltalet av alla grupperna (se sammanstéllningen a
sid. 16). Bortsett frin att ovanstiende berikning 4ir approximativ i och for
sig sjdlv, dr det tydligt, att den leder till resultat foga battre dn en gissning,
sd linge man icke av egen erfarenhet vet mer om sina plantdrer dn resultatet
for ett ar. Kdnner man 3 andra sidan sina plantdrer val, har man ocksd ma-
terial, som mojliggor berdkning av Overlevelsekvotens utveckling for just
dessa. Darvid kunna berdkningarna i Kap. II tjina till ledning.

I Kap. III belyses med statistiska hjalpmedel den stora skillnad, som ra-
der mellan de olika forrattningsmannagrupperna med avseende pd deras.
formaga att i plantorna att 6verleva. Foljande framhélles:

Man torde kunna siga, att formannen och hans kunnighet spelar en yt-
terst betydelsefull roll {6r hur planteringen lyckas och att siledes den kost-
nad, som nedldgges pa hans utbildning i planteringskonsten utan tvivel snabbt
betalar sig.

Pa liknande sitt undersoktes plantsortens betydelse for resultatet. Avsnit-
tet sammanfattas silunda:

For alla planteringsmetoder utom flatrotsplantering visa 2/o-plantorna.
nagot battre overlevelseférméiga under de forsta tre iren in 3/o-plantorna.
Overlevelsekvoten det tredje irets host 4r i genomsnitt 0,078 hégre for 2/o
an for 3/0. Dock maste denna siffra betraktas som ytterst osikert faststilld.
For flatrotsplantering (6vervagande gran) ar skillnaden mellan plantsorterna
obetydlig och helt insignifikativ.

- 0,076 =

Fragas: sannolik overlevelsekvot 3. hosten. Medelvardena ge
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Det pévisas vidare att plantornas Gverlevelseférméga under de tre forsta
&ren icke ar mdarkbart olika pi obrinda och brinda hyggen. Om branning
séledes ar till nigon fordel vid plantering, méste den vara att soka i battre
hojdtillvaxt och eventuellt billigare arbete.

Undersokningen av vegetationstypens betydelse f6r plantornas overlevelse-
f6rmiga ledde till slutsatsen, att inga visentliga, praktiskt betydelsefulla
skillnader rida mellan frisk ristyp och frisk ris-1agorttyp med avseende pa
planteringsresultatet. Ovriga vegetationstyper dro for litet representerade for
att alls kunna bedomas.

1 frdga om tridslagen visade det sig, att granen Overlever de tre forsta
dren nigot om an obetydligt battre an tallen. Resultatet ar dock icke fullt
signifikativt.

Héjden Gver havet synes icke visentligt paverka planteringsresultatet. I
vissa fall (6ppna gropar t. ex.) stiger overlevelsekvoten med stigande hojd
over havet.

Inom perioden den 15/5 till den 15/;7 kan planteringstiden icke pdvisas
spela nigon avgorande roll for plantresultatet betriffande de som exempel
valda metoderna Oppna gropar och kldmplantering. Det erinras om att plan-
torna statt i plantskolan till omedelbart fore planteringen.

Undersokningarna i Kap. IV ledde till tab. 2—5. I tab. 2 anges det pro-
centuella antalet wiforda planteringar, som fylla kravet 81,4 procent levande
plantor efter 5 dr. Tab. 3 anger procenttalet icke »godkinda» planteringar.

Tabell 2 visar, att de mera forsiggjorda metoderna genomsnittligt lett till
de basta resultaten. A andra sidan ha planteringarna Gverlag gitt avsevart
samre, dn man trott sig ha anledning att vinta. »Godkidndas planteringar
med minst 81,4 procent kvarlevande plantor efter 5 ar ha endast av 1 for-
rattningsman astadkommits i 8o procent eller mer av antalet utférda plan-
teringar., Detta resultat har uppnitts med metoderna oppna och fyllda gro-
par samt spettplantering. I Gvrigt dro resultaten avsevirt simre.

Om vi bortse frén 2 man i grupp 2, vilka tillsammans gjort endast 3 ytor,
ha 5 fOrrittningsmén varit arbetsledare. D3 grupp 3 principiellt statt under
ledning av 1 jigmadstarutbildad f6rrittningsman, som haft huvudansvaret,
kan man alternativt rdkna med endast 3 forrattningsmain, en i varje grupp.
Séledes skulle endast 1 pd 5 eller i bista fall 1 pa 3 forrattningsman kunna
berdknas uppnd det ovan angivna resultatet, forutsatt att gruppernas for-
rattningsmin representera ett genomsnitt av de arbetsledare, som syssla med
plantering.

Om man antar, att arbetsledargrupperna sitta ut 3 00o plantor per -ha och
att man vid 10 ar krdver 2 500 kvarvarande plantor, vilket torde ge ett V-
varde vid eller i nirheten av det hogsta mojliga pad medelgod mark, 4 vi det
procentuella antal godkinda planteringar, som visas i tab. 4.
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Om fordringarna sanks till 2 0ooo plantor vid 10 ar erhallas vardena i tab.
5. Trots de sinkta fordringarna kunna resultaten for grupp 3 icke godtagas.
som tillfredsstillande och aven {6r forrdttningsmannen i grupp 2 maste de
flesta metoderna anses ha givit alltfor daligt resultat. Borrplantering lamnar
aven for grupp 1 atskilligt 6vrigt att onska. A andra sidan bor det fram-
hallas, att resultaten i grupp I f6r de béttre metoderna dro mycket goda.

De efter 3 dr uppnddda planthijderna behandlas i Kap. V. Plantsorten
och héjden Gver havet ha ej kunnat pivisas vara av betydelse f6r hojdut-
vecklingen under de forsta 3 &ren. Trddslaget har givit utslag till forman
for tallen Gverallt utom pa ristyper. P4 brdand mark visa bade tall och gran
storre hojder dn pd obrand mark och pd drttyper storre hojder an pa ristyper
(tab. 6).

Planteringsmetodens inflytande pd hojden efter 3 ar framgir av tab. 7.
Differenser ha berdknats mellan hojden f6r 6ppna gropar och de ovriga me-
toderna samt antalet negativa differenser antecknats. Som tabellen visar
dro dessa relativt fitaliga i forhillande till samtliga differenser. I manga fall
dro de signifikativt fitaliga, vilket betyder, att oppna gropar visat signifika-
tivt storre hojder dn den metod, som ingér i resp. jamforelser.

Det visar sig, att for tall plantering i fyllda gropar, spett-, klam-, borr-
och flikplantering givit signifikativt ligre hojder &n oppna gropar. Tenden-
sen gir i samma riktning {6r snedplantering, medan frigan ir oavgjord for
flatrotsplantering.

Granen ir mera okinslig for planteringsmetodiken dn tallen. Dock visar
sig klimplantering klart skadlig for hojdtillvixten. I mindre grad synes dven
borrplantering ha en ogynnsam inverkan. Det bor anmirkas, att sdghack-
ning anvints f6r flera metoder (se Kap. I), varfor hela héjdskillnaden moj-
ligen ej beror pi metoden som sidan, utan en del dven pa att flaickhackning
ej skett.

I Kap. VI behandlas planteringskostnaderna uttryckta i dagsverken per
1 000 gropar eller per ha. Dagsverksatgangen per I 000 utsatta plantor ater-
ges 1 tab. 8 och 9. Metoderna &ppna och fyllda gropar, spettplantering och
flatrotsplantering dro de mest arbetskravande, medan av de 6vriga den snab-
baste synes vara snedplantering.

Da man finner att grupp 1 i de flesta fall har ligre dagsverksitging dn
grupperna 2 och 3 dr det tydligt, att det svaga plantresultatet for de sist-
namnda grupperna icke kan skyllas pi olamplig hastighet vid arbetets ut-
forande.

Ingen hinsyn har emellertid i tab. 8 och g tagits till de olika metodernas
vasentligt olika resultat. En riktig jimforelse mellan metoderna bor dock
avse ett och samma resultat vid en och samma tidpunkt. 2 500 resp. 2 000
kvarvarande plantor pd go procent av planteringarna vid 5 &r ha valts som
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gemensam fordran pi alla féryngringsmetoder. Det antal plantor, som maste
planteras ut, for att ge dessa resultat har berdknats i tab. 10. Med hjilp
av dessa siffror och tab. 8 och 9 ha direfter tab. 11 och 12 berdknats for
alternativet 2 500 behdllna plantor. Darvid har dven flickhackning f6r hand
och med traktorredskap tagits i betraktande (jfr sid. 55—56).

Det visar sig, att plantering i fyllda gropar i medeltal for alla tre grup-
perna ar billigare och effektivare an bade plantering i Oppna gropar och
spettplantering. Vid jamforelse med borr-, klam-, sned- och flikplantering
(gemensamt bendmnda de »enkla metodernas) med flickhackning blir slut-
satsen, att det i allminhet bor gd att bedriva plantering i fyllda gropar med
battre eller lika bra ekonomiskt resultat som de enkla metoderna. Detta ford-
rar dock, att metoden fyllda gropar tillimpas péd ett fornuftigt och lampligt
satt, vilket icke alltid skegt vid planteringsforscken. Om & andra sidan flack-
hackning ersittes av sdghackning blir plantresultatet simre, men dagsverks-
atgangen lagre, i genomsnitt ett par dagsverken per ha ligre dn for fyllda
gropar. Savil vid flickhackning som vid sighackning mdéste ett betydande
antal plantor per ha utséttas for att nd det begirda resultatet, nimligen for:

Enkla metoder med: Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
Flackhackning ...................... 3 500 3 900 5 100
Saghackning ..........0iiiiiiiiia 3700 4 200 6 100

Hirjimte riskerar man en nedsatt hojdtillvixt.

Vid traktorkorning sjunker dagsverksatgdngen avsevirt for de enkla me-
toderna (och spettplantering) och blir i genomsnitt ldgre dn for nagot annat
planteringsalternativ. Dock maiste lika ménga flickar tas upp per ha, som
ovan angivits f6r flickhackning, vilket f6r grupp 2 torde bli svart och for
grupp 3 praktiskt taget omojligt med nuvarande markberedningsaggregat.

For att siledes de enkla metoderna med god marginal skola kunna under-
bjuda sirskilt metoden »fyllda gropar» fordras traktorkorning, och for att
denna skall kunna genomforas fordras ett relativt gott biologiskt resultat.
Ett sddant kan endast astadkommas av en del forrdttningsman — i sjalva
verket, som det vill synas, endast en mindre del. Det torde darfor vara tyd-
ligt, att de enkla metoderna kunna goras fullt effektiva endast efter o6kad
undervisning av bide f6rman och manskap, stérre krav pid noggrannhet och
okad kontroll av alla moment frin klingen till planteringen och &vervakning
efter denna under minst tre &r. Detta medfor emellertid ocksd minskad pres-
tation och okade kostnader.

I anslutning till tab. 11 och 12 samt en sammanstillning ur dessa.tab. 12a
diskuteras nirmare resultaten for de olika grupperna, varvid dven en del
psykologiska faktorer beréras. Resultaten for de olika grupperna dro avse-
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vart olika. Sammanfattningsvis torde kunna sigas, att granskningen av de
enskilda gruppernas resultat i stort sett dock leder till samma slutsatser som
forut, namligen att de enkla metoderna med flickhackning icke utan vidare
kunna anses ekonomiskt 6verldgsna plantering i fyllda gropar. Daremot kan
plantering i 6ppna gropar i regel ej hivda sig gent emot de enkla metoderna,
trots att metoden ger ett gott plantresultat. Aven manuell spettplantering
blir nistan lika dyr eller dyrare 4n de enkla metoderna.

Enkla metoder med sdghackning torde enligt f6rsok och praktisk erfaren-
het ge s mycket simre plantresultat och hojdtillvixt 4n samma metoder
efter flickhackning, att detta alternativ knappast kan forordas, trots att det
blir billigare dn flickhackningsalternativet.

Vidare framgér att traktorkorning i forening med de enkla metoderna for
alla grupper medfor ldga kostnader. A andra sidan visar det sig, att meto-
den fyllda gropar av grupperna 2 och 3 brukats pa ett avgjort olampligt satt.
Om hinsyn tas hértill framstdr det som mycket sannolikt, att denna metod
kan goras for nistan samma pris som enkla metoder med traktorkdrning och
i s& fall billigare dn enkla metoder med flickhackning.

For att kunna virdera planteringarna ratt méste nigot vara kint om den
andra skogsodlingsmetod, som kunde komma i friga, nimligen sddd. En
jamforelse mellan sddd och plantering utfores i Kap. VII.

I tab. 13 och 14 anges o-gropsprocenterna for de olika planteringsmeto-
derna g resp. 10 ar efter planteringen. Dessutom anges i vardera tabellen
o-flicksprocenterna for rutsddd. Redan en blick pd dessa tabeller visar, att
sadderna gitt ojamforligt mycket bittre dn planteringarna. Av 82 siddyte-
observationer 5 ar efter planteringen ligger 88 procent pd hdgre nivd an
83,3 procent plantférande flickar. Motsvarande resultat f6r planteringarna
anges i tab. 15. Det dr tydligt att ingen metod i nigon grupp kommer upp
till det f6r sidderna nidmnda medelvirdet 88 procent.

Enligt f6rf:s mening ar det siledes stillt utom allt tvivel, att sidderna
gatt mycket bittre dn planteringarna under likartade foérhillanden, i samma
trakter och under en tidsperiod av ungefir samma lingd. Ej ens den svagaste
plantér kan med andra ord misslyckas med sddd si grundligt som med plan-
tering.

Dagsverksatgidngen for ett antal siddalternativ ha upptagits i tab. 16. De
aro direkt jimforbara med uppgifterna i tab. 11 och 12, som avse samma
slutresultat vid 5 &r. Trots att vissa enkla planteringsmetoder per 1 000 gro-
par kunna utforas billigare 4n vanlig normal enkelsidd, s blir slutsatsen
dock, att sadd alltid kan gbras med ldgre arbetsdtging per ha 4n nigon av de
provade planteringsmetoderna, di man kriver ett och samma Overlevande
plantantal vid viss tidpunkt.

- JamfGrelser gbras vidare mellan planterings- och sdddkostnader, di hinsyn
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dven tas till kostnaderna for plantor, fro, brinning, rojning och vintetid.
Resultaten ha sammanfattats i tab. 17. Kravet pd plantbestindet dr fortfa-
rande detsamma som férut, d. v. s. 2 500 enkelstdllda plantor skola finnas
kvar pi 9o procent av skogsodlingarna efter 5 ar. I tabellen anges dven det
belopp, som kan betalas per kg for fréet, om siddkostnaden fir uppgd till
samma belopp som planteringskostnaden.

Med forbigdende av det-aljerna sammanfattas kapitlet pa foljande sitt:

1. Planteringskostnaden beror i hog grad pd arbetsledningens duglighet,
kunnighet och intresse.

2. All plantering oavsett arbetsledningens storre eller mindre skicklighet
ar dyrare 4n den billigaste siddmetoden, nadmligen sddd efter trakiorkirning.

3. Om traktorkorning icke kan férekomma, blir sddd efter handhackning
billigare 4n all plantering efter handhackning forst och frimst f6r de simsta
och medelméittiga plant6rerna, och f6r de basta kan endast plantering i fyllda
gropar pa obrand mark och enkla metoder med sdghackning pa brand mark
tavla med manuell sidd efter handhackning av flackar.

4. Om fropriset stiger frin 100 till 200 kronor per kg och denna Okning
anses drabba endast sidden, stiger siddkostnaden med 8o kronor per ha.
Da bli planteringsalternativen mera konkurrenskraftiga. De simsta planto-
rerna lyckas emellertid dnda inte plantera tillrickligt effektivt. For medel-
mattiga och goda plantorer framtrida nu som de ekonomiskt mest konkur-
renskraftiga planteringsmetoderna forst de enkla metoderna bade vid trak-
torkorning jamfort med traktorsddd och vid handhackning jamf6rt med ma-
nuell sddd. For de basta plantérerna dr ocksd i jimforelse med manuell sidd
metoden fyllda gropar anvindbar bdde pd obrind och brind mark. Om sig-
hackning framdeles skulle visa sig mindre oldmplig &n man nu forestiller
sig, kunna de enkla metoderna med sdghackning val tivla med sidd efter
handhackning i frdga om de medelgoda och bista plantorerna. Diremot
kunna dessa metoder endast i friga om de bista plantorerna pd brand mark
tavla med traktorsadd (jfr siffrorna inom parentes i tab. 17). Enligt nu-
varande uppfattning kan sighackning dock icke f6rordas.

5. De metoder, som framfor allt f6rtjina beaktande, aro siledes fylida
gropar, Fklamplantering, snedplantering och flikplantering. Borrplantering
maste tyvarr uteslutas, emedan den pa provytorna givit konstant simre re-
sultat d4n de Ovriga nimnda, enkla metoderna (jfr fig. 5). Aven vissa av
dessa torde bora betraktas med en viss misstro p& grund av den svaga hojd-
tillvixt, som tidigare pavisats t. ex. betriffande kldmplantering. De nimnda
metoderna torde likvil vara de, som i frimsta rummet borde bli féremal for
vidare utvecklingsarbete och nirmare detaljstudium. Sarskilt bor framhallas

6—DMedd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 47: 5.
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de stora mojligheter, som ovtivelaktigt finnas, att med flickhackning for-
battra plantresultatet for de enkla metoderna.

6. I vad ovan sagts har hinsyn icke tagits till det férhdllandet, att de enkla
metoderna trots tillfredsstillande plantantal dock resultera i mer eller mindre
luckiga bestind.

7. Av det foregdende framgir vidare att fréet kan betalas hogt utan for-
lustbringande konsekvenser vid jdmforelse med planteringar. Priset kan na-
turligtvis stiga hogre ju simre plantérer man har. A andra sidan trings
marginalen f6r fropriset ihop, om man kan plantera bdttre och billigare an
som skett vid dessa undersokningar. D4 man har anledning tro, att kott-
plockning ir ett mycket dyrt och tidskrivande arbete, om ej tillgdngen pd
kott 4r mycket god, fAir man trots allt framdeles vara beredd pd hird kon-
kurrens i kostnadshinseende mellan sidd och yrkesskickligt utford plan-
tering.

8. Sadd ar emellertid ockss sidiotsikers, vilket pé intet vis kan siagas om
plantering (jfr tab. 13 och 14). Allt talar for, att man si vitt mojligt bor
dgna sddd storre uppmairksamhet dn som i allminhet skett under senare ar.

I Kap. VIII jamforas de av institutets f6ryngringsavdelning utférda sddd-
och planteringsforsokens resultat med aldre skogsodlingar, diribland sadder
i praktiskt:skogsbruk (HOLMGREN, 1911) och skogsforsoksanstaltens norr-
landsavdelnings sidd- och plantermgsforsok (TIREN 1944). Kapitlet sam-
manfattas pd foljande sitt:

Det har otvetydigt framgétt, att sdval sadder som - planteringar utférda
fore mitten pd 1920-talet i allmidnhet gatt daligt i frdga om bada tradslagen,
ehuru simre for tall 4n for gran. Vira nutida sidder ha ddremot gatt utom-
ordentligt bra under den tid av 10 ir, som de kunna folJas I jimforelse med
de éldre sddderna dro de helt Gverlagsna. -

De nutida planteringsforsoken ha genomsnittligt sett givit bittre resultat
an de aldre forsoken, men skillnaden ar ej s& stor som i friga om sidderna.
De éldre forsoken ligga ungefir pi samma nivd som den simsta arbetsledar-
gruppens resultat, vilket innebdr, att man vid 2o0-arsildern bér rdkna med
40 & 50 procent o-gropar eller mer som en genomsnittssiffra for alla utférda
planteringar. Den bésta arbetsledargruppens resultat' & andra sidan Gver-
traffar avsevirt de ildre plantermgsresultaten ‘En-forbattring har alltsd in-
tritt, och liksom flera ganger tldlg‘are skett i dénna uppsats ar det skal att
dven hir understryka, att forbattrmgen helt betor'-p- arbetsledarens kun-
nighet och skicklighet, icke endast i fraga om SJalva planteringen utan aven
i friga om allt det, som foregar denna.
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Kap. X. Nagra slutsatser for den praktiska tillimpningen
i Norrland

Trots att detta kapitel medfér en hel del upprepningar, har en samman-
fattning och beddémning av vissa for praktiken mojligen intressanta resultat
ansetts onskvard.

1. Anliaggning av skogskulturer kostar mycket pengar och arbetskraft.
Uppoffringarna i dessa hinseenden bdra motsvaras av de anlagda bestanden,
som darfor béra bli goda. Forstklassiga bestdnd ha redan tidigare i méinga
fall kunnat astadkommas genom béde sddd och plantering. Forutsittningarna
att lyckas hirmed dro dock numera mycket stérre dn tidigare.

2. Aven om de goda bestindens virdeproduktion numera kan tillita hogre
skogsodlingskostnader an forut, si minskas inte dirigenom angeligenheten
att halla dessa nere s3 lingt det ir mojligt.

3. En avsevird kostnadssinkning och i de flesta fall ocksd en betydande
forbittring av resultatet kan omedelbart dstadkommas genom att dir sd kan
ske overgd fran plantering till sddd. Sddden boér om mojligt goras efter trak-
tormarkberedwing (tab. 16).

4. For att mojliggora sddd i storre utstrickning maste fréinsamlingen or-
ganiseras och i hog grad intensifieras. Riksskogstaxeringens kottrikningar
ha visat, att det i allmanhet finns mera kott, an man tror. Kottinsamling bor

“bedrivas i stor skala frimst under sidana goda kottir, da fréets kvalitet ar
tillfredsstéllande. '

Huruvida s ar fallet fir man reda pd genom att fére insamlingen pa sar-
skilda i f6rvig insamlade kottprov underska grobarheten. En organisation
haller pa att byggas upp vid skogsforskningsinstitutet f6r att pd grundval av
riksskogstaxeringens kottrikningar och groningsanalyser pd sirskilda kott-
prov arligen limna uppgifter om kottmingd och frokvalitet.

Apparatur, metoder och kapacitet f6r klangning, avvingning och frofér-
wvaring i praktiken torde dven i manga fall behdva Gverses, utdkas och mo-
derniseras. '

5. Aven om man gor stora anstringningar for okad fréinsamling, maste
dock alltjamt plantering anvindas i stor utstrickning, sirskilt inom de delar
av Norrland, dir frotillgingen ar svag och fréet ofta mognar otillrickligt.
Forsoken visa, att goda planteringar kunna 3stadkommas, om man har bra,
intresserat och kunnigt folk som arbetsledare.

6. Det finns emellertid skil att anta, att sidana personer snarare utgora
undantag dn regel. Flertalet man i arbetsledarstillning torde dirfér behova
grundlig undervisning om alla detaljer i planteringskonsten och évervakning
och kontroll till dess godtagbara resultat uppnas.

6*—Medd. frdn Statens skogsforskwningsinstitut. Band 47:5.
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7. Kontroll av planteringarna samma &r planteringen skett siger praktiskt
taget ingenting. Den bor insattas tredje hosten efter planteringen, emedan
man forst d& ndgotsdnir vet hur méinga plantor, som komma att overleva
under ldngre tid framdt.

8. Undersokningar méiste sittas in for att utforska orsakerna till att manga
forrittningsmédn ofta misslyckas mer eller mindre med sina planteringar.
Detta ar en svir och tidskrdvande uppgift, som emellertid har tagits upp
vid avdelningen f6r skogsforyngring. Noggranna, skrivna instruktioner aro
ingen garanti for bra resultat. Det avgdrande dr sittet for instruktionens
tillampning. En riktig tillimpning kan endast dvdgabringas genom handgrip-
lig undervisning och demonstration i filt. Dessutom maste vederborande for-
std och godvilligt soka ratta sig efter den undervisning han far. Det kom-
mer sedan an pa honom, att i sin tur undervisa arbetsfolket och genom oav-
latlig overvakning av detta se till att planteringen blir utford pa det avsedda
sattet.

9. Planteringsresultatet beror ej endast av sjilva planteringsférfarandet
utan dven av frobeskaffenheten, plantskoleskotseln och plantornas behand-
ling.

Froet méste vara prima. Anviandning av avvingnings- eller lagringsskadat
fr6 innebidr stora risker.

Om den limpliga skotseln av plantskolan kunna de utférda planterings-
f6rs6ken endast ge sparsamma och otillrickliga upplysningar. Vad som ne-
dan anféres bor darfér mera betraktas som uttryck for f6rf:s personliga upp-
fattning 4n som forsoksresultat. Erfarenheten frin planteringsférsoken och
forsoksparken Kulbdcksliden synes dock visa, att gles sidd (200 a 300
fron/m) och vid behov gallring av 1/o-plantorna till ca 100 a 150 st./m i hog
grad befordrar plantornas utveckling. Gallring kan i nodfall ersittas av
strang sortering, om sidden varit méttligt tit. God men ej overdriven na-
ringstillgdng i plantskolan, &vagabringad genom kompost- eller konstgods-
ling eller bdda delarna, leder till kraftiga plantor med dkad tillvixt och &ver-
levelseformaga. Sma, magra plantor ha visat sig mycket otillforlitliga, lik-
som ocksd alltfér uppgédda plantor, sirskilt om de samtidigt statt trangt (jfr
ByOrrMAN, 1054).

Plantornas f6rvaring och transport dro viktiga frdgor, som dnnu méste
anses otillrackligt utredda. Planteringsforsoken ha dock visat, att plante-
ringstiden icke spelar nigon storre, genomgéende roll for resultatet, di plan-
torna tages direkt frin plantskolan till planteringen, varfor skottskjutningen
icke synes vara ndgon alltfor allvarlig oligenhet. Vida riskablare dr att un-
der lingre tid forvara plantorna i kéllare med stillastiende luft och tempe-
raturer ndra 0°. Aven vid minustemperaturer skadas plantorna latt (jir
ByorrMAN, 1956).
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Om plantorna tas upp pa viren och plantkvantiteten ej dr mycket stor, ar
jordslagning i skuggigt lage, eventuellt i en grop med torv ovanpid en botten
av packad snd, ett tillforlitligt sitt att under nigra veckor bibehdlla plan-
torna friska och oskadade. Plantorna kunna ocksd placeras i lddor med vat
mossa och stillas p& snébotten samt omges av vit torv.

Det ar troligt, men dnnu oprévat, att samma metod kan tillimpas dven
om plantorna tas upp pid hosten. Man maste di forst jordsld plantorna i
plantskolan till dess snén kommit. Sprutning mot sndskytte blir naturligt-
vis nodvandig.

10. Planteringsforsdken ha visat, att bide 2/o tall och 2fo gran ha nagot
battre Overlevelseférmaga dn 3/o tall resp. gran. Detta giller alla metoder,
utom flatrotsplanterad gran, och vanlig skogsmark av frisk ris- och 1agért-
ristyp. For marker med speciellt riklig vegetation kunna férséken icke limna
palitliga upplysningar.

11. Under denna punkt diskuteras de enskilda planteringsmetoderna. Dar-
vid placeras dessa i den ordning, de enligt undersokningen och forf:s upp-
fattning synas bora komma i friga i praktiskt skogsbruk. Huvudvikten ldg-
ges di pd kostnaden for uppniende av ett for alla metoder lika slutresultat
5 dr efter planteringen.

Man fir inte vinta sig, att forsoksresultaten skola vara si klara och en-
tydiga, att metoderna utan vidare skola kunna stéllas upp i en rangordning,
som overtygar alla eller stir utom all diskussion. Somliga metoder iro bil-
liga, men ge diligt plantresultat. Andra ge bra resultat, men dro dyra o.s. v.
P3a minga hill har man goda erfarenheter av en viss metod, pd andra dar-
emot daliga. Det finns darfor plats f6r manga omdomesmassiga overvagan-
den. I det foljande har forf. sokt ge uttryck it den slutliga uppfattning han
hittills kommit till pd grund av det i det foregiende framlagda materialet.
Diskussionen kan emellertid inte goras sd fullstindig, att icke huvuduppsat-
sen, dess sammanfattningar och tabeller maste konsulteras, om man vill vinna
en riktig uppfattning av det hela. Aven bor man ha i minnet, att {orf:s per-
sonliga uppfattning spelar en viss roll i sammanhanget.

Vid plantering pa frisk skogsmark bora frimst {6ljande metoder komma i
atanke:

I1: 1 Fyllda gropar. Metoden ligger relativt bra till med avseende pa over-
levelseformagan, sarskilt om vi ta hinsyn till, att den sannolikt blivit nigot
underskattad vid denna undersokning (jir sid. 19). Vid 5 ar kommer den
som tvda eller trea beroende pa forrattningsmannagruppen. Dessutom blir
metoden forhdllandevis billig, for skickliga plantdrer ligger den ungefir pa
samma nivd som sddd med manuell hackning av flickar. Innan metoden an-
vandes bor man dock Gvertyga sig om, att den tillimpas pa ratt satt.

Metoden dr i sjilva verket en klimplantering eller omskolning i en upp-
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luckrad och tilltrampad grop. Gropens uppluckring medfor en viss risk for
uttorkning och dirav f6ljande svag nedsittning av hojdtillvixten, som en-
ligt nigra f4 observationer synes kvarstd dnnu vid 10 ar. Dessa oldgenheter,
som visserligen dro mirkbara men inte mycket stora, uppvags dock av me-
todens snabbhet, di den ritt handhaves.

Om vi betrakta arbetsledargrupperna 1, 2 och 3 som goda, medelgoda resp.
svaga plantérer och om vi vidare faststdlla kravet, att planteringarna med
fyllda gropar vid 5 &r skola ge 2 500, alternativt 2 0oo, kvarvarande plantor
Pa 9o procent av alla utférda planteringar, si kommer detta resultat enligt
undersokningen, att uppnds, om ungefir f6ljande antal plantor sattas ut
“(jir tab. 10):

Krav Goda Medelgoda Svaga
2 500 3 300 3 800 4 200
2 000 2 600 3 100 3 300

Forf. forordar hir liksom i fortsdttningen alternativet 2 500 med hansyn,
dels till den avging, som kan vintas efter § ar och fram till 20—25-arsaldern,
dels till den storre massa- och vdrdeproduktionen, mojligen ocksd det hogre
markvirdet vid detta alternativ (jir kap. VIII).

Vilket alternativ man 4n véljer, dr det dock endast de goda plantirerna,
som komma till ekonomiskt acceptabelt resultat vid jaimforelse med sddd
efter handhackning (jir tab. 17).

De medelgoda och svaga plantdrerna méste arbeta bide snabbare och med
bittre resultat for att kunna bruka metoden med ekonomisk fordel.

11: 2 Snedplantering 1 avflddda flickar. 1 materialet ingdr endast sned-
plantering med sdghackning. Forsok sivil som praktisk erfarenhet visa dock,
att flackhackning méiste betraktas som en bittre metod. I det foljande har
plantresultatet antagits ligga mitt emellan resultaten for Oppna gropar och
snedplantering efter sighackning, vilket sannolikt ar ett f6r metoden gynn-
samt antagande. Motsvarande anmarkning giller punkterna 11:3, 11:4 och
I1:7.

Metoden ger i detta material délig Overlevelseférméga. Liksom alla plan-
teringsmetoder ger den bittre resultat, didr marken tilliter metoden att ut-
foras pd avsett sitt, men simre, om man soker tvinga ned plantan pa oldmp-
liga flickar. Om metoden anviandes med omtanke och omsorg och pd ej allt-
for stenig mark har forf. prsonligen den uppfattningen, att metoden kan ge
goda resultat.

Metoden ar billig i utforande, vilket dr orsaken till, att den kraver upp-
marksamhet. Bast kommer den till sin ratt, di flickhackningen sker med
traktor, betydligt simre, om flickhackningen sker for hand.

P3 samma sitt som skedde for foregdende metod berdknas antalet erfor-
derliga, utsatta plantor till f6ljande belopp:
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Krav Goda Medelgoda Svaga
2 500 3400 3950 4950
2 000 2 700 3150 3950

Alternativet 2 500 kan naturligtvis realiseras med handhackning av flickar,
men blir di avsevirt dyrare dn sddd med manuell flickhackning. Med trak-
torkorning kan alternativet realiseras for goda plantérer och blir di nigot
billigare 4n sddd med manuell flickhackning, men dyrare dn sidd efter trak-
torkorning. Priset dr dock ldgre dn {6r fyllda gropar.

For medelgoda plantorer kan mojligen handhackning av flickar anvindas,
ehuru kostnaden blir mycket hogre dn f6r motsvarande sidd. Traktor-
korning kan didremot endast under gynnsamma férhillanden ifrdgakomma
pd grund av svarigheten att kora upp nira 4 0oo flickar per ha.

Svaga plantdrer kunna icke pd nigot sitt anvinda metoden. I friga om de
tva sista plantorkategorierna kommer metodens anvindbarhet helt att bero
pa, om de kunna forbittra sitt plantresultat utan att oka arbetsitgangen per
1 000 gropar.

Flikplantering ar 1 stort sett jamforbar med snedplantering, ehuru genom-
snittligt sett nigot mer arbetskrivande. Metoden torde dock icke kunna ut-
foras pd det avsedda sittet i manuellt eller med traktor upptagna flickar,
emedan fliken ej héller ihop, d& humuslagret avligsnats. I sidana fall 6ver-
gar metoden automatiskt till snedplantering.

11: 3 Klimplantering 1 avfliddae flickar. Klamplantering ligger med av-
seende pd plantresultat obetydligt battre till 4n snedplantering. Liksom sned-
plantering dr den ratt skott en billig metod per I ooo gropar. Det antal plan-
tor, som maste sittas ut for att nd 2 500 plantor vid g ar efter planteringen
Pa 9o procent av planteringarna dro foljande:

Krav Goda Medelgoda Svaga
2 500 3 450 3 700 5200
2 000 2750 2950 4150

Sarskilt efter foregdende traktorkérning kunna goda och medelgoda plan-
torer nd ekonomiskt bra resultat, ofta jamforbara med fyllda gropar eller till
och med bittre (jir tab. 11 och 12). Observera dock vad som under fore-
géende punkt sagts om traktorkorning, di kravet pd flickantal blir stort.
P3 brind mark kan metoden dven tillimpas med handhackning utan storre
olidgenhet.

Svaga plantorer bora inte utan kontroll arbeta med kldmplantering. Bade
{6r medelgoda och svaga plantérer bor arbetsitgingen per I 0coo gropar
kunna sdnkas och plantresultatet forbittras efter erforderlig undervisning.
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Den nedsittning av hojdtillvixten under de forsta tre aren, som konsta-
terats i tab. 7, kvarstdr emellertid 4nnu vid 10 &r (5 obs.), vilket 4r en nack-
del, vars slutliga betydelse dnnu ej kan avgoras.

11: 4 Spettplantering med fylljord efter traktorkorming. Metoden spett-
plantering ger de jimnaste plantresultaten av alla metoder. Aven daliga plan-
torer lyckas battre med denna metod dn med ndgon annan. Med handhack-
ning av fldckar blir den dock dyrare dn fyllda gropar, vare sig den metoden
hanteras ritt eller oritt. I sjélva verket blir arbetskostnaden per 1 0oo gro-
par till och med hogre an {6r 6ppna gropar. Det enda anvindbara alternativet
ar darfor flackupptagning med traktorkérning.

I det fallet erfordras enligt samma villkor som forut foljande antal utsatta
plantor :

Krav Goda Medelgoda Svaga
2 500 3250 3900 3950
2 000 2550 3 100 3150

Plantresultatens relativa jamnhet framtrader i den mindre skillnaden i
plantantal mellan goda och svaga plantdrer {6r spettplantering dn for de ti-
digare metoderna. For medelgoda och daliga plantorer dr likval plantantalet
sd stort, att traktorkorning and3 blir ett mycket svart foretag. I sjdlva verket
ar metoden fullt anvindbar endast for goda plantdrer.

Liksom {6r klimplantering kvarstir en viss nedsittning av hojden vid 10
ar (8 obs.), men den ir mindre dn f6r denna metod. Farligare ar den av
LinpBERG och WiBeck papekade risken f6r framtida stagnation genom rot-
deformation. Darfor kan metoden icke nu rekommenderas for tita, leriga
eller mjilrika mordner och andra liknande jordar (AmiLon, 1927). Dess
anvandning bor forbehallas mjuka, humusrika marker och steniga eller gru-
siga marker, dar rotterna kunna beriknas mota mindre motstdnd vid ut-
viaxandet ur spetthilet. P4 vissa steniga marker dr spettplantering ndstan
den enda metod, som kan utforas. Vidare bora ej storre plantor anvindas
an 2/o (WiBECK, 1923).

11: 5 Flatrotsplantering. Metoden ir speciellt limpad for storre plantor
av gran och dr principiellt mycket tilltalande. Vid forséken har den dock
fungerat mycket ojimnt och visat sig bli mycket dyr, 4—6 dagsverken per
1000 gropar.

For egen del har forf. den uppfattningen, att metoden gar bra pa fuktiga
marker, medan plantorna pd friska moridnmarker ofta dro starkt utsatta for
torkskador och dirav f6ljande avging eller stagnation. Sma plantor, t. ex.
2/o, synas dirvid vara mera utsatta an storre. Flatrotsplantornas kéinslighet
f6r torka kan sammanhinga med svarigheten att f humustorvorna att hélla
ihop, sdrskilt p& brinda hyggen. Dessutom krympa torvorna vid torka, vilket
allt bidrar till att {6rsvaga torvornas avdunstningsskyddande effekt.
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11: 6 Oppna gropar. Metoden dr en gammal valkind standardmetod, ehuru
den numera knappast tillimpas i Norrland. Den leder genomsnittligt sett till
de bista plantresultaten av alla provade metoder, men bereder icke desto
mindre svéirigheter for svaga plantorer, som lyckas béttre med fyllda gropar
och spettplantering. Metoden 4r emellertid dyrare 4n nigon annan och kan
av den anledningen icke konkurrera med metoden fyllda gropar, som vis-
serligen ger svagare plantresultat, men ar betydligt billigare.

Trots att metoden ger ett genomsnittligt gott plantresultat, visar det sig
dock att medelgoda och svaga plantdrer méste sétta ut ett relativt stort plant-
antal for att nd Onskat resultat. Ur tab. 10 finna vi f6ljande siffror:

Krav Goda Medelgoda Svaga
2 500 3200 3 500 4 100
2 000 2 500 2 800 3 300

Vid jimforelse med motsvarande tabelluppstillning f6r fyllda gropar ser
man, att Oppna gropar ligger nigot men inte mycket battre till dn denna
metod.

11: 7 Borrplantering 1 avflidda flickar. 1 forsoken har borrplantering vi-
sat sig ge mycket daliga resultat, simre dn f6r ndgon annan metod (jir bl. a.
fig. 5). Den ligger i friga om arbetsitging per 1000 gropar ungefir pa
samma nivi som de Gvriga enkla metoderna, men kriver fler utsatta plantor
per ha dn dessa, nidmligen:

Krav Goda Medelgoda Svaga
2 500 3550 4100 5750
2 000 2 800 3 300 4 650

Det hoga plantantalet i friga om det forsta alternativet medfor, att endast
goda plantérer kunna utnyttja traktorkorningens fordelar.

Ehuru borrplantering utan tvivel i vissa hinder och pi vissa marker kan
ge bra resultat, kan man icke utan att fringd materialet ge metoden en bittre
genomsnittlig placering dn den fatt, nimligen sist i raden. Naturligtvis kan
metoden utvecklas och tillimpas pi ett battre sitt, dn fallet tydligen varit,
men detta giller sikerligen alla metoder och det ar svart att finna nigot skal
for antagandet, att just borrplantering utforts olimpligare 4n andra metoder.

12. Ehuru orsaksfrigorna ligga utanfér dmnet f6r denna uppsats, for-
tjanar dock punkten 11:4 ovan ett omndmnande ur kausalsynpunkt. Spett-
plantering dr den metod, som dr svarast att missbruka. Sannolikt beror detta
vasentligen pi, att plantans vattenforsdrjning ar vil sikrad genom att jor-
den kring spetthilet bibehdller sin kapillaritet och hilet sjilvt fylles med
stenfri jord. Handgreppen dro enkla och for si vitt ett spetthil 6ver huvud
taget kan dstadkommas, dro praktiskt taget alla markflickar lika bra.
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Ingenting av detta ager full tillimpning pd nigon annan metod. Skillna-
den mellan olika forrittningsmén beror dirfor med all sannolikhet till stor
del pa deras forméga och vilja att se till, att arbetsfolket valjer plats for gro-
parna pd lampliga stillen och pd deras formiga att undervisa i konsten att
ta till vara varje plats mojligheter att astadkomma ett riktigt utférande av
varje metod. Vid Gppna gropar t. ex. uppstar ofta brist pa fylljord, om gro-
pen tvingas fram pd ett stille utan nidmnvirt jordmaterial. Om da gropen
fylls med humus och hoprafsat skrip torkar plantan naturligtvis snart. —
Vid borrplantering anvinda tyviarr manga klacken vid tilltrampning av borr-
hilet. Ofta skadas plantan dirvid, och ibland trycks den uppét och en tunm
vigg av jord bildas, som litt uttorkar, varigenom en del av rotsystemet kan
forstéras. Starkt vald vid planteringen dr for dvrigt alltid av ondo. — Vid
snedplantering och klimplantering, utford pd oldmpliga stillen, blir ofta tét-
ningen kring plantan bristfallig med uttorkning som f6ljd. — Flatrotsplan-
teringens kanslighet for torka pd vissa marker har férut berorts.

Det ir f6ljaktligen troligt, att forrittningsminnens vitt skilda resultat va-
sentligen beror pa deras personliga kvalifikationer, deras eget omdome owm
hur en valgjord plantering bor ta sig ut och deras formdga att effektive med-
dela andra en riktig uppfatining havom. Darmed dr det ocksd klart, att bittre
planteringsresultat ligga inom rickhdll genom sovring av formanspersonalen,
underviswing och kontroll. Skogsforyngring far med andra ovd icke betrak-
tas sowm ett foga kvalificerat arbete, utan bor bli eit yrke Lika fortjint av aki-
ning och yrkesutbildwing som wvarje annan form av skogsarbete.

13. De under p:t 11 anférda, erforderliga plantantalen f6r alternativet
2500 dro i de flesta fall si hoga, speciellt f6r medelgoda och svaga plan-
torer, att de med all sannolikhet icke komma att iakttas i praktiken. Vi
tvingas darfor att dven underska ligre krav i friga om planteringarnas
stamantal dn de 2 500 stammar, som vi hittills utgitt ifrdn i detta kapitel.

Vilket blir dé resultatet enligt forsoken, om kravet sinkes till 2 coo plan-
tor? Tab. 10 visar, att goda plantdrer uppnd 2 0oo kvarvarande plantor vid
5 ar pd go procent av planteringarna med alla metoder (utom borrplante-
ring) och att de dédrvid ej behdva sitta ut mer 4n 3 000 plantor, ofta firre.

For medelgoda och svaga plantorer med sighackning i friga om spett-
plantering och enkla metoder finna vi med hjilp av tab. 13 f6ljande medel-
plantantal vid 5 ar:

Medelgoda  Svaga
Oppna, fyllda, spett ................ 2 400 2 260
Enkla metoder .................... 2210 1670

Undre grinsen, de simsta planteringarna alltsd, ligger emellertid f6r me-
delgoda plantérer i nirheten av omkring 1200 plantor och for svaga plan-
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torer vid omkring 1 600 f6r de forra och 705 f6r de senare metoderna. Dessa
siffror 4ro dock mycket osikra och bora betraktas endast som en mycket
ungefirlig anvisning om liget. Emellertid visa de, att ehuru medelplantan-
talet i tre fall av de ovanstiende fyra ligger 6ver 2 ooo plantor, si kommer
dock en betydande del av utforda planteringar att redan g5 &r efter plante-
ringen ligga mycket 1ingt under denna gréns, i flera fall si langt ner, att
man i praktiskt skogsbruk, enligt uttalanden pd 1956 ars exkursion med
Norrlands skogsvardsférbund, anser sig bora overvaga full nykultur i aldre,
glesa planteringar av detta slag. — Det ar klart, att resultaten blir dnnu
samre, om vi utgd frin o-gropsprocenterna vid 10 ar i stdllet f6r 5 ar. I
bada fallen réra vi oss med klara overskattningar, som framgir av kap.
VIIIL. Vid 10 &r ligger medelplantantalet under eller si nira 2 0ooo dven for
de bittre metoderna, att endast en liten ytterligare forsimring bringar medel-
plantantalet under 2 000, med andra ord mer dn hilften av alla utférda plan-
teringar komma ej att fylla kravet pd godkint. Som planteringsfragan i Norr-
land atminstone for kort tid sedan lag till, 4r det darfdr intet tvivel om, att
utplantering av 3 000 plantor i ritt stor utstrickning maste ha lett till un-
derhaltiga resultat.

14. Manga synas icke ha uppfattat rekommendationen att tdnka sig for in-
nan man »sopar borty en gles, dldre kultur, 13t oss siga med 1 200 stammar
vid 30 &r. Man méste emellertid rakna med rantan pd markvirdet under 30
ar, vilket for ett markvirde pd 500 kronor stiger till 6ver 700 kronor. Om
man gor om en sidan kultur, kostar det avverkningen av bestindet plus
den nya anliggningskostnaden plus 700 kronor. En sidan affir torde det
minst sagt vara skél att noga begrunda, och Gverviga, om icke en frist pa
nigra tiotal &r mojligen kan medge en avverkning, som stiller saken i ett
gynnsammare ljus.

Vidare sidger man, att om i ett fall som ovan 1 200 plantor vid 30 &r bor
sta kvar, si betyder det att man inte behover plantera battre, an att detta plant-
antal uppnés. Emellertid tinker man di inte pa, att sidana kulturer skulle
medféra siankta //-virden och markvirden genom minskad massaproduktion,
forsamrad kvalitet och dyrare avverknings-, tillrednings- och transportarbete.

15. Till sist skall ett f6rsok goras att belysa vilka f6ljder en Gvergang fran
oomskolade till omskolade plantor (2/2) kan viantas medfora. Enligt HeI-
KINHEIMO (1941) blir avgingen betydligt mindre. I genomsnitt f6r vara
plantorer torde det dock redan vara optimistiskt att sitta den till 10 procent
vid § ar for de bittre metoderna 6ppna och fyllda gropar och 15 procent
vid snedplantering, d. v. s. ungefir hilften av vad vi funnit f6r oomskolade
plantor. Vidare blir arbetet med hackning och plantering dyrare, sig 10 pro-
cent. Plantorna komma att kosta ldgst 8o kronor per 1 0oo st. Kostnaderna
bli nu i medeltal f6r 6ppna gropar 726, fyllda gropar 631 och f6r snedplan-
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tering, om denna metod alls kan anvindas for 2/z-plantor, 506 kronor per ha
om 3000 plantor. Om man vill uppnéd 2 500 behdllna plantor pd go procent
av planteringarna maste dessa siffror ytterligare 6kas med avsevirda belopp,
s vitt man inte antar, att diliga plantorer bli bra, si fort de fi 2/z-plantor
i hinderna. For snedplantering komma vi med hélften si stor o-gropspro-
cent som for oomskolade plantor till belopp omkring 600 kronor.

Kostnader av denna storlek medféra en avsevird sinkning av markvirdet
och forsvara den onskvirda avveclélingen av glesa trasskogar och daliga ung-
skogsbestdnd. Med andra ord, de verka i diametralt motsatt riktning mot
den, som anger kursen i den pigdende upprustningen av det norrlindska
skogstillstindet och de dra med sig en ofantlig minskning i den norrlindska
skogsmarkens national- och privatekonomiska virde.
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Summary

Planting of Pine and Spruce in Norrland

Experimental planting was carried out between 1946 and 1955 and was fairly
evenly distributed over the counties of Norrbotten, Visterbotten, Visternorrland
and Jdmtland.

The field work was conducted by a team of officials who, for the purpose of
Ppreparation, were divided into three groups of the following composition:—Group
1, a trained forest ranger, Group II, three forest wardens, one of whom covered
all the plots except three and Group III, three officials, one of whom was a forest
officer, one a forest warden and the third a man without any academic qualifica-
‘tions in forestry. Each covered about one-third of the group’s plots. The forest
-officer bore the main responsibility for the group.

The seed was ordinary commercial seed and it is not impossible that it was
affected by de-winging damagas (Huss, 1956). The significance of using undamaged
seed would probably pay investigation. It is a known fact that large and small
2/o seedlings planted in forest areas survive differently and show different rate
-of growth. This has been attributed to conditions in the nursery but it may be due,
at least to a certain extent, to de-winging damage.

The seedlings were thinned in the nursery if this was considered necessary. In
-addition, the material was carefully sorted and only the best plants were used on
the test plots. The results of the experiments have led us to the conclusion that
the methods employed in the nurseries and the attention given to seeds and seedlings
should be the subject of further investigation. The problems to which attention
should be directed are, e.g., manuring and fertilising, thinning, sorting and root-
‘pruning.

Transportation and soiling were confined to the minimum, i.e., seldom more
than 2 days and as a rule less. Thus the plants were taken direct from the nursery
prior to planting.
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Only untransplanted seedlings were used for the experiments. As is mentioned in
the introduction only sawhoeing is used for the following methods viz notch plan-
ting, bore, slit, oblique and flap planting.

Survival functions in respect of every method of planting have been deduced.
Further details are given in Chapter II. The smoothed curves for the material as.
a whole (all groups) show that, on the average, the mortality rate is often still
high 3 years after planting. However, there are appreciable differences between
the various groups both as regards the absolute level of the survival quotient and
the.shape of the curve. In consequence, not even the relative variations of the
average curve can be freely accepted when judging the individual operator, of
whose capabilities nothing is known in advance. The difference between the groups
is too large to warrant the employment of such methods. On the other hand, if
it is a question of dealing with a large number of operators whose average level is.
comparable with the mean of groups 1—3, the corrected survival quotients can be-
used for approximate calculations of future prospects.

Example: Open holes, observed survival quotient 1. autumn = 0.976. Question:.

0.842
probable survival quotient 3. autumn. The average values give 4 -0.976 =
0.979

= 0.839, which means a considerable under-estimation of people comparable with.
group 1 and an over-estimation of people in group 3 but, on the other hand, a.
pretty good result for the average of all the groups (see tab. 12 a). Disregarding-
the fact that the above calculation is in itself approximate, it is nevertheless:
clear that it leads to results that are little better than a pure guess as long as.
knowledge of the competence of the planters is limited to the results for one-
year. If, on the other hand, the competence of the planters is a definitely known
factor, one has also material that permits the calculation of the development
of the survival quotient in respect of these particular planters. In this case, the-
calculations described in Chapter II can be used as a guide.

In Chapter III, statistical aids are used to illustrate the great difference pre--
vailing between the various groups of operators as regards their capacity to aid the-
survival of the seedlings. The following points are made:—

It is fairly safe to say that the success or otherwise of the planting is very largely-
dependent on the foreman and his knowledge of the work in hand. Consequently,
the cost of training him in the art of planting will undoubtedly be repaid within.
a very short time.

In a similar manner the influence on the results of seedling age has been examined..
In brief, the findings were as follows:—

‘With the exception of shallow planting, all the methods indicate that 2/o plants.
have better chances of survival during the first 3 years in the field than 3/o plants..
The survival quotient for the autumn of the third year is, on an average, 0.078
higher for 2/o than for 3/o plants although this figure must be regarded as very
approximate. As regards shallow planting (mainly fir), the difference between.
various types of plant is negligible and can be disregarded.

It has also been established that the capacity of the plants to survive the first:
three years is not notably different on burnt and unburnt clearings. Thus, if burn-
ing-over is of any advantage when planting, the gains must be sought in better
height growth and possibly cheaper labour costs.
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Investigations concerning the importance of the #ype of vegetation as related
to the powers of survival of the plants indicate that there are no essential, practical
differences between healthy brush and healthy brush-herb-vegetation as far as
the results of the planting are concerned. Other types of vegetation occur too
infrequently to be of practical significance in the judgement.

As regards the various #ypes of tree it was found that the spruce survives the first
three years slightly, even if insignificantly, better than the pine. However, no
definite conclusions can be drawn from this observation.

The height above sea level does not appear to have any notable effect on the
results. In certain cases,” for example open holes, the survival quotient increases
with increased height above sea level.

During the period 15/5—15/7 the time of planting cannot be shown to be of any
great significance in the chosen examples of planting in open holes and slit planting.
It should be remembered that the seedlings were in the nursery until immediately
prior to planting.

The experiments described in Chapter IV gave the results shown in tables 2—s5.
Table 2 shows the percentage of the numbey of plantings which fill the vequivement
of 81.4 per cent living plants after 5 years. Table 3 indicates the percentage of plant-
ings not approved.

As will be seen from Table 2 the best results are generally obtained when the
more careful methods are employed. On the other hand, the results have been
appreciably worse than there had been reason to expect. Approved plantings with
at least 81.4 per cent of living plants after 5 years have only been achieved by one
operator in 8o per cent or more of the total number of plantings effected. This
result was obtained by employing the methods “open and filled holes and notch
planting”’. Otherwise the results have been much inferior.

If we disregard 2 men in Group 2 who together covered only 3 plots, 5 operators
have acted as foremen. Since Group 3 was primarily under the leadership of a
qualified forest officer who bore the main responsibility we can reckon with only
3 operators, one in each group. Thus, only 1 operator in 5, or at the best 1 in 3,
can be expected to achieve the result quoted above; this on the assumption that
the persons in charge of the groups can be regarded as being, on the average
equally capable as other foremen engaged in planting.

If it is assumed that the groups of foremen plant 3,000 plants per hectare and
that the requirement is 2,500 living plants at the end of 10 years, we get the per-
centage of approved plantings shown in table 4.

If we reduce the requirements to 2,000 plants we get the values shown in table 5.
Despite the reduced requirements, the results achieved by Group 3 cannot be
regarded as satisfactory and even as regards the operators in Group 2 it must be
admitted that most of the methods adopted have given decidedly inferior results.
Bore planting leaves much to be desired even in the case of Group 1. On the other
hand, it should be pointed out that the Group 1 results when using the superior
methods are very good.

Chapter V deals with the height of the plants after 3 years. As far as can be ascer-
tained, the seedling age and the height above sea level has no effect on the height of
growth during the first 3 years. The #ype of tree chosen shows that pine is better on
all types of ground except that covered with brush. On burnt ground both spruce and
pine reached greater heights than on unburnt ground and, on ground bearing
low herb vegetation, greater heights than on ground covered with brush (table 6).
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Table 7 shows the influence of the method of planting on the height after 3 years.
The differences have been calculated between the height for open holes an the
other methods and the number of negative differences have been recorded. As
will be seen from the table these are relatively few in number compared with all
the differences. In many cases they are markedly low. This means that open holes
result in appreciably greater heights than the method used in the respective
comparison.

It is found that when planting pine in filled holes, and when employing notch,
slit, bore and flap planting the heights are much lower than is the case with open
holes. The same tendency is shown for oblique planting, but no decision can be
reached in the case of shallow planting.

Spurceisless sensitive to the method of planting than pine, although slit plantinge
is to the detriment of height growth. To a lesser extent, bore planting has an
unfavourable effect. It should be pointed out that saw clearing has been used
for many methods and consequently the entire difference in height may not
depend on the method as such but also on the lack of patch clearing.

Chapter VI deals with the cost of planting expressed in terms of days’ work
per 1,000 holes or per hectare. The time in days per 1,000 plants is shown in tables
8 and 9. The methods open and filled holes, notch planting and shallow planting
are the most laborious while, of the other methods, oblique planting seems to be
the fastest.

Since it is found that in most cases Group 1 required fewer days than Groups
2 and 3 it is obvious that the poor results achieved by the latter two groups cannot
be attributed to an unsuitable rate of work.

No consideration has been taken in tables 8 and 9 to the very different results
obtained with the various methods. However, a true comparison between the
methods should compare one and the same result at one and the same time. The
figures of 2,500 and 2,000 surviving plants in 9o per cent of plantings after 5 years
has been selected as the common requirement for all the reproduction methods.
The number of plants that must be set to achieve these results has been calculated
in table 10. Using these figures and tables 8 and 9 the values given in tables 11
and 12 have been calculated for the alternative of 2,500 remaining plants. Considera-
tion has also been paid to the effects of hand clearing and tractor clearing.

It has been found that planting in filled holes for all three groups on the average
is both cheaper and more effective than both planting in open holes and notch
planting. When making a comparison between bore-, slit-, oblique- and filap-
planting (generally referred to as the ‘‘simple methods”) with patch cleaving
(midway between open holes and resp. method with saw hoeing) the
conclusion arrived at is that, as a rule, it should be possible to carry out planting
in filled holes with better or equally good economic results as is the case with
the simple methods. It is essential, however, that the ‘“‘filled holes” method be
employed in a sound and suitable manner. This has not always been the case
when carrying out the experimental planting under review. If, on the other hand,
patch clearing is replaced by saw clearing, the results will be inferior, although the
time taken is less, viz: on the average two days’ work less per hectare than is the
case with the filled hole method. In both cases, that is patch clearing and saw
clearing, a large number of plants per hectare must be set to achieve the desired
results, i.e.,
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Group 1 Group 2 Group 3
Simple methods with
Patch clearing 3,500 3,900 5,100
Saw clearing 3,700 4,200 6,100

At the same time there is a risk of reduced height growth.

‘When employing tractor clearing the number of day’s work is appreciably less
for the simple methods (and notch planting) and, on the whole, less than for any
other method of planting. However, the same number of patches per hectare must
be cleared as is the case with patch clearing. This would be difficult for Group 2
and practically impossible for Group 3 with the present equipment.

Thus, in order that the simple methods can come under the ‘““filled hole’’ method
not only is it necessary to employ a tractor but also a relatively good biological
result is required. This last can only be achieved by certain operators—in fact,
judging by the results, a comparatively few. It seems probable, therefore, that the
simple methods can only be made fully effective provided that both the foreman
and his staff are given extra instruction, that greater demands on accuracy are
made and that every stage of the operation from seed extraction to planting and
inspection is subject to more exacting control. However, this involves reduced
capacity and increased costs.

In connection with tables 11 and 12 and the summary of these in tab. 12 a the
results achieved by the varios groups are discussed, as are aslo the psychological
factors involved. The results obtained by the various groups differ widely but,
to summarise, it can probably be said that an examination of the results obtained
by the individual groups largely lead to the same conclusions as before, i.e., that
the simple methods together with paich clearing are not undoubtedly economically
superior to planting in filled holes. On the other hand, planting in open holes cannot,
as a rule, hold its own against the simple methods, despite the fact that the method
gives a good result as far as the number of plants are concerned. Manual notch
planting is almost as dear or dearer than the simple methods.

Judging by the results obtained, the simple methods together with saw clearing
result in such poorer plant yields and height growth than the same methods after
patch clearing that the former alternative can hardly be recommended despite
its being somewhat cheaper than the patch clearing alternative.

In order to be able to evaluate the planting correctly we must have some knowl-
edge of the other methods of forest cultivation that can also be used, i.e., sowing.
- A comparison between sowing and planting is made in Chapter VII.

Tables 13 and 14 show the o-hole percentages for the various methods of planting
after 5 and 1o years respectively. In addition, the o-patch percentages for square
seeding are given in each table. A quick glance at the tables shows that sowing
has been very much more successful than planting. Observations of the plots after 5
years show that of the sown areas are 88 per cent on a higher level than 83.3 per
cent patches with living plants. The corresponding result for plantings is shown in
table 15. It is obvious that no method in any group reaches the average value of
88 per cent for the sown areas.

In the opinion of the author there is no doubt that sowing has been much more
successful than planting under similar conditions, in the same district and during a
period of approximately the same length. In other words, not even the weakest
planter can fail so completely with seed as with plants.
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Table 16 shows the daily output of work for a number of seeding procedure alter-
natives. They are directly comparable with the information given in tables 11 and
12 which are in respect of the same final result after 5 years. Despite the fact
that certain simple methods of planting can be carried out at a cheaper rate per
1,000 holes than with normal simple seed, the fact remains that sowing can always
be done with a lower expenditure of work per hectare than any of the tested planting
methods if equal demands are made concerning the number of surviving plants at
any given time.

Comparisons are also made between planting and sowing costs, consideration in
this case also being taken to the cost of plants, seed, burning over, clearing and
waiting time. The results have been collected and are summarised in table 17. The
Tequirements as to the number of plants is the same as before, i.e., 2,500 single-set
plants are to survive on 9o per cent of the planted areas after 5 years. The table
also shows the sum that may be paid per kilo of seed if sowing is allowed to cost
the same as planting.

Disregarding the details, the chapter is summarised as follows:—

1. The cost of planting depends to a very great extent on the capability, knowl-
edge and intevest displayed by the foreman.

2. All planting, irrespective of the greater or lesser skill of the foreman, is more
expensive than the cheapest sowing method, i.e., sowing after tvactor cleaving.

3. If tractor clearing cannot be carried out, sowing after hand clearing is cheaper
than all forms of planting after hand clearing, primarily for the worst and the
average planters and, as regards the best planters, only planting in filled holes
on unburnt ground as well as simple methods with saw clearing on burnt ground
can compete with manual sowing after hand clearing of the patches.

4. If the cost of seed rises from 100 to 200 Kr. per kilo and this increase affects
-only sowing, the cost of sowing will rise by Kr. 8o per hectare. In this case, the
cost of planting will be more competitive. The worst planters will not succeed,
however, in planting sufficiently well. For average and good planters the most
-economical method of planting and the most competitive are the simple methods
both with tractor clearing compared with tractor sowing and, as regards hand
clearing, with hand sowing. As concerns the best planters, the comparison again
being made with hand sowing, the method with filled holes on burut or unburnt
ground is usable. Should at some time in the future saw clearing be found to be less
unsuitable than it is at present, the simple methods with saw clearing will be com-
petitive with sowing after hand clearing as regards the average and best planters.
‘On the other hand, these methods can only compete with tractor sowing as regards
the best planters on burnt ground. (See the figures in table 17.) However, in the
light of present conditions, saw clearing cannot be recommended.

5. Thus the methods that are most worthy of consideration are filled holes,
split planting, oblique planting and flap planting. Bore planting must, unfortunately,
be excluded, since the test plots on which it has been tried have given consistently
inferior results compared with the above-mentioned simple methods (see fig. 5).
Even if some of these results should be regarded with a certain amount of suspicion
on account of the weak height growth evidenced earlier, e.g., as regards split
planting, the methods mentioned are probably those that will primarily be the
subject of further development work and closer detail study. In particular, mention
should be made of the great possibilities of using the filled hole method with
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motorised equipment. The method is also of especial interest because it is one of
the most certain when good planters are employed.

6. No consideration has been taken to the fact that the simple methods, despite
the satisfactory number of plants, have nevertheless resulted in more or less patchy
stands.

7. It will also be seen from the foregoing that a high price can be paid for seed
without involving any loss compared with planting. The price can, of course, rise
in direct proportion to the inferiority of the planters.

8. Sowing is also ‘“foolproof”’, and that can by no means be said of planting (see
tables 13 and 14). Everything points to the fact that greater attention ought to
be devoted to sowing than has been the case in recent years.

In Chapter VIII, a comparison is made of the sowing and planting experiments
carried out by the Institute’s regeneration department with cultivations of earlier
date, among which can be mentioned sowing in practical forestry (HOLMGREN,
1911) and the sowing and planting experiments carried out by the Norrland divi-
sion of the Institute of Experimental Forestry (TIREN, 1944). The Chapter is sum-
marised as follows:— )

There is no doubt that both sowing and planting carried out before the middle
of the 1930s has generally been disappointing as regards both types of tree, although
worse for pine than for fir. Current sowing, on the other hand, has been extra-
ordinarily successful over the course of the ten years that it has been possible to
follow the progress. Compared with older sowings it is completely superior.

Current planting experiments have, on the average, given better results than
the older experiments but the difference is not as great as in the case of sowing.
The older tests are on approximately the same level as the results achieved by the
worst group which means that, after 20 years’ growth, one will be forced to reckon
with 40—50 per cent o-holes or more as an average figure for all planting. The
best foremen’s results, on the other hand, are appreciably better than the older
planting results. Thus, an improvement has been made and, as has been pointed out
many times in this paper, there is reason to once again point out that the improve-
ment depends entirely on the skill and knowledge of the foreman, not only as
regards the planting work itself but also as regards all the work that precedes it.
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