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Inledning

Det norrldndska skogsbruket har inom loppet av nagra fa decennier 6ver-
gatt fran exploateringsstadiet till produktionsstadiet d. v. s. till att anvinda
skogsbruksmetoder, vilka langt mer 4n tidigare sikta mot uthallig avkastning.
Av den férra perioden kvarstd dock d4nnu manga minnesméirken i form av rest-
skogsomraden och ej tillfredsstillande kultiverade hyggestrakter. En av de
angeldgnaste uppgifterna for vara dagars skogsmin ir att dterféra vildiga
norrlindska skogsmarksarealer i produktivt skick, nigot som kriver sivil
stor kapitalinsats fran skogsdgarens sida, som biologiskt kunnande hos fér-
rittningsmannen.

Aven i vara sydligare landsdelar kinnetecknas det moderna, skogliga for-
yngringsarbetet av hoéga kapitalinsatser, eftersom man i stor utstrickning
overgatt fran olika sjalviéryngringsmetoder till kulturatgirder i form av plan-
tering eller sadd.

Den for nirvarande helt dominerande kulturmetoden 4r i sdvil sédra som
norra Sverige planteringen. Under férutsdttning av varsam behandling av
plantmaterialet, anvdndande av sikra planteringsmetoder samt stor omsorg
vid arbetets utférande kan metoden giva goda resultat. P4 grund av att
saledes noggrannhetskraven dro férhallandevis stora, bliva planteringskost-
naderna i allminhet hoga.

Tidigare dominerade skogssidden som den allm&nnaste kulturmetoden. I
norra Sverige bedrevs pa den tiden féryngringsarbetet vanligtvis sporadiskt
och i ringa omfattning, Den &vergdng fran siddd till plantering, som skett pa
senare tid, har flera orsaker. Da skogskultiveringen bérjade bedrivas i mer
omfattande skala i Norrland inregistrerades snart en rad misslyckanden med
skogssidderna. P4 grund av bristande insikt i proveniensfrigor och stor
sparsamhet med froet erholl man ofta otillfredsstdllande plantantal i flickarna.
Dessutom hirjade snoskyttet i de oréjda tallsidderna, samtidigt som de genom
sddd uppkomna granplantorna visade stor benidgenhet att stagnera i vaxten.

Den senaste tidens forskningsresultat har emellertid 14rt oss att man genom
varsam Kkottklingning och fréavvingning, genom limplig markbehandling
(t. ex. traktormarkberedning) och limpliga siddmetoder samt genom tidig
plantréjning kan eliminera ménga av sdddens nackdelar. Hérigenom kan
sidden numera pa passande marker anses som en kulturmetod, med vilken
i fraga om tillforlitlighet knappast nagon annan metod kan tdvla. Dessutom
ir sddd av tall och gran, trots hoga frokostnader, en i jamférelse med plan-
teringen ofta relativt billig féryngringsmetod.
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En av de viktigaste orsakerna till att skogssddden alltmer har forlorat terrdng
ar emellertid den radande bristen pa insamlat fr6. Genom att si ut det skor-
dade froet i plantskolor, kan den erforderliga kvantiteten héllas pé en jimforel-
sevis 1ag niva.

Kravet pa goda genetiska egenskaper maste stillas hogre pa fro avsett att
utsds i plantskolor, i jamforelse med sddant, som skall anvindas for skogs-
sddd. Urvalsmoéjligheterna bliva ju betydligt storre i det senare fallet. Pa
grund av plantskolornas dominerande stéllning som froférbrukare, stilles
darf6ér numera rétt stora fordringar pé hirstamningen, atminstone i vissa delar
av vart land. Detta har lett till att landet indelats i s& kallade plus- och minus-
omraden. Strivandena att effektivt tillvarataga de producerade frokvanti-
teterna forsvaras hirigenom pd ménga hall, dd osdkerhet kommer att rada,
huruvida insamling av genetiska skil dr att rekommendera eller ej, dven
om froet i forsta hand dr avsett att anvindas till skogssadd.

Aven andra orsaker bidraga. till knappheten pa insamlat fré. Kottinsamling,
sirskilt pa tall, dr en ritt arbetskrivande sysselsittning, sirskilt som den ofta
far utforas under klimatiskt ogynnsamma omsténdigheter. Det kan dérigenom
uppstd svérigheter att anskaffa villig arbetskraft. Detta sirskilt som de
plockningsvirda objekten ménga ganger dro otillgdngligt beldgna.

Det prissdttningssystem med enhetspriser fér stérre omraden, som for nér-
varande tillimpas, d4r mycket oelastiskt, varigenom faran &r stor att t. ex.
avverkningstrakter, vilka i och for sig 4ro plockningsvdrda, ej vittjas pa grund
av att andra, mer inkomstbringande objekt finnas i ndrheten, eller pd grund av
att fértjanstmoéiligheterna 6ver huvud bli for laga.

Det dr tydligen ej utan vidare givet att bristen p4 tall- och granfré férorsakas
av bristande produktion i vara skogar. Tvért om synas manga omstindigheter
tdla for att sjdlva tillvaratagandet méngenstéddes dr otillfredsstdllande organi-
serat. Féreliggande arbete har tillkommit for att soka utrona storleken och
beskaffenheten av de producerade och insamlade kott- och frékvantiteterna
i olika landsdelar. Hirigenom kan en fast grund komma att erhéllas for
bedémanden,/ bland annat om den limpligaste avvigningen mellan olika
féryngringsmetoder.

Vid organiserandet av den nya riksskogstaxeringen utarbetades pa férslag
av professor ERIK HAGBERG i samarbete med professor LaArs TIREN metoder
for arliga mitningar av kottproduktionen i olika landsdelar. P4 den senares
initiativ har dven alltsedan &r 1946, genom Skogsstyrelsens medverkan, arliga
undersckningar skett 6ver det producerade fréets beskaffenhet, varjimte vissa
mitningar pa de kottplockade provtriden féretagits.

Forfattaren vill till de ovanstiende framf6ra sitt tack for foértroendet att
fa svara f6r bearbetningen av det hittills tillgédngliga kottobservationsmaterialet.
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Dessutom framfores ett tack till jigmistare EINar Huss, som vilvilligt stillt
det omfattande materialet av fréanalyser frdn samma tid till férfattarens
forfogande.

Till min chef, professor Lars TIrREN, vill jag dessutom framfora ett varmt
tack for det vdrdefulla stéd, som han limnat mig under arbetets gang, samt
for de larorika diskussioner jag har fitt férmanen att féra med honom.

Fil. lic. BERTIL MATERN har-varit till vardefull hjilp i fragor rérande den
matematiska bearbetningen, for vilket jag 4r honom stort tack skyldig.

Réknearbetet har utforts under ledning av fru ANNE-MARIE LARSSON
f. AKERLIND och froken BIrGIT HaNssoN, halkortsarbetet av froken INGRID
ErwinG. Figurerna ha ritats av fru ANNELIESE NEUSCHEL. Dessa dro vérda
allt tack for ett vil utfort arbete.

Stockholm i december 1957.

STIG O, A. HAGNER
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Kap. 1. Kott- och froproduktionen. Allmint

Tallens och granens fruktsdttning har sedan linge i manga linder varit
féremal for studium av savil forskare, som av praktiskt verkande skogsmén.
I foljande kapitel skall en redogérelse ldmnas 6ver resultatet av nagra under-
s6kningar, vilka i forsta hand béra beaktas vid fortsatta arbeten rérande
kott- och froproduktionen.

Av storsta vikt f6r blomningsintensiteten 4r utgdngen av den diffe-
rentiering i vegetativa och fruktifikativa knoppanlag, som sker sommaren
fore blomningen. Temperaturen under knoppanlidggningsdret och dess in-
verkan péd tallens florala knoppbildning har behandlats av HAGEM (1917).
En varm sommar medférde enligt férfattaren rikligare blomning paféljande
var 4n en kylig.

Betriffande gran har en noggrann undersékning utforts av TIREn (1935).
Denne kunde visa att knoppdifferentieringen vanligtvis skedde nigon ging
under loppet av juni eller juli, beroende pa temperaturférhallandena. En
varmeperiod under processen verkade gynnsamt pa bildningen av blom-
anlag. Granblomningens riklighet bestdmmes emellertid dven av avstdndet i
tiden till ndrmast foregdende kottsdttningsar. Genom att, dtminstone hos
den gamla, norrlindska granen, de terminala knopparna ofta ombildas till
florala organ, reduceras vid en riklig blomning det vegetativa skottsystemet
sd kraftigt, att det forloper en viss tid innan en aterhdmtning har skett.
Grankottarens utpriglat periodiska upptrddande i norra Sverige far hir-
igenom sin huvudsakliga férklaring. )

En livlig honblomning medf6r i allmdnhet en i proportion dartill staende
hanblomning, vilket medfér en riklig pollenbildning. Detta verkar gynn-
samt pd befruktningen och dirmed pa froutbytet (jfr ROHMEDER,
1954). Genom sina undersékningar i bland annat finska tall- och granbestand
har SARvAS (1955, 1957, 1958) kunnat belysa pollenproduktionens betydelse
for froskérdens storlek och kvalitet. Salunda visade det sig att tallpollen i
allmédnhet forekommer i tillrdckliga méingder, under det att pollinationen hos
granen endast blir tillfredsstillande vid en mera omfattande hanblomning.
Den ofta hoga tomfrohalten hos granfro har enligt férfattaren framst sin orsak
i utebliven befruktning.

Mitobservationer 6ver kott- och froproduktionens storlek ha ut-
forts i de flesta skogsldnder. Av sirskilt stort virde dro HEIKINHEIMOS (1932,
1937, 1948) undersékningar, utforda i finska tall- och granbestdnd. Genom att
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mita frofallet under en f6ljd av ar har han ndmligen kunnat géra jamférelser
mellan den genomsnittliga produktionens storlek i de understkta bestinden.
Det visade sig dédrvid, att den nordliga breddgraden har stor betydelse fér gran-
froproduktionen. Savil genomsnittligt, som vid riklig kottsdttning, bliva
skordarna storst langst i séder. Tallen férhaller sig ndgot annorlunda, si att
under gynnsamma ar férhallandevis stora fromédngder kunna produceras dven
lingst i norr. :

Mitningar 6ver frofallet i finska granbestdnd ha dven utfoérts av SArRvas
(1957), varvid 6verensstimmande resultat erhéllos. Froskérdarna i de nord-
ligaste granbestinden uppgingo granfrédret 1954 endast till omkring en
hundradel av de hogsta noteringarna i sédra Finland samma ar.

Kottproduktionens upptridande pa trdd med olika stdllning
i bestadndet har understkts av bland annat SOBOLEV (1908), som studerade
ryska granbestdnd i detta avseende. Han fann dérvid, att den absoluta huvud-
parten av kott- och froproduktionen star att finna pa trid tillhérande de tre
hirskande bestidndsklasserna enligt det kraftska systemet, och sirskilt da
pa de forhdrskande triden. De stora, ljusexponerade, med vil utbyggd krona
férsedda tridens 6verligsenhet i frdga om fréproduktion framgick klart av
undersékningsresultaten. P& trid tillhorande fjirde bestindsklassen hade
endast 2 procent av den totala froproduktionen frambringats, och pa de under-
tryckta individen fanns alls ingen kott. Liknande undersékningar — ocksa pa
gran — ha senare utférts av ERNST (1930) och SIEGL (1953). Den forre kunde
dessutom visa att starka, ljuséppnande gallringar 6kade kottsdttningen pa
de ldgre bestindsklassernas stammar. HEIKINHEIMO (1932) fann vid studium
av de glesa granbestdnden i norra Finland, att dven de ldgre bestandsskikten
hir kunde bira férhédllandevis stora kottkvantiteter. Tallens kottsdttning var
diremot 1 stor utstrickning lokaliserad till de hirskande trddklasserna.

Tridstorlekens betydelse fo6r kott- och fréproduktionen har
behandlats av olika férfattare. Silunda framgick av SoBoLEVS undersokningar,
att froskérdens storlek vid jimforelse mellan trdd tillhérande en och samma
bestandsklass bestdmdes av trddets hojd och kronutvecklingen.

Pa grund av trddstorlekens variation har WIBECK (1936) foreslagit anvin-
dandet av en 4o-gradig skala for att skildra kottdtheten per arealenhet man-
telyta av tridkronan.

TvyszrIEWICZ och SzYMKIEWICZ (1938) ha utfért méitningar 6ver kott-
produktionen i polska tallbestind. Man fann att denna i medeltal tilltager
med okad storlek pd assimilationsapparaten. Eftersom tridets grovlek, at-
minstone vid jimforelse mellan tridd tillhérande en och samma bestdndsklass,
kan antagas nira samvariera med kronstorleken, sokte och fann férfattarna
ett samband mellan brosthojdsdiametern och kottproduktionen.

TIREN (1950) har visat triddiameterns starka inflytande pa »hyggesgra-
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nens» kottproduktion. Det maste darfér vara av stor vikt att vid stdllandet av
granfrétrad se till att dessa dro sd stora som méjligt.

Vid undersokningar §ver kottproduktionen i dldre granbestadnd i Norrland
fann forfattaren (HAGNER, 1955), att grévre trdd producerade fler kottar 4n
klenare. Stor hinsyn maste dock i de ifrdgavarande bestanden tagas till
triadens tillstdnd ur véxlighetssynpunkt. Trid med synbarligen nedsatta livs-
funktioner hade sdlunda lagre kottproduktion 4n vixtliga trdd, dven om de
forra voro betydligt grévre. :

Ehuru kottproduktionen salunda 4r beroende av tridstorleken kommer
detta samband endast till uttryck om ett stérre antal observationer ligga till
grund for jimforelserna. Aven till synes helt likartade tallar kunna i hég
grad skilja sig 4t i frdga om kottproduktion. Detta papekades redan av K1ENITZ
(x881). Denne fann betriffande detta trddslag ej alls samma tendenser som
t. ex. 1 bokbestand eller i frukttradgardar, ndmligen att s& gott som alla indi-
vid vissa ar voro rikligt fruktbdrande. Denna wvariabilitet i friga om
kottproduktionens upptridande pa till synes likartade tallar har dven pa-
pekats av TySzKIEWICZ och SzYMKIEWICZ (1938).

For att ytterligare klargéra dessa forhdllanden har forfattaren undersékt
kottproduktionens f6érdelning pa trdden i vissa norrlindska, nog-
grant kottriknade skarmstéllningar. I fig. 1 visas resultatet av en gruppering
av stammarna i dessa skdrmar efter fallande kottantal. Harigenom har det
minsta antal trdd kunnat bestdmmas, som svarar fér 30, 60 respektive go
procent av den sammanlagda kottproduktionen. Trdden 4ro varandra ritt
lika i frdga om storlek, alder och stéllning i bestandet.

Av savil tall- som grandiagrammet framgar att kottproduktionen, da den
ar lag, dr koncentrerad till ett fital trad. Vid rikligare kotts4ttning 6kar antalet
kottbdrande trdd, hastigt for gran, langsammare for tall. Vid medelmattig
tallkottproduktion star go procent av densamma att finna pad mindre 4n 50
procent av skdrmtrdden, dvs. 6ver hilften av dessa sakna sa gott som helt
kottar. Vid mycket riklig produktion svarar upp emot 60 procent av triden
for go procent av kottskérden. Den sd gott som kottlosa andelen trdad har dar-
med sjunkit till ca 40 procent. Betriffande granen upptrider go procent av
kottskérden pa 60—;0 procent av triden redan vid ritt blygsam kottproduk-
tion, varefter férhallandena ej dndras sd mycket med tilltagande kottsédttning.

Av diagrammen framgar dven att 30 procent av kottarna sta att finna pa
en mycket liten andel av triden. Sarskilt kottrika individ 4ro vanligare i tall-
bestand 4n i granbestdnd, ddr ett nagot hogre antal trdd svara f6r 30 procent
av kottproduktionen.

Kottproduktionens upptridande pa tridkronans olika delar
maste ocksa beaktas. Sa fann t. ex. férfattaren (HAGNER, 1955) att vid kikar-
observation storre delen av granens kottar kunde upptickas vid kottrikning
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Fig. 1. Den minsta andel bestdndstrdd, som vid olika riklig kottsittning svarar fér 3o,
60 resp. 90 % av den totala kottproduktionen. De understkta bestdnden bestd av
hirskande, dldre trad, likartade i fraga om vixtlighet och storlek.

Graph showing minimum portion of stand necessary to provide for 30, 60, and 9o per cent, re-
spectively, of the total yield of cones. Data pertain to final stands entirely consisting of dominant,
old trees that are equivalent in vigour and size.
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fran tridens sydsida. Aven tallens kottar 4ro starkt koncentrerade till kronans
mest ljus- och vdrmeexponerade delar. Utmirkande fér kottproduktionens
vertikala utbredning i kronan dr att dennas 6versta delar vanligtvis dro de
kottrikaste. Av dessa orsaker dr det naturligt att de mest tillbakatringda
traden i bestandet producera de minsta kottméngderna.

Sambandet mellan triddets alder och kottsdttningen 4r en hit-
tills relativt outredd fraga, om man undantar den piverkan som utévas av
den av dldern betingade tridstorleken. Det 4r dock bekant att det avsnitt
av tallens och granens liv, da den florala aktiviteten dr livlig, 6verspinner en
mycket ldng tidsperiod. I vart land torde den i allminhet ha bérjat innan tri-
det uppnatt 50-arsaldern, och négon starkare avmattning intraffar hos friska
trad sikerligen ej fore den tid dd dessa av andra, skogsskotselmissiga skil ha
spelat ut sin roll.

Frokvalitetens beroende av vidxtplatsens vidrmeklimat har i
Finland, Norge och Sverige varit féremal for ett flertal understkningar.
Eftersom sommartemperaturen pd nordliga breddgrader ej alltid tilliter en
fullstdndig fromognad, har det varit méjligt att utféra intressanta jamforelser
mellan bland annat medeltemperaturen under vissa sommarmanader och det
producerade tall- och granfroets grobarhet.

Hacem (1917) fann salunda att medeltemperaturen i Norge under vegeta-
tionsperioden (juni—september) maste vara minst 10,5° C for att tallfrdets
grobarhet (exklusive tomfrd) skall &verstiga 50 procent.

I Sverige visade SCHOTTE (1924) att skillnaden i friga om grobarhet var
stor mellan tallfréer som hirstammade frin omraden vars medeltemperaturer
(juni—september) varit 11° resp. 12° C.

Kujara (1927) har i finska tall- och granbestind utfért liknande undersok-
ningar. Resultatet blev betrdffande tallens temperaturkrav likartade med vad
HAGEeM funnit. I friga om granen fann han att denna tillsynes har ndgot ligre
fordringar pd temperaturen for att tillfredsstédllande frémognad skall 4ga rum
(s. 62).

En unders6kning 6ver temperaturens inverkan pa granfréets mognad har
utférts av EIDE (1928). Denne fann, att i norska bestdnd det matade froet
helt saknade grobarhet om vegetationsperiodens medeltemperatur understigit
9° C. Redan vid 10° C 1dg grobarheten didremot pa en mycket hég niva.

WIiBECK (1928, 1936) har i svenska unders6kningar funnit att den genom-
snittliga temperaturen juni—september maste uppgd till minst 11,5° C f6r
att det matade tallfréets grobarhet skall 6verstiga 50 procent, sdledes ett betyd-
ligt hogre virde dn det av HAGEM funna. Under perioden juni—augusti
racker enligt WIBECK en genomsnittlig temperatur pa 13° C for att tallfréet
skall uppnd 50 procent grobarhet. -

I en undersokning 6ver bl. a. granfréets mognadsbetingelser har OpsAHL
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(1952) kommit fram till samma krav pé frémognadstemperatur, som tidigare
EIDE. Medeltemperaturen juni—augusti medger emellertid sikrare beddm-
ningsmoéjligheter 4n juni—september. Juni—augusti-temperaturen bér ha upp-
gatt till minst 11° C f6r att hog grobarhet skall uppsta.

De ovan refererade froundersdkningarna synas bekrifta den av Kujara
pitalade skillnaden mellan tall och gran, sd att den senares fromognad kan
forsigga tillfredsstdllande vid nagot ldgre temperatur 4n den forras. Skillnaden
torde uppga till omkring en grad under vegetationsperioden, vilket innebir att
fromognadsbetingelserna i stora delar av Norrlands inland 4dro betydligt gynn-
sammare for gran dn for tall.

Kap. 2. Riksskogstaxeringens kottrikning

2.I Materialinsamlingen

Med den utformning som den nya riksskogstaxeringen har givits, dr det
numera mdjligt att fran olika landsdelar erhélla uppgifter om olika, arligen
foranderliga foreteelser i vara skogar.

Principen for taxeringen 4r i korthet f6ljande: I jamnt f6rband 4r en mingd
taxeringstrakter férdelade 6ver landet. Varje ar taxeras en viss kvot av
dessa trakter. Trakterna viljas sa att de arligen komma att ligga likartat f6r-
delade 6ver arealen. Genom detta forfaringssitt erhalles en likformig provtag-
ning, varfér méitresultaten, bortsett fran statistiska fluktuationer, dro direkt
jamférbara olika ar emellan.

Riksskogstaxeringens slutmdl 4r att efter ro-ariga omdrev med ungefir
samma sikerhetsgrad redovisa uppgifter fran olika landsdelar. Emedan areal-
omfattningen av skogsmark sjunker fran norr till séder har landet dérfor
blivit uppdelat is. k. regioner (fig. 2) inom vilka olika taxeringstdthet tillimpas.

Varje taxeringstrakt har formen av en kvadrat, vars storlek vdxlar mellan
olika regioner. Taxeringslagen arbeta efter traktsidorna och métobservationerna

"~ utforas till stérsta delen pa provytor, som utliggas med jimna mellanrum

(fig. 3).

Ar 1953 féretogs for forsta gdngen observationer 6ver kottantalen i triad-
kronorna pa vissa provtrdd. Bade tall och gran understktes. Vid en oriente-
rande bearbetning paféljande vinter visade det sig, att provtagningen kunde
giva virdefulla anvisningar om kottproduktionen i vdra skogar. Det besl6ts
ddrfor att mitningarna skulle fortgd, och med st6d av de vunna erfarenheterna
utarbetades en dndamaélsenlig provtagningsinstruktion f6r taxeringslagen.
Observationerna avse ensomrig grankott och tvasomrig tall-
kott. Enligt instruktionen skall kottobservationerna féretagas pa f6ljande sitt:
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Fig. 3. Taxeringstrakt med provytenum-

mer
m—@—@——@—m Survey tract with sample plot numbers.

Observationerna skola utféras med kikare, och utféras endast pa halva triad-
kronan. Hérvid viljes den kronhalva, som vid observationstillfillet dr den
biasta ur observationssynpunkt. Det synliga antalet kottar registreras i klasser,
som framgar av tab. 1.

Om s&dana observationsbetingelser dro radande, att sikerheten dventyras -
sdttes endast ett kryss i protokollet. P4 grund av sin ringa storlek och sin
grona firg dro tallkottarna svara att observera i bérjan av sommaren. Inga
observationer utféras dirfor betrdffande detta triadslag fore 1 juli. Betrdffande
granen registreras i bérjan av sommaren antalet honblommor sisom kottar.

Kottobservationer utféras ej pa provtrdd klenare 4n 10 cm i brésthojd
eller yngre 4n 40 ar. P4 grund av kottproduktionens upptriadande (fig. 1), och
den dédrav foérorsakade stora spridningen mellan de olika observationernas
kottvarden, har det varit angeldget att féretaga ett stort antal observationer.
Observationerna utféras darfér bade pa provyta nr 2 och nr 4 langs traktsidor-
na. I region V, dir ett storre antal provytor utldgges lings traktsidorna, fére-
tagas kottobservationer dven pa provyta nr 7. Provtriden &4ro, férutom

Tabell 1. Riksskogstaxeringens kottklasser vid kikarobservation,

Table 1. Cone frequency classes used by the National Forest Survey for binocle obser-
vations.

Kottklass

Cone frequency class

Kottantal pa den tydligast
synliga kronhalvan. .... 0—9 10—49 50—99 I00—IQQ 200+

No. cones in the most visible half
of the crown
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kottrikningen, foremal for olika slags métningar sdsom diameter- och héjd-
mitning, 4ldersborrning m. m. P4 provyta nr 4, respektive yta nr 7 i region V,
klassificeras dessutom varje provtrads stillning i bestandet enligt det skraftska»
systemet i ndgot modifierad form: 1. hirskande, 2. medhirskande, 3. behidrska-
de och 4. undertryckta stammar. Till dessa trddklasser har fogats ytterligare
en tridgrupp, ndmligen &verstandare och frotrad (6).

I region V &r av vissa orsaker antalet provytor lings traktsidorna storre
4n i de andra regionerna. Vid bearbetningen har hinsyn fatt tagas till detta.
Principiellt foreligga dock inga skillnader. Foér att ej onddigtvis tynga fram-
stdllningen skall i fortsdttningen endast redogtras for bearbetningen av kott-
observationerna fran region I—IV.

Det érliga antalet kottobservationer 4r totalt fér alla regioner omkring
4 500 for vardera tall och gran.

2.2 Materialets bearbetning

Bearbetningen av riksskogstaxeringens kottobservationer sker pa hosten, si
snart taxeringslagens filtarbete dr firdigt. Arbetet har planerats sa, att
virden over kottillgdngen mycket snabbt skola kunna erhallas. Det har nim-
ligen ansetts vara av stor vikt att man inom skogsbruket sa tidigt som mojligt
under avverkningssdsongen far vetskap om kottproduktionen i olika lands-
delar. Bearbetningen utféres diarfér vid skogsforyngringsavdelningens rikne-
kontor av sdrskilt intrdnad personal, som arbetar efter en uppriattad bearbet-
ningsmall.

Kottmingdsuppgifterna grupperas forst i de olika regionerna. Nagon upp-
delning i mindre omraden, t. ex. héjdldgesgrupper utfores ej. Taxeringspro-
centen ar ndmligen liten, och en ytterligare uppdelning av materialet kommer
att medfora en hastigt 6kande osdkerhet hos de framriknade virdena.

Vi maste dédrfor gora klart for oss, att de framrdknade kottantalen komma
att skildra genomsnittsproduktionen for alla hjdldgen inom respektive regio-
ner. Kottproduktionen &r i vissa landsdelar utsatt f6r stark paverkan av hojd-
laget. Hérvid galler, att vid lag kottproduktion huvudparten av produktionen
i allménhet stdr att finna pa ldgre héjder. Under 4r med riklig kottsdttning
dr produktionen mera jaimnt férdelad i alla hojdligen.

Betydelsen av den variation i friga om tradtyp, sirskilt vad angar kronans
utformning, som férekommer mellan de olika landsdelarna, har minskats
genom materialets uppdelning i regioner. Detta giller dock ej de olikheter 1
tradtypen, som sérskilt inom de tre nordliga regionerna ro betingade av hojd-
laget. Genom provtrddstagningens utférande blir dock trddmaterialets sam-
mansittning mycket likartad mellan olika ar. ’

De inom varje region med avseende pé kottproduktionen undersékta prov-
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trdden ha grupperats efter brosthojdsdiametern i 5 cm:s diameterklasser. Alla
trad grévre 4n 45 cm ha uteslutits vid bearbetningen. Det 4r ndmligen mycket
svért att bestimma den genomsnittliga diametern f6r dessa. Betraffande trad
frdn provyta nr 4 har en uppdelning i trddklasser skett. Hir har tva gruppe-
ringar av provtriden foéretagits, dels enbart trddklass 1 och 2 och dels samtliga
tradklasser tillhopa. I det foljande skall huvudvikten av undersékningen liggas
vid att undersoka kottproduktionen pa de hirskande och medhirskande
besténdstriden. Vi aterkomma till detta ldngre fram.

Riksskogstaxeringens kottvdrden skildra i okorrigerad form endast kott-
antalet pa den observerade delen av tridkronan. Vid bearbetningen ha dessa
virden anvints. P4 sirskild plats kommer frigan om omféring av det observe-
rade kottantalet till att gélla hela tridkronan att behandlas. Pa provyta nr 2
har enbart gruppering efter brosthéjdsdiametern utforts.

2.2.1 Bestgmningen av diameterklassens genomsnittliga kottantal

Den nirmaste uppgiften blir att berikna det genomsnittliga kottantalet i
varje forekommande diameterklass. Varje foretagen observation 4r, som ovan-
beskrivits, uttryckt med négon av siffrorna ett till fem beroende pa kott-
antalet. Med kdnnedom om hur manga ganger de olika kottklasserna ha regi-
strerats i en viss diameterklass, kan kottklassernas frekvensférdelning be-
riknas. I fig. 4 visas ett exempel pd hur observationerna kunna férdela sig.
Det absoluta antalet cbservationer 4r i varje kottklass omriknat och uttryckes
1 procent av det totala antalet.

Om de funna frekvenserna i de olika kottklasserna skrivas 4, ... . p5, och
det genomsnittliga kottantalet i varje kottklass betecknas med #; . . .. #; blir
det genomsnittliga kottantalet i hela diameterklassen:

T = L ... (I)

En metod maste tydligen sokas att faststélla observationernas fordelning
inom en och samma kottklass. Olika riklig kottillgang far till foljd olika
fordelning mellan kottklassernas frekvenser, vilket samtidigt maste innebéra
skillnader i observationernas férdelning inom varje kottklass. Genom att
studera frekvensférdelningen mellan kottklasserna kan man
tydligen dven skaffa sig en uppfattning om férdelningen inom
en och samma klass.

Olika fordelningsfunktioner ha prévats for detta dndamal, varvid sdrskilt
binominalférdelningar av olika slag befunnits anvindbara. Man skulle darf6ér
genom att utfora upprepade prévningar kunna tinka sig att finna en fordel-
ningsfunktion, som mycket ndra ansluter sig till det aktuella fallet. Kdnner
man denna funktion dr det sedan mdjligt att genom bestdmd integration av
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Fig. 4. Exempel pa kottobservationernas klassvisa fordelning inom en diameterklass.
y1—7%, = avldsningspunkter efter utjdmningslinjen fo6r bestimning av klass-
mitten i kottklass 2.

Example of the frequency of trees in various cone frequency classes (within one diameter class),
4:—7, are points of reading for a determination of the middle of cone frequency class 2 by means of
a straight line fit.

olika intervall berdkna noggranna virden pa det genomsnittliga kottantalet i
kottklassen.

Emellertid har ett forfaringssitt utexperimenterats, som pa ett enklare
sitt kan giva tillforlitliga virden pd det genomsnittliga kottantalet i kott-
klasserna. Malsdttningen har ndmligen varit att utarbeta snabba bearbetnings-
metoder, anvdndbara dven fér okvalificerad personal.

I fig. 4 askadliggbras den anvidnda metoden. Den funna frekvensférdel-
ningen i kottklasserna 1—4 har grafiskt utjimnats med rita linjer. Linjerna
ha hirvid lagts sa att staplarnas avskurna delar motsvaras av en tillkommen
ytai samma klass, varigenom den ursprungliga ytan ej fordndras till sin storlek.
Varje kottklassomridde uppdelas sedan i ett antal lika breda filt, i figuren
exemplifierat inom kottklass 2. Ordinatavirdena av dessa linjers skédrnings-
punkter med utjimningslinjen i detta fall y,—y,, avldsas grafiskt och insittas
i formeln

w
—[I'y1+3‘y2+5'y3+ ..... +(2'}’L-I)yn:|

n

== . ... (2)
VitV t+Ys+ ...+,

w = klassvidden i antal kottar.

2—DMedd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 47:8
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Forfaringssdttet har formen av en ndrmemetod, och noggrannheten av
vardet pd ¢ tilltager med antalet avldsta y-virden. Metoden har provats pa
avsnitt av poissonférdelningar, dar tyngdpunkten har kunnat bestimmas genom
integration. Med 4 a 5 grafiska avldsningar har medelvirden erhéllits, vilka,
obetydligt avvika fran det riktiga virdet.

Den anvinda metoden med ritlinjig utjamning har visat sig anvdndbar med
rimliga noggrannhetskrav. Frekvensférdelningar, vilka konstruerats med hjilp
av vissa, matematiskt bestdmbara férdelningsfunktioner, ha utjimnats med
rdta linjer pa ovan beskrivna sdtt. Skillnaderna mellan tyngdpunkterna enligt
funktionen och narmeforfarandet bliva i allminhet obetydliga och utgéra en-
dast en eller ett par procent av det riktiga virdet.

Kottklassen nr 5 (mer 4n 200 kottar) har behandlats fran fall till fall. Négot
godtagbart grafiskt foérfarande dr hir svart att tillimpa. Den erfarenheten
har da utnyttjats, att frekvensférdelningarna mellan kottklasserna 1—4 i1
allménhet rdtt vil ansluta sig till poissonférdelningen. Man kan dirfér antaga
att dven fordelningen inom kottklass nr 5 bor likna motsvarande avsnitt
av denna. Med ledning hdrav har en tabell uppréttats, dir tyngdpunkten i
kottklassen nr 5 kan avldsas beroende pé vilken andel av observationerna som
forekommer i denna klass. Andelen observationer i den ifrdgavarande kott-
klassen ar i allminhet mycket liten. Den torde endast i undantagsfall 6verstiga
vérdet 10 procent.

Under vissa kottfattiga ar intrdffar det att s gott som alla undersokta
trdd inom en och samma region haft mindre &n 10 kottar. Samtliga observa-
tioner bli d4 hinforda till en och samma kottklass, nr 1. Det blir di svért att
med ovan beskrivna metoder bestimma klassmitten. I inledningskapitlet
(fig. 1) har visats hur kottproduktionen varierar mellan triden i ett bestand.
Av figuren framgar att kottproduktionen vid mycket liga medelvdrden dr
starkt koncentrerad till vissa trdd. Medelvirdena &ro hir i motsats till riks-
skogstaxeringens virden grundade pd noggranna rikningar av de olika tridens
kottantal, alltsd dven trid med kottantal under 10.

Vid ett genomsnitt av fem kottar per trdd star go procent av tallens totala
kottproduktion att finna pa endast omkring 20 procent av triden i skirmstill-
ningar (fig. 1). Motsvarande virde for gran dr ca 35 procent. 8o resp. 65 procent
av triden ha siledes svarat for endast 10 procent av kottproduktionen. Det
maste std klart att de flesta av dessa trdd 6ver huvud ej har producerat nagra
kottar.

Vid ett genomsnittligt kottantal av storleksordningen fem saknar tydligen
en mycket stor andel av triden kott, under det att niagra fi trid uppvisa
rikligare produktion. Om det intréffar att knappast négra kottantal 6ver 1o har
registrerats pa de observerade krondelarna maste det, med beaktande av kott-
produktionens foérdelning, vara hogst sannolikt att det genomsnittliga kott-
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Tabell 2. Den aritmetiska medeldiametern i brosthdjd i cm inom de olika diameter-
klasserna. Hela landet.

Table 2. Arithmetic mean DBH, cm, within various diameter classes. Whole country.

Diameterklasser
Tradslag Diameter classes
Species

10— 15— 20— 25— 30— 35— 40—
Tall............. 12,4 17,4 22,3 27,2 32,2 37,0 42,0
Pine
Gran............ 12,2 17,3 | 22,2 27,2 32,1 37,0 42,2
Spruce

antalet ligger mycket nira virdet noll bdde vad giller tall och gran. Nagon
vidare bearbetning har darfér i dessa fall ej foretagits, utan klassmitten har
asatts det provisoriska vérdet 3,3. Det har ndmligen visat sig att det av
bearbetningstekniska skil dr lampligare med ett 1agt kottvirde 4n med vardet
noll. Vid slutredovisningen av undersokningsresultaten ha dock dessa
ldga, ej klart fran noll skilda kottvarden asatts virdet noll.

2.2.2 Medeldiametern

Sedan det genomsnittliga kottantalet i de olika diameterklasserna har utrik-
nats fordras for den féljande bearbetningen dven kdnnedom om den genom-
snittliga traddiametern inom varje diameterklass. En sdrskild analys av férdel-
ningen mellan de olika diameterklassernas tradantal har dérfér varit nod-
véandig. Héarvid ha samma metoder kommit till anvdndning, som nyss beskri-
vits for berdkningen av det genomsnittliga kottantalet i diameterklasserna.
Som material har anvints samtliga av riksskogstaxeringen klavade provtrad.
Dessa finnas samlade i de aktuella 5 cm:s diameterklasserna. Bearbetningen
har skett regionsvis. Det visade sig att tridférdelningen mellan de olika
diameterklasserna i de olika regionerna ar si likartad att for detta indamal’
en sammanslagning av dessa kunde ske. De utriknade medeldiametrarna
antogo da de i tab. 2 angivna vérdena.

2.2.3 Korrektion av kottobservationerna till att gilla hirskande och med-
hérskande trid

Pa provyta nr 4 har, som tidigare ndmnts, trddens stéllning i bestindet
okuldrbestimts. Sa har ej skett pa provyta nr 2. De olika tradklassernas kott-
producerande férmdga har berorts i det inledande kapitlet. Harvid har fram-
gatt att de behdrskade och undertryckta bestdndsskiktens kottproduktions-
forméga 4r betydligt simre dn de mera dominerande tradklassernas.
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Triadklasserna 3 och 4 utgéra i riksskogstaxeringens provtridsmaterial
for tall endast T0—15 procent av det totala tridantalet, fér gran obetydligt
mer. Vid bestdndsvarden under gallringsskedet kommer ingreppen att i f6rsta
hand bertra dessa trdd. Vid slutavverkningsstadiet méaste man darfér antaga
att dessa tradklasser i ringa omfattning finnas kvar i bestdndet. Ur kottinsam-
lingssynpunkt 4r det dock detta skede av bestandets liv, som i f6rsta hand ar
av intresse. P4 grund hirav har pd provyta nr 2 de olika diameterklassernas
framriknade, genomsnittliga kottantal reducerats till att gilla produktionen
pa hidrskande och medhirskande trdd. Detta har skett med ledning av kott-
antalen frin provyta nr 4, dir genomsnittliga kottantal ha berdknats dels for
alla kottriknade trid tillsammans (7;) och dels for tridklass 1 och 2 (T7,).
Virdet (T5) dr sdledes direkt jamférbart med virdet pa provyta nr 2. Genom

T

att i varje diameterklass utfora divisionen T—2 erhilles en justeringsfaktor,
1

som sedan har anvints pa de motsvarande diameterklassernas kottantal pa

provytanr 2. Ett analogt forfaringssdtt har anvénts f6r justering av trddantalet
PA provyta nr 2 till att avse tradklass 1 och 2.

Sedan dessa diamterklassvisa justeringar ha utférts, ha de pad respektive
provyta funna kottantalen sammanvégts med hédnsyn till antalet observatio-
ner.

Av stort intresse skulle ha varit att undersoka hur stor kottproduktionen
ar pa frotriden och 6verstdndarna i jamforelse med bestandstraden, nagot som
dtminstone provisoriskt skulle ha kunnat belysa fristdllningens inverkan.

Fragan dr tyvérr med det nu tillgdngliga provtrddsmaterialet svar att ratt
besvara. Som tidigare pipekats fordras ett stort material av observationer
for att sikra medelvirden &ver kottproduktionen skall kunna erhallas. Det
arliga antalet observerade frotrdd och ¢verstindare 4r dock si litet att ovan-
stdende fordran, sirskilt vid uppdelning i diameterklasser, e¢j kan anses upp-
fylld. En bearbetning med speciell uppldggning méste darfér utféras. Det
hittills insamlade materialet har ej bedémts ricka fér en dylik bearbetning.

2.2.4 Utjimningsfunktionen

I det undersokta intervallets sju 5 cm:s diameterklasser foéreligga nu upp-
gifter om de observerade krondelarnas genomsnittliga kottantal pa hirskande
och medhédrskande trdd, samt dessutom om antalet observationer i varje dia-
meterklass. I fig. 5 dskadliggoéres som exempel trdddiameterns inflytande pa
grankottproduktionen i region IV ar 1954. Som synes dr sambandet mycket
starkt. _

For att en likartad och objektiv bedomning av detta samband alltid skall
bliva utférd, har matematisk utjamning av de utriknade medeltalen skett med
hjdlp av minsta kvadratmetoden. Observationernas antal vixlar alltefter
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Fig. 5. Exempel pa diameterns inflytande pa kottproduktionen. Gran, 1954. Region IV.

Example of the relationship between diameter and cone production. Spruce 1954. Region IV.

triddiametern, varfér medeltalen komma att vara faststillda med olika
sikerhet. Vid det matematiska utjimningsférfarandet tages hénsyn till detta.

Av utforda studier 6ver sambandet mellan kottantal och triddiameter har
framgatt att sambandet uppvisar klara krokningstendenser. I det lidgre dia-
meteromridet foreter sambandet i allmdnhet en mot x-axeln konkav krokning,
under det att i det hogre omradet en alltmer utpréglad konvexitet bérjar géra
sig gdllande. Krokningstendenserna synas dock dndra karaktér alltefter kott-
produktionens riktighet.

Som lamplig for utjimningen har valts exponentialfunktionen

y=a-ebr (3)
som i logaritmform &r linedr

x-logy==x-loga—0b-loge ................. (4)
och dirfér lampar sig fér numerisk utjamning.

x = triddiametern
y = kottantalet pd den observerade krondelen.

Funktionen utmérker sig foér stor anpassningsférméga, dd den har bide en
konkav och en konvex del, atskiljda av en inflexionspunkt. Inflexionspunktens
x-vdrde utgor halva virdet av konstanten 4. Konstanten 4 betecknar det 6vre
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Tabell 3. Konstanterna g och b i funktionen (3), samt den okorrigerade, genomsnitt-
liga kottmingden M (stycken kottar). Riksskogstaxeringens kottrikning.
Table 3. Constants (¢ and b) of the function (3), and unadjusted mean cone quantity,
M, (number of cones). Cone count by the National Forest Survey.

Region
Tridslag | Ar
Species | Year I II III v A\

a b M a b M a b M| a b M| a b M
Tall ....|1954| 7,05 6,149 5,5 7,10 6,656| 5,4 12,13{14,557| 6,7|127,64|53,977|¥7,9| 27,25 17,836/ 13,3
Pine 1955| 8,21| 4,800 6,7 54,21|21,217|23,3| 118,20| 38,854/ 27,2| 116,14|29,798| 36,5 48,55 17,448/ 24,0
1956] 14,51 12,119| 8,8 30,85|26,547| 10,9| 132,31( 48,754 21,9] 36,32|34,889] 0,6/ 10,26/ 16,135| 10,0
1957| 28,96| 16,531 14,8 75,88 21,363|32,4| 92,53|28,816[30,2| 49,92|31,471| 14,8 72,61|34,730| 19,2
Gran ...|1954| 84,28/ 17,638| 4I,3] 112,50| 20,044| 48,7| 155,38| 27,449|53,0| 231,63| 27,256/ 79,6/ 267,55| 37,224/ 64,9
Spruce  |1955| 5,73 6,160| 4,4 9,82 16,594 5,0 4,15 5,710 3,2| 4,58 2,232| 4,1 5,87 9,918 3,9
1956| 54,00{ 22,336] 22,z2| 55,89| 15,308 29,9 56,44|16,762|28,6|159,33|38,356|37,2| 52,53]22,0172L,8
1957 5,41| 7,250 4,0 5,21] 7,460 3,8 8,51] 9,530 5,7| 25,03]29,654| 7,9] 44,83|32,407| 12,8

grinsvirdet f6r y d. v. s. den asymptot till vilken funktionen nirmar sig vid
hoéga x-virden. I fig. 5 har det med hjdlp av utjimningsfunktionen erhéllna
sambandet inritats. Som synes dr anpassningen god.

Det kan nigon gang intriffa, att nir kottillgdngen ar liten, den matematiska
utjimningen ej later sig utfora. Huvuddelen av kottobservationerna ligga da
samlade i den l4gsta kottklassen, men genom den tillimpade kottobserva-
tionsmetodiken komma variationer inom intervallet upp till tio kottar ej till
uttryck. Emellertid dr det sannolikt att utjaimningsfunktionen dven i detta fall
hade varit anvindbar. Efter upplidggning av x - log y 6ver x har dirfér en
grafisk, ritlinjig utjdmning av punkterna foretagits, si att de grovre tridens
kottvirden, som genomgdende dro de hogsta, fatt styra linjen. Denna har sam-
tidigt fatt 16pa genom en erfarenhetsmaéssigt vald punkt i nidrheten av origo.
Eftersom linjens vinkelkoefficient = log «, se (4) ovan, kan virden pd kon-
stanterna a och b sedan bestimmas. Det skisserade foérfaringssittet har som
nimnts endast behovt tillimpas i ett fatal fall di kottillgangen varit ringa,
varfor den stérre felrisken hirvid saknar praktisk betydelse. I tab. 3 éter-
finnas de hittills erhallna virdena pa konstanterna a och b.

Det har visat sig att ritt stora krav méste stdllas pa utjaimningsfunktionens
anpassningsférmaga. De erhdllna sambanden fordndra ndmligen synbarligen
sin krokning beroende pa kottproduktionens riklighet. Vid en ¢kad floral
aktivitet hos tall och gran synas de grova triden procentuellt sett 6ka sin
kottproduktion mer 4n de klenare. Detta far vid utjimningen den foljden att
virdet pa konstaten b, som ju dr ett uttryck for inflexionspunktens léige,
okar vid okad kottproduktion. I fig. 6 askddliggores sambandet mellan kon-
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Fig. 6. Sambandet mellan konstanterna a och b i funktionen (3). Riksskogstaxeringens
observationsmaterial (se text sid. 22)

Relationship between the constants (a and b) of the function (3). Data from the National Forest
Survey.

stanterna @ och b. Konstanten a anger som tidigare ndmnts y-virdet pa den
asymptot mot vilken funktionen nirmar sig. Ett hogt a bor dédrfor innebidra
en relativt hog kottproduktionsnivd, och ett ligt a en relativt lag dito. Som
framgér av figuren okar b om a 6kar, och de olika landsdelarna skilja sig ej at
i detta avseende. Okningen 4r kraftigare for tall 4n f6r gran. Inneborden av
det sagda framgér bist av ett i fig. 7 visat principfall. Vid olika riklig kott-
produktion kommer det vid utjimningen i bruk tagna intervallet av funktionen
att variera.

Hur kan nu den sparade effekten forklaras? Man kan ej bortse frén att den
kan ha uppkommit dérfor att olika grova tridd i genomsnitt ha olika stillning i
bestdndet. Grova triad kunna genomsnittligt antagas ha en friare stdllning 4n
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Fig. 7. Principfall, belysande kottproduktionens relativa variation mellan trid med olika
diameter. Hirskande och medhirskande trid.
A principle case showing relative variation of the cone production for trees of various diameter
Dominant and co-dominant trees.



47: 8 OM KOTT- OCH FROPRODUKTIONEN 25

klenare. Emellertid avse observationerna kottproduktionen pa hirskande och
medhirskande trid, varfér fenomenet knappast hirigenom helt kan f& sin
forklaring. Olikheter i tridens alder, med dédrav f6ljande skillnader i friga om
floral aktivitet kan ocksd tdnkas inverka.

Det 4r aven tdnkbart, att andra, mera svarforklarliga biologiska forhéallan-
den kunna férorsaka, att storre trad ha battre f6rmaga att 6ka sin kottproduk-
tion 4n klenare med motsvarande stillning i bestdndet.

Behandlingen av frégan skall tills vidare uppskjutas for att i ett kommande
kapitel aterupptagas i ssmband med bearbetningen av de av linsskogsvaktarna
insamlade kottproverna.

2.2.5 Den genomsnittliga kottmingden

Ovan har visats hur drssambanden mellan triddiameter och kottproduktion
pé hirskande och medhirskande trad har kunnat framrdknas fér olika regioner.
Vid jamforelser mellan olika ar och mellan olika landsdelar, vore det lampligt
om kottproduktionen kunde uttryckas med ett enda virde, representativt
for det framrdknade sambandet.

P4 grund av de konstaterade olikheterna i friga om sambandsform mellan
olika kottrika &r, maste det vara oldmpligt att grunda jamforelsen pa t. ex.
trad av en viss diameter. Relationstalen mellan olika kottrika &r bliva da
beroende pa vilken traddiameter som viljes.

I stillet har var och en av de sju vid utjdmningen anvidnda medeldiameter-
stammarnas kottantal enligt funktionen fatt inga i det bildade kottproduktions-
virdet. Medeltalet av dessa stammars kottantal har utrdknats och bendmnes i
fortsittningen den genomsnittliga kottmingdén. 1 tab. 3 dterfinnas de hittills
erhallna genomsnittliga kottméngderna i olika regioner.

2.2.6 Korrektion av riksskogstaxeringens mitvirden till att avse hela trddkvonan

Enligt den instruktion, som riksskogstaxeringens férrattningsmin ha att
félja vid sina kottobservationer, skall endast kottantalet pa halva tradkronan
registreras. Den tydligast synliga kronhalvan skall studeras, och sérskild upp-
mirksamhet skall fistas vid att inga kottar medrdknas, som befinna sig pa
den bortre kronhalvan.

Det kan alltsa synas som om man vid noggrann tillimpning av instruktionen
skulle fa i medeltal hilften av de producerade kottarna registrerade. Emeller-
tid blir sa ej fallet i verkligheten. Ett flertal omstindigheter samverka sa
att resultatet pd olika sitt blir systematiskt paverkat. Har nedan skall i
nagra punkter de mest betydelsefulla av dessa omstdndigheter belysas:

1. Det &r alltid ldttast att observera de ljusexponerade delarna av trad-
kronan. P4 dessa delar 4r dven kottproduktionen rikligast. Hirigenom maste
en tendens till verskattning av kottantalet uppsta.
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Fig. 8. Sambandet mellan tallens verkliga kottantal, och det i enlighet med riksskogs-
taxeringens instruktion kikarobserverade antalet.

Relationship between the actual number of cones and the number estimated by binocle observations
according to the instruction of the National Forest Survey. Pine.
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2. Vid mindre gynnsamma ljusférhallanden dr det ofta svért att urskilja
alla kottar. Detta giller sdrskilt tallkott. En underskattning av kottantalet
blir f6ljden.

3. Pa senhosten foreligger alltid en viss risk fér sammanblandning av ny
och gammal kott om viderleken dr fuktig. De gamla kottarna sluta sig da.
Huvudparten av kottobservationerna dro gjorda fore denna tid. En viss risk
for overskattade kottantal, sdrskilt pa granen, foreligger dock.

4. Tidigt pa sommaren &ro kottarna sma och dérfor ej sa ldtta att upp-
tacka i kronorna. Detta giller sirskilt tallkotten. Tallkottobservationer ut-
foras dédrfor ej heller férrdan efter 1 juli. Dessa omstindigheter medféra en
viss.risk f6r underskattning av kottantalen.

5. Betriffande gran dr det ofta svart att avgora, om vissa, i toppen sittande
kottar 4ro beldgna pa den mot observatoren vinda kronhalvan eller ej. Av den-
na orsak foreligger en viss risk fér 6verskattning av kottantalet. Hos tallen
4dr forhallandet ndrmast det motsatta, i det att en del av den frimre kronhal-
vans mantelyta observeras under sa sned vinkel att en del kottar riskera att
undga upptickt.

Det maste pa forhand sta klart att osikerhetsmomentet blir stort, om man
utan ndrmare stéd vill bedéma den samlade verkan av punkterna ovan.
Sarskilt som det framgar, att den befarade systematiska paverkan maste vara
av olika styrka betrdffande tall och gran. For tall foreligga stora risker for un-
derskattning av kottantalet, fér gran synes en 6verskattning vara mera trolig.

Tall: For att ndrmare utreda den viktiga frigan om den ritta korrektions-
faktorn, har sommaren 1957 en sirskild unders6kning utforts betrdffande
tallen. Hdrvid har ett antal trdd kottrdknats i enlighet med riksskogstaxe-
ringens instruktion, varefter de fdllts och all kott avplockats och riknats.
Observationerna dro férdelade pd 17 stycken provytor jimnt utspridda éver
landet fran norra Vistergotland och upp till polcirkeln. De ha utférts av fem
olika forrattningsmén. P4 varje provyta ha 10 tallar undersokts.

I fig. 8 atergives resultatet av undersokningen i diagramform. Som synes
finnes, trots en otvetydig spridning i materialet, ett klart genomsnittligt
samband mellan det verkliga kottantalet och det kikarobserverade. Nagra
storre olikheter mellan landets olika delar i friga om punkternas l4dge har ej
kunnat upptdckas. Sambandet synes vara i det ndrmaste ritlinjigt och utgar
frin origo. Vid ritlinjig matematisk utjdmning har linjens vinkelkoefficient
berdknats till 0,231, varfor ekvationen kommer att skrivas

x = det verkliga. kottantalet.
y = det kikarobserverade kottantalet.
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Den stkta korrektionsfaktorns virde méste i detta fall vara lika med det
inverterade virdet av linjens vinkelkoefficient nidmligen 4,32. Emedan en
svag konvexitet hos sambandet majligen kan spiras har korrektionsfaktorns
virde siankts till 4,0 sd att man vid kommande berdkningar ej av denna orsak
skall behova befara nagon 6verskattning av produktionen.

I stdllet f6r att kunna upptidcka hilften av tallkottarna, som
man till en bérjan kunde vara beredd att antaga, har man tyd-
ligen endast i medeltal upptdckt omkring en fjidrdedel.

Gran: Den senaste tidens daliga grankottillgdng har tyvarr omdjliggjort en
liknande undersokning pa granen. Betridffande detta tridslag finnas dock redan
vissa erfarenheter av hur ménga kottar man i genomsnitt kan uppticka vid
kikarobservation (HAGNER, 1955). Vid observation rakt fran sdder kunde i
medeltal ca 70 procent av det totala kottantalet upptickas. Korrektionsfak-
torn blev i detta fall ca 1,4. Uppskattningsmetoden vid riksskogstaxeringen
avviker dock fran den i det aktuella fallet anvinda, emedan riksskogstaxe-
ringens forrdttningsmin endast ha rédknat de kottar, som suttit p4 den mot
observatéren exponerade kronhalvan. Vid korrektionen 1,4 rdknades alla
synliga kottar. Riksskogstaxeringens korrektionsfaktor méaste darfor tinkas
antaga ett hogre virde.

Av erfarenhet kan sidgas att grankotten i allminhet 4r s vil synlig vid
kikarobservation, att ytterst fi kottar kunna undga att bli observerade om
viderleken ej stdller alltfér stora hinder i vigen. D4 instruktionen medger
observation fran den tydligast synliga krondelen kommer detta i allminhet
att innebéra nagon mer eller mindre sydlig observationsriktning. Eftersom kott-
produktionen pa tradkronan alltid 4r storst pa de solexponerade delarna maste
det antagas, att mer 4n hilften av grankottarna observerats vid riksskogs-
taxeringens méitningar.

Vi ha nu fitt tva hallpunkter pa den sokta korrektionsfaktorn, en ldgsta
tinkbara — 1,4, och en hogsta — 2,0. Att utan sdrskilda undersckningar
noggrannare fixera det exakta virdet maste for nirvarande framstd som
otdnkbart. Tills vidare har diarfér valts att anvinda korrektionsfaktorn 1,6,
vid korrigering av de observerade grankottantalen. Med en sa lag korrigering,
goér man sig helt sikert ej skyldig till ndgon 6verskattning av kottproduk-
tionen.

2.3 Kottproduktionen 1954—1957

Tab. 4 visar de virden pa den genomsnittliga, till hela tridkronan korrige-
rade kottmingden, som hittills erhallits inom de olika regionerna. Som tidigare
har behandlats, férekommer det att de framriknade virdena vid lig kott-
produktion ej dro klart skilda frin noll. En bedémning har skett hirvidlag
frén fall till fall. I tabellen har dessa ldga virden ersatts med virdet noll.
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Tabell 4. Den till att avse hela tridkronan korrigerade genomsnittliga kottmingden
i stycken kottar. Riksskogstaxeringens kottrikning.
Table 4. Mean cone quantity (no. cones) computed for the whole tree crown. Cone count
by the National Forest Survey.

Region
Tradslag Ar
Species Year
I 1I IIT v N
Tall c.vvvnieiiin., 1954 22 22 27 72 53
Pine 1955 27 93 109 146 96
1956 35 44 88 38 40
1957 59 130 121 59 77
Gran .......oiiii. 1954 66 78 85 127 104
Spruce 1955 o o o o (o]
1956 36 48 46 60 35
1957 o o 9 13 20

Det har vid bearbetningen visat sig att den genomsnittliga kottméngden i
allmdnhet kommer att motsvara kottproduktionen pa triad vilkas diameter fran
fall till fall varierar, men i allminhet ligger i nidrheten av 25 cm. Den under-
resp. Overstiger aldrig 2o resp. 30 cm. Vid Overslagsberdkningar kan man
approximativt rakna med att den genomsnittliga kottproduktionen motsvaras
av ett 25-cm:s, dvs. 10-tumstrid.

De fyra ar fran vilka riksskogstaxeringsvirden 6ver kottproduktionen for
nirvarande foreligga, kdnnetecknas f6r tallens vidkommande av stora varia-
tioner mellan de olika regionernas kottillgdng. D4 dnnu inga ldngre serier av
observationer finnas att studera, kan ej sigas om detta bara ir en tillfillighet,
eller om det 4r ett utmirkande drag i tallens kottsdttning. God kottsdttning
forekom i region IV ar 1955, i region III ar 1955 och 1957 samt i region II ar
1957. I de 6vriga regionerna har kottsdttningen varit medelgod eller dalig
under de ifrdgavarande aren.

Betriffande gran intraffade ett exceptionellt gott kottar ar 1954. Osedvanligt
stora kottmingder producerades detta ar i alla regioner. P4 grund av den
varma sommaren 1955 inducerades en ny blomning till paféjande var, varfér
dven ar 1956 rdtt mycket kott producerades i landet. Under de ovriga tva
aren har grankottillgdngen varit ringa eller helt uteblivit.

2.4 Sammanfattning
I kapitlet har den nya riksskogstaxeringens kottrdkningar skildrats be-
triffande savil insamlings- och bearbetningsmetoderna, som det hittills vunna
resultatet.
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Med den utformning, som den nya riksskogstaxeringen har givits, kan den
utnyttjas for att erhalla kdnnedom om sddana arligen férinderliga f6éreteelser,
som t. ex. kottproduktionen. '

Kottrakningen utféres med kikare pa vissa provtrdd, grévre 4n 10 cm i brost-
hojd och dldre dn 4o ar, och kottantalet uppskattas i fem kottklasser av varie-
rande vidd. (Tab. 1.) Observationerna avse kottantalet pa den fér observation
limpligaste kronhalvan. :

Bearbetningen av observationerna sker sa snart taxeringsarbetet ir slut pa
hosten. Sddana bearbetningsmetoder ha utarbetats, att arbetet kan ske snabbt
och utforas av okvalificerad 'personal genom anlitande av en riknemall.

Kottobservationerna ha grupperats i de inom riksskogstaxeringen anvinda
gingse regionerna (fig. 2). Inom dessa har en gruppering av observationerna
1 5-cms diameterklasser foretagits.

Inom varje diameterklass har frekvensférdelningen mellan kottklasserna
berdknats. Genom att studera denna férdelning kunna vissa antaganden goras
om det genomsnittliga kottantalet inom varje kottklass (fig. 4). Genom gra-
fisk utjimning med rita linjer av frekvensférdelningen och grafisk avlisning
Pa jimna mellanrum efter denna linje kan, om y-vdrdena insdttas i formel (2),
det genomsnittliga kottantalet i kottklassen () bestimmas med tillricklig
noggrannhet. Det genomsnittliga kottantalet i diameterklassen (') kan sedan
berdknas genom att samtliga (f) insdttas i formel (1).

Den mot det genomsnittliga kottantalet i de olika diameterklasserna sva-
rande aritmetiska medeldiametern har kunnat beriknas efter studium av
det totala, av riksskogstaxeringen uppmaitta stamantalet i de olika diameter-
klasserna. Tillvigagangssidttet har dérvid varit detsamma som vid bestim-
ningen av det genomsnittliga kottantalet i kottklasserna. I tab. 2 redovisas
de framriknade medeldiametrarna.

Pa grund av bland annat kottinsamlingstekniska skil maste det anses vara
av stérsta intresse, att kdnna kottproduktionen i bestdndets slutavverknings-
skede. Vid detta stadium av bestdndets liv intaga de undertryckta tradklasser-
na en obetydlig andel av tridantalet. De framriknade kottvirdena ha darfor
justerats att gilla hdrskande och medhérskande trad.

Det existerar ett starkt samband mellan triddiametern och kottproduk-
tionen. Som ett exempel pa detta visas fig. 5. Sambandet har for att underldtta
en objektiv bedomning alltid utjimnats med hjilp av minsta kvadratmetoden.
Hirvid har exponentialfunktionen y = a - ¢~%/* (3) kommit till anvindning.

Det har vid utjdmningarna visat sig att olika grova trdd i materialet synas
ha olika fé6rmaga att 6ka sin kottproduktion. Detta framgar av det samband
som existerar mellan konstanterna a och 4 i funktionen (fig. 6). Vid ékande a,
som 4&r ett uttryck f6r kottproduktionens riklighet, 6kar dven b. Se 4dven fig. 7,
som visas for att ytterligare &skddliggéra detta forhdllande. Orsakerna till
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detta kan i viss mén tdnkas bero pid genomsnittliga skillnader i alder eller
stallning i bestandet hos provtrdden. Rent biologiska férhallanden kunna ocksa
inverka, nagot som ytterligare kommer att berdras i ett foljande kapitel.

Sedan sambanden mellan diameter och kottproduktion inom olika regioner
och under olika 4r har bestimts matematiskt (tab. 3), har ett uttryck — den
genomsnittliga kottmdngdén — skapats for att numeriskt godtagbara relations+
tal mellan de olika drens kottproduktion skola kunna erhéllas. P4 grund av de
ovan berérda skillnaderna mellan olika grova trid i friga om férmaga att 6ka
sin kottproduktion nir gynnsamma betingelser féreligga, uppstd nimligen
sdrskilda problem med jamférelsetalen. Den genomsnittliga kottméngden har
bestdmts sdsom medeltalet av kottantalet inom alla de sju vid utjimningen
anvinda 5-cm:s diameterklasserna omfattande brosthéjdsdiameterintervallet
10—45 cm (tab. 2). ,

De av riksskogstaxeringen registrerade kottantalen avse endast de pa ena
kronhalvan synliga kottarna. Vid numeriska berdkningar 6ver kottproduk-
tionen maste dirfor en korrektion till kottantalet pa hela tridkronan ske.
En unders6kning har dérfor utforts f6r att faststdlla vdardet pa dessa korrek-
tionsfaktorer. Det visar sig namligen, att korrektionen méste vara olika for
tall och f6r gran.

For tallhar det verkliga kottantalet kunnat faststdllas genom fallning av kott-
raknade provtrid (fig. 8). Det visade sig, att man i genomsnitt endast har rak-
nat ca 25 procent av kottarnai tallkronorna. Korrektionsfaktorn blir darfor 4,0.

Pa grund av bristande kottproduktion har fér gran ingen liknande undersok-
ning kunnat utféras. Genom resultatet fran ett annat kottrdkningsférsck pa
gran och genom annan erfarenhet, 4r det sannolikt, att korrektionsfaktorn
bor ligga mellan vidrdet 1,4 och 2,0. Korrektionsfaktorn 1,6 har darfor tills
vidare anvints. Den torde under inga omstdndigheter vara f6r hog.

Eftersom riksskogstaxeringens kottrdkning hittills endast fungerat under
fyra ar, 4r det svart att pa detta stadium bedéma den hittillsvarande kott-
produktionens relativa storlek (tab. 4). Variationen i friga om tallkottproduk-
tionen har varit stor mellan de olika, undersokta omradena. God kottsittning
forekom i region IV &r 1955, i region III ar 1955 och 1957 samt i region II
ar 1957. Betridffande gran producerades exceptionellt stora kottkvantiteter i
hela landet ar 1954.

Kap. 3. Linsskogvaktarnas kottobservationer
3.I Materialet

Till statens skogsforskningsinstitut inkommer varje hést genom bendgen
medverkan frdn Kungl. Skogsstyrelsen kottprover frén olika delar av landet.
De insamlas och insidndas av vissa ldnsskogvaktare genom direktiv fran
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Skogsstyrelsen och i enlighet med ett sirskilt PM, som utarbetats vid insti-
tutets avdelning for skogsféryngring.

Kotten skall insamlas i mogna bestdnd, blandade eller rena, och bestinden
bora vara »sa goda som mojligts. Ur varje bestdnd utviljas 8—ro st. hirskande
eller medhirskande tridd, som samtidigt dro de »ur skoglig synpunkt béstan. De
utvalda trdden fillas och all tvaarig kott av tall resp. arskott av gran av-
plockas. Kottmingden uppmites fran varje trdd for sig och antecknas pa en
sdrskild blankett. P4 denna noteras dven andra uppgifter om trdden (diameter
och dlder) och om bestandet (beligenhet, breddgrad, hojdlige, bestandstyp
m. m.).

Om kottillgdngen dr s& dalig, att pa sdlunda utvalda trdd den sammanlagda
kottmingden ej bedémes 6verstiga 2 liter, beh6ver insamling ej ske. Detta skall
i s4 fall meddelas till institutet.

De insamlade kottproven ha i férsta hand anvints fér undersékning av
frokvaliteten och fréutbytet. Dessutom har man genom att studera anteck-
ningarna om kottméngden per trdd sokt bedoma kottillgangens riklighet.
Resultaten av fréundersékningarna och bedémningen av kottillgangen ha
varje vinter alltsedan ar 1946 publicerats i tidskriften »Skogen» férst av TIREN
senare av Huss. Genom den goda geografiska spridningen pa observationerna
har man for olika landsdelar pa detta sdtt beretts mdojlighet att avgora om
frokvalitet resp. kottillgadng varit av en sidan beskaffenhet, att foranstaltningar
om kottinsamling borde féretagas.

Denna servicebetonade verksamhet har bedrivits alltsedan 1946. Under
arens lopp har dérfor ett omfattande material av tridobservationer angdende
- kottmingden samlats. Vid jamforelser av kottillgdngen pa provtridden mellan
olika ar visade det sig snart, att det fanns skil antaga, att ett visst samband
foreldg mellan de pa dessa trdd producerade kottmangderna och den allmdnna
kottillgdngen. Detta trots de urvalsmetoder som tillimpats.

D4 klimatet i vart land inom st6rre omraden &r rétt enhetligt, bor en
konstaterad kottproduktion pa en viss lokal i allmédnhet innebidra, att en i
proportion dirtill stiende kottproduktion dr att finna pa andra lokaler i
nirheten. Detta innebdr, att den ene ldnsskogvaktarens uppmaétta kottméingder
bor std i en viss Overensstimmelse med vad andra uppgiftslimnare i nir-
heten rapporterat. Bestimmande f6r kottillgdngen pa olika lokaler blir i s&
fall 4 ena sidan kottarets gynnsamhet, och 4 den andra de bestédnds- och stidnd-
ortsbetingade forutsdttningarna foér kottproduktion pa den aktuella véxt-
platsen.

Mellan landets storre klimatomraden vixlar naturligtvis kottdrets relativa
riklighet i mera pétaglig grad. Detta bor speciellt vara fallet vid en jim-
forelse mellan landets tva huvudomraden, vilkas skiljelinje sammanfaller med
norrlandsterrdngens sydgrins.
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Den bearbetning for vilken i detta kapitel redogéres grundar sig a priori pa
det antagandet, att kottproduktionen varierar enligt ovan beskrivna principer.
Vi skola nidrmast, genom att studera de uttagna provtriddens data, soka er-
hélla kdnnedom om kottproduktionens allmidnna variation under den tid
linsskogvaktarna foretagit sina kottmdtningar. ‘

3.2 Materialets bearbetning

Kottmiangdsuppgifterna hérréra fran ro-arsperioden 1946—1955. Dessutom
ha for vissa 4ndamal 1956 drs vdrden bearbetats. Sammanlagt utgéra de
under 10-arsperioden understkta tridens antal 6 300 st. tallar och 2 344 st.
granar.

3.2.1 Hdlkortsbearbetningens uppliggning

Till varje trdd hor, som tidigare ndmnts, en samling data. Foér att under-
ldtta en upprepad bearbetning av materialet for olika dndamal har tridupp-
gifterna instansats pa halkort av Power-typ.

Dessforinnan har materialet noga granskats. Kottprover med ofullstindiga
eller bevisligen felaktiga uppgifter ha uteslutits. Vad speciellt granupp-
gifterna anga har det visat sig, att insamlaren stundom haft svart att skilja pa
farsk och gammal kott. Vid emottagandet pd institutet har all dldre kott
sorterats ut och uppmiétts. De av insamlaren uppmétta kottmingderna per
trid ha direfter med kidnnedom om andelen gammal kott reducerats i mot-
svarande grad. Om all kott visat sig vara gammal har rapporten fogats till en
sdrskild grupp av meddelanden om »ingen kottillgangy.

Foljande uppgifter ha instansats pd hélkorten:

a. Vixtplatsen: Lin, breddgrad, hojd 6ver havet, bestandstyp (trdd i

besténd resp. frotradsstéllning).

b. Tréddet: Tridslag, brosthéjdsdiameter (cm), alder, kottmangd (deciliter).

c. Ovrigt: Det utklingda fréprovets analysnummer. Insamlingsar.

Kottprovtrad hirrérande frdn frotridsstdllningar ha ej medtagits i den
hir redovisade bearbetningen. Deras andel i materialet vixlar betraffande tall,
frdn ca 40 procent under daliga ar till mindre 4n 10 procent under goda.
Genomsnittligt har ungefir dubbelt sa mycket kott uppmitts pa tallfrétraden
som pa bestadndstriden. Granfrotrid férekomma ej i storre utstrdckning i
materialet.

Genom att bearbetningen har utforts rsvis har en uppdelning av materialet
i 10 delar skett. De undersdkta tridens antal varierar ritt kraftigt &r frén
ar beroende pi kottillgdngens riklighet. Den arsvisa uppdelningen av materialet
medf6r att drsvirden pa kottproduktionen, faststdllda med storre sdkerhet,
endast erhéllas om storre omraden bearbetas sasom enheter. Landet har dérfor
delats i tva omriden, ett nordligt omfattande Norrland och Dalarna och ett

3—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 47: 8.
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sydligt omfattande resten av landet (d. v. s, regionerna I—III resp. IV—V
i fig. 2). Dessa omraden gd i fortsdttningen under bendmningen norra resp.
sodra Sverige. :

I jamforelse med riksskogstaxeringens observationsmaterial bli de hir
som enheter behandlade omradena siledes betydligt storre. Vad som-i kap. 2
har sagts om svagheterna i att grunda jamforelser 6ver kottproduktionen pa
observationer frin omraden inom vilka trddtypen foreter stora variationer
framstar tydligen hér sdsom dn mer vart att beakta. En ytterligare uppdelning
av materialet pA smirre omrdden har dock i detta fall ej ansetts tillrddlig.

Verkningarna av tridtypens variation torde ej bli si stora om observa-
tionsmaterialet r fran ar 4r likartat sammansatt. Sa var ju fallet betrdffande
riksskogstaxeringens observationer. Det sdtt pa vilket provtagningen hir sker
innebdr dock, att materialet kommer att variera till sin sammansittning.
Utméarkande for ett daligt kottar ar juiallménhet att kottproduktionen frimst
uteblir pa de klimatiskt kargare lokalerna. Tendenserna till skevhet i materialet
motverkas dock i ndgon mén genom de i PM utfirdade bestimmelserna om
att kottproverna skola hirréra fran var och en av vissa héjdlagesgrupper.

3.2.2 Sambandet mellan diameter och kottmdngd

I likhet med riksskogstaxeringens observationsmaterial har man anledning
att vinta sig, att sambandet mellan tridstorlek och kottproduktion maste
beaktas for att ett anvindbart matt pa kottproduktionens storlek skall kunna
erhdllas. Grafiska uppldggningar ha ocksd visat att sa ar fallet.

Vid bearbetningen har darfor materialet sorterats i samma 5 cm:s diameter-
klasser som tidigare anvénts (sid. 19). Alla trdd grévre 4n 45 cm i brost-
hojd ha sammanforts till en grupp. Emedan brésthéjdsdiametern pa samtliga
trad varit kdnd, har den aritmetiska medeldiametern i varje diameterklass
kunnat utrdknas. Den genomsnittliga kottproduktionen har samtidigf bestdmts.

Vid utrdkningen av genomsnittsproduktionen i de olika diameterklasserna
blir spridningen, huvudsakligen pa grund av kottproduktionens férdelning pa
bestandstrdaden (fig. 1), stor kring medelviardena. Osdkerheten 4r sirskilt be-
tydande i sidana diameterklasser ddr endast ett mindre antal observationer
blivit utférda. Emedan lidnsskogvaktarnas provtagning innefattar manga
subjektiva moment, har provtradsmaterialet i friga om dimensionssammansétt-
ning blivit ritt koncentrerat till det medelgrova omradet. Under ar med délig
kottillgang dr dven antalet provtrid, som tidigare ndmnts, 6ver huvud ritt litet.

For att erhalla en objektiv bedémning av diameterns inverkan pa kottpro-
duktionen fordras darfor att sidana bearbetningsmetoder komma till anvind-
ning, dir hinsyn tages till materialets huvudtendenser. Harfor lampa sig de
matematiska utjamningsmetoderna. Vid bearbetningen av riksskogstaxe-
ringens kottobservationer visade sig funktionen y = a - ¢~%/* (3) ssom &dnda-
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Tabell 5. Konstanterna ¢ och b i funktionen (3), den genomsnittliga kottmingden
i kottbirande bestind uttryckt i deciliter (/) samt kottirsindex (se text). Lins~
skogvaktarnas kottmitningar. :

Table 5. Constants (¢ and b) of the function (3), mean cone quantity in cone pro-
ducing stands, decilitres (M), and annual cone index (see text). District forest
rangers cone observations.

Sédra Sverige Norra Sverige
Tradslag Ar Southern Sweden Northern Sweden
Species Year

a b M |Index a b M |Index
Tall ..... 1946 36,13/ 33,906 9,8] 0,35 22,24 | 25,192 8,5 | 0,43
Pine 1947 382,21| 66,194 | 36,4| 1,32 | 157,39 | 59,262 | 18,6 | 0,97
1948 259,33 51,639 | 39,2| I, 41 | 139,40 | 48,165 | 23,6 | I,23
1949 70,69 32,242 20,5 0,73 | 213,79 | 5I,690 ( 32,2 | I,68

1950 192,71 47,127 33,7 1,22 48,25 | 27,609 | 16,3 | 0,85
1951 484,95| 76,723 33,6 1,21 26,66 | 19,556 | 12,2 | 0,64
1952 138,64| 39,972 30,8 1,11 | 147,50 | 32,571 | 42,1 | 2,19

1953 26,95 12,813 15,9 0,57 58,37 | 47,132 | 10,2 | 0,53

1954 28,11 11,778 17,3] 0,62 51,57 | 37,406 | 12,4 | 0,65

1955 262,24| 50,892 40,6| 1,46 24,46 10,468 15,9 | 0,83

Medeltal 27,8 1,00 19,2 | I,00
Mean

1956 17,60 8,754 12,2| 0,44 30,51 | 26,414 | 10,8 | 0,56

Gran ....| 1946 660,24 70,783 54,7 0,65 156,24 | 33,161 | 43,6 | I,67

Spruce 1947 I4,00{ 23,700 5,4/ 0,06 0,00 0,000 0,0 0,00

1948 622,44 44,885 | 116,8] 1,39 73,72 | 32,305 | 21,2 | 0,80
1949 486,41 65,281 47,7 0,57 44,70 | 23,600 | 17,8 | 0,68
1950 882,47 57,475 | 110,4| 1,32 51,11 | 18,731 | 24,0 | 0,92
1951 562,73 42,764 | 113,4| 1,35 83,64 | 39,164 | 19,0 | 0,73
1952 | I 456,47 83,295 83,0] 0,99 64,15 22,030 | 26,6 I,02
1953 699,84 63,114 73:4| 0,87 36,94 | 30,897 | IL,2 | 0,43
1954 | 1641,35 53,184 | 235,6| 2,80 | 152.19 | 10,642 | 97,8 | 3,75
1955 0,00 0,000 0,0| 0,00 0,00 0,000 0,0 0,00

Medeltal 84,0 | 1,00 26,1 | 1,00

Mean

1956 270,46| 43,674 52,8] 0,63 83,44 | 24,023 | 32,2 | 1,23

malsenlig. Nagon principiell skillnad féreligger ej mellan den férra material-
gruppen och den hir behandlade. Samma funktion boér ddrfér dven i detta
fall kunna anvéndas.

Efter utrdkning av den genomsnittliga diametern och kottproduktionen i
resp. diameterklasser, har déarfér de erhdllna arssambanden genom minsta
kvadratmetoden utjimnats med hjidlp av funktionen ovan. I ett fatal fall
intriffar det, att spridningen i materialet pa grund av for f4 observationer
varit sd stor, att den matematiska behandlingen ej 1atit sig utféra. Grafisk utjaim-
ning har da tillgripits enligt samma ménster som tidigare beskrivits pa sid. 22.

De efter utjimningarna erhallna virdena pa konstanterna 4 och b i funk-
tionen (3) &terfinnas i tab. 5.



36 ' STIG HAGNER 8

b . o : Tall , Prne
804"
W °
1. °
60 o
o Oe
40 4 )
9 o O So6dra Svczr-iqa ,Southern Sweden
. O. " @ Norra - n= Northern -u-
)
20 40
0 1) 1 1 1 T T ] L
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 a
b : Gran ,Spruce .
80 -
. °
L °
60 4 °
)
./ .
404 o b
Joo ©
o)
20 -’.8
. o]
0 T T T T L T T M
o 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600a

Fig. 9. Sambandet mellan konstanterna a och b i funktionen (3). Linsskogvaktarnas
material (se text sid. 36).

Relationship between the constants (a and b) of the function (3). District forest rangers data (see
text).

Som tidigare ndmnts utgér konstanten a i funktionen ett vre gransvirde
fér y, under det att b anger dubbla x-koordinaten f6r inflexionspunkten. Vi ha
tidigare funnit (sid. 22), att man vid utjimningen av riksskogstaxeringens
kottvarden kunde spédra tendenser till att trdd av olika grovlek synas ha olika
férmaga att oka sin kottproduktion om gynnsamma betingelser hirfor upp-
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trida. Detta tar sig uttryck i att konstanten b, och ddarmed den aktuella funk-
tionsdelens form, dndras vid férandring av kottproduktionens storlek (fig. 7).
Som en mitare pad denna kan konstanten a provisoriskt tjdna.

For att underséka om liknande tendenser visat sig dven vid dessa utjam-
ningar, har ocksd hir en grafisk uppliggning av b 6ver a foretagits (fig. o).
Overensstimmelsen med fig. 6 fir betecknas som mycket god. Aven skill-
naderna i sambandsform mellan gran- och talldiagrammen 6verensstdmma pa
ett anmirkningsvart sitt.

Vid diskussionen av fig. 6 anférdes att férklaringen till de funna sambanden
kunde ligga i provtridsmaterialets sammansittning. Salunda kunde de klena
triden i genomsnitt tdnkas ha en nagot mer tillbakasatt stdllning i besténdet,
trots att det genomgdende var friga om hdrskande och medhérskande trad.
Enligt de PM, som utfirdats for lansskogvaktarnas provtradstagning, siges
emellertid dessutom, att trdden skola vara de ur skoglig synpunkt bista i
bestdndet. Sannolikheten for skillnader mellan i detta material ingdende
klenare och grovre trdd i fraga om olika starkt hdvdad hirskande stdllning i
bestandet, maste hirigenom anses vara mindre 4n tidigare. Tendenserna synas
trots detta framtridda minst lika starkt i fig. g som i fig. 6.

Aven andra skillnader mellan de klena och grova triden i materialet kan
tinkas foreligga t. ex. .dldersskillnader liksom &dven bonitetsskillnader. En
viss olikhet i dlder mellan de i materialet ingdende olika grova trdden fore-
ligger ocksi. Denna kan dock ej ha s& stor betydelse d& a- och b-virdena i
de olika regionerna i fig. 6 resp. i sodra och norra Sverige i fig. g bilda sa gott
som en enda punktsvdrm. Mellan dessa grupper foreligga ndmligen rétt stora
skillnader i friga om genomsnittsdlder pd provtriden. Aven den genom-
snittliga boniteten &4r olika mellan de i punktsvirmarna ingdende lands-
delarna.

Av den foérda diskussionen har framgatt, att knappast enbart skillnader i
provtridsmaterialet sammansittning i de olika diameterklasserna kan for-
Kklara de tendenser som framkommit. Aven om materialet vore helt homogent,
synas grova trdd, om gynnsam Kkottsdttningsbetingelser upptrada, besitta
storre formaga att 6ka sin kottproduktion dn klena. Brosthojdsdiametern bor
1 detta ssmmanhang endast anses som en métare pa tridstorleken i allménhet,
och dérvid inte minst pad kronans utbildning. For stora trid torde ett gott
nérings- och konkurrensldge vara utmédrkande.

Man skulle tydligen vaga draga den slutsatsen, att grova,
vial utbyggda bestdndstrdd inte bara kdnnetecknas av stor
kottproduktionsférmédga pd grund av sin storlek vis a vis
andra smirre trdd med samma stdllning, utan de synas
dven vara bdttre rustade att snabbt reagera, ndr gynnsam-
ma kottsdttningsbetingelser upptrédda.
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3.2.3 Den genomsnittliga kottmingden

Efter den matematiska utjimningen &terstar val av ett limpligt uttryck
for kottproduktionens riklighet under de olika aren och i de olika landsdelar-
na. Hérvid har samma tillvigagangssitt anvints, som tidigare tillimpats vid
bearbetningen av riksskogstaxeringens material. Genom insittning i-den
aktuella funktionen av var och enavdeitab. 2 angivna triddiametrarna har
den mot dessa diametrar svarande kottproduktionen kunnat utriknas. Medel-
talet av dessa sju virden bendmnes, som i kap. 2, den genomsnittliga kottméingdén.

3.3 Kottproduktionen i kottbirande bestand

I tab. 5 redovisas, férutom de vid utjimningarna funna virdena p4 konstan-
terna a och b, dven den genomsnittliga kottmingden fér &ren 1946—1955.
Aven 1956 4rs vérde har antecknats. Medeltalet for de 10 irens genomsnittliga
kottmidngder har ocksd utrdknats. Genom att sitta detta medeltal = 1,00
ha de olika arens inbordes relationer i form av ett s. k. skottirsindex» dskad-
liggjorts. Kottvirdena fa i forsta hand anses skildra kottproduktionsférhal-
landenas variation i kottbiarande bestand.

Som vi se varierar index inom vida grinser. Utmirkande f6r tall och d&ven
for gran i norra Sverige dr, att kottproduktionen inom de kottbirande omrédena
i de flesta fallen ligger under den genomsnittliga nivan fér perioden, d. v. s.
frdn en lag genomsnittlig niva antar index med olika mellanrum héga vérden.
Detta ar en f6ljd av kottarens periodiska upptriddande.

For tall i sédra Sverige tycks kottproduktionsbetingelserna vara sd gynn-
samma, att kottsittningen mer slumpvis &ver- resp. understiger den genom-
snittliga nivan.

I s6dra Sverige har kottarsindex for gran i kottbdrande bestand fyra ganger
P To &r Gverstigit medelproduktionen, i norra Sverige endast tre ginger.
Se vi pa medeltalet for perioden finna vi, att betydligt stérre grankottmingder
produceras i sodra Sverige 4n i norra, matt i absoluta métt. Kvoten mellan
medeltalen dr 3,2. Betrdffande kottarsindex overstiger detta, som redan
namnts, mer sillan virdet 1,00 i den norra landsdelen. I stillet noteras héga
vérden, t. ex. 3,75 ar 1954 mot 2,80 lingre s6derut samma ar.

Betriffande fallen 4r skillnaderna mellan landsdelarna mindre. Sédra Sverige
uppvisar dock stérre genomsnittlig kottproduktion i de kottbdrande bestdnden
an norra Sverige. Kvoten mellan medeltalen dr 1,4. Hogsta index dr i norra
Sverige 2,19 mot 1,46 i sodra Sverige.

3.4 Kottproduktionen efter reducering med hinsyn till andelen
rapporter om »ingen kottillgang»
Om hinsyn endast tages till de insdnda trddobservationerna erhallas kott-
produktionsvirden, vilka i férsta hand maste anses skildra tillstdndet i kott-
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Tabell 6. Det av linsskogvaktarna under olika, ir insinda antalet rapporter med

kottprover (x), det influtna antalet meddelanden om »ingen kottillgdng» (y) samt

den med ledning hirav utriknade »relativa kottforekomsten» (z). (Se text sid. 39.)

Table 6. No. cone reports with samples submitted various years by district forest

rangers (#), no. reports of no cone occurrence (y), and ‘‘the relative cone occurrence’ (z)
computed by use of (¥) and (y). (see text).

Tall Gran
Pine Spruce
Ar
Vear Soédra Sverige | Norra Sverige | Sodra Sverige | Norra Sverige
southern Sweden northern Sweden southern Sweden northern Sweden
¥ 5% z x ¥ z x I Y I z ¥ I y | z
1946 24 5] 0,828 46 1| 0,979 5| 13 | 0,278 22 3| 0,880
1947 45 I | 0,978 33 I | 0,971 4| 30| o,118] O | 23 | 0,000
1948 53 o | 1,000| 41 o | 1,000 50 I | 0,980 20 | 16 | 0,556
1949 41 1| 0,976 28 o | 1,000 % | 26| 0,212 17 | 10 [ 0,630
1950 52 [¢] I,000| 34 o I,000| 22 | 20 0,524| 21 | I3 0,618
1051 46 3 0,939| 3I I 0,969 23 19 0,548/ 8 24 0,250
1952 53 o | 1,000 49 o | 1,000 8| 28 | 0,222| 17 | 12 | 0,586
1953 52 1| o,981f 41 1| 0,976] 38 | 13 | 0,745 8 | 24 | 0,250
1954 5I 2| o0,962| 26 | 10 | 0,722 53 o 1,000| 38 o I,000
1955 55 o | 1,000 38 1| 0,974/ o | 38| 0,000 o | 19 | 0,000
1956 36 | 15 | 0,706| 40 1| 0,976| 43 5| 0,896 30 3| 0,909

bdrande bestdnd. Det 4r ej uteslutet, att kottproduktionen i dessa dven ater-
speglar kottsituationen i stort, d. v. s. om dven den kottldsa arealen tages med
i jimférelsen. Emellertid maste sannolikt, dtminstone teoretiskt, ett battre
virde erhallas, om man pa nagot sitt i jamforelsesiffrorna kan fa med ett
matt pd omfattningen av de ej kottproducerande omradena.

Har inom nagot linskogvaktaromrade ingen kott statt att uppbringa, har
en rapport hirom inkommit till institutet. En »arsskord» av kottrapporter
kommer dirfér att bestd av ett antal tradobservationer och ett vixlande antal
meddelanden om »ingen kottillgdngy.

I tab. 6 redovisas det &rligen insinda antalet kottmingdsrapporter (x)
samt antalet rapporter om »ingen Kkottillgdng» (y). Dessa virden kunna giva
en viss uppfattning om kottproduktionens omfattning under de olika aren.
For att bittre dskddliggéra detta, har ett tredje virde (z) framrdknats silunda:

U (6)

X
T x+y

Virdet z kan anses giva en viss uppfattning om relationerna mellan kott-
birande och icke kottbdrande bestdnd och bendmnes dirfor i fortsdttningen
den velativa kottforekomsten.

Det kan verka naturligt att summan av x och y i tabellen alltid borde vara
konstant. En blick i tabellen visar dock, att si ej 4r fallet. Under daliga &r

2
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Fig. 10 a. De utjimnade arssambanden mellan brosth6jdsdiameter och kottmingd efter
reduktion med hinsyn till antalet rapporter om »ingen kottillgdng», jaimte det
genomsnittliga sambandet for perioden (M). Tall. Lénsskogvaktarnas maét-
ningar.

Annual relationship between DBH and cone quantity adjusted for number of reports of ‘“no
cone occurence’’, and the periodic average relationship (M). Pine. District forest rangers data.
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(lag relativ kottférekomst) har ett mindre antal rapporter inkommit 4n under
goda 4r. Orsakerna till detta kunna vara flera. Bland annat har sikerligen
en del linsskogvaktare, vilka ej kunnat finna nigon kott, underltit att med-.
dela detta till institutet. En viss systematisk inverkan pa den relativa kott-
forekomsten méste dirfor befaras, sa att den under ar med sporadisk kottfore-
komst antar nigot for héga virden.

Arsvirdet pa den relativa kottférekomsten har anvints for att reducera
de framrdknade kottproduktionsvdrdena fér kottbarande bestind. Avsikten
hdrmed har saledes varit att erhdlla vdrden, som béttre ansluta sig till genom-
snittsproduktionen inom sédra resp. norra Sverige. Med tanke pa den befarade
systematiska tendensen hos reduktionsfaktorn, skall i ett kommande kapital
resultatet av en del provningar 6ver reduktionens effekt visas. '

Arssambanden mellan diameter och kottproduktion, som de te sig i redu-
cerat skick, atergivas grafiskt i fig. 10 a och b. Det genomsnittliga sambandet
for de tio dren (M) har ocksa inritats. Diametern synes av figuren att déma ha
storre inverkan pd kottproduktionen i sédra Sverige dn i norra. Orsaken till
detta dr svir att direkt férklara. Troligt 4r att den konstaterade skillnaden
till stor del beror pad olikheter i provtridsmaterialets tillstind ur vixtlig-
hetssynpunkt. I sédra Sverige 4r aldersklassférdelningen i skogarna mer normal
4n i norra Sverige, dir en stor del gamla, ovixtliga trid ingd i materialet.
Det forefaller darfor ratt naturligt, att diametern bér visa starkare inverkan
pé kottproduktionen i sédra Sverige 4n i norra. Skillnaderna komma att
minska i takt med att nya, vixtkraftiga skogsgenerationer vixa fram i Norr-
land. Frosituationen kommer ddrmed att férbdttras pa lidngre sikt i dessa
trakter. '

Av fig. 10 a framgar, att under goda ar nistan lika mycket tallkott kan
produceras i norra Sverige som i sédra. Sddana goda ar forekomma dock ej
s ofta i den nordliga landsdelen som lingre séderut. Betriffande gran se vi
av figuren, att mycket stora skillnader foreligga mellan de tva landsdelarna.
Grankottproduktionen i norra Sverige ligger pd en mycket blygsam niva
jamfort med sodra Sverige. Observeras bor i detta sammanhang, att kott-
méingderna redovisas i volymsenheter. Tallkottens storlek varierar ritt litet
med vixtplatsens beldgenhet, under det att grankotten 4r betydligt mindre i
t. ex. Norrbotten 4n i Mellansverige.

Ar 1954 intriffade ett mycket gott grankottar i hela landet. Av fig. 10 b
framgér, att skillnaden mellan sédra och norra Sverige i frdga om grankott-
produktion dr hogst betydande, vilket ej 4r fallet betraffande tallen om vi jam-
fora de bdsta aren.

Vird att framhalla 4r den tendens, som framtrader i norra Sverige bade for
tall och for gran. Under mycket goda kottproduktionsbetingelser (ar 1952 for
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Tabell 7. Den med hinsyn till antalet rapporter om »ingen kottillgdng» reduce-
rade genomsnittliga kottmingden uttryckt i deciliter samt kottirsindex (se text).
Linsskogvaktarnas kottmitningar.

Table 7. Mean cone quantity calculated with allowance for the no. reports of

no cone occurrence, decilitres, and annual cone index (see text). District forest rangers
cone observations.

Tall Gran
Pine Spruce
Soédra Sverige Norra Sverige Soédra Sverige Norra Sverige
Ar southern Sweden northern Sweden southern Sweden northern Sweden
Year Genom- Genom- Genom- Genom-
snittl. snittl. snittl. snittl.
kottm. | 1pdex | kottm. | Tpdex | kottm. | 1pdex | kottm. | Ipdex
Average Average Average Average
cone cone cone cone
quantity quantity quantity quantity
1946 8,1 0,30 8,1 0,43 15,2 0,27 38,4 1,95
1947 35,7 I,31 18,1 0,97 0,6 0,01 0,0 0,00
1948 39,2 1,44 23,6 1,26 114,4 2,01 I1,8 0,60
1949 19,9 0,73 32,2 1,72 10,1 0,18 11,2 0,57
1950 33,7 1,24 16,3 0,87 57,9 I,02 14,8 0,75
1951 31,5 1,16 11,8 0,63 | 62,1 1,09 4,7 0,24
1952 30,8 I,13 42,1 2,25 18,4 0,32 15,6 0,79
1953 15,6 0,57 10,0 0,53 54,7 0,96 2,8 0,14
1954 16,7 0,61 9,0 0,48 235,6 4,14 97,8 4,96
1955 40,6 1,49 15,4 0,82 0,0 0,00 0,0 0,00
Medeltal 27,2 1,00 18,7 1,00 56,9 1,00 19,7 1,00
Mean
1956 8,6 0,32 10,6 0,57 47,3 0,83 29,3 1,49

tall och ar 1954 for gran) tycks de erhdllna sambanden pa ett ovéntat satt
dndra sin krokning. Detta maéste ha sin forklaring dari att kottinsamling dessa
ar foretagits pa lokaler, som annars mycket sillan 4ro kottproducerande,
niamligen de klimatiskt extremt karga. Provtridsmaterialet fir dd en ndgot
annan sammansittning 4n under de mer »normala» dren. De nytillkomna prov-
traden dro oftast rdtt klena, men bliva bland annat pa grund av de sillan
aterkommande kottaren mycket rikligt kottb4arande, dd gynnsamma produk-
tionsbetingelser nidgon enstaka ging uppsta.

De reducerade virdena pad den genomsnittliga kottmédngden aterfinnas i
tab. 7. Arsindex har dven utriknats. Som framgar av tab. 6 har den utférda
korrektionen stérst betydelse fér granen. Om man jamfér index i tab. 5 och
7 finner man ritt sma skillnader for tallen. Granens index har ddremot genom
reduktionen dndrats ritt kraftigt. Hogsta virde i sodra Sverige blir nu 4,14
mot tidigare 2,80, och i norra Sverige 4,96 mot tidigare 3,75. Aven ordnings-
foljden vid gruppering av aren efter olika riklig kottproduktion har &ndrats.

P3 undersokningens nuvarande stdndpunkt kunna vi ej med bestdmdhet
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siga, om den utforda korrigeringen av kottproduktionsvirdena varit dnda-
mélsenlig eller ej. Vi skola dérfér i kommande kapitel utféra jimférelser med
ett annat observationsmaterial betriffande kottproduktionen under samma tid.

3.5 Sammanfattning

I kapitlet skildras bearbetningen av kottmidngdsmitningar, foretagna av
vissa linsskogvaktare pad tall och gran i olika landsdelar alltsedan ar 1946.
Mitningarna ha tillgatt sa, att 8—z10 provtrdd i smogna» bestdnd ha fillts,
varefter all kott avplockats och insénts till institutet. Provtriden skola
enligt instruktionen ha tillhort de ur skoglig synpunkt bista i bestindet.
Kottmingderna dro angivna i deciliter. De insinda kottproven ha klingts,
varefter det utvunna froet analyserats.

Forutom uppgift om kottproduktionen hér till varje trid en samling data.
For att underldtta en upprepad bearbetning for olika dndamadl har samtliga
traduppgifter instansats pa halkort.

Landet har vid bearbetningen indelats i tva omraden, ndmligen Norrland
och Dalarna (norra Sverige) och landet séder ddrom (sodra Sverige). Nagon
ytterligare uppdelning har ej skett.

Inom de bada landsdelarna har materialet arsvis grupperats i de i kap. 2
anvinda 5 cm:s diameterklasserna. I varje sddan klass har den genomsnittliga
kottproduktionen och den genomsnittliga diametern utriknats.

Utjdmningen av sambanden har foretagits med hjdlp av den tidigare anvinda
funktionen y = a - e-b/* (3).

Som jamforelsetal mellan kottproduktionen under olika ar har den genom-
snittliga kottmédngden tjdnat, bestimd pa samma sédtt som tidigare beskrivits
for riksskogstaxeringens material (sid. 25). De medeldiametrar, som redo-
visas i tab. 2, ha dven hir kommit till anvindning.

I tab. 5 redovisas de vid utjdmningen erhéllna virdena pd konstanterna
a och b, samt den genomsnittliga kottmidngden (3) i kottbdrande bestand
under perioden 1946—1956. Dessutom har ett index utrdknats, dir medeltalet
for ro-arsperioden 1946—1955 satts = 1,00.

Aven betriffande detta material har det i kap. 2 behandlade sambandet
mellan konstanterna a och b undersokts (fig. 9). Det visar sig, att 6verens-
stimmelserna mellan resultatet fran de av varandra helt oberoende material-
grupperna ir mycket goda. I detta fall bor trddens stéllning ha varit ratt lik-
artad, om insamlingsinstruktionen har f8ljts.

Grova, vil utbyggda bestdndstrad kdnnetecknas tydligen inte bara av stor
kottproduktionsfé6rméga pa grund av sin storlek vid jimférelse med klenare
trid med samma stdllning i bestandet, utan de synas dessutom vara battre
rustade att snabbt reagera nir gynnsamma kottsattningsbetingelser upptrada.

Samtidigt som kottproverna inkomma till institutet, insindas 4ven en del
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meddelanden om att ingen kottproduktion férekommit. Med hinsyn till antalet
av dessa i jamférelse med det inkomna antalet kottprover har en reduktions-
faktor — relativa kottférekomsten (se sid. 39° och tab. 6) — utrdknats.
Om denna multipliceras med de-erhallna vérdena Gver kottproduktionen i
kottbdrande bestdnd kommer dven de omriden, vilka ej varit kottproduce-
rande, att i viss man ingd i kottvirdet. :

I fig. 10 a och b visas de olika arens samband mellan diameter och kott-
produktion, sedan virdena ha reducerats med hinsyn till omfattningen av
icke kottproducerande omraden.

Det framgar av figuren, att betraffande tall de goda kottiren under perioden
ha resulterat i nidra nog lika god kottalstring i norra Sverige, som i sédra.
Sadana goda ar forekomma dock ej lika ofta i norr som i séder.

Grankottproduktionen i norra Sverige ligger pa en mycket blygsam niva i
jamforelse med den sydligare landsdelen. Alla kottmingder dro redovisade i
volymsenheter. Sirskilt vad giller gran innebidr detta, att skillnaderna bliva
storre dn om kottproduktionen hade matts i antal kottar. Grankottens storlek
avtager ndmligen mot norr.

I tab. 7 dterfinnas virdena pa den reducerade, genomsnittliga kottmidngden,
jamte arsindex. Den utforda korrektionen har haft stérst betydelse nir det
giller grankottkvantiteterna. Arsindex for gran har dndrats ritt betydligt
(jfr tab. 5 och tab. 7). Hogsta index i sodra Sverige blir 4,14 mot tidigare
2,80, och i norra Sverige 4,96 mot tidigare 3,75. Aven ordningsféljden mellan
dren i friga om grankottproduktionens riklighet har dndrats.

Kap. 4. Jimforelse mellan kottproduktionen enligt lins-
skogvaktarnas material och enligt kronojigarnas rapporter

I tabellerna 5 och # redovisades resultatet av bearbetningen av linsskog-
vaktarnas kottprovsmaterial. Tabellerna avse frimst att i brist pa riksskogs-
taxeringsméitningar frin en lingre tidsperiod visa kottproduktionens variation
mellan olika &r och olika landsdelar. De berdkningar, som ligga bakom tabel-
lerna, dro ritt omfattande, och en del korrektioner av materialet har féretagits.
Av stort virde méste dirfér vara, om man pa nigot sitt kan kontrollera
resultatets tillforlitlighet.

Tvenne sddana utvigar finnas. Landets kronojdgare bedoma sedan
lang tid tillbaka skogstrddens fruktsittning. En sammanstillning av dessa
bedémningar publiceras arligen i form av ett flygblad, som utsindes av
institutet. En jimforelse med riksskogstaxeringens genomsnittliga
kottméngder borde d4ven kunna féretagas.
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Fig. 11 a. Jamforelse mellan ldnsskogvaktarnas reducerade och oreducerade genomsnitt-
liga kottmingder (se text sid. 48), samt kronojdgarnas kottillgdngsrapporte-

ring under aren 1946—1956. Tall.

Comparison between adjusted and unadjusted average cone quantities estimated by district
forest rangers and the cone occurrence reported by Forest Service rangers during the period of

1946—1956. Pine.

Vi skola i detta kapitel séka utreda vilken Overensstimmelse, som kan
sparas mellan kronojagarnas bedomning av kottsittningen och de framriknade
lansskogvaktarvirdena.
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4.1 Kronojigarnas rapporter. Allmiint

Kronojdgarnas rapportering sker pa sa sitt att tridens kottsdttning be-
-domes enligt en femgradig skala fran o (som betyder ingen kottsittning) till 4
(som betyder riklig kottsittning). Rapportmaterialet &verspénner en ling
tidsrymd. Redan &r 1895 utfirdades den forsta instruktionen. Betfﬁffande
gran har TIREN (1935) ingdende bearbetat det da tillgingliga materialet.
Hirigenom ha de faktorer ndrmare blivit analyserade, vilka i férsta hand
bidraga till att framkalla den periodicitet i kottirens upptriddande, som kan
sparas.

Rapportmaterialet saknar ingalunda brister. Rapportsystemet 4r helt sub-
jektivt och grundar sig huvudsakligen pa forrdttningsménnens erfarenhet av
den lokala kottproduktionsnivan. Tendenser till att i ndrheten av varandra
verksamma kronojigare paverkat varandra vid bedémningen har pavisats av
TirREN. Man har heller ingen mojlighet att f& ndgon uppfattning om den
rapporterade kottillgdngens motsvarighet i absoluta virden. '

Det ovan sagda talar f6r att det huvudsakliga vidrdet av kronojigarnas
rapportering ligger i méjligheten, att man genom studium av 4rsvariationen
kan erhédlla en uppfattning om kottillgdngens vaxlingar under arens lopp
inom ett och samma omrdde. Jimf6relser mellan olika omriden
4ro daremot svédra att tolka. Riklig kottillgdng rapporterad fran Norrbotten
kan helt naturligt ej innebédra samma kottproduktion, som vid motsvarande
Tapportering fran Sydsverige.

4.2 Bearbetning och resultat

En bearbetning av kronojdgarnas observationer har foretagits fér perioden
1946—1956. Det genomsnittliga drsindex av alla kronojidgarnas bedémningar i
sOdra resp. norra Sverige har riknats ut. Man erhaller ddrigenom en serie
genomsnittsvirden, som kunna jimféras med ldnsskogvaktarnas kottmait-
ningar for samma tid. Kronojidgarnas serie 4r saledes helt subjektivt grundad,
under det att linsskogvaktarnas virden innehalla ett numeriskt moment, vilket
4r av stort vérde. '

De olika mitningsmetodernas férhallande till varandra &skddliggéres i
fig. 11 a och b. Produktionsmattet dr betrdffande ldnsskogvaktarvirdena
deciliter per trad. De streckade linjerna visa variationen i kottb4rande bestand,
och de heldragna linjerna visa variationen for de reducerade kottmingderna.
I diagrammet har dessutom som en prickad linje kottsdttningens variation
enligt kronojigarnas beddémning inlagts. Skalan har valts s att linsskog-
vaktarnas hogsta respektive ligsta virde under perioden sammanfaller med
det genomsnittliga kronojdgarindex f6r samma ar.

Av diagrammen framgar, sirskilt betrdffande granen, att reduktionen av



47:8 OM KOTT- OCH FROPRODUKTIONEN 49

kottproduktionsviardena for kottbdrande bestdnd med hédnsyn till antalet
rapporter om ingen kottillgdng har astadkommit ett nidrmande mellan de
jamforda, av varandra helt oberoende bedomningsmetoderna.

4.3 Sammanfattning och diskussion

I kapitlet har jamforelser gjorts mellan linsskogvaktarnas genomsnittliga
kottméngder frdn savil kottbdarande bestand som efter reduktion med hénsyn
till andelen nollrapporter och en rapportering 6ver kottillgdngen, som &rligen
utféres av landets kronojagare. Den senare bedémningen sker subjektivt efter
en femgradig skala (0—4).

Av dessa bada, fran varandra helt fristdende bedémningsmetoder, méaste
lansskogsvaktarnas médtningar utan tvivel giva den tillférlitligaste uppfatt-
ningen om kottproduktionenns variation, sdrskilt vid jimférelse mellan olika
omraden med skillnader i friga om den allminna kottproduktionsnivan. Inget
tvivel torde dock rada om att kronojdgarobservationerna inom ett och samma
omréde kunna giva en viss uppfattning om kottillgdngens variation mellan de
olika aren.

Kronojigarobservationerna ha dédrfér anvints for att testa verkan av de
utférda korrigeringarna av ldnsskogvaktarnas kottméingder. I fig. 11 a och b
askadliggéres grafiskt det foérhdllande, som rader mellan ldnsskogvaktarnas
oreducerade resp. reducerade kottarsindex och kronojdgarnas genomsnittliga
index. Jamforelsen har gjorts dels i norra, dels i sédra Sverige.

Som framgér av figurerna synes det reducerade linsskogvaktarindex, sir-
skilt vad giller gran, anpassa sig bast till kronojdgarnas bedémning i bada
landsdelarna. '

Av de bada bedémningssystemen dr linsskogvaktarnas utan tvekan det som
maste anses som mest tillforlitligt. Emellertid ha de gjorda jamforelserna
visat, att man genom den utférda reduceringen av kottméangderna fran kott-
birande bestdnd har dstadkommit en béttre §verensstimmelse vid jamforelse
med kronojigarindex. D4 resultatet dr sa gott som entydigt, bor i férsta hand
de reducerade kottmingderna viljas for att skildra kottproduktionens varia-

tion.

Emellertid kunna de pa detta sitt erhillna genomsnittliga kottmangderna
trots allt ej betraktas som annat &4n jamférelsevirden. D4 insamlingen av
kotten s gott som genomgédende maste antagas ha skett pa sirskilt kottrika
trdd, kunna ej ens de reducerade produktionsvirdena vintas 6verensstimma
med den genomsnittliga produktionen inom stérre omrdden. Var nidrmaste
uppgift blir dirfér att undersoka, huruvida nagon mojlighet finnes att fa en
uppfattning om storleksordningen av den férmodade Gverskattningen, samt
om denna varierar vid olika riklig kottillgdng.

4—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 47: 8.
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Kap. 5. Transformering av Linsskogvaktarnas genomsnitt-
liga kottmingder till riksskogstaxeringens virdeniva

Eftersom riksskogstaxeringens kottridkning hittills endast fungerat ett fital
ar, maste det vara av stort intresse att vid en bedémning av kottproduktionen
med hjilp av dessa virden ha en lingre serie av oberoende produktionssiffror
som jamforelseobjekt.

-Vi ha tidigare behandlat de tvd &dldre serierna 6ver kottproduktionen och
dirvid konstaterat att den ldngre, d. v. s. kronojdgarnas, maste anses vara
mindre noggrann dn ldnsskogvaktarnas, sirskilt vid jamférelse med den lins-
skogvaktarserie, som reducerats med hédnsyn till antalet noll-rapporter.

Ingen av dessa observationsserier ger svar pa frdgan hur mycket kott i
absoluta tal, som under olika ar producerats i skilda landsdelar. Av lins-
skogvaktarnas observationsserie torde man dock kunna férvidnta att utan
besvirliga korrektioner fa en nigot s nir verklighetstrogen bild av kottpro-
duktionens variation mellan olika &r och olika omraden.

5.1 Jimforelse mellan linsskogvaktarnas och riksskogstaxeringens
virden pad den genomsnittliga kottmingden

Det enda till buds stiende materialet av métningar 6ver den absoluta
kottproduktionen utgores av riksskogstaxeringens observationer. Dessa méit-
ningar ha utférts pa helt slumpvis utvalda stammar, och maste anses uttrycka
kottproduktionens storlek pa ett tillforlitligt sitt.

Vid en jimforelse mellan ldnsskogvaktarnas och riksskogstaxeringens kott-
méngder, 4r det f6r ndrvarande endast métvarden fran de tre dren 1954—1956
som foreligga. Emellertid har varje ar en uppdelning féretagits av linsskog-
vaktarnas insinda rapporter i de tva landsdelarna, sddra och norra Sverige.
Aven riksskogstaxeringens material, som bearbetats regionsvis, kan grupperas
sd att det omfattar vardera av dessa omriden.

Man far pa si sdtt tvd mojligheter till jaimférelse under ett och samma 4r.
Intet talar for att man i den ena landsdelen bér ha ett férhallande mellan
lansskogvaktarnas resp. riksskogstaxeringens kottmangder, som i princip
skilja sig frdn vad fallet 4r i den andra. Detta under férutsittning att ldns-
skogvaktarnas volymvérden omrédknas till kottantal. Genom uppdelningen i
tva landsdelar bér man under de tre aktuella aren didrfér kunna utféra sex
parvisa jamforelser.

Linsskogvaktarnas genomsnittliga kottméngder dro uttryckta i deciliter.
For varje till institutet insédnt kottprov har emellertid kottstorleken under-
sokts. En sammanstillning av dessa maétresultat for 10-drsperioden 1946—
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Tabell 8. Det genomsnittliga kottantalet per liter i olika landsdelar under tids-
perioden 1946—1955. Linsskogvaktarnas kottprovsmaterial.
Table 8. Mean no. cones per litre for various parts of the country during the period of
1946—1955. District forest rangers cone sample material.

< 300 m 6. h. > 300 m 6. h. Totalt
m. altitude m. altitude Total
Ar  |Tradslag
Year Species Region Region Soédra | Norra
Sverige | Sverige
south. north.

Sweden Sweden

1| 1 III|IV|V 1|11|III

1946 | Tall 107/ 10I| 1II5| 130 99| 127| 102| 120 114 112
1947 | Pine 8o 95 95 96 93| 104 79| 100 94 92
1948 130| 125/ 130/ 106 93| 119 125 116 100 124
1949 132| 114| 107| 126| 1II13] 129 112 95 120 115
1950 109 9I{ 1I07| 105 96| 134| 104| 122 100 111
1951 96 96 99| 10I 84| 114| 104 94 92 I0I
1952 o7 92| o1 89 77| 107| 88 96 83 95
1953 94 78 91 89 99( 103 91 94 94 92
1954 104 95| 100 99 88| 132| 150| 1I9 94 I17
1955 92| 831 85| o970 95 96| 9o 98 96 91
Medeltal 104| 97| 102| 104 94| 116| 104| 105 99 105
Mean

1946 | Gran 32 21 II 14 13 31 30 22 13,5 24,5

1947 | Spruce — — — 18 15 — — —_ 16,5 _
1948 30 20 14 12 12 28 21 13 12,0 21,0
1949 24 I4 21 14 I4 73 24 20 14,0 29,4
1950 25 22 II 12 14 27 26 20 13,0 21,8
I95I 21 20 14 13 I3 40 28 — 13,0 26,2
1952 22 19 14 17 10 25 22 16 13,5 19,6
1953 48 21 16 13 12 66 36 22 12,5 34,8
1954 23 20 15 14 13 24 20 19 13,5 20,2
1955 — =l =1 =0 = — | — — _ —
Medeltal 28,1 19,6 14,5 14,1 12,9 39,2| 25,9] 18,9 13,5 24,7
Mean

1955 visas i tab. 8. Som synes varierar tallkottens genomsnittliga storlek
under perioden obetydligt vid jamférelse mellan landets olika delar. Gran-
kotten dr ddremot minst lé.ngst i norr och pa hogt beldgna vixtplatser.

Det 4r med ledning av tabellen mojligt att rdkna om linsskogvaktarnas
volymvirden till antal kottar. »Norra Sverige» utgores, som tidigare nimnts,
av de tre nordliga regionerna I—III och »sddra Sverige» av regionerna IV och
V (fig. 2). Emedan regionerna till sin areal och sitt tridantal 4ro ritt olika har,
da riksskogstaxeringens genomsnittliga kottmédngd utrdknats fér dessa storre
omraden, produktionsvdrdena hopvigts med visst hinsynstagande hartill.
I norra Sverige ingd regionsvirdena silunda. Region I 50 procent, region II
25 procent, region IIT 25 procent. I s6dra Sverige ingar region IV med 75
procent och region V med 25 procent av sina virden. Forfaringssittet innebér
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Fig. 12. Jamiforelse mellan linsskogvaktarnas till antal kottar omriknade genomsnittliga

kottméangder och riksskogstaxeringens okorrigerade d:o under 4ren 1954—1956.

Comparison between the average cone quantity (converted to no. cones) estimated by district forest
rangers, and the unadjusted number of cones according to estimates by the National Forest Survey
during the period of 1954—1956.
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€j nigot stérre matt av exakthet, vilket emellertid i detta fall ej 4r av nagon
storre betydelse.

Sambandet mellan kottantalen enligt de bigge mitningsmetoderna framgér
av fig. 12. Riksskogstaxeringens okorrigerade vidrden ha anvints (jfr. sid.
25). Antagandet att forhallandet mellan metoderna &r likartat i norra resp.
s6dra Sverige bekriftas i stort sett. Punkternas i diagrammet inbérdes lige
visar krokningstendenser. Matematisk utjimning enligt minsta kvadratmeto-
den med hjilp av nedanstidende parabel-funktion har dirfor tillgripits.

y=uax+b \/; F e (7)
Tallfunktionen far dirvid formen:
Yy = 0,0234 % + 1,6596 \/;— 8,3494 ............. (8)
och granfunktionen:
y = 0,1236 x + 1,6472 \x + 4,5000 ..., (9)

Av de erhéllna sambanden kunna vi utlisa f6ljande:

Tall: Linsskogvaktarnas kottmingder innebdra genomgdende en hégre
bedémning av kottproduktionens riklighet 4n vad riksskogstaxeringen upp-
mitt. Studeras fig. 12 kan denna dverskattning inom lansskogvaktarintervallet
50—400 kottar synas vara av den ungefdrliga storleksordningen tio ganger.
Emellertid ha, som papekats ovan, riksskogstaxeringens okorrigerade virden
anvints, varfér tallens kottantal vid en jimférelse skall multipliceras med
virdet 4,0. Tages hdnsyn till detta torde 6verskattningen
inom intervallet i verkligheten endast vara tva och en
halv till tre gdnger beroende pa produktionens riklighet.

Gran: Aven nir det giller grankottvirdena innebira linsskogvaktarnas
kottmingder mestadels en overskattning. Med tanke pa att riks-
skogstaxeringsvidrdena i figuren 4ro okorrigerade synes,
om den anvinda korrektionsfaktorn 16 fidr anses vara
ndgorlunda korrekt, skillnaden i kottantal vara ingen
eller mycket ringa vid dalig kottférekomst, men 6ka nir
produktionen tilltager. ,

Ar 1955 forekom ingen kottproduktion pa gran i landet. For riksskogs-
taxeringens del erholls detta ar sddana tidigare omtalade ldga vérden, vilka
ej dro klart skiljda frén noll. :

Under utjdmningslinjens skdrningspunkt med y-axeln forekommer det tyd-
ligen ett omrade dir linsskogvaktarna ingen kott funnit, men riksskogstaxe-
ringen 4ndi skenbart registrerat ett mindre antal kottar. Som tidigare be-
skrivits 1 kap. 2 ersittas dessa laga, osikra riksskogstaxeringsvirden vid
slutredovisningen med véirdet noll.
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Det har av det ovan sagda framgatt, att bade betriffande tall och gran
lansskogvaktarnas 6verskattning av kottproduktionen synes variera, vid jim-
forelse med riksskogstaxeringens virden beroende pad produktionens storlek.
Aven om riksskogstaxeringens kottobservationer méiste anses giva en mycket
god uppfattning om den faktiska produktionen, 4r det dock ej sikert att riks-
skogstaxeringens métvirden alltid avspegla relationerna i friga om kott-
produktion mellan de olika aren fullt korrekt. Vid kottrikningarna med kikare
registreras nimligen, som tidigare berérts, sékerligen ofta ett mindre antal 4ldre
kottar sdsom arskottar. Faran hirfor ar storre under daliga kottir dn under
goda, dels emedan sddana daliga ar ofta intriffa efter rikliga, vilket medfér att
en mingd gammal kott kvarsitter, och dels emedan det vid svag kottillging ofta
i ménga tridkronor rader brist pa arskott sdsom »jimforelseobjekty. Det sagda
giller i forsta hand granen, men torde ocksd om 4n i mindre hég grad vara
giltigt dven for tallen.

Relationerna i fraga om produktion mellan goda och déliga kottdr skulle
tydligen med hdnsyn till ovanstdende i verkligheten kunna férmodas vara
storre dn vad riksskogstaxeringens virden angiva. Nagon stérre praktisk be-
tydelse kan detta konstaterande knappast tinkas ha, men didremot kan ett
papekande hirom vara betydelsefullt med tanke pa de lingre fram utférda
bearbetningarna av linsskogvaktarnas kottproduktionsvirden. Vid jamforelse
mellan linsskogvaktarnas produktionsvirden och den verkliga kottpro-
duktionen, som vi ej kdnna, men om vars storlek riksskogstaxeringens
kottrakningar sdkerligen ger en god uppfattning, mdste den ovan konsta-
terade 6verskattningens variation ddrfér viantas minska. Utférda overslags-
berdkningar ha ocksd givit som resultat, att om en variation 6ver huvud
kvarstar, méiste den vara ritt obetydlig.

Linsskogvaktarnas kottmidngdsuppgifter fa darfér, nir
det gédller kottproduktionen méadtt i volymsenheter, an-
tagas skildra produktionens variation mellan olika ar och
olika omridden pa ett ganska verklighetstroget sdtt. Over-
skattningens storlek 4r pa grund av det ringa jimforelsematerialet svar att
ratt bedéma, men torde kunna berdknas vara av storleksordningen tvad a
tre ganger.

5.2 Transformeringen

Genom hirledningen av ekvationerna (8) och (9) har man fatt en méjlighet
att draga vissa slutsatser om vilken genomsnittlig kottmangd, som skulle ha
erhéllits i norra resp. sédra Sverige om riksskogstaxeringens kottrakning hade
forsiggatt alltsedan ar 1946. Visserligen angivas dessa kottmingder i deciliter,
men med kidnnedom om de aktuella arens kottstorlek kan man rikna om var-
dena till antal kottar. Resultatet av transformeringen atergives grafiskt i fig.
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13. Kottantalen dro hédr korrigerade till att gilla hela trddkronan. (jfr sid.
25). De utriknade virdena besitta naturligtvis ej ndgot storre métt av
exakthet. De torde dock giva viardefulla upplysningar om
den allminna kottproduktionsnivdn under perioden och
iadven om den variation, som férekommit mellan olika ar
och olika landsdelar.

Transformeringen har foretagits t. 0. m. ar 1953. Aren direfter ha de ut-
riknade, verkliga riksskogstaxeringsvirdena infogats.

I fig. 13 skildras séledes kottproduktionens variation i friga om antal
kottar. Tidigare har ett liknande diagram &ver volymsproduktionen enligt
lansskogvaktarnas virdeniva visats (fig. 11 a och b). Jimfores de bada figu-
rerna finner man frimst, att skillnaden i grankottproduktion mellan sédra
och norra Sverige ir betydligt stérre nir det giller producerad volym &4n nir
det giller kottantal. Detta beror pa grankottens mindre storlek pa nordliga
vixtplatser (tab. 8). Aven mitt i antal ligger dock grankottproduktionen pi
en betydligt hogre niva i sédra Sverige 4n i norra. Hopriknasi fig. 13 den funna,
genomsnittliga kottproduktionen under de 11 aren finner man att kottproduk-
tionen, métt i genomsnittligt kottantal, varit omkring 25 procent mindre i
norra Sverige 4n i sodra. Méatt i producerande volymsenheter blir férhallandet
ett annat. Med hjdlp av omrikningstalen i tab. 8 har en 6verslagsberdkning
utférts, varvid det framgatt att den genomsnittliga grankottméngden under
perioden, i volymsenheter rdknat, varit inte mindre &n ca 60 procent mindre i
norra Sverige dn i sédra. '

For tallen dro skillnaderna mindre. Métt i antal kottar dr den under perioden
producerade kottmingden ca 15 procent mindre i norra Sverige dn i sddra.
Matt i volymsenheter blir skillnaden ca 20 procent. Tallkotten 4r nidmligen
genomsnittligt endast obetydligt mindre i norra Sverige 4n i sédra.

I fig. 13 bekrdftas de tidigare gjorda erfarenheterna
(sid. 42), nimligen att goda tallkottdr vid jadmforelse
mellan lika grova trdd kunna ge lika goda skérdar i norra
Sverige som i s6dra. Den mer visentliga skillnaden betrdffande tall-
kottproduktionen mellan de tva landsdelarna synes vara, att de goda kottaren
oftare férekomma lingre séderut. Den genomsnittliga produktionsnivan, om man
nu skall tala om en sddan, ligger ddrfér hogre i sydligare trakter 4ni nordliga.

Betriffande granen &dro forhallandena ej alldeles likartade. I s6dra Sve-
rige produceras under goda kottir betydligt fler kottar
pd triden 4n vad fallet 4r i norra Sverige. En kottproduktion,
som i sddra Sverige betraktas sdsom medelmdttig, far i norra Sverige betraktas
som god. Detta om man ser till det producerade antalet grankottar. Omriknas
dessa antal till att avse producerade volymer, forstoras de konstaterade skill-
naderna, som redan péapekats, i hog grad.
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De ovan gjorda jimférelserna dro grundade pa ett studium av den genom-
snittliga kottproduktionen inom stora omraden. Sérskilt i norra Sverige fore-
ligga otvivelaktigt stora skillnader i fraga om kottproduktion mellan de norra
och sodra delarna, de ldgre och hogre beligna vixtlokalerna o. s. v. Vi skola i
foljande kapitel undersoka dessa forhallanden nidrmare.

5.3 Sammanfattning

I kap. 5 har unders6kts huruvida nigot samband foreligger mellan riks-
skogstaxeringens kottproduktionsvarden och linsskogvaktarnas for samma tid.
I sé fall bor ndamligen en transformering till riksskogstaxeringens niva av lins-
skogvaktarnas virden under perioden 1946—1953 kunna tjéna som en vardefull

.bakgrund vid kommande bedémningar av de enligt riksskogstaxeringen funna
genomsnittliga kottantalen.

Jamforelsemojligheter foreligga for ndrvarande endast under aren 1954—
1956. Genom lansskogvaktarobservationernas uppdelning pa sédra och norra
Sverige kan man dock utféra tva jamforelser per ar, om riksskogstaxeringens
observationer grupperas pa samma sitt. Lansskogvaktarnas kottmédngder ha
omriknats till antal kottar (jir tab. 8). De ur riksskogstaxeringens material
framriknade genomsnittliga kottméingderna ha hopvigts sa att ett enda virde
bildats for region I—III och ett annat fér region IV—V. Riksskogstaxeringens.
okorrigerade kottantal ha anvénts (tab. 3).

Det i fig. 12 askadliggjorda sambandet mellan de tva métmetoderna har
utjimnats matematiskt med en parabelfunktion (7). Funktionen for tall
respektive gran far dirvid formen (8) resp. (9).

Linsskogsvaktarnas produktionsvirden overstiga riksskogstaxeringens, till
att gilla hela kronan, korrigerade virden. Overskattningen synes ka nigot med
tilltagande kottproduktion. Emellertid dro riksskogstaxeringens kottantal under
svaga kottar troligen nagot for hogt angivna. Hade lansskogvaktarvirdena i
stédllet kunnat jamforas med den verkliga kottproduktionen, som maste antas
ligga mycket nira riksskogstaxeringens virden, skulle den konstaterade &ver-
skattningen sannolikt ej i ndgon hégre grad ha varierat med kottproduktionens.
riklighet (se vidare sid. 54).

Sedan funktionerna ha bestimts har linsskogvaktarnas till antal kottar
omriknade genomsnittliga kottmidngder for aren 1946—1953 omforts till
riksskogstaxeringens vdrdenivd med hjilp av funktionerna (8) och (9).

I fig. 13 askadliggores resultatet av transformeringen. Efter ar 1953 ha
de verkliga riksskogstaxeringsvidrdena infogats. Virdena &4ro korrigerade till
att gélla hela tradkronan.

Av figuren framgédr att under goda tallkottdr lika goda skérdar kunna
erhallas i norra Sverige som i sddra. Skillnaden mellan landsdelarna synes
ligga déri att de goda kottaren oftare férekomma i sédra Sverige.
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Betriffande granen produceras didremot i sédra Sverige under goda kottar
betydligt fler kottar pa triden 4n i norra. Aven den genomsnittliga produk-
tionsinvan dr hogre i den sédra landsdelen. En kottproduktion, som i sédra
Sverige far betraktas sidsom medelmattig, fir i norra Sverige karkteriseras
som god.

Kap. 6. Kottproduktionens beroende av vixtlokalens
breddgrad och hojd 6ver havet

Av erfarenhet vet man att forutsittningarna fér kottproduktion varierar
mellan olika vixtplatser. P4 grund av kottsittningens periodicitet 4r det
svart att bilda sig en uppfattning om de grundférutsittningar, som finnas
fér kottproduktion inom olika landsdelar. Med hansyn till vart lands lige
och dess topografiska férhéllanden 4r det emellertid troligt, att vixtlokalens
nordliga bredd och dess h6jd 6ver havet dr av stor betydelse f6r kottproduk-
tionen.

Genom riksskogstaxeringens kottrikningar har man fitt mdjlighet att
géra numeriska jamférelser mellan olika landsdelar, t. ex. olika hojdligen
och breddgrader. Pa grund av att provtraden vid dessa métningar 4ro represen-
tativt valda, maste de erhallna jamférelsesiffrorna bedémas som mycket
tillforlitliga. Emellertid ha mitningarna hitintills endast férsiggitt under
fyra ar, varfér det till buds stdende materialet dnnu ej ricker f6r dndamalet.
Det enda observationsmaterial, som omspidnner en sd ling tidrymd att
de arliga fluktuationerna i frdga om kottproduktionen kunna anses nigor-
lunda eliminerade, 4r lidnsskogvaktarnas. Det har i det féregdende visats,
att ocksd deras mitvdrden kunna ge en ritt god bild av kottproduktionens
variation mellan och inom olika trakter, 4ven om tillforlitligheten knappast
kan anses ligga i niva med riksskogstaxeringens. D4 linsskogvaktarmaterialet
dock 4r omfattande, och ritt vil fordelat mellan olika landsdelar, har pa
nuvarande stadium en bearbetning med dessa observationer som grund ansetts
vdlmotiverad. I vidntan pa& att genom riksskogstaxeringen
fad en noggrann uppfattning om produktionslidget sett pa
lingre sikt, skall darfér med hjidlp av ldnsskogvaktar-
mitningarna i f6ljande kapitel en, 14t vara ndgot grov bild
soka skapas O6ver den genomsnittliga kottproduktionen
pa olika breddgrader och olika héjd 6ver havet.

6.1 Undersskningens uppliggning

Materialet av kottmingdsuppgifter har uppdelats sa, attlandet indelatsi
ett antal breddgradsgrupper, och varje sddan grupp i ett antal hojdliges-
grupper. Kottproduktionen inom var och en av dessa grupper har sedan
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undersokts ar efter ar under tiodrsperioden 1946—1955. Genom att i varje
grupp rakna ut den genomsnittliga kottproduktionen for tiodrsperioden, kunna
upplysningar tdnkas erhallas om relationerna i friga om kottproduktions-
férmaga mellan olika omraden. Genom att genomsnittsproduktionen under
en langre tidsperiod behandlas, béra tillfilliga variationer ha utjimnats.

6.2 Provningar av materialet

I och med den uppdelning av materialet i breddgrads- och héjdligesgrupper
som utforts, omojliggéres den korrigering av kottméngderna med hinsyn till
antalet rapporter om »ingen kottillgdng», som tidigare visat sig 4ndamaélsenlig.
En sd noggrann lokalisering av dessa, som i detta fall 4r nddvindigt, har ej varit
mojlig att utfora. Vid den planerade bearbetningen maste dirfor de okorrige-
rade kottmingdsuppgifterna fran kottbarande bestdnd anvindas. Innan den
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vidare materialbearbetningen skett har darfér de okorrigerade kottméingder-
nas limplighet att skildra kottproduktionens variation undersékts.

6.2.1 Sambandet mellan den kottproducerande arealen och produktionen i kott-
barande bestind

Den instruktion, som linsskogvaktarna haft att folja vid kottinsamlingen,
har tidigare relaterats i kap. 3. Kottproverna kunna ingalunda sdgas vara slumpvis
uttagna, de hirstamma tvirt om frin de bista bestdnden. Under kottrika ar
ha inga problem med kottinsamlingen férekommit. Under kottfattiga ar ha daremot
sikerligen mer eller mindre omfattande rekognosceringar foregdtt sjidlva insam-
lingen, eller den rapportering om ingen kottillgdng som ju ofta forekommer.

De oreducerade kottmingdsuppgifterna bora férst och frimst tolkas som skild-
rande kottférekomsten i kottbarande bestdnd. Emellertid har tidigare visats
(fig. 11 a och b), att kottillgdngen i kottbdrande bestdnd dtminstone i grovre drag
kan giva en uppfattning om kottillgdngen i stort.

En forutsittning for att man ur de framriknade sambanden mellan breddgrad,
hojdlage och kottproduktion skall kunna draga nédgra slutsatser av virde méste
forst och frimst vara, att ett samband finnes mellan kottmingden per trid i
kottbiarande bestdnd och foérhallandet mellan kottbarande och icke kottbirande
bestandsareal, si att ett relativt hogt kottviarde innebidr omfattande kottsdttning
och vice versa. Kottsdttningens ungefdrliga omfattning kdnna vi redan nir det
géller de tvd omradena stdra och norra Sverige. I tab. 6 aterfinnes ndmligen en
serie virden, »den relativa kottforekomsten», som kunna anses giva en viss upp-
fattning om f6érhallandet mellan kottproducerande och total bestindsareal under
de olika aren. (Rel. kottforekomst = o,2 betyder alltsa, att ca 20 procent av area~
" len varit kottproducerande etc.).

I fig. 14 &skadliggores det samband som finnes mellan kottméingden per trad i
kottbiarande bestdnd och den relativa kottférekomsten. Som synes foreligga
klara tendenser men av olika karaktdr fér gran och for tall. Med okande kott-
produktion i de kottbdrande granbestdnden Okar relativa kottfoérekomsten kon-
tinuerligt, s& att den under ett rikt kottar blir 1,0. Betridffande tallen idr det dir-
emot endast under extremt daliga kottdr, som relativa kottférekomsten ligger
nimnvirt under 1,0. Det synes dock klart, att man genom att studera kottmédngden
i kottbidrande bestand har vissa mojligheter att bedoma den icke kottproducerande
arealens storlek i sdvil sodra som norra Sverige.

6.2.2 Sambandet mellan velativa kottforekomsten och kottdrsindex

Kinnedomen om ovanstiende ricker ej for att kottproduktionsvirden frin
kottbarande bestdnd skola kunna anvidndas vid jimforelse mellan olika omradens
kottproduktionsférméga. Eftersom kottproduktionen dr olika i olika landsdelar
star det klart, att ett visst produktionsviarde i kottbirande bestdnd motsvaras
av olika relativ kottférekomst i olika landsdelar. Av stor betydelse for att jam-
forelserna skola kunna utféras, ar att undersvka vilken relativ kottférekomst,
som svarar mot medelproduktionen under tidsperioden (index 1,0) i den ena och
den andra landsdelen, och dessutom vilken relativ kottférekomst, som svarar mot
kottproduktionsvirden, vilka i olika hog grad avvika fran det for omradet genom-
snittliga. Ar férhallandet likartat i omraden, som skilja sig i frdga om kottpro-
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Fig. 15. Sambandet mellan kottirsindex f6r kottbarande bestdnd och »relativa kott-
forekomstenn.

Relationship between the annual cone yield index for cone producing stands and the “relative cone
occurrence.”

duktionsformaga, bor jamiforelsen med viss tillférsikt kunna grundas pé produk-
tionsvérden frin kottbiarande bestand.

For att belysa denna fraga har en sirskild undersdkning utforts betraffande sodra
och norra Sverige. I fig. 15 har relativa kottférekomsten prickats in 6ver det
oreducerade kottdrsindex (tab. 6). Sambandens form och eventuella skiljaktig-
heter mellan de olika landsdelarna kunna pd si sitt studeras. Av figuren torde,
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dtminstone ej okuldrt, ndgra tydligare olikheter mellan de bidgge populationerna
kunna upptédckas vare sig f6r gran eller for tall. i

Ej heller en matematisk-statistisk provning har kunnat pivisa nigra signifi-
kanta skillnader mellan populationerna. For att undvika alltfér betungande rdkne-
operationer ha de observerade virdena endast studerats i friga om spridningen
kring medeltalen, dels i abskissa-led (oreducerat kottarsindex), dels i ordinataled
(rel. kottforekomst).

I abskissaled ha de bada populationernas medetal avsiktligt satts lika (1,0).
For att komma eventuella olikheter pa sparen méste ddrfor skillnader i variansen
kring detta medeltal understkas. Detta ger for tall: S2,/S?, = 1,0865;, P & 0,2.
x = norra Sverige; y = sodra Sverige. For gran blir resultatet: 52,/S%, = 1,81309;
Prs o0,2.

I ordinataled dr skillnaderna i friga om varians mellan de tvd jimforda popu-
lationerna si gott som obefintliga. Eftersom medeltalen hir ej behtva vara lika
kunna eventuella skillnader mellan dessa testas med hjilp av »Student’s» ¢-test.
Denna ger for tall ¢ = 0,2325, och for gran ¢ = 0,0917. Antalet frihetsgrader ar
18, och resultatet langt ifrdn dgnat att faststdlla nagra skillnader mellan popula-
tionerna.

6.2.3 Jamforelse mellan den oreducevade vesp. reducerade kottproduktionen
sodra och norra Sverige

Till sist skall dnnu en provning av materialet utféras. Det visentliga med
den planerade undersckningen 4r att ska relationerna i friga om kottproduktionen
miellan skilda landsdelar. Nagra uppgifter om kottproduktionen i absoluta matt
efterstrivas ej. Kidnnedom om de absoluta produktionsvirdena inhdmtas bidst
genom studium av de resultat som vunnits genom riksskogstaxeringens kottmit-
ningar.

I nedanstdende tab. 9 aterfinnas uppgifter om medelkottproduktionen i kott-
birande bestind, resp. totalt inom omradet (d. v. s. efter reducering med relativa
kottférekomsten) under perioden 1946—1955 (tab. 6 och 7). Darjdmte ha kvoterna
mellan produktionen i landets stdra resp. norra del utrdknats for varje material-
grupp. Kvoten mellan materialgrupperna har sedan bestdmts. Denna har for tall
blivit 1,00 och for gran 1,11.

Berikningen innebir alltsd betrdffande tall, att man fir samma relation ifraga
om kottproduktion mellan dessa landsdelar, vilketdera av produktionsvirdena
som dn anvindes.

For gran uppstar en skillnad p4 11 procent vid de olika férfaringssédtten, s att
skillnaden blir stérre om jamforelsen gores mellan kottbidrande bestind, &n om
reducering varje ar foretages med hinsyn till rapporterna om ingen kottillgdng.
Att en reducering innebir ett ndrmande till verklighten har tidigare visats. Man
mAiste dirfor antaga att kvoten i kolumn nr 6 i tab. 9 visar det riktigaste vardet.
Om jamforelsen utfores pd det planerade séttet, torde man betriffande gran
darfor f& rikna med en viss 6verskattning av relationerna i fraga om kottproduk-
tion mellan de olika landsdelarna. Avstdndet mellan de hir jimférda omradenas
centralpartier kan uppskattas till ca 6 breddgrader. Overskattningen uppgick till
11 procent, d. v. s. ca 2 procent per breddgrad.

Av stort virde hade varit om en liknande utredning hade kunnat utforas i form
av jamftrelser mellan olika hojdligen. Sa har ej kunnat ske. En jadmforelsevis
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Tabell 9. Jimforelse mellan kottmingden i kottbirande bestind och kottmingden
inom hela omridet i s6dra och norra Sverige.

Table 9. Comparison between the average quantity of cones for cone producing stands.
and the average quantity of cones for the whole area, southern and northern Sweden.

Genomsnittlig kottméngd i dl
Average cone quantity, decilitres Procentuell
Kottbirande Totalt inom avvikelse
bestand omradet Kvot | Kvot | Kvot | hos kol. 5
Tradslag Conestg?(iisuung Total area 112. 3:4. 5:6. fré.n kol. 6
Species Ratio | Ratio | Ratio Difference,
Sodra | Norra | Soédra Norra b fer Cen’ti
. . . . etween col.
Sverige | Sverige | Sverige | Sverige and col. 6. 5
southern | northern | southern | northern
Sweden Sweden Sweden Sweden
b 2 3 4 5 6 7 8
Tall ...... 27,8 19,2 27,2 18,7 1,45 | I,45 | I,o00 + o
Pine
Gran ..... 84,0 26,1 56,9 19,7 3,22 | 2,89 | I,1z 411
Spruce

nordlig breddgrad uppvisar i vart land ett forhdllandevis bistert klimat. Liknande
blir férhallandet mellan olika hogt beldgna platser. Det kan darfor vara skil att
antaga, att de ovan betriffande breddgraden erhallna tendenserna dro av samma
natur dven nir det géller olika hojdlagen. I fraga om gran torde man dirfor kunna
befara en viss overskattning av skillnaderna i kottproduktionsférmaga vid jam-
forelse mellan olika hojdlagen.

De utférda prévningarna ha visat, att kottproduktionsvirdena fran kott-
bdrande bestand med rimliga noggranhetskrav ha kunnat anvindas for att
askadliggora relationerna i friga om kottproduktion mellan sédra och norra.
Sverige. Hdrmed &r naturligtvis ej bevisat, att samma resultat skulle ha
erhillits, om jamforelsen kunnat utféras mellan andra omraden. Manga for
kottproduktionen antagligen betydelsefulla stdndortsférhéallanden och trad-
karakteristika mdste dock utan tvivel betecknas som mer enhetliga inom
vardera omradet, 4n vad fallet 4r vid en jimforelse dem emellan (bonitetsfor-
hallanden, temperaturforhéllanden, aldersférdelning o. s. v.). P4 grund hirav
kan det férvintas att jimférelser mellan olika trakter, grundade pa ett studium
av kottproduktionen i kottbarande bestand, ej skola behova giva sdmre upp-
fattning om den allmidnna kottproduktionens variation &n som ovan har vi-
sats.

6.3 Materialets bearbetning

Som i kap. 3 mer ingdende beskrivits ha de uppmitta kottméngderna
instansats pa halkort, ett for varje trid, tillsammans med en samling data om
tradet och vixtplatsen m. m. De uppgifter, som i detta fall varit av intresse,



Tabell 10a. Exempel pi hojdligesgrupperingen av linsskogvaktarnas kottmingdsvirden. Kompletterade virden kursiverade (se text
sid. 65). Gran, Breddgrad 63,0°—64,9°.

Table 10a. Exemple of distribution of the district forest rangers cone quantity estimates for various years and altitudes. Supplementary

estimates in intalics. Spruce. Latitude 63,0°—64, 9°.

Hojd 6ver havet i m
Altitude, m
Ar o— 100— 200— 300— 400— 500—
ear poja | Kottm. | e | Kottm | g [ Kottm. | g [ Kottm. | g, [ Kottm. | gy | Kottm,
Mean Con(? Mean Cong Mean Cong Mean Cong Mean Cong Mean Cong
aititude | WY | aftitude | W2BHY | Gititade | TR | aititude | TOGEY | attitude | T | attitude | TUSHYY
55,00 20,00 | 151,67 55,17 | 225,00 21,90 366,84 40,89 440,00 38,88 513,24 39,71
1946 diam. cm) 15,88 26,46 23,30 23,05 22,82 20,06
50,00 0,00 I50,00 0,00 250,00 0,00 350,00 0,00 450,00 0,00 550,00 0,00
1947 diam. cm
50,00 170,00 11,33 | 250,00 338,56 9,59 | 440,00 | 13,70 | 525,33 | 19,04
1948 diam. cm 22,67 22,22 20,90 24,46
50,00 7,20 150,00 11,80 230,00 19,00 350,00 ' 400,00 21,25 522,22 11,56
1949 diam. cm 18,00 19,00 19,43 14,75 22,44
75,00 17,50 | 145,29 17,88 | 260,00 15,50 350,00 19,00 444,46 24,75 550,00
1950 diam. cm 14,38 22,82 19,25 17,80 22,93 A
50,00 130,00 13,67 250,00 335,00 7,88 450,00 550,00
1951 diam. cm 16,33 18,50
50,00 17,25 | I76.15 10,19 | 240,00 38,75 345,00 22,95 450,00 25,30 500,00 22,50
1952 diam. cm/ 15,25 : 21,12 19,62 20,75 29,60 23,50
50,00 0,00 150,00 0,00 250,00 0,00 350,00 0,00 450,00 0,00 550,00 0,00
1953 diam. cm
1954 . 76,67 | 119,58 | 161,85 | 101,30 | 250,00 | 80,94 | 344,71 | 92,94 | 446,43 | 42,32 | 500,00 | 68,57
diam. cm 21,08 19,22 19,19 20,65 21,46 23,71
. 50,00 0,00 | 150,00 0,00 | 250,00 0,00 | 350,00 0,00 450,00 0,00 550,00 0,00
1955 diam. cm|
nbfezieltal 55,67 153,50 245,50 348,01 442,09 531,08

[=)
e
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Tabell 10b. Kottmingderna i tab. 10 a korrigerade till att gilla trid med 25 cm:s
brosthdjdsdiameter. Kompletterade virden kursiverade. '

Table 10b. Cone quantity estimates in table 10 b adjusted to trees of 25 cm DBH.
Supplementary estimates in italics.

Hojd 6ver havet i m
Altitude, m

Ar o— 100— 200— 300— 400— 500—
Year Korr.| Korr. | Korr.| Korr. | Korr.| Korr. | Korr. | Korr. | Korr. | Korr. | Korr. | Korr.

fakt. | kottm.| fakt. | kottm. | fakt. | kottm. | fakt. | kottm. | fakt. | kottm. | fakt. | kottm.

Corr. |[Adjusted| Corr. |Adjusted| Corr. [Adjusted| Corr. |Adjusted| Corr. [Adjusted| Corr. |Adjusted

factor | cone qu. | factor | come qu.| factor |cone qu.| factor |cone qu.| factor |cone qu.| factor | cone qu.
1946 1,62 32,40| 0,95 52,41| I,06 23,21f I,07 43,75 1,08 | 41,99 | 0,88 | 34,94
1047 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1948 I2,35| 1,09 12,35 I2,00| I,1I 10,64 1,18 | X6,17 | I,02 | X9,42
1949 1,38 9,94| I,30 15,44| I,27 24,13 34,00 1,77 37,61 I,10 12,72
1950 1,84 32,20 I,08 19,31 I,28 19,84 I,40 26,60 1,08 | 26,73 18,00
I95I 2r,46| 1,57 21,46 I5,00| I,34 10,56 8,00 5,00
1952 I,70 29,32| I,16 22,26 1,26 48,82| 1,18 27,08| 0,88 | 22,26 | I,05 | 23,62
1953 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1954 1,17 | 139,91 I,28 | 129,66/ I,28 | 103,60 I,19 | XX0,60f I,14 | 48,24 | I,04 | 71,31
1955 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00

i\dfledeltal 27,76 27,29 24,66 26,32 20,10 18,50

ean

ar forutom kottmingden och tradstorleken insamlingséret, breddgraden och

hojdlaget. Korten ha sorterats arsvis i breddgradsgrupperna: 55,0°—56,9°

....65,0°—66,9° och 67,0°—. Inom dessa grupper har en vidare sortering
i hojdldgesgrupper utférts: o—gg9 m; 100—199 m;.....0. s. v. Korten ha
efter grupperingen matats i en tabulatormaskin, varigenom den genomsnittliga
kottméngden per trid for de olika hojdldgesgrupperna har kunna framriknas
liksom dven de i resp. grupp ingdende tridens aritmetiska medeldiameter.

I tab. 10 a visas som exempel resultatet av en utférd gruppering for gran.
Inom omradet saknas under nigra ar uppgifter om kottmingden pd vissa
héjder 6ver havet. Detta giller sirskilt hoga hojder. Under tre ar saknas
uppgifter helt. Kottproduktion férekom di &ver huvud ej inom omradet.

6.3.1 Jamforelse mellan den aritmetitka medeldiameterns Eottmingd och den
enligt funktionen mot diametern svarande kottmingden

Vid studium av tabellerna finner man, att den mot kottmé4ngden svarande
medeldiametern varierar fran fall till fall. En direkt jimforelse mellan kott-
méngderna dr darfér pa detta stadium ej limplig. En transformering av
materialet bor féretagas. Den mest oantastliga metoden f6r en jaimférelse vore
utan tvekan, att samma metod tillimpades, som vid de tidigare bearbetningar-
na av kottobservationerna. Observationerna delades da upp pa diameterklasser,
5—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 47: 8.
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Tabell 11. Jimforelse mellan den aritmetiska medeldiameterns kottmingd av 7 stam-
mar (se text sid. 65), och den enligt funktionen mot medeldiametern svarande
kottmingder.

Table 11. Comparison between the quantity of cones computed on the basis of 7 trees as

an aritmetic mean for the average diameter tree (col. 4), and the quantity of cones for
the same size tree obtained by the function (col. 5).

Aritm Medeldiameterns
: kottméngd i dl Procentuell
medel- g .
diam. av Cone quantity for mean avvikelse hos
Tradslag Omrade 7 st. diameter tree, decilitres kol. 4 fran
Species Area trad som medel- 1 funk kol. 5
. .. |tal av 7 st. en -, UnX- | pifference between
ni};;tlillali?;l trad tion col. 5 and col. 4,
7 trees Average of |acc. to func- per cent.
7 trees tion
I 2 3 4 5 6
Tall ...... Norra Sverige 27,2 19,2 20,2 — 5,0
Pine Sédra Sverige 27,2 27,9 28,6 —2,4
Gran ..... Norra Sverige 27,2 26,2 28,0 —6,4
Spruce Sédra Sverige 27,2 84,1 82,6 + 1,8

varefter numerisk utjdmning av kottmingden 6ver diametern utfordes. I det
foreliggande fallet har dock materialet blivit sa uppspaltat, att en dylik behand-
ling ej 4r mojlig. Andra, i detta fall mer dndamalsenliga metoder méaste dédrfor
anvindas.

Till att bérja med maste det klargoras, i vilken méan de redovisade medel-
diametrarna motsvara de uppgivna kottmédngderna. En blick pa kurvorna i fig.
10 a och b visar, att genomgaende en viss krokning férekommer. Harigenom
star det klart, att den genomsnittliga kottproduktionen pa ett antal stammar
av olika diameter kommer att motsvaras av en annan triddiameter 4n den
aritmetiska medeldiametern. Skillnaden 6kar ju stérre variationen i fraga om
tradstorleken dr, och desto starkare krokning det aktuella sambandet foreter.

For att erhalla en uppfattning om storleksordningen pa det befarade felet
har en speciell unders6kning foretagits. Det genomsnittliga sambandet mellan
diameter och kottproduktion i kottbarande bestand for de tio &ren har mate-
matiskt berdknats (motsvarande samband, berdknade efter reduceringen ater-
finnas i fig. 10 a och b). Den genomsnittliga kottméngden har sedan utrdknats
pavanligt sitt (6verensstimmer nira med medeltalet av (M) i tab. 5). Dérefter
har den triddiameter berdknats, som enligt funktionen svarar mot den er-
héllna, genomsnittliga kottmingden. De pa sd vis erhallna kottmingderna
kunna sedan jimféras. Resultatet framgar av tab. 11.

Som synes variera skillnaderna vid berdkning av kottillgdngen enligt de -
bada metoderna mellan 41,8 och —6,4 procent. De uppmitta avvikelserna
dro att anse som extremvirden. I verkligheten 4ro variationerna i fraga om
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triddiametrar ej sd stora, utan de dro vanligen normalférdelade kring medel-
virdet. Den sd gott som genomgaende erhallna negativa avvikelsen beror pa
sambandens mot x-axeln konvexa krokning inom det aktuella diameter-
omradet. Endast i friga om gran i sédra Sverige erhalles en positiv avvikelse.
Detta beror pi att i detta fall genomgdende en stérre del av kurvans konkava
del kommer att medridknas.

De utférda jamfcrelserna visa, att den aritmetiska medeldiametern av de
ingdende stammarna, som erhélles inom de olika hojdligesgrupperna, med
rimliga noggrannhetskrav kan anses skildra kottproduktionen pa ett trid
med denna diameter. En konstaterad skillnad foreligger dock sa, att detta trad
i allminhet har nagot hogre kottproduktionsférmaga &n virdet utvisar.
Skillnaden ar emellertid liten och torde ej Overstiga ett par procent av det
riktiga virdet.

6.3.2 Transformering av kottmingderna att gilla trid av samma diameter

De funna genomsnittliga kottproduktionsvirdena ha med ledning av genom-
snittsdiametern transformerats till att avse produktionen pd trid med 25
cm:s diameter. Vid transformeringen vore det fordelaktigt, om denna utfordes
med hinsynstagande till just det aktuella arets kottillgdng. Vi ha tidigare sett,
att olika grova trdd ha olika férmdga att 6ka sin kottproduktion, vilket inne-
bir att de konstaterade arssambanden visa olika krokning alltefter kottrike-
domen. Emellertid har det visat sig svart, att i detta fall taga hinsyn till
denna omstindighet. I stillet har valts att anvinda de tidigare nimnda genom-
snittskurvor, som ha utrdknats f6r de tio rssambanden i kottbirande bestand
for resp. landsdelar och trddslag. Kurvorna visas i fér transformeringen omar-
betat skick i fig. 16. Som grans mellan norra och sddra Sverige har héjdgrinsen
300 m inom breddgradsgrupp 59,0°—60,9° fatt tjinstgéra. De erhallna genom-
snittsdiametrarna ligga réitt vil samlade i diameterklasserna. 20— och 25—.
Avvikelser férekomma dock, och av tab. 10 a framgar att granarna inom det
ifragavarande breddgradsomradet ofta varit av relativt 14g genomsnittlig
diameter. En ritt naturlig tendens kan skoénjas i materialet, nimligen att
tridens grovlek avtager med 6kad nordlig vixtplats.

Vid transformeringen till 25-cmtrddets kottproduktionsnivd férekomma
darfor flera uppkorrigeringar av de konstaterade kottméingderna i norra
Sverige 4n i sédra, dir nedkorrigeringar 4ro mer vanliga. P4 grund av arssam-
bandens form komma vid nedkorrigeringar 4r med riklig kottillgdng att fa
nagot for hogt satta, och daliga kottar att fa ndgot for lagt satta kottméngder.
Vid uppkorrigeringar bliva férhallandena omvinda. Att bedéma den sam-
manlagda verkan av dessa korrigeringar dr ddrfér synnerligen svart. En viss
fara for systematiska paverkningar féreligger naturligtvis. Utforda Gverslag



68 STIG HAGNER 4718
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Fig. 16. Kurvor for transformering av den funna kottproduktionen till att gélla trid med
25 cm:s brosthéjdsdiameter.
Curves for converting cone yield found to estimates valid for trees of 25 cm DBH.®

ha emellertid visat, att de ej dro av grov natur. De utférda korrige-
ringarna méste anses ha givit materialet en betydligt
enhetligare pridgel d4n tidigare. I tab. 10 b kan resultatet av de
utforda korrigeringarna studeras. Vi ha alltsd pa detta sitt fatt ett material,
som avser den genomsnittliga kottproduktionen inom olika breddgrader och
pa olika hojder 6ver havet, pa trid med 25 cm:s diameter i brésthojd.
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6.3.3 Kompletiering av saknade virden

Som ovan pépekats, och som framgar av tabellerna, saknas ibland inom vissa
hojdldgen informationer 6ver kottillgdngen. Detta beror med all sannolikhet
ej alltid pa att kottproduktionen varit mycket liten, utan far ofta tillskrivas
bister i provtagningsorganisationen. DA malsittningen &r att berdkna den
genomsnittliga kottproduktionen under ro-arsperioden i varje héjdldgesgrupp,
ir kravet starkt att varje enskilt ar skall inga i det bildade medeltalet. Emedan
kottproduktionen foreter stora arliga variationer, kan ett utelimnande av
enstaka &rsvirden leda till direkta oriktigheter. En utebliven kottmingds-
uppgift méste dirfor ersittas med ett virde, som atminstone ungefir motsva-
rar den for ret utmirkande kottillgdngen inom det aktuella omréadet.

D4 den lokala variationen i friga om kottproduktion sirskilt f6r Norrlands
vidkommande &r ritt liten, sd att storre olikheter kunna skénjas endast om
mer vidstrickta omrdden jiamfoéras (jfr sid. 32), ha de felande virdena be-
stimts genom interpolering med hjélp av den funna kottproduktionen inom
nirmast ligre och hogre hojdlédge i breddgradsgruppen. Under vissa ar har
ingen kottproduktion konstaterats inom négot hojdldge, och den har da &satts
vérdet noll.

Ibland férekommer det att kottprover ej insénts fran hogt beldgna lokaler.
Sadana extrema hojdligen ha darfor uteslutits vid bearbetningen, vilka sa sil-
lan varit representerade med kottprover, att en godtagbar uppfattning om
kottproduktionen under tiodrsperioden ej bedomts vara mojlig att erhalla.
Inom den redovisade breddgradsgruppen 63,0°—64,9° gar siledes observa-
tionerna de flesta ar upp till och med héjdldgesgruppen 500— m. Om upp-
gift om kottproduktionen i en sddan hogsta medriknad héjdlagesgrupp nagot
ar saknas, stir man infér uppgiften att utféra en bedémning av det troliga
virdet. Hirvid har man att halla sig till virdet pad nidrmast ligre hojd 6ver
havet. Man vet av erfarenhet att kottproduktionen, dtminstone i genomsnitt,
minskar med stigande h6jd. Sannolikheten &r séledes stor att det felande vardet
bor vara ligre 4n det nirmast foregdende. Hur mycket ligre dr emellertid
svart att avgora.

For att mojliggora en likartad bed6mning fran fall till fall har en metod
grundad pa foljande resonemang tillimpats: Det maste existera en 6vre hojd-
grans vid vilken trddens livsfunktioner pa grund av klimatet dro sa nedsatta,
att kottproduktionen i genomsnitt for en lang tidsrymd blir mycket liten,
d. v. s. i praktiken antar virdet noll. Aven om denna hojdgrins ej utan vidare
kan antas sammanfalla med barrskogsgransens héjd 6ver havet, bér den ej
mycket avvika frdn denna niva. Riklig kottsittning forekommer hir visser-
ligen nagon géng, men avstindet i tiden mellan de goda kottaren &r si stort
att den genomsnittliga kottproduktionen trots allt blir mycket lag. Som
ett provisorium skulle dirfor barrskogsgriansens héjdvirde kunna accepteras
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Fig. 17. Barrskogsgrinsens h6jd 6ver havet.
Altitude of the coniferous timber line.

som nagorlunda riktigt. Grinsens niva vid olika breddgrader har erhéllits
frdn en karta &ver barrskogens procentuella férdelning av HESSELMAN och
Lunpgvist (1935) med inlagda nivdkurvor. P4 denna har det varit mojligt
att avldsa barrskogsgransens hojd 6ver havet pa olika platser. Ett antal stick-
prov har tagits och de erhdllna héjderna ha prickats in i ett koordinatsystem
(fig. 17). Punktsvirmen har sedan grafiskt utjimnats med en kroklinje.
Noggrannhetskravet bér i detta fall ej stédllas alltfér hogt. Observeras
b6ér ndmligen att de genom dessa operationer konstruerade
vdrdena endast varit av kompletterande natur, varfor de-
ras mojligheter att pdverka slutresultatet i en felaktig
riktning varit ringa. Hoéjdldgesgrupper med fa verkliga kottobserva-
tioner ha uteslutits vid bearbetningen. I tab. 10 b aterfinnas de bedémda
kottproduktionsvirdena med kursiv stil.

Det édterstar nu att rdkna ut genomsnittsproduktionen av kottar under tio
ar inom de olika héjdlidgesgrupperna. Virdena &terfinnas lingst ned i tab.
10 b. Samtidigt har den genomsnittliga héjden 6ver havet f6r de olika arens
observationer utridknats (tab. 1o a).
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6,4 Resultat och diskussion

Resultatet av undersékningen askadliggéres 1 fig. 18 och 19. Fig. 18 visar
den producerade kottvolymens beroende av héjden &ver havet inom olika
breddgradsomrdden. Kottproduktionen angives med relativtal i stdllet f6r de
framriknade produktionsvirdena. Sdsom grund for jimférelsen — relationstal
100 — har valts hojdliget 100—199 m inom breddgradsgrupp 59,0°—60,9°,
d. v. s. ungefér »bergslagsforhallandeny.

Innan vi féretaga en nidrmare granskning av diagrammen, skall forst ndgot
diskuteras vilken grad av noggrannhet de vunna erfarenheterna kunna antagas
besitta, samt med hinsyn till att ett flertal stindortsfaktorer ha kunnat sam-
spela, huru detta inverkar pa resultatets allméngiltighet.

Det anvinda materialet av kottobservationer 4r behdftat med en del brister.
Tidigare har ett antal sidana, vilka kunde férvintas medféra fel av systema-
tisk karaktdr nirmare analyserats, och man har sgkt faststilla arten och graden
av denna paverkan. Den utférda granskningen har visat, att det bor vara
mojligt att anvinda materialet for avsett &ndamél. Man méste emellertid pa
forhand vara pd det klara med, att alltfor preciserade slutsatser ej kunna
dragas. Betrakta vi fig. 18 och 19 finna vi att de funna sambanden uppvisa
vissa oregelbundenheter. Tendenserna dro dock klara, sa att kottproduktionen
avtager med stigande héjd 6ver havet. Vissa skiljaktigheter finnas dessutom
mellan olika breddgradsgrupper. Det 4dr didremot svart att avgéra huruvida
de ovintade avvikelserna i friga om kottproduktion mellan vissa héjdligen
4ro reella, eller bora anses ligga inom materialets variationsgrédnser.

Vi skola nu ndrmare granska diagrammen 6ver kottproduktionens variation.
Betriffande bade tallen och granen framgér av fig. 18 att tridens kottsiattning
avtar med Okad hojd 6ver havet. Vid en jadmifoérelse mellan de
bdda trddslagen synes det som om tallens kottproduktion
avtar ndgot hastigare med 6kad héjd d4n vad fallet 4ar
med granen., Som ett exempel kan nimnas att genomsnittligt for de
tre nordligaste breddgradsgrupperna, tallkottproduktionen pa 550 m:s héjd
Over havet dr ca 45 procent av produktionen pa 50 m:s héjd. For granen ar
motsvarande virde (breddgradsgrupp 65° — har extrapolerats) ca 55 procent,
ett virde, som emellertid, med hinsyn till vad som sagts om riskerna fér ver-
skattning av grandifferenserna, kan befaras vara nagot fér hogt.

Hojdliget synes dven i s6dra Sverige ha stor betydelse
fé6r granens kottproduktion. Detta d4r dven foérhdllandet
med tallen, men tendenserna d4ro hir ndgot mer vixlande.

Tallens kottproduktion varierar inom de undersdkta omrddena mellan
maximivirdet 147 och minimivirdet 18. Fér granen 4ro motsvarande virden
166 och 4. Observeras bor dven i detta sammanhang att variationen mellan
olika breddgrader, och troligen dven mellan olika héjdligen, betrdffande
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igranen vid det anvinda tillvigagangssittet fér berdkningarna har en tendens
att bliva ndgot for stor. '

For att tydligare dskadliggora breddgradens betydelse f6r kottproduktionen
har fig. 19 konstruerats med utgéngspunkt fran fig. 18. Harigenom framtrida
andra intressanta skillnader mellan de bada trddslagen béittre.

Granens kottproduktion avtar mycket starkt med 6kan-
de breddgrad. Tendensen &4r likartad inom samtliga un-
dersékta hoéjdlagen. Fran att vid breddgrad 56 (Skéne) ha virdet 166
pé 50 m:s héjd 6ver havet, antar produktionen pa samma héjd vid 66:e bredd-
graden (Norrbottens kustland) virdet 24. Aven om man tar med i berdkningen
att vardet 166 kan tinkas vara for stort i férhallande till virdet 24 (zo bredd-
graders skillnad), visar resultatet dnda att en gran av 25 cm:s diameter i
Skane genomsnittligt producerar minst 5—6 ganger sa stor kottvolym som
i Norrbottens kustland. Tendensen &4r liknande vad giller andra hojder 6ver
havet. Som nidmnts har materialet ej tillatit undersékningar norr om 67:e
breddgraden. En blick pa diagrammet visar emellertid varfor ett stérre obser-
vationsmaterial med naturnédvindighet maste vara svart att samla in lingre
norrut. Grankottproduktionen i nordligaste Sverige 4r nim-
ligen ytterst blygsam, och torde endast med ldnga mellan-
rum antaga hoégre virden.

Granens nordgrins gar i vart land ungefdr vid 68:e breddgraden pa ett
par hundra meters héjd 6ver havet. Extrapolera vi i diagrammet hojdldges-
kurvan 100—199, fa vi en vacker verensstimmelse, sa att denna narmar sig
virdet noll ungefir vid denna nordliga bredd. Detta konstaterande kan tagas
som en bekriftelse pd riktigheten av det tidigare gjorda antagandet, att
den genomsnittiga kottproduktionen i bestidnden invid barrskogsgridnsen
genomsnittligt 4r mycket liten och provisoriskt kan asdttas virdet noll.

Betrakta vi den sydligare delen av breddgradsomradet framgar att bredd-
graden dven i Sydsverige har betydelse f6r grankottproduktionens riklighet.
Emellertid synas skillnaderna hir vara mindre. Kottproduktionsnivan har
med andra ord en tendens att »plana ut» pa sydligare breddgrader. Maximum
torde dock nas forst ldngt soder om vart land.

Tallens kottproduktion féreter en helt annan variation
med hinsyn till breddgraden d4n granens. Forst norr om
64:¢ breddgraden intrdffar en inom alla hojdldgen genom-
gdende tendens till starkt minskad kottproduktion. Séder
ddrom 4r minskningen svag, och de undersékta hoéjdligena uppfora sig olika.
I landets sydligaste delar dr kottproduktionen pé tall i genomsnitt ratt lag.
Norr ddrom 6kar den raskt och kulminerar inom ett omréde frin mellersta
Gotaland och upp till och med Bergslagen. Var kulminationen ligger beror
pa vixtplatsens héjd 6ver havet. Inom breddgradsomrade 63° — féreter tall-
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kottproduktionen en 6kning i vissa héjdzoner. Sirskilt dr detta fallet p4 0—gg
m:s héjd dver havet, samt pa 300—399 m:s hojd. Det ir svart att skaffa sig en
uppfattning om orsakerna till detta, men samma tendens gér sig dven géllande
{6r gran pa héjder intill 400 m 6. h.

De ovan utférda jamférelserna grunda sig pa de producerade kottvolymerna.
Hade i stillet tradens kottantal registrerats, skulle relationerna tett sig nagot
-annorlunda. I kap. 5 (tab. 8) ha de méitningar 6ver kottstorleken redovisats,
vilka under den aktuella tidsperioden utférts vid institutet.

Vid materialets bearbetning har ingen hinsyn kunnat tagas till frigan,
om utover breddgrad och héjdlége, ej d4ven andra stindortsfaktorer inverka
pa kottproduktionen. Hade ett sikrare och mer omfattande material varit
tillgdngligt, t. ex. av riksskogstaxeringen utférda mitningar for en lang f51jd
av ar, skulle frigan bdst kunnat 16sas med variationsanalysens hjilp. Man hade
da dven kunnat underska inverkan av t. ex. bonitet, bestdndets alder, be-
standsformen etc. Det star didrfor klart att den inverkan, som hir tillskrivits
vaxtplatsens héjd 6ver havet resp. nordliga bredd, i sig innefattar den sam-
lade verkan av dels dessa, dels andra fér kottproduktionen viktiga faktorer.
De erhallna resultaten dro darfor framfér allt 4gnade att tjdna
som ledning vid en beddémning av forutsittningarna for kott-
och froproduktion i olika landsdelar. Det &aterspeglar endast
de f6r kottproduktionen betydelsefulla, specifika viaxtférhal-
landen, vilka 4ro rddande inom olika delar av vart land. Inget
tvivel rdder dock om att det nordliga l4get och hojden 6ver havet har den
allra storsta betydelse for trddens trivsel. Genom kommande, noggrannare
undersokningar bér det vara mojligt att ndrmare utreda de olika standorts-
faktorernas inverkan.

6.5 Sammanfattning

Det maste & priori antagas att vixtplatsens lokalisering med hénsyn till
breddgrad och héjd 6ver havet i vart land har stor betydelse f6r kottproduk-
tionen. For att fi en ndrmare kdnnedom hirom har frigan studerats med
hjélp av det av linsskogvaktarna under tiodrsperioden 1946—1955 insamlade
omfattande materialet av kottméingdsmétningar. Genom riksskogstaxeringens
kottrakningar kan man, ndr ett tillrdckligt omfattande material foreligger,
- forvinta att f4 en god uppfattning om standortsfaktorernas inverkan pa kott-
produktionen. De hitintills, under fyra ar gjorda métningarna ricka dock ej
f6r andamalet, varfor det nagot mer osdkra lansskogvaktarmaterialet dnnu
maste anvindas. Linsskogvaktarobservationerna ha 4&rsvis grupperats i
breddgradsgrupper, och inom dessa i hojdldgesgrupper. Inom varje sidan ars-
grupp har sedan den genomsnittliga kottproduktionen utrdknats, dvensom



76 STIG HAGNER 478

provtridens aritmetiska medeldiameter och den genomsnittliga héjden 6ver
havet (tab. 10 a och b).

Med hjilp av de i ett tidigare kapitel funna sambanden mellan diametern
och kottproduktionen har kottkvantiteterna hirefter transformerats till att
gilla trid med 25 cm:s brosthojdsdiameter (fig. 16).

Inom enstaka hojdlidgesgrupper ha nidgon gang uppgifter om kottproduktio-
nen saknats. Genom studium av kottillgdngen inom ndrmast omgivande héjd-
lagesgrupper har i sa fall ett virde liggande i niva med den for det aktuella aret
utmairkande kottillgangen interpolerats fram. Hojdldgesgrupper, dir materialet
av kottobservationer varit svagt, ha uteslutits vid bearbetningen.

Inom varje hojdlagesgrupp har sedan den for tioarsperioden genomsnittliga
kottproduktionen utridknats (tab. 10 b).

De anvinda kottmingderna avse kottproduktionen i kottbdrande bestand.
‘Det &r pa forhand ej givet att dessa virden kunna anses ge ett uttryck for den
allmdnna kottproduktionen. Dérfér har en del prévningar av materialet
utférts. Det har hirvid visat sig, att man i foreliggande fall med rimliga
noggrannhetskrav kan anse att kottproduktionen i kottbdrande bestand
. ger ett uttryck for den allménna kottsdttningsnivan, och detta pa ett likartat
sdtt inom olika landsdelar. Tillvigagangssidttet medfér dock fér granen, att
en viss verskattning av skillnaderna kan befaras. Felet kan uppskattas till
hogst 2 procent per breddgrad.

Resultatet av undersokningen askadliggéres grafiskt i fig. 18 och 19. I
stillet fér absoluta virden angives kottproduktionen i relativa tal. Harvid
har kottproduktionen inom breddgradsgrupp 59,0°—60,9°, och pd 100—I199
m:s h6jd over havet (vbergslagsforhallanden») asatts vdrdet roo.

Hojden 6ver havet dr av stor betydelse for kottproduktionen, savil pa tall
som pa gran. Mellan trddslagen foreligger synbarligen en skillnad, sa att tallens
kottproduktion avtar hastigare mot hogt beldgna vixtplatser dn granens. Ett
overslag for tall fick som resultat att volymproduktionen i Norrland pa 550
m:s h6jd &r ca 45 procent av produktionen pa 50 m:s hojd. Motsvarande varde
for granen dr 55 procent. .

Vad giller breddgradens betydelse fér kottproduktionen foérhaller sig tall
och gran olika. Granens kottproduktion avtar starkt mot norr. I Skéne pro-
ducerar en 25 cm:s gran uthdlligt minst 5—6 génger s stor kottvolym som i
Norrbottens kustland. Tendensen &r liknande vad géller andra héjder &ver
havet. Aven vad giller sédra Sverige har breddgraden stor betydelse. Skill-
naderna dro dock hir mindre 4n lingre mot norr. Produktionskurvan har dér-
for en tendens att plana ut mot séder. Maximum torde dock nas férst langt
soder om vart land.

Betriffande tallen synes breddgraden ha mindre betydelse for kottproduk-
tionen. Forst norr om 64:e breddgraden intrider en tendens till stark minsk-
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ning. Tallkottproduktionen kulminerar inom ett omrade frin mellersta Gota-
land och till Bergslagen. I sydligaste Sverige ar tallkottproduktionen ritt lag.

Diagrammen avse sdledes att visa breddgradens och héjdens 6ver havet
inverkan pa kottproduktionen. Dessa aterspegla naturligtvis i sin tur endast
den samlade effekten av alla fér kottproduktionen betydelsefulla faktorer,
vilka samverka pa respektive vixtplatser. Intet tvivel torde dock rdda om
att vixtplatsens nordliga lige och héjden 6ver havet dr av allra stérsta bety-
delse i detta hinseende.

Kap. 7. Tall- och granfroskordens kvalitet i olika lands-
delar samt dess beroende av kottsittningen

I nirmast foéregdende kapitel ha vissa diagram framlagts, belysande hur
forutsdttningarna for kottproduktion raknat pa ldngre sikt variera inom olika
delar av vart land. Det bor vara av stort intresse att till detta arbete fogas
en undersokning, dgnad att belysa det under samma tid i olika landsdelar
producerade froets kvalitet. Harigenom tages ett viktigt steg mot vidgade
mojligheter att bedoéma frésituationen i olika trakter.

7.1 Materialet

Som tidigare ndmnts ha de till institutet av linsskogvaktarna insénda kott-
proverna klingts, varefter det utvunna fréet analyserats. Resultaten av
dessa analyser ha varje ar alltsedan 1946 publicerats i tidskriften »Skogen»
tidigare av TIREN, senare av Huss. Analyserna ha varit grupperade i bredd-
gradsgrupper, med en vidare uppdelning i h6éjdlagen.

7.1.1 Tidpunkien for linsskogvaktarnas kottinsamling

Vissa ar intrédffar det i Norrland att tall- och granfréet uppvisar mycket lag
grobarhet. Detta har ofta, sirskilt vad tallen angdr, sin grund i en ofullstindig
fromognad. Nir klimatet pd hosten blir kallt avstannar endosperm- och embryo-
tillvixten i froet.

Enligt vissa forfattares &sikt (RENVALL 1912, NORDSTROM 1955) verka host-
frosterna grobarhetsnedsidttande p&d omoget fr6. Detta kan bero pd att sddant fro
har en for hoég vattenhalt o. s. v.

Om si dr fallet 4r det ur vissa synpunkter en f6rdel om de till institutet insédnda,
f6r analys avsedda kottpartierna dro insamlade sa sent, att en forvdntad grobarhets-
nedsdttning redan har kommit till stdnd. Hirigenom komma nédmligen de funna
grobarhetsvirdena att std i 6verensstimmelse med den grobarhet, som man i verk-
ligheten erhaller vid frotakt pa vintern.

I tab. 12 visas en plan 6ver de insidnda kottprovernas fordelning pa hostména-
derna med hédnsyn till plockningsdatum. Som senare kommer att visas foreligger
i sodra Sverige knappast nagon risk for délig fromognad. Intresset bor darfor i
forsta hand knytas till norra Sverige. Hir visar det sig att plockning i september
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Tabell 12. Tidpunkten for linsskogvaktarnas kottinsamling.
Table 12. Time of district forest rangers cone collection.

Norra Sverige Sodra Sverige
northern Sweden southern Sweden
Tradslag Ar Procent av kotten insamlad | Procent av kotten insamlad
Species Year under: under:
Amount of cones collected, per cent | Amount o cones collected, per cent
sept. | okt. | nov. | dec. | jan. | sept.| okt. | nov. I dec. l jan.
Tall........ 1946 3 85 12 70 30
Pine 1947 87| 13 69 | 31
1948 93 7 70 | 30
1949 57 | 43 31 [ 66 3
1950 82 18 100
1951 16 81 3 2 76 18 4
1952 68 8 8 16 4 82 10 2 2
1953 2 88 10 6 90 4
1954 96 4 90 I0
1955 5| 92 3 9| 75| 16
1956 8o 9 7 4 82 18
Gran ...... 1946 II 89 8o 20
Spruce 1947 100
1948 72 28 69 31
1949 56 | 44 67 | 33
1950 8o 20 100
1951 88 12 90 I0
1952 100 100
1953 100 10 79 3 8
1954 17| 83 90 10
1955
1956 97 3 771 13

i hogre utstrickning forekom dren 1947, 1948 och 1949. En sirskild understkning
har utforts 6ver dessa plockningar och det visade sig ddrvid, att insamling endast i
ett fall f6r vardera tradslaget skedde fére médnadens mitt. Resten av insamlingarna
dro starkt koncentrerade till manadens sista vecka. -

Fragan nir hostfrosterna upptrida i de ifrdgavarande trakterna, och vilka
temperaturer, som behovas for att eventuellt paverka froet, dro mycket litet kinda,
men i Norrlands hojdlidgen intraffar nog i regel ett antal froster under september
manad. Fro6, insamlat under ménadens sista vecka har darfor sikerligen i allminhet
redan varit utsatt for frostpdverkan ett flertal ganger.

7.2 Frokvalitetens beroende av breddgrad och héjd 6ver havet

7.2.1 Materialets gruppering och bearbetning

Den f6r praktiken viktigaste mitaren pa frokvaliteten ir utan tvekan
grobarheten. Foér bruksfr6 brukar denna dock berdknas férst sedan en stor
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del av det forekommande tomfréet rensats bort. Vid bedémning av fréskérdens
kvalitet maste emellertid tomfrohalten tillmitas stor betydelse. Genom en
tillrickligt radikal frorensning kan nimligen nira nog vilket fréparti som helst
bringas till godtagbar groning, givetvis pa bekostnad av utbytet. I f6ljande
kapitel har didrfér, som en mitare pd fréskérdens vidrde ur
praktisk synpunkt, anvints grobarhetsprocenten efter 10 da-
gar berdknad pa allt utklingt fr6, d4ven tomiré.

Tidigare har visats hur kottproduktionen influeras av vixtlokalens beligen-
het. Av erfarenhet vet man att frokvaliteten, sirskilt grobarheten, i Norrland
i hog grad paverkas av denna. (SCHOTTE 1923, WIBECK 1928, 1936). Orsaken
hartill 4r framf6r allt att temperaturen under vegetationsperioden pid méanga
hall 4r sa lag att froets inre organ, t. ex. embryot, ej alltid hinner né full ut-
veckling (jfr Kujara, 1927, MULLER-OLSEN och SIMAK, 1954).

For att ndrmare belysa frokvaliteten mot bakgrunden av ett flertal ars-
observationer, ha de olika arens grobarhetsvirden grupperats pid samma sitt
som tidigare beskrivits betriffande kottproduktionen. Grupperingen har dock
blivit férskjuten en breddgrad mot tidigare, beroende pa bearbetningstekniska.
omstidndigheter.

Vad som i forsta hand sokes 4r, som ovan antytts, ett sitt att gradera hojd-
ldgena med avseende pa forutsittningarna att frambringa fr6 av viss kvalitet.
Den nédrmast till hands liggande metoden skulle mahinda vara, att i analogi
med de tidigare bearbetningarna av kottproduktionen, berikna den genom-
snittliga grobarheten i varje hojdldge for tiodrsperioden. Nyttan av sidana
genomsnittsvirden kan emellertid diskuteras. Vad som i stillet 4r av stort
intresse 4r kdnnedomen om hur ofta fr6é av en viss, 6nskvird grobarhet fram-
bringas pa olika platser. Tvenne virden pa grobarheten ha dérfér bestimts,
varefter det undersgkts huru ofta grobarhetsnivan har éverskridit dessa vir-
den inom olika héjdlagen.

For tall ha tva virden pa grobarheten anvints, ndmligen 70 och 50 procent.
For gran har i stillet valts virdena 60 och 40 procent, eftersom grobarheten
hos granfrd i allménhet ligger pa en forhallandevis 1ag niva.

I tab. 13 visas sdsom exempel pd den utférda grupperingen de olika &rens. -
genomsnittliga grobarhet hos tall inom breddgradsgruppen 64.0°—65,9°. Som
vintat varierar grobarheten i hog grad mellan dren. Sirskilt dr detta fallet i
héjdlagena.

I likhet med betriaffande kottproduktionen férekommer det ibland att upp-
gift om grobarheten saknas i nadgot hojdlage. En bedémning har da féretagits
over vilken grobarhet det producerade froet sannolikt haft i det aktuella
omrédet. Detta har skett genom aktgivande pa grobarheten inom intilliggande
trakter. Bedémningen underlittas didrigenom att endast vissa grobarhets-
grinser ha provats. I det fall att den s6kta grobarheten sannolikt har legat just
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Tabell 13. Exempel pd héjdligesgrupperingen av de ur Linsskogsvaktarnas kott-
- prover erhillna groningsprocenterna. Tall. Breddgrad 64,0°—65,9°.

Table 13. Germinability of seed obtained from the district forest rangers cone samples
collected at various altitudes. Pine. Latitude 64,0°—635,9°.

Ho6jd 6ver havet i m

Altitude, m

Ar o— 100— 200— 300— 400— 500—
Year :

Hojd | Gron. %| Ho6jd |Gron. %| H6jd |Gron.%| Hojd [Gron.% | Ho6jd |Gron.9% | Ho6jd |Gron. %

Mean Germinab.| Mean Germinab.] Mean Germinab.[ Mean Germinab.[ Mean Germinab.] Mean Germinab,

altitude per cent | altitude | per cent | altitude | per cent | altitude | per cent | altitude | per cent | altitude | per cent.
1046 — — — — — —_ e —_ — — — —
1947 38,0 84,0 195,0 80,0 292,0 76,0 320,0 72,0 435,0 78,7 550,0 74,0
1948 — — 1950 | 63,0 262,5 | 69,5 350,0 | 49,0 437,0 | 27,3 550,0 | 34,0
1949 | 44,0 66,0 130,0 | 80,5 243,0 | 335 — — 430,0 | IL5 550,0 6,0
1950 77,5 82,5 150,0 72,0 260,0 71,0 350,0 71,0 437,5 59,5 560,0 51,0
I951 38,0 67,0 150,0 56,0 2635,0 30,0 360,0 19,0 430,0 0,0 520,0 1,0
1952 37,5 38,0 166,7 30,3 250,0 21,0 325,0 4,0 410,0 0,0 516,0 0,0
1953 45,0 90,0 155,0 90,0 250,0 80,0 325,0 80,5 420,0 73,0 530,0 72,0
1954 30,0 80,0 150,0 76,0 250,0 69,0 350,0 82,0 —_ — —_ —_—
1955 — — 150,0 35,0 250,0 46,0 350,0 69,0 450,0 17,0 559,0 0,0

invid en av de prévade grobarhetsgrinserna, har genom interpolering en nog-
grannare numerisk beddmning av frékvaliteten mast utforas.

7.2.2. Resultat

Resultaten av den utférda undersokningen framgar av tab. 14.

Tallirbets genomsnittliga grobarhet &verstiger s& gott som varje &r
griansen 50 procent inom stora delar av vart land. P4 vixtlokaler under 300 m:s
h6jd 6ver havet dro fér denna grobarhet tillrdckliga mognadsférhallanden
ridande dnda till 64:e breddgraden, d. v. s. i h6jd med Umeé. Enstaka ar
kunna sld fel, och endast i G6taland torde ar med ldgre grobarhet néstan helt
utebliva. Inom breddgradsgruppen 60°— (Dalarna och Hélsingland) uppnar
tallfréet 50 procents grobarhet mycket ofta d&nda upp till 500 m:s héjd over
havet. Norr om detta ur grobarhetssynpunkt béttre omrade férsdmras for-
hallandena successivt. I Jimtlands hojdlagen ochi Lappland &r f6rhallandena
simst, sd att 50 procents grobarhet i bdsta fall uppnés vart annat ar. I 1ag-
lantare landsdelar 4r ddremot mognadsbetingelserna relativt gynnsamma
inda upp mot polcirkeln och dven norr ddrom.

Jamféra vi grobarhetskravet 50 procent med kravet 70 procent kunna vi
gbra en intressant iakttagelse. Det tycks ndmligen finnas tvd landsdelar dar
grobarheter mellan de bada grinserna &ro relativt sillsynta. Dessa omraden
finna vi dels lingst i s6der och dels lingst i norr. En férklaring hartill torde
kunna givas. I sédra Sverige intrédffar det vissa &r, om 4n sillan, att grobar-
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Tabell 14. Uppskattat antal 8r av 10 undersSkta (1946—I1955) di grobarheten minst
uppgétt till nedanstiende grinsvirden.

Table 14. Estimated no. years between 1946 and 1955 (10 observations) with a
germinability of seed exceeding the following limits.

TALL - Pine
minst 50 % minst 70 %

exceeding 50 per cent exeeding 70 per cent

Bredd- Hojdlige Bredd- Hojdlige

grad Altitude, m grad Altitude, m

Latitude | o— | 100— | 200— | 300— | 400— | 500— | Tatitude | o— | 100— | 200— | 300— | 400— | 500—
56 — 10 10 10 — — — 56 — 9 8 9 — — —
58 — 10 1o 8 — — — 58 — 7 9. 8 — — —_
60 — 10 9 9 10 9 6 60 — 5 8 7 6 3 2
62 — 9 10 10 8 6 4 62 — 5 5 4 .3 3 o
64— 8 8 6 5 4 4 64 — 5 6 4 4 3 2
66 — 7 6 4 3 2 — 66 — 6 5 3 3 I —_
GRAN - Spruce
minst 40 % minst 60 %,

exceeding 40 per cent exceeding 60 per cent
56 — 4 3 3 — — — 56 — I I 2 — — —
58— 5 4 3 — — - 58— 2 2 3 - - -
60 — 5 6 4 4 3 2 60 — 4 4 1 2 I I
62 — 5 4 5 3 2 2 62 — 2 I I I I o
64 — 5 4 2 3 I o 64 — 2 2 2 3 o o
66 — 1 2 2 2 2 — 66 — I 1 I I 1 —

heten, som den hir dr berdknad, 4dr dalig. Det torde da knappast vara fraga
om bristande mognadsbetingelser utan i allmidnhet om hég tomfrohalt. I
norra Sverige dro orsakerna ofta helt andra. Hir dro mognadsbetingelserna
i allminhet ogynnsamma. Somrarna &ro korta men vissa ar intriffar det att
de bliva mycket varma. Under den relativt korta tid som star till buds fé6rmar
tallfréet sannolikt endast mogna under sidana somrar, och grobarheten stiger
da till hoga belopp.

Betrakta vi den pa samma sitt som for tall konstruerade grantabellen,
finna vi, att det till synes sillan intrdffar att grobarheten pa gran &r sirskilt
hog. Detta giller hela landet. Emellertid spelar granens periodicitet in, s& att
sdkert manga ar ha férekommit, da klimatet egentligen ej stdllt nagra hinder
i vdgen for granfréets mognad, men di ingen grankott har producerats i
tradkronorna. Det blir ddrfér av stort intresse att underséka i vad man hog
grankottproduktion och god frékvalitet ssmmanfalla. Till detta skola vi senare
aterkomma. Det framgar vidare att nagon storre inverkan pa frokvaliteten av
breddgrad och héjdlage ej tycks foreligga. Endast allra lingst i norr och pa
de hogst beldgna vixtlokalerna tycks grobarheten vara simre dn annorstides.
Det synes dérfor, som om man dven ur detta material av fréanalyser skulle

6—DMedd. frin Statens skogforskningsinstitut. Band 47: 8.
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kunna draga samma slutsats som tidigare andra forskare (sid. 11), ndmligen
att granen har ligre temperaturkrav 4n tallen f6r att froet skall mogna. Att
sommartemperaturen dock verkar himmande i vissa landsdelar framgar av
att lingst i norr samma tendens till minskad frekvens av ar med grobarhet
mellan 40 och 60 procent férekommer, som nir det géller tallfrs.

7.3 Sambandet mellan kottproduktionens riklighet och froets grobarhet

Om det ett visst ar i en trakt 4r god kottillgdng, med vilken sannolikhet
kan da forvintas att frokvaliteten ocksa dr god? Fragan har stor betydelse f6r
Norrlands héjdlagen, dir hog kottproduktion &r en relativt sédllsynt foéreteelse.
Skulle ett starkt samband féreligga, sa att riklig kottférekomst dven i all-
minhet medfor god frokvalitet, méste frosituationen i dessa trakter vara betyd-
ligt gynnsammare, 4n om ett sdédant samband ej foreligger.

Genom det féreliggande materialet ha vi vissa moéjligheter att besvara
denna fraga. De variationer i friga om kottproduktion, som férekommit
under den aktuella 10-drsperioden, ha behandlats i kap. 3. Variationen har
askadliggjorts dels f6r kottbdrande bestdnd och dels for den totala landarealen
inom norra resp. sddra Sverige. Var nirmaste uppgift blir nu att underséka den
genomsnittliga frokvaliteten under dessa ar, och dérefter géra jamférelser
mellan denna och kottproduktionens storlek.

Man maste pd férhand ha klart for sig, att en jamforelse pa grund av mate-
rialets karaktir endast dr dgnad att giva grova utslag. Inom varje landomrade
varierar kottsittningens riklighet mellan olika trakter, varfér en gruppering
med hinsyn hirtill under de enskilda dren ritteligen borde utféras. Nagon
sddan mojlighet star i detta fall ej till buds. Det foreligger emellertid en
mojlighet att taga hinsyn till lokalt rikligare kottproduktion, namligen genom
att som matt pa kottproduktionens storlek vilja de virden, som framriknats
for de kottproducerande bestdnden (tab. 5).

Betriffande de tva landsdelarna kan det forvintas, att man i sddra Sverige
bor fa klarare utslag fér sambandet mellan kottproduktion och frokvalitet d4n
i norra. De klimatiska f6érutsittningarna fér frémognad 4ro hir, som ovan
visats, nistan alltid gynnsamma, varfér olikheter i friga om sommartem-
peratur m. m. mellan de olika aren har liten betydelse. I norra Sverige varierar
diremot sommarklimatets gynnsamhet for fromognaden i hog grad. Detta
géller sdrskilt for tallen, som dr kédnsligare dn granen.

Ovan har visats, att det i norra Sverige finnes ett stort omrade, dér tallens
frokvalitet i allmdnhet 4r god, och ett omrade dir mognadsbetingelserna
successivt forsimras. Vid en jimférelse, som den hir planerade, méste det
dérfor vara av viss betydelse var ndgonstans en viss konstaterad genomsnittlig
kottproduktion i kottbdrande tallbestdnd haft sin huvudsakliga utbredning.
Som regel far sigas, att kottproduktionen vid svag kottillgdng dr mer eller
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Fig. 20. Sambandet mellan kottproduktionens storlek i kottbarande bestand och gro-
barheten (berdknad pa allt utklingt fro).

Relationship between the magnitude of cone yield in cone producing stands and the germinability
of seed extracted.

mindre lokaliserad till lagre hojder, d. v. s. ndrmare kusten. Blir produktionen
rikligare blir d4ven férekomsten mera allmédn och omfattar allt fler h6jdligen.

Eftersom tallens frokvalitet lagbundet avtar med stigande héjd 6ver havet,
har man anledning att forvinta, att den genomsnittliga frékvaliteten i norra
Sverige inom det kottproducerande omradet, ur denna synpunkt méste komma,
att ligga ldgre ett gott.kottar, dn ett daligt. Nagon hdnsyn har da ej tagits
till den méjligheten att en riklig kottsdttning i och for sig kan téinkas medfora
béttre férutsittningar for god frokvalitet.

7.3.1 Materialets bearbetning. Resultat

Den utférda bearbetningen har foretagits pa enklast tinkbara sitt. Som
en acceptabel mitare pa frokvaliteten har dven i detta fall grobarheten pa
allt utkldngt fré6 anvants. Den genomsnittliga grobarheten har utrdknats for
de tva landsdelarna sdsom medeltalet av alla under resp. ar utférda froanaly-
ser. Resultatet dskadliggores i fig. 2o0. Harvid framtrada intressanta skillnader
mellan tall och gran.
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Betriffande tallen synes i sé6dra Sverige intet samband rada
mellan kottrikedom och frékvalitet. Variationen forefaller helt slump-
missig. I norra Sverige framtrdder en viss tendens till negativt samband.
Detta maste dock ses mot bakgrunden av den tidigare patalade tendensen
till olikheter i de kottproducerande omrddenas geografiska utbredning under |
olika kottrika &r. Om den i s6dra Sverige konstaterade helt slumpmadssiga
variationen accepteras som den riktiga, gar norra Sveriges tendens i vintad
riktning, da under de tva kottrikaste aren hojdligesanalyser ingd i hogre
utstriackning 4n vanligt.

For granen synes i motsats till tallen ett starkt samband rdda
mellan kottrikedom och frokvalitet. Under goda kottar &r froets
grobarhet i allminhet hogre 4n under diliga kottir. Samma tendens kommer
till synes i sdval sodra som norra Sverige.

7.3.2 Diskussion

Vilka kunna nu orsakerna vara till de konstaterade, synnerligen viktiga
skillnaderna mellan tall och gran i friga om sambandet mellan frokvalitet
och kottproduktion?

SARVAS (1955, 1957, 1958) har i finska tall- och granbestind studerat
bland annat pollineringsfrekvensen vid olika riklig blomning. Han har darvid
funnit, att fruktdmnet i tallens honblommor ytterst sillan vidareutvecklas
om pollinering uteblivit (jfr PLym ForsHELL, 1953). Ej befruktade frukt-
dmnen hos gran utvecklas ddremot till tomfrs. (Se &ven ANDERSSON, 1947.)
Tallen producerar i férhallande till granen rikligare med pollen. Tallens pollen-
korn &dro dessutom ldttare, och kunna darfor halla sig lingre svdvande.

Kiannedomen om ovanstdende kan otvivelaktigt bidraga till att forklara
de funna skillnaderna mellan tall- och granfréproduktionens kvalitet. Gran-
froets kvalitet, uttryckt sdsom grobarheten pé allt utklingt frd, maste nim-
ligen vintas variera inom vidare grinser 4n tallfréets, och vara starkt beroende
av blomningens riklighet. Ar blomningen svag, blir pollineringsfrekvensen
relativt 14g, och detta resulterar i en hog procent tomma frén. Foér tallens
vidkommande blir férhdllandet ndgot annorlunda, i det att en svag blomning
vil kan resultera i dalig pollinering, men da obefruktade fruktimnen vanligen
ej vidare utvecklas, kommer det utklingda fréets beskaffenhet ej i lika hog
grad att bli beroende av blomningens riklighet. Diremot méaste det produ-
cerade antalet tallfrén vintas std i proportion till pollineringsfrekvensen,
nagot som nedan skall ndrmare undersokas.

7.4 Sambandet mellan tallkottproduktionens riklighet och froutbytet

Skillnaden mellan ett gott och ett daligt tallfréar kommer tydligen ej i
hogre grad att visa sig i det utklidngda froets kvalitet. Diaremot dr det sanno-
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likt att antalet producerade frén per kottkvantitet dr hogre under ett gott
kottar 4n under ett daligt. Tallens kottar kunna nidmligen utvecklas d4ven om
endast ett fital av blommans fruktdmnen giva upphov till fr6. Det kan till
och med ndgon ging intrdffa att helt fr6losa kottar utvecklas, sa kallad
partenoconi (EHRENBERG och SIMAK, 1957).

Ovanstdende omstidndigheter bora i praktiken ge sig till kidnna genom
ldgre froutbyten under ar med dalig kottproduktion &n under &r med god.
I fig. 21 visas resultatet av en med groningsprocentutredningen analog bearbet-
ning f6r tall i de bada landsdelarna. Det genomsnittliga fréutbytet inklusive
tomfro uttryckt i kg/hl kott har erhéllits pa samma sitt och ur samma kéllor
som den genomsnittliga grobarheten. Sédra Sverige bér dven hér giva sikrare
utslag 4n norra Sverige.

Som synes existerar verkligen ett klart, om 4n grovt sam-
band i s6dra Sverige, sd att fréutbytet stiger med 6kad kott-
produktion. I norra Sverige synes inget samband foreligga. Hérvid spelar
dock samma orsaker in, som tidigare berérts betraffande grobarheten. Skilda
landomraden &ro olika starkt representerade i de olika froutbytesvirdena.
Bortse vi fran de tva basta kottdren, vilka alltsa borde skilja sig mest fran de
ovriga i detta avseende, kan faktiskt ett svagt samband spéras.

7.5 Sammanfattning av undersSkningarnas resultat samt diskussion

Det har ansetts vara av betydelse, att de i kap. 6 utférda undersékningarna
over forutsidttningarna fér kottproduktion pad langre sikt i olika landsdelar



86 . STIG HAGNER ' 4708

kompletteras med en motsvarande undersékning Gver det producerade fréets
kvalitet under samma tid. P4 si sitt vunna erfarenheter maste giva okade
mojligheter foér ett bittre bedomande av frosituationen inom olika delar av
vart land.

Som undersokningsmaterial har anvints virden frin de -analyser, vilka ut-
forts pa fro, utklingt ur den kott som ldnsskogvaktarna under perioden 1946—
1055 ha sédnt in till institutet. Analyserna ha, alltefter den insamlade kottens
harstamning, arsvis grupperats i breddgrads- och hojdligesgrupper. Det har
ansetts, att grobarheten, berdknad pa allt utklingt fré, dven tomfro, i detta
fall varit dgnad att tjina som en anvindbar mitare pd frokvaliteten. Inom
varje sddan grupp har didrfor den genomsnittliga grobarheten utriknats
(tab. 13). ;

Den fortsatta bearbetningen har till en boérjan inriktats pa att underscka
hur ofta under I0-arsperioden en viss grobarhet upptritt inom resp. lands-
delar. Hédrvid ha f6ljande grobarhetsgrianser provats; 50 och 70 procent fér tall
samt 40 och 60 procent foér gran. Resultatet av dessa provningar aterges i
tab. 14.

Tallfroets kvalitet ligger pa en genomsnittligt hég nivad inom stora delar
av vart land. For att frambringa fr6 med minst 50 procents grobarhet synes
sommarklimatet s& gott som alla ar ricka till &nda upp mot 64:e bredd-
graden och 300 m:s hjd 6ver havet. Norr hdrom, och pa hogre héjder, f6rsim-
ras forhallandena successivt. Pa ligre hojder dro dock mognadsbetingelserna
relativt gynnsamma till och med norr om polcirkeln. I allra nordligaste Sve-
rige synes grobarheten endast under f6r dessa trakter osedvanligt varma somrar
kunna bringas att hoja sig frin en genomsnittligt 1ig nivi. Grobarheten stiger
under sadana ar till ratt hoga belopp. Intermediéra ar férekomma i dessa trakter
ej sa ofta som lingre soderut.

Betriffande granen intréiffar det till synes sillan att grobarheten ar sdrdeles
hog. Pa grund av kottérens periodiska upptrddande har dock fréproduktionen
vissa ar helt uteblivit. Under manga av dessa ar hade sidkerligen fré med hog
grobarhet kunnat produceras. Nagon storre inverkan av breddgrad och hojd-
lige kan nir det giller granfroets grobarhet ej sparas i tabellen. Endast i
de allra mest extrema héjdldgena och lingst i norr synes mognadsbetingelserna
vara mindre goda. Detta 6verensstimmer med &ldre understkningsresultat,
nidmligen att granen har ligre virmekrav dn tallen for att fr6 av viss grobarhet
skall kunna frambringas.

Sedan silunda grundforutsdttningarna fér vara olika landsdelars férmaga
att frambringa tall- och granfré av en viss, 6nskad kvalitet blivit belysta,
har understkningen utokats till att behandla en annan viktig fragestdllning,
ndmligen om nadgot samband existerar mellan kottillgdngens riklighet och
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fro- kvaliteten. Som uttryck for kottproduktionen har anvints de virden
for kottproducerande bestdnd, som tidigare &tergivits i tab. 5 for sédra
och norra Sverige. Den mot dessa virden svarande frokvaliteten har
berdknats som genomsnittet av samtliga under respektive dr utférda gro-
barhetsanalyser. ’

I fig. 20 visas de erhallna jamférelseresultaten. Stérsta vikten bor fastas
vid diagrammet f6r s6dra Sverige, dd hir sommarklimatet ej inverkar sa
starkt pa grobarheten, som i norra Sverige.

Betriffande tallen synes inget samband rdda mellan kottproduktion och fré-
kvalitet. Variationen mellan de olika aren férefaller helt slumpmissig.

For granen diremot finnes ett starkt samband, nidmligen si att vid riklig
kottproduktion fréets kvalitet kan forvdntas vara hog, under det att for-
hallandet 4r det motsatta vid dalig kottproduktion.

Orsakerna till dessa skillnader mellan tall och gran torde frimst bero pa
att icke pollinerade fruktdmnen hos tallen vanligtvis ej vidare utvecklas,
under det att de hos granen ge upphov till tomfré. Detta dr en av orsakerna
till varfor tomfroprocenten hos gran varierar inom vida ginser. P4 grund av
att det utvecklas ett mindre antal frén per kotte vid sdmre pollinerings-
betingelser 4n vid goda, kommer fréutbytet hos tall att variera med kott-
produktionen (fig. 21).

Med ledning av de vunna unders6kningsresultaten kunna foljande slutsatser
dragas om frosituationen i de olika landsdelarna bedémd pa basis av en ldngre
tidsperiod.

Tall: Vad betriffar det producerade fréets grobarhet kunna tva omraden
sdrskiljas, det ena omfattande de trakter ddr klimatet tilldter att grobarheten
s& gott som alla ar 4r hog, och det andra omfattande sddana trakter, ddr en
successiv férsdmring av mognadsbetingelserna sker. Det bdttre omradet om-
fattar forst och framst hela sédra Sverige, gar i Dalarna upp till 400 & 500 m
&ver havet, och fortsitter norrut i ett allt smalare bélte. Annu vid 64:e bredd-
graden (Umed) synas dock sddana klimatiska betingelser rada upp till 300 m
6ver havet, att si gott som varje ar fr6 med minst 50 procents grobarhet
produceras.

Det simre omradet, som alltsd omfattar trakter dir, vid en forskjutning
mot norr och mot vister, en fortgdende forsdmring av frékvaliteten sker,
bestar av Hérjedalens och Jamtlands hojdldgen, sédra Lappland &ver 300 m
6ver havet och en stor del av Norrbottens 14n. Om vi i tab. 14 markera alla
hojdlagen didr grobarheten endast vart annat ar eller mindre §vestigit 50
procent och goéra en jamforelse med kottproduktionsdiagrammet i fig. 19,
finna, vi, att dessa hojdligen dven pa ett markant sitt skilja sig fran de 6vriga
genom lag, genomsnittlig kottproduktion. Férutsdttningarna for fréproduk-
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tion férsimras hir tydligen mycket raskt med stigande breddgrad och héjd-
lage. Denna férsimring accentueras ytterligare om vi taga med i berdkningen,
att intet samband hos tallen tycks rdda mellan god kottproduktion och hég
grobarhet. Diremot kan man vinta ndgot hogre fréutbyten (d. v. s. fler frén
per insamlad kvantitet kott) vid riklig kottillgdng (jfr sid. 8s).

Foljande exempel kan tjdna att belysa den starka forsimring av frotill-
géngen, som sker i vara nordliga trakter, vid en till synes méttlig forsimring
av vardera kottproduktionen och frékvaliteten. Exemplet dr fingerat, men
otvivelaktligen realistiskt:

Vi jamféra tva till varandra grinsande trakter inom det for tallfroets
kvalitet kritiska omradet, den ena trakten med ett nagot gynnsammare klimat
in den andra. I det bittre omrddet antaga vi att kottproduktionen vart
tredje ar dr sa riklig att kottinsamling kan anses vara 16nande. I det simre
omradet intriffar samma hindelse vart fjdrde ar. Samtidigt antaga vi att
det producerade froet i det bittre omradet fem génger péd tio ar ir av
ensddan kvalitet att plockning ar férsvarlig. I det simre omradet intraffar detta
bara fyra gdnger pa samma tid.

Forutsatt att god kottproduktion och hoég frékvalitet intrdffa oberoende
av varandra blir sannolikheten att dessa tva hidndelser skola upptrdda sam-
tidigt, d. v. s. att fréinsamling skall vara I6nade, i det gynnsammare fallet:
— = 5och 1 det sdmre fallet: I.4_ }—. Det dr tydligt att den till
3 10 6 4 10 IO
synes obetydliga skillnaden mellan de tvd omradena inneburit,
att kottinsamling i det bdttre omradet kan foretagas néra nog
dubbelt sd ofta som i det simre. Dessutom visar exemplet,
hur ytterligt sdllan gynnsamma kottplockningstillfdllen pé tall
yppa sig i klimatiskt bistrare trakter.

De vunna erfarenheterna ha betridffande produktionen av tallfr6 i de kli-
matiskt mer ogynnsammé delarna i vart land lart oss, att frosituationen i vissa
trakter méaste vara sddan, att man ej enbart genom 6kad kottinsamling ens
teoretiskt kan ha moéjligheter att tillfredsstdlla frobehovet. Andra vigar maste
hir prévas. Som sddana kunna ndmnas utnyttjandet av mojligheterna till
froforflyttningar frdn gynnsammare beligna omraden, anldggandet av fro-
plantager i stor skala, samt utexperimenterandet av metoder for att p& konstlad
vig forbdttra det omogna tallfréets grobarhet. Lovande framsteg ha gjorts
pa det senare omraddet. (NORDSTROM 1955, GUSTAFSSON och SIMAK I957.)

Aven nir det giller sjalvféryngringsfrdgorna méaste kiinnedomen om
ovanstdende férhéllanden vara av grundliggande betydelse. Det rédcker ej att
rdkna med att tallar vid fristdllning &kar sin kottproduktion till kanske det
dubbla, och sedan avpassa frétridsantalet med hinsyn till den for trakten
ifrdgavarande kottproduktionsnivin. Ej heller kan man enbart s6ka ledning
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av kunskapen om den av lokalklimatet betingade grobarhetsnivin. En ge-
mensam beddémning av kottproduktionens och frékvalitetens
fluktuationer mdste, ndr det gédller tallen, ske med hidnsyns-
tagande till att dessa dro oberoende av varandra. Detta maste i
stora delar av §vre och inre Norrland begridnsa méjligheterna att med hjélp av
konventionella frotridstéllningar ernd ett tillfredsstillande sjéilvféryngrinng»
resultat. Till synes obetydliga skillnader i frdga om klimat kunna betyda.
6desdigra olikheter i friga om foryngringsmoéjligheterna. Antalet frotrdd
avtall méistei klimatiskt karga omrdden avpassas sd att frofallet
under de sidmre kottaren ridcker till f6r att foryngra marken.
Sannolikheten 4r ju méngenstiddes, som ovan exemplifierats, ritt liten att god
kottillgdng och god frokvalitet skola sammanfalla mer 4n hogst nédgon enstaka.
gang under loppet av en tolerabel féryngringstid.

Gran: Nir det giller vir forsorjning med granfr6, dr situationen ej lika
komplicerad som betriffande tallfréet. En riklig granblomning synes i all-
minhet vara nog for att det producerade fréets kvalitet skall vara god. Dess-
utom inverkar breddgraden och héjden 6ver havet i vart land mindre pa
granfrokvaliteten, dn vad foérhdllandet dr betriffande tallen. Det intriffar
dock ibland att insekts- och svampangrepp kunna dsamka granfréet allvarliga
skador.

Som en god vigledning vid ett bedémande av granfrotillgdngen i olika
landsdelar sett pa lingre sikt, kan tydligen fig. 18 och 19 tjdna (sid. 72).
Som tidigare visats, tenderar granfroproduktionen att upptrida allt mer
periodiskt ju nordligare och ju hogre vdaxtlokalerna 4ro beligna. Med hinsyn
till frokvaliteten 4r detta mera en fordel 4n en nackdel. De fréforvarings-
metoder, som numera ha utexperimenterats, tillata ndmligen fréforvaring
under ritt 1dng tid. Aven ett tiodrigt intervall mellan frédren hindrar ingalunda.
en jamn férbrukning av granfré.

Kap 8. De arligen, inom olika landsdelar tillgingliga kott-
och frokvantiteterna

Grundade pad riksskogstaxeringens kottobservationer skola i f5l-
jande kapitel ndgra berdkningar visas, utférda for att belysa den faktiska
produktionen av kott och fr6 i olika landsdelar. Genom undersékningen skall
storleken av sddana kottkvantiteter berdknas, vilka utan sirskilda, fér nir-
varande ej brukliga kottplockningstekniska arrangemang teoretiskt béra vara
mojliga att insamla. Dessutom skall understkas hur stora kott- och frékvanti-
teter, som man under vissa ar har insamlat i landets olika delar. Hérigenom
skapas mojligheter till jimforelser mellan insamlade och tillgdngliga frokvan-
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titeter. Grundade pa resultatet av dessa jamforelser kunna sedan bedémningar
utféras Gver det nuvarande kottplockningsarbetets effektivitet, samt 6ver
vara mojligheter att oka detsamma.

P3 grund av en méingd omstiandigheter, som i det f6ljande komma att nir-
mare beréras, ir det svart att sikert bestimma vare sig de teoretiskt insam-
lingsbara kott- och frokvantiteterna eller de i verkligheten insamlade kott-
méngderna. Det har nidmligen vid undersdkningarna visat sig att kottinsam-
ling bide vad géller tall och gran synes bedrivas med en synnerligen skiftande
effekt i olika landsdelar. Variationerna kunna knappast alltid bero pa skill-
nader i kottillgang, utan torde ofta fi tillskrivas andra orsaker, av vilka olik-
heter i insamlingsorganisationens effektivitet nog kan misstinkas ha den
storsta betydelsen.

Uppldggningen av understkningen har av detta skil fatt en sirskild utform-
ning. Sialedes kommer diskussionen av de vunna resultaten att 4dgnas stor
plats. Genom att dgna sirskilt stor uppméirksamhet at vissa omrdden, dir
kottplockningen till synes bedrives med stérre effekt dn annorstéddes, och ge-
nom att utféra upprepade jamférelser, har en sd klar bild som méjligt s6kts
skapas om forutsdttningarna f6r kottinsamling i olika landsdelar.

8.1 Undersokningsmetoderna

Vid bearbetningarna har intresset uteslutande knutits till de kott- och
frokvantiteter, som producerats pa trid vilka fallit f6r yxan under nistféljande
avverkningssdsong. Kottplockning pd stdende trid 4r utom i undantagsfall
mycket kostnadskrdvande. Sddan insamling torde dirfér endast ifrigakomma
for tickande av speciella frébehov.

Av erfarenhet vet man att kottproduktionen pa de ldgre tridklasserna ir
lag i jimforelse med de hirskande och medhdrskande bestandstriden (sid.
8). Av denna amnledning bor plockningsarbetet i foérsta hand knytas till de
senare. Aven andra skil tala hirfor, inte minst genetiska.

Vid féryngringshuggningar och vid avverkningar av éverstindare och frs-
trad, bor kottinsamling av flera orsaker vara lampligast. Vid detta slutstadium
i besténdets liv torde man approximativt kunna rdkna med att huvuddelen
av de kvarvarande stammarna, under férutsittning att en viss sk6tsel genom
gallringar tidigare foretagits, huvudsakligen bestd av hirskande och med-
hirskande trdd, vilka kunna beddmas uppvisa férhéllandevis goda arvsegen- °
skaper. A

Det éarligen avverkade tradantalet har i likhet med kottobservationerna
kunnat erhallas frin den nya riksskogstaxeringen. I taxeringslagens arbete
ingdr nidmligen registrering av stubbar hirrérande fran olika avverknings-
sdsonger. Genom gruppering av de registrerade stubbarna till vixtplats, hugg-
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ningsform och dimension, kunna de arliga féryngringshuggningarnas samman-
sidttning i olika landsdelar bestdmmas. Dessa berdkningar ha utforts vid
riksskogstaxeringsavdelningen. Stubbdiametrarna ha omriknats till brost-
hojdsdiametrar. De utférda berdkningarna 6ver de avverkade stamantalen
ha forenklats pa si. sdtt att ovanstdende gruppering endast utforts f6r en
avverkningssisong, 1954—1955. Avverkningens storlek inom regionerna vixlar
nagot mellan de olika 4ren, men dess sammansittning i dimensionshinseende
i mindre grad. Med tanke pa den féretagna undersokningens karaktir har det
ansetts tillfyllest att fér andra, ifrdgakommande 4r endast underséka i vilken
grad den da avverkade kvantitetens storlek skiljer sig frdn den ovanstiende
avverkningssidsongens.

Med kdnnedom om trddantalet i en viss diameterklass har det totala kott-
antalet utrdknats genom multiplicering med det funna, genomsnittliga kott-
antalet pd hirskande och medhirskande trid i klassen. Genom ldnsskog-
vaktarnas insdnda kottprover kdnner man dessutom den for dret utméirkande
kottstorleken och dven froutbytet per volymsenhet. DA man i praktiken riknat
med kottproduktionen i volymsenheter, har en omrikning till antal hektoliter
skett sedan det producerade, totala kottantalet bestimts. Genom kidnnedom
om froutbytet har den utvinningsbara frékvantiteten kunnat beriknas. Dessa
framréknade virden pa kott- resp. fréproduktionen ha i det f6ljande bendmnts
den teovetiskt tillgingliga koti- vesp. frokvantiteten.

I tab. 15 visas, som ett exempel pad de utférda berdkningarna, granens
kott- och froproduktion pa trdd, vilka avverkades i fréyngringshuggningar
vintern 1954—j55 i region I. De tidigare behandlade korrektionsfaktorn (sid.
25) har anvénts f6r att korrigera kottantalet till att avse hela tridkronan.
Vid berdkningarna har ingen hinsyn tagits till att 4ven 6verstandare och fro-
trad rdknas till det foryngringshuggna trddantalet. P4 dessa trdd 4r den
genomsnittliga kottmingden hogre dn pa bestandstrdden. Till sin numerdr
utgéra de dock en si liten del av det avverkade, totala tridantalet, att den
hirigenom uppkomna underskattningen av den teoretiskt tillgdngliga kott-
kvantiteten maste betraktas som obetydlig.

Sedan den teoretiskt tillgdngliga kott- och fréokvantiteten blivit bestimd
har dven den insamlade kvantitetens storlek uppskattats. Statistiken 6ver
foretagna kottinsamlingar dr tyvidrr ritt bristfillig. Emellertid finnas vissa
uppgifter éver kottinsamlingar vilka tillsammans ticka den absoluta huvud-
delen av de insamlade mingderna, nidmligen i »Skogsvardsstyrelsernas ars-
berdttelsers, »Skogsstatistisk arsbok» och i »Doménverkets verksamhetsberdttel-
ser». Insamlingar, som féretagas av enskilda skogsigare, och av skogsbolag,
och som anvindas fér egna dndamél, tillkomma dessutom. Lokalt kunna
dessa insamlingar utgéra en betydande andel av den totalt insamlade méngden,
men om stérre omrdden riknas som enheter har tillskottet hittills visat sig



Tabell 15. Exempel pi berikning av kott- och froproduktionen. Gran. Region I. Ar 1954. Trid fillda i foryngringshuggningar
samt avverkade Overstindare och frotrid.

Table 15. Calculation of cone and seed production. Spruce. Region I. 1954. Data from trees cut in reproduction fellings, and from veteran
trees and seed trees.

Totalt
Diameterklass S:a koit;e:ﬁ;:al Angy S:a Total
Diamet lass . a. : . . .
fameter © kottar | Korrfakt. | kogtar hektoliter Fr5 u/’;syte‘ frfﬁ;’g‘]‘:él
i milj. 1.6 . g
’ perl Total ; Total
no?c::tlles G;gni:::sal No. cones | amount of seSeZ:ietig;)lfl quantity
ro— | r5— | 20— | 25— | 50— 35— | go—lasH| " mil | Mg | periie | comes ot
Corr. factor
1.6
Okorrigerat
kottantal 19,9 30,4 | 38,1 | 44,1 |48,7 [52,3 |55,5
Unadjusted
10. cones
Tradantal .
i milj. 5,27 3,68 1,60 0,62] 0,22 | 0,08 | 0,01
No. trees mill.
S:a kottar
’irntli%j' 104 873| 111 872| 60 960 27 342(10 714| 4,184| 0,555 320 500 | 512 800 23,53 217,935 0,7258 I158,2
otal no. '
cones. mill. 4
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vara ritt litet. Sedan den tillgdngliga statistikens insamlingsvérden ha sum-
merats har ddrfor i allmidnhet ett schablontilligg gjorts for att kompensera
de ej redovisade, insamlade kottkvantiteterna. I en del fall har dock sirskilda
forfragningar gjorts hos olika skogsforetag for att pd si sdtt noggrannare
virden skola erhallas.

8.2 De teoretiskt tillgingliga kott- och frokvantiteterna

Riksskogstaxeringens kottrdkningar ha dnnu endast foretagits under fyra
ar. Av dessa ar var 1954 ett mycket gott grankottar. Tallkott i mer betydande
mingder har under de fyra aren producerats inom vissa regioner, ar 1955 och
ar 1957.

Tabell 16. De under avverkningssisongen 1954—I955 teo-

retiskt tillgéingliga kvantiteterna grankott och granfro i

foryngringshuggningar samt pd avverkade ©verstdndare
och frotrad.

Table 16. Quantity of cones and seed theoretically available

from reproduction cuttings and from veteran trees and seed

trees cut during the 1954—1955 season of felling. Spruce.

Teoretiskt tillganglig kvantitet
. Theoretically available quantity
Region - -
Grankott i hektoliter |Berdknat froutbyteiton
Spruce cones, hectolitres Calculated yield of seed
1000 kg
I 217 935 158,2
II 310 565 304,4
111 388 232 296,9
v 753 622 523,3
v 56 080 37,7
Summa 1 726 434 I320,4
‘Total

Gran: 1 tab. 16 visas produktionsresultatet pd gran i olika regioner ar 1954
—55. Som synes produceras ett gott grankottdr inga féraktliga kottkvantiteter
i vart land. Sammanlagt har i hela landet inte mindre 4n ca 1 700 000 hektoliter
grankott innehallande ca 1 300 ton fr6 funnits tillgingiga i vara féryngrings-
huggningar under vintern 1954—355.

Tall: T tab. 17 askadliggéras de pd samma sidtt som for gran beriknade
teoretiskt tillgdngliga kvantiteterna tallkott i olika regioner f6r aren 1955—56
och 1957—58. Ur tab. 4 kan utldsas att under ar 1955—56 kottproduktionen
var mycket god i region IV. I region II, III och V var produktionen ocksa ratt
hog. Ar 1957—58 var kottproduktionen mycket god i regionerna II och III.

Av tab. 16 och 17 framgar vid jamforelse med tab. 4 med all
tydlighet, att 4ven den hégsta tdnkbara tallkottproduktionen
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Tabell 17. De under avverkmngssasongerna 1955—1956 och 1957—1958 teoretiskt till-
ganghga kvantiteterna tallkott och tallfr6 i foryngringshuggningar samt pa avverkade
dverstdndare och frotrid.

Table 17. Quantity of cones and seed theoretically available from reproduction cuttings
and from veteran trees and seed trees cut during the 1955—1956 and 1957—1958 seasons
of felling. Pine.

1955—1956 1957—1958
Region Tallkott Berdknat Tallkott Beriknat
i hektoliter froutbyte i ton i hektoliter froutbyte i ton
Pine cones, Calculated yield of Pine cones, Calculated yield of
hectolitres seed 1000 kg hectolitres seed 1000 kg
I 24 200 6,9 | 41 90O 14,7
I1 16 000 6,0 20 700 8,0
III 20 300 11,2 24 100 9,9
v 42 800 24,9 16 800 6,7
v 4 800 3,1 5 800 2,7
Summa, 108 100 52,1 109 300 42,0
Total

ir av en betydligt mindre storleksordning &n nidr det géller
gran. Ar 1955—56 kan ej betecknas som ett genomgédende gott
tallkottdr, men om vi 4ndd jimféra den f6r hela landet till-
gingliga kottkvantiteten 108 100 hektoliter med motsvarande
grankvantitet dret dessférinnan, 1 726 434 hektoliter, framstar
den stora skillnaden klart. Vi torde knappast nagot &r kunna
rikna med att fi4 en s& god tallkottskérd att de teoretiskt
tillgdngliga kottkvantiteterna uppgd till ens en tiondel av de
grankottkvantiteter, som dro tillgdngliga ett gott grankottar.

Goéra vi samma jamférelse mellan de tillgdngliga frékvanti-
teterna framstar tallens underldgsenhet i en 4n bjidrtare belys-
ning. Tallfrékvantiteten 52,1 ton skall dd jimféras med gran-
frokvantiteten 1320,4 ton. Aven om denna tallfrékvantitet ej
kan anses utgdra ndgon rekordnotering f6r produktionen under
ett gott &r, stdr det dock klart att skillnaden mellan tall och
gran ir hégst betydande. Under ett gott tallfrédr torde aldrig
mer 4n hogst en femtondel sd mycket fré kunna finnas tillgdngligt
som under ett gott granfrédr, om hela landet rdknas som en
enhet.

8.3 De insamlade kott- och frokvantiteterna och deras relation till
den teoretiskt tillgingliga kvantiteten

Gran: Granfrdet var &r 1954—55 av genomgdende god kvalitet i hela landet.

Man torde dirfor detta ar ingenstddes varken pa grund av brist pa kott eller

pa grund av délig frokvalitet ha varit forhindrad att foretaga kottinsamling.
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Tabell 18. Granfroinsamlingens resultat under sisongen 1954—1955.
Table 18. Spruce seed collection result for the season of 1954—1955.

Beriknad max.
Tillganglig insamlad fré-
Region frokvantitet i ton kvantitet i ton Insaml..procent
. . Collection result !
Available quantity Calculated max. per cent i
of seed 1000 kg quantity of seed |
collected, 1000 kg i
I 158 10 6
II 304 15 5
I11 297 15 5
v 523 45 9
v 38 I0 26
Hela landet I 320 95 7
‘Whole country )

Emellertid inverkar en mingd omstédndigheter till att ej hela den teoretiskt
tillgdngliga kottkvantiteten kan ha varit méjlig att tillvarataga. Sa t. ex.

klanger grankotten vanligtvis frdn och med februari—mars, ibland &dnnu
~ tidigare, vilket innebir att insamlingar maste foretagas dessforinnan (jfr
OpsAHL 1952). Vid avverkningsarbetet, som ju oftast férsiggér i sné, kommer
en storre eller mindre del av kottarna att déljas under snéticket, om ej plock-
ning foretages omedelbart efter fillningen, ndgot som for ndrvarande dr mindre
vanligt.

Vi kunna saledes endast tdnka oss att insamla en del av den berdknade,
teoretiskt tillgdngliga kottkvantiteten. Fragan blir di ndrmast hur stor denna.
del kan tidnkas vara. Nagot bestimt svar kan av naturliga skil ej givas pa
denna fraga, men hir nedan skall nigra berikningar visas, 4gnade att belysa
hur stor del man enligt tillgdngliga uppgifter lyckades skorda i olika lands-
delar.

Den granfrékvantitet som kan tédnkas ha blivit tillvaratagen i de olika
regionerna vintern 1954—s55 redovisas i tab. 18. Insamlingsbeloppen dro be-
raknade i 6verkant.

Som synes ligger insamlingsresultatet inom regionerna I—IV i jamférelse
med region V pa en genomgaende ritt lag niva. Man synes i den sydligaste
regionen ha lyckats samla in ca en fjiardedel, 26 procent av det i slutavverk-
ningarna tillgdngliga granfréet. Det totala insamlingsresultatet i de &vriga
regionerna dr endast en brakdel av den teoretiskt tillgdngliga. Négra stérre
variationer mellan de olika landsdelarna forekomma ej heller.

Granskar man insamlingsresultatet inom olika 14n, vilket férst och framst
kan goras vad angér de av skogsvardsstyrelserna insamlade frékvantiteterna,
finner man for Norrlands del knappast nigonstides ndgra positiva avvikelser
av betydelse frin den genomgaende ldga nivén.
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Aven i region IV far det som regel sigas, att resultatet av de gjorda insam-
lingarna mestadels varit mattligt framgangsrikt och ofta déligt. Det ir egent-
ligen endast tva ldn som positivt skilja sig fran de 6vriga, ndmligen Virmlands
1l4n och Alvsborgs ldn. En noggrann undersékning har darfér hir utforts 6ver
skogsvardsstyrelsernas, domdnverkets och skogsbolagens insamlingar. Det har
dirvid visat sig att det i dessa lin har insamlats sammanlagt 6ver 30 ton
granfro under vintern 1954—55. Dessa ldn, visserligen granrika, ha dirigenom
svarat for tva tredjedelar av den i region IV insamlade grankotten. Approxima-
tivt kan ldnens sammanlagda andel av regionens totala granbestdnd uppskattas
till en tredjedel. Nagra avgorande skillnader i friga om virkesuttagets om-
fattning torde ej féreligga mellan dessa tva l4n och den 6vriga regionen. Effek-
ten av de bedrivna kottinsamlingsaktionerna har tydligen hir varit dubelt si
hog, som genomsnittet f6r regionen, eller ca 18 procent. Insamlingsresultatet
for resten av region IV sjunker ddrmed till mellan 4 och 5 procent, en siffra
som ligger i nivad med vad vi funnit f6r Norrland. Nagon avgérande skillnad i
fradga om kottproduktion torde detta ar ej ha férelegat inom olika delar av
region IV.

Det har saledes visat sig att i vira sgdra landsdelar insamling av grankott
i praktiken har kunnat féretagas med en effekt av 18—=26 procent av de teore-
tiskt i foryngringshuggningarna tillgdngliga kottkvantiteterna. Erfarenheten
grundar sig pa ett stort undersékningmaterial, da inte mindre 4n en tredjedel
av granavverkningen i region IV och all den avverkade granen i region V
blivit kottplockad med dessa resultat. En 18-procentig insamling i
hela region IV hade resulterat i ca 94 ton granfro i stidllet
f6r som nu 45 ton.

Betrdffande de nordligare landsdelarna dr det naturligtvis ej sidkert, om
ens troligt, att man betrdffande granen har mojlighet att né lika héga insam-
lingsprocenter som i sédra Sverige. Bara en sidan omst4dndighet som de svarare
snoférhallandena maste inverka nedsittande pa insamlingsméjligheterna. A
andra sidan &r det ej sikert, att de i sddra Sverige régistrerade hoga insamlings-
resultaten ej skulle kunna ytterligare Gvertriffas. Ménga skil tala héarfor.
Vid institutet studeras fér nirvarande den arbetstekniska sidan av kott-
Pplockningen, och det har dédrvid visat sig, att de sedan gammalt anvinda
Pplockningsmetoderna béra kunna forbéttras.

Med hidnsyn till de ovan gjorda erfarenheterna maste man pa goda grunder
-antaga, att d4ven i Nordsverige om sa erfordras en betydligt framgangsrikare
grankottinsamling hade varit moéjlig efter det ifrigavarande kottéret. Ett virde
Pa 15 procent kan knappast anses orimligt. En insamling med denna
effekt hade for regionerna I—III resulterat i en skérd av ca
TI15 ton granfry, d. v.s. omkring tre ginger sa mycket, som vad
i verkligheten blev fallet.
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Tall: Vi skola nu pad motsvarande sitt underséka hur mycket av tallens
kottproduktion som har insamlats under olika ar.

Betriffande detta tridslag dr en jimférelse mellan teoretiskt tillginglig
och insamlad kottkvantitet nidgot mer svarbedémd. Det har tidigare visats
hurusom granfréets kvalitet vid riklig kottsittning vanligtvis 4r mycket
god. Detta giller i vart land i stort sett oberoende av héjdliget och bredd-
graden, om man undantager de allra mest extrema vixtlokalerna. Under goda
grankottar kan granfré darfér i regel insamlas nira nog 6verallt. Vad tallen
angar finnes inget sddant samband, varfér tallfréets kvalitet kan vara dalig
oberoende av kottillgdngen. Dessutom avtar tallfréets grobarhet starkt mot
hogre hojder och nordliga vaxtplatser.

Den berdknade, teoretiskt tillgédngliga kottkvantiteten kommer dirfor i
Norrland sa gott som alltid att vara sammansatt av & ena sidan kott med plock-
ningsvirt fr6, och 4 den andra av kott med mer eller mindre undermaéligt {ro.
Den i berérda trakter insamlade tallkotten bor dirfor réitteligen jimforas med
den av frokvalitetsskédl plockningsvdarda kvantiteten. Att stora svarigheter
maste uppstd vid forsok till exakta bedomanden av hur stor del av den pro-
ducerade kottkvantiteten, som varit plockningsvard, sdger sig sjilvt.

De omraden, vilka férst och framst berdras av dessa svérigheter, ligga
inom regionerna I och II. I region III ligger det for tallfrokvaliteten kritiska
omrddet ovan 500-metersgrinsen och upptar dirfér en relativt liten del av
den totala arealen. I de bada sydligaste regionerna ir tallfréet s gott som alltid
av en sddan kvalitet att insamling dr méjlig.

I vissa delar av vart land rader pa grund av en genomgaende undermalig
tallfenotyp forbud mot plockning av tallkott, d& viss risk for drftlig paverkan
kan befaras. Dessa omrdden férekomma huvudsakligen i sodra Sverige. I
norra Sverige spela de en underordnad roll. Man méste darfor i Sydsverige av
denna anledning vara beredd att ndgot minska den teoretiskt tillgingliga kott-
kvantiteten.

De for det praktiska plockningsarbetet viktiga klimatforhillandena variera
mellan olika landsdelar. I norr maste snd- och temperaturférhillandena an-
tagas verka forsviarande pd plockningsméjligheterna. Berdkningar 6ver plock-
ningsresultatet inom olika landsdelar béra bedémas med dessa férhallanden som
bakgrund.

Som tidigare ndmnts var tillgdngen pé tallkott inom vissa regioner god
vintern 1955—56. Detta var sérskilt férhallandet i region IV, men dven i
regionerna II, IIT och V fanns ovanligt mycket tallkott i tridkronorna. P4
samma sitt som for gran har det undersckts vilken framgang de utférda in-
samlingarna haft i olika regioner (tab. 19). Unders6kningen grundar sig frimst
pa uppgifter fran skogsvardsstyrelsernas arsberittelser. Till dessa tillvaratagna
kottkvantiteter skall ldggas insamlingar av doménverket och andra skogs-

7—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 47: 8.
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Tabell 19. Tallkottsinsamlingens resultat under sisongen 1955—1956.
Table 19. Pine cone collection result for the season of 1955—1956.

Tillgdneli Beriknad max. in-
8angig samlad kottkvantitet .
kottkvantitet . : Insamlingsprocent
Region . - i hektoliter .
g i hektoliter . Collection result
. ) Calculated max. quanti- t
Available cone quantity | ty of cones collected per cen
hectolitres hectolitres
I 24 200 3 000 12
II 16 000 1 800 II
111 20 300 4 000 19
v 42 800 9 000 21
v 4 800 800 17
Hela landet 108 100 18 600 17
‘Whole countiy

innehavare. Nir detta skrives har ndgra sidana uppgifter ej statt att fa, varfér
ett pd erfarenhet grundat tilligg har mast goras. Da skogsvardsstyrelserna
utféra huvudparten av insamlingarna 4r faran att hdrvid bega fel av allvar-
ligare art ej sdrdeles stor.

De tillvaratagna kottkvantiteterna dro ej sdkert faststillda, varfor en viss
osdakerhet kommer att avila insamlingsprocenterna. Det framgar emellertid
att insamlingsarbetet varit framgéngsrikare i de sydligare regionerna 4n i de
nordliga.

Frokvaliteten var ar 1955—56 god i sa gott som alla hojdldgen intill 64:e
breddgraden. Norr ddrom, d. v. s. i region I var frokvaliteten sdmre och starkt
beroende pa hoéjden 6ver havet. P4 grund hdrav méste en stor del av den i
region I producerade tallkotten ha varit oldmplig att taga tillvara. Darigenom
kommer insamlingsresultatet hir att framstd som betydligt battre dn i region
II dir kottinsaraling detta ar kunde bedrivas i sd gott som alla hojdligen.
En overslagsberdkning har givit vid handen att det knappast kan anses
Overdrivet att antaga att det bedrivna insamlingsarbetet haft dubbelt s hog
effekt som insamlingsprocenten utvisar. Vi skulle i sa fall detta ar komma fram
till samma insamlingsresultat i region I som i regionerna III—V.

Av 1955—56 ars plockningsresultat har framgatt att en plockningseffekt
P4 omkring 20 procent detta &r uppndddes i stora delar av véirt land. Nagra
andra drsresultat, dir riksskogstaxeringens produktionssiffror kunna ligga
som grund, féreligga dnnu ej. Detta dr beklagligt ty under den aktuella plock-
ningssdsongen bedrevs insamlingsarbetet sédkerligen ej med samma energi,
som utvecklats vid tidigare tillfdllen. Det 4r troligt att den funna insamlings-
procenten under gangna kottrika ar avsevirt har évertraffats.

Genom de i kap. 5 gjorda jamférelserna mellan riksskogstaxeringens kott-
rakningar och de virden som ldnsskogvaktarna ha givit, 4r det mojligt att
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skaffa sig en viss uppfattning om storleken av kottproduktionen under tidigare -
ar. Aven kronojigarnas bedémningar av kottproduktionen kunna tjina som
en viss ledning.

Ar 1948—49 var kottproduktionen hég pi tall i sodra Sverige, d. v. s.
regionerna IV och V. Skogsvardsstyrelsernas sammanlagda kottinsamling
foljande vinter 4r den framgangsrikaste pa médnga ar. Inom regionerna insam-
lades tillhopa ca 12 ton tallfré av enbart dessa organisationer, vilket torde
utgora 50—060 procent av den dé tillgdngliga kvantiteten.

Det nist bista insamlingsresultatet i regionerna IV och V under tiden
1947—1955 redovisades efter 1952—53 ars kottskérd. Denna sdsong insamlade
skogsvéardsstyrelserna 6—7 ton tallfro, utgérande 40—50 procent av den da
tillgdngliga kvantiteten.

De relativt gynnsamma kottdren 1947—48, 1950—51 och 1951—352 var
insamlingsresultatet simre och kan beddmas till resp. 30—40, 20—30 och
20—30 procent.

Till dessa av skogsvardsstyrelserna insamlade kottkvantiteterna komma
insamlingar gjorda av doménverket och enskilda skogsfoéretag. I de ifrdga-
varande landsdelarna torde emellertid skogsvardsstyrelsens insamlingsarbete
vara det allra mest betydande. En ytterligare insamling med négot tiotal
procent torde man dock kunna rikna med. Tages hinsyn hirtill synes ovan-
stdende berdkningar leda till den slutledningen att insamlingar, vilka resul-
tera i 4nda till 60 & 70 procents tillvaratagande av kotten, ha visat sig genom-
forbara i sédra Sverige. Detta resultat har uppmitts under ar med riklig
kottproduktion.

I norra Sverige dro liknande berdkningar, som tidigare bertrts, svarare
_att utféra. Ar 1945—46 var tillgdngen pa tallkott i region I osedvanligt god.
Aven frokvaliteten var tillfredsstillande inom mycket stora omrdden. Man
gjorde darfér energiska anstringningar att insamla s& mycket kott som
moiligt bade i Visterbotten och Norrbotten.

Kottproduktionen detta ar kan endast bedémas med ledning av kronoji-
garnas rapporter fran omradet. Med ledning hidrav fir man antaga, att pro-
duktionen var av storleksordningen fyra & fem ganger sa stor som &r 1955—56,
vilket skulle innebdra att den teoretiskt tillgingliga kottkvantiteten bor ha
varit nagot dver 100 000 hektoliter. Av skogsvirdsstyrelserna och domin-
verket tillvaratogs den ifrdgavarande sisongen 15 266 hektoliter kott. Dértill
kommer en kottkvantitet, som insamlats av skogsbolagen och andra. Storleken
av denna 4r ej exakt kind, men torde kunna uppskattas till minst 5 000
hektoliter. Insamlingsresultatet skulle dirmed komma att ligga vid 20—25
procent. Emellertid visar en sammanstillning av de redovisade, i regionen
insamlade kottmangderna, att resultatet varit mycket olika i de tva lin som
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bilda regionen. Tages hénsyn hirtill synes det, som om man detta dr inom
en mycket stor del av Norrland lyckades samla in omkring hilften av den da
tillgdngliga kotten.

8.4 Diskussion av resultaten

De ovan utférda overslagsberikningarna, avsedda att belysa med vilken
effekt det har visat sig mojligt att utféra kottinsamling, kunna sammanfattas
pa foljande sdtt:

Betriffande granen ledde det goda kottaret 1954—55 till en allméin in-
samling av kott. Effekten av dessa anstrdngningar véxlar i hég grad mellan
olika landsdelar. Hogst har den visat sig vara i vissa delar av sodra Sverige.
Dir ha insamlingsresultat pa 18—=26 procent konstaterats. I norra Sverige var
resultatet simre med endast 5 & 6 procents tillvaratagande av kotten. Med
ledning av erfarenheterna fran sodra Sverige, och av vad som konstaterats
for tall, bor det sdkerligen ligga inom det moéjligas grdns att i man av behov
insamla minst 15 procent av den tillgdngliga grankotten i norra Sverige.
Med en exempelvis I5-procentig insamling i norra Sverige och
en 2o0-procentig insamling i sdédra skulle ca 225 ton granfro
ha tillvaratagits i stdllet for som i verkligheten ca 95 ton.

Betriffande tallkott har det varit svarare att bedéma insamlingarnas
effekt. Férutom redovisningar frdn skogsvéirdsstyrelserna ha ndmligen inga
andra uppgifter forelegat fran de ar d& riksskogstaxeringens kottrikningar
kunnat ligga till grund f6r berdkningarna av de tillgédngliga kottkvantiteterna.

Av 1955—56 ars goda tallkottskord i regionerna ITI—V synes dock omkring
20 procent ha blivit tillvaratagen. Aven i region I synes effekten av insam-
lingarna ha varit minst lika hog, eftersom frokvaliteten detta ar lade hinder
i vigen for skérdande av all tillgdnglig kott.

En bedémning har dven skett 6ver tallkottinsamlingens effekt under tidigare
ar, d& veterligen sdrskilt kraftiga anstringningar ha gjorts att taga tillvara
sd mycket tallkott som mojligt. Harvid har det visat sig att man i regionerna
IV och V troligen lyckats samla in 4nda till 60 & 70 procent av den tillgéngliga
tallkottkvantiteten efter ett ar med riklig produktion. Ett annat ar kunde
insamlingseffekten bedémas till 50 & 60 procent.

I region I gjordes ar 1945—46 energiska anstringningar att taga tillvara
s& mycket tallkott som méjligt. Resultatet torde ha blivit att i vissa delar
omkring hélften av den tillgingliga kotten insamlades.

Med ledning av de ovan angivna procenttalen for tall skulle man méhinda
véga draga den slutsatsen, att man i sédra Sverige bér ha mojlighet att minst
taga tillvara omkring hilften av den berdknade, teoretiskt tillgdngliga tall-
kotten, dven under dr med mer genomsnittlig kottproduktion. I norra Sverige
avtar mojligheterna nagot i takt med de forsimrade insamlingsbetingelserna
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i form av t. ex. sno och kyla. Men dven i de nordligaste ldnen &dr det troligen
mojligt att samla in dnda till hélften av den i féryngringshuggningar teoretiskt
tillgdngliga och plockningsvirda kottkvantiteten.

Vilja vi darfér berdkna hur stor kott- och froméngd man borde haft moj-
lighet att taga tillvara av 1955—56 ars skoérd, far man tydligen tdnka sig
olika insamlingsprocenter i olika regioner. Med ledning av de ovan vunna
erfarenheterna vilja vi som rikneexempel féljande mattliga virden: Region
I: 30 procent, region II: 30 procent, region III: 40 procent, regionerna IV och
V: 50 procent.

I region I var tallfréet ar 1955—56 av en sadan kvalitet att vi maste anse
att den efterstrdvade insamlingsprocenten detta ar uppndddes. I tab. 19
multiplicera vi de olika regionernas tillgingliga kottkvantiteter med resp.
procenttal. Resultatet av rakneoperationen blir d& att &r 1955—56 ca 40 000
hektoliter tollkott borde ha kunnat samlas in i landet som helhet. Denna
kvantitet bor i froutbyte ha givit ca 22 ton. I verkligheten tillvaratogs upp-
skattningsvis ca 18 600 hektoliter tallkott som i utbyte gav 10,7 ton tallfrd.
En o6verallt ndgorlunda effektivt organiserad kottinsamling
hade sdledes 4r 1955—56 som resultat givit drygt 11 ton tall-
fr6 mer d4n vad som i verkligheten blev fallet.

Av de utférda berdkningarna har det klart framgdtt att
kottinsamlingen mangenstides ej bedrives med den intensitet,
som 4dr mo6jlig. Skulle en forbdttring komma till stdnd, skulle
betriffande tall tvid a tre ganger si mycket fré kunna sta till
forfogande f6r fé6ryngringsarbetet i vdra skogar, mot vad som
for ndrvarande 4r fallet. Betrdffande gran torde en dnnu stdrre
féorbdttring av insamlingsresultaten kunna 4dstadkommas, sir-
skilt i de nordligare landsdelarna.

Mojligheterna till val mellan olika féoryngringsmetoder, framst
da mellan sddd och plantering, skulle hdrigenom pa ett avgodran-
de sitt kunna foérbidttras. Det planteringstvang, som fér néir-
varande pd grund av frébrist pd manga stdllen rdder, skulle
kunna upphidvas varigenom saddd kunde utféras inom omrdden
och pa marker dar den dr Overldgsen.

Kap. 9. Vart forsorjningslige i friga om tall- och granfro

Avsikten med foreliggande arbete har varit att skapa en sa klar bild som
mojligt av den faktiska kottproduktionen i olika delar av vart land, sett
savil pa liangre sikt, som pa produktionen under enstaka ar. Produktionen av
fro star naturligtvis i intimt samband med produktionen av kott. Det har

7*—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut., Band 47:8.
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emellertid visat sig att froets kvalitet paverkas av vidxtplatsen pd nagot
annat sitt 4n kottproduktionen. For att frésituationen skall kunna belysas har
det darfor varit nodviandigt att féretaga en sdrskild granskning av olika lands-
delars férméga att frambringa fré av f6r insamling énskvdrd kvalitet. Forst
med kidnnedom om férutsittningarna f6r savil kott- som fréproduktionen har
frésituationen i olika delar av vart land kunnat bedémas. Undersékningarna ha
avslutats med en utredning éver storleken av de kottkvantiteter, vilka under
olika ar finnas tillgdngliga pa véra avverkningstrakter, samt 6ver hur stor
del av dessa kvantiteter, som bruka bliva insamlade.

Hir nedan skall som avslutning en sammanfattande redogérelse limnas
over de viktigaste undersokningsresultaten betraffande kott- och froproduk-
tionen i olika landsdelar.

9.1 Tall
9.1.1 Sodra Sverige

‘Skillnaden mellan sédra och norra Sverige i friga om tallkottproduktion
ar framfér allt, att de goda tallkottaren oftare forekomma i den sédra lands-
delen. Ddremot synas under sddana goda &r knappast storre kottméangder per
trad produceras dn vad fallet 4r i norra Sverige. Kottproduktionen skulle alltsa
kunna karakteriseras som liggande pi en jamforelsevis hég och jamn niva.
Detta maste inverka gynnsamt pé forutsittningarna f6r en rationell insamling.

Vissa olikheter i kottproduktionsférmaga ha &dagalagts mellan olika delar
av s6dra Sverige. Saledes synes férhéllandevis 1aga tallkottmangder produceras
lingst i soder, under det att maximum nds i norra Gétaland och Svealand.
Hojden 6ver havet tycks dven i sédra Sverige ha en viss inverkan pa kott-
produktionen, sa att denna i allminhet avtar med ¢kande hojd.

Det producerade fréets genomsnittliga grobarhet (tomfré inberdknat) ar i
allmédnhet hog och sjunker s gott som aldrig under nivdn 50 procent. Detta
giller alla breddgrader och héjdligen. Froutbytet varierar nigot beroende pa
kottproduktionens storlek, sd att det dr hogst under goda kottar.

Med hénsyn till frokvaliteten bér insamlingsarbetet i sddra Sverige tydligen
kunna bedrivas med relativt hég effekt, sd snart insamlingsvdrda kottkvan-
titeter finnas tillg4ngliga. Sddana tillfdllen dterkomma ofta.

De i sédra Sverige rddande férhéllandevis gynnsamma kottplockningsbe-
tingelserna, béra dirfér medféra att insamlingsresultatet hir visat sig gott,
inte bara med hinsyn till insamlade fréméngder, utan dven i friga om insam-
lingens effekt. S har ocksa vid ett par tillfdllen visat sig vara fallet. I region
IV har insamlingsresultat pd dnda till 60—70 procent av den teoretiskt till-
gangliga frokvantiteten sannolikt presterats under enstaka, goda kottar.
Emellertid synas dessa goda resultat i allminhet ej uppnés, utan f& mer be-
traktas som undantag frdn en i regel betydligt ligre insamlingsniva. En
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i alla lin varje ar effektivt dirigerad kottinsamlingsorganisa-
tion maste i s6dra Sverige pa ldngre sikt vidntas kunna stilla
betydligt storre tallfrokvantiteter — kanske férdubblade eller -
tredubblade — till skogsbrukets férfogande i jimfdrelse med
vad som f6r ndrvarande presteras.

9.1.2 Norra Sverige

I norra Sverige 4ro férhallandena nigot annorlunda &n i den sydligare lands-
delen. Vi befinna oss hir i ett omrdde, ddr savil kottproduktion som fro-
kvalitet starkt pdverkas av vixtplatsens beligenhet.

Vad tallkottproduktionen pa ligre héjder angar haller den sin genomsnittliga
niva ritt oférdndrad 4dnda upp mot 64:e breddgraden (Umed). Norr hirom
intrdder en tendens till stark minskning. Med 6kad hojd 6ver havet minskar
kottproduktionen ocksa starkt. Den.synes i detta hinseende vara nigot kéns-
ligare 4n granen. Under goda kottér forefaller dock lika stora kottmingder
per trad kunna produceras i stort sett oberoende av vixtplatsen. Avstandet i
tiden mellan dessa goda ar blir diremot lingre desto klimatiskt kargare vaxt-
lokalen dr. P4 de goda aren folja perioder av vixlande 14ngd med lagre kott-
produktion.

Vad betriffar fréets grobarhet varierar denna inom en stor del av Norr-
land ytterst starkt med vixtplatsen. Ett annat betydande omride finnes
emellertid, ddr si gott som varje ar fr6 med grobarhet 6ver 50 procent (tom-
fro inberdknat) frambringas. Detta gynnsammare omréde bestar i grova drag
av Kopparbergs och Gavleborgs 14n under 500 m 6. h. samt Véasternorrlands
och Jdmtlands l4n under 300 m 6. h. Norr hirom sker en férsimring, men
dnnu i héjd med polcirkeln frambringas den ndmnda grobarheten ritt ofta
pa hojder under zoo m 6. h. :

Inom resten av norra Sverige sker en hastig nedgang i utsikterna att er-
hélla fr6 av acceptabel grobarhet. Férsdmringen 6kar sdvil med tilltagande
hojdlage, som med 6kad nordlig bredd. Inom stora delar av Lappland uppnés
50 procent grobarhet ej ens vart annat ar.

Vid bedémning av frosituationen i olika delar av mnorra
Sverige méste man tydligen taga hinsyn sdvil till hur ofta kott
i stérre mangder produceras, som till hur ofta fré av f6r plock-
ning acceptabel grobarhet frambringas. Det har betrdffande
tallen visat sig att de bada foreteelserna intrdffa ndra nog
oberoende av varandra, nigot som i hég grad bidrager till att
forsdmra frosituationen i det ur grobarhetssynpunkt sidmre
omrddet. Exempel: Om inom ett omrdde plockningsvirda kottkvantiteter
produceras vart fjirde 4r, under det att insamling ur grobarhetssynpunkt ar
mojlig fyra ganger pd tio dr, 4r sannolikheten for att dessa foreteelser skola
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sammanfalla, enligt sannolikhetslagarna en pa tio. Kottinsamling blir tydligen
i medeltal endast méjlig vart tionde ar i en sddan trakt.

- Det omrade som i férsta hand utmaérker sig for ogynnsamma frétiktsbe-
tingelser omfattar stora delar av region I. Om man bortser fran kustlandet
aterkomma hir sdllan gynnsamma plockningstillfillen, vilket beror sivil pa
lag kottproduktion, som pa dalig frokvalitet. I region II ligger en stor del
av arealen i det ur frokvalitetssynpunkt béttre omradet, samtidigt som kott-
produktionen &r rdtt god. Iregion III slutligen maste for norra Sverige gynn-
samma froproduktionsbetingelser anses rida, om man bortser fran de allra
hogst beldgna trakterna. '

De i norra Sverige hittills bedrivna tallkottinsamlingarna ha i allmidnhet
ej varit sdrskilt framgédngsrika. Insamlingsresultatet har av allt att déma
oftast stannat vid att nagot tiotal procent av den tillgingliga kotten bli-
vit tillvaratagen. I vissa delar av region I har dock kottplockningsarbetet
givit bdttre resultat, och det 4r ej uteslutet att man hir under ett ar med
riklig kottillgdng lyckats samla in omkring hilften av den teoretiskt tillging-
liga kottkvantiteten. En verkligt effektivt organiserad insamling
mdste med hdnsyn héartill i region IT och III védntas leda till att
betydligt storre arliga frékvantiteter bli utvunna. Det 4r fér
6vrigt sannolikt att stérre frokvantiteter kunna utvinnas 4ven
i region I som enhet betraktad, emedan insamlingsarbetet hit-
tills synes ha bedrivits med olika effekt i regionens olika delar.
Den snabbmetod genom réntgenfotografering, som numera utexperimenterats
for frokvalitetsbestdmningar, har en stor uppgift att fylla i dessa trakter.

Det stdr dock Kklart att det i stora delar av Norrlands inre rdder stor brist
pa anvindbart tallfr6. Det 4r en angeligen uppgift for den skogliga forsk-
ningen att 16sa fréanskaffningsproblemen fér dessa omrdden. Anliggandet
av fréplantager dr en mojlig vag. Det har dven visat sig att man genom olika
lagringsmetoder kan stimulera det daligt mogna fréet till fortsatt utveckling,
med &tfsljande grobarhetsférhéjning.

9.2 Gran
9.2.1 Sodra Sverige

Grankottproduktionen har visat sig vara starkt beroende av sivil viaxt-
platsens breddgrad som hojden 6ver havet (fig. 19). Detta giller dven i den
s6dra landsdelen. Genomsnittligt produceras de stérsta kottméngderna lingst i
soder, medan produktionsvirdena sjunka nigot mot norr. Ar med riklig pro-
duktion aterkomma relativt ofta i jamforelse med vad fallet 4r lingre norrut.
Vissa ar uteblir kottproduktionen helt, men sddana daliga ar dro ej sdrskilt
vanliga.
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Betraffande granen har ett viktigt samband konstaterats mellan kottpro-
duktionens riklighet och fréets grobarhet berdknad pa allt utklingt fré. Ju
bittre kottillgdngen dr desto hogre &r grobarheten, Detta beror huvudsak-
ligen pa att tomfréprocenten minskar. Sambandet géller i savil sédra som
norra Sverige. Granens kottar och fron dro dock ofta utsatta for angrepp av
parasiter, vilka starkt kunna bidraga till att forsdmra froets kvalitet.

Under goda grankottidr produceras i sédra Sverige sa stora
kottmidngder att de i avverkningarna under ett sadant ar till-
gingliga kvantiteterna mer d4n vil rdcka till f6r det mest slo-
sande bruk av fré under tiotals &r. S& t. ex. var den i sodra Sverige
teoretiskt tillgdngliga frokvantiteten efter 1954 ars grankottar inte mindre &n
omkring 560 ton. Av dessa insamlades ca 55 ton d. v. s. en tiondel. I vissa
delomraden kunde dock insamlingar upp till 20—25 procent registreras.

Det maste framstd sdsom ytterst angeldget att granfréinsamlingen bedrives
energiskt under dessa goda kottir. Frokvaliteten dr di vanligtvis god och
plockningen kan bedrivas rationellt. Med de lagringsmetoder, som pa senare
tid utexperimenterats, kan fré forvaras under ling tid utan att ndgon nimn-
vird kvalitetsforsdmring behover ske. Vi torde dock fér ndrvarande sakna
mojligheter att lagra s& mycket fr6, som det skulle vara énskvirt att insamla
efter goda grankottdr. Klingarnas kapacitet torde ej heller racka till.

9.2.2 Norra Sverige

I norra Sverige dro produktionsférhallandena pa ménga sitt likartade dem
i s6dra Sverige. Stora skillnader férekomma dock 4dven. Den kanske mest
markanta dr den mot norr oerhort starkt avtagande genomsnittliga produk-
tionsnivan (fig. 19). Norr om polcirkeln 4r den genomsnittliga grankottproduk-
tionen endast en brakdel av vad den 4r i Bergslagen. Produktionen avtager
ocksa med 6kad hojd 6ver havet. Den synes dock vara nagot mindre kinslig
hérvidlag én tallen.

Aven i norra Sverige rader det forhallandet att frokvaliteten under goda
kottar i allmédnhet 4r god. S& 4r fallet i stort sett oberoende av vixtplatsen,
med undantag fér de klimatiskt mest extrema lokalerna. Detta férhallande
forbattrar pa ett avgoérande sitt granfrésituationen i vara nordliga skogs-
omraden.

Under goda granfréar produceras niamligen mycket betydande froéméngder
dven i hojdldgena. Malmedvetna fréinsamlingar under dessa goda
ar maste dven i norra Sverige resultera i att frobehovet kan
tackas f6r en ldng f6ljd av 4r 4ven om férbrukningen av gran-
fro skulle 6ka betydligt. Av 1954 4rs granfroskord insamlades i norra
Sverige sammanlagt omkring 40 ton. Den tillgingliga kvantiteten i féryng-
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ringshuggningarna var samtidigt omkring 750 ton fré. Insamlingens effekt
var sdledes endast omkring 5 procent. Otvivelaktigt hade en méangdubbelt
effektivare insamling varit mdjlig, nadgot som skulle ha varit till stor nytta
for skogsbruket. Ett effektivt tillvaratagande av granfréet fordrar dock liksom
i £6dra Sverige att mojligheterna till klingning och fréforvaring utékas.
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Summary

On the Production of Cones and Seed in Swedish Coniferous Forests.

By the application of methods that aim more conscientiously than ever before
at sustained yield, forestry in northern Sweden passed from a stage of exploitation
to a stage of production within the course of a few decades. However, many land-
marks from the past period still remain as forest areas comprising stand residues
and unsatisfactorily regenerated tracts. The reproduction of large areas of forest
land is a most urgent task requiring large capital investment by the land owners
and sound biological knowledge from the professional men.

Also in southern Sweden various methods of natural regeneration have been
replaced by artificial measures characterized by large capital investment.

Planting is now the most common method of regeneration both in southern
and northern Sweden. Current shortage of processed seed is the decisive reason
for sowing losing its ground. The amount of seed needed may be kept at a relatively
low level by the use of harvested seed in nurseries. It is not immediately clear
that the shortage of pine and spruce seed is caused by deficient fructification
in our forests. On the contrary, numerous circumstances indicate that the cone
harvest on many places is unsatisfactorily organized. This paper is intended to
present the results of a study on the magnitude and characteristics of cone and
seed crops harvested in various parts of Sweden. Thus, a firm basis is obtained for
judging e.g. the appropriate relative application of various methods of regener-
ation.

Planning the new national forest survey, professor ErRik HAGBERG suggested
that methods for annual cone crop estimates in various parts of the country be
designed in cooperation with professor Lars TIrREN. Following the proposal of
professor Lars TIREN, the National Board of Private Forestry contributed since
1946 by annual investigations on the properties of seed produced and also by
certain measurements of sample trees subject to cone collection.

The author wishes to acknowledge his sincere gratefulness for receiving the
responsibility for the compilation of cone observation data gathered up to present
time.

In this paper “pine” pertains to Scots pine (Pinus silvestris L)
and “spruce’” to Norway spruce (Picea abies L)—at once the domestic
and prevalent species, which form coniferous stands.

Chapter I. Production of Cones and Seed. Geneval.

Since long the fructification of pine and spruce has been the object of studies
by research workers and practical men in many countries. In chapter I the results
of some investigations of prime importance to further studies of the production
of cones and seed are accounted for. Among other things, the fact is discussed
that seemingly quite equivalent trees of pine and spruce exhibit a great difference
in the same stand with respect to the production of cones. To elucidate the cir-
cumstances the author has investigated the distribution of cone production by a
careful enumeration on shelterwood trees in northern Sweden (fig. I, page 10).

The graphs of pine and spruce show that the production of cones, when
low, is concentrated to but a few trees. At rising cone setting, the occurrence of
cone producing trees increases rapidly for spruce, slower for pine. At fair produc-
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tion of pine cones go per cent of the crop is found on less than 50 per cent of the
shelterwood trees i.e. more than half of the trees show almost complete lack of
cones. At very abundant production maximum 60 per cent of the trees provide
for go per cent of the cone crop. Thus, the portion of trees almost completely
lacking cones is lessened by about 40 per cent. At a rather modest cone production
for spruce 9o per cent of the cone crop occurs on 60—7o per cent of the trees, a
relationship changing but slightly at an increase of cone setting.

The graphs, too, show that thirty per cent of the cones occur on but a small
portion of the trees.

Chapter 2. The National Forvest Suvvey Cone Count.

The organisation of the new National Forest Survey provided possibilities for
obtaining information on various annual changes of the forest conditions in differ-
ent parts of the country.

Briefly the principles of the survey are the following. A number of survey tracts
(fig. 3, page 14) are systematically spaced over the whole country. Annually a
given quotient of the tracts is surveyed. Each year the tracts are chosen as to
secure an even distribution. The procedure gives a sampling that is uniform every
year. Omitting the statistical fluctuations, the data are directly comparable.

In this chapter the cone observations of the new National Forest Survey have
been discussed with respect to the methods of collection and compilation and
the results achieved. The cone count is conducted by binocle observations on
certain sample trees larger than 10 cm DBH and more than 40 years of age, and
the number of cones is estimated by five frequency classes of varying range
(table 1, page 14). The observations refer to the number of cones in the half of the
crown that is most easily surveyed.

The data are processed as soon as the field work is completed in the autumn.
By means of computation models methods of compilation have been designed
to permit expedient handling by unqualified personnel.

The cone observations are classified by the regions used at the national forest
survey (fig. 2, page 12). For each region the data are grouped by 5 cm diameter
classes. The frequency distribution of the cone frequency classes is computed
within each diameter class. A study of this distribution induced certain assump-
tions regarding the average number of cones within each cone frequency class
(fig. 4, page 17). After the frequency distribution has been fitted graphically with a
straight line and on the basis of readings at even intervals along the line, the
average number of cones in the cone class (f) can be determined with sufficient
accuracy, if the y-values are inserted in the formula (2) (page 17). The average
number of cones in the diameter class (T) may be computed by inserting all Z-
values in the formula (1) (page 16).

After a study of the total number of trees observed at the national forest survey
the arithmetic mean diameter in various diameter classes corresponding to the
average number of cones in various diameter classes is computed. The course of
computation is similar to that of determining the average number of cones in the
cone frequency classes. Table 2 (page 19) shows the diameter means computed.

For technical reasons of cone collection it must be considered of great interest
" to know the cone production during the final stage of the stand. During this
period the suppressed trees constitute a minor portion of the total population
of trees. For this reason, the cone quantities computed are adjusted to refer to
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dominant and co-dominant trees. As exemplified by fig. 5 (page 21) a clear rela-
tionship exists between tree diameter and cone production. To facilitate an
objective evaluation the relationship is invariably fitted by means of the leasts quare-
method. By design the following exponential function has been used.

y=a-.et” (3)

At the graphical fitting it has appeared that various tree sizes in the material
have varying capacity of increasing their cone production. This fact is supported
by the relationship between the constants ¢ and b of the function (fig. 6). An
increase of @, which is expressing the abundance of cone production, is followed
by an increase of b. Fig. 7 is presented to reiterate this relationship. To a certain
degree the relationship may reflect differences of age or position of the sample
trees. Purely biological conditions, which will be discussed in the following chapter,
may also exercise influence.

After determining mathematically the relationship between diameter and cone
production by various regions and different years (table 3, page 22), an index
—""the average cone quantity’’—is obtained making a computation of numerically
acceptable relative numbers for the annual variation of cone production possible.
Due to the differences between various sizes of trees with respect to their capacity
to increase their cone production under favourable conditions, special problems
ensue with regard to the relative numbers. Embracing a range of DBH between
10 and 45 cm (table 2, page 19) when fitting the curve, the average cone quantity
is determined as the average number of cones within all (=%) 5-cm diameter
classes used.

The number of cones recorded at the National Forest Survey refer to the cones
visible in one half of the crown only. Since a correction of the cone production
value must be made by numerical computation to represent the whole tree crown,
an investigation has been made to determine the correction factors. It has appeared
that the correction for pine is different from that of spruce.

For pine, the actual number of cones is determined by felling sample trees
subject to cone count (fig. 8 page 26). It appeared for pine that an average of 25
per cent of the cones had been counted consequently, the correction factor in
this case was 4.0.

Due to deficient cone production a similar investigation has not been possible
for spruce. However, on the basis of results from another cone count study for
spruce and substantiated by other experiences it is possible that the correction
factors range between 1.4 and 2.0. For this reason a correction factor of 1.6 has
been used. The value should not be too high under any conditions.

Since the cone count of the National Forest Survey has been conducted four
years only, it is difficult at this stage to evaluate the relative magnitude of the
current cone production (table 4, page 29). The variation of pine cone production
in various regions has been great. An abundant cone crop occurred for region IV
in 1955, for region III in 1955 and 1957, and for region II in 1957. For spruce ex-
ceptionally large cone quantities were produced in the whole country during
the year of 1954.

Chapter 3. The Cone Observations of Distvict Fovest Rangers.
Each autum cone samples from various parts of the country arrive at the Forest
Research Institute. They are collected and submitted by a number of district
forest rangers by courtesy of the National Board of Private Forestry and in
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accordance with a special memorandum from the department of regeneration.

Primarily, the cone samples collected have been used for an investigation of
the quality and yield of seed. An attempt has also been made to judge the abun-
dance of the cone supply by studying notes on the cone quantity. Each winter
since 1946 results of the seed investigations and the cone supply estimates have
been published in the journal of ‘“Skogen’.

A detailed analysis of the cone quantity measurements is presented in the chapter.
The district forest ranger measurements have been conducted by felling 8—r10
sample trees in mature cone producing stands. The cones have been picked and
delivered at the Institute. According to the Instructions the sample trees should be
the best trees in the stand from forestry point of view. Cone quantities are recorded
in decilitres (0.1 litres).

In addition to information on the cone production a set of data is provided for
each tree. To facilitate a computation repeated for various purposes, all trees are
recorded on punch cards. At the compilation the country has been divided in
two areas; region I—III (northern Sweden) and region IV—V (southern Sweden)
(fig. 2). A further subdivision has not been made.

For each part of the country the material is grouped by year and by 5-cm
diameter classes used in chapter II. For each class the average cone production
and the mean diameter have been computed.

The fitting of relationships has been made by means of the function (3) men-
tioned above.

The average cone quantity has served as the basis of comparison for the cone
production of various years, which has been determined in the same manner as
that described for the material collected at the National Forest Survey.

Mean diameters reported in table 2 (page 19) have been used also for this material.

In table 5 (page 35) the values of the constants (2 and ) obtained at the fitting
are reported on as well as the average cone quantity (M) in cone producing
stands during the period of 1946—1956. Too, an index has been computed with an
average value for the 1o-year period of 1946—1955 set at 1.0.

The relationship between the constants a and b treated in chapter 2 has been

.investigated also for this material (fig. 9, page 36). It appears that, although
independent of each other, the results from the various groups of the material
concur quite well. In this case the position of the trees should have been rather
equivalent assuming that the instructions of the collection have been adhered to.

Large well developed trees in a stand are apparently characterized not merely
by great cone production capacity due to their size in comparison with smaller
trees with the same position in the stand, but they also seem to be better equipped
to respond rapidly when favourable cone setting conditions occur.

‘When the cone samples arrive at the Institute, too, certain reports on places
with no cone occurrence are submitted. Considering the number of ’no-cone-
occurrence reports’’ in relation to the number of cone samples, a reduction factor
—velative cone occurrvence (table 6)—has been computed. Multiplying the relative
cone occurrence by the values obtained for the cone production in cone bearing
stands, also the areas, which exhibit no cone crop, will participate to a certain
degree in the cone production value.

Fig. 10a and 10b (page 40) show the relationship between diameter and cone
production by various years after the values have been reduced in regards to the
extent of areas with no cone production and the average relationship for the period.
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For pine the figure shows that the favourable years for cone
production during the period have resulted in almost equally good
production in northern Swedenand in southern Sweden. Good years,
however, do not occur as often in the north as in the south.

The spruce cone production of northern Sweden compares poorly
with that of the southern part of the country. All cone quantities are
recorded in units of volume. Particularly with respect to spruce this makes the
differences greater than they would have been if the cone production had been
recorded by number of cones. The size of spruce cones decreases with increasing
latitude.

Table 7 (page 43) shows the values of the adjusted (reduced) average cone
quantity and the annual index. The correction made was of greatest importance
with respect to the spruce cone quantities. Annual index for spruce was changed
quite considerably (table 5, page 35 and table 7). Highest index in southern Sweden
was changed from 2.80 to 4.14, and in northern Sweden from 3.75 to 4.96. Also the
rating of years as regards the abundance of spruce cone production was changed.

Chapter IV. Comparison between the Come Production Accovding to the Matevial of '

Distvict Forvest Rangers and that Computed from Fovest Sevvice Ranger Reports.

In this chapter comparisons have been made between the districts forest rangers’
average cone quantities from cone bearing stands reduced on account of the pro-
portion of blank reports and the cone occurrence reported annually by Forest
Service Rangers in the whole of Sweden. The latter reports are made on the basis
of a subjective 5-degree scale (0o—4).

Of the two independent methods of evaluation the measurements of the district
forest rangers certainly must give the most dependable estimate of the cone
production variation particularly when comparing various regions that differ
with respect to the general level of cone production.

There are no doubts, however, that the Forest Service ranger observations for
a certain area may give a good idea of the cone production fluctuations.

For this reason the Forest Service rangers observations have been used to
test the effect of correction for the district forest rangers’ cone quantities. Fig. 11a
and 11b (page 46) show graphically the relationship between the unadjusted and
adjusted cone quantity index, and the Forest Service rangers’ average index.
The comparison is made for northern and southern Sweden.

The graphs show that the adjusted district forest rangers’ index, particularly
with respect to spruce, adapts itself quite well to the estimate made by the Forest
Service rangers in each part of the country.

However, the average cone quantities obtained this way can be considered
merely as values of comparison. Since the collection of cones generally must be
assumed to have been concentrated on trees particularly rich in cones, not even
the adjusted values of production are expected to agree with the average production
within large areas. For this reason, our next objective will be to investigate, if
there is any possibility to obtain an idea of the over-estimate assumed and if
it varies for different abundance of cone supply.
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Chapter 5. Conversion of the Average Cone Quantities of the Distvict Fovest Rangers
to the Estimate Level of the National Fovest Survey.

The observations of the National Forest Survey are the sole source of measure-
ments of the absolute cone production. The measurements have been conducted
on trees selected completely at random and they must be considered to express
the magnitude of the cone production quite satisfactorily.

In chapter 5 it has been investigated whether any relationship exists between
the cone production estimates of the National Forest Survey and that of the
district forest rangers for the same period of time. Such a relationship existing, a
conversion of the district forest ranger estimates from the period of 1946—1953
to the estimate level of the National Forest Survey should serve as a valuable
background at future evaluations of the average number of cones found by the
National Forest Survey.

At present, possibilities of comparison exist for the years of 1954—1956 only.
However, a classification of the district forest rangers observations by southern
and northern Sweden gives two comparisons annually, if the observations of the Na-
tional Forest Survey are classified the same way. The cone quantities of the district
forest rangers] have been computed as number of cones (table 8, page 51). The
average cone quantities calculated from the material of the National Forest
Survey have been weighed so as to obtain one estimate for region I—III and
another for region IV—V. The unadjusted number of cones of the National Forest
Survey has been used (table 3, page 22).

The relationship between the methods of measurement shown by fig. 12 (page
52) has been fitted numerically by the use of a parabolic function (7, page 53), The
function for pine and spruce has the form shown by (8) and (9) respectively.

The production estimates of the district forest rangers exceed those of the
National Forest Survey adjusted to the whole of the tree crown. The overestimate
seems to increase slightly at rising cone production. However, during years of
unfavourable cone production conditions, the number of cones estimated by the
National Forest Survey is probably recorded somewhat too high. The overestimate
would probably not to any great extent have varied with the abundance of the
cone production, if the estimates of the district forest rangers had been comparable
with the actual cone production.

After determining the functions the district forest rangers average cone quantities
during the years of 1946—1953, expressed as number of cones, have been con-
verted to the estimate level of the National Forest Survey by means of the func-
tions (8) and (9). : :

The result of conversion is shown in fig. 13 (page 55). Beginning after 1953
the actual National Forest Survey estimates are recorded. As previously men-
tioned, the estimates have been adjusted to pertain to the whole tree crown.

The figure shows that in years favourable to pine cone produc-
tion equivalent crops are obtained in northern and southern Swe-
den. The difference between the parts of the country is that the
years favourable for cone production occur more frequently in
southern Sweden. ‘

For spruce, on the contrary, considerably more cones are pro-
duced per tree in southern Sweden than in northern Sweden during
years favourable for cone production. Also the average level of
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production is higher in the southern parts of the country. A cone
production considered as fair in southern Sweden may be termed
as good in northern Sweden.

Chapteﬂ; 6. The Influence of Latitude and Elevation on the Production of Cones.

By experience, it is known that the conditions for cone production vary between
sites. Due to the periodicity of cone setting it is difficult to obtain an idea of the
main conditions that determine the cone production within various parts of
the country. Considering the location of Sweden and the topographic conditions,
it is probable that the latitude and the elevation of the site are of great importance
to the production of cones.

To obtain a better knowledge of the conditions, the problem has been studied
by means of the material of cone quantity measurements collected by district .
forest rangers during the period of 1946—1955. Of course, it would have been
most advantageous to use the estimates of the National Forest Survey. However,
since the measurements have been conducted four years only the data now available
are insufficient for the purpose.

Annually, the material of the district forest rangers has been grouped by latitude
and subsequently by elevation. Within each year group the average cone produc-
tion has been calculated as well as the arithmetic mean diameter of the sample
trees and the average elevation (table 10a and 10b, page 64).

By means of the relationship between diameter and cone production discussed
in the previous chapter the cone quantities have been converted to correspond to
trees of 25 cm DBH (fig. 16, page 68).

Within single groups of elevation records of cone production are occasionally
missing. At a study of the cone supply in neighbouring groups of elevation an
estimate has been interpolated with respect to the level of cone production of the
current year. Elevation groups containing a scanty material of cone observations
have been omitted at the computation. Subsequently the average cone production
has been computed for each elevation group (table 10 b).

The cone quantities used refer to the yield of cone bearing stands. For this
reason, it is not a priori granted that the estimates can be assumed to express
the general cone production. Certain tests of the material have been conducted.
The tests have shown that the cone crop in producing stands in this case may be
assumed to express with reasonable demand of accuracy the general level of cone
setting in a consistent manner also within various parts of the country. For spruce,
however, an over-estimate is expected by this procedure. The error may amount
to maximum two per cent per latitude degree.

In fig. 18 the result of the investigation has been shown graphi-
cally (page 72). The cone production is chronicled in relative numbers instead of
absolute estimates. The cone production within latitude group 59.0°—60,9° and
100—199 m elevation (central Sweden) has been set at 1oo.

The elevation is of great importance to the cone production
both for pine and spruce. Apparently there is a difference between
the species to the effect that the cone production for pine declines
faster than that of spruce at increasing elevation. An evaluation for
pine has given the result that the yield of cones in northern Sweden at 550 m
elevation is about 45 per cent of the yield at 50 m elevation. Corresponding esti-
mate for spruce is 55 per cent.
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Pine and spruce rate differently with respect to the influence of
latitude on the cone production. The cone production of spruce
declines rapidly towards the north. In southernmost Sweden
spruce with a DBH of 25 cm is able to produce continually at
least 5—6 times the yield produced in the coast region of northern-
most Sweden. The trend is similar for other elevations. Also in
southern Sweden the latitude is of importance, although the diff-
erences are less obvious than those farther north. However, the
curve of yield is levelling off southwards. Maximum production is
reached far south of our country.

Concerning pine the latitude is of minor importance to the cone
production. A tendency of sharp decline of production is not
occurring until north of 63th latitude. The pine cone production
seems to reach a climax between latitude 57 and 60. In southern-
most Sweden the pine cone production is rather low.

The graphs are intended to show the influence of latitude and elevation. Natur-
ally they reflect only the aggregate effect of all factors of importance to the cone
production that interact on various sites. However, the northern location of
site and the elevation are no doubt factors of utmost importance in this respect.

Chapter 7. Gevminability of Pine and Spruce Seed in vavious Parts of the Country
and its Dependence on Cone Setting.

It has been judged of importance that the investigations of the conditions
of cone production reviewed in chapter 6 over long periods are supplemented by
a corresponding study of the quality of seed during the period. In this way expe-
riences gained should provide increased possibilities for a better judgement of
the seed supply status in various parts of the country.

The analyses that have been made on seed extracted from cones collected by
the district forest rangers and delivered at the institute during the period of
1946—1955 have been used as investigation material. Arranged according to
the origin of the cones collected, the analyses have been grouped by year, latitude
and elevation. It has been judged that the germinability after ten days (JAacos-
SEN’s germinator), calculated for all seed extracted i.e. including empty seed,
in this case has been suitable as a criterion of seed quality. For this reason, the
average germinability has been computed for each group (table 13 page 8o).

To begin with, the continued compilation has been aimed at an investigation’
of the frequency of a certain germinability within various parts of the country.
The following limits of germinability have been applied: 50 and 70 per cent for
pine, 40 and 60 per cent for spruce. The results of the tests are shown in table
14 (page 81).

The average quality of pine seed is high within large parts of
Sweden. Nearly always the summer climate seems to be sufficiently
favourable to admit a production of seed of 50 per cent germina-
bility as far north as the 64th latitude and 300 m elevation. Farther
north and at higher elevation the conditions impair gradually.
At low elevation, however, the conditions for achieving ripeness
are still relatively favourable also north of the Arctic Circle.
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In northernmost Sweden the germinability seems to be raised from an average
low level only after unusually warm summers. The viability climbs then to a rather
~high level. Intermediate years occur less frequently than farther south.

Apparently the germinability of spruce seed is rarely very high. The periodicity
of spruce cone production plays a certain role. Many years when climate has
been sufficiently favourable to permit a high spruce seed germinability no seed
has been produced. Any great influence of latitude and elevation with
respect to the germinability of spruce seed is not traceable in the
table. Only at the most extreme elevations and far north the
conditions for ripeness seem to be less favourable. This agrees with
earlier investigations, which show that spruce has lower requirements than pine
with regards to producing seed of a certain germinability.

After elucidating the basic conditions in various parts of the country to produce
pine and spruce seed of certain seed quality desired, the investigation has been
expanded to include another important problem viz. the existence of a relationship
between the abundance of cone supply and the seed quality. The values for cone
bearing stands shown in table 5 (page 35) for southern and northern Sweden
have been used as expressions for cone production. The seed quality corresponding
to the values have been computed as an average of all analyses of germinabi-
lity made during the years.

Fig. 20 (page 83) shows the results of comparison obtained. Special attention
should- be paid to the graph for southern Sweden where the summer climate is
shown to be less influential on the germinability than in northern Sweden.

Concerning pine no relationship seems to exist between cone
production and seed quality. The variation between different years
appears all random.

For spruce, however, there is a strong relationshipie. an abundant
cone production can be expected to combine with a high quality
of seed and a poor seed crop with poor seed.

In first hand, the reasons for the differences between pine and spruce are that
unpollinated pine ovules usually do not develop further whereas those of spruce
produce empty seeds. This is one of the reasons why the percentage of empty
spruce seed varies within a wide range (ANDERSSON 1947, SARVAS 1957, 1958,
EHRENBERG and SIMAK 1957). Since a lower number of seeds per pine cone is pro-
duced at poor pollination conditions than at good ones, the yield of pine seed
will vary with the cone production (fig. 21, page 85).

On the basis of the investigation results found, the following conclusions may be
drawn as to the seed supply status in various parts of the country over a long
period of time.

Pine

As regards the germinability of the seed produced two areas are distinguishable,
one comprising the areas where the climate allows for a germinability that is
high almost every year, the other area comprising regions where the conditions
for ripeness are gradually impaired. The favourable area contains in first hand
the whole of southern Sweden and extends over the latitude range of 60°—62°
up to 400—500 m elevation and northwards as a continuously narrowing zone.
At the 64th latitude favourable climatic conditions still occur up to an elevation
of 300 m almost every year permitting a production of seed that has a germina-
bility of up to 50 per cent.
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The of area inferiour production i.e. provinces where a continuous decline
of seed quality occurs when proceeding from south to north, is constituted by
high elevation areas within the latitude range of 62°—64°, southern province of
Lapland above 300 m altitude and a major portion of the province of Norrbotten.
Checking in table 14 (page 81) all high elevation ground where the germinability
exceeded 50 per cent only every other year and making a comparison with the
cone production graph in fig. 19 (page 73), we find that the high elevation areas
differ from the rest also by a markedly low average cone production. Apparently
the conditions for seed production in this area deteriorate quite rapidly
at increasing latitude and elevation. The deterioration is accen-
tuated further by the fact that no relationship for pine seems to
exist between good cone production and high germinability. How-
ever, somewhat higher yield of seed (i.e. more seed per unit of cones collected)
may be expected at abundant cone occurrence.

Following example may serve to show the rapid decrease of seed supply that
occurs in the northernmost parts of Sweden at a seemingly moderate reduction
of cone production and seed quality. Although arranged, the example is realistic.

‘We compare two neighbouring tracts within the area critical for the quality of
pine seed. For the tract which is more favourable climatically, we assume that
the cone production every three year is so prolific as to warrant a profitable
cone collection. For the tract that is less favourable climatically the event occurs
every four year. Simultaneously, we assume that the seed produced within
the more favourable area is of a quality as to justify a collection five times
during a ten year period of time. In the less favourable tract this occurs
but four times during corresponding length of time.

Assuming that good cone production and good seed quality occur independently
of each other the probability of the two events occuring simultaneously i.e. making
cone collection profitable in the favourable area is 1/; X 3/10 = /¢ and in the unfa-
vourable area 1/,X4/10=1[1o. Evidently the seemingly slight difference
between the tracts means that cone collection may be conduc-
ted nearly twice as frequently in the more favourable tract as in
the less favourable tract. The example shows furthermore how
extremely rare are the favourable cone collection opportunities
for pine in climatically rigid tracts.

The experiences concerning production of pine seed in climatically less favourable
parts of Sweden have shown that the seed supply of certain areas is so scanty
as to render an intensified cone collection programme insufficient even theoreti-
cally to meet the demand of seed. Other means must be attempted such as utiliza-
tion of the possibilities for seed supply from climatically more favourable areas,
large scale establishment of seed orchards, development of methods for artificial
improvement of germinability of immature seed. In the latter field promising
progress has been made (NORDSTROM 1955, GUSTAFSSON and SIMAK 1957).

Also with respect to the problems of natural regeneration knowledge
of the conditions reviewed must be considered of basic importance. It is not suffi-
cient to know that cone production is occasionally increased twice by the release
of pine trees and by adjusting the number of seed trees to the cone production
level of the tract. Nor will it suffice to seek guidance by the knowledge of the
germinability level conditioned by the local climate with regards to pine. A com-
bined evaluation of the fluctuations of cone production and
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seed quality must be made with due consideration to the fact
that they are independent of each another.

In large areas of central northern Sweden this statement must lead to a limi-
tation of the possibilities to achieve a satisfactory natural regeneration result by
means of conventional seed tree settings. Seemingly slight differences with respect
to climate may mean dismal differences as regards possibilities for natural regener-
ation. To reproduce an area in climatically rigid areas the nmuber
of seed trees must be adjusted so as to provide for a seed disse-
mination that is sufficient during poor seed years. As exemplified
above the probability that good seed supply and good seed quality coincide more
than once during the course of an acceptable establishment period is rather low.

Spruce.

With regards to the supply of spruce seed the conditions are not so complicat-
ed as those for pine seed. Generally, a prolific spruce flowering appears to carry
also the promise of good seed quality. It is also evident that elevation and latitude
have less influence on the spruce sced quality than is the case for pine. However,
occasionally it occurs that insect and fungal attacks cause serious damage to
the spruce seed.

Evidently fig. 18—19 (page 72) may serve as a good guide for an
evaluation of the spruce seed supply in various parts of the country
over long periods of time. As shown earlier the production of spruce seed
tends to occur with increasing periodicity at rising latitude and elevation of the
sites. Considering the seed quality this is an advantage rather than a disadvantage.
The seed storage methods developed permit storage of seed over considerable
length of time. Not even a ten year interval between the seed crops will endanger
a steady supply of spruce seed.

Chapter 8. Cone and Seed Quantities Annually Available in Various Paris of
) ' the Country.

In chapter 8 some calculations have been made on the basis of the National
Forest Survey cone observations to elucidate the actual production of cones and
seed in various parts of the country. During the investigations computations
have been made for cone quantities that should be possible to collect without
resorting to methods of collection currently not applied. The quantities of cone
and seed actually collected in various parts of the country during certain years
have also been examined. On the basis of the comparisons, evaluation has been
made of the effectiveness of current cone collection campaign and our possibili-
ties to intensify the programme.

At the compilation the interest has been centered entirely on the cone and
seed quantities produced on trees felled during the subsequent season. Since cone
collection from standing trees, with few exceptions, is very expensive it is applied
only for special seed requirements. Similar to the cone observations the number
of trees felled annually has been obtained from the new National Forest Survey.
During the field work a registration of stumps of various seasons of felling is being
made. After grouping the stumps by site class, form of felling and by size, the
composition of the annual reproduction fellings in various parts of the country is
determined.
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Since the number of trees in a given diameter class is known the total number
of cones has been computed after multiplication by the average number of cones
on dominant and co-dominant trees of this diameter class. From the cone samples
delivered by the district forest rangers the cone size representative for the year
and the yield of seed per unit of volume is also known. Since the cone production
in practice is recorded in units of volume a conversion of the number of hectolitres
has been made after the total number of cones produced within the region con-
cerned has been determined. On the basis of the yield of seed the potential seed
quantity has been computed. In the following the estimates of cone and seed
production calculated have been termed the theovetically available cone and seed
quantity (table 15, page 92).

In table 17 (page 94) the theoretically available quantities of pine cones are
calculated for various regions during the years of 1955—1956 and 1957—1958.
Table 4 (page 29) shows that the cone production of 1955 was very good in
region IV and rather high in region II, IIT and V. During the year of 1957—1958
the cone production was very good in region II and region III.

Table 16 (page 93) shows the production result for spruce in various regions
during the year of 1954—1955. During a good spruce cone year it is evident that
considerable quantities are produced. For the whole country no less than approxi-
mately 1,700,000 hectolitres of spruce cones containing approximately 1,300,000
kgs of seed were available in reproduction fellings during the winter of 1954—1955.

The tables presented show clearly for pine that the highest possible cone pro-
duction is considerably less than that of spruce.

Unfortunately, the records of past cone collections are rather incomplete.
However, certain data of cone collections are available representing the major
portion of the quantities collected.

With regards to the good spruce cone production year of 1954—1955 a general
collection of cones was conducted. The effectiveness of the efforts varied between
the provinces. The greatest effectiveness was achieved in certain parts of southern
Sweden with a collection result of 18—26 per cent. In northern Sweden the result
was poorer exhibiting a cone utilization of but 5—6 per cent. Judging by the
experiences from southern Sweden and on the basis of what has been found for
pine it must certainly be considered possible, when wanted, to collect at least 15
per cent of the spruce cones available in northern Sweden. Assuming for
example a collection of 15 per cent in northern Sweden and 2o
per cent in southern Sweden about 225 tons of spruce seed should
have been harvested, which is to be compared with about 95 tons
actually collected.

It is more difficult to evaluate the effectiveness of the pine cone collection.
Except the records of the Local Forest Conservation Boards no other information
has been available for the years when the cone counts of the National Forest
Survey have been used as a basis for the calculations of cone quantities available.

However, more detailed informations are available for the first years of the
period of investigation. Although the National Forest Survey measurements are
lacking before 1954 the comparisons of chapter 5 make it possible to obtain a
certain concept of the cone collection results by means of the district forest ranger
estimates of the cone production. It appears that the effectiveness varies greatly
between different years and between various parts of the country.

The results of the investigation, however, indicate possibilities in southern
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Sweden to harvest at least half of the calculated quantity of pine cones theoretically
available also during average cone production years. In northern Sweden the
possibilities decrease with impaired conditions for collection e.g. snow and low
temperature. However, also in the northernmost provinces it is probably possible
during years of prolific cone setting to collect as much as half of the cone quantities
theoretically available in regeneration fellings (assuming good quality).

The calculations have clearly shown that the cone collection on
many places is not conducted very intensively. After improvement,
2—3 times more seed of pine would be available for our regenera-
tion efforts than is currently the case. Concerning spruce a still
greater improvement of the collection result is possibble, particu-
‘larly in northern Sweden.

The possibilities of a choice between various methods of regener-
ation primarily between sowing and planting, would be consider-
ably enhanced. The need for planting currently prevailing in many
areas would cease, making sowing possible within areas and on
sites where it is the most feasible method of regeneration.

Chapter 9. The Status of Pine and Spruce Seed Supply in Sweden.

In this chapter is given a summary of the conclusions that may be drawn from
the results of the investigation concerning the long term status of the seed supply
in Sweden.
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